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Sammanfattning

Detta arbete &ar en oOversikt av var nuvarande kunskap om tre digena
trematoder eller sugmaskar och hur de paverkar sina varddjur.

Den langs Sveriges vastkust vanligaste fiskparasiten &ar trematoden
Cryptocotyle lingua. Denna parasit kan sterilisera sin forsta mellan-
vard, strandsnackan Littorina littorea, och pa flera satt negativt
paverka oOverlevnadsformdgan hos sina andra mellanvardar, fiskarna.
Det patraffas emellertid inga vavnadsforandringar i tarmarna, para-
sitens habitat, hos slutvardarna, masfaglarna.

Ett annat vanligt sldkte av sugmaskar &ar Diplostomum, vars represen-
tanter har liknande livscykler som C. lingua. Det forekommer &tmin-
stone tvd arter langs Sveriges Ostkust. Aterigen ar det cerkarie-
och metacerkariestadierna som ar mest patogena. Under penetrationen
kan cerkarien doda fisklarver och paverka beteendet hos &aldre fisk,
och metacerkarien kan orsaka blindhet hos fisk.

Den sista sugmasken, som behandlas, &ar blodtrematoden Aporocotyle
simplex, som lever i plattfisk. langs vastkusten. Parasitens &gg
ansamlas och utvecklas i fiskens galfilament men &terfinnes &ven

i hjarta, lever och njurar. | sarskilt de tre sistnamnda organen
inkapslas aggen 1 bindvav. | kraftigt infesterade fiskar kan dessa
bindvavsinkapslingar reducera organets kapacitet, vilket kan leda
till fiskens dod.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det ofta ar larvstadierna
hos trematoderna som ar mest patogena for varddjuren, och att detta
har sin grund i1 att parasiten fylogenetiskt har utvecklats till

att modifiera varddjurets beteende pd ett satt som okar parasitens
chanser for overlevnad pad bekostnad av varddjurets.

Summary

This paper is a review of our present knowledge of three digenean
trematodes and their effects on the hosts.

The most common marine fish parasite along the west coast of Sweden
is Cryptocotyle lingua. This digenean. may sterilize its first inter-
mediate host, Littorina littorea, and in several ways affect the
survival capacity of its second intermediate host, the fish. There
is no pathological changes, however, in the intestines, its habitat,
in the final hosts, seagulls.

Another common genus of digeneans is Diplostomum, representatives

of which have similar life-cycles as C. lingua. Two species, at

least, occur along the east, brackish water coasts of Sweden. Once
again, the cercariae and metacercariae are the most pathogenic stages.
While penetrating a fish the cercaria may kill young fish and affect
the behaviour of others, and the metaeercaria may cause blindness

of the fish.

The last digenean dealt with is the blood-fluke Aporocotyle simplex,
which lives in flatfish along the west coast of Sweden. The eggs

of this parasite are accumulated and developing in the gill filaments,
but also in the heart, liver and kidneys of the fish. Especially

in the three last-mentioned organs these eggs are encapsulated in
connective tissue. In heavily infested fish these encapsulations

may reduce the capacity of the organ in question and may cause the
death of the host.

In conclusion, it appears that it is the larval forms of the digeneans
dealt with, which are most pathogenic to their hosts and that this
may favour the success of completing the life-cycle of the parasites.

Detta Meddelande aterger i huvudsak en docentférelasning hallen
p& Zoologiska institutionen, Uppsala, 19 mars 1986.



Inledning

" Inelfs- eller intestinalmaskarne hora, oaktadt sin laga plats i
lifvet, dock i indnga afseenden till de storsta markvardigheter i
skapelsen. Om man forundrar sig redan 6fver den oandliga mangfald af
djur, som fora ett sjelfstandigt lif dels i vattnet, dels i beréring
med luften, sa maste var undran stegras till den hdogsta beundran, da
vi besinna, att denna pa former sa rika djurverld inom sig hyser en

annan, som forer ett parasitlif i den forras oftast mest fordolda inre

delar."

Ovanstaende citat ar hamtat ur en naturbok skriven av Hartwig och
utgiven ar 1865. Med den kunskap vi har idag os de olika parasitiska
livsformerna ar de citerade asikterna i hog grad fortfarande beratti-
gade. 1 sjalva verket ar det ytterst fa frilevande djur som inte ar
parasiterade av nidgon av de manga parasitiska former man kanner idag.

Bland dem forekommer de i citatet omnamnda maskarna, och en stor sadan

parasitgrupp utgdores av trematodema.

Treiaatoda har tidigare omfattat de tre plattmaskgrupperna Monogenea,
Digenea och den lilla gruppen Aspidogastrea, och denna klassificering
var baserad pa& de adulta parasiternas morfologi. Med den kunskap vi har
idag om dessa parasiters livscykler och larvstadier, anser man emeller-
tid att gruppen Monogenea, dvs de yttre levande '"trematodema' »
fylogenetiskt star narmare en annan plattmaskgrupp, Oestoda eller
bandmaskarna, an vad de gor Digenea, de vi kan kalla de egentliga
sugmaskarna. Har jag i fortsattningen talar om trematoder eller sug-
maskar, syftar jag pa digenema. Denna stora grupp av inre levande

parasiter aterfinnes hos de flesta djurgrupper.

Manga trematoder lever i sina varddjur utan att patagligt skada eller
pa annat satt paverka dem, medan andra ar mer eller mindre patogena.
Jag kommer i det foljande att ge exempel pa hur tre arter av trematoder

pa olika satt paverkar sina varddjur.



I en schematisk framstallning®” av det allmdnna utseendet och férloppet
hos en trematoda livscykel (fig. 1) framgadr att den adulta parasiten,
som lever 1 sin elatvard, avger agg som oftast med varddjurets exkre-
menter nar yttervarlden och vattnet. Har klackes &gget varefter den
cilierade larven, miracidien, tar sig in i en snacka eller mussla. |
denna forsta mellanvdrds mittarmskdortel omvandlar sig larven till en
sacklik bildning, en sporocyst eller redie. Herma parasitsack" vaxer
till och bildar nya sporocyster/redier, som i sin tur koraner att parte-
nogenetiskt producera stora mangder av en annan larvtyp, den sk cer-
karien. Denna larv skall nu i sin tur, vanligen simmande, ta sig fram
till en for parasiten lamplig andra medianvard. Den tranger in i denna,
tappar svansen och overgdr 1 ett vilatadium, en metacerkarie. Har
invantar den nu att dess andra medianvard skall bli uppaten av en
lamplig elutvard, i1 vilken parasiten kan bli adult och producera &gg.

Livscykeln ar sluten.

Cryptocotyle lingua

Den langs Sveriges vastkust utan tvekan vanligast forekommande para-
siten hos fisk &r sugmaaken Cryptocotyle lingua (Thulin, 1971)- Denna
parasit lever som adult i tarmarna pa masfaglar, och med fagelns exkre-
menter nar ett agg med miracidiumlarv strandkanten, dar den vanliga
strandsnackan, LIttorina Ilttorea, lever (fig. 2). Ungefar var tionde
strandsnacka ar infesterad med Ch_ lingua, och effekterna pa denna'
medianvard, av den vaxande och cerkarieproducerande redien ar bade
mekaniska och fysiologiska. Salunda forstors ofta stora delar av mitt-
tarmskérteln och kénsorganen reduceras med resultat att den angripna
snédckan ofta blir steril (Lauckner, 1980). Denna effekt gynnar para-
siten genom att den energi som normalt gar till uppbyggnad av snackans
kdnsorgan istallet utnyttjas for produktion av nya parasitlarver,
cerkarier. Det réacker att en snédcka blir infesterad med en enda mira-
cidiumlarv for att redier skall kunna leva och producera cerkarier i

flera ar.

Cerkarien, som med svansen nar en langd av 0,5 mm, ar en aktiv simmare,
positivt fototaktisk och har tva markanta tgonflackar dorsalt i fram-
kroppen. D& vattnet overstiger 10°G, sker en kontinuerlig produktion

och utavarmning av cerkarier fran sniackan. Over 5 000 cerkarier per dag



kan produceras i en enda snadcka, och antalet utsvarmande cerkarier har
under en sasong uppmatts till over 1.J00 000 (Meyerhof och Rothschild,
1940). Denna parasitproduktion kan pagd i mer an fem ar. Men vart tar
da alla dessa cerkarier vagen? De allra flesta dor inom 2 dygn utan att
ha funnit en andra mellanvard, en fisk. De som lyckas fasta sig pa ytan
av en fisk tranger in i epidermis p& mindre an en timma varvid de
slapper svansen. Sar parasitlarven har kommit in subkutant bildar den

medelst sekretion en kapsel som skyddar den mot varddjurets vavnader.

Fiskens vavnader kommer i sin tur under drygt tio dygn att reagera pa
parasitangreppet och ytterligare kapsla in parasiten. Pa detta satt
bildas en kraftig, flerskiktad cystvagg runt parasiten, som nu over-
gatt till en metacerkarie. Det som karaktariserar metacerkarien av C.
lingua i underhuden pa& fisk ar att dar aven sker en mycket markant
ansamling av melanin runt cystan. Denna svartpigmentering gér att man

latt for blotta 6gat kan se om en fisk ar infesterai eller ej (fig.

3,4).

Det sker naturligtvis en rent mekanisk skadegdrelse nar en cerkarie
tranger in genom fiskens epidermis, men har sker ingen eller mycket
svag inflammatorisk respons. Hos yngel far intrangandet ofta en for
bade fisk och parasit katastrofal effekt ; en fisklarv dodas mycket
snabbt av enstaka cerkarier som tranger in i vitala organ (fig. 5)> Hos
ett lite storre yngel kan penetrering av 6ga, synnerver och andra |
hjamdelar leda till tillfalliga eller bestdende syn- eller nerv-
storningar, och parasitcystor i galvavnader hammar blodgenomstrémningen

och respirationsformagan (Rohde, 1984)»

En kraftig infestering hos vuxen fisk resulterar oftast i att fiskens
dorsalsida blir Overtidckt av svarta flackar. 1 Mus6fjorden sdder om
Fjallbacka har vi vid de allmdnna parasitinventeringar som utfores
langs kusterna patraffat enstaka mycket kraftigt infesterade fiskar,
dar en kombinerad reaktion av de olika hudiromatoforema istallet for
den vanliga svartpigmenteringen resulterat i en djupt gronaktig kropps-

farg (Thulin, 1985).



Man har &aven konstaterat s k exophthalmi, dvs utstdende o6gon, hos
kraftigt infesterade fiskar, men detta symptom &r inte orsakat av de i
6gat befintliga parasitlarverna utan snarare av en o6dembildning i o6gat,

som i sin tur ar en foljd av de skador som eneysterade parasitlarver

har orsakat i njurarna ( Rohde, 1984)*

En riklig narvaro i 6gats hornhinna kan rent mekaniskt aven nedsatta
fiskens synformadga och flera forskare har rapporterat blindhet hos ett
flertal fiskarter ( Rohde , 1984)- Detta senare fenomen kan utan
tvivel gynna parasitens vidare utveckling, d& synskadade fiskar oftare

soker sig mot ljuset och darmed lattare faller offer for en masfagel,

som ar parasitens slutvard.

I slutvardens mag-tarmsystem upploses parasitcystan och parasiten over-
gar i adult stadium. Parasiterna orsakar ingen skada i masfageln pga
att detta varddjur har utvecklat en resistens, som haller parasi-
teringsintensiteten pa en for varddjuret acceptabel niva. Man har dar-
emot konstaterat skador i tarmepitel hos hund och rav, som tillfalligt
kan fa en Ch_ lingua-infesteging och sois inte har utvecklat den nyss

natanda resistensen (Villey och Stuhkard, 1942).

Diplostomum spp

Larven av en annan trematod med mycket liknande livscykel forekommer
hos manga sot- och brackvattenfiskar. Det ar den sk o6gonsugmasken
(Diplostomum spp). Liksom hos den ovan namnda Ch_ lingua forekommer den
adulta parasiten i tarmarna hos masfaglar, men den forsta medianvarden
ar har lungsnackor av slaktet Lyranaea (fig. 6). De svarmande cer-
karierna, som produceras av sporooyster i snackan, tranger in i en fisk
och soker sig fram till fiskens 6ga, som de penetrerar. De inkapslas
inte utan overgar har i ett frilevande metacerkariestadium i vantan pa

att fisken skall bli uppaten av en masfagel.

Diplostomumsléktet ar ett av de mest patogena man kédnner hos Ffisk och
hundratals arbeten som berdr parasitens morfologi, livscykler och

patologi har redovisats, Trots detta har man idag forvanansvart lite
kunskap om framfor allt metacerkariens tid i och effekt pd den andra

medianvarden, fisken. Slaktets taxonomi ar fortfarande osaker, och



nyligen har vi efter ett omfattande morfometriskt artete i samarbete
med en engelsman konstaterat att det i Biotestsjon utanfor Forsmark
forekommer tva arter, en som lever i fiskogats lins, och en aom lever i
dess glaskropp. Man har tidigare uppfattat dessa som en och samma art.
Dessa parasiter patraffas i 6gon hos de flesta fiskarter langs oOster-

sjokusten och i vara insjoar.

Produktion och utsvarmning av cerkarier fran snackorna ar temperatur-
beroende och varma, soliga forsommardagar kan upp till 25 000 ca 0,3 mm
langa, gaffelsvansade cerkarier lamna en enda snacka (Bylund, 1972).
Hos denna parasit produceras emellertid cerkariema bara under en
begransad period pa upp till tva veckor och inte, som hos C. lingua, i

flera ars tid,

Cerkarierna, som genom sin tudelade svans latt kan halla sig svavande

i vattnet, foljer ofta med fiskens andningsvatten och kan d& fasta sig
i gadlregionen, men penetration kan ske over hela Ffiskens kroppsyta.
Efter ca 10 minuter ar cerkarien inne i epidermis, svansen &ar avkastad
och den sodker sig nu mot fiskens o6ga. Penetrationen och vandringen

i fisken ar framfor allt for sma fiskar mycket kritiska faser. Sar en
fisk attackeras av cerkarier paverkas dess beteende och inom nagra
minuter blir den rastldés, utfor ryckiga rorelser och skrapar sig mot
botten och mot vegetation. Dessa haftiga rorelser altemei®ar med perio-

der av lugn och &terhamtning.

Massddd har konstaterats hos framfor allt yngel i samband med rikliga
cerkarieangrepp. Dodsorsaken ar da de direkta mekaniska skador som

cerkarien orsakar vid penetrationen och vandringen mot o6gat ;
allvarligast ar forstorelsen av blodkarl, vilket resulterar i inre

blédningar och karlblockeringar (Shariff et al.1980). De narmaste timmarna
efter penetration kan balansstomingar och orienteringssvarigheter

iaktas hos fisken, vilka orsakas av vandrande cerkarier i hjarnregion,

sidolinjesystem och i fiskens o6ga. Om Ffisken overlever’, aterfas van-
ligen normala funktioner inom 24 timmar, vilket ocksa &ar den overlev-

nadstii en vandrande cerkarie har i fisken.



Diplostomum spp ar emellertid mest kand ;Sr de patagliga patologiska
forandringar den i sitt metacerkarieatadiam orsakar i fiskens 6ga, och
¢[e beteendemassiga forandringar som darav kan hli foljden, 1id natur-
vardsverkets kustvattenenhet pagar ett flerarigt projekt, som syftar
till att undersdka om kylvattenutslapp med sina férhojda vattentempera-
turer Okar dels parasitenngsintensiteten, dels de for varddjuren

negativa effekterna.

Ogonsugmaskar &ar vanliga i fisk, men det &r den art som lever i linsen
som har den storsta patogena effekten och som orsakar den kroniska s.k.
diplostomatosen. Vid dissektion av en katarakt, dvs en grunnig eller
helt vit lins, patraffas oftast ett stort antal metacerkarier (fig. 7
och 8). Dessa parasiters rorlighet, foédointag och utsondring av
exkretionsprodukter i 6gats lins orsakar en fortldpande degenerering a.v
linsen genom att ersatta linsmaterialet med mer viskdst material som
diffunderar ut fran linsen. Detta kan resultera i en mindre och skrynk-
lig lins (Shariff et al. 1980). 1 extrema fall brister linsen och
upploses helt. Det finns- emellertid uppgifter pa att aven hart angripna

linser kan regenerera och aterstiallas helt.

Den Diplostomum-art som lever i dgats glaskropp kan ocksa orsaka
mekaniska skador. Detta intraffar nar parasiten har etablerat sig och
ror sig inne i retinan mellan dess olika skikt. Resultatet kan bli
omfattande nathinneavlossning och forstoérelse av tappar och stavar

(Shariff et al. 19806),

Det ar saledes ingen tvekan om att bada Diplostomum-arterna kan orsaka
synnedsattning eller blindhet hos fisken. En direkt foljd av denna
blindhet ar att fisken far svarigheter vid sitt fodosok vilket resul-
terar i1 viktminskning och forsamrad kondition. En annan ar att blind
fisk oftast patraffas med morkare kroppspigmentering an vanligt och att
fisken ofta ror sig i ytskiktet, vilket allt gor att fisken lattare kan

falla offer for en lamplig slutvard, en masfagel.



Aporocotyle simplex

103 plattfisk langs vastkusten forekommer en annan typ av sugmask,
blodtrematoden Aporocotyle simplex» Denna upp till 10 mus langa digen
lever som adult i fiskens blodkarlssystem (Thulin, 19°86), Den har till
skillnad mot de tidigare namnda trematodema bara en mellanvard, som
unikt nog ar en sedentdr polychaet, Artacama probieeidea, i vars
kroppshala cerkarier produceras fran redier (K"ie, 1982). Under redier-
nas tillvaéxt i polychaeten fortvinar dennas gonader med sterilisering
som foljd. Likasa paverkar redierna polychaetens fr.a. langsgdende

kro opamuskulatur, som fortvinar med resultat att kroppsvaggen hos vard-

djur med gamla infesteringar ar avsevart fortunnad (K™ie, 1982).

Cerkariema, som penetrerar plattfisken over hela dess kroppsyta,
etablerar sig den forsta tiden i Ffiskens muskulatur och lymfkarlssy-
stern. Vid ungefar en millimeters langd, som parasiten nar drygt fyra
manader efter infestering, patra,ffas parasiterna aven i fiskens blod-
karlssystem (K~ie, 1982). Trots att mekaniska skador inte kan -undvikas
vid cerkariens penetration, har varken denna eller cerkariens tillvaxt

nagon synbar effekt pa plattfisken.

De adulta sugmaskama, som ofta patraffas i fiskens hjarta och galbags-
artarer, kan forekomma i hundratals exemplar, och. det &ar uppenbart att

en sadan parasitborda rent fysiskt paverkar fiskens blodcirkulation.

Doda och disintegrerande parasiter har patraffats i galbagskrokarna,

och vid sadana tillfallen har dessa parasitrester ofta tappt till blod-
karlen till gaifilamenten, som d& varit gravita och forkrympta (Thulin,

1980).

Det &ar emellertid parasitens &gg, som laggs i blodkarlssystemet, som ar

mest patogena for fisken. De 100 wm langa aggen (fig. 9) fors med blod-
strommen oftast ut i gaifilamenten och fastnar i gallamellerna, dar de

borjar utvecklas och darvid fordubblar sin storlek.



Denna ansamling och utveckling av parasitagg utloser en mycket kraftig
vavnadsreaktion fran varddjuret; &agget inkapslas oftast i bindvav, och.
riklig forekomst av sadana bindvavskapalar i gallasaellema orsakar
blockering av kapillar och storre blodkarl, vilket ger fisken respira-
tionssvarigheter. Inkapslade parasitiagg har patraffats aven i fiskens

hjarta, njurar, lever och tarmmesenterier.

Hos rikligt infesterade fiskar patraffas ofta hjartan, dar kammarens
yttre vagg ar helt vitprickig av bindvaveknutor (Thulin, 1975)* Dessa

knutor eller inkapslingar, som ar hjartmuskelns reaktion pa ansamlingar
av parasitagg, utstots kontinuerligt fran hjartvtan och kan ibland
medelst ett tunnt bindvavsstrak ses hangande ut i hjartsacken (fig.10)
Tid ett snitt genom ett sadant hjarta framgar att bindvavsinkapslade
aggansamlingar kan uppta mer an 30 % av den totala snittytan av hjartat
(fig. 11). Ett sa bindvavsfyllt hjarta har uppenbart en mycket nedsatt
funktionsformdga, och det ar vanligt att kraftigt infesterad fisk vid
fangsttillfallet ar dod redan vid ankomsten till ytan, och att mattligt

infesterad fisk dor ganska snart i akvarium (Thulin, opubl.).

Hormalt bor blodtrematodens miracidiumlarver kunna klackas och ta sig ut
fran galvavnaderna kontinuerligt under infesteringsperioden, men i ett
parasit/vardforhallande som detta, &ar det &aven. troligt att en stor
mangd larver frigores fran vavnader aven i en dod, disintegrerande

fisk.

Slutord

Med var standigt, okande kunskap om irematodemaa livscykler framgar att
manga av dessa parasiter inte ar fullt sa harmlésa, som man tidigare
antagit. Man kan aven konstatera att det oftast ar larvstadierna hos
digenerna som ar mest patogena for varddjuren, och att detta har sin
grund i att parasiten fylogenetiskt har utvecklats till att modifiera
varddjurets beteende pa ett siatt som okar parasitens chanser for over-

levnad pa& bekostnad av varddjurets.



10

Referenser

Bylund, G. 1972. Diplostomatos hos fisk. Information 13:27-38.

Hartwig, G. 1865. Gud uppenbarad i1 naturen, eller, Skapelseplanens
enhet. Orebro, N.M. Lindh. 447s.

KMie, M. 1982, The redia, cercaria and early stages of Aporocotyle
simplex Odhner, 1900 (Sanguinicolidae) - a digenetic trematode
which has a polychaete annelid as the only intermediate host,
Ophelia 21:115-145.

Lauckner, G. 1980. Diseases of Mollusca: Gastropoda. In: Diseases
of marine animals. Ed. by 0. Kinne, Wiley, Chichester, 1:311~u24.

Lauckner, G. 1984. Impact of trematode parasitism on the fauna of
a North Sea tidal flat. Helgolander Meeresuntersv-37:185-199.

Meyerhof, E. och Rothschild, M. 1940. A prolific trematode. Nature
146:367.

Rohde, K. 1984. Diseases caused by Metazoans: Helminths. In: Diseases
of marine animals. Vol. 1V, Part 1. Ed. by 0. Kinne. Biol. Anst.
Helgoland, Hamburg, FRG. 193-320.

Shariff, M., Richards, R.H. och Sommerville, C. 1980. The histopatho-
logy of acute and chronic infections of rainbow trout Salmo gaird-
neri Richardson with eye flukes, Dipiostomum spp. Journ. Fish
Diseases 3:455-465.

Thulin, J. 1971. Parasitiska plattmaskar hos torsk. Zool, Revy 33:76-84.

Thulin, J. 1975. A preliminary report on the egg and miracidium
of Aporocotyle simplex, Odhner, 1900 (Trematoda: Sanguinicolidae).
Proc. Scand. Soc. Parasitol., Norw. J, Zool. 23:200.

Thulin, J. 1980. A redescription of the fish blood-fluke Aporocotyle
simplex Odhner, 1900 (Digenea, Sanguinicolidae) with some comments
on its biology. Sarsia 65:35-48,

Thulin, J. 1985. An abnormal colouration of cod. Gadus tnorhua, heavily
infested with Cryptocotyle lingua, (Proc. 12th Scand. Symp. Para-
sitol.). Information 18:38-39. Inst, Parasitol. Abo Akademi, Finland.

Willey, C.H. och Stunkard, H.W. 1942. Studies on pathology and resistance
in terns and dogs infected with the heterophyid trematode, Crypto-

cotyle lingua. Trans, Am. mierose. Soc. 61:236-253.



11
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metacrrkarie )
cerkarie

Figur 1. Schematisk framstédllning av en trematods livscykel,
(fran Thulin, 1971).

Figur 2. Schematisk framstadllning av livscykeln
hos Cryptocotyle lingua, a, &gg med miracidiumlary,
b, strandsnackan, Littorina littorea, c, cerkarie,
d, torsk, e, masfagel, (fran Thulin, 1971).



Figur 3.

12

Huvud av torsk med kraftig infestering med Cryptocotyle

lingua 1 hud och 6&ga.

Figur 4.

Narbild av metacerkariecysta av Cryptocotyle lingua med

omgivande melaninpigmentering. Metacerkariens exkretionsblasa
syns som ett morkt falt i cystan.
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Figur 5. Skiss av framkropp av Ffisklarv» som dott av
Cryptocotyle-infestering (pil) i ryggraden, (efter

talcRner, T984).

Larus spp

metacercorso vard

Lymaaea peregra

Figur 6. Schematisk framstallning av livscykeln hos Diplostomum sp.



Figur 7 (ovan). Fripeparerad
ogonlins av mort med ett fem-
tiotal metacerkarier (pil)\ av
Diplostomum sp. Lagg marke
till linsens mj6lkvita grum-
lighet.

Figur 8 (t.h.). Framdisseke-
rad metacerkarie av Diplosto-
mum sp. Tfran ogonlins hos
mort. m, munsugskal, b, buk-
sugskal
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Figur 10. Yttervagg av hjarta fran lerskadda med inkapslade &agg av
Aporocotyle simplex hangande ut i hjartsacken. Pilen pekar pa ett
enstaka, inkapslat &gg. 1

Figur 11. Bindvavsinkapslade &ggansamlingar av Aporocotyle simplex
i snitt av hjarta fran kraftigt infesterad lerskadda.






