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Inledande 6versikt.

Under senare ar 'ha atskilliga forsok utforts over tillvaxtforhallandena hos
vid fiskodlingsanstalter odlade fiskar. Dahl, Wilier, Sklower, Quednau, Wal-
ter, Embody m. fl. ha sdlunda undersokt olika faktorer som paverka forell-
ynglets tillvaxt. De ha darvid kunnat visa att densamma &r beroende av,
utom naringstillgangen aven romstorlek, vattenvolym, temperatur, syrgas-
forhallanden etc. Det finnes en viss tendens hos forellynglet till samre eller
battre tillvaxt redan fran borjan, beroende pa rommens storlek, men seder-
mera inverka nyssndamnda yttre faktorer och kunna da motverka eller
tvartom ytterligare stegra denna olika tillvéxttendens.

Betraffande karpen ha bland annat Walter, Schaperclaus och //. Nord-
qvist pavisat tillvaxtens stora, samband med beséattningsstyrkan, indirekt till-
gangen pa foda. Walter har sarskilt utrett de ofta komplicerade tillvaxtfor-
hallandena och darvid pavisat flera viktiga foreteelser, bland annat aterta-
gandet av s. k. efterblivenhet i tillvaxten (se sid. 29).

I fraga om laxen &ro tillvaxtforhallandena hos ynglet och ungarna ganska
oklara. En del uppgifter finnas i litteraturen 6ver storleken hos laxyngel
som uppfélts i dammar, dvensom &ver vid fjallundersdkningar funna langder
hos laxungar av viss alder. Nagra mera systematiska forsok over laxynglets
tillvaxt med hansyn till olika harpa inverkande faktorer foreligga ej, om
man bortser fran vissa uppgifter harom i 0. Nordqvists och undertecknads
redogorelse for uppfodning av lax i dammar vid Kalarne under aren 1923—
1926 och i liknande berattelser dver uppfédning av vissa amerikanska lax-
arter.

Néar for nagra ar sedan en mera ordnad undersoknings- och férsoksverk-
samhet igangsattes i samband med pabdrjandet av verksamheten vid fiskeri-
undersokningsanstalten for sotvattensfisket vid Drottningholm, upptogs pa
arbetsprogrammet bland annat forsék over laxynglets tillvaxt. Dessa forsok
ha. huvudsakligen utforts vid Kvarnbéckens laxodlingsanstalt i Jamtland, del-
vis aven vid Kalarnes fiskeriforsoksstation, ocksa i Jamtland, och i ett par
fall vid fiskermndersdkningsanstalt.en, Drottningholm.

Kvarnbackens anstalt, &r beldgen i Fors socken, ndra Stadsforsen, vid en
liten till Indalsélven rinnande kéllback. Bdacken har en medelvattenféring av
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200—400 lit./min. Vattnet ar mycket klart utom vid varflod, da det ar starkt
lerhaltigt. Reaktionen ar alkalisk med ett pH-vérde av ca 7,3.

Klaekning av laxyngel paborjades har ar 1923, och ar 1928 igangsattes aven
uppfédning av en del av ynglet i 1nig efter amerikanskt system. Till en

Fig. 1.
Kvarnbackens laxodlingsanstalt med uppfodningstragen.

borjan byggdes 5 trag och har antalet sedermera utokats till 20. Tragen &ro
av tra, ca 300 cm langa och 75 om breda samt 40 em hoga. Vattenhdjden ar
i genomsnitt 30 cm och vattenvolymen omkring 700 liter. Tragen aro for-
sedda med lock av gallerduk. Vattnet instrémmar i ena andan och utrinner
genom ett hal i bakvaggen, framfor vilket ett tatt galler hindrar ynglet att
medfélja. For ett trdg har i genomsnitt atgatt en vattenmangd av 15—25
lit./min. med variationer mellan 10 och 40 liter.

Vid Kalarne har uppfdédningen av laxyngel liksom vid de ovannamnda ti-
digare forsoken &gt rum i dammar av olika storlek vaxlande mellan
300 m2 och 700 m2, dels grunda endast nagra decimeter djupa sommardammar,
med i 6vre delen dyig, i nedre delen lerblandad botten, dels 0,5—1 meter
djupa vinterdammar, huvudsakligen med lerbotten. Vattnet vid Kalarnes
forsoksstation kommer fran Ansjon, ar tamligen klart och har ett pH-vérde
av omkring 7.
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I fiskeriundersokningsanstalten vid Drottningholm ha dven utforts nagra
forsok med uppfodning av genom uppvérmning av klackningsvattnet tidigt
klackt yngel. Det harvid anvanda Malar-vattnet har ett pH-vérde av nagot
Over 7.

Fragestallning.

De fragor rorande laxynglets tillvaxt som har 'berorda, forsok avsett att
sOka besvara aro i korthet féljande.

Hur inverka foljande faktorer pa laxynglets tillvaxt, namligen: besétt-
ningsstyrka och vattenvolym, vattentemperatur, rommens (honfiskens) stor-
lek, tidpunkt for klackningen, befruktning med laxungehanar |

Huru staller sig uppfodning i trag i forhallande till uppfodning i dammar?

Ha laxungar, som under forsta sommaren pa grund av stark beséttning
(liten vattenvolym i trag eller ringa tillgdng pa foda i dammar utan utfod-
ring) blivit smavaxta, under ett foljande ar en forsamrad tillvaxtformaga,
eller &r detta ej fallet? Och huru stéller sig detta med utsorterade stor- och
smavéaxta laxungar fran en normal beséttning?

Dessa fragor ha en stor betydelse for en rationell laxodling. 1 samband
med vattendragens allt intensivare utbyggande blir det nédvandigt att icke
utsatta nyklackt laxyngel utan i stallet ensomriga eller aldre ungar. Ynglet
maste da uppfodas i trdg eller dammar, och det ar darvid av stor vikt att
veta huru denna uppfddning mest rationellt skall ordnas, | ena fallet ar
mahanda den ena, i andra fallet den andra metoden att foredraga.

Redogorelse for forsoken och resultaten av desamma.

I. Kvarnbacken.

Erfarenheten vid fiskdammhushallningen (karp och forell) avensom vid
traguppfodning av laxartade fiskar i Amerika har visat, att man under
forutsattning av riklig vattentillgdng kan uppfoda ganska stora mangder
yngel per viss areal eller volym vatten. Ofta kan darvid konstateras att stor-
leken och tillvxten hos ungarna avtager ju starkare besattningen ar. Yid
har ifragavarande forsok i Kvarnbacken har ocksa tagits ett ganska stort an-
tal yngel. Enér forsoken framst gingo ut pa att utrona storleken under forsta
sommaren vid glesare och tatare besattning varierades antalet yngel i varje
trdg mellan endast 200 och upp till 12,000. For att gora resultaten sak-
rare togos samma ar vanligen nagra trag med lika stor beséattning.

Yid forsoken anvandes fran Indalsialven harstammande, i Kvarnbackens
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anstalt 'klackt laxyngel. Ynglet har i allménhet utsatts i trdgen i senare
halften av juni och, utplanterats i &lven omkring bdrjan av oktober. Upp-
fodningstiden har salunda varit omkring 3,5 manader.

Ymglet liar utfodrats med huvudsakligen finmalet slakteriavfall, framst
hjarta och lever, stundom éaven fisk (stromming). Under de 4 forsoksar det
har galler, namligen 1933—1936, var foderatgangen, antalet uppfodda yngel
och viktokningen sasom framgar av tabell 1.1 Sammanlagt ha atgatt 857 kg

Tabell 1
Sammandrag av traguppfodningsforsoken. 1

Antal Vikt i kg. Vikt- Foder-

Ar 6kning  mangd kFO(;?.r'
Insatt TJtfiskat Insatt TJtfiskat i kg. i kg. oettic.
1933 26,700 26,100 5,18 29,17 23,99 125 5,2
1934 61,000 44,700 11,20 58,55 47,35 340 7,2
1935 48,700 43,700 10,31 40,71 30,40 182 6,0
1936 29,430 23,720 6,30 34,90 28,60 210 73
Summa 1933—36 130,34 857 6,5

foder for erhallande av en viktokning av omkring 130 kg. Foderkoefficienten
(blir alltsa 6,5, varfor denna koefficient for lax stammer ganska bra med den
vid forelluppfodning i dammar funna koefficienten. Man kan dérfor berékna,
att i varje fall under laxens forsta levnadsar atgar 6 a 7 kg foder (slakteri-
avfall) for erhallande av 1 kg sammanlagd tillvaxt.

«Styckeforlustema hos laxen, vilka framga av narstdende tabell 2, ha i stort
sett varit relativt obetydliga, merendels endast nagra %, dock vanligen storre
vid de tatare besattningarna. Nagon mera betydande inverkan pa resultaten
genom forskjutning av det relativa antalet ha forlusterna dock knappast haft.
Det synes darfor vara berattigat att har bortse fran desamma.

Tabell 2.

Forlustprocenter vid olika besattning och under olika ar.

Besatt- 1lr 1,000 LPM0 " 250007 4000 6000 8000 10000 12000 Samtliga

2,000 3,000
19332 i,i % 06 oo 12 % 14 % 14 % 1,12 %
1934 35 > — 12,7 . 115 » 127 o 260 /o 20,8 % 11,7 »
1935 05 » — 09 » — 41,3 — 72 - 43 »
1936 78 » 83 % 66 %  — _ _ — S

1 Harvid ha &ven nagra trdg, dar uppfodning av laxoéring oeli réding dgt rum, maést
medraknas, endr nagon uppdelning och detaljvagndmg icke gjorts vid utfodringen.
2 Siffrorna for insatt yngel detta ar mycket osakra.
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Vid samtliga de forsok, dar det endast gallt sambandet mellan storleken
ock besattningsstyrkan, liar ynglet vid utséttningen i tragen blandats fran
olika klackningstrdg och aven den rom, varifran ynglet harstammar, har vid
inlaggningen varit blandad fran olika befruktningar. Ynglets harstamning
kan saledes sagas vara relativt likartad.

Déarjamte ha emellertid ocksa mera speciella forsok gjorts. Salunda ha un-
der aren 1934—36 rom tagits fran en stor resp. en liten hona, befruktats
med samma hane oeh hallits isar vid klackningen samt sedermera uppfotts i
skilda trag.

For att undersoka mojligheten att genom tidig klackning, orsakad av for-
hojd vattentemperatur, komma i gang med uppfédning och utfodring has-
tigare oeh salunda erhalla, storre ensomriga ungar ha forsok — bade vid
Kvarnbécken och vid Drottningholm — gjorts med uppvarmning av Kklack-
ningsvattnet.

Slutligen ha fr. 0. m. hosten, 1934 forsok utforts att befrukta laxrom med
mjolke fran annu ej utvandrade laxungar. Enar fangsten av avelslax alltid
blir en ganska dyrbar historia, kunde majligen denna fangst inskréankas till
honlaxar, och i stéallet i sméarre dammar vid anstalterna hallas laxungehanar
for avelsanda.mal.

Vid utfiskningarna — ibland &ven under sommaren — ha for nérmare
understkning oftast 200 laxungar fran olika trag konserverats och sedermera
i fisfceriundersokningsanstaltens laboratorier matts oeh végts. Resultaten
harav ha inforts pa i anstalten forvarade protokoll. 1 har féreliggande ar-
bete ha endast medtagits tabellariska dversikter jamte ett stdrre antal gra-
fiska figurer.

Inverkan pa tillviaxten genom besattningsstyrkan (vattenvolymen).

Wilier liksom hans medarbetare har sasom ovan namnts bland annat visat
att, den s. k. utrymmesfaktorn utévar inflytande pa forellynglets tillvéxt.
Med utrymmesfaktor avses da den pa varje individ kommande vattenvolymen.
Vare sig man har samma antal forellyngel i olika stora trag eller olika mangd
yngel i likstora trag, blir volymen per individ olika och darmed ocksa till
véxten och storleken.

Vid forsoken vid Kvarnbacken, som alla &gt rum i likstora trag, har det
framforallt gallt att fastsla huruvida nyssnamnda korrelation géller dven for
laxen dvensom att utreda det ndrmare sambandet harvid. Tabell 3, sid. 10,
visar i sammandrag resultaten av dessa iférsok. | figurerna 2—5, som grafiskt
atergiva resultaten, ha langdkurvor inritats 6ver varandra sa att den svagaste
besattningsstyrkan kommer overst, den starkaste nederst.
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Av tabellen och figurerna framgar nu tydligt att ett visst samband rader
mellan storlek och besattningsstyrka, Under samtliga 4 ar ar tillvaxten, har
uttryckt i storlek vid provtagningen (langd och vikt), i nastan alla forsok
storre i de glest @n i de tatt besatta tragen.

jisa if. S &—W iC t} iimm.
) Fig. 2. ]
Langdkurvor for easomriga laxungar vid olika beséttning hdsten 1933.
Trégens nummer t. v. om kurvorna, medelldngd och besattnings-
antal inom varje kurva.

Yi skola nu efterse, huruvida detta samband framtrader sarskilt starkt
vid nagon bestamd grad i den stigande besattningsskalan. Under ar 1933 ar
langden i lragen nris 4 och 6 med vardera ungefar samma besattning (en-
dast 200 st.) nagot varierande. 1 tragen nris 5 och 10 med starkare besatt-
ning, i nr 10 dubbelt s stor som i nr 5, ar storleken avsevart mindre, ca
47 mm mot i forra fallet 54—56 mm.

Under ar 1934 visar provtagningen i augusti en ringa men succesiv minsk-
ning i storleken vid besattning fran 3,000 till 12,000. Pa hosten kunna dock
endast pavisas obetydliga forandringar i storleken. Langden varierar nu mel-
lan 50 och 51,5 mm. 1 tragen nris 5 och 7 med liksom 1933 en besattning
pa endast 200 yngel ar daremot langden betydligt storre eller 59 mm. |
bada fallen overstiger langden avsevart den ar 1933 erhallna.

Augustiprovet 1935 med besattningar pa 4,000, 8,000 och 12,000 yngel ut-
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visar en tydligt avtagande storlek, vilket ocksa ehuru svagare kommer till
synes pa hosten samma ar. Yid besattning med endast 500 yngel ar langden
ytterligare 6kad, ehuru differenserna mellan besattning 500 och 3,000 < ar

27 30 35 3¢ 37 4T -ig 37 aV s7 fa i

Langdkurvor for ensomriga Iaxﬁrgléasr'vid olika besattning sommaren
odi hosten 1934. Tragens nummer t. v. om kurvorna, medel-
langd: och beséattningsantal inom eller mellani kurvorna.
1935 aro avsevart mindre dn mellan 200 och 3,000< under aren 1933 och
1934. Genomgaende var vidare storleken 1935 mindre an 1933 och betydligt
under den ar 1934 erhallna.

Forsoken ar 1936 slutligen med svagare men succesivt fran 500 till 3,000
okande besattningar utvisa i stort sett avtagande storlek utan nagra krafti-
gare markerade sprang. Langden, 49—55 mm, ligger dett,a ar mellan den
aren 1933 och 1935 samt 1934 erhallna.
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Tabell

3.

Sammandrag av resultaten fran tragforsoken vid Kvarnbacken

Datum

» 14
» 15

» 10
» 12
» 13
» 14
» 15

oo ~Nouolhw

» 10
» 11
» 12
» 13
» 14
» 15

A n t a
insatt  utfiskat
2001 2491
3,000 4,150
200 258
6,000 6,064
6,000
6,000 —
6,000 —
3,000 —
6,000 —
8,000 —
10,000 —
12,000 —
200 200
6,000 5,644
200 194
6,000 5,306
200 225
6,000 6,122
3,000 3,356
6,000 5,581
8,000 8,188
10,000 10,052
12,000 9,886
4,000 L
4,000 —
4,000 —
4,000 _
4,000 —
4,000 —
8,000 —
12,000 —
500 482
4,000 4,350
500 459
4,000 3 500
500 513
4,000 3,800
500 554
4,000 3,830
500 566
4,000 3,933
4,000 4,277
8,000 4,6252
12,000 11,325

1

under-
sokt

249
195
258
197

197
199
195
212
204
193
213
193

176
203
189
205
149
201
200
198
202
201
198

201
224
190
201
196
195
200
196

195
200
214
200
196
200
201
200
206
205
200
201
200

Medel-
langd
i mm.

54,0
47,8
56,0
46,3

39,0
38,0
42,0
40,0
35,0
36,0
32,0
32,5

58,6
513
59,4
52,9
61,8
50,4
52,0
50,8
50,7
50,6
49,7

36,5
36,1
38,3
35,9
38,0
37,5
35,8
33,0

49,3
43,5
48,1
45,3
52,4
48,4
48,5
44.1
46,9
43,8
44,1
44,8
42,1

Medel-

vikt
igr.

1,6
12
18
0,9

0,50
0,86
0,43

19
13
19
14
2,4
13
13
13
1,2
12
12

0,5
0,5
0,6
0,5
0,6
0,6
0,5
0,4

1.2
0,9
1.2
1,0
15
12
11
0,9
11
0,9
0,8
0,9
0,8

Héarstamning

Vanligt yngel
» »

Liten hona
Stor liona
Tidigt yngel
Vanligt yngel

» »

Liten liona
» »
Stor »

» »
Tidigt yngel
» »
Vanligt yngel

» »
» »
» »

?

Stor liona x ungar

Liten » X »

Stor » X vanl. hane
Liten » Xx » ,
Tidigt yngel

Vanligt »

» »

»

Stor liona x ungar

» » X »
Liten » X »
» » X »
Stor » x vanl. hane
» » X » »
Liten » X » »
» » X » »
Tidigt yngel
» »
Vanligt »

» »

» »

1 Genom felbedémning vid insattningarna liar i vissa fall antalet d& beraknats for 1agt
och i verkligheten varit storre'.
2 Den /s bortfordes harifran 3,000 yngel for vissa andra forsok.
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Tra A nt al Medel- Medel-
Datum 9 _ langd vikt Harst i
nr insatt  utfiskat Under- 409 i arstamning
sokt i mm. igr.
28/, 36 8 2,000 49 36,5 0,5 Liten hona x ungar
» 9 2,000 — 50 36,8 0,5 » » X vanl. hane
» 10 2,000 — 52 39,1 0,6 Tidigt yngel
» 11 2,000 — a7 39,7 0,7 » »
» 13 1,000 _ 50 38,1 0,6 Vanligt yngel
» 15 2,000 — 61 34,9 0,5 » »
« 17 3,000 — 49 35,6 0,5 » «
» 18 2,000 — 50 35,6 0,5 Stor hona x ungar
7io 36 8 2,000 1,880 203 50,2 1,3 Liten hona x ungar
» 9 2,000 1,884 200 50,0 1,2 » » X vanl. hane
» 10 2,000 2,076 89 50,7 1,6 Tidigt vngel
» 11 2,000 1,800 104 52,7 15 » »
» 12 500 490 100 53,8 b7 Vanligt yngel
» 13 1,000 966 99 55,1 1,8 » »
» 14 1,500 1,433 101 51,9 1,6 » »
» 15 2,000 1,730 99 50,9 15 » »
» 16 2,500 2,368 100 49,2 1,2 » »
» 17 3,000 3,400 100 49,4 1,3 » »
» 18 2,000 1,833 99 50,2 1,4 Stor hona x ungar

| figur 6 har grafiskt sammanstéllts laxungarnas langd varje host vid
olika besattning. Detta askadliggor mera tydligt det ovan konstaterade fak-
tum att i stort- sett tillvéxten varit samre dar beséattningen varit storre. Vad
angar detta samband mellan tillvaxt och beséttning ar det uppenbart, att
sarskilt vid en relativt gles besattning pa nagra hundra yngel, tillvaxten
blir ganska god med langder pa 49—59 mm (motsvarande vikt 1,2—ca 2 gr.).
Vid en besattning pa 2 a 3,000 yngel &r tillvaxten avsevart mindre, medan
daremot ytterligare stegring av besattningen upp till 8—10,000 yngel ej sy-
nes orsaka nagon kraftigare ytterligare nedsattning av densamma. En be-
séttning pa over 10,000 yngel inverkar dock menligare hérvidlag.

Praktiskt sett vill detta sdga-, att det ur tillvaxt-synpunkt ar tamligen lik-
giltigt om 3,000 eller 8—10,000 yngel inséattas i tragen. Ur laxodlingssyn-
punkt spelar det daremot en mycket stor roll, enér man givetvis, under forut-
sattning att forlusterna- icke bli for stora, helst vill insatta sa manga yngel
som mojligt. Enligt tabell 2, sid. 6, ha forlusterna forst vid de hogsta be-
sattningarna och den varma sommaren 1934 (jmf sid. 20) uppgatt till mellan
20 och 30 <, en siffra som dock ej kan anses sardeles hog. En beséttning pa
6—8,000 yngel synes darfor har vara lampligast med héansyn till erhallandet
av storsta mojliga antal relativt véalvaxta laxungar.

Vid de namnda beséattningarna fran 2,000 och upp till 8—10,000 yngel
varierar medellangden vid férsta sommarens slut mellan 45 och 52 mm, mot-
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svarande en vikt av ca 1—1,6 gr. Vi skola nu harmed jamfora storleken hos
under naturliga forhallanden uppvaxande laxungar. Vid fjallundersok-

fintal
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Fig. 4.
Langdkurvor for ensomriga laximgar vid olika besattning sommaren och hdsten
1935. Tragens nummer t. v. om kurvorna, medellangd och besétttnings-
antal inom eller mellani kurvorna.

ningar av Bosén hos lax fran Norrlandsalvarna har langden beraknats till
34—57 och vanligen 40—50 mm vid forsta arets slut. FOr Morrumsan &ro
motsvarande siffror enligt mina undersokningar 486—89 mm. 1 bada fallen
galler den storre langden for yngre, den mindre for dldre utvandrare. For
Marrumsan utgor exempelvis 48 mm langden vid 1 ar hos 3-ariga utvandrare.
Motsvarande langd for 2-ariga utvandrare ar 63 mm. Roséns siffror avse
2—5-driga utvandrare. Harvid ar att marka, att dessa siffror avse langden
efter 1 ar, omfattande saval sommar- som vintertillvaxt, den senare dock all-
tid mycket obetydlig. A andra sidan giva som bekant tillvéxtberakningar
pa fjallen nagot for laga varden for de forsta aren. De vid fjallundersoknin-
gar erhallna véardena pa langden vid 1 ar borde salunda kunna vara jam-
forbara med och i varje fall knappast vara mindre &n de vid métning av de
ensomriga traglaxungarna erhallna vérdena.
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I Indalsélven utvandrar enligt mina undersokningar laxen vid 2 och 3 ars
alder. Langden vid 1 &r bor da vara omkring 50 mm och motsvarar salunda

finia!
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Fig. 5.
L&ngdkurvor for ensomriga laxuugar vid olika beséttning hdsten 1936.
Tragens nummer t. v. om kurvorna, medell&ngdi och beséttnings-
antal inom varjle kurva.

ganska val den vid traguppfodningen i Kvarnbécken erhéllna langden. Vid
svagare ibesattning blir storleken i tragen stdrre an i naturen. Forsoken
visa salunda, att uppfodning av ett stort antal laxyngel, upp till 10,000 eller
10—14 st. per liter vatten i trag av Kvarnbéckstyp och med det har tillgang-
liga vattnet, giver ungefar samma tillvéxt som i naturen.

Vad ar nu orsaken till det ovan fastslagna sambandet mellan besattnings-
styrka och tillvaxt? 1 fiskdammar utan utfodring av fisken motsvaras som
bekant en kraftig besattning av en samre tillvaxt pa grund av den mindre
mangd foda som da star varje fisk tillouds. Detta framtrader oftast i
samre kondition, d. v. s. lagre vikt dan normalt. | samtliga trag vid Kvarn-
bécksforsoken har dock riklig utfodring &gt rum, varfor teoretiskt ynglet i
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de tatbesatta tragen haft lika stor mojlighet att erhalla foda som ynglet i de
glestbesatta tragen. Det &r salunda icke troligt, att laxungarna i de tillbe-
salla- tragen blivit efter i tillvaxten av brist pa tillgang pa foda. 1 sa fall
borde de vara magra och utsvultna, och det kan darfér vara av intresse att
se hur vikten i forhallande till langden staller sig hos dessa laxungar. Figu-
rerna 7—9 visa grafiskt den relativa vikten hos de vanligaste storlekarna.
Tydligt ar att denna, vikt kan variera ganska mycket i olika trag pa sa satt

mm ao0o0o st.

Fig. 6.

Medellangd hos ensomriga laxusngar vid olika beséattning
(200—12.000) under de olika forsoksaren.

att den i ett trdg genomgaende &r hogre eller mindre &n i ett annat trag.
Nagon regelbundenhet i detta forhallande ar dock svar att finna. 1 flera fall
ar den relativa vikten hogst i trag med tat besattning och samre tillvéxt, i
andra fall i trdg med gles beséttning och battre tillvaxt. Ar 1935 (figur 8)
kommer exempelvis hogsta vikten pa den starkaste besattningen och lagsta
vikten pa en medelstark beséttning, medan de lagsta beséttningarna uppvisa
vikter, som ligga mitt emellan. Forhallandet vikt: langd tycks salunda ej
ha nagot direkt samband med tillvaxten eller besattningens storlek, och na-
gon forklaring till den genomgaende hogre eller lagre vikten i olika trag
synes vara svar att finna.

Av figurerna framgar vidare, att vikten for langdgrupperna 47—50 mm
ar avsevart hogre ar 1936 an ar 1935 och for langdgrupperna 50—55 mm
likasd hogre ar 1936 an ar 1934. Ar 1936 &r den mot 47 mm langd svarande
vikten i genomsnitt omkring 1,15 gr, ar 1935 endast omkring 0,98 gr. Mot-
svarande vikter for 50 mm &ro ar 1936 omkring 1,30, ar 1934 omkring 1,18
och ar 1935 omkring 1,14 gr. Da besattningen ar 1936 i allménhet var lagre
an aren 1935 och 1934 skulle detta mojligen kunna tala for att vikten for en
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viss langd ar hogre om .besattningen, ar svag. Nagot samband med tillvaxten
synes dock i sa fall ej forefinnas, endr denna ar 1934 var genomgaende
battre, ar 1935 genomgaende samre an ar 1936 (detta i samband med tempe-

raturen, se sid. 20).
Cor.

Fig. 7.

Forhallandet mellan langd ocli vikrt hos ensomriga laxungar vid olika
besattning hosten 1934. (Beséattningsstyrkam t. h. omi kurvorna.)

Om alltsa tillgdngen pa foda for laxynglet ej kan vara orsaken till den
olika tillvaxten, maste densamma tydligen sta i direkt samband med utrym-
met. | och for sig ar dock detta detsamma Overallt. Ynglet i de tdtbesatta
tragen har till synes samma mojligheter som ynglet i de glestbesatta tragen,
da det galler utrymmet for simning och darmed uppdvning av muskulaturen
och 6kning av tillvaxten. Den. volym vatten som star till forfogande for
varje yngel blir emellertid mycket olika i de olika fallen. 1 glestbesatta t.rag
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blir volymen manga ganger stérre &n i tatbesatta 1rag, i vissa av har fore-
liggande fall 10—15 ganger sa stor. Det ar da tydligen detta som orsakar
olikheterna i tillvéxt och som motsvarar vad Wilier kallat utrymmeésfaktorn.
Pa vilket satt denna vattenvolymens inverkan sker vet man ej. Kaj Berg
och Wunder ha visat, att anhopning av exkremeatprodukter rent fysiologiskt
verkar nedsattande pa tillvéxten hos hinnkraftor och fiskar. Aven ligger det

/P -500

Fig. 8.
Forhallandet mellan langd och vikt hos ensomriga laxungar vid. olika
besattning hdsten 1935. (Beséttningsstyrkan t. h. om kuTvorna.)

nara till hands att antaga, att den mindre syrgashalt, som givetvis star varje
yngel till buds i ett td)besatt trdg, utgdr en menligt inverkande faktor som
sannolikt ocksa kan influera pa tillvaxten (se Wilier).

Den stora betydelsen av den for varje individ disponibla vattenvolymen
framgar aven pa annat satt. Vid en jamforelse mellan storleken i sommar-
och i hostproven (fig. 2—5) framgar namligen, att storleksskillnaderna mel-
lan ungar i gles- och tatbesatta trag aro storre under sommaren &n under
hosten. Detta maste tydligen bero dérpa, att ynglet i de forra tragen relativt
sett vaxer battre under forsta an under senare delen av sommaren jamfort
med ynglet i de senare trdgen. Ar 1934 var exempelvis medellangden vid
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besattning med 3,000 resp. 12,000 yngel (nris 11 och 15) i augusti 40 mm
och 325 mm. oeh i oktober 52 mm och 49,7 mm. Fran utsittningen, da
ynglets langd &r ca 20 mm, till augusti hade salunda tillvéxten varit 20 mm
resp. 12,5 mm, fran augusti till oktober &ter 12 mm resp. 17,2 mm. Ar 1935
ar pa samma satt tillvaxten i trdg med 4,000 och 12,000 yngels beséttning
(nris 13 och 15) fran utséttningen till augusti 17,5 och 13 mm men fran

Forhallandet mellan langd och \':illgf I?c.)s ensomriga laxungar via olika
besattning hosten 1936. (Beséattningsstyrkan t. h. omi kurvorna.)
augusti till oktober 6,6 och 9,i mm. Ar 1936 framtrader dock icke detta sé&
tydligt.

Om i stéllet for langden tages vikten blir resultatet detsamma. Fran ut-
sattningen till augusti ar viktokningen genomgaende storre i glest- an i tat-
besatta trag, fran augusti till oktober ar viktokningen ungefar lika i tat-
och i glestbesatta trag.

Tillvaxten synes alltsd avtaga i och med okad storlek. Ynglet i ett glest-
besatt trag véxer pd grund av det goda utrymmet och den stora volym vat-
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ten som star varje yngel till tonds under den forsta tiden betydligt battre
an ynglet i ett tatbesatt trdg med mindre volym vatten till varje yngels dispo-
sition. Alltefter som ynglets storlek tilltager blir emellertid tillvaxten hér
sémre, och ynglet i det tatbesatta traget borjar hinna i fatt det forra ynglet.

Detta torde ha sin forklaring pa foljande sitt. Den vattenvolym, som star
varje yngel till buds star i ett visst forhallande till ynglets volym eller vikt.
Yid utsattningen ar ynglets vikt i genomsnitt ca 0,2 gr i alla trdg med blan-

Medellangden lios ensomriga Iaxungz:g\}i(jloévag och stark beséattning oeh medel-

temperaturen hos vattnet under manaderna juli—september under olika ar.
dat yngel. Om vi vélja ar 1934 och tradgen nris 11 och 15 med 3,000 resp.
12,000 yngel sa ar den totala vattenvolymen i varje trag ca 700 liter eller i
vikt ca 700 kg och den for varje yngel disponibla volymen eller vikten vatten
233 gr resp. 58 gr, vilket motsvarar 1,165 resp. 290 gram eller cm3 vatten
per gram yngelvikt, Yid provtagningen i augusti var medelvikten hos ynglet
0,55 gr resp. 0,43 gr. Vattenvolymen per gram yngelvikt var da 424 resp.
135 gr, givetvis utan hansyn till styrkeforlust. Vattenvolymen per gram
fisk har i bada fallen nedgatt, men pa grund av den hastigare tillvaxten i
trag 11 an i trag 15 har denna nedgang i forra fallet varit storre. Tydligen
inverkar denna hastigare nedgang av vattenvolymen per fiskvikt i trag 11 i
fortsattningen oférmanligt pa tillvaxten, vilken darfor minskar och narmar
sig den i det tatbesatta traget nr 15. 1 praktiken vill detta séga, att om ett
trag besattes glest och tillvaxten i samband darmed till en borjan blir battre,
sa bor detta yngel icke kvarhallas hela sommaren utan antingen fordelas pa
flera trag eller helst utplanteras. Det far da tillfalle att utnyttja forspranget
i tillvidxt utan den hammande faktor, som den standigt minskande vatten-
volymen i annat fall utgor.
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Inverkan pa tillvaxten genom vattentemperaturen under sommaren.

Av figur 10 framgar att tillvaxten under de olika forsoksaren vaxlat myc-
ket. Ar 1934 var den genomgdende god, under ar 1935 lika péfallande dalig.
Detta star tydligen i direkt samband med vattentemperaturen, som under
forsoksaren varierat avsevart (tabell 4). Av sarskild betydelse torde tem-
peraturen under manaderna juli—september vara, medan juni-temperaturen
ej hinner inverka sa mycket beroende pa att ynglet ej utsatts forran i se-
nare delen av denna manad. Under ar 1935, da tillvaxten var dalig, var
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Fig. 11.
Langdkurvor for ensomriga iaxungar hosten 1934 fran rom
av olikstora honor.1

fintcjt

o

medeltemperaturen for de namnda manaderna endast 10,i° med maximum
13,5° i borjan av juli. Under ar 1934 daremot, da tillvaxten var sarskilt god,
var motsvarande medeltemperatur 13,3°, alltsda mer an 3° hdgre. Under en
stor del av juli manad 1935 uppnaddes till och med 17 och 18°, vilket ar myc-
ket ovanligt for vattnet vid Kvarnbacken.

Vanligen anses som bekant en temperatur pa 16—18° bast for uppfodning
av laxfiskar, och detta bestyrkes direkt av dessa forsok. Kommer man upp
till hogre temperatur minskar matlusten och framforallt uppstar da latt dod-
lighet genom sjukdomar med atfoljande stora forluster. Av intresse ar darfor
har att konstatera, att forlustprocenten (tabell 2) under den varma som-
maren 1934 uppgar till 11,7 % och under den kalla sommaren 1935 till en-
dast 4,3 %, medan ar 1936 ligger ungefar mitt emellan med 7,9 %.

Inverkan pa tillvaxten genom lionfiskens storlek.

Sasom forut namnts gjordes aren 1934 och 1935 forsok med tillvaxten hos
yngel fran en stor och en liten hona. | allménhet star som bekant storleken
hos rommen i visst samband med honfiskens storlek, och d& romstorlek och

i Siffrorna 6 och 8 i diagrammet skola byta plats.
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tillvaxt, sasom Dahl visat, sta i visst samband hos laxdringen, kunde samma
forhallande mahéanda aven gélla for laxen.

Ar 1934 hade de honor, varifrdn rommen tagits for nu ifrdgavarande
forsok, en vikt av resp. 4 och 12 kg. Bommen var daremot hos 'bada nastan
lika stor, i varje fall utan narmare uppmatning, vilket tyvarr da ej kom
till stand. Ynglets storlek saval sommar som host uppvisar ej heller nagra
patagliga olikheter i tillvaxt med hansyn till harstamningen.

Ar 1935 var vikten hos de bada avelshonorna resp. 4 oeh 13 kg. Rommens
storlek uppvisade nu en tydlig skillnad med i forra fallet ca 427 romkorn

Antaf

JO 33 36 37 4S 48 S/ S4 Jr 60 mm.
Kg. 12.

Langdkurvor for ensomriga laxungar liosteni 1935 fran rom
av olikstora lionor.

per decilit., i senare fallet ca 391 romkorn pa samma volym samt en diameter
hos rommen av 7, resp. 7,2 mm, motsvarande en vikt av 0,14 resp. 0,is gr. Det
nyklackta ynglet hade en langd av 19,2 resp. 19,9 mm. Denna olikhet i rom-
storlek satte dven sin pragel pa ynglets tillvaxt. Bade i augusti och pa hésten
var ynglet fran den stora rommen nagra mm langre &n ynglet fran den mindre
rommen och detta saval vid gles som vid tat besattning (jmf. sinsemellan
nris 7 oeh 9 samt 8 och 10).

Som regel kan man darfor antaga, att laxyngel fran storre honor, i varje
fall under forsta aret, uppvisar en béttre tillvaxt och en storre langd &n
yngef fran mindre honor. Harvid ar naturligen att marka, att det ur
den storre rommen klackta ynglet redan fran borjan ar storre, varfor nagon
direkt olikhet i tillvaxt knappast foreligger. Vid av mig utforda forsok éver
tillvaxt hos yngel fran rom av backforell och storéring har det t. 0. m. visat
sig, att sjalva tillvaxttendensen hos det forra ynglet kan vara storre an hos
det senare, trots att detta vid klackningen ar betydligt stdrre an forellynglet.
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Inverkan pa tillvaxten genom tidig klackning.

Under ar 1933 gjordes vid fiskeriundersokningsanstalten, Drottning-
holm, ett forsok med paskyndad klackning genom uppvarmning av vattnet.
Fran Motala erhallen laxdringrom lades den 5 november i en klackningslada
i ett laboratorierum med langsamt genomrinnande vatten. Temperaturen var
darvid 3 a 4° hogre an i klackningsrummet, och redan omkring den 20 no-
vember dgde klackningen rum. Den 1 december 6verfordes ca 200 yngel till
ett akvarium med genomluftning, placerat under vanlig rumsvarme. Gul-:
blasans resorbtion gick nu mycket hastigt, och redan efter ca 2 veckor bor-
jade ynglet simma omkring och snappa efter foda (sma Daphnia). Omkring
den 1 februari 1934 hade dessa laxungar uppnatt en langd av 35—40 mm.
Forlusterna hade dock varit synnerligen stora, sa att endast ett fatal ungar
aterstodo. Aven mérktes hos manga av dessa ungar felaktigheter p& géllock
och kékben (galarna delvis blottade, mundppningen mycket liten) .som tyd-
ligen inverkade oférmanligt. Liknande missbildningar iakttogos aven i ett
annat vid anstalten utfort forsok over tidig klackning. Det vill darfor synas
som om ett alltfor kraftigt paskyndande av klackningen och den vidare ut-
vecklingen medfor sa stora forluster och maojligen dven andra olégenheter
att det i praktiken staller sig oférmanligt.

Dessa forsok omlades darfor att omfatta en svag uppvarmning under hela
klackningstiden. Harigenom kunde mdojligen utan risk for stérre forluster
klackningen och mahéanda &ven den fortsatta utvecklingen nagot paskyndas.
Man kunde da, helst om riklig tillgang pa foder funnes for handen (lamp-
ligast Daphnia-ungar) erhalla mera livskraftigt yngel for utplantering an i
vanliga fall och aven vid uppfodning mahanda fa en battre tillvaxt och
storre langd hos de ensomriga ungarna.

Vid Kvarnbacken igangsattes darfér under ar 1934 forsok med upp-
varmning av klackningsvattnet. Genom i Gvre andan av trdgen anbragta
doppvéarmare om 1,000 watt kunde vattentemperaturen hela vintern igenom
hallas 2—4° hogre an i de Ovriga tragen. Den vid dessa forsok anvanda
rommen var liksom i de vanliga forsoken blandad fran olika honor. Medan
i vanliga fall vid Kvarnbéacken égonpunktema bli synliga under mars manad
har detta for den under uppvarmning staende rommen intraffat redan i
januari. Klackningen har aven agt rum 6ver 2 manader tidigare an hos det
ovriga ynglet. Det tidigare ynglet har emellertid behévt betydligt langre tid
for gulblasans resorbtion &n det normala ynglet och blivit utplanteringsfar-
digt forst omkring en manad fore detta (tabell 5). Eller med andra ord,
uppvarmningen av tragens vatten har tydligen varit onddigt stor och
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Tabell 5.

Utvecklingen hos rommen under normala forhallanden
och vid uppvarmning.

> Klack- Medel-
O . X
gonp nings-  Utplant. temp.
stadiet d h :
stadiet i maj
Normalt 1SA 25 27
1934 /s fe V72
Uppvéarmning 5/, uu /5
Normalt 25/
10935 10/3 s 27e ' 7o
Uppvarmning X% Va 2fs
Normalt 10/ 15/ it
1936 s s 6 10,0
Uppvarmning 10/1 Va 2%

kldckningen onddigt tidig. Samma resultat, d. v. s. utplanteringsfardigt
yngel ca 1 manad tidigare an normalt liade sannolikt erhallits dven om klack-
ningen endast skett 1—1,5 méanad tidigare &n normalt. A andra sidan kunde
mojligen, dérest kraftig uppvarmning &gt rum &ven efter klackningen, ut-
planteringsstadiet ha uppnatts hastigare (jmfr forséken vid Drottningholm).

Vi skola nu se huru tillvaxten staller sig hos detta tidigt klackta yngel.
Darvid kan till en borjan framhallas att detsamma med hansyn till stycke-
forlusterna forhallit sig sdsom vanligt yngel. \rad vidare angar ynglets storlek
vid klackningen, har denna, uppmatts under aren 1936 och 1937. | medeltal
var langden for detta yngel ar 1936 23,9 mm mot 19,6 mm hos vanligt yngel
och ar 1937 resp. 20,i och 18,8 mm. Det tidiga ynglet ar salunda storre an
normalt klackt yngel. Enligt Wilier skulle daremot tidigt klackt yngel av
foreller oftast vara mindre &n vanligt yngel.

Betraffande den fortsatta tillvaxten framgar av figurerna 13—14 och
tabell 3 att pa grund av forspranget i tillvaxt langden hos tidigt och nor-
malt yngel visar avsevarda olikheter, da det géller sommarproven, medan
déremot vid hdsten dessa skillnader &ro betydligt, mindre eller inga alls. |
augusti 1934 var salunda vid besattning med 6,000 yngel langdskillnaden
7 mm, medan samma ars host ingen namnvard skillnad forefanns. Vid gles
besattning uppvisade dock tidigt yngel dven pa hosten en 3 mm stérre langd
an normalt yngel. Under ar 1935 kunna knappast nagra skillnader i storlek
faststallas for tidigt och normalt yngel. Mahanda kunde under detta med
hansyn till vattentemperaturen ogynnsamma ar, icke den inneboende tillvéxt-
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formagan komma till sin ratt. 1 varje fall tyder den vid provtagning i slutet
av juli funna likheten i storlek hos saval tidigt som normalt yngel pa att
det forra knappast borjat tillvaxa forran samtidigt som det 6vriga ynglet,
d. v. s. i senare delen av juni, da temperaturen yar 10° och mera. Under
maj och bdrjan av juni 1935 var temperaturen lagre an alla Gvriga ar.

Ar 1936 ater uppvisar hég temperatur béde i maj och juni, och nu mér-
kes aven ett betydligt forsprang i tillvaxt och storlek hos det tidiga ynglet.

fintol
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Fig. 13.

Langdkurvor for ensomriga laxungar 1934 fran genomi uppvarmning tidigt
klackt rom (sdsom jamforelse normalt yngel fran nr 12). r

| slutet av juli ar detta salunda vid besattning pa 2,000 nara 5 mm langre
an det normala ynglet, och dven pa hosten markes en viss, ehuru nu blott
obetydlig skillnad.

Ehuru dessa forsok torde behova ytterligare kompletteras, kan man dock
sasom sannolikt saga foljande. Genom uppvarmning av klackningsvattnet
kan klackningen paskyndas. Detta orsakar, darest vattentemperaturen un-
der gulblasestadiet ej ar for lag, en tidigare intradande tillvaxt. Harigenom,
kommer vid en och samma tid pa sommaren det tidigt klackta ynglet att
vara storre an normalt yngel. Detta forsprang i storlek synes dock, atmin-
stone vid storre beséttningar, alltmera utjamnas langre fram mot hdsten,
alltsd i dverensstaimmelse med vad som ovan anforts rérande sambandet mel-
lan vattenvolymen och tillvéxten. Vid glesare beséttning fortsatter dock till-
vaxten hos det tidiga ynglet dnda in pa hosten, varigenom det da fortfarande
blir storre &n normalt yngel.

i Siffran 52 i diagrammet skall vara 50,s.
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Inverkan pa tillvaxten genom befruktning med ungar.

Det ar genom tidigare undersokningar av olika forskare visat, att laxha-
narna, innan de antrada sin forsta utvandring till havet, i stor utstrack-
ning bli lekmogna och ha rinnande mjolke i ingalunda obetydliga kvantite-
ter. Det syntes vara av varde att fa utront, huruvida befruktning med dy-
lika hanar gave lika bra resultat som med vanliga fran havet uppstigande
laxhanar. Fran och med hosten 1934 ha darfor vid Kvarnbacken foreta-
gits forsok med befruktning med mjolke fran sma, &nnu ej utvandrade lax-

flniaJ.

Jb J3 Ji W s/ S? lo mm.

Léangd-kurvor for ensomriga laxungar 1935 frdm genom uppvarmning tidigt
klackt rom (sésom jamforelse normalt yngel fr&n nr 15).

hanar. Dessa laxungar ha uppfotts i dammar vid Kélarne och varit i storlek
14—18 cm. FOr en medelstor laxhona om 7 a 8 kg ha .anvants 5—6 dylika,
smahanar. Tillgangen pa mjolke hos dessa ar emellertid sa god att det helt
sakert skulle récka, med ett mindre antal ungar for varje hona, Hartill
kommer att de kunna anvandas vid flera befruktningar. Under hésten 1936
foretogs aven forsok att befrukta en hel liter laxrom med mjélke fran en-
dast en lax-unge. Denna rom har utvecklats och klackts fullt normalt.

Darest det yngel, som klackes ur den pa detta satt befruktade rommen i
alla avseenden forhaller sig lika med annat, fran pa vanligt satt befruktad
rom hérstammande yngel synes man under vissa omstandigheter kunna in-
skranka fangsten av -avelslaxlianar och i stéllet halla sma laxhanar i dam-
mar for att anvandas till avelsfiskar. Forsoken vid danska forellodlingar
(se Otterstrom) ha for Ovrigt visat, att dylika dammlaxar bli lekmogna ar
efter ar.

Figurerna 15—16 visa storleken hos de efter ovanndmnda befruktnings-
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Fig. 15.
Langdkurvor for ensomriga laxungar liosten 1935 fran rom befruktad med laxunge-

hanar, vid gles (3 ock 5) oeli tat (4 och 6) besattning (sdsom jamforelse kurvor for
normalt yngel fran likstarka besattningar, 7 och 9 resp. 8, 10, 12 och 13).
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metod uppfodda laxungarna (nris 3—6 i fig. 15, resp. 8, 9 och 18 i fig. 16).
For jamforelse har darunder inlagts kurvor for vanligt yngel fran trag
med lika stark beséttning. Av bada figurerna framgar att de ensomriga
ungarnas storlek ibland helt 6verensstammer med storleken hos vanliga ungar,
ibland ater ar mindre, stundom &ven stérre. Under andra aret, da dylika

J5..'3b 39 W W - 60

Fig. 16.

Lamgdkurvor for ensomriga laxungar hosten 1936 fran rom befruktad med
laxungehanar (sdsom jamforelse normalt yngel fran nris 9 och 15).

ungar uppfotts i dammar vid Kélarne, ha nagra mera framtradande skill-
nader i storlek eller forlustprocent icke formarkts mellan dessa och andra
laxungar. Vid ett fall av trdguppfodning ha dock de ettdriga ungarna
fran trag 4, 1935, blivit mindre an vanliga ungar. Forsoken behova darfor
kompletteras och paga alltjamt. En del av dessa laxungar kommer att kvar-
hallas i dammar i och for undersokning av konsmognad, hanantal etc., medan
en del kommer att mérkas och utslappas i naturen.
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I1. Kalarne.

Forsoken i dammarna vid Kalarne hade till syfte dels att jamfora till-
vaxten och storleken hos i dammar hallna och déarvid endast obetydligt eller
icke alls utfodrade laxungar med i trdg uppfodda ungar, dels att genom
olika besattning erhalla stérre och mindre jamngamla laxungar for vidare
forsok. Harvid anvandes stadse laxyngel fran Kvarnbacken av samma har-
komst som det darstades uppfodda ynglet.

Tillvaxten i dammar och trag.

Vad forst angar tillvaxten i Kélarne-dammarna har denna sasom framgar
av tabellerna 6 och 7 i stort sett varit ungefar densamma som i tragen vid
Kvarnbdcken. | dammar dér beséttningen varit mycket svag har storleken
vid forsta arets slut varit betydligt storre, men dven i s fall ungefar den-
samma som vid gles besattning i Kvarnbacken. Har framtrader alltsa sam-
ma. sak som vid tragforsoken, namligen att tillvaxten ar béttre vid glesare
och samre vid tatare besattning, och detta galler saval forsoken vid Kélarne
under senare ar som de under en tidigare period darstades under lantbruks-
styrelsens ledning utforda forsoken (se O. Nordqvist och Alm).

Tabell 6.

Medelvikt for ensomriga laxungar vid olika besattning i Kélarne-dammarna
aren 1921—1923.

Antal insatt ... 600 700 800 900 1,000 1,200

Medelvikt vid utfiskning 1,9 2,4 15 1,8 2,0 bl

Antal insatt = ... 1,500 2,000 2,500 3,000 5,500

Medelvikt. vid utfiskning............ 1,8 11 1,0 0,6

I flertalet fall har nagon utfodring icke agt rum vid Kélarne under forsta
sommaren. Ynglet har salunda endast livnart sig pa i dammarna férekom-
mande olika organismer, men tydligen harvid kunnat uppvisa en ganska
god tillvaxt. Att marka ar emellertid da att besattningen varit langt svagare
an vid Kvarnbacken. | dessa dammar pa vanligen 3—400, i nagra fall
6—700 ml har besattningen sallan varit storre &n 2—3,000 yngel, ocli forst
mycket svaga besattningar pa nagra 100 yngel ha uppvisat de béttre till-
véxterna. Trots den i dessa fall relativt stora arealen ocli vattenvolymen for
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Tabell 7.

Tillvdxten under l:sta sommaren hos laxyngel i dammar
vid Kalarne.

A Damm An tal Medellérl_gd Medelvi_kt

d nr . i cm.ovid i gr. vid

Insatt Utfiskat  tfiskning  utfiskning
1931 2 200 85 7.0 32
> 3 1,000 495 55 15
1932 12 500 430 6,0 2,1
> 13 2,000 2,040 50 07
» 17 3,000 2,830 50 10
1933 19 775 500 7,7 4,0

varje yngel liar tillvaxten salunda ej -blivit battre &n i Kvarnbacken. Detta
star givetvis i samband med att laxynglet i dammarna i flertalet forsok en-
dast haft den naturliga fodan att tillgd och endast i nagra fall utfodrats
och da i ringa utstrackning. 1 detta fallet ar det alltsa tillgangen pa foda,
i andra fallet den disponibla vattenvolymen som &r utslagsgivande for till-
véxten.

I anslutning hértill finner man ocksa, att mycket riklig tillgang pa foda,
eller att relativt svag beséattning sarskilt i en stérre damm, inverkar héjande
pa tillvaxten. 1 en damm i Halland om 0,ie hektar utsattes 4,000 laxyngel men
enar forlusten pa grund av dammbrott var mycket stor, erhéllos endast om-
kring 100 ensomriga laxungar. Medellangd och medelvikt var da 14,i cm och
28,5 gr. 1 en liten vaxtrik damm erhéll F. Olofsson ett antal ensomriga lax-
ungar pa i genomsnitt 9—10 cm och 10—12 gr. 1 den s. k. Nolbydammen
om 5,5 hektar, nara Sundsvall, dar under flera ar uppfédning av laxyngel
agt rum, har arligen insatts 70,000 yngel, eller omkring 1,3 per m2, och har
har med en forlust pa mellan 15 och 75 % de ensomriga ungarna haft en me-
delvikt pd 3,i—5,i gr. | de namnda fallen har salunda relativt riklig till-
gang pa foda och relativt stort utrymme orsakat en béttre tillvaxt &n i trag
och mindre dammar utan utfodring och dven &an i naturen.

Inverkan pd andra arets tillvaxt genom storleken vid forsta arets slut.

Sasom inledningsvis berordes var avsikten med saval Kvarnbacken- som
Kalarne-forsbken bland annat att undersdka huru tillvéxten i fortsattningen
stéller sig -hos de under forsta aret olikvaxta laxungama. Fortsatta de genom
gles besattning eller av andra orsaker vid forsta arets slut storvéxta lax-
ungarna att vaxa battre ocksd under andra levnadsaret och jamval seder-
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mera, och uppvisa de av motsatt anledning smavéxta 1-ariga laxungarna
under andra aret en dalig tillvéaxt, eller ar detta ej fallet?

Pa grund av det storre utrymme som erfordras for uppfodning av storre
laxungar forlades dessa forsok till dammar vid Kalarne i stéllet for tragen
vid Kvarnbicken. | dammarna, torde forhallandena aven bliva mera over-
ensstimmande med naturen. | forsta hand inriktades forsoken pa att utréna
de genom olika besattning under forsta aret olikstora laxungarnas tillvaxt
under andra aret, men darjamte &ven pa huru av andra orsaker stor- och
smavaxta laxungar forhalla sig med hansyn till tillvaxten under andra aret.

Tyvarr misslyckades atskilliga av dessa forsok dels genom ras och genom-
brott i dammvallarna, dels genom att de markningar genom fenklippning som
foretogos for att skilja olika bestand ej visade sig tillforlitliga. Av dessa
bada orsaker ha i en del fall forlusterna blivit sa stora att man ej kunnat
jamfora olika forsok med varandra, varjamte isarhallandet av laxungar i en
och samma damm forsvarats eller oméjliggjorts.

Tabell 8.
Tillvaxten under 2:dra sommaren hos ettdriga laxungar i dammar
vid Kalarne.

Antal Medelléngd cm. Medelvikt gr.

.. Damm " -
Ar N , N Harstamning
" Insatt fighge Insatt fiakat rﬁr'fg Insatt fakat rﬁhg
1932 6 50 45 7,0 32 175 143 Stora fr. 2H(2/31)
» 7 55 49 55 — 15 153 138 sSmad > 22 (3/31)
» 5 35 6 6% 124 64 19 184 165 Stora jf 25 (Kvarnb.)
» 5 45 15 50 124 74 Ib 175 163 Smad » » »
1933 6 50 32 6,0 11,0 50 2,1 94 73 Stora » 19 (12/32)
» 6 60 64 5,0 97 47 1,0 78 68 Sma 20 (13/32)
» 9 55 26 55 10,0 45 1,3 58 45 Stora » 17 (17/32%
» 9 65 54 4,5 87 42 07 57 50 Sma ® » ¢ »
1934 5 20 17 88 13,0 4.2 60 20,8 148 Stora » 19 (19/33)
» 4 45 45 50 115 65 10 121 111 Sma » 22 (Kvarnb./33)
» 3 25 15 95 12,0 25 75 153 78 Stora m 19 (19/33)
» 3 25 23 65 10,2 37 2,6 9,3 67 Sma » » ( » )
1935 8 20 17 60 11,3 53 19 129 11,0 Stora » 17 (Kvarnb./34)
» 8 20 18 43 9, 54 06 8,7 81 Sma » » »

| tabellerna 8 och 10 ha sammanstéllts resultaten av de forsok som i detta
sammanhang &ro av intresse och som kunna anses vara anvandbara for sitt
syftemal. Betraffande viktsiffroma har stundom, pa grund av att noggrann
vagning av sma partier icke alltid kunnat ,dga rum vid inséttning och ut-
fiskning, ur tabell 3 tagits den for resp. langd vanligaste vikten.

Vi skola da forst se huruvida tillvaxten under andra aret star i nagot

1 Siffrorna beteckna numren pa Kailarne-vinterdammarna, inom parentes pa sommar-
dammarna.
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samband med den under forsta aret genom olika besattningsstyrka uppnadda
storleken. Sasom inledningsvis framhallits har man for karp och foreller
kunnat visa att smavaxta exemplar fran tata besattningar under ett komman-
de ar ingalunda fatt sin tillvaxtférmaga nedsatt utan tvartom uppvisat en
god tillvaxt. Tabell 8 visar att detta dven galler for laxen. | dammarna
n:ris 6 och 7 ar 1932, n:r 6 ar 1933 och n:ris 5 och 4 ar 1934 ha insatts stora,
resp. sma 1-ariga laxungar fran dammar — i visst fall fran trag i Kvarn-
backen — med foregaende ar gles resp. tat besattning och darav betingad olika
tillvaxt. Aren 1932 och 1934 ha dessa olikstora laxungar satts i olika dam-
mar, ar 1933 bada storleksgrupperna i samma damm, men maérkta genom
klippning pa olika satt. Sasom synes uppvisa under 1932 och 1933 de efter
forsta aret smavéxta laxungarna en tillvaxt i vikt, som absolut sett ej ar
mycket mindre an tillvaxten under samma tid hos de storvaxta laxungarna.
Ar 1934 &ro olikheterna storre, tydligen beroende pé att vid detta forsok
anvants dels genom gles dammuppfédning sarskilt storvéxta, dels genom tat
traguppfodning smavéxta ungar. Detta framkommer i synnerhet i utgangs-
storleken pa resp. 8,8 och 5 cm. samt motsvarande vikt pa 6,0 och 1 gram.

Relativt sett d. v. s. i forhallande till utgangslangden och annu mera ut-
gangsvikten ar tillvaxten (6kningen i langd eller vikt) overallt storre hos de
sma an hos de stora 1-driga laxungarna. Ehuru flera fiskeribiologer an-
vanda denna relativa viktokning sasom kriterium pa, tillvaxten, synes mig dock
den nyssnamnda absoluta tillvaxtokningen vara ett riktigare uttryck foér den
verkliga tillvaxten, medan de relativa siffrorna mera galla tillvaxtférmagan.
Denna sista ar sasom framgar av tabell 9 sardeles kraftig och avsevart storre
hos de smavéxta an hos de storvaxta ungarna.

Tabell 9.

Den relativa tillvaxten under andra sommaren hos olikstora
laxungar.

(Tillvaxtokning i vikt i % av utgangsvikten)

Vid insattningen

Ar Harstamning
Stora Sma

1932 447 % 920 % Olikstora genom gles, resp.

1933 348 » 680 tat beséttning

1934 247 » 1,110 .

1932 868 o 1,358 % Olikstora genom utsorte-

1933 346 n 714 » ring fran vanlig besatt-

1934 104 - 258 ning

1935 579 » 1,350
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Saval dessa siffror som likheterna i den absoluta tillvaxtokningen visa
att den genom tatare besattning orsakade samre tillvaxten har mycket
litet eller intet att betyda for tillvaxten i fortsdttningen. Denna blir hos
dessa smavaxta laxungar lika god som hos de genom glesare besattning mera
storvaxta jamnariga laxungarna. Detta forhallande gor att man ej behover
vara radd for att vare sig i trag eller dammar halla en ganska stark besatt-
ning, givetvis under forutsattning, att férlusterna ej bli for stora.

Harefter skola vi se huru tillvéxten under andra aret gestaltar sig hos fran
en och samma damm utsorterade stora och sma 1-ariga laxungar. Av tabell 8
framgar resultaten av dessa forsok (ar 1932 n:r 5, ar 1933 n:r 9, ar 1934
n:r 3 och &r 1935 n:r 8). Aven har &r den absoluta tillvéxten i vikt hos de
mindre laxungarna i stort sett lika god som hos de storre, relativt sett betyd-
ligt battre. Langdtillvaxten ar t. 0. m. genomgaende storre hos de mindre
laxungarna. Tabell 10 visar slutligen resultaten av liknande forsok med lax-
ungar i tredje levnadsaret. Ocksa har uppvisa utsorterade sma laxungar en
tillvéxt som absolut sett i langd Overstiger och i vikt narmar sig tillvéxten
hos de utsorterade stora 2-ariga laxungarna.

Tabell 10.

Tillvaxten under tredje sommaren hos tvaariga laxungar i dammar vid Kalarne.

Antal Medellangd i cm. Medelvikt i gr.
Ar Damm

nr

. N Harstamning
ut- ut- Ok- ut- Ok-
Insatt fiskat Insatt fiskat ning INSatt fiskat ning

1934 6 50 40 10,3 131 28 95 175 80 Stora fr. damm 25
» 7 55 29 65 11,8 48 36 115 79 SmAa » ' » 25
» 8 25 20 | 10,3 13,6 33 95 200 105 Stora , ® 26
, 8 25 21 65 11,0 45 40 11,0 70 Sma » » 25

I dessa nu berorda forsok med utsorterade stora och sma laxungar fran
vanlig blandad beséttning har ej sasom i de forra forsoken beséttningsstyrka
och vattenvolym, tillgang pa foda etc. direkt spelat in. Sannolikt &ro de stor-
vaxta 1-driga laxungarna sadana exemplar som fran borjan fatt ett visst
forsprang i tillvaxten och darfor hallit sig mera framme nar det gallt kon-
kurrensen om fodan, medan andra ater harvid kommit pa efterkdlken. Med
stod av vad ovan anforts om romstorlekens inverkan pa tillvaxten torde man
kunna antaga att nyssnamnda, redan fran borjan varierande tillvaxt har sin
orsak just i det nyklackta ynglets storlek. Dadetta namligen harstammar fran
olika honor, och d& &ven hos en och samma hona rommen kan variera i storlek,
ar det helt naturligt att detta satter sin pragel dven pa ynglet. Sasom trag-
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forsoken visat, 'behdver dock detta ej ha nagon storre betydelse i fortsatt-
ningen (jmfr sid. 20), utan olikheterna i tillvaxten kunna smaningom ut-
jamnas. Man torde darfér kunna antaga att de efter forsta aret storre lax-
ungarna oftast ej aro storre pd grund av nagon inre tendens till starkare
tillvaxt, lika litet som de sma blivit mindre pa grund av nagon liknande ten-
dens till sdmre tillvéxt.

I flera av de har berdrda forsoken ha de olikstora laxungarna uppfotts
i samma damm, varfor ej heller konkurrensen fran de storvéxtas sida tycks
ha hindrat de smavaxta i deras utnyttjande av forefintliga naringstillgangar.
Mojligt &r dock att sddant kan intraffa om individmangden &r mycket stor
i forhallande till naringstillgdngen. Sannolikt far tillvaxten i naturen, som
enligt olika undersokningar ofta tycks vara genomgaende god hos vissa, dalig
ater hos andra individer sin forklaring pa detta satt. Det ar ju dven i sa-
dana fall mgjligt att en genom yttre orsaker under flera levnadsar i foljd
orsakad nedsatt tillvaxt slutligen inverkar aven pa den fortsatta tillvéaxten,
sd att denna blir simre. Ur sadana synpunkter torde det vara viktigt att i
synnerhet smavaxta, i trag eller dammar uppfodda laxungar utséttas pa plat-
ser, dar naringstillgangen ar god och dar konkurrensen om fddan ej ar
alltfor hard (sma bivatten).

Slutligen bor i detta sammanhang beréras en anmarkning som ofta riktas
mot u!plantering av i trag eller dammar uppfodda och ut fodrade fiskar, nam-
ligen att de pa de nya lokalerna skulle ha svart saval att finna sin foda som
att skydda sig for fiender. Enligt vissa nyare undersokningar (Mottram)
skulle de t. 0. m. fa en samre inre konstitution framfor allt skorare, mindre
kaikrik benstomme. Nyligen ha vissa forsok utforts i Amerika som visat att
dessa farhagor vad angar forsta punkterna synas vara tamligen ogrundade.
Forsoken med utplantering av i tragen vid Kvarnbacken uppfodda lax- och
laxoringungar i naturliga dammar vid Kélarne tyda ocksa pa att dessa trag-
llppfodda fiskungar ej ha nagra storre svarigheter att reda sig pa egen hand,
da det galler uppsokande av den naturliga fodan. En annan sak blir natur-
ligen de namnda inverkningarna pa den inre byggnaden, men detta synes
forst spela nagon storre roll, da utfodring dgt rum under flera levnadsar.

Sammanfattning.

Tidigare har av Nordgvist och Alm visats, att uppfédning av laxyngel gar
bra i naturliga dammar saval med som annu battre'utan utfodring. Detta har
ytterligare bestyrkts av den nu under flera ar pagdende laxyngeluppfod-
ningen i Nolby-dammen. Forsoken vid Kvarnbéacken visa — liksom liknande
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amerikanska forsék med andra laxfiskar — att uppfodning av laxyngel i
stora tratrag ocksa kan medfora goda resultat. Forutsattningen harfor ar ett
vatten som ar fritt fran fororenande amnen samt liar 1dg temperatur, hig
syrgashalt och alkalisk reaktion. Foérlustprocenten hlir i dylika fall sérdeles
ringa.

Storleken hos i dylika trag uppfodda laxungar uppgar vid forsta somma-
rens slut till ungefar densamma som vid naturlig tillvaxt. 1 trdgen &ro
skillnaderna i storlek ganska sma vid medelstora beséattningar varierande fran
2- a 3,000 och upp till 12,000 per m3 -vatten. Genomgaende erhallas dock
nagot storre ungar vid glesare an vid tatare beséttning. Vid mycket gles be-
sattning blir tillvéxten avsevart béttre &n vid titare beséttning, i synnerhet
i borjan av tillvéxtperioden. Under sommarens lopp avtager den dock succes-
sivt. Dylika laxungar fran glesare besatta trag bora darfér, om den béttre
tillvaxten fullt skall utnyttjas, utplanteras under hégsommaren. Tillvaxten
ar battre vid -f- 16—18° an vid lagre vattentemperatur.

I vanliga fiskodlingsdammar blir tillvéxten under férsta sommaren ungefar
densamma som i trég. Aven héar ar den beroende pa beséttningsstyrkan. Be-
sattes en damm mycket hart, kan tillvéxten t. 0. m. bli sémre an i ett glesbesatt
trdg. | stora naturdammar blir daremot tillvaxten vanligen béttre an i trdg
och vanliga forelldammar.

Kommens storlek inverkar pa ynglets storlek vid klackningen och seder-
mera dven pa storleken i fortsattningen. Pa samma satt som vid glesare be-
séattning avtager dock detta forsprang i tillvéaxt och storlek successivt.

Genom uppvarmning av klackningsvattnet kan klackningen paskyndas.
Det tidigt klackta ynglet blir stérre genom att néringsupptagandet kommer
i gang forr an hos normalt klackt yngel, men forhaller sig sedermera som
i foregdende fall, d. v. s. tillvaxten avtager alltefter som sommaren fortskri-
der. For utplantering av storvaxt yngel, harstammande fran stor rom eller
fran tidig klackning, géaller vad som nyligen sagts om genom gles besattning
storvéaxta laxungar.

Yngel erhallet genom befruktning med mjolke fran annu ej utvandrade
ungar foreter, savitt hittills kunnat fastslas, i stort sett samma egenskaper som
vanligt yngel. Anskaffandet av dylika laxungar kan darfor mojligen ersatta
fangsten av avelslaxhanar.

Under andra aret ar tillvaxten i stort sett lika god hos mindre som hos
storre laxungar och detta oberoende av om storleken ar beroende pa tat resp.
gles besattning eller pa utsortering av stor- resp. smavaxta individer fran
en vanlig medelstark besittning. Okningen i langd under andra aret &r
t. 0. m. ofta stérre hos de smavéaxta an hos de storvaxta ettariga laxungarna.
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Under gynnsamma yttre forhallanden kunna darfor smavéxta exemplar, om
ieke direkt védxa ifatt sina storre kamrater, sd atminstone i storlek komma
dem mycket nara. Ar konkurrensen om fodan hard, torde dock olikheten i
storlek kunna inverka hammande. Vid utplantering av traguppfodda och
smavaxta laxungar bér man darfor efterstrava att utsatta dem pa sddana
platser, dar tillgangen pa foda ar riklig och dar ej alltfor stark konkurrens
om densamma behover befaras. Detta ar sarskilt viktigt under ar med lag
temperatur, da tillvaxten ar samre och laxungarna mindre i storlek.

English Summary.

During the years 1932—1936 a great number of researches and experiments
regarding the growth of salmon-fry have been made at the establishments for
fish-culture at Kvarnbdcken and Kélarne in Jamtland. Above all the inten-
tion has been to find out what factors, outside the supply of food, determine
the growth. During the first summer the bringing up principally has taken
place in wooden troughs of 30XU5X4 dms. with a current of water of 20 liters
pr minute running through. The water comes from a mountain-brook, has
a richness of oxygen gas, is cold and of an acidity of pH 7,3, The results
appear on the table 3 on page 10 and the figures 2—b5. In some cases the
fry has been brought also in ponds.

In an earlier work Nordgvist and Ahn have shown that the bringing up of
salmon-fry can be done to advantage in natural ponds, as well with feeding,
as still better without, Those experiments now mentioned have still more
verified this. Initially the trials show, alike similar American trials with
other salmon-fishes, that o very great number of salmon-fry can be brought
up in large wooden troughs with good results. If the water be free from
vitiating matter, is of low temperature, has a high percentage of oxygen gas
and alkaline reaction, the percentage of loss becomes particularly slight
(table 2, page 6).

The size of young salmon-parr brought up in such troughs comes at the
end of the first summer to an average of 45—52 nuns. which is about the
same as the natural growth in rivers of corresponding regions. In the troughs
the differences in size are quite small in lots varying from 2 to 3,000 and up
to 12,000 salmon-fry per cubic meter of water (fig. 6, page 14). However the
growth is somewhat better in a thinner than in a numerous lot. In very thin
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lots the growth becomes considerably better (up to 50—60 mms.) than in closer
lots. This increased growth is especially prominent at the beginning of the
period of growth. In the course of the summer, however, it decreases succes-
sively. Such young salmon-parr from troughs, that are thinly set, therefore
should be planted during highsummer, if that more advantageous growth
should be fully utilized. In all these trials it is appearently the volume of
water at disposal for each salmon-fry that determine the growth. The small
young salmons of one year are just in the same condition as the greater ones,
i. e. the weight as compared to the length does not show any definite diffe-
rences (figures 7—39, page 15).

The growth depends to a large extent upon the temperature of the water
and is best at 16—18° C above zero. At a lower temperature of the water the
growth is considerably brought down (figure 10, page 18).

In ordinary ponds for fish-breeding (trout-ponds) the growth is, without
feeding, about the same during the first summer as in troughs (tables 6 and
7, page 28). In very large natural ponds, on the other hand, the growth gene-
rally turns out better than in troughs and ordinary troutponds, and this is
also the case if the number of fry is very small, or if the supply of food from
other reasons is very good in the ponds (for inst. by feeding).

Often the size of the spawn stands in direct proportion to the size of the
spawner. From larger spawn larger fry are hatched than from smaller
spawn, and this also later influences the sizes onwards (figures 11—12, page
20). In the same manner as in a thinner lot there is, however, a gradual
decrease in the advance of growth and size.

By warming up the hatching-water 3—4° C, by lowering a heat-producing
apparatus in the affluent, the hatching can be hastened. By beginning to
feed itself, the fry that is thus early hatched, gets an earlier start than
normally hatched fry do and therefore is larger at the high summer. The
advance in growth, however, decreases as the summer proceeds (figures 13—
14, page 24). Regarding the planting out of parr of large growth, resulting
from large spawn or from early hatching, that holds good which has just been
said about parr grown big through thin lots.

Experiments have been made during three years to fructify salmon-spawn
by milt from young parr not yet migrated. This breed exhibits, acording to
what has been proved so far, in all respects the same qualities as ordinary
breed (figures 15—16 page 26). The catch of such young salmon parr or
keeping such in ponds, therefore probably can replace the catching of large
salmon-milters. Thus it ought to be possible to make the salmon-culture
much more moderate in expence.
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Experiments with the growth of salmon parr during second year show
that it is just as good in the case of smaller, as in the case of bigger young
salmon (tables 8 and 9, pages 30). This is irrespective of whether the size
is due to close, respectively thin lots, or the assortment of small- respectively
big-grown ones, from an ordinary average lot. The increase in length
during the second year is even frequently greater among those of small size,
than with those of big size of one year of age. The relative increase in weight
is much greater among the small ones, than among the big ones of the same
age. Under favorable exterior cirsumstances specimens of small size can, even
if they do not exactly catch up with their bigger fellows, at least in size get
very near to them. Similar circumstances have been pointed out previously
apply to trout and carp (Walter and others). Yet if the competition about
food is hard, it is probable that the differences in size can have an obstructive
influence on the growth. In the planting out of joung salmon parr brought
up in a trough, especially small ones, one should try to put them out in
such places, where the supply of food is rich, and where not too great a
competition about it is to be apprehended. This is especially important during
years of low temperature, when the growth is less good and the young salmons
are smaller in size.
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