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1. INLEDNING

Boliden Mineral AB bedriver sedan 1968 brytning och
anrikning av kopparhaltig malm i Aitikgruvan. Gruv-
omradet ar belaget ca 15 km sydost om Gallivare.
Omradet med tillhorande vattendrag presenteras pa
oversiktskarta, bilaga 1.

Processvattnet fran anrikningsverket avleds till
ett sandmagasin, belaget i ett tidigare myromrade,
dar ocksa sjon Ahmajarvi 13ag. Merparten av process-
vattnet ateranvands men fran sandmagasinet sker
ocksa utslapp. Dessa utslapp sker via Ahmajoki till
Leipobacken. Darefter gar utslappen till Vassara
alv och vidare till Lina alv. Lina alv ar ett bi-
flode till Angesan och tillhor Kalixalvens vatten-
system.

Under perioden 1988-09-27--30 utfdorde utrednings-
kontoret en elfiskeundersokning i Linaalvens vat-
tensystem. Syftet med undersokningen var att kart-
lagga nuvarande stromfiskbestand (Oring och harr) i
recipienten till Airtikgruvan. Elfiskeundersokningen
ingick 1 det kontrollprogram som galler for verk-
samheten vid Ailtikgruvan.

Vid undersokningstillfallet var vattenforingen i
undersokningsomradet ovanligt hoégt for arstiden.
Den hoga vattenforingen medforde svarigheter att
bedriva elfiske. Saledes kunde pa flera av lokaler-
na endast omradet narmast stranden avfiskas. De
avfiskade ytorna pa manga lokaler blev darfor sma,
eller endast ca 200 kvm. Pa en av lokalerna var
vattenforingsforhallandena sa besvarliga att den
overhuvudtaget ej kunde avfiskas.

Normalt brukar man vid elfiske forsoka avfiska en
yta av minst | 000 kvm pa varje lokal for att fa
ett sakrare matt pa tatheterna an om endast mindre
ytor avfiskas. Resultaten vid 1988 ars elfiskeun-
dersokning maste darfor ses utifran detta forhal-
lande.

Forutom svarigheter vid elfiskets bedrivande med-
forde den hoga vattenforingen dock sannolikt &aven
att fangstresultatet vid elfisket paverkades nega-
tivt.

I samband med elfisket insamlades aven Tfisk for
metal lanalyser



2. UNDERSOKNINGSOMRADET

I elfiskeundersdkningen ingick fyra vattendrag,
namligen Leipobacken, Vassara alv, Lina alv samt
Sakajokk. Totalt avfiskades atta lokaler i de fyra
vattendragen, varav tre lokaler i Vassara alv, tva
lokaler vardera 1 Leipobacken och Lina alv samt en
lokal i1 Sakajokk. De olika elfiskestationernas
lagen (nr 1-8) framgar av bifogad oOversiktskarta,
bilaga 1.

Tva referenslokaler ingick i undersokningen, namli-
gen lokal | 1 Leipobacken och lokal 3 1 Vassara
alv. Dessa bagge lokaler ligger alltsa utanfor det
vattenomrade som paverkas av utslappen fran Aitik-
gruvan. Ovriga lokaler paverkas daremot av dessa
utslapp. De paverkade lokalerna ligger inom ett
avstand fran utslappspunkten av mellan 2 (lokal 2)
och ca 30 km (lokal 7).

| bilaga 2 redovisas viktigare grunddata fran el-
fiskelokalerna, sasom bottenstruktur, vattenhastig-
het m m. Dessa data ger en bra information om loka-
lernas utseende och forutsattningarna for reproduk-
tion av o6ring och harr.

De lokaler som ingick i 1988 ars elfiskeundersok-
ning har aven avfiskats vid ett flertal tidigare
tillfallen.

3. RESULTAT

Fangstresultaten efter forsta elfiskeomgangen redo-
visas i bilaga 2. Fangsteffektiviteten vid forsta
elfiskeomgangen i vattendrag av den aktuella stor-
leken brukar normalt ligga i storleksordningen
35-40 %. De hoga vattenforingar som radde vid el-
fiskena i1 Linaalvens vattensystem innebar dock att
effektiviteten vid dessa fisken var lagre, eller
sannolikt kring 25 %. For att erhalla de verkliga
bestandstatheterna ska darfor de i bilaga 2 redovi-
sade fangstresultaten multipliceras med faktorn 4.
De tathetssiffror som redovisas i1 den fortsatta
texten har darfor uppraknats med denna faktor.

Av bilaga 2 framgar att totalt sex arter fangades
vid elfisket, néamligen Oring, harr, lake, simpa,
gadda samt abborre. Av dessa arter forekom 6ring,
harr, lake och simpa pa de flesta lokalerna medan
gadda och abborre endast forekom pa en lokal var-
dera. De bagge sistnamnda arterna brukar normalt ej
heller fangas sarskilt ofta vid elfiske, eftersom
de ar typiska lugnvattenfiskarter
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Oringungar erholls pa samtliga lokaler i Vassara
alv (lokal 3,4 och 5) och pa lokalen i Leipobacken
nedstroms utslappspunkten (lokal 2). Daremot sakna-
des oringungar pa referenslokalen i Leipobacken
(lokal 1), pa de tva lokalerna i Lina alv (lokal 6
och 7), liksom pa lokalen i Sakajokk (lokal 8).

Oringungar fangades alltsd pa fyra av de atta av-
fiskade lokalerna. Fangsten pa dessa lokaler upp-
gick totalt till 16 oringungar. Narapa halften av
dessa, eller 7 st, fangades pa referenslokalen i
Vassara alv. Tatheten av oringungar pa denna lokal
uppgick till drygt 15 st per 100 kvm. Detta framgar
av tabell ! dar tatheterna av oOringungar pa de oli-
ka elfiskelokalerna redovisas. Denna tathetssiffra
ar hog men maste beaktas utifran att den avfiskade
ytan endast uppgick till 180 kvm.

Tabell 1. Tatheter av Oringungar funna vid elfisken
i Linaalvens vattensystem

Antal per 100 kvm
Vattendrag/lokal
| -somr 2-somr Total-
o aldre tathet

Leipobacken,Nattavaara-
vagen (ref)
" ,uti Vassara alv
Vassara alv,motorgarden (ref) 1
" ,stenbron
" ,uti Lina alv
Lina alv, Liikavaraselet
" , Dokkas
Sakajokk
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Tatheterna av oringungar pa lokalerna 2,4 resp 5
var betydligt l&gre, eller 1,1, 1,3 resp 7,4 st per
100 kvm. Tatheten pa lokal 5 far anses som relativt
normal Tor vattendrag 1 Norrbottens skogsregion,
medan tatheterna pa lokalerna 2 och 4 maste betrak-
tas som laga.

De oOringungar som fangades vid elfisket var av tre
olika aldersstadier, namligen 1-somriga, 2-somriga
resp 3-somriga. Av naturliga skal dominerades
fangsten av 1-somriga Oringungar. Av de 16 Oring-
ungarna var namligen 9 st l1l-somriga (ca 55 %) medan
6 st var 2-somriga (ca 40 %) och ! st var 3-somrig
(ca 5 %). Det gar dock ej att utifran dessa fatali-
ga individer dra alltfor langtgaende slutsatser ang
aldersfordelningen hos oOringbestandet, totalt sett,
i det aktuella vattensystemet.
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Merparten av de l-somriga Oringungarna, eller 6 av
9, erholls pa lokal 3, dvs pa referenslokalen i
Vassara alv. Darutover fangades enstaka 1-somriga
oringungar pa lokalerna 2 och 5.

Alla aldre oringungar fangades i Vassara alv, varav
merparten pa de tva lokalerna nedstroms Leipobac-
kens inflode. Dessa lokaler ar paverkade av utslap-
pen fran Aitikgruvan.

EIfiske ar ingen bra metod for att kvantifiera
storleken pa ett harrbestand. Detta beror pa att
harren ar mer flyktbenagen och darmed mer svarfang-
ad an oringen. Speciellt galler detta den storre
harren.

Aven om elfisken darfor inte ger ett kvantitativt
matt pa ett harrbestands storlek kan de dock pavisa
huruvida reproduktion av harr forekommer eller ej.
Detta beror pa att 1-somriga harrungar uppehaller
sig relativt strandnara och darfor ar mindre svar-
fangade an storre harr.

Mot bakgrund av att harren ar svarfangad vid elfis-
ke erholls en mycket god fangst pa lokal 4 i Vas-
sara alv. Pa denna lokal fangades namligen 14 har-
rar, varav merparten, eller 11 st, var aldre é&an
l-somriga. Av dessa 11 harrar var 4 st 2-somriga
och hela 7 st 3-somriga.

Pa flertalet ovriga lokaler fangades daremot endast
enstaka harrungar. Pa lokal 3 i Vassara alv och pa
lokal 8 1 Sakajokk saknades harren helt.

I tabell 2 redovisas tatheterna av harrungar pa de
olika elfiskelokalerna.

Tabell 2. Tatheter av harrungar funna vid elfisken
I Linaalvens vattensystem.

Antal per 100 kvm
l-somr 2-somr Total -
o aldre tathet

Leipobacken, Nattavaara-

Vassara alv, motorgarden

Lina alv, Liikavaaraselet

Sakajoki

vagen (ref)
uti Vassara alv

0
!
0
stenbron 1
uti Lina alv 0
4
5
0

U1

Dokkas

OO pOOO



Tatheten av harrungar pa lokal 4 uppgick till drygt
6 st per 100 kvm, vilket ar en hog tathet av harr
vid elfiske. Pa ovriga lokaler, dar harr erholls,
varierade tatheterna mellan 0,4 (lokal 1) och 5,9
(lokal 7) harrungar per 100 kvm. Den avfiskade ytan
lokal 7 uppgick dock endast till 135 kvm.

Totalt fangades 21 harrungar vid elfisket och denna
fangst fordelade sig pa fyra olika aldersklasser
enligt foljande; 9 st 1-somriga, 4 st 2-somriga,

7 st 3-somriga samt | st 4-somrig. Andelen aldre
harrungar (drygt 55 %) i fangsten var ovantat hog.

Enstaka lakar fangades pa den nedre lokalen i
Leipobacken samt pa de tre lokalerna i Vassara alv.
Pa ovriga lokaler erholls daremot ingen fangst av
lake. Langderna pa lakarna varierade totalt mellan
9 och 25 cm.

Fangsterna av lake vid elfisket indikerar att lak-
bestandet i det aktuella vattensystemet ar mattligt
eller sparsamt. Detta ar positivt eftersom laken ar
en predator pa bl a oringungar.

Simpa ar normalt den fiskart som brukar dominera
fangsten vid elfiske. Jamfort med manga liknande
vattendrag var dock fangsten av simpa i Linaalvens
vattensystem relativt sparsam. Simpa forekom pa
samtliga lokaler med undantag av lokalen i Saka-
Jjokk. Tatheten av simpa i ett vattendrag ar av be-
tydelse for stromfiskbestadndet eftersom den ar en
naringskonkurrent till saval oOring som harr.

Gaddan och abborren &ar bagge typiska lugnvat-
tenfiskarter och uppehaller sig darfor normalt ej i
direkta forsavsnitt, dar elfisken bedrivs. Detta
innebar att endast enstaka fangster av dessa arter
brukar goras vid elfiske.

3.1. Tillvaxtanalyser

| syfte att kartlagga tillvaxten hos harr 1 Linaal-
vens vattensystem aldersbestamdes fjall fran de
harrar (&aldre an 1-somriga) som fangades vid elfis-
ket. Det aldersbestamda materialet omfattar endast
12 harrar men ger anda en bild av tillvaxtforhal-
landena i stort. Samtliga harrar som aldersbestam-
des var fangade i Vassara alv.

I tabell 3 redovisas harrens medellangder 1 Vassara
alv vid olika aldrar. Som jamforelse redovisas i
tabellen aven motsvarande data for harr fran ovre
delen av Ranealven (Karlstrom och Bergelin 1989). |
bilaga 3 redovisas tabellens siffror i1 tillvaxtkur-
vor .



Tabell 3. Harrens medellangder vid olika aldrar i
Vassara alv och i 6vre delen av Rane alv.

Langd, cm Antal
Vattendrag
1 ar 2 ar 3 ar 4 ar
Vassara alv 86 157 241 (268) 1) 12
Rane alv 79 138 190 240 74

1) detta varde avser endast en Tisk.

Av tabellen framgar att harrens tillvaxt ar avse-
vart snabbare i Vassara alv an i Rane alv. Saledes
ar t ex en tredrig harr i Vassara alv lika stor som
en fyraarig harr i ovre delen av Ranealven. Harrens
tillvaxt i Vassara alv maste betraktas som mycket
god for nordnorrlandska forhallanden.

Tyvarr var materialet alltfor litet for att mojlig-
gora tillvaxtjomforelser mellan referenslokalerna
och de paverkade lokalerna.

4. JAMFORELSER MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Som ndmndes 1 inledningen har de lokaler som iIngick
i 1988 ars elfiskeundersokning avfiskats vid ett
flertal tidigare tillfallen. Dessa elfisken utfor-
des aren 1975, 1978, 1979 samt 1982.

P& grund av att vattenforingen varierade relativt
mycket mellan de olika elfisketillfallena kunde
dock ej exakt samma ytor avfiskas pa de enskilda
lokalerna vid de olika elfisketillfallena. Varia-
tionerna i vattenforing innebar ocksa att fangst-
effektiviteten var olika hdog vid de olika elfiske-
tillfallena, vilket sjalvfallet forsvarar direkta
Jamforelser dememellan.

Vid elfiskena 1978, 1979 resp 1988 var vattenfo-
ringen hogre &n normalt medan normal vattenforing
rddde vid elfiskena 1975 resp 1982. For att gora
jamforelserna mellan de olika elfisketillfallena sa
rattvisa som mojligt maste fangsterna under hogvat-
tenaren uppraknas med en hogre faktor an fangsterna
under aren med normal vattenforing.



Vid 1988 ars elfiskeundersokning radde hoga vatten-
foringar. Som framgatt tidigare i denna rapport
bedomdes fangsteffektiviteten vid detta fiske under
forsta elfiskeomgangen till 25 %. Samma fangstef-
fektivitet bedoms aven ha gallt vid de tva ovriga
elfisketillfallen som bedrevs vid hotga vattenfo-
ringar, dvs aren 1978 resp 1979. Under normalaren
1975 och 1982 var lokalerna mer lattfiskade och
fangsteffektiviteten darmed hogre. Fangsteffektivi-
tgteg yid dessa elfisketillfallen bedbms ha legat
pa 40 %.

For att erhalla de faktiska tatheterna av fisk vid
de olika elfisketillfallena ska darmed resultaten
fran aren med hoga vattenforingar uppraknas med
faktorn 4 och resultaten fran aren med normala vat-
tenforingar med faktorn 2,5.

I bilaga 4 redovisas de faktiska tatheterna av 0Oring
och harr pa de atta lokalerna vid de olika elfis-
ketillfallena. i figur | och 2 aterges dessa tat-
hetssiffror i stapeldiagram. Tatheterna redovisas i
bdgge fallen uppdelade i 1-somrig resp aldre fisk.

I kategorin aldre fisk ingar flera aldersklasser.

49,5

antal per 100 m

= 1-eerrricp cringinger

-7 lokal/ar

75 78 79 82 7578798288 7578 79 82 75 78 79 82 ) o
Lira alv Lira alv

, . Unafallet
tattataaravégsn uti.’ LUkavaaraadet Cckkas

Figur 1. Tatheter (antal per 100 m2) av oring funna vid elfisken i Linadlvens vattensystem
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Figur 2. Tatheter (antal per 100 ra2) av harr funna vid elfisken i Linadlvens vattensystem

Det maste i detta sammanhang papekas att 1982 ars
elfiske utfordes sa tidigt pa sasongen (bérjan av
Jjuli) att de 1l-somriga ungarna av _Oring och harr
var alltfor sma for att fangas. Fangsten detta ar
omfattar darfor enbart aldre fisk an 1l-somrig.

Som kanske bast framgar av figur | ar det svart att
utlasa nagon tydlig trend i fangsterna av 6ringung-
ar mellan de olika elfisketillfallena. Mojligen kan
en viss nedgang i tatheterna av Oringungar utlasas

i Lina alv under 1980-talet, medan snarast motsatt

fangstutveckling, dvs Okade tatheter av oringungar,
kan utldsas 1 Vassara alv under samma period.



Av referenslokalerna uppvisade lokalen i Leipobac-
ken (lokal 1) relativt entydigt minskande tatheter
av oringungar under 1980-talet. Daremot uppvisade
referenslokalen i Vassara alv (lokal 2) relativt
ofbrandrade eller till och med nagot hogre tatheter
under senare ar.

Den paverkade lokalen i Leipobacken (lokal 2) upp-
visade genomgaende laga tatheter av oOringungar.

Pa vissa av lokalerna varierade tatheterna av
oringungar oforklarligt mycket mellan olika elfi-
sketillfallen. Detta galler speciellt den nedersta
lokalen i Lina alv (lokal 8) men, om &n i mindre
utstrackning, &ven pa ett par av lokalerna i Vassa-
ra alv (lokalerna 4 o 5).

De hogsta enskilda tatheterna av oringungar erholls
pa den nedersta lokalen i Lina alv. Vid 1978 resp
1979 ars elfisken erholls pa denna lokal tatheter
av 50 resp 20 oringungar per 100 kvm. Framfor allt
den forstnamnda av dessa tathetssiffror ar mycket
hég for norrlandska forhdllanden. A andra sidan er-
h6lls pa denna lokal mycket laga tatheter av o6ring-
ungar vid 1982 ars elfiske 1988 kunde denna lokal,
som tidigare namnts, ej avfiskas pa grund av allt-
for hoga vattenforingar.

Andelen 1l-somriga orlngungar var, totalt sett,
ovantat liten i forh&llande till andelen aldre ung-
ar. 1l-somriga oringungar brukar annars normalt do-
minera fangsten vid elfiske. Den laga andelen
1-somriga Oringungar visar att oringreproduktionen
I _vattensystemet ar svag eller mycket svag. A andra
sidan visar den forhallandevis hoga andelen aldre
oringungar att overlevnaden mellan olika arsklasser
ar god.

Orlngungar saknades vid betydligt fler tillfallen
pa lokalerna i Lina alv an pa lokalerna i Vassara
alv och Leipobacken. Pa lokalen i Lina alv ned-
stroms Liikavaaraselet saknades oOringungar vid tre
av de fem elfisketillfallena. Nast samst av loka-
lerna 1 detta avseende var referenslokalen 1 Leipo-
backen (lokal 1) dar oringungar saknades vid tva av
elfisketillfallena. 1 Vassara alv erhdlls daremot
oringungar pa alla lokalerna vid samtliga elfiske-
tillfallen.

Som framgar av figur 2 dominerades harrfangsten vid
de olika elfiskena kraftigt av 1-somriga ungar.
Detta ar dock ett normalt resultat eftersom, som
tidigare namnts, storre (&aldre) harr ar mer svar-
fangad an 1-somriga harrungar. Anledningen till att
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de 1-somriga harrungarna &r mindre svarfangade be-
ror, som tidigare namnts, pa att dessa lever mer
strandndra an den storre harren.

Aven 1-somriga harrungar ar dock mer fTlyktbenagna
och svarfangade an oring vid elfiske. Mot bakgrund
av detta maste de tatheter som erhdlls vid elfiske-
na i Linaalvens vattensystem betraktas som hdga.
Tatheterna av harr var genomsnittligt hogre i Lei-
pobacken och i Vassara alv an i Lina alv.

I likhet med Oringen ar det svart att utldsa nagon
tydlig trend i fangsterna av harrungar mellan de
olika elfisketillfallena. Dock erholls nagot lagre
tatheter av harr 1 Leipobacken och Vassara alv vid
elfiskena pa 1980-talet jamfort med tidigare elfi-
sketillfallen. Detta galler aven referenslokalerna
I bagge dessa vattendrag. Daremot erholls vid el-
fiskena pa 1980-talet nagot okade tatheter av harr
i Lina alv. Fangstutvecklingen for harren var dar-
med rakt motsatt den som erholls for Oringen.

De hogsta enskilda tatheterna av harrungar erholls
pa referenslokalen i Leipobacken (lokal 1) och pa

lokal 4 i Vassara alv. Dessa tatheter lag i inter-
vallet 10-15 harrungar per 100 kvm vilket, som ti-
digare namnts, ar hoga tatheter.

I figur 3 redovisas medeltdtheterna av Oringungar
for samtliga elfisketillfallen pa de elfiskelokaler
som paverkas av utslappen fran Aitikgruvan.

= 1-scmriga 6ringungar

aldre

tan fran ut-
~ slappspunkten

Lina alv

Vassara
alv

Figur 3. Medeltatheter av oringungar pad sex elfiskelokaler i Linaadlvens vattensystem

erhallna vid fem olika elfisketillfallen



Av figur 3 framgar att medeltatheterna av Oringung-
ar pa lokalerna i Leipobacken och Vassara alv okade
med avstandet fran utslappspunkten. Daremot sjonk
medeltatheterna av oringungar pa den oversta loka-
len 1 Lina alv jamfort med Leipobacken och Vassara
alv. Pa lokalerna langre ned i Lina alv steg dock
medeltatheterna och var pa den nedersta lokalen
betydligt hogre an i Leipobacken och i1 Vassara

alv. 1 saval Vassara som Lina alv okade alltsa
medeltatheterna av oringungar pa de olika lokalerna
med avstandet fran utslappspunkten. Det bor i detta
sammanhang, noteras att Linadlven, forutom av ut-
slappen fran Aitikgruvan, &aven paverkas av utslap-
pen fran Vitaforsgruvan.

5. SAMMANFATTANDE DISKUSSION SAMT FORSLAG TILL
FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Som framgatt av foregaende avsnitt ar det svart
att, utifran elfiskeresultaten, utlasa huruvida
utslappen fran Aitikgruvan haft nagon negativ in-
verkan pa stromfiskbestandet i Linaalvens vatten-
system. Elfiskena har namligen ej visat pa nagra
egentliga skillnader i1 tatheter av oring och harr
mellan referenslokalerna och de paverkade lokaler-
na. Ej heller gar det att utlasa nagon trend i
fangstutveckllngen pa de olika lokalerna, utan tat-
heterna av Oring och harr har varierat kraftlgt pa
de flesta av lokalerna mellan de olika elfisketill-
fallena.

En brist hos elfiskena ar att dessa ej utforts kon-
tinuerligt varje ar. Detta innebar att det ar svart
att, vid jamforelser mellan olika elfisketillfal-
Ien, vaga in de mellanarsvariationer som naturligt
forekommer i ett fiskbestand. For att elfisken ska
bli ett sa bra |nstrument som mojligt nar det gal-
ler att mata effekter pa fisk av utslapp kravs dar-
for att dessa utfors varje ar.

Ytterligare en faktor som paverkar tatheterna hos
ett stromfiskbestand ar utsattningar av o6ring och
harr. Sadana utsattningar kan darfor '"sudda ut"
eventuella effekter av utsldpp. | Linaadlvens vat-
tensystem har bedrivits och bedrivs sadan utsatt-
ningsverksamhet.

Elfiskena gav genomgaende laga tatheter av 1-somri-
ga Oringungar, vilket tyder pa att Oringreproduk-
tionen i1 vattensystemet ar svag. Daremot erholls
relativt hoga tatheter av 1l-somriga harrungar, vil-
ket skulle tyda pa att det ar battre stallt med
reproduktionen av harr.

En naturlig forklaring till denna skillnad mellan
oringen och harren kan vara den att betingelserna



12

for harr i1 de aktuella vattendragen &ar betydligt
battre &n for oringen. Man ska 1 detta sammanhang
komma ihdag att andelen harr i ett stromfiskbestand
ej sallan ligger i storleksordningen 90 %.

En annan téankbar forklaring ar att det sker ett
betydligt storre bortfall av o6ringrom an av harrom,
eftersom _oringrommen exponeras under betydligt
langre tid an harrommen for eventuella fororening-
ar. Oringen leker namligen pd hosten, varefter rom-
men overvintrar i lekbaddarna fram till klackningen
pa varen/forsommaren. Harren ar daremot varlekare
och utvecklingen av rommen tar endast ca 3 veckor.

Vid elfiskena noterades pa den nedre lokalen i Lei-
pobacken (lokal 2) belaggningar av ett finkornigt,
gratt slam. Dessa belaggningar var kraftigast i de
lugnare vattenomradena, dar de var 10-20 cm djupa.
Slambelaggningar utgors med all sannolikhet av an-
rikningssand fran avfallsmagasinet

Kraftiga slambelaggningar pa lekbottnar medfor att
dessa antingen blir obrukbara for lek eller att
redan lagd rom kvavs och dor. Pa grund av 6ringrom-
mens langre exponeringstid l6per denna storre risk
att drabbas av slambel&dggningar an harrommen.

Slambelaggningar pa lekbottnar kan dock inte vara
hela forklaringen till den svaga Oringreproduktio-
nen i Linaalvens vattensystem eftersom aven refe-
renslokalerna uppvisade laga tatheter av Oringung-
ar. En annan tankbar forklaring till den svaga
oringreproduktionen &ar brist pa lekfisk, orsakad av
ett hogt fisketryck.

Den diskussion som forts visar att elfisken i fram-
tiden bor ske varje ar. For att kartlagga eventuell
romdddlighet boér dock elfiskena kompletteras med
romklackningsforsok. Dessa forsok innebar att ny-
befruktad rom av lax/6ring satts ut pa hosten pa
lampliga lokaler 1 recipienten, varefter kontroll
av klackningsfrekvensen sker under sommaren darpa.
Dessutom bor metallanalyser pa fisk utforas vart
femte ar. Aktuella arter att analysera ar oring,
harr, sik, gadda och lake.

De direkta fiskeundersokningarna bor kompletteras
med bottenfaunaundersokningar. Sadana undersokning-
ar foreslas ske oversiktligt varje ar och mer
grundligt vart femte ar.

Vidare bor omfattningen av slamavlagringar i vat-
tensystemet kartlaggas battre. | detta arbete bor
aven innefattas analyser av slammets innehall av
eventuella fororeningar.
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Harrens tillvaxt i Linadlvens vattensystem
och i ovre delen av Ranealven. Siffror
inom parentes anger antalet fiskar i

resp aldersklass

langd(cm)

Linadlvens vattensystem
30 -

— Ovre delen av Ranealven

R ¢

10 -

* alder (ar)
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1982 resp 1988

Tatheter av oring och harr funna vid elfisken i Linadlvens vattensystem
1975,1978, 1979,
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