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1. INLEDNING

| denna rapport redovisas resultaten av 1988 ars
fi skeribiologiska undersdkningar i Yttre Hertso-
fjarden i Luleadlvens mynningsomrade. Undersokning-
en ar utformad som ett allmdnt kontrollprogram for
SSABrs verksamhet, vilket bl a omfattar stalverk
och koksverk och foljer det program som Fiskeri-
styrelsen redovisat i skrivelse 1988-02-18.

P4 grund av att det inte gavs tillfalle att utfora
en basundersokning finns det inte mojlighet att
uttala sig om forandringar som orsakats av det
forandrade s lackningsforfarandet i koksverket.
Daremot ger undersokningen en god bild av den
totala miljopaverkan i Hertsofjarden. Undersok-
ningarna kan mojligen indikera om nagon forandring
sker under undersokningsperioden.

Hertsofjarden ar ett av Luledlvens tre mynnings-
grenar. Vid en vattenforing i alven pa 300 m3/s
rinner ca 40 % av vattnet genom Altappsundet och
ut 1 Yttre Hertsofjarden. | figur 1 finns en oOver-
siktskarta over undersokningsomradet och prov-
fiskeomraden

2. VATTENTEMPERATUR

Vid tva tillfallen, 7/6 och 17/10, utfordes
temperaturmatningar i tva gradienter. Den ena gra-
dienten strackte sig fran Grasoren och ut genom
Yttre hertsofjarden till i hojd med Lovskar. Den
andra gar fran Grastéren och ut genom Altappsundet
ut i Sandofjarden. Matningarna utfordes med Rutt-
nerhamtare i ytan, i mitten av vattenmassan och
vid botten.

| figur 2 presenteras en karta med matpunkterna
markerade. | tabell 1 och figur 3 &ar matresultaten
redovisade



Tabell 1. Resultat av vattentemperaturmatningar i Yttre Hertso-
fjarden och Sandofjarden.

Vattentemperatur (°C)

Station Djup 7/6 17/10
(m Ytan Mitten Botten Ytan Mitten Botten
1 2,2 12,5 12,8 12,8 6,4 - 6,4
2 2,1 12,0 12,4 12,4 6,5 - 6,5
3 2,2 10,0 11,9 12,4 6,4 - 6,5
4 2,2 10,0 11,9 11,0 6,1 - 6,2
5 4,0 8,3 9,8 9,5 6,3 6,5 7,2
6 6,0 5,9 7,6 9,5 6,3 6,4 7,6
7 10,0 5,9 7,6 9,5 6,2 7,0 7,6
8 12,0 6,0 7,5 9,5 6,2 7,4 7,6
9 8,7 - - - 6,2 7,4 7,4
10 7,5 - - - 6,2 6,2 7,2
11 4,2 6,3 9,9 9,5 6,2 6,2 4,2
12 6,5 6,3 9,3 9,5 6,2 6,5 6,5
13 4,5 6,0 7,6 9,5 6,2 6,2 4,5
14 4,8 6,0 7,6 9,5 6,0 6,1 4,8
15 9,5 “ 6,0 6,1 9,5

3. NATPROVFISKEN
3.1 Inledning

Malsattningen med provfiskena var att fa en upp-
fattning om artfordelning, tatheter, storleksfor-
delning m m hos Tfiskbestandet i omradet. Provfisk-
en utfordes dels under Ilekperioden for varlekande
arter (maj - juni) och hostlekande arter (okto-
ber) . Dessutom provfiskades det i augusti som &ar
en stabil period biologiskt sett. Vid augustifisk-
ena iInsamlades &aven material till individstudierna
av abborre

Provfiskeomradena ar redovisade pa karta i figur
1. Fiskena utfordes med 6 fots Oversiktnat (8 - 60
v/a) pa ett djupintervall pa 2 - 6 meter. Fisken
langdmattes i 2,5 cm - grupper och vagdes artvis
per nat. Vid varje Tiskeperiod utfordes 45 natan-
strangningar per omrade.

I foljande text forkortas Tangst per anstrangning
som F/a.



3.2 \Varfisket

Fiskena utfordes endast pa omradena i Hertsofjar-
den (omrade 1.-3), under perioden mellan den 25/5
och 9/6. 1 tabell 2 ar den totala fangsten redo-
visad .

Tabell 2. Total fangst under varfisket.

Omrade 1 Omréade 2 Omrade 3
Antal 2462 1105 600
Vikt (kg) 106,5 49,7 35,3
F/a (kg) 2,4 1,1 0,8
F/a (antal) 54,7 26,5 13,3

Totalt fangades 14 arter . De vanligaste arterna i
fadngsten var abborre, mort, gers och nors. Artfor-
delningen presenteras i tabell 3. | tabell 3 ar
aven fangsten presenterad artvis.

Tabell 3. Fangst per anstrangning i vikt och antal under
varfisket samt procentuell artférdelning av
totalantalet per omrade

Omréde 1 Omréde 2 Omréde 3
Art F/la Fla % F/a F/a % F/a F/a
(9) (ant) (@ (ant) (9) (any
Abborre 456 12,3 22 313 6,9 27 180 4,0
Mort 856 11,1 20 283 3,4 13 306 3,4
Gers 729 16,1 29 221 4,7 18 222 4.8
Sik 101 0,5 1 27 0,5 2 15 0,2
Nors 222 145 26 177 10,5 39 7 0,9
Stam 2 <01 <« <l <0,1 <« 3 <0,1
Id 7 <01 <« 0 0 0 0 0
Ruda 8 <0,1 <« 0 0 0 14 <0,1
Lake 31 <0,1 <« 25 <0,1 <« 21 <0,1
Braxen 0 0 0 24 <0,1 <« 0 O
Laxsmolt 0 0 0 2 <01 <« 11 0,1
Strémming 0 0 0 <l <0,1 <« 0 O
Sikldja 0 0 0 0 0 0 2 0,3
Hornsimpa 0 0 0 0 0 0 2 <0,1



I figur 4 ar abborrens stor!leks fordelning under
varfisket presenterad grafiskt. | tabell 4 redovi-
sas konsmognaden hos mért, gers, nors och abborre,
Ca 30 individer per art och koén undersoktes péa
varje omrade

Tabell 4. Abborrens koénsmognad i procent under varfisket enligt foljande skala:
1 = skall ej leka

2 = skall leka
4 - utlekt
Art Omréade ! Ctnrade 2 Omrade 3
25 - 26/5 31/5 - 3/6 4 - 7/6
1 2 4 1 2 4 1 6 4
Mort 2 0 100 0 20 37 43 0 10 90
¢ 0 100 0 28 64 8 0 3 97
Gers 9 0 100 0 0 100 0 3 90 7
d 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Nors 2 0 100 0 0 100 0 - -
d 0 100 0 0 100 0 -
Abborre 9 20 80 0 50 47 3 63 7 30
d 3 97 0 3 97 0 27 50 23

3.3 Augustifiskena

Provfi skena utfordes under vecka 33 - 35 (2/8 -
25/8) pa samtliga 4 omraden. Material insamlades
for individstudier av abborre. Total fangsen av
samtliga arter ar redovisad i tabell 5.

Tabell 5. Total fiskfangst under august ifi skena

Omrdde 1 Omrdde 2 Omradde 3 Omrade 4

Antal 735 931 1025 1029

Vikt (kg) 48,2 51,3 36,8 48,8
F/a (kg) 1,1 1,1 0,8 1,1
F/a (antal) 22,7 20,7 16,3 22,8

I tabell 6 ar fangsten per anstrangning redovisad
artvis, samt den procentuella artfordelningen per
omrade
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3.4 Hostfiskena

Under perioden mellan den 11/10 och den 20/10
provfiskades pad omrdde 1 - 3 i Yttre Hertsofjar-

den. Den totala fangsten redovisas i tabell 7.
Tabell 7. Total fangst under hostfi sket

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3
Antal 1880 1606 1403
Vikt (kg) 84,6 59,7 57,8
F/a (kg) 1,9 1,3 1,3
F/a (antal) 41,8 35,7 31,2

I tabell 8 redovisas fangsten per anstrangning
art- och omradesvis, samt den procentuella artfor-
de Ininge:n raknat i antal.

Tabell 8. Fangst per anstrangning i. vikt och antal under
hostfisken samt procentuell artfordelning (i antal) ,

Art Omrade ! Omrade 2 Omrade 3
F/a Fl/a % F/a F/a % F/a F/a
(9) (ant) (9) (ant) (9) (ant)
Abborre 32 0,3 1 46 1,3 3 20 0,5
Mort 879 11,2 27 598 11,9 33 111 0,8
Gers 85 1,6 4 36 0,6 2 97 1,8
Sik 218 4,2 10 147 2,9 8 417 4.4
Sikloja 445 24,0 57 336 17,8 50 507 23,3
Strdomming 0 0 0 3 0,1 <1 4 0,1
Brax 46 0,2 <1 62 0,9 2 <1 0,1
Gadda 17 <0,1 <1 76 0,1 <1 78 <0,1
Lake 154 0,1 <1 20 <0,1 <1 37 0,1
Nors 0 0 0 2 0,1 <1 0 0
Hornsimpa 2 <0,1 <1 1 <0,1 <1 | <0,1
Oring 0 0 0 0 0 0 11 <0,1

14
75
<1
<1
<1
<1

<1
<1



3.5 Defekter

I samband med provfiskena noterades i falt samt-
liga fiskar som beddmdes som defekta. Resultatet
redovisas i tabell 9. De defekter som noterades
var rodnader (blddningar som tranger fram mellan
fjallen pa& fisken), svampangrepp samt i ett fall
sar. Djupfryst mort och braxen med blddningar
skickades till Statens Veterinadrmedicinska Anstalt
for analys. Undersokningen visade att hos braxen
forekom aven rodnader 1 underliggande muskulatur.
Hos morten forekom rodnader utmed buksidan och var
tydligast hos en hona med valutvecklade rornsackar.
P4 grund av att fiskarna varit djupfrysta var inte
nagon mikroskopisk undersokning méjlig. Ingen
bakteriell infektion kunde pavisas.

Tabell 9. Antal defekta fiskar p& respektive omréde samt
andelen (%) defekta av totalfangster.
Typen av defekt anges s&som B = Blédningar och
hudrodnader, SV = Svampangrepp, S = Sar

Ctnrade 1 Ctnrade 2 Ctnréade 3 Ctnrade 4

Art At % Typ At % Typ Ant % Typ  Ant & Typ

Period 1 (25/5-9/6)

Mort 28 5,6 B 14 9,2 B 13 8,5 B Fiskades ej
Abborre 1 0,2 SV

Id 1 100 B

Brax 1 100 B

Laxsmolt 1 5 S

Gadda 1 100 B,S

lake 1 100 B

Period 2 (2/8-25/8)

Mort 16 3,4 B 10 2,1 B 9 4,1 B 4 1,9 B
Braxen 4 12,5 B 2 40 B

Period 3 (11/10-20/10)

Mort 28 5,6 B 18 3,3 B Inga def. Fiskades ej
Braxen 1 9,1 B

Sik 1 0,1 SV

3.6 Observationer vid vittjningarna

| tabell 10 redovisas vind- och vattenobservatio-
ner vid vitgjningsti 11fallena under august ifi skena
och hostfiskena.



Tabell 10. Forhallanden under provfiskena

Omrade Datum Ytvatten-  Siktdjup Vind- Vind-
nr temperatur riktning styrka
9 (m) (n/s)

| 1988-08-05 15,7 4,3 VNV 7
| 08-09 15,5 3,7 N 1
| 08-10 15,3 3,5 N 12
2 08-02 16,0 4,2 NV 2
2 08-03 15,8 4,2 NV 3
2 08-04 15,8 4,1 NNV 6
3 08-11 15,0 3,8 N 12
3 08-12 14,5 3,9 N 5
3 08-18 14,0 3,9 N 3
3 08-19 14,0 3,9 S 2
4 08-23 14,5 4,8 0 3
4 08-24 14,5 4,9 NNO 3
4 08-25 14,5 4,8 SSO 8
| 10-12 5,0 3,2 \Y 8
1 10-18 6,0 4,6 NV 2
| 10-20 4,5 3,5 \Y 4
2 10-13 5,0 3,6 \Y 3
2 10-19 4,2 4,0 N 2
2 10-20 4,5 3,5 \Y 4
3 10-11 5,0 4,2 N 2
3 10-14 6,0 4,6 NV 2
3 10-20 4,0 4,0 \% 4

4. ABBORRENS INDIVIDSTATUS

4.1 Metodik

I samband med provfiskomgangen i augusti insamla-

des all fangad abborre varefter den frystes in
individuellt. Provtagning skedde senare pa labora-
torium. DA noterades langd, vikt, somatisk vikt
(tarm och gonader avlagsnade), stjartfenas langd,
kon, konsmognad, gonadvikt, parasitering och de-
fekter. Gal locken Tframpreparerades for &aldersbe-
stamning och tillvaxtanalys. Metodiken O6verens-
stammer med ovriga liknade undersokningar som ut-
forts av Fiskeristyrelsen pa abborre utanfor
cellulosaindustrier vid Norrlandskusten. En [lik-
nande undersokning har utforts 1986 i anslutning
till SSAB. (Fiskeristyrelsens utredningskontor,
meddelande nr 2 - 1988.).



4.2 Aldersstruktur

I tabell 11 och figur 5 redovisas den fangade
abborrens aldersfordelning. Fordelningen Overens-
stammer tamligen val mellan omradena. Noterbart ar
det lilla antalet 1+individer pa omrade 2 och 3.

Tabell 11. Aldersfordelningen hos den fangade abborren.

Alder
Omrade 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+

1 antal 19 26 53 28 24 25 21 3 1
% 10 13 26 14 12 12 10 2 1
2 antal 1 39 34 31 19 22 18 6 5 1
% 1 22 19 18 11 12 10 3 3 1
3 antal 4 26 37 36 15 1 8 4
% 3 18 26 25 11 8 6 3
4 antal 19 40 55 60 19 20 10 2 1
% 8 18 24 27 8 9 4 1 1

4.3 Langdstruktur

I figur 6 och 7 redovisas abborrens langdfordel-
ning grafiskt. Medellangden hos fangsten pa de
olika omradena har beraknats och resultaten redo-
visas i tabell 12 och figur 8. Ingen signifikant
ski 1lnad i medellangd kunde noteras.

Tabell 12. Abborrens medellangd i mm Antalet
fiskar och standardavvikel se angivna.

Hanar Honor
Omréade X SD n x SD n
1 136 42 64 180 56 139
2 153 46 44 176 56 132
3 158 46 60 172 53 82
4 139 36 91 184 45 136

4.4 Kondition

I tabell 13 redovisas abborrens kondition fordelat
pa olika omraden och kon.
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Tabell 13. Somatisk konditionsfaktor hos abborr-
hanar storre an 150 mm och honor stoérre
an 170 mm. Standardavvikelsen (SD)

angiven.
Hanar Honor
Omrade X SD n X SD n
1 1,09 0,06 20 1,12 0,11 75
2 1,10 0,11 19 1. 14 0,10 70
3 1,06 0,17 31 1,08 0,19 42
4 1,05 0,08 23 1,09 0,17 89

4.5 Konsfordelning och gonadutveckling.

| tabell 14 redovisas den fangade abborrens koéns-
fordelning pa de olika omradena.

Tabell 14. Abborrens konsfordelning i antal och

procent
Omrade Hanar Honor
antal 64 139
% 32 68
antal 44 132
Jo 25 75
antal 60 82
Jo 42 58
antal 91 136
Jo 40 60

Vid den okulédra besiktningen beddmdes abborrens
gonadutveckling enligt en subjektiv skala. Endast
individer som borde vara konsmogna togs med i be-
domningen. Resultaten redovisas i tabell 15. An-
delen honor som beddmdes inte skulle leka kommande
lekperiod var hogre pa omrdde 3 och 4 jamfort med
omrade 1 och 2.
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Tabell 15. Abborrens gonadutveckling beddmd enligt
okular besiktning. Endast honor langre
an 170 mm och hanar langre &an 150 mm é&r
medtagna
1 Skall ej leka kommande lekperiod.

2 Skall leka kommande lekperiod.
1 Koénsmognad
Omrade Antal % Antal %
Hanar
1 3 15 17 85
2 2 11 17 89
3 9 29 22 71
4 3 13 20 87
Honor
1 16 21 59 79
2 14 20 56 80
3 16 38 26 62
4 35 39 54 61

Vidare berédknades det gonadsomati ska indexet (GSI)
for individer som normalt borde vara konsmogna.
Indexet ger ett matt pa gonadernas vikt i forhall-
ande till den somatiska vikten. Resultatet presen-
teras i tabell 16. Hos hanarna ar GSl-vardet pa
omrade 4 signifikant hogre (p <0,05) an pa de tre
omradena i Yttre Hertsofjarden. Hos honorna ar
vardena hogre pa de tva minst paverkade omradena
(3 och 4) men statistiskt signifikant skillnad (p
<0,05) kunde endast konstateras mellan omrade 4
och 2.

Tabell 16. Gonadsomatiskt index (GSI) Tor abborre
fangad i Luled skargard. Hanar langre
an 150 mm och honor langre an 170 mm.
Standardavvikel sen (SD) angiven.

Hanar Honor
Omréade X SD n X SD n
1 1,98 1,45 20 1,87 0.86 75
2 1,78 1,12 19 1,54 0,64 70
3 2,58 2,56 31 2,11 1,29 42
4 4,82 2,70 23 2,13 1,40 89
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4.6 Tillvaxt

| tabell 17 redovisas abborrens medellangd vid
olika aldrar. Berakningarna bygger pa tillbakarak-
ning.

For att kunna belagga til lvaxtskillnader mellan
omradena beraknades tillvaxten under fangstaret.
Man kan da bortse fran att. abborren kan ha vandrat
mellan olika omraden. Resultat redovisas i tabell
18 och grafiskt i figur 10. Tester visar att till-
vaxten var signifikant hogre (p <0,05) pa refe-
rensomradet (omrdde 4) an pa ovriga omraden hos
bade hanar och honor med en alder av 2+. Hos hanar
med en alder pa 5+ ar tillvaxten signifikant hogre
(p <0,05)pa omrade 4 jamfort med omrade | och 2.
Hos honor med samma alder ar tillvaxten signifi-
kant hogre (p <0,05) hos individer fangade pa om-
rade 4 jamfort med omradde 1! och 3. Aven hos hanar
med en alder p& 3+ och 4+ var tillvaxten hogre pa
referensomradet (4). Denna skillnad ar inte sta-
tistiskt signifikant.



Tabell 17. Abborrens medelldngd i mm vid olika alder.

Standardavvikelse

SD =

C
y &
0f0
I X
C
u &
°cd
kO
I X
C
u a
0f0
Lo
I X
C
Q
ca
°f0
I X
C
Q
ca
»cd
ro
1 X
C
ofd Q
ca
CN
I X
C
k-1
°C0 Q
ca
1X
b
st
= /%
0(0
H
(@]

CN

Vo

—

00

LO
t—

CO

r~

t—

CN
CN

ro

ro

ro
oa

kO
LO

00

LO
kO

r—

oa

r~

OA
r-

x—

ro

Cco

CM
r~

CM
CM

CM
ro

ro

x—

co

—

x—

CM
OA

LO

ko

CM
kD

CM

LO

kO
00

—

T
ro

ro
LO

CM
ro

LO
CM

CM
LO

—

kD

—

CM

ro
CM

Vo
LO

LO

oa

ro

CM

Cco
ro

00

CM

—

r-
Cco

CM
OA

k0 O

kO

ro

kO

ono

CM

ro
ro

—
CM

VO

Vo
CM

Xem

OA

ro
kO

ro
CM

OA
kO

CM
CO

oa

VO

CM

kO
CM

VO
CM

00

Y—

VO

CO
CM

00
Cco

X—

CM

kO

—

CN
00

OA

X—

LO

cN O

LO

OA

x—

LO
oa

Cco

kO
kO

CM
OA

ro
ro

x—

Cco

ro
kD

CM

Cco

oa

—
CM

VO
—

LO

r-

¥em

co
CM
CM

kO
kO

LO
kO

x—

co

—

co

Co

kO

ro

r—

GA

—

OA
CN

LO

co

—

CM
00

x—

Vo

X—

r-
co

ro
GA

ro
Cco

00

CN
kO

—

O\'/
o=

g

4*
ro

0)

30200

(@

oo

.00 CT

o
=

3=0=0

30000

3T

-0

<«

80 o

X

0

80

P

oti

Y—

GA

ro

Vo

GA

kO
CN

GA
—

<~

CM
ro

GA

LO

r-
ro

kO

CM

LO

—

kO

LO
CM

kO
ro

kO

co

LO
CN

CN
CN

GA

GA

GA
CN

CN

r-

CN
—
P

ro

ro

ro

Vo
ro

ro
CM

O ro

CM
CN

CN

LO

CM

CN

CN

—

LO

ro
CM

CN

CM

r-
CN

kO

VO

CM

ro

ro
Y—

GA

kO

—
CN

LO

LO

X—

LO
ro

ro
ro

CN

GA

x—
x—

GA

Cco

ro

GA

CN

00

GA
ro



14

4.7 Defekter

P& laboratorium kan en noggrannare granskning av
fiskarna goras an i falt. Tva typer av skador
kunde konstateras. Dels splittrad stjart fena och
dels fenrodta sorn alltid var kombinerad med splitt-
rad stjartfena. Resultaten redovisas i tabell 19.

Tabell 19. Antal defekta abborrar pad de olika

omradena
Omrade Ingen defekt Split trad Fenrdta
stj art fena
antal % antal % antal X
1 94 46 64 32 45 22
2 68 39 49 28 59 33
3 73 52 26 18 43 30
4 161 71 40 18 26 11

Resultatet visar att ande len individer som inte
hade nagon synlig defekt var hogre pa referens-
omradet an de tre ovriga omradena. Andelen indivi-
der med fenrota var tva till tre ganger hogre i
Yttre Hertsofjarden an pa referensomradet.

En regressionsanalys av forhallandet mellan
stjartfenans langd och Tfiskens totallangd uppvisar
ingen skillnad mellan de olika omradena (Figur 9).

5. YNGELUNDERSOKNINGAR
5.1 Metodik
Faltarbetet genomfordes den 19/8 och 24/8.

Vid provtagningen anvandes en speciell yngelnot.
Notens konstruktion och maskstorleken framgar av
figur 11.

Noten drogs parallellt med stranden i en U-forrn sa
att den inre stangarmen fTo6ljde strandkanten och
den yttre drogs ute i vattnet pa ett djup av 0,5 -
0,8 m. Vid avslutning av varje notdrag drogs den
yttre stangarmen in mot stranden. Darefter drogs
stangarmen parallellt in mot stranden. Fisken
plockades ut och konserverades i 70 % etanol.
Papekas bor att metoden inte ar direkt

kvantitativ. Vissa indikationer pa forekomst ges
dock.
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Varje notdrag varade i
gjordes tva notdrag.

5 minuter. P& varje omrade

P4 Mlaboratorium artbestafndes och langdmattes samt-
liga yngel. Fran omrade 4 frampreparerades gal lock
fran 100 st slumpvis utvalda abborrar for alders-
bestdmning. Samtliga var arsyngel (0+).

5.2 Omradesbeskrivning

| nedanstaende tabell (tabell 20) ges en oOversikt-

lig beskrivning av de lokaler som avfiskades med
yngelnot. Det bor papekas att art listorna inte ar
kvantitativa eller kompletta utan anger endast de
vanligaste arterna. Lolalerna bedtmdes dock som
tamligen likartade.Loka lernas lage sammanfaller
med natfiskeoinradena.

Tabell 20. Beskrivning av lokalerna for yngelnotning

Strand-
vegetation

Litoral-
vegetation

Botten-

material

Djupfor-
hallanden

0 m raSade
1 2 3 4
Mattlig Riklig Mattlig Riklig
Carex spp Carex spp Carex spp Carex spp
Juncus spp Juncus spp Juncus spp Juncus spp

Scirpus lacustris

Mycket sparsam

Scirpus lacustris
Phragmites conmunis

Sparsam
Elodea canadensis

Scirpus lacustris
Alisma plantago-
aguatica

Sparsam
Elodea canadensis

Potamogeton spp

Scirpus lacustris
Caltha palustris

Sparsam
Potamogeton spp

Sand med liten Sand Sand 70% Sand med liten
inblandning av finare Sten, 05 cm, 15%  inblandning av
material. Sten, 010 cm, 10% Ffinare material.
Enstaka stenar (0>50cm) Sten, 020 cm, 5% Enstaka stenar

Jamt sluttande

6 m fran stranden
var vattendjupet
1,2 m

5.3 Fangst

tabell

rade .

Jamt sluttande

9 m fran stranden
var vattendjupet
0,7 m.

Jamt sluttande

6 m fran stranden
var vattendjupet
1,2 m.

o > 50 cm.

Jamt sluttande

21 sammanfattas fangsten for varje om-
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Tabell 21. Antal fangade individer av olika arter
vid fiske med yngelnot. Tv& notdrag per-
omrade om totalt 10 minuter.

Art 0O m r & d e

1 2 3 4
Abborre 10 1 14 341
Gers 30 12 - -
Srnaspi gg - - - 1
Storspigg - 9 4 -
Stam 56 1 5 -
MOrt - - - 75
Elritsa - - 1 45
Nors 8 — - -
Benlgja 3 - - _
Bergsimpa 1 -
Totalt antal 107 23 25 462

Pa omradde 1 fangades 5 arter med stam och gers som
dominerande arter. Totalfangsten var ca 14 av
fangsten pa referensomradet.

Fangsten pa omrade 2 och 3 var mycket lag. Pa om-
rade 2 dominerade gers och storspigg medan omrade
3 dominerades av abborre (14 st).

Omrade 4 skiljer sig fran de oOvriga genom en hdg
totalfangst vilken till storsta delen bestar av
abborre. Mort och elritsa fangades endast pa detta
omrade och i tamligen stort antal.

5.4 Langdfordelning

Abborrynglenas Blangdfordelning redovisas i figur
12. Det laga totalantalet pa omrade 1—3 ger
osakert resultat.

I tabell 22 redovisas ynglenas medellangder T6r de
vanligaste arterna. Liksom ovan &ar manga varden
osdkra da antalet fangade individer var lagt.
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Tabell 22. Medellangder i mm hos fisk fangad med yngelnot.
Standardavvikelsen angiven.

Art M e d e 1 1 a n g d (@mm)
Omrade 1 Omréade 2 Omrade 3 Omrade 4

X SD n X SD n X SD n X SD n
Abborre 45,6 8,8 10 - - 1 55,4 5,56 14 51,2 6,5 341
Gers 30,7 2,9 30 32,4 2,6 12 - - - - - -
Stam 45,6 4,2 56 - 1 43,2 3,0 5 - - -
MOrt - - - - - - - - 38,5 3,4 75
Elritsa - - - — - - “ - 29,3 3,0 45

5.5 Defekter

Eftersom forekomsten av de olika arterna skiljer
sig mycket mellan omradena gar det inte att jam-
fora defekter pa samma art mellan omraden.

Pa omrade 1 fangades totalt 56 st stam. Av dessa
var 32 stycken defekta. Trettio stycken hade en
hudrodnad (blodning) pa kroppen vid gal lockets
bakkant. En stédm hade fenrdota och en hade r3"gg-
radskrokning

Pa omrdde 2 och 3 fangades ingen defekt fisk vid
yngelnotningen.

Pa omrade 4 fangades tva stycken abborrar och en
mort med fenrota.

6. LUKT OCH SMAKPAVERKAN
6.1 Metodik

Forsoket utfordes under vecka 32 (8 - 13/8). Pa 10
stationer i en gradient fran Grasoren och sydvart
genom Yttre Hertsofjarden utsattes burar med
2-somriga laxungar (ca 10 st/bur). Stationernas
lage redovisas i figur 13. P4 varje station
placerades en bur i1 ytan och en vid botten. Fisken
exponerades for utslappen i 5 dygn. Ca 10 fiskar
frystes in direkt utan att ha varit exponerade for
utslappet (referensprov).

Efter exponering avlivades levande och oskadade
fiskar varefter fiskarna frystes individuellt och
skickades till Statens Livsmedelsverk for analys.
Analyser utfordes endast pa prover fran station 1,
3, 5, 9 och 10.
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6.2 Resultat

Analysprotokollet redovisas i1 bilaga 1. Forsamring
av lukt och smak beror till stor del pa upptag av
fenoler. Dessa amnen &ar svaranalyserade pa kemisk
vag.-

Paverkan var tydlig till svag vid Grasoren och en
viss paverkan kunde pavisas aven vid station 10 ca
5 km fran uts lappspunkten

7. MILJOGIFTER
7.1 Metodik

For analys av jarn, zink, krom, bly, kadmium,
kvicksilver, cyanid och PCB fangades abborre med
mjarde pa omrade 1, 2 och A (figur 1). FOr samt-
liga analyser utom PCB analyserades 5 st samlings-
prover om 3 individer (totalt 15 individer) fran
varje delomrade. Sa lika stora individer som moj-
ligt anvidndes. FOor PCB analys togs 3 samlingsprov
och 3 individer (totalt 9 st) fran omrade 1 och A.
Langd, vikt m m fran de analyserade abborrarna
finns sammanstallt i bilaga 2 och 3.

7.2 Resultat

Metall analyserna och PCB-analyserna utfordes pa
lever forutom kvicksilver dar vit muskulatur ana-
lyserades. FOr cyanidanalyserna anvandes galar.
Analyserna utfordes av SGAB Analys i Lulea pa kod-
ade prover. | tabell 23 och 2A redovisas medelvar-
den for de 5 samlingsproverna (3 st for PCB) per
delomrade. Analysintygen bifogas (bilaga A).

Tabell 23. Resultat av metall- och cyanidanalyserna. Varderna ar
medelvarden fran 5 st samlingsprov om vardera 3 individer.

Cmrade Halt (mg/kg)
Fe Zn Cr Pb Cd Hg CN
1 46 13 0,14 0,030 0,24 0,12 0,12
55 13 0,14 0,022 0,27 0,17 0,11

a7 13 0,15 0,093 0,26 0,15 0,12



Tabell

Omréade

24.

19

Resultat av PCB-analyser pa lever fran
abborre. Vardena ar medelvarden fran 3
st samlingsprov orn vardera 3 individer

PCB i1 vatvikt PCB i fett Fetthalt
(mg/kg) (mg/kg) %
0,31 3,0 10,4
0,17 2,3 7,5
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Figur 1. Oversiktskarta over undersokningsomradet med
provfiskeomraden markerade.
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Figur 3. Grafisk presentation av de temperaturmdtningar
som utforts vid tva tillfallen (7/6 - 17/10).
Stationernas lage redovisas i1 figur 2.
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Figur 4. Den fangade abborrens relativa langdfor-
delning under varfisket. Langden ar matt
i 2,5 cm grupper.
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Figur 5. Abborrens aldersfordelning pa de olika provfiskeomradena
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Figur 6. Langdfrekvensdiagram for abborrhanar fangade i augusti i
Luled skargard 1988.
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Figur 7 Langdfrekvensdiagram for abborrhonor fangade i augusti i
Luled skargard 1988.
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SLV UL 120 1984-12 2000

Undersokningsavdelningen

Biologiska sektionen
Botanist Kerstin Akerstrand

Analyskostnad: 2 000 :- + moms

Provets benamning enligt uppdragsgivaren

PROTOKOLL ~ Bilaga |
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88_12-22 4580/88
Fiskeristyrelsen

Att: Thomas Hasselbor<|
Segelvégen 15
951 56 LULEA
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88-11-28

Frvsta prov av 2-arig lax, markta enl tabell nedan.
Varje provtagningspunkt omfattar bade ytvatten-och bottenvattenpr

uppfbljning ., tidigare analyser »ed avseende pé& fenoler,

olja etc.

= = kpanelen. utgjordes av fyra personer som oberoende av varandra ~domde”~de”™med

koder mérkta proven. Vid bedomnrngen anvan es e OCI 1 stark frammande lukt eller
smak."Aven~halya poang anvandelL Nedanstdende tabell anger medelvardena av smak-

panelens beddmningar.

Tabell
Provtagningspunkt Lukt Smak
- 3.0 2.4 1.8
Grasoren 45
3. Altappen, ca 1 500 m syd om Gré&sdren 4.4 2-5 ’
, N 4,4 4.4 4,6 3,8
5. Liggskar, ca 2 500 m 38 4.1
9. Sando6fjarden, ca 4 000 m syd om Grasoren 3.8 4-5 ’ 3’5
4,0 s

10. Liggskar, ca 5 000 m syd om Grasoren 4.0 3.5

Referensprovet: utan anmarkning

I tjénsten

0
_ -
duivt
kerstin Akerstrand
Obs! Resultatet hanfor sig endast till det insanda provet
| Postgiro
Postadress Besoksadress Telefon Telegram Telex
76121

Box 622 018-17 55 00 livsmedelsverk  slvups s 156 20-8
751 26 UPPSALA Hamnesplanaden 5



Bilaga 2

Individdata for abborrar anvanda vid metall och
cyanidanalys.

Samlings- Omrade Langd Vikt Kon Alder
prov nr (mm) )

1 1 238 175 5+
242 183 7+
232 150 5+
2 1 242 163 6+
235 156 5+
235 172 6+
3 1 212 116 5+
230 176 6+
228 137 0+
4 1 225 129 8+
230 150 7+
220 136 6-1-
5 ! 250 191 7+
250 167 O+
222 110 8+
6 2 205 118 Hona 9+
228 135 —— 5+
230 156 —— 6+
7 2 208 97 Hona 4+
208 125 —— 9+
226 134 - 4+
8 2 248 182 Hona 8+
227 145 —— 7+
244 182 - 7+
9 2 238 157 Hona 5+
257 208 —— 8+
222 121 - 5+
10 2 250 202 Hona 6+
246 173 - 8+
217 115 Hane 4+
11 4 200 108 Hane 5+
209 111 Hona 5+
190 90 —— 4+
12 4 192 79 Hona 3+
205 92 —N— 6+
193 79 Hane 6+
13 4 202 102 Hona 4+
208 121 —— 6+
190 82 - 5+
14 4 220 140 Hane 5+
195 88 Hona 4+
237 82 —r— 6+
15 4 200 104 Hona 3+
238 161 —— 6+

205 106 Hane 7+



Bilaga 3

Individdata for abborrar anvanda vid PCB analys

Samlings- Omrade Langd Vikt KoBn Alder
prov nr (mm) ()
l 1 241 194 9+
277 309 8+
249 199 8+
2 1 238 188 5+
247 234 7+
253 233 7+
3 1 212 124 6+
242 169 7+
208 125 8+
4 4 230 1 55 Hona 4+
248 197 -t 7+
250 199 " 7+
5 4 224 149 Hona 8+
227 164 - 5+
260 258 =" 7+
6 4 235 190 Hona 9+
270 268 —H— 7+

254 236 —= 8+
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