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1.1.

1.2.

1.3.

Inledning
av Armin Lindquist

Bakgrund

Landningarna av skarpsill och sill/stromming fran Ostersjon har starkt
Okat under de sista tio aren, se Tab 5 (i slutet pa arbetet). Tab 6
aterger Sveriges och andra nationers fangster av skarpsill och sill/
stromming. | motsats till andra lander har vara fangster av skarpsill
forblivit relativt obetydliga. Med tanke pa utvecklingen inom det
svenska fisket har det darfor varit av intresse att mera i detalj
undersdka skarpsillforekomsten i Ostersjon.

Inom ramen fOr beredskapsarbeten forverkligades en ide att fisket

och forskning samarbetar till sjoss for att undersdka forekomst och
fisklighet av sill/stromming och skarpsill. Tiden som stod till for-
fogande var april och maj 1976. De utlandska manatliga landningarna
av skarpsill uppvisar ett bestamt moénster, som har anvénts vid samman-
stallningen av Fig 18. Planlaggningen av undersokningarna skedde mot
bakgrund av denna information.

Metod

For att berdkna biomassan anvandes precisionsekolodet och ekointe-

gretorn ombord pd forskningsfartyget "Argos"; for fiskeforsoken an-
vandes ett chartrat flyttrallag, GG 20h "Tor6n" och GG 205 "Ganthi",
frAn Fiskeback.

Arbetets genomforande

Arbetet pagick under 8 veckor. Resultaten av de 3 fartygens arbete
framlagges i denna fOrsta rapport. En andra rapport av Lindquist och
Hagstrom kommer att ge uppskattade absoluta siffror over méngden skarp-
sill och sill/stromming.

Foreliggande forsta rapport innehaller forst en redogorelse for fiske-
batarnas arbete. Redogorelsen ar forfattad av fiskerikonsulent Jack
Hultgren som under hela tiden var ombord pa fiskefartygen. Han har i
sin redogorelse ocksad tagit hansyn till "Torons" och "Ganthis" erfaren-
heter fran tidigare fiske i Ostersjon. Hultgrens redogorelse ar avsedd
att vara till hjalp vid det praktiska fisket.



1.4. Resultat

Redogorelsen bér ldsas i samband med kartorna over ekoutslagen, Fig
2-14. For ekolodningama aabord pa "Argos" redogotrs av forsknings-
assistenten Olle Hagstrom son stdrre delen av tiden lett arbetet till
sjoss. | denna redogoOrelse ges framst en narmare teknisk beskrivning
over expeditionen. Har, liksom i Hultgrens arbete ges sammanfattande
synpunkter, vars huvudinnehall ar foljande:

1.4.1. Det var god overensstammelse mellan Argos" integreringar och "Toron"

och "Ganthis" ekolodningar.

1.4.2. Skarpsillen forekom i huvudsak soder cm linjen Oland-Gotland; norr

darom fanns det stromming.

1.4.3. Skarpsillen var denna gang sa pass spridd att fragan cm lonsamheten

av ett svenskt fiske ej kan besvaras. Det pagick dock ett intensivt
utlandskt fiske.

1.4.4. "Argos” ekointegrator gav mycket hégre varden for sill/stromming
narmare den svenska kusten an i mellersta Ostersjon. Den stora skarp-
sillen patraffades i de centrala delarna av Ostersjon.

1.5« Framtida undersdkningar

Som framgar av kartor (Fig 2-14) bedrevs undersdkningarna huvudsak-
ligen 1 regionerna 25, 26 och 27 (se Fig 17).

Framtida undersokningar bor genomfoéras under en tid pa aret da skarp-
sillen pa grund av temperaturforhallanden star koncentrerat, dvs under
januari och februari manad. Det vore da onskvart om flera flyttrallag
deltar 1 programmet. Av intresse ar regionerna 27, 28 och 29, som ar
skarpsillens overvintringsomraden. Det ar mycket onskvart att under-
sokningar &ven gors i Alands hav och i Bottenhavet, vilket dock méste

ske nagot senare, pa varen.

Utrustningen pa "Argos" borde helst kompletteras med flera akustiska

instmiment, som t ex en asdic och ytterligare en integrator.

1.6. Tack for medverkan

Ett hjartligt tack riktas till alla som medverkat vid projektet pa
"Argos" och pa fiskebatarna. Intresset fran alla hall har'varit mycket
stimulerande; Tore Ahlstroms, Karl Gustav Claessons och ovriga kollegers
stora erfarenhet hade alla nytta av.



2.1.

Fig 2, 4

Fig 6

Fig 8

Rekognoscering och forsdksfiske med "Torén" och "Ganthi"

av Jack Hultgren

Sammanfattning av dagtoken

Expeditionen startade den 20.4.1976 med sokning i omradet Midsjobankarna

Stolpetank upptill Kopparstenarna pa Gotlands vastsida, under ogynnsamma
vaderleksforhallanden. Nordliga och ostliga vindar mellan 12-18 m/sek
och sjogang som omdjliggjorde effektiv sdkning. Sma ekoutslag observe-
rades vaster om S. Midsjobanken dar en flotta med 15 polska tralare och
ett moderfartyg holl pa att avsluta sitt fiske efter skarpsill. For
ovrigt observerades inga fiskebatar som bedrev skarpsillfiske i detta
omrade. Avstandet mellan "Toron" och "Ganthi" varierade fran 3 till 7
n.m. under sokningen efter skarpsill. Den daliga forekomsten av skarp-
sill i detta omrade, misstankte vi berodde pa den nordliga och ostliga
vinden som radde. Den misstanken styrktes senare nar vi atervande till
samma omrade, under battre vaderbetingelser och fann bra forekomster

av skarpsill.

Darefter avsoktes omradet Olands N. Udde - Svenska Bjorn. Vid Knolls
Grund, Almagrundet och Huvudskar fanns bra sillforekomster som gav
raellan 25-35 ton per drag. Eftersom inblandningen av skarpsill var
dalig (10-30 + lamnades omradet som ointressant. Samma forhallande
gallde ocksa vid Svenska Bjorn, men dar vi som mest fangade 10 ton

pa ett drag..

Den 10.5*1976 borjade vi sOka pa samma omrade som vi startade p3,
alltsd omkring Midsjobankarna. Men nu under bra vaderleksforhallanden.
UNO och ost om S. Midsjébanken 10-20 n.m. fangade vi inom ett relativt
begransat omrade, pa nagot mer an 1 dygn, i fem drag ungefar 80 ton

fin skarpsill. Medellangd ungefar 13*5 cm. Fangsterna per drag varierade
mellan 6-25 ton. ' Orion" och “Monsun* anslot och hade ungefér samma
fiske. | samma omrade fiskade 50-60 st Oststatstralare med atfoljande
moderfartyg efter skarpsill. De hade fiskat har i minst 1 dygn innan

vi borjade vart fiske och lIag kvar nar vi lamnade omradet, alltsa en
tid av minst 4-5 dygn. Enligt uppgift fortsatte fisket ytterligare en
vecka, fast med nagot storre spridning mellan batlagen, darefter okant
om de lag kvar. Anledningen till att vi lamnade fisket har, var inte
vikande fangster utan att vi ville aven forsoka tacka in Ovriga omraden
som kunde vara av intresse for skarpsillfiske i Ostersjon och darmed
fa en bredare uppfattning om foérekomsten under denna tid pa aret. Fran
den 10.5 1976 till expeditionens slut hade vi samverkan med U/F "Argos"



som med hjalp av ekointegrator gjorde uppskattningar av bestdndens stor'

lek, tog hydrografiska prover och sokte skarpsill.

Fig 10 Under vecka 21 provade vi vaster om S. Midsjobanken och p& nordvastra
kanten av Stolpe Rénna, med 9 ton skarpsill per drag. | Rysshalan och
vid Danziger Bucht fick vi mellan 2-7 ton skarpsill per drag, men av
mindre sort.
Vaster om S. Midsjobanken fanns en pclsk fiskeflotta med moderfartyqg,
som fiskade skarpsill. For ovrigt bara batar som bedrev torskfiske.

Fig 12 Under vecka 22 avsoktes Hanobukten, SO Utklippan och nordkanten pa
Bombhalan. Bottentralning efter sill rapporteras ge 2,5 - 3 ton skarp-
sill pd ett 3,5 timmars drag vid enbatsfiske SO Utklippan. Skarpsill-
kasse anvandes ej. Vara egna drag gav som mest k ton pa ett 2-timmars-
hal. Har forekom skarpsillen mera spridd och ej i sa tata koncentra-
tioner som exempelvis Oster om Midsjobankarna.

Fig 14 Vecka 23. Sokning SO Utklippan, Bombhalan, V. Stolpe Bank, SO Born-
holm och 0. Adlergrund.
Bra forekomster 0. Bcmbhéalan och NNV Stolpe Bank. 11-1it ton per drag,
men skarpsill av mindre sort. Aven goda utslag 0SO Bornholm.

Under hela tiden expeditionen pagick hade vi bra informationsutbyte
med Ovriga fiskebatar, vilket var av stort varde for expeditionen
och forhoppningsvis daven for en del fiskebatar.

Expeditionen avslutades. Fangsterna lossades i Angholmen och Skagen.
Inkomsterna av fisket har tillfallit projektet.
Traldragen ar sammanstéallda i Tab 1 (sid 9).

2.2. Sarskilda iakttagelser vid fisket

2.2.1. De iakttagelser som foljer har nedan meddelas for att f& dem ytterligare
provade i ett yrkesmassigt fiske. De delger erfarenheter fran en rela-
tivt kort fiskeperiod under tiden 20.h-k.6.1976.

2.2.2. Under den morka delen av dygnet samlas skarpsillen, jamnt foérdelad i
vattnet, pd ett ungefarligt djup av 0-12 famnar. Mellan kl 22.00-03.00
ar den lattast att fanga, emedan den da har stallt in sig pa ratt djup
for natten och ej ar i rorelse vertikalt.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.3.

Under den ljusa delen av dygnet gar skarpsillen djupare ned och for-
merar sig i harda “flackar", "stolpar" eller "stakar" som kan sta pa
varierande djup fran 5 famnar ned till hotten. Vid vissa tillfallen
kan den ocksa formera sig ganska jamnt 4-5 famnar fran hotten, dock
ej pa storre djup. Hydrografiska data bor kunna ge vissa upplysningar

varfor sa ar fallet.

Nagra timmar pa morgonen och pa kvallen verkar skarpsillen vara svar-
fangad innan den stabiliserats pa ett visst djup och ar i rorelse
vertikalt. Det ar mojligt att den genom sin oraddhet gar genom de
stora maskorna i tralens framre och mellersta delar, eller pa nagot

satt battre undviker tralen.

Relativt daliga ekoutslag kan ge overraskande bra fangster, t ex drag
nr 7 (se Tab 1, Fig 8). Ekona bedomdes si daliga att det ej var lont
att satta ut tralen. Trots det provade vi och erholl 25 ton fin skarp-

sill.

I grundomraden med mindre an 15-20 famnars djup sasom Midsjobankarna
och Stolpe Bank, fanns inga eller obetydliga férekomster av skarpsill.
Pd kanterna till grundomraden, t ex bada sidor av Stolpe Ranna, obser-

verades goda forekomster.

Asdic-sokning efter skarpsill vid denna tid pa aret ar endast anvand-

bart under den ljusa delen av dygnet nar skarpsillen formerar sig i
"flackar!' eller "stakar".

Nattetid nar skarpsillen star som hogst i vattnet ar det viktigt att
dra med kort wire. Vi markte skillnaden mellan 65 famnar wire och

75-85 famnar wire under den tid forsoksfisket pagick. Med 65 famnar
wire (tradlen i ytan) fangade vi oftast mer och renare skarpsill an med

langre wire.

Kommentarer

Forhallandet, sokning 420 timmar training 73 timmar (Tab 4) ar inte pro
portionerligt vid ett normalt fiske. Det speglar inte rattvist skarp-
silitillgangen. Syftet med expeditionen var inte enbart att fanga skarp
sill. Dess uppgift var ocksa att undersoka ett storre omrade for att
under denna tid pad aret, fa en nagot klarare bild av var skarpsillen

fanns och i vilka mangder. Endast under ett dygn fiskades intensivt
(Midsjobankama) och da fangsten blev 80 ton skarpsill. Detta ger en



viss uppfattning om vilka mangder skarpsill som forekommer i Ostersjon.
For ovrigt gjordes endast ett eller par drag inom samma omrade, &ven
om tillgdngen var god. Den relativt stora forekomst av skarpsill som
finns i Ostersjon, och som endast obetydligt utnyttjas av svenskt
fiske, borde vara ett bra komplement till sill och torskfiske. Genom
att utveckla ett svenskt skarpsillfiske i Ostersjon, kan man minska
trycket pa sillbestanden och kanske i nagon man pa torskbestanden.
Denna skarpsill-resurs kan inom en ndra framtid visa sig vara en av
I6sningarna till de problem som det svenska fisket har. Darfor ar det

onskvart att undersoka skarpsillforekomsten under hela aret.

Sverige har for narvarande inget fiske som ar inriktat pa skarpsill

i Ostersjon. Anledning till detta ar framst, att avsattningsmojlig-
heter till rimliga priser saknas, vilket bromsat utvecklingen av ett
skarpsillfiske. Dessutom har man saknat en klar bild 6ver hur givande
ett sddant fiske kan wvara, samt nar, var och hur det skall bedrivas.
De erfarenheter svenska fiskare har av fiske efter skarpsill i Oster-
sjon, harror sig nastan uteslutande fran industrifiske och de hittills
oonskade, men ej obetydliga bifangster som erhallits vid sillfiske.
Darfor maste anstrangningar goras for att losa avsattningsfragan for

skarpsill.

Konservindustrins intresse for svenskfangad skarpsill maste stimuleras.

Det behov av ravara som konservindustrin idag fyller genom import borde
i stor utstrackning kunna ersattas av svenskfangati. Ostepsgoskarnsill. En

fiskmjolsfabrik maste byggas utefter Ostersjokusten-, for att .ta till vara
de bifan-Tster som inte kan avséattas for mansklig konsumtion.

Fig 2-lh aterger fartygens kurser och de ekoutslagen som registrerats.
Betr Torén och "Ganthi" aterges ekostyrkan efter en subjektiv skala:

Jju tatare utslag desto mera svéartning. Ang ekoloden, se Tab 3.



Tab 1, Drag med “Toron” och "Ganthit
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Tab 2» Drag med Argos”, enbatsflyttrallag
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TORON/GANTHI
26-30.4.1976
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ARGOS
4-5.5.1976

Fig 5
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3.1.

Ekointegrering 2k
av Olle Hagstrom

Metod

Undersokningarna har utforts med undersokningsfartyget ”"Argos". Den akustiska
utrustningen omfattar Simrad EK 120 (120 kHz) Simrad ekointegrator QM Mk 11,
Simrad Ma. For tolkning har aven Keevin Hughes Kingfisher-lodet anvants. Eko-

integreringarna skedde med en hastighet av 10 knop.

Ekointegreringen syftade till att ge information om skarpsillens utbredning
samt ge underlag for en uppskattning av mangden, vilket kommer att ske i en

senare rapport.

Foljande standardinstallning av ekolod och ekointegrator anvandes genomgaende:

Ekolodet

Recorder gain 6

TVG och gain 20 log r 0 db
Discriminator it

Mode W L (vitlinje)

Band width and pulse length 3 kHz 0.6 ms

Output power 11

Integrator Kanal A Kanal B
Gain 20 db 20 db
Threshold 0 0
Marker on on
Interval 1t-25 25-75
Mode normal normal
Bottenstop on on
Speed compensator 10 kn (manuell) 10 kn (manuell)
Reset manuell manuell

For en teknisk beskrivning héanvisas till firmans publikationer samt till
Lindquist & Gullman; 1975«

Det integrerades i 2 kanaler; av praktiska skal i avsnitt pd 2 n.m. Vardena
fran de bada kanalerna A och B har sedan adderats for varje avsnitt. Av-
snitten har sedan grupperats i olika klasser: mer dn 0, mer 4n 5 mm osv,
omréknat per 1 n.m., pa vilket satt de aterges pa figurerna. Snitt med var-
den som faller inom samma klass har sedan sammanférts till geografiska delom-
rdden som antages ha samma fiskmangd. Separat har varje kanal anvants for
att studera vertikala dygnsaktiviteter hos skarpsillen. Vid planeringen av
undersdkningarna har utnyttjats dels de allmanna uppfattningarna om skarp-
sillens vandringar fran vinteromraden till lekomrdden i de centrala delarna

av Ostersjon dels de erfarenheter som foreligger frdn utlandska maéanatliga

landningar som uppvisar ett bestamt monster, Fig 18. Aven de erfarenheter

som foreligger fran svenskt fiske framst i form av bifangster vid sill/strommings



3.2.

Pig 2

Fig 3

25

fiske och vid industrifiske har utnyttjats. Kontinuerligt har inkommande
resultat fran ekolodning och tralning utbytts mellan de tre ingaende
enheterna. lakttagelser av andra fiskeflottor har ocksa paverkat kurs-
valet. | slutet av varje vecka har dessutom en viss utvardering gjorts

i samrad med personalen fran alla enheter. Resultaten har darefter om-

satts under kommande veckosok.

Vid genomletning av stora omraden som gallde detta fallet anvandes

ett soksystem med langa "slag" for att vidkontakt 6vergd till ett mer
intensivt system med tata kurslinjer. Erfarenheterna fran de tre del-
tagande batarna utbyttes kontinuerligt. Vid kontakt med tatare koncen-
trationer genomfordes flyttralning av "Argos" eller av flyttrallaget

for artidentifikation. Harvid erholls aven varden pa medellangd och
antal per kilo som erfordras vid mangdberakningarna. Under tralningarna
utfordes ocksa bestamningar av individuella fiskars ekostyrka (s k
sounding). De erhallna véardena (TS-varden = ekostyrka) erfordras for

berakningarna av méangden fisk i omradet.

Hydrografiska matningar utférdes i samband med integreringen pa havs-
fiskelaboratoriets fasta Stationssystem. Detta paverkade nagot pla-
neringen av kurser. Resultaten fran dessa undersokningar ar dock nod-
vandiga vid berakning av fiskméangden, da temperaturen och salthalten
paverkar bl a ljudhastigheten och ljudabsorptionskoefficienten. Ett
samband mellan ekoutslagen och framforallt temperaturen bade verti-
kalt och horisontellt syntes dessutom foreligga. Prover har uttagits
fran trafangstema for biologisk analys avseende langd och aldersfor-
delning, kdnsstadier m m. Resultaten kommer att publiceras i den se-
nare rapporten. Detta material, saval som den hydrografiska delen

kommer att presenteras i den senare rapporten.

Sammanfattning av dagboken

Undersokningarna inleddes av flyttrallaget 21-23.it.1976. Den inledande
perioden missgynnades med ur soksynpunkt av daligt vader med frisk nord-
lig vind. De sma utslag som registrerades under perioden samt avsaknad
av fiskande enheter i centrala delarna av Ostersjon, medférde att in-
tresset riktades mot omrédet norr om Oland och Gotland.

Den pafoljande veckan anslot |Argos™ och integreringar och sok skedde

i omrédet mellan Oland och Gotland. Mattliga utslag lokaliserades i ett
balte fran Vastervik till Visby. Utslagen karaktariserades av sma jamnt
fordelade flackar eller band. Provtralning vast Visby visade att utslagen

bestod i huvudsak av sill/stromming med litet inslag av skarpsill (se



Fig n

Fig 3

Fig 3,5 6

Fig 7

Fig 9

26

Tab 2, drag 53). Sillen var av sortering nr 1. Utslagen erholls &aven
kommande vecka, nu dock med inslag av storre flackar. En viss koncen-
trering synes ha skett framforallt till omradet norr om Oland. Sok-
ningen fortsatte i omradet fran S Havringe i NO riktning. Har erholls
de hogsta intégratorutslagen for hela undersokningen. Provtralning vi-
sade att utslagen aven har utgjordes av sill/stromming ("Argos" drag
57). Det ar uppenbart att den sammanlagda mangden maste vara betydande.
Utslagen bestod av stora koncentrerade flackar under delar av dygnet.
Betydelsen av koncentrerade ekon for integreringen kommer att berdras

mer under punkt 3.3.

P4 kartorna Fig 3 och 5 kan utskiljas ett strak med hogre utslag som
stracker sig langs den svenska kusten i NO-riktning. Vid jamforelse
med resultaten fran flyttralarna,, karta Fig » och 6 kan det anses tro-
ligt att straket fortsatter upp till Svenska Bjorn. Strommingen var

har av mindre sort dn vid Oland. Inslaget av skarpsill var litet.

De sma mangderna av skarpsill som erholls i de undersckta omradena

och de mycket sma utslag som patraffades Oster om Gotland (ej pa karta)
medforde att intresset riktades mot omrédet S och SO om linjen Oland-
Gotland.

Rapporter erholls dessutom om koncentration av fiskefartyg i omradet
vid Midsjobankarna. Vid S.Midsjcbanken patraffades ett 60-tal Oststats-
trdiare. Totalt inom det integrerade omradet under perioden 10-13.5.
patraffades minst 150 Oststatstralare och minst 6 moderfartyg. De
flesta fiskade uppenbarligen efter skarpsill. Integratom visade sma
varden 5-10 mm, med inslag av omraden med mattliga varden 10-20 mm.
Detta motsvarar daligt de fiskeanstrangningar och vissa fiskeresultat
som erholls i omradet. Det kan antingen bero pa ett troligt tekniskt
fel i1 ekolodet och/eller att skarpsillen under dygnets moérka del uppe-
holl sig mycket nara vattenytan. Tralfangstema visade att huvuddelen
av utslagen harrorde fran stor skarpsill ("Argos™ drag nr 56 "Toron"

& "Ganthi” drag 7-12). Inslag av sill forekom. | Fig 7 har de delar av
integreringen dar ekolodet uppenbarligen ej fungerade tillfredsstallande
endast atergivits som kurslinjer. Resultaten under veckan antydde att
koncentrationerna kunde ha en ostligare utbredning. Detta medforde att
den kommande veckans koming forlades i omradet Oster om Midsjobankarna
mot den polska och sovjetiska kusten. Som framgar av karta Fig 9 pa-
traffades endast mindre koncentrationer vid Rysshalan. | syddstra de-
larna fanns ett begransat omrade med mattliga utslag 10-20 mm. Fiske-

enheterna var nu utspridda Over ett stort omrade. Endast i omradet vid



Fig 11

Fig 13
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Stolpe Ranna hade en ansamling av fartyg skett. Provfiske av flyttral-
laget visade att det i huvudsak var skarpsill av mindre storlek, “Toron"
och "Ganthi" drag 16 och 17.

Rapporter fran svenska bottentralare berattade om fangster av skarp-
sill i omradet sydost Utklippan. Den kommande veckan avsoktes darfor
omradet mellan Utklippan och Bornholm fran svenska kusten och ostvart.
Kraftiga utslag patraffades i omradet sydost Utklippan och NV Bombhalan.
Utmed svenska kusten erholls endast mycket sma utslag. Provtralning gav
att utslagen huvudsakligen utgjordes av skarpsill med sma men varierande
inslag av sill. Mindre koncentrationer av utlandska fiskebatar sags

nara de ekoutslag som stod hogt i vattnet.

Den avslutande veckan agnades at ungefar samma omrade som vecka 22,
dock med nagot ostligare utbredning mot Midsjobankama. De kraftiga ut-
slagen sydost Utklippan aterfanns ej. Utslagen NV Bornholm hade for-
starkts och en ny koncentration i Stolpe Ranna hade utbildats; tral-
ningarna "Argos" drag 62 och 63 samt "Torbn" och "Ganthi" drag 20-22
visade att skarpsillen dominerade. Bra fangster redovisas for flyt-

trallaget.

En jdmforelse mellan kartorna Fig 11 och 13 visar dels en "konserva-
tism', omradet NE Bornholm, dels snabba forandringar, omradet SO Ut-

klippan.

Diskussien
Tidigare erfarenheter fran ekointegreringar under den har tiden av
aret saknas. Lindquist & Gullman 1975 beskriver integreringar fran

januari i omradet oster om Oland.

De nuvarande resultaten kan darfor endast jamforas med den allménna
bild av skarpsillens fordelning som tidigare berorts. En god samstam-
mighet kan konstateras. Skarpsillen har under den har perioden lamnat
skargardarna och oOvervintringsomradena for att leka i de centrala de-
larna av egentliga Ostersjon. Proverna fran tralningama visar att den
stora skarpsillen hade paborjat leken. Det ar ocksa klart att huvud-
delen av det lekande bestandet var koncentrerat i den mellersta och
vastra delen av Ostersjon. Skarpsillen utgjorde den klart dominerande

delen i samtliga traldrag. Sill/stromming patraffades i huvudsak norr
om linjen genom Oland-Gotland. | sddra delarna vid Bornholm kan en andra



3.4.

koncentration av sill urskiljas. Sill/stromming forefaller ha en mer
kustnara utbredning an skarpsillen under den har perioden. For sillen
ar den vastra delen speciellt fran Braviken upp mot Svenska Bjorn

mest intressant.

Integratorn fungerar bast nar ekoobjekten ar jamnt fordelade 1 vatten-
massan. Genom aot mottagning av inkommande impulser har ett maximerat
varde kommer en koncentrerad forekomst att bli underrepresenterad. Detta
medfor dock inte att helhetsbilden forvranges. De omraden som kanne-
tecknades av koncentrerade flackar vilka i stort sett sammanfaller med
de omraden med hogsta integratorvardet bor i verkligheten vara vik-

tigare an vad utslagen i mm visar.

Skarpsillen uppvisade under dygnet olika satt av fordelning i1 vatten-
massan. | Fig 15 har en !medelvecka" framtagits dvs ett medelvarde av
alla veckor. Dygnsvandringen framgar klart. Under dygnets morka del
Okar utslagen i den Ovre kanalen A fOor att under den ljusa delen minska
och déarmed sker en okning i den undre kanalen B. Denna bild kompletteras

av Fig 1 med fiskebatarnas observationer.

Teoretiskt sett skulle integreringen ske bast under den moérka delen da
skarpsillen star jamnt fordelad i1 de ovre vattenlagren. Detta motverkas
dock i praktiken av att intervallet 0-7 m ej omfattas av integreringen
beroende pa svangarens djup och ett visst avstand fran denna som ar

blint”. Storningar av undervattenskroppen kan ocksd Oka nar skarp-

sillen ar koncentrerad i de Oversta vattenlagren.

Fransett den inledande perioden har undersokningarna gynnats av mycket
goda vaderforhallanden, vilket positivt har paverkat sokningen och
fisket. De preliminara resultaten fran de hydrografiska undersokningarna
antyder att skarpsillen foretradelsevis uppeh6ll sig 1 ett varmare yt-
vattenlager under natten. Under dagen sOkte den sig huvudsakligen till

det nagot varmare hottenvattnet. Den vertikala rorelsen syntes ha kort

varaktighet, genom detnagot kallare mellanliggande vattnet.

Sammanfattning
Skarpsillen patraffades i huvudsak séder om linjen genom Oland och Got-

land. Norr om samma linje patraffades uppenbarligen stora koncentrationer
av sill/stromming, framst utefter den svenska kusten. Den stora skarp-

sillen foljer den allmanna bilden av arstidsvandringarna och hade kom-
mit ut till de centrala delarna av egentliga Ostersjon for lek. En god

samstammighet mellan "Argos” och flyttralarnas resultat kan konstateras.



29

LITTERATUR

Lindquist, Armin & Gullman, Jan, 1975! Ekointegreringar med “Argos”
vid Oland och i Skagerrak. Medd. fr. havs-
fiskelaboratoriet, Lysekil, nr 187.



relativ
ekostyrka

A

Fig 15 Jjfr aven fig 1

Dygnsvariationerna i
ekoutslagen; Kanal A och B
separat atergivna

Kanal A= ovre skiktet ned till 27 m

Kanal B=27-100 m
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Tab 3. "Toron" och "Gantki", allmanna uppgifter

For bada
Léangd: 3
Br. reg.

gemensamt:
1,20 m
ton: 171

Maskinstyrka: 900 HKkr.

Redskap

31

2-bats flyttral med skarpsillstrut 400-800 stolplangd pa maskorna.

Y-xaodell av Dantrawls tillverkning, se vidare Fig 16.

Ekolod

"Toron"
Atlas nr

Atlas nr

"Ganthi"
Atlas nr

Atlas nr

Asdic
"Toron"
"Gantui"

470 Bottenlod 30 kHz
470 Sondlod 30 kHz
470 Bottenlod 100 kHz
470 Sondiod 30 kHz

Simrad SB 2 Rackvidd: 2 500 m
Simrad SK 3 Rackvida: 1 500 m



Tab. it. Sammanfattning av arbetet med "Tor6n™ och "Ganthi"
Dist.

Vecka 17
Vecka 18
Vecka 19
Vecka 20
Vecka 21
Vecka 22
Vecka 23

Tillryggalagd dist. i Ostersjon:

21/k
26/k
3/5

10/5
18/5
24/5
31/5

Fangst totalt:

Antal arb. tim. per bat

Tillkommer:

- 23/it
- 30/4
- 6/5

- 13/5
- 21/5
- 26/5
- 3/6

Medelfangst per drag

Medelfangst skarpsill per drag
Basta drag: Ren skarosill. Drae nr 9. (1 tim 55 min)

460"
it50"
540"
it20"
530"
itoo"
540"

Drag nr.

1.

2.3.it.5-6.
7.8.9.10.11.12.
13.1it.15.16.17.
18.19.
20.21.22.23.

6 680 n.m.
263 ton
Sokning

Tralning
Sattning tral

1 resa Skagen
1 resa Angholmen
+ lossning

forberedelser och red-

skapsdversyn
Totalt per bat

S:a

32

Traltimmar
2.5 tim
15,5 tim
21
15,5 tim
5 tim
13,5 tim
it20  tim
73 tim
37 . tim
530 tim
100  tim
20 tim
650" tim
11,4 ton
9 ton
20 ton

Basta dygnsfangst: Midsjobankama (drag nr T, 8, 9, 10, 11) 80 ton
Basta fiskeplats skarpsill

Basta fangst skarpsill per tim

Basta tid for fiske
under maj - .juni

Dragens medellangd

O. Midsjobankama

KI. 22.00-03.00
KI. 1it.00-17.00

3 tim 10 min

10 ton



Tab 5« Sill- och skarpsillandningar |
regioner (se fig 1?)»
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Tab 6. Sill- och skarpsillandningar i Ostersjon sedan 1963j efter fiske-

nationer* (Efter ICES)
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Fig 16.

Y-tral tillverkad av X - NET AB Donsd, anvand av
"Toron" och "Ganthi"
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Fig IT ICES* statistiska omraden (se Tab $ & 6}
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Fig 18. Skarpsillen i Ostersjon
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