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FISKERISTYRELSEN
Utredningskontoret i Luled



Meddelande nr 5 - 1988

FLOTTLEDSRESTAURERINGAR 1 NORRA
SVERIGE

av
Osten Karlstrom



Q)

SAMMANFATTNING

Underlaget till detta meddelande ar en promemoria
(850410) som ger en oversiktlig beskrivning av pro-
blematiken kring fTlottledsrestaureringen i norra
Sverige (BD- och AC-lan).

Bottenstrukturen ar i kombination med vattenhastig-
het, naringstillgang och vattenkvalitet av avgdrande
betydelse for tillgang av stromfiskarter (lax, oring,
harr) i ett vattendrag. Olika typer av atgarder maste
anpassas till vattenhastighetsforhallanden och vat-
tendragets profil. Detaljutformningen av atgarderna
ar darfor viktig for att fa basta effekt av dessa.
Olika grundtyper av atgarder redovisas (bil.4).

Det &r viktigt att arbetsledaren och maskinfdraren
ar val insatta i problematiken kring TfTlottledsrestau-
rer ingar .

Bland o6vriga atgarder i anslutning till flottledsres-
taureringar &ar en battre reglering av vattenflddet
vid dammar och vid stdrre sjdar och utsattning av
fisk pa de nyskapade reproduktionsomradena

Ett sparande av en skyddszon med tr&d och buskar
langs stranderna ar positiv Tor fisket.



FLOTTLEDSRESTAURERINGAR | NORRA SVERIGE

Atgarder i flottleder har gjorts under langa tider.
De tidiga arbetena utfordes med handkraft och bestod
av borttagande av storre block, upplaggning av ste-
narmar for att styra och koncentrera vattnet m m.

De storsta effekterna harvidlag upstod vid avskarning
av sidogrenar och av grundare omraden. De stora
effekterna av flottledsrensningar uppstod dock nar
man pa 50-talet borjade arbeta med maskiner och
schakta 1 vattendragen. Det grova bottenmaterialet i
strommar och forsar schaktades bort och kvar blev
kanaliserade forsar med slata bottnar. | de mindre
vattendragen schaktades ofta hela abredden medan i de
storre och djupare vattendragen mittfaran blev orérd
med undantag for bortsprangning av storre block.

Fran slutet av 50-talet boérjade flottningen laggas
ned i de smd vattendragen, och darefter ocksa i1 de
storre, sa att flottning nu ej forekommer i norr-
landska vattendrag.

Pa 60-talet borjade man i Sverige diskutera att for-

soka aterstalla de rensade vattendragen ur fiske och

naturvardssynpunkt. De forsta aterstallningsarbetena

startade i mitten av 60-talet och har fortgatt sedan

dess och pagar fortfarande. De forsta arbetena utfor-
des med handkraft men man insag snabbt att for att fa
effekt av arbetena maste de utfdoras maskinellt.

Arbetena har utforts 1 huvudsak som statliga bered-
skapsarbeten och ger vardefull sysselsattning i fram-
forallt inlandskommunerna. Arbetena projekteras ofta
av en Tiskerikonsulent och en ingenjor med lanssty-
relsens naturvardsenheter som sokande av projekten.
Arbetena utfors darefter 1 arbetsmarknadsverkets re-

gi. | Norrbottens och Vasterbottens lan har arbetena
hittills utforts for storleksordningen 20 miljoner
kr. 1 arbetena ingar forutom restaurering av sjalva

vattendragen &ven byggandet av enkla raststugor,
vindskydd, gangstigar m m, allt for att underlatta
Tiskeutdvandet

Arbetena i Norrbottens lan har fortskridit sa langt
att 70-80% av vattendragen atgardats, i Vasterbottens
lan nagot mindre eller 60-70%. Vissa vattendrag, dar
arbetena utforts mindre bra, har restaurerats pa
nytt

Trots att aterstallningsarbeten utforts for betydande
belopp saknas mera systematiska effektuppfoljningar
nastan helt. Detta ar beklagligt eftersom det teknis-
ka utforandet ar av helt avgdrande betydelse for



effekter pa fiskbestanden. Utforandet av atgarderna
har i stallet fatt anpassas och baseras pa mera all-
manbiologiskt vetande om stromfiskarternas miljokrav.

Andamélet med flottledsrestaureringarna har ur
Ffiskets synpunkt framforallt varit att forbattra
villkoren for stromfiskarterna oring, harr och lax.
Darfor &ar kunskaperna om dessa arters miljokrav vik-
tiga for arbetena.

Viktiga miljoparametrar fTor stromfisk &r bottensub-
strat (struktur), vattenhastighet, naringstillgang
och vattenkvalitet. Detta galler alla aldersstadier.

Bottenstrukturen &r en viktig faktor for de revirhav-
dande stromfiskarterna. Kraven &r olika for olika
arter och for olika aldersstadier av samma art.
Oringungarna finns ofta genomgdende i grovre botten-
material &n t ex laxungarna och ju &aldre Tfisk ju
grovre bottenmaterial foredras. Harren kan finnas pa
betydligt finare bottenmaterial (t.o.rn. sandbottnar).
Oringen foredrar blockiga bottnar och ar den art som
syns ha lidit mest av framforallt de maskinella rens-
ningarna. Undersodkningar har visat att tatheten av
oring ar direkt korrelerad med grovleken pa bottenma-
terialet (bil.1). Vidare har man funnit att bade lax-
och oOringungar under vintern kan ansamlas i omraden
med grovre bottenmaterial dar de ofta ligger i halig-
heter i sjalva botten, dar de uppenbart far skydd
(bil.2). Vid en fTlottledsrestaurering ar det darfor
viktigt att fa tillbaka det grova blockmaterialet ut
i vattendraget.

En annan viktig faktor for revirhdvdande &r vatten-
hastigheten. Stromfiskarterna kraver en viss lagsta
vattenhastighet for att halla revir, sjunker den un-
der vissa kritiska varden lamnar fTisken reviret. FOr
t ex laxungar verkar den vara kring 0.1-0.2 m/sek i
vattenskiktet ovan botten. Storre fisk kraver storre
vattenhastigheter och det foreligger en klar skillnad
mellan olika arter. Den mest extrema rheofila fTiskar-
ten ar laxungar. |1 bil.3 redovisas hur tatheten av
laxungar Okar med Okande vattenhastighet. Av stor be-
tydelse ar ocksa att hogre vattenhastighet haller de
mindre stromtoleranta ‘predatorerna”™ (t ex gadda)
fran omradena, vilket medfor minskad predation pa
framforallt ungstadier.

Kombinationen bottenstruktur: vattenhastighet ar av
avgorande betydelse for art och alderssammansattning
i ett vattendrag. Den paverkar ocksa naringstillgang-
en bade kvalitativt och kvantitativt och darigenom
fiskbestandens numerar. Rensade slata bottnar har
visat sig ha en ensidigare bottenfauna, framforallt
av knottlarver, men tidvis med mycket hdga toppar,
medan en mera omvaxlande miljo ger en mera varierad
bottenfauna med storre stabilitet i naringsutbudet



Naringstillgangen ar av avgorande betydelse for tathe-
ten av fisk. | MOrrumsan i sodra Sverige var produk-
tionen av laxungar 10-20 ganger hogre jamfort med
nordliga vattendrag, vilket till stor del &ar en
effekt av battre naringstillgang. Forsok med godsling
av vattendrag i norra Sverige har gett en forbattrad
naringsproduktion och hogre tathet av oring och fTor-
battrad tillvaxt pa fisken.

Av vad som framforts framgar att den tekniska utform-
ningen av atgarderna ar avgorande for effekterna pa
fiskbestanden. Det galler att fia basta mojliga bot-
tenstruktur kombinerad med tillganglig vattenhastig-
het. Man har i stort arbetat efter nagra olika huvud-
typer av atgarder.

1. Stenar och block laggs "slumpvis™ ut 1 vattendra-
get, ofta ordnade i grupper

2. Trosklar av sten och block laggs ut, varvid vat-
tendjupet okar och man skapar djupare holjor mel-
lan trosklarna

3. Stromkoncentratorer anlaggs for att styra och kon-
centrera strommen.

Ofta blir &tgarderna en kombination av dessa. Atgar-
derna redovisas schematiskt i bil_4.

I mindre vatten &ar problemet i forsarna ofta alltfor
ringa vattendjup. Dar gors atgarder ofta med trosklar
och stromkoncentratorer. Om man i ett sadant vatten
lagger Tor mycket sten "slumpvis" blir stromsattnin-
gen dalig och man riskerar insteg av t ex gadda och
biotoperna blir alltfor grunda for storre fisk. En
flottledsrensning har i dessa vatten ofta medfdrt en
koncentration av strommen och man kan har arbeta ut-
ifran denna koncentration och ej sprida vattnet for
mycket genom att helt riva ned stenarmar och dylikt.
Dar sjalva botten &ar slat laggs dock material ut i
botten &ven i dessa vattendrag.

| storre vattendrag ar stromsattningen ofta god och
vattendjupen tillrackliga aven for storre fTisk. Har
ger utlaggning av ordentligt med stenar och block i
den rensade faran goda biotoper for stromfisk och
framforallt oOring.

Det kan inte alltid foOrutsattas att det i varje av-
snitt av ett vattendrag finns goda lekplatser fTor
stromfiskarter. Behovet av lekplatser bor klarlaggas
vid projekteringen. | manga Tfall racker det att lagga
ut flackar med grus- och smastenigt material i lamp-
lig stromsattning. 1t ex Arjeplogsstrommarna erholls
oringlek pa utlagda grusbaddar direkt forsta hodsten



efter utlaggningen av lekmaterial. | vissa fall kan
speciellt utformade lekplatser goras. En sadan prin-
cipskiss redovisas i1 bil. 5.

Vilka atgarder som ska goras i varje vattendrag och
avsnitt av vattendrag kréaver en god planering och
biologiska kunskaper vad galler stromfiskens miljo-
krav. Arbetsledningen maste vara val insatt i proble-
matiken, likasa maskinforaren eftersom det ar dessa
som i slutadndan avgor slutresultatet. En utbildning
av arbetsledarna ar val anvand tid och likasa en ge-
nomgang med arbetsledaren och maskinféraren pa plats
vid vattendraget under nagon dag. Detta instruktions-
arbete gors av fTiskeribiologiskt kunnig person.

Utbver restaurering av sjalva vattendraget rivs dam-
mar som hindrar fiskvandring och byggs enklare fisk-
vagar dar dammar sparas. Ur biologisk synpunkt vore
det bra om vissa dammar nedstroms storre sjbar kunde
sparas for att reglera vattenflodet for fisket, sa
att mera vatten kan tappas under lagvattenperioden pa
sensommaren - forhosten. Tyvarr har skotseln av dam-
marna stott pa problem vad galler huvudman, varfor
det varit svart att fa det hela att fungera.

I samband med en flottledsrestaurering ar det varde-
fullt om utsattning av fisk (framforallt oring) kan
ske pa de nytillskapade biotoperna- Darvid kan ocksa
en decimering av t ex sumpbestanden vara en andamals-
enlig atgard. Da orlngbestanden ofta ar mycket svaga,
medfor utsattningar under nagra ar (3-5 ar) kombine-
rad med fiskerestriktioner, att bestanden kan byggas
upp shabbare och effektivare.

Undersokningar har visat att tradd och buskar langs
ett vattendrag ar av positiv betydelse for fiskbe-
standen. Naringstillgangen forbattras, Tfisken erhal-
ler battre skyddsplatser och temperaturforhallandena
utjamnas vid beskuggning. De positiva effekterna ar
speciellt markbara 1 mindre vattendrag och sarskilt
oringen gynnas. En skyddzon av tradd och buskar bor
darfor lamnas kring vattendragen. Oppnlngar for
fiskeplatser bor kunna goras dar detta ar nodvandigt.



Besattningstathet av 6ringungar i ytor med olika botten-
substrat. Lax saknas i Skellefte alv.

X orensade avsnitt

e invid upplagda stenarmar
antal 0 rensade avsnitt
per

100 n2 7163

BI 2 BI
bottensubstrat
Teckenforklaring :
G . Grus 0.2- 2 cm partikeldiameter
St 1: Mindre sten 2-10 cm -
St 2: Storre sten 11-20 cm —n-
BI 1: Mindre block 21-30 cm
BI 2: Medelstort block 31-40 cm -t
Bl 3: Storre block over 40 cm —n-

Figurerna i bil 1-3 ar hamtade ur Karlstrom (1977)
i "Biotopval och besattningstathet hos lax-"~och"
éringungar i svenska vattendrag",vInfo fr. Sotv.lab.
6/1977. Bil 5 ur kanadensisk litteratur.
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Besattningstathet av lax- och oOringungar i ytor med ,jika
bottensubstrat under vinterforhallanden.

A. Tathet host:vinter. B. Tathet i forhallande till

botten-
substrat
antal
per
100 m2 A. Tathet host;vinter
16 ©
host vinter
12 .
hést vinter
hést vinter
Grynnor Forsar med Forsar med
(sand-grus- finare bot- grovre bot-
mindre sten- tensubstrat tensubstrat
botten)
antal
Tathet i forhallande till olika bottensubstrat
100 m2

St 2-B1 | BI 1-2 BI 2-3
bottensubstrat



Besattningstathet av lax- och o6ringungar i ytor med olika vatten-

hastighet (linjerna hr dragna pa fri hand).

Grynnor
Antal/100 n -
oimpu saknas
10r P
7
e- 7
yes
6. / ;
<
V- 7
-2
X

-X-i-KXK- I S— mm------ X-

<0,25 0,25-0,75 >0,75 <0,25

vattenhastighet, m/s

Poraar
10 r-
b Y%
4
<0,25 0,25-0,75 >0,75

<0,25

, Lux

X Oring

mrapo : forekoiiuncr

—XXFX— XCCO1 ——=XXkX———— XX"A-
0,25-0,75 >0,75

0,25-0,75



bil.

Principskisser over olika grundtyper av
atgarder vid flottledsrestaureringar

1. uUtlaggning av sten och block

Profil

Lamplig i forsar med god vattenhastighet och
storre vattendjup.

2. Utlaggning av trosklar

Profil

Lamplig i grunda forsar och stryckor med ringa
vattendjup men med god stromsattning.

3- Utlaggning av stroémkoncentratorer

Stenarmar laggs ut for

att koncentrera och styra
strommar (stromkoncentra-
tioner). Oftast kan man
utgd fran befintliga sten-
armar .

Lamplig i grunda forsar och stryckor med svag
stromsattning och ringa vattendjup.



Konstgjord lekplats. Stenarmarna styr och
koncentrerar strommen over lekflacken. Lamp-
lig speciellt i mindre vatten.

strom-
riktning

Stenarmar som
styr strommen

Grus _och sten-
material

ankarsten






