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SAMMANFATTNING

Provfiske har bedrivits pa 3 omraden i Kalixalvens
mynningsomrade under de tva sista veckorna i augusti
1986. Fisket bedrevs med en specialanpassad lank av

5 fots standardnat (18, 24, 28 och 36 v/a) fTor iInsam-
ling av abborre for individanalyser. Undersokningen
skulle belysa effekter pa abborre av utslapp fran
cellulosaindustrin i Karlsborg. 1985 utfordes en Bik-
nande undersokning pa ett stoérre antal omraden i
Kalix skargard. Undersokningen visade pa inga eller
mycket sma effekter pa enskilda individer. | andra
omraden med cellulosaindustrier, bl a i Pited skar-
gard, har tydliga effekter kunnat konstateras framst
pa gonadutveckling och tillvaxt.

Nedan foljer en sammanfattning av de viktigaste re-
sultaten av 1986 ars undersokning:

* Fangsten av abborre var storst pa referensstationen
och lagst pa omradet narmast utslappen.

* Aldersfordelningen p& omrade 2 (Axelsvik) avviker
fran det normala. Orsaken ar svar att avgora fran
ett enstaka ars fiske.

* Abborrehonor pa omrade 4 (referens) har en signifi-
kant lagre medellangd an pa de bada andra omradena.
Forhallandet kan tyda pa reproduktionsstorningar.

* Skillnader i tillvaxt studerades genom att undersdka
tillvaxten for olika aldersgrupper under fangstaret.
Antalet fiskar i varje grupp var dock lagt varfor
resultatet bara kan ses som en iIndikation. Tillvaxt-
en hos abborre pa referensomradet (4) var samre hos
vissa aldersklasser och kon an pa de bada paverkade
omradena (1 och 2).

* Konditionen uttryckt som konditionsfaktor var signi-
fikant hogre hos bade honor och hanar pa referens-
stationen an pa utslappsomradet vid Karlsborg (om-
rade 1).

* Skillnader i gonadutveckling var inte lika entydiga
som pa andra omraden, t ex Pited skargard. Honorna
pa omrade 2 (Axelsvik) hade dock signifikant battre
utvecklade gonader an pa bade omrade ! (Karlsborg)
och referensomradet. Hos hanarna visade den okulara
besiktningen att andelen fiskar som beddtmdes skulle
leka kommande lekperiod var lagre pa omrade | (Karls
borg) an pa de bada andra omradena.

* Andelen individer med synliga morfologiska defekter
var ca 3% och kan betraktas som normal.



INLEDNING

Denna undersokning ar en fortsattning pa de tamligen
omfattande provfisken som utforts i Kalixadlvens mynnings-
omrade 1985. Undersokningarnas syfte ar dels att utvar-
dera om studier av fiskbestdnden kan anvandas som indi-
kator pa forandringar i miljon beroende pa utslapp fran
cellulosaindustrier m m, dels att genom att special-
studera en art kunna konstatera skillnader i individ-
status mellan omraden pa olika avstand fran industriut-
slappet. Som studieobjekt har abborren utvalts framst
med tanke pa artens tamligen stationara beteende och
att den ar vanligt forekommande i de flesta omraden
langs den svenska kusten. Abborren har darfor kommit
att anvandas som modellart i1 ett flertal undersokningar.

Ett flertal undersdkningar i recipienter vid cellulosa-
industrier ar genomfdrda langs Norrbottenskusten
(Bergelin et al 1986, Bergelin 1987, Hansson 1986,
Sandstrom 1986) och vid andra delar langs svenska ost-
kusten (Forlin et al 1985, Neuman et al 1984).

I denna rapport kommer jamforelse att goras med resul-
tatet av 1985 ars provfiske i Kalix skargard (Sand-
strom 1986) samt med resultat fran Pitea skargard
(Bergelin et al 1986, Bergelin 1987). | bagge omradena
finns cellulolaindustrier. Vid industrin i Karlsborg,
Kalix skargard anvander man sig av klorblekning medan
detta inte forekommer vid de tva Pitedindustrierna

MATERIAL OCH METODER

Faltarbetet utfdrdes under perioden 1986-08-19 till
1986-09-01.

Provfisket har bedrivits pa 3 omraden i Kalixalvens
mynningsomraden. Omrade ! ligger i direkt anslutning
till Karlsborg, omrade 2 ligger nagot langre fran in-
dustrin vid Axelsvik. Omrade 4 ligger ca 8 km SV om
omrade ! och fungerar som referens. Karta, se bilaga 1.

Varje omrade bestod av 4 stationer och varje station
avfiskades 3 ganger. Pa varje station lades 4 st nat

(5 fot) med maskstorlekarna 18, 24, 28 och 36 v/a.
Antalet anstrangningar (= | nat under en natt) pa varje
omrade var alltsd 48. Naten placerades i ett djupinter-
vall mellan 3 m och 6 m.

vaderleksforhallandena var goda och stabila under prov-
fisketiden. Vindriktningen var NNO och inga starka
strommar forekom under tiden.



Ovrig metodik vid provtagning m m féljer de rutiner
som tidigare anvants inom kustkontrollprogrammet.
(Bergelin et al 1986, Bergelin 1987).

RESULTAT OCH DISKUSSION

Har presenteras i1 forsta hand resultaten och en jam-
forelse med 1985 ars fisken gors. En noggrannare ut-
vardering av eventuella skador pa fiskbestand m m samt
metodens lamplighet bér goras efter ett storre antal
ars provfisken i Kalix skargard och &aven pa andra omra-
den langs kusten.

Fangst av abborre

Totalt fangades 200 st abborrar pa omrade 1, 235 st

pa omrade 2 och 291 st pa omrade 4. Fangsten okade sa-
ledes med avstand fran industrin. Resultatet kan vara
svart att jamfora med 1985 d& kustoversiktsnadt anvants
vid dessa fisken. Aven vid detta fiske var fangsten
lagst vid omrade 1. Daremot var fangsten hogst vid om-
rade 2 (ca 2,5 ggr hogre an omrade 1), medan fangsten
pa referensstationen var knappt dubbelt sa stor som pa
omrade ! (Hansson 1986).

Aldersstruktur
Resultaten ar presenterade i1 tabell | och figur 1.
Tabell 1. Den fangade abborrens aldersfordelning

Alder (&n)

Omrade 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 94- 10+
| ant 9 17 14 11 13 3 9 3 l
% 11 21 18 14 16 4 11 4 l
2 ant 6 26 6 8 27 18 6 2
% 6 26 6 8 27 18 6 2
4 ant 9 13 28 12 7 6 4
) 11 16 35 15 9 8 5

Referensomradet (nr 4) uppvisar en tamligen normal
aldersfordelning med hansyn till natsammansattning och
fiskelokal. Alla fangstbara aldersgrupper finns repre-
senterade, Aven fangsten pa omrade ! uppvisar en alders-
fordelning som inte avviker speciellt fran det normala.



Andelen &aldre individer &ar dock stoérre. Aldersfordel-
ningen hos abborrfangsten pa omrade 2 (Axelsvik) skilj-
er sig markant bade fran de bada andra omradena och
fran resultatet i de andra undersokningarna. Gruppen

4+ - 5+ individer ar starkt underrepresenterade medan
individer mellan 6+ och 7+ daremot ar forhallandevis
overrepresenterade

Orsaken ar svar att ange vid ett enstaka fiske. Skulle
fenomenet upptrada vid senare ars provfisken kan det
antyda pa reproduktionsstorningar och /Zeller invand-
ring av storre individer.

Langdfordelning

Langdfordelningen hos abborre pad de 3 omradena éar
presenterad i figur 2. Omrade ! uppvisar tva underrepre-
senterade langdklasser (140 - 160 mm och 200 - 220 mm).
Resultatet fran 1985 ars provfiske i Kalix skargard
uppvisar inte ndgot liknande utseende pa langdfordel-
ningen.

Medel langd
I tabell 2 och figur 3 &ar abborrens medelléangd redovisad
Tabell 2. Abborrens medellangd 1 mm 1986. Antalet

langdmatta fiskar och 95% konfidensinter-
vall angivet.

Honor Hanar

Omrade x 95% KI n X 95% Kl n
1 198 3 73 176 3 31
2 203 3 64 171 2 56
4 180 3 74 172 3 42

Ur figur 2 kan utlasas att ingen skillnad mellan
hanarnas medellangd foreligger. Hos honorna foreligger
dock en signifikant (t-test) lagre medellangd hos 1in-
divider pa omrade 4 (referens) jamfort bade mot omrade
Il och 2.

I 1985 ars provfisken i Kalix skargard har man konsta-
terat en lagre medellangd hos abborre pa mer belastade
omraden (Hansson 1986). Orsaken till detta beror tro-
ligen pa reproduktionssvarigheter, varfor bestandet
bestar av invandrande &aldre individer.



Konsfordelning

Konsfordelningen &ar redovisad i tabell 3. Honorna domi
nerar pa samtliga 3 omraden. Andelen honor ligger mell
an 53 - 70%.

Tabell 3. Konsfordelning hos abborre fangad i Karls-
borgsrecipienten 1986.

Omrade Honor Hanar Konskvot
honor/hanar
1 ant 73 31 2,35
% 70 30
2 ant 64 56 1,14
% 53 47
4 ant 74 42 1,76
% 64 36
Tillvaxt

Abborrens medellangd vid olika alder ar redovisad i
tabell 4 och figur 4. Tillvaxten avviker iInte anmark-
ningsvart mellan delomradena.

For att studera tillvaxtskillnader som kan vara or-
sakade av miljopaverkan fran industriutslappen kan
tillvaxten under fangstaret studeras. D& kan man vara
tamligen saker att fisken befunnit sig i omradet, och
darmed blivit exponerad fTor eventuella foOroreningar.

Sistaarstillvaxten ar redovisad i tabell 5 och figur 5

Resultatet kan bara ses som en antydning da antalet
fiskar som medelvardena bygger pa i de flesta fall ar
lagt. Hos honor som ar 3+ (4-somrig) ar tillvaxten
battre pad omrdde ! och 2 an pa omrade 4. Hanar med en
alder av 4+ (5-somrig) har en battre tillvaxt pa om-
rdde | an pi. omradde 4. FOr hanar med en alder av 6+
(7-somrig) ar tillvaxten battre, pd omrade T an pa om-
rade 2 och omrade 4. Aven hos 7-somriga honor fore-
ligger ,en battre tillvaxt pa omrade | an pa omrade 2.
Skillnaderna har inte testats statistiskt utan bygger
pa studie av Ffigur 5.
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I en liknande undersokning vid Norrsundets massafabrik
kunde en stimulering av tillvaxten hos exponerade fTisk-
ar belaggas (Neuman et al 1984). Denna tillvaxtstimu-
lering orsakas troligen av en forbattrad naringstill-
gang. Fisken uppvisade dock vid narmare studium ménga
symtom pa allvarliga funktionsstorningar. Vid 1985 ars
undersokning i Kalix skargard kunde inga markanta av-
vikelser konstateras. De tendenser som fanns var att
féééyaxten var samre pa belastade omraden (Sandstrom

Kondition

Abborrens kondition, vilken &ar uttryckt som ett for-
hallande mellan langd och vikt, &ar redovisad i tabell 6.

Tabell 6. Somatisk konditionsfaktor hos abborre storre
an 150 mm. 95% konfidensintervall &ar angivet.

Hon o r Han ar
Omrade x 95% KI n X 95% KI n
1 1,06 0,01 62 1,01 0,01 27
2 1,06 0,01 60 1,24 0,15 41
4 1,11 0,01 58 1,10 0,01 34

Konditionen hos bade honor och hanar pa referensomra-
det (omrade 4) ar signifikant hogre (t-test) an pa
omrade ! vid Karlsborg. Samma forhallande konstatera-
des under 1985 ars undersokning (Sandstrom 1986).

Den samre konditionen pa det paverkade omradet (1)
overensstammer inte med de antydningar pa battre till-
vaxt pa detta omrade. Orsaken kan vara ett for litet
material fTor tillvaxtanalyserna. Situationen bor klar-
na efter ett stoérre antal ars provfisken.

Gonadutveckling

I tabell 7 ar gonadsomatiskt index (GSI) hos abborren
pa de olika omradena presenterat.

Tabell 7. Gonadsomatiskt index hos abborre stdrre an
150 mm. 95% konfidensintervall angivet.

Hon o r Han ar
Omrade x 95% KI n X 95% KI n
l 1,79 0,15 62 2,99 0,47 27
2 2,29 0,14 60 4,13 0,36 41

4 1,71 0,16 58 3,91 0,25 34



I tabell 8 ar abborrens konsmognad redovisad. Bedom-
ningen ar gjord med okulér besiktning.

Tabell 8. Abborrens konsmognad enligt okular besikt-
ning. | = skall ej leka kommande lekperiod,
2 = skall leka kommande lekperiod.

Antal 1 3 Antal ? )

Honor

l 36 58 26 42

2 20 33 40 67

4 37 63 22 37
Hanar

l L6 59 11 41

2 12 29 29 71

4 8 24 26 76

De statistiskt signifikanta skillnaderna i GSI kan
konstateras hos honorna. Gonaderna var mer valutveck-
lade hos fiskar pa omrade 2 an pa bade omrade ! och 4.

Andelen honor som bedomts skall leka kommande lekperiod
var aven de storre pa omrade 2 an pa de tva andra omra-
dena. Hos hanarna gav den okulara besiktningen som re-
sultat att andelen fiskar som skall leka kommande lek-
geriod var lagre pa omrade | &an pa de tva andra omra-
ena.

Kortfattat kan sagas att 1985 ars undersodkning visade
att gonadfunktionen hos exponerade fiskar var normal
(Sandstrom 1986). | undersokningar i Piteda skargard
1985 och 198J5 kunde dock en tydlig paverkan pa gonad-
funktionen upptackas (Bergelin et al 1986, Bergelin
1987). Aven vid andra cellulosaindustrier har man kon-
staterat avvikelser 1 gonadfunktionen (Neuman et al
1984, Forlin et al 1986).

Morfologiska defekter

Med morfologiska defekter menas har sadana defekter
som kan upptéckas vid en yttre granskning av fiskin-
dividerna. Hit hor fenrtdta, ryggradskrokningar, sar
m m. Denna undersdkning utfordes direkt i falt innan
nedfrysning.

Studerar man forhallandet mellan stjartfenans langd
och fiskens totala langd bor eventuella fenskador upp-



tackas. | figur 6 ar regressionslinjerna for stjart-
fenans langd i forhallande till total langd beraknade.
Inga avvikelser mellan omradena kan upptéckas.

P4 grund av ett misstag har protokollen fran de abborr-
ar som noterats som defekta 1 falt forkommit. Enligt
provfiskarna rorde det sig om ett tjugotal abborrar
fordelade pa alla tre delomradena. De defekter som
kunde konstateras var kluven- eller splittrad stjart-
fena och i ett fatal fall nagot kort stjartfena. Totalt
sett var alltsa andelen synligt defekta fiskar mycket
lagt, ca 3% av totala fangsten.

Fortsatta undersokningar

De provfisken som utforts under 1985 och 1986 har vis-
at att skador pa abborre i Kalix skargard ar svara att
pavisa om man jamfor med situationen i andra cellulosa-
industrirecipienter. Situationen ar sarskilt intressant
med tanke pa att man i andra omraden har ansett att de
stora skadorna skulle vara orsakade av utslapp fran
blekeriet. Det ar darfor av stor vikt att kontrollpro-
grammet fortsatter. Bade for att erhalla sakrare resul-
tat under ett antal ar, och att fa tillfalle att studera
andra parametrar sasom bestandssammansattning m m. Prov-
fiskenas malsattning bor aven vara att folja upp lang-
siktiga forandringar till fo6ljd av utslappen.
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Standardavvikelsen ar angiven.
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