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1. INLEDNING

Fran gruvanlaggningarna i Laisvall sker utslapp av
gruvvatten till Laisan i Laisélvens vattensystem
och av anrikningsvatten till Aisjaure i1 Skellefte-
alvens vattensystem. FOr att folja effekterna av
dessa utslapp pa fiskbestandet har Tfiskeriintenden-
ten vid ett flertal tillfallen utfort fiskeribiolo-
giska undersokningar i de bagge recipientsystemen.
Undersédkningarna har i huvudsak omfattat metallana-
lyser och natprovfisken och resultaten fran dessa
har redovisats av Tiskeriintendenten i ett antal PM
och yttranden.

P4 uppdrag av Boliden har fiskeristyrelsens utred-
ningskontor i Luled under 1985 utfort en ny fiske-
ribiologisk undersodkning 1 syfte att faststalla den
rddande recipientsituationen. Aven 1985 ars under-
sokningar omfattade n&tprovfisken och metallanaly-
ser. Enligt planerna skulle aven elfisken inga i
undersokningen men dessa fick uppskjutas pa grund
av ett alltfor hogt vattenstand.

2. MATERIAL OCH METODER

Natprovfisken utfordes i Aisjaure under perioden
1985-08-12—23. Vid dessa fisken anvandes dels en
standardlank och dels en oOversiktslank. En stan-
dardlank bestar av 9 nat med en maskstorlekssamman-
sattning enligt foljande.

Varv/aln 12 16 18 20 24 28 36
antal nat A R —=_—= "1 1 1

De nat som ingick 1 standardlanken var samtliga 5
fot djupa och 30 m langa.

En oOversiktslank bestar av ett antal s k oversikts-
nat. Dessa nat kan forekomma i1 olika utfdranden,
men de som anvandes vid detta provfiske var 5 fot
djupa och 36 m langa standardodversiktsnat som be-
star av 12 olika maskstorlekar i 3-meterssektioner
enligt foljande:

60-10-20-14-28-12-18-48-24-16-8-36 varv/aln (v/a).

Provfisket var forlagt till tre omrdden av Aisjau-
re, namligen 1. Loholmsviken, 2. Batsjaur, 3.
Ostansjo-Basseviken. Dessa omraden finns angivna pa
oversiktskarta, bilaga 1. Inom vart och ett av des-
sa natfiskeomraden bedrevs 3 natters fiske och var-
je natt lades en standardlank och en Oversiktslank
om 10 Oversiktsnat

En natts Tfiske med ett nadt brukar benamnas en
natanstrangning. Detta innebar att fisket 1 varje



omrade omfattade totalt 9 x 3 = 27 anstrangningar
vad galler standardlanken och 10 x 3 = 30 anstrang-
ningar med Oversiktsnat

Metallanalyser utfordes pa fisk fran vardera fyra
lokaler 1 Skelleftealvens resp Laisalvens vatten-
system. Dessa lokaler utgjordes 1 Skelleftealvens
vattensystem av referensstationen Jutis samt tre
lokaler i Aisjaure, namligen Loholm, Batsjaur samt
Ostansjo-Basseviken, medan lokalerna i Laisalvens
vattensystem var Hallbacken, Laisan vid utslappet,
Laisan vid utloppet samt Marielund. De lokaler,
varifran fisken for metallanalys insamlades framgar
av oOversiktskartan, bilaga 1. Vad betraffar Aisjau-
re ar lokalerna identiska med de lokaler pa vilka
natprovfisken bedrevs.

Metallanalyserna_omfattade sellak, gadda och lake
fran bagge recipientsystemen samt dessutom sik fran
Skelleftealvens vattensystem. Saval muskel- som
leverprover analyserades och _analyserna utfordes
med avseende pa bly (Pb), kvicksilver (Hg), koppar
(Cu), kadmium (Cd) samt zink (Zn). Pa sik analyse-
rades dock endast muskelprover och pa denna art
utfordes ej heller nagra kvicksilveranalyser. Pa
gadda, lake och sik analyserades enskilda individer
medan ett samlingsprov om 10 fiskar analyserades
vad galler sellak. Analysfisken fran Aisjaure in-
samlades 1 samband med n&tprovfisket i augusti
medan folk fran orten svarade for insamlingen av
fisken fran Jutis liksom all fisk fran Laisalvens
vattensystem

Analysfiskarna helfrystes direkt efter fangsten,
varefter de kodades och levererades till Bolidens
laboratorium. All provtagning, liksom sjalva metall-
analyserna, skedde darefter pa detta laboratorium.
Tyvarr har i vissa fall provtagningen for alders-
analyser misslyckats och detta galler framst fram-
prepareringen av vingben pa gadda.

3. RESULTAT

3.1. Natprovfisken

Fangstresultaten fran natprovfiskena redovisas i
bilaga 2. Som framgar darur ingick totalt fyra
arter i fangsten pa bagge natlankarna, namligen
sik, gadda, abborre och lake. D&aremot saknades
oring och harr, men aven mort helt i fangsten. De
tre sistnamnda arterna har erhallits vid tidigare
natprovfisken 1 Aisjaure, vilket dock kan forklaras
med att dessa provfisken var av betydligt storre
omfattning an 1985 ars.

Fangsten/anstrangning (forkortas fortsattningsvis
f/a och avser fangst per nat och natt), pa stan-
dardlanken var hogst i omrade Il1, d v s Batsjaur,



dar den uppgick till 2,20 kg. Motsvarande siffror

for omrade I resp 11l uppgick till 1,96 resp 1,55
kg. Pa oversiktslanken var f/a hogst i omrade 1,
eller 2,27 kg medan den i omradena 1l resp 11l upp-
gick till~2 ,09 resp 1,05 kg. Pa bagge natlankarna
var alltsd f/a lagst i omrade 111, dvs Ostansjo-
Basseviken.

Saval antals- som viktsmassigt utgjorde siken en
stor andel av fangsten. Speciellt galler detta
omradena | och 11l dar siken pa bagge natlankarna
svarade for mer an halften av fangsten. Viktsande-
len sik pa de bagge natlankarna inom dessa omraden
varierade mellan 55-65 %. Den lagre av dessa siff-
ror erh6lls vid fiske med standardlank i omrade
111, medan den hogre erholls pa oOversiktslanken
inom samma omrade.

En nagot lagre andel sik erholls i omrade 1l dar
den viktsmassigt utgjorde ca 35 resp ca 45 % av
fangsten pa oversikts- resp standardlanken. | detta

omrade dominerade i stallet abborren som pa bagge
natlankarna svarade for ca 50 % av fangsten. Aven i
ovriga omraden utgjorde abborren en betydande andel

av fangsten. | omrade | l3ag viktsandelen abborre pa
de bagge natlankarna i1 intervallet 35-40 % medan
denna andel i omrade 111 uppgick till ca 25 b%.

Tillsammans utgjorde sik och abborre den absoluta
merparten av fangsten och i samtliga omraden Over-
steg andelen av dessa arter 80 %.

Viktsandelen gadda var jamforbar i omradena | och
111 och uppgick har till drygt 5 % 1 genomsnitt for

de bégge natlankarna. Nagot lagre andel gédda er-
holls™1 omrade Il.

Laken uppvisade stor variation i fangst mellan de
olika omradena. Som mest utgjorde laken drygt 15 %
och denna andel erh6lls vid fiske med standardlank
i omrade 111 medan den helt saknades pa denna lank
i omrdde 1. Pa oversiktslanken utgjorde laken i
genomsnitt ca 5 %.

Andelen lake skulle sannolikt ha varit betydligt
storre ifall natfiskena utforts senare pa hosten.

Medelvikterna pa de olika arterna varierade rela-
tivt mycket mellan de olika omradena och detta
gallde speciellt gadda och lake. Vad betraffar sik
erholls pa standardlanken medelvikter mellan
140-165 g. De hogsta av dessa medelvikter noterades
i omrade 11, medan sik fran omradena | och Ill upp-
visade medelvikter i nedre delen av detta vikts-—
intervall. | motsats till standardlanken erholls pa
oversiktslanken den lagsta medelvikten i omrade 11,
eller 85 g, medan sik fran omradena | och Ill upp-
visade medelvikter pa 125 resp 105 g.

Pa abborre erholls betydligt hogre medelvikter i



omradena | och Il an i omrade 111, eller 140-150 ¢
Jamfort med 85-100 g. Nagot hégre medelvikter
erholls pa standardlanken an pa oversiktslanken.

Relativt fataliga exemplar fangades av saval gadda
som lake vilket gor att nagon Iangtgaende jamforel-
se av dessa arters medelvikter ej kan goras. Dock
kan konstateras att betydligt storre gaddor och
lakar fangades i Loholmsviken (1) &n i Batsjaur

(I1) och Basseviken- Ostansjo (I11).

3.1.1. Konditionsfaktor

Forhallandet mellan en fisks langd och vikt anger
fiskens kondition. Konditionen hos en fisk kan
berédknas ur formeln K = vikt (g) x 100

langd (cm)

dar k aterger den s k konditionsfaktorn. Av formeln
fas att konditionsfaktorn blir lagre ju magrare
fisken ar.

Berakning av konditionsfaktorn har gjorts pa abbor-
re fran de tre natfiskeomradena i Aisjaure, dvs
Loholmsviken, Batsjaur resp Ostansjo-Basseviken. |
nedanstaende tabell redovisas dessa varden, varvid
abborren indelats i olika langdklasser. En sadan
indelning ar nédvandig eftersom konditionsfaktorn
generellt okar med okande storlek pa fisken.

Omraden )
Langdklass Loholmsviken Batsjaur Ostansjo-
(cm) Basseviken
L)
12,6-15,0 1,01 ( 8) 0,94 (1) 1,03 (10)
15,1-17,5 1,10 (10) 1,10 (11 1,05 (18)
17,6-20,0 1,15 ( 7) 1,16 253 1,06 (14)
20,1-22,5 1,11 ( 5) 1,11 (5 1,08 ( 2)
22,6-25,0 1,06 (10) 1,13 ( 5) 1,12 ( 4
> -25.0 1,12 (10) 1,03 (3) 1,15 ( 5)

1) Siffror inom parentes anger antal abborrar inom
varje langdklass.

Som framgar av tabellen erhdlls jamforbara kondi-
tionsvarden pa samtliga tre natfiskeomraden. Vid en
liknande undersokning i Kristinebergsomradet
erholls nagot lagre konditionsvarden &an de som har
redovisats for Aisjaure. Denna jamforelse ar dock
e] helt relevant eftersom de sjbar som ingick i
Kristinebergsundersokningen ar betydligt mindre och
delvis av en annan karaktadr &an Aisjaure (djup,
fiskbestand m m). Dock kan sagas att abborren i
Aisjaure uppvisar en god kondition.



4. METALLANALYSER

Resultaten fran 1985 ars metallanalyser presenteras
i“bilagor 3:1-3. | det fdljande redogors kortfattat
for dessa resultat varvid de olika tungmetallerna
behandlas var fo0r sig.

4.1. Bly

I saval muskel som lever fran gadda uppmattes
genomgaende laga blyhalter och flertalet av dessa
halter understeg detektionsgransen 0,1 mg/kg. Av de
bagge recipienter.na uppmattes nagot hogre halter i
gadda fran Skelleftealvens vattensystem.

Den hogsta enskilda blyhalten i gaddmuskel uppgick
till 0,2 mg/kg och uppmattes i gadda fran Ostansjo
I _Aisjaure. Motsvarande hogsta leverhalt uppmattes
till 0,3 mg/kg i gaddor fran Loholmsviken och Bat-
sjaur.

Aven i sik fran Aisjaure uppmattes laga eller myc-
ket laga blyhalter i muskel och dessa oOversteg i
inget fall 0,1 mg/kg. Pa sik utfordes inga lever-
analyser.

Daremot uppmattes i lake fran Laisan, fangad vid
utslappet, klart forhojda blyhalter. Vad géaller
leverproverna erholls fTorhdjda halter 1 samtliga
lakar medan det i1 en av lakarna uppmattes en for-
hojd muskelhalt. | lever varierade blyhalterna mel-
lan 0,3 - 2,6 mg/kg (medelvarde 1,2 mg/kg) medan
det forhojda muskelvardet uppmattes till 2,4 mg/kg.
Speciellt muskelvardet ar anmarkningsvart hoégt oc
detta oOverskrider klart den av Livsmedelsverket
faststallda svartlistningsgransen i muskel pa |
mg/kg. Aven det hogsta levervardet overskrider
svartlistningsgransen for lever, som faststalls
till 2 mg/kg.

Lake fran ovriga lokaler i de bagge recipientsyste-
men uppvisade laga blyhalter. Jamfort med refe-
rensstationen Hallbacken uppvisade dock lake fran
de av utslapp paverkade lokalerna nagot hogre hal-
ter.

Sellak uppvisade stor variation 1 blyhalter jamfort
med oOvriga analyserade arter och i tva av proverna
uppmattes kraftigt forhojda blyhalter. Detta galler
dels ett muskelprov fran Loholmsviken i Aisjaure i
vilken blyhalten uppmattes till 13 mg/kg och dels
ett leverprov fran Laisan vid utslappet som uppvi-
sade en blyhalt pa 11 mg/kg. En forhojd blyhalt
uppmattes aven i sellaklever fran Laisans utlopp
och denna uppgick till 1,6 mg/kg. Muskelvardet i
sellak fran Loholmsviken ar sa hogt och avvikande
fran ovriga att man kan misstanka nagot fel vid
analysen.



4.2. Kvicksilver

I gadda uppmattes genomgaende mycket laga kvicksil-
verhalter i Laisalvens vattensystem och dessa
understeg i1 merparten av muskelproverna och i samt-
liga leverprover detektionsgransen 0,05 mg/kg. Dock
bor papekas att gaddorna fran Laisalven var av
liten storlek, vilket har betydelse eftersom kvick-
silverupptaget okar med ¢6kande storlek (alder) pa
fisk.

I Skelleftealvens vattensystem uppmattes klart for-
hojda kvicksilverhalter i tva gaddor fran Loholms-
viken. Dessa halter uppgick i muskel till 0,65 resp
0,90 mg/kg och i lever till 0,80 resp 0,52 mg/kg.
De tva gaddorna vagde 3,2 resp 2,5 kg, vilket &ar en
viss forklaring till de hdga halterna. Helt kan
dock storleken pa gaddorna ej forklara de forhojda
kvicksilverhalterna eftersom halten kvicksilver var
2,5 ggr lagre i en likstor gadda fran referenssta-
tionen Jutis.

Aven lake uppvisade relativt laga kvicksilverhalter
i Laisalvens vattensystem. Halterna var dock nagot
forh6jda narmast utslappspunkten jamfort med oOvriga
lokaler 1 detta recipientsystem De lagsta kvick-
silverhalterna i lake fran Laisalven uppmattes i
Hal lbacken och Marielund.

I Aisjaure i1 Skelleftealvens vattensystem uppmattes
I regel i1 hogre kvicksilverhalter 1 lake an i Lails-
alvens vattensystem. Den hogsta enskilda kvicksil-
verhalten 1 Aisjaure uppgick till 0,48 mg/kg och
uppmattes i en lake vardera fran Batsjaure resp
Ostansj6-Basseviken. Motsvarande hidgsta halt i Lai-
salven uppgick till 0,38 mg/kg och uppmattes 1 en
lake fran Laisan vid utslappet.

I sammanhanget maste dock namnas &att de analyserade
lakarna fran Laisalvens vattensystem var betydligt
mindre an de fran Skelleftedlvens vattensystem.

Sik analyserades ej med avseende pa kvicksilver.
Daremot utfordes kvicksilveranalyser pa sellak, och
denna uppvisade genomgaende mycket laga halter.
Jamfort med gadda och lake var kvicksilverhalterna
i sellak lagre pa flertalet av stationerna i de
bagge recipienterna

Som tidigare nédmnts ar kvicksilverhalten oftast
proportionell mot fiskens alder (vikt), dwvs hal-
ten okar med oOkande storlek pa fisken. En relevant
jamforelse mellan olika lokaler kraver darfor liks-
tora fiskar. Som norm for kvicksilverhalten brukar
anvandas "enkilosfiskar".

Kvicksilverhalten i "enkilosfiskar" kan beraknas
genom regression. Denna statistiska analys resulte-
rar 1 en regressionslinje dar linjens lutning
avspeglar okningen i metallhalt per viktsenhet.



A.

I bilaga 4:1 redovisas regressionslinjer for kvick-
silverhalten i gaddmuskel fran Loholm, Batsjaur oh
Jutis i Skelleftealvens vattensystem och 1 bilaga
4:2 motsvarande linjer for kvicksilverhalten 1 lak-
muskel fran Batsjaur.

Som framgar darur kan halten kvicksilver i "enki-
losgaddor™ fran Loholm resp Batsjaur i Aisjaure
beraknas till 0,30 resp 0,20 mg/kg. Dessa halter ar
nagot hogre &an halterna i "enkilosgaddor" fran
Jusif, vilka pa samma satt kan beraknas till 0,15
mg/kg.

I "enkiloslakar" fran Batsjaur erhalls, genom reg-
ression, en kvicksilverhalt pa drygt 0,3 mg/kg.
Nagon sadan analys pa lake fran ovriga lokaler ar
alltfor vansklig att gbora eftersom dessa lakar var
sa_sma. Speciellt sma var de lakar _som analyserades
fran Laisalvens vattensystem och vikterna pa dessa
lag endast i storleksordningen 0,2 - 0,3 kg.

4.3. Koppar

Gadda fran Aisjaure uppvisade nagot hogre men fram-
for allt mer spridda kopparhalter an gadda fran
Laisalven. Detta galler speciellt levervardena som
I Aisjaure varierade mellan detektionsgransen 0,1
mgﬁkg)(Ostansjé—Basseviken) och 6,9 mg/kg (Loholms-
viken).

De hogsta enskilda kopparhalterna i saval muskel
som lever fran gadda uppmattes i Loholmsviken och
uppgick till 0,5 resp 6,9 mg/kg. Jamfort med refe-
rensstationen Jutis var t ex levervardena forhdjda
med 2-3 ggr. | Laisalven erholls i gadda de hogsta
enskilda kopparhalterna i1 Marielund, dvs stationen
langst ner i1 denna recipient. Dessa halter uppgick
i muskel resp lever till 0,2 resp 2,4 mg/kg och var
ca 2 ggr hogre an i Hallbacken.

I lake uppmattes pa de flesta lokalerna betydligt
hogre kopparhalter &n 1 gadda. Speciellt hoga kop-
parhalter uppmattes i laklever fran Hallbacken och
dessa varierade mellan 18-42 mg/kg. Hoga enskilda
leverhalter, uppmattes dock aven i lake fran Bats-
jaur, med ett hogsta varde pa 26 mg/kg och i lake
fran Laisans utlopp, dar hogsta halten uppgick till
17 mg/kg.

Kopparhalterna 1 lakmuskel varierade, totalt sett,
mellan 0,1-0,4 mg/kg. Halterna i lake frén Batsjaur
och Marielund var nagot forhdjda jamfort med Ovriga
stationer

I sikmuskel fran Aisjaure uppmattes kopparhalter pa
samma niva som i lakmuskel. Hogsta enskilda muskel-
vardet uppmattes i sik fran Batsjaur och uppgick
till 0,6 mg/kg.



I sellakmuskel fran Loholmsviken uppmattes en
anmarkningsvart hog kopparhalt, namligen 3,4 mg/kg.
Denna halt avvek klart fran de i oOvrigt uppmatta
kopparhalterna i1 sellakmuskel, vilka varierade mel-
lan detektionsgransen 0,1 mg/kg och 0,3 mg/kg.

I sellaklever fran Aisjaure var kopparhalten for-
h6jd jamfort med referensstationen Jutis och denna
forhnogning lag i storleksordningen 3 ggr. | Laisal-
ven uppvisade sellaklever fran Laisans utlopp for-
hojda kopparhalter jamfort med 6vriga stationer i
detta recipientsystem och denna forhéjning lag i
storleksordningen- 3-4 ggr.

4._4. Kadmium

I muskel av gadda, lake och sik uppmédttes i inget
fall kadmiumhalter over 0,1 mg/kg. Detsamma géaller
aven sellak fran Laisalvens vattensystem medan
daremot sellak fran Aisjaure uppvisade vissa klart-
forhojda kadmiumhalter. Saledes uppmattes i sellak
fran Loholmsviken en kopparhalt i muskel pa 0,32
mg/kg.

I lever fran lake och sellak erholls ett flertal
forhéjda kadmiumhalter medan daremot gadda genom-
gaende uppvisade laga halter. Pa sik utfordes inga
leveranalyser. 1 laklever uppmattes betydligt hogre
kadmiumhalter i1 Laisédlven an i1 Skelleftealven. Lak-
lever fran utslappspunkten i Laisan uppvisade dock
ej hogre halter an laklever fran ovriga lokaler i
Laisalven. De hogsta enskilda halterna av kadmium i
laklever uppméattes istallet 1 Hallbacken och Marie-
lund och dessa lag i storleksordningen 0,7-0,8
mg/kg.

I sellaklever fran Aisjaure uppmattes klart forhoj-
da kadmiumhalter jamfort med referenslokalen Jutis.
Den hogsta kadmiumhalten uppmattes i sellak fran
Loholmsviken och uppgick till 0,90 mg/kg vilket
jamfort med Jutis innebar en forhéjning 1 storleks-
ordningen 10 ggr.



4.5. Zink

Zinkhalterna i muskel fran gadda och lake var jam-
forbara i de bagge recipientsystemen och lag for

merparten av fiskarna i1 i1ntervallet 5-10 mg/kg.

Gadda och lake fran paverkade lokaler uppvisade ej
?ogre zinkhalter an motsvarande fran referensloka-
erna.

I sik- och sellakmuskel fran Aisjaure uppmattes ett
flertal zinkhalter i intervallet 10-30 mg/kg. De
hogsta av dessa halter uppméattes 1 sellak och dessa
var forhéjda med ca 2,5 ggr jamfort med referens-
stationen Jutis.

I lever fran gadda och sellak erholls betydligt
hogre zinkhalter an i lever fran lake. Nagra lever-
analyser pa sik utfordes ej.

De hogsta zinkhalterna i lever uppmattes 1 sellak
fran Aisjaure och dessa varierade mellan 170-190
mg/kg. Jamfort med referensstationen Jutis var des-
sa varden forhojda ca 2,5 ggr. | Laisalven lag
zinkhalterna i sellaklever pa ungefar samma niva
som 1 Jutis och i denna recipient erhdlls ej hogre
halter pd de paverkade lokalerna an i Hallbacken.

| _gaddlever uppmattes de hogsta zinkhalterna i
Aisjaure och dessa var ungefar dubbelt s& hoga som
i Jutis. | Laisalven erholls nagot forhojda zink-
halter i gaddlever fran Laisans utlopp jamfort med
Hallbacken och Marielund.

Zinkhalterna i laklever l3ag sammantaget for alla.
lokaler, 1 intervallet 10-40 mg/kg och de hogsta av
dessa halter uppmattes i lake fran Hallbacken.

5. JAMFORELSER MELLAN 1985 ARS UNDERSOKNINGAR OCH
TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare uppfoljning av verksamheten vid Laisvall-
gruvan har 1 Skelleftealvens vattensystem omfattat
natprovfisken, metallanalyser och organoleptiska
(lukt- och smak-) undersokningar. Samtliga dessa
undersokningar har bedrivits i vattenmalet A 18/51.

Natprovfisken 1 Aisjaure bedrevs senast 1977, men
dessforinnan aven 1964, 1965 och 1977. Metallanaly-
ser utfordes i huvudsak aren 1974, 1976-77, 1979
samt 1985. Organoleptiska undersoknlngar slutllgen
foretogs aren 1964, 1965, 1967, 1975, 1977 samt
1980.

I Laisédlvens vattensystem har uppfoljningen omfat-'
tat metallanalyser och dessa utfdrdes 1974, 1976-77,
1980 samt 1985.
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Resultaten fran tidigare undersokningar i Skellef-
tedalvens vattensystem har fortlopande redovisats av
fiskeriintendenten i ett flertal yttranden till
vattendomstolen. | yttrande 1983-09-02 ang skada pa
enskilt fiske skedde dock en slutlig sammanstall-
ning och utvardering av undersokningsresultaten.

Resultaten fran metallanalyserna i Laisalvens vat-
tensystem har redovisats av fiskeriintendenten i1 PM
1979-03-16 samt i yttrande 1985-10-25 till konces-
sionsnamnden .

Jamforelser mellan natprovfisken utférda 1965 resp
1977 visade pa vissa forandringar i Aisjaures
fiskbestand, men dessa forandringar var olika inom
olika delar av sjon. 1977 erhdlls en markant hoégre
fangst av sik i Loholmsviken an 1965 medan ett mot-
satt forhallande erholls i Basseviken. Samma fangst-
utveckling, om-an inte lika uttalad, erholls pa

de tva lokalerna i Aisjaure &aven vad betraffar
abborre. Loholmsviken och Basseviken ar identiska
med omrddena | och 111 vid 1985 ars natprovfisken.

Jamforelser mellan olika natprovfisken 1 Aisjaure
ar dock relativt osédkra eftersom dels natsamman-
sattningen varierat mellan de olika fisketillfalle-
na och dels pd grund av att fiskena ej utforts
under exakt samma perioder av aret. Dessutom maste
betonas att stora svangningar aven naturligt fore-
kommer i ett fiskbestand.

Ett bra satt att mata artforskjutningar i ett
fiskbestand ar att utfora regelbundna provfisken
med s k oOversiktsnat, vilka beskrivits tidigare i
denna PM. Dessa nat har dock anvants endast vid
1985 ars provfisken. Avsikten ar att i framtiden
utfora regelbundna, helst arliga, provfisken med
Oversiktsnat.

Vid 1985 ars natprovfisken gjordes betydligt farre
natanstrangningar med standardlank an vid tidigare
natfisken. Darfor gar det ej heller att gora allt-
for Ién%tgaende jamforelser mellan de olika nat-
fisketillfallena. Dock visar 1985 ars provfiske med
standardlanken att fangstutbytet i Aisjaure fort-
farande ar hogt samt att sik och abborre utgor den
klart storsta andelen av denna fangst.

1985 ars provfiske med Oversiktsnat kommer att
utgora bas for fortsatta studier av bestandsutveck-
lingen 1 Aisjaure. FOrhoppningsvis kan framover
kontinuerliga provfisken med Oversiktsnat bedrivas
i Aisjaure.

Betydligt battre jamforelsematerial an fran nat-
provfiskena, TfToreligger betraffande metallanalyser
pa fisk. Sadana analyser har, som tidigare namnts,
foretagits vid ett flertal tillfallen. Ofta har vid
dessa analyser samma fiskarter och samma lokaler
anvants, vilket underlattar jamforelser.



Eftersom dels ett flertal tungmetaller analyserats
och dels flera fiskarter fran ett stort antal loka-
ler ingdatt i metallanalyserna ar det ej mojligt att
gora en komplett jamforelse mellan de olika analys-
tillfallena. Jamforelserna 1 det foljande kommer
darfor att i huvudsak inskréankas till metallerna
bly och kvicksilver i fisk fran lokalerna narmast
utslappspunkterna resp fran referensstationerna i
de b&gge recipienterna.

I diagram 1 bilagorna 5:1-2 redovisas de uppmatta
blyhalterna i lakmuskel och laklever fran Laisal-
vens vattensystem vid tre analystillfallen. De
lokaler som redovisas i1 diagrammen &ar Laisan vid
utslappet, Laisan vid utloppet samt referenslokalen
Hal Ibacken

Av de olika analystillfallena uppméattes, som fram-
gar av diagrammen, de lagsta blyhalterna i regel
vid 1985 ars analyser. | t ex laklever fran Laisans
utlopp uppméttes vid analyserna 1974 resp 1980 bly-
halter i intervallen 0,8-3,7 mg/kg resp 0,6-0,9
mg/kg medan dessa vid 1985 ars analyser i inget
fall oversteg 0,1 mg/kg. Laklever fran Laisans
utlopp uppV|sade saledes en nedgang i blyhalterna
fran 1974 och framat och da speciellt efter 1980.

I lakmuskel fran samma lokal erhdlls daremot ingen
motsvarande nedgang i blyhalten. | detta fall upp-
mattes namligen jamforbara och relativt laga bly-
halter vid analyserna 1974 resp 1985 medan de vid
1980 ars analyser var forhojda med i genomsnitt 2-3

ggr.

I laklever fran Laisan vid utslappet uppmattes
betydligt hogre blyhalter 1974 an vid 1980 resp
1985 ars analyser. Aven vid de tva senaste tillfal-
lena uppmattes dock enstaka halter som Overstiger
svartlistningsgransen i lever, som ar faststalld
till 2 mg/kg.

I lakmuskel fran utslappet uppmattes, ~med undantag
av ett prov, Iaga blyhalter vid 1985 ars analyser.
Dessa halter lag betydligt lagre an vid tidigare
analystillfallen, av vilka 1980 uppvisade nagot
hogre halter an 1974. Det avvikande vardet vid 1985
ars analyser var dock anmarkningsvart hogt och upp-
gick till 2,4 mg/kg. Denna blyhalt ar sa hog
(svartlistningsgrans I muskel ! mg/kg) att man kan
misstanka nagon form av analysfel.

Generellt sett uppmattes alltsa lagre blyhalter i
Laisalvens vattensystem vid 1985 ars analyser jam-
fort med tidigare analystillfallen. Enstaka klart
forhdjda blyhalter uppmattes dock narmast utslappet
aven vid analyserna 1985. Minskningen i blyhalten
var nagot mer uttalad vid Laisans utlopp &an vid
utslappspunkten.
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Jamforelsemateralet fran Skelleftedlvens vatten-
system . ar betydligt samre an fran Laisalvens
vattensystem. Jamforelser kan dock goras pa t ex
lake fran Batsjaur som analyserats vid tre tillfal-
len, namligen 1975, 1976 resp 1985. Resultaten fran
dessa analyser redovisas i bilaga 6. Darur framgar
att blyhalterna var markant lagre vid 1985 ars ana-
lyser jamfort med analyserna 1975 och 1976. 1975-76
varierade blyhalterna i laklever fran Batsjaur mel-
lan 0,25-1,0 mg/kg medan de 1985 som mest uppgick
till 0,2 mg/kg. Muskel analyserades endast 1976 och
1985 och vid bagge dessa analystillfallen uppméattes
laga blyhalter.

Pa sik fran Loholmsviken har blyanalyser utforts
vid tre tillfallen, namligen 1967, 1979 resp 1985.
Resultaten fran dessa analyser har sammanstallts i
diagram 1 bilaga 7. Aven 1 detta fall uppmattes de
lagsta blyhalterna vid 1985 ars analys, da samtliga
halter understeg detektionsgransen 0,1 mg/kg. Bly-
halterna vid analyserna 1967 resp 1979 var jamfor-
bara och varierade mellan 0,1-0,4 mg/kg.

Att blyhalterna i fisk fran paverkade lokaler var
lagre vid 1985 ars analyser, jamfort med tidigare
analystillfallen, borde logiskt vara en foljd av
att utslappsméngderna till de bagge recipienterna
minskat markant under 1980-talet.

Likaledes har blyhalterna 1 laklever och lakmuskel
fran referensstationen Hallbacken i Laisalvens vat-
tensystem sjunkit. | lake fran denna lokal uppmat-
tes namligen, vilket framgar av bilagorna 5:1-2,
betydligt lagre blyhalter vid 1985 ars analys jam-
fort med 1980.

Resultaten fran Hallbacken kan foérklaras med att
denna lokal ej utgor négon lamplig referenslokal.
Detta forhallande har patalats vid ett flertal
tidigare tillfallen av saval Naturvardsverket (SNV
PM 605) som fiskeriintendenten och beror dels pa
att fisk kan vandra fran paverkade lokaler i Lais-
alven. till Hallbacken och dels pa att undervat-
tensstrommar sannolikt kan transportera fororeningar
upp till Hallbacken.

I bilaga 8 redovisas blyanalyser pa gaddmuskel fran
referensstationen Jutis 1 Skelleftedlvens vatten-
system. Pa denna lokal har, som synes, blyhalterna
ej uppvisat nagon nedgang mellan analystillfallena
1979 resp 1985. Daremot erholls 1980 nagot forhojda
blyhalter, vilket ar svart att forklara.

Sellak fran Jutis uppvisade samma bild som gadda,
dvs jamforbara blyhalter vid analyser 1974, 1979

och 1985, medan de var forhojda vid 1980 ars ana-
lys. Aven detta framgar av bilaga 8

Sellak ar den fiskart som uppvisat de hogsta en-
skilda blyhalterna. Saledes uppmattes 1980 i Laisan



13

vid utslappet en blyhalt i sellaklever pa 74 mg/kg.
Vidare uppmattes samma ar en blyhalt pa 15 mg/kg i
sellaklever fran Loholmsviken. Vid 1985 ars analys
uppmattes i sellakmuskel fran Loholmsviken en bly-
halt pad 13 mg/kg. Sarskilt sistnamnda blyhalt ar
anmarkningsvard

Av oOvriga tungmetaller finns ett bra jamforelsema-
terial aven betraffande kvicksilver. Kvicksilver-

analyser utfors oftast pa gadda varfor det aven ar
lampligt att gora jamforelserna betraffande kvick-
silver pa denna art.

Kvicksilveranalyser pa gadda har skett vid ett
flertal tillfallen och har vid vart och ett av des-
sa omfattat ett stort antal lokaler 1 de béagge
recipienterna. Endast betraffande Skelleftealvens
vattensystem ar dock materialet av den omfattningen
att mer langtgaende jamforelser kan goras. | Lai-
salvens vattensystem har det namligen generellt
varit svart att samla in tillrackligt antal gaddor
fran de flesta av lokalerna.

I foljande tabell redovisas den normerade kvicksil-
verhalten (mg/kg) i gaddmuskel fran Loholmsviken,
Batsjaur och Jutis som erhallits vid olika analys-
tillfallen. Normerad kvicksilverhalt uttrycker den

berédknade halten i1 "enkilosgaddor".

Ar Loholmsviken Batsjaur Jutis
1974 0,58 0,74 0,27
1977 - 0,55 -
1979 0,44 - 0,19
1 985 0.29 0,31 0,15

Av de redovisade siffrorna kan utlasas successivt
minskade kvicksilverhalter i gadda fran alla tre
lokaler. Denna nedgang ar dock storst i Batsjaur,
dar kvicksilverhalten v,id 1985 ars analys var ca
2,5 ggr lagre an vid analysen 1974. Minst var ned-
gangen i Jutis och har ligger samtliga halter unge-
far pa den normala bakgrundsnivan (0,1-0,2 mg/kg).

Kadmium, koppar och zink har ej analyserats i1 lika
stor omfattning som bly och kvicksilver och spe-
ciellt galler detta vid de &aldre analyserna. Darfor
ar aven mojligheterna till jamforelser mellan olika
analystillfallen relativt begréansad.

Det basta jamforelsematerialet betraffande kadmium,
koppar och zink foreligger for lake fran ett par
lokaler i1 Laisalvens vattensystem. Dessa lokaler
ar Laisan vid utslappet, Laisan vid utloppet

samt Hallbacken. 1 bilagorna 9-11 redovisas.de
halter av kadmium, koppar och zink som uppmatts i
laklever fran dessa lokaler vid de olika analys-
tillfallena.



Kadmiumhalterna uppvisar en successiv nedgéng fran
1974 och framat pa lokalen narmast utslappet i Lai-
san. 1974 uppgick medelhalten kadmium i laklever
fran denna lokal till 0,43 mg/kg medan motsvarande
varden vid analyserna 1980 resp 1985 uppgick till
0,36 resp 0,26 mg/kg. Pa de tva ovriga lokalerna i
Laisan kan daremot ingen liknande nedgang i kad-
miumhalterna utlasas. Snarare har pa dessa lokaler
uppmatts hogre kadmiumhalter vid de senaste analys-
tillfallena. Speciellt galler detta referensstatio-
nen Hallbacken dar medelhalten kadmium Okade fran
0,25 mg/kg vid analysen 1974 till 0,50 mg/kg vid
1985 ars analys.

Kopparhalterna i laklever fran lokalen narmast ut-
slappet i Laisan var hogst vid 1974 ars analys och
dessa varierade da mellan 6-13 mg/kg (se bil 10).
Halterna vid 1980 resp 1985 ars analyser var jam-
forbara och lag till overvagande del i intervallet
3-5 mg/kg.

Pa laklever fran Laisans utlopp utfordes kopparana-
lyser endast 1980 och 1985. 1985 uppméattes pa denna
lokal kopparhalter i intervallet 3,0-17,0 mg/kg och
dessa var hogre &an vid 1980 ars analys da halterna

varierade mellan 1,5-4,0 mg/kg.

Referensstationen Hallbacken uppvisar en marklig
utveckling. Mellan analystillfallena 1974 och 1980
sjonk namligen kopparhalterna markant medan de vid
analysen 1985 uppvisade en annu kraftigare okning.
Kopparhalterna vid 1985 ars analys var anmark-
ningsgvart hdoga och varierade mellan 18-42 mg/kg.

1974 resp 1980 varierade kadmiumhalterna i Hallbacken
mellan 3-10:resp 1-3 mg/kg.

Zinkhalterna uppvisade en motsvarande utveckling
som kopparhalterna. | laklever fran utslappet i
Laisan uppmattes namligen de hoégsta zinkhalterna
vid 1974 ars analyser och dessa varierade da mellan
30-65 mg/kg. 1980 och 1985 uppmattes jamforbara och
betydligt lagre halter.

Aven i Hallbacken erholls en nedgang i zinkhalterna
fran 1974 till 1980 eller fran drygt 30 mg/kg till
mellan 10-15 mg/kg. 1985 steg dock anyo halterna
till 1974 ars niva.

Lokalen vid Laisans ulopp ingick endast vid 1980
och 1985 ars analyser. Halterna i laklever fran
denna station var jamforbara med de som uppmattes
vid utslappet.

Betraffande zink finns ett visst jamforelsematerial
aven fran Skelleftealvens vattensystem namligen av
sik och lake fran Batsjaur. Analyser av sikmuskel
1976 resp 1985 gav hogre zinkhalter vid det senaste
av dessa analystillfallen. | muskel och lever av
lake uppmattes helt jamforbara halter vid de tva
analystillfallena
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6. SAMMANFATTNING

Under 1985 bedrevs natprovfisken i Aisjaure och
utfordes metal la.nalyser pa fisk fran ett flertal
lokaler i de b&gge recipienterna

Natprovfisket i Aisjaure bedrevs inom tre omraden
av sjon. Harvid erhélls hogre fangster i Loholms-
viken och Batsjaur, an i Ostansjo-Basseviken
Fangsten/anstrangning i Loholmsviken och Batsjaur
lag pa drygt 2 kg, och denna fangststorlek ar hog
och jamforbar med den som erholls vid tidigare
provfisken pa 1960- och 1970-talen.

Fangsten dominerades inom alla natfiskeomraden av
sik och abborre vilka tillsammans svarade for mer
an 80 % av fangsten. | oOvrigt utgjordes fangsten
till mindre andelar av gadda och lake.

Studier av langd/viktforhallandet hos abborre visar
att denna i_Aisjaure har_en_god kondition. Nagra
sadana studier gjordes ej pa oOvriga arter.

De resultat som erholls vid 1985 ars provfisken med
oversiktsnat i Aisjaure kommer att ligga till grund
for framtida studier av bestandsutvecklingen i

sjon. Dessa nat ar sarskilt lampliga att anvandas
for studier av art- och storlekssammansattning hos
ett fiskbestdnd. Aterkommande provfisken bor i
framtiden komma till stand i bade Aisjaure och Lai-
san.

Vid 1985 ars metallanalyser, vilka redovisas bl a i
bilagorna 3:1-3, uppmattes genomgaende laga blyhal-
ter i muskel av gadda och sik. | en lake fran Lai-
san samt i ett samlingsprov av sellak fran Loholms-
viken, uppmattes dock kraftigt forhojda blyhalter i
muskel. Betraffande lever uppmattes genomgaende
laga blyhalter i gadda medan lake fran Laisan upp-
visade ett flertal forhojda halter. Forhojda lever-
halter av bly uppmattes dessutom i sellak fran Lai-
san .

I Laisalven uppmattes genomgdende laga kvicksilver-
halter 1 alla undersokta arter. | Skelleftealvens
vattensystem uppmattes laga kvicksilverhalter i
sellak medan de 1 framfor allt gadda men &ven lake
var forhdjda.

Av koppar uppmattes en anmarkningsvart hog halt i
sellakmuskel fran Loholmsviken. Enstaka férhojda
kopparhalter uppmattes aven i gaddmuskel fran
Loholmsviken och i sikmuskel fran Batsjaur. 1| lever
uppmattes de hogsta halterna i lake fran referens-
stationen Hallbacken i Laisalven. Forhdjda koppar-
halter i lever uppmattes dessutom i enstaka lakar
fran Aisjaure och Laisan samt i sellak fran Aisjaure.
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Kadmiumhalterna var genomgaende laga i muskel med
undantag av sellak fran Loholmsviken. Forhdjda
leverhalter av kadmium erholls framst i sellak fran
Aisjaure och i lake fran referensstationen Hallbac-
ken 1 Laisalven.

Av zink uppméattes forhojda halter i1 framst sik
(muskel) och sellak (gadda) fran Aisjaure.

En jamforelse mellan tidigare metallanalyser och
1985 ars analyser redovisas i bilagorna 5-11. Jam-
forelsen visar en nedgang i halterna av framfor
allt kvicksilver men 1 regel aven av bly. Betraf-
fande kvicksilver ar denna nedgang generell medan
den vad galler bly ej ar lika samstammig for alla
lokaler. |1 sammanhanget bor noteras att blyhalterna
uppvisat en successiv nedgang aven pa referenssta-
tionen Hallbacken.

Kadmium, koppar och zink uppvisar en mer splittrad
haltutveckling an bly och kvicksilver. Av kadmium,
koppar och zink uppmattes namligen i1 vissa fall de
hogsta halterna vid 1985 ars analyser. Generellt
sett uppméttes dock lagre halter av dessa metaller
vid 1980 och 1985 ars analyser an vid analyser pa
1970-talet
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