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av
UIT Bergelin



FISKERIINTENDENTEN 1984-09-12 1 A2
OVRE NORRA DISTRIKTET

Sammanfattning

For att understka om vattenkvaliteten kan vara en
bidragande orsak till de daliga reproduktionsresul-
taten for bl a lax och havsoring utfordes en vatten-
provtagning under varfloden 1984 i nagra viktigare
bifloéden till Muonio alv.

Undersokningen visar att de studerade vattendragen
har en god buffringskapacitet och att pH-vardena
sallan sjunker under pH 6. Tamligen hdga jarnhalter
(~ 1 mg/1) uppmattes vid enstaka tillfallen, men
huruvida detta paverkar fiskbestandet ar svart att
saga. Det hoga fargtalen beror pa humusrikt vatten,
vilket tyder pa att det mesta jarnet bor vara bundet
till humusédmnen och darmed inaktivt. De uppmatta
aluminiumhalterna var laga, 0,05-0,06 mg Al/l, jam-
fort med andra undersdkningar. De uppmatta vardena
antyder ej att nagon negativ inverkan pa fiskbestan-
det forekommer under radande foérhallanden.



Vattenkvalitetsundersokning 1 bifloden till Muonio alv
varen - sommaren 1984

1. Inledning

Mot bakgrund av den senaste tidens daliga reproduktions-
resultat for lax och havsdring 1 Torne alvs vatten-
system (Karlstrom 1983, Bergelin 1983) bor orsaken

till denna nedgang klarlaggas. Det finns de som anser
att vattenkvaliteten ar den faktor som minskat fiskens
reproduktionsframgang. For att folja forandringar i
vattnets kemiska och fysikaliska status under den mest
kritiska perioden, utfordes en regelbunden vattenprov-
tagning under varen och sommaren 1984. Valet av analys-
parametrar gjordes for att undersdka forsurningssitua-
tionen. Godslande och syreforbrukande fororeningar tor-
de inte vara nagra problem i omradet, dar vattnen &ar
naturligt naringsfattiga och belastningen av gddslande
och syreforbrukande amnen fran samhallen liten

(1tkonen 1982) .

Ett vattens formaga att neutralisera tillforda syror,
dvs buffringsformaga bestams framst av vattnets inne-
hall av bikarbonat, som i kalkfattiga omraden harstammar
fran vittring av olika silikatmineral. Denna vittrings-
process ar mycket langsam vilket gor att vattendrag i
kalkfattiga omraden har betydligt samre buffringskapa-
citet an omraden med kalkrik berggrund.

Forsurning kan definieras som en minskning av vattnets
buffringsférmaga. Denna forsurning kan vara bade natur-
lig och skapad genom mansklig aktivitet. | manga omraden
ar den senare upp till tio ganger stdérre &n den natur-
liga forsurningen.

Den naturliga forsurningen uppkommer bl a genom jon-
bytesprocesser och urlakning av humussyror fran den
omgivande marken. Den skapade forsurningen beror till
storsta delen pa forbranning av fasta branslen, sasom
olja och kol.

Forsurningen kan vara av bade lang och kort varaktighet.
Kortvarig forsurning uppkommer under varfloden da vatt-
net i en back spads sa mycket med smaltvatten att pH
sjunker till samma niva som snon hade. Ar snon mycket
sur betyder det att vattnets buffringskapacitet helt
"fortars” och vattnet blir forsurat. Nar varfloden ar
over atergar vattenkvaliteten langsamt till det normala.

Sankningen av pH for med sig att urlakningen av metaller
och andra amnen fran bottensediment och omgivande mark
okar. Metallerna kan forekomma i sa hoga koncentrationer
attde blir skadliga for vattendragets organismer.



Nagra av forsurningens konstaterade eller foérmodade
effekter pa fiskbestandet kan sammanfattas enligt
foljande (fran laxutredningen):

- lekbeteendet forandras

- oformaga till romlaggning

- rommens kvalitet blir samre
- romklackningen blir dalig

- minskad tillvaxt och hdog doédlighet hos fiskyngel
genom att vatejoner stressar fisken och genom for-
samrad naringstillgang

- paverkan av hoga halter, tunmetaller i vattnet,
t ex dodlighet av vuxen fisk och ungar p g a alumi-
niumflockar pa fiskens galar.

2. Material och metoder

Undersokningsomradet ar belaget ca 7 mil _norr om Pajala.
Parkajokis koordinater ar 67° 45°N, 23° 3070. Vatten-
prover togs 1 Muonio alv uppstroms Parkajokis infldde,

i Parkajoki och 1 Merasjoki. Dessutom togs prover 1
Kitkiojoki som ar ett biflode till Parkajoki (karta

fig 1) .

Omgivande mark bestar till storsta delen av skogs- och
myrland. Inga storre samhallen finns i omradet.

Prover togs ca 2 ganger i veckan under varfloden och

med glesare intervall fore och efter. Proverna skickades
snarast mojligt till Svelab i Lulea, vilka utforde ana-
lyserna. FOr det mesta kunde analyserna utfdras redan
dagen efter provtagningen. Vardena redovisas 1 tabeller
i bilaga 1.

Det bor papekas att varfloden 1984 var mycket kraftig
och att vattenfoéringen under storre delen av sommaren
var betydligt o6ver det normala.

3. Resultat
3.1._pH

De undersokta vattnens pH-varde uppvisar en svacka med
ett minimum under andra halften av maj. Vattendragens
pH foljer varandra och nar inte under 6,3. Undantaget
ar Merasjoki, vars pH-varde varierar kraftigt och sjun-
ker ner till 5,7 vid en provtagning (fig 2). De upp-
matta pH-vardena ar inte kritiska for fiskbestandet.
MOort, som anses vara en av dom pH-kadnsligaste arterna,
far sin reproduktion stérd vid pH ca 5,5.
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Fig 1. Karta oOver provtagningsplatser vid
kemiskt-fysikalisk vattenundersokning
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Fig 2. Vattnets pH-varde i de 4 undersokta vattendragen.

_3.2. Alkalinitet

Vattnets buffringsformadga ar god i borjan pa provtagnings-

perioden, ca 0,3 mekv/1, fOr att sedan "atas upp" av

tillforseln av sura amnen. Dock forsvinner inte hela

buffringsformagan, utan alkaliniteten ligger strax under

0,1 mekv/1 under den suraste perioden, och bdrjar sedan

Qﬁg né{ tillforseln av sura amnen minskar i slutet pa maj
ig 3) .

Alkalinitet

™m Muonio alv

Merasjoki
Parkajoki

April

Fig 3. Alkaliniteten i

Jun i

Juli

de fyra vattendragen



3.3. Hardhet

Summan av halten kalcium och magnesium 1 vattnet brukar
betecknas som vattnets hardhet. | normala fall bestar
hardheten till 80 % av kalcium och 20 % magnesium. Dessa
amnen tillfors vattendragen fran berggrunden och bidrar
till vattnets kapacitet att neutralisera sura amnen.
Undersokningsresultatet visar att hardheten foljer samma
monster som pH och alkalinitet. P g a missforstand ut-
fordes iInte denna analys i1 juli (fig 4).

Hardhet
(mg/1”

Muonio alv

Merasjoki
— Parkajoki

Kitkigjoki

April Juni

Fig 4. Hardhet (Sl ca + Mg) i de undersokta vatten-
dragen



_3.4. Konduktivitet

Konduktiviteten, dvs vattnets formaga att leda elektrisk
strom, bestams av den totala halten .-jpner i1 vattnet. Re-
sultaten visar samma trend som de foregdende parametrarna
dvs ledningsformagan sjunker fram till i slutet pa maj
for att sedan Oka (fig 5.

Den minskade mangden joner i vattnet torde bero pa en
spadningseffekt av jonfattigt sméltvatten.

Konduktivitet

(mS/m)

Muonio alv
Merasjoki

arkajoki
Kitkigjoki

April Juni Juli

Fig 5. Vattnets konduktivitet i de undersokta vatten-
dragen



3 ... 5. .Jarn

I syrerika vatten finner man den storsta delen av jarnet
komplexbundet bl a till humuséamnen, kollpidan™t utfallt
eller 1 partikular form. Jarnjoner 1 fri from forekommer
endast i1 vatten som &r syrefria eller starkt surt. Jarn-
halten &ar den parameter som varierar kraftigast mellan
provtagningarna. En klar o6kning kan dock urskiljas under
varfloden. De hogsta halterna uppmattes i Kitkidjoki och
Merasjoki, da jarnhalten nastan uppgick till 1 mg/l vid

nagra tillfallen (fig 6).

Jarnhal t
(mg/1)
0,8
0.6-
\ / \
,Muonio alv
0.2- -Merasjoki

-s——Parkajoki
Kitkiojoki

Juni Juli

April

Fig 6. Halten jarn i de undersokta vattendragen



_3.6. Farcf

Fargen ar ett matt pa vattnets innehdll av humusamnen
dvs organiska a&mnen som urlakas ur bl a myrar. Efter-
som myrar och andra sankmarker ar tamligen vanliga i
undersokningsomradet blir vattnet tamligen brunfargat
under varfloden, fargtalet stiger ungefar fyra ganger
fram till i slutet pd maj och minskar sedan (fig 7) .

Fargtal
(mg Pt/1)

Muonio alv

Merasjoki
——-Parkajoki

Kitkiojoki

April Juli

Fig 7. Fargtal 1 de fyra undersokta vattendragen

3.7. Aluminium

Man har pa senare ar uppmarksammat aluminium som ett
giftigt amne 1 naturen. Bjarnborg (1983) uppmatte halter
pa 0,2 mg/l under varfloden i nagra fjallbackar i Vaster-
botten, vilket ar betydligt mer an de aluminiumkoncentra-
tioner som konstaterats under denna undersokning (tab 1).
Aluminiumanalysen utfordes endast vid tva tillfallen,

ett nar bl a pH var som lagst under varfloden och ett
under sommaren som referens. Halterna 1 Muonio &lv sjonk
till ungefar halften under sommaren, medan nedgangen i
Kitkiojoki var nagot mindre. De extrema varden som upp-
matts 1 Merasjoki och Parkajoki i juli &r beroende pa

ett misstag, da proverna ej forvarats i syradiskade
flaskor
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Tabell 1. Uppmatta aluminiumhalter 1 de undersokta

vattnen
Vattendrag Aluminium (mg/l)
84 05 29 84 07 09
Muonio alv 0,062 0,030
Merasjoki 0,046 0,380X)
Parkajoki 0,064 0,345X)
Kitkidjoki 0,053 0,038

X) Troligen orsakat av analysfel

4. Diskussion

Bjarnborg (1983) och Fisk & Gydemo (1979) har studerat
forsurningseffekter under varfloden i backar i Vaster-
bottensfjallen. En tydlig paverkan av smaltvattnet kun-
de sparas. Snons pH varierar dock fran ar till ar,
vilket &ven ger olika kraftiga 'surstotar'” under olika
ar.

Resultatet 1 denna undersokning Overensstammer val med
tidigare gjorda undersokningar. Alla analyserade para-
metrar visar en tydlig paverkan av varfloden. Forsur-
ningseffekterna ar dock tamligen snabbt oOvergaende da
vattnets buffringskapacitet i undersokningsomradet ar
god och pH i1 de flesta fall aldrig sjunker till kri-
tiska nivaer som direkt skulle kunna skada fiskbestan-
det. Det bor dock papekas att eftersom stora variatio-
ner i snons pH mellan olika ar forekommer, bor fort-
satta undersokningar utforas innan man kan uttala sig
helt sakert om forsurningslaget i omradet.

Sankt pH leder till att olika amnens l16slighet forand-
ras, den Okar for manga metaller t ex aluminium, mangan,
kadmium och zink och minskar for t ex fosfor, arsenik
och selen. En oOkad loslighet av metaller betyder hogre
halter i1 vattnet och minskade halter i1 bottensedimenten
(Dickson 1983) .

De hoga jarnhalter som uppmatts 1 de undersdkta backar-
na torde dock inte vara alarmerande. Det starkt fargade
vattnet tyder pa en hog halt humusamnen till vilka en
stor del av jarnet borde vara bundet vid radande pH.
Fragan bor dock utredas narmare
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Halten aluminium var betydligt lagre &n vad Bjarnborg
(1983) uppmatte i nagra backar i Vasterbottensfjallen.
De laga halterna, 0,05-0,06 mg Al/l, vattnets hoga
humusinnehall och de relativt hdga pH-vardena antyder
att det mesta av aluminiumet ar bundet till humuskom-
plex eller pa annat satt inaktivt.

Flera av de undersokta parametrarna har inte atergatt
till samma niva som vid april-provtagningen vid under-
sokningens slut. Detta torde bero pa den hdga vatten-
foringen under en stor del av sommaren 1984.

Den slutsats man kan dra av denna undersokning ar att
vattnets kemiskt-fysikaliska kvalitet knappast kan ha
bidragit till daliga reproduktionsresultat for lax och
havsoring under 1984. Man maste dock beakta att en tam-
ligen stor mellanarsvariation ur forsurningssynpunkt
forekommer beroende pa snons pH, och den samsta vatten-
kvaliteten foérekommer vid samma tidpunkt dia manga fisk-
arters rom skall klackas. Det ar viktigt att fortsatta
undersokningar utfors for att utréna mellandrsvariatio-
nernas storlek. Aven jarnet 1 dess olika former bor
undersokas och jarnhalternas inverkan pa bl a romklack-
ning och yngel.
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Bilaga 1
sid 1 (2

Resultat av vattenkemisk provtagning 1 Muonio alv och
bifloden, varen - sommaren 1984

Lokal: A - Muonio alv
B - Merasjoki
C - Parkajoki
D - Kitkidjoki
Farg Konduk- Jarn Hardhet Alka-
Datum Lokal pH tivitet Ca+Mg linitet
1984 (mg Pb/1) (mS/m) (mg/1) (mg/1) (mmol/1)
04-17 A 20 7,0 4,8 0,32 7 0,32
B 15 7,0 6,0 0,34 10 0,47
C 15 7,0 4,5 0,27 7 0,30
D 40 6,9 4,3 0,52 7 0,30
05-07 A 70 6,6 2,1 0,61 3 0,14
B 70 16,4 1,9 0,78 3 0,11
C II 0 ]6,4 2,0 0,63 3 0,13
D 16.6 2,8 0,90 5 0,18
05-11 A | 60 6,9 2,1 0,66 3 0,12
B j 50 57 1,9 0,59 3 0,12
C | 70 6,8 2,1 0,58 3 0,13
D ' 60 6,8 2,5 0,70 4 0,15
05-15 A 60 6,4 1,8 0,75 3 0,12
B 70 6,4 1,7 0,84 3 0,12
C 80 6,4 1,8 0,84 3 0,12
D 80 6,5 2,2 0,97 3 0,15
05-21 B 80 5,9 1,4 0,39 2 0,05
D 80 6,3 1,9 0,61 3 0,12
05-23 A 60 6,4 | 1,4 0,56 2 0,11
B 60 6,0 | 1,3 0,43 2 0,07
C 80 6,4 | 1,5 0,55 2 0,10
D 80 6,5 | 2,0 0,67 3 0,11
)
05-25 A 60 6,5 - 1,5 0,45 2 0,08
B 80 6,1 ;. 1,5 0,98 2 0,09
C 80 6,4 , 1,7 0,57 3 0,09
D 80 6,4 | 1,9 0,78 3 0,11
05-29 A so0 65 ' 15 0,32 2 0,10
B 90 6,2 | 1,6 0,92 3 0,09
C 70 6,6 | 1.9 0,53 3 0,11
D 80 6,4 | 1,9 0,67 3 (0,11
Aluminium A 0,062 mg Al/1 | ?
B 0,046 | |
C 0,064 | |
D 0,053 H_ ’ )



Bilaga 1

sid 2
. - Farg ‘ Konduk-  Jarn Hardhet Alka-
Eggzm Lokal P« tivitet Ca+Mg linitet
(mg Pb/1 (mS/m) (mg/1) (mg/1) (mmol/1
05-31 A 40 6,6 1,5 0,26 2 0,10
B 80 6,6 2,3 0,62 3 0,14
C 70 6,8 2,3 0,62 3 0,13
D 80 6.6 2,1 0,78 3 0,12
06-04 A 40 6,7 1,8 0,28 3 0,11
B 70 6,8 2,6 0,56 4 0,17
C 60 7,0 2,5 0,50 4 0,17
D 80 6,7 2,5 0,82 4 0,13
06-06 A 40 6,8 1,7 0,33 3 0,12
B 70 6,9 2,8 0,48 4 0,17
C 60 6,9 2,5 0,49 4 0,17
D 80 6,7 2,5 0,81 4 0,13
06-12 A 35 7,0 2,1 0,30 4 0,14
B 50 7,2 3,5 0,37 6 0,23
C 40 7,1 2,6 0,34 4 0,16
D 70 6,9 2,7 0,70 4 0,16
07-09 A 35 6,9 3,0 0,28 - 0,26
B 50 7,2 2,9 0,38 - 0,30
C 50 ;9 | 2,5 0,44 - 0,26
D 60 Al 2,5 0,67 - 0,23
Aluminium A 0,030 mg Al/I1
B 0,380 - O
C 0,345 - (?
D 0,038 -






