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RASKA -

Resursdvervakning av sOotvattensfisk

Fiskeriverket, S('jtvattenslabora_toriet, Lokalkontor
Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO

Laxforskningsinstitutet, Forskarstigen, 814 94 ALVKARLEBY

Forord

Resursovervakningen av sotvatten, RASKA, bygger dels pa Fiskeriver-
kets egna undersokningar, men till stora delar ocksa pa sammanstéllning
av uppgifter framtagna av andra myndigheter, organisationer och ideella
foreningar. RASKA ar saledes beroende av beredvilligheten hos andra att
dela med sig av sin information. Var forhoppning ar att sammanstéallning-
en och syntesen skall ge mer information &n de olika delarna var for sig
och att vi darigenom kan ge en samlad 6verblick éver ett storre antal vat-
ten tillbaka till de enskilda uppgiftslamnarna.

Detta arbete sker gemensamt av Fiskeriverket och Laxforskningsin-
stitutet, LFI. Inom Fiskeriverket sker samordningen och datalaggningen
vid Sotvattenslaboratoriet, Orebro, medan Fiskeriverkets utredningskon-
tor och LFI svarar for dataleverans, materialanalys och syntesansvar vad
galler havsoéring och lax.

Per Nyberg ar huvudansvarig for arbetet och ansvarar tillsammans
med personalen pé Fiskeriverkets Orebrokontor for avsnitten om de stora
sjoarna (aven Olle Enderlein), kraftor (dven Lennart Edsman), al (aven
Hakan Wickstrém) och biologisk mangfald. Avsnitten om lax och havsor-
ing i kustvattendrag har producerats av Lars Karlsson (Laxforskningsin-
stitutet) i samarbete med respektive fiskeriintendent; Osten Karlstrom
(tillsammans med Anders Agerberg och Anders Berglund) for Norrland
och Bo Essvik (tillsammans med Arne Johlander och Per Sjostrand) for
sodra Sverige. Datalagring, hantering och vissa sammanstéllningar om-
besorjs av Berit Sers, Sotvattenslaboratoriet, Orebro.

Fiskeriverket framfér hdrmed ett varmt tack. till alla Er som gjort
projekt RASKA mojligt, speciellt till alla enskilda och intresseorganisatio-
ner som bidragit med information.

Laborator Per Nyberg
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1. Inledning

Fiskeriverket skall verka for en ansvarsfull,
langsiktig hushallning med fisktillgangarna
med en bevarad biologisk mangfald. Som en
del i detta uppdrag ingar att félja fiskbestand-
ens utveckling i relation till miljétillstand,
resursutnyttjande och klimat. Fiskeriverket
startade 1996 en samlad nationell databas for
att kunna folja fiskets omfattning, intensitet
och inriktning i sotvatten, framst de stora
sjoarna och stdrre vattendrag. Syftet ar att
arligen presentera en Resursoversikt Av Sot-
vattensfisk, inklusive Katadroma och Anad-
roma arter (RASKA), dvs aven al resp havs-
oring och lax.

En intakt miljo, saval habitat som vat-
tenkvalitet och -tillgang, ar férutsattningar-
na for fiskfaunan, liksom 6vrig vattenlevan-
de fauna och flora. | en sadan intakt och na-
turlig miljo ar den biologiska mangfalden
storst, dvs dar forekommer rétt arter i sin
normala numerar och med den genom artu-
sendena anpassade genuppséattningen. Den
friska miljon, hog biologisk mangfald och goda
forutsattningar for fiskbestanden gar hand i
hand. Darfor ar det naturligt att i RASKA
inkludera aven miljétillstandet och en Gver-
vakning av den biologiska mangfalden i sot-
vatten.

Aren 1996-98 har rapporterna (Fiskeri-
verket och Laxforskningsinstitutet 1996,
1997,1998) varit relativt omfattande med en

RASKA - Resursévervakning av sétvattensfisk

noggrann genomgang av uppgiftslamnare,
biologiska forutsattningar och undersok-
ningsmetodik. VVar avsikt ar att var femte ar
aterkomma med en sadan fylligare rapport
och daremellan Idmna en kortare resursover-
sikt. Dessa kortare resursdversikter komplet-
teras istallet med andra utredningar over
vara fiskresurser. Under 1999 kommer en
rapport om de svenska laxbestanden i Vas-
terhavet att presenteras inom RASKA. Ar
1998 presenterades i denna serie av oversik-
ter av laxbestanden en omfattande genom-
gang av lax och oring i Vanern (Fiskeriver-
ket och Lénsstyrelsen i Varmlands lan 1998).

Overvakning av var naturmilj6 och dess
tillgangar ar en kostsam verksamhet som
Fiskeriverket till stor del saknar medel for
att bedriva. RASKA bygger darfor pd sam-
manstallning av en mangd uppgifter aven
fran andra myndigheter och olika organisa-
tioner, t ex fiskevardsféreningar. Utan att
dessa data stallts till vart forfogande vore
denna rapport inte mojlig.

Slutligen bor det betonas att detta ar en
resursoversikt och inte Fiskeriverkets hand-
lingsplan for den framtida fiskevarden. Re-
sursoversikten presenteras av RASAA-grup-
pen till Fiskeriverket och dvriga berdérda som
ettunderlag for framtida atgarder och beslut.
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2. Lax

2.1 Vasterhavet

Lax forekommer regelbundet i 23 huvudvat-
tendrag pa vastkusten, fran Enningdalsélven
ned till Ronne a. | tva av dessa vattendrag ar
produktionen enbart forlagd till biflédena
(Géta alv och Lagan) och inraknar man alla
laxforande bifléden férekommer lax i cirka

1989 1993 1997

1987 1991 1995

Figur 1. Tatheter av laxungar vid elfiske i samtliga laxférande
vattendrag p& vastkusten perioden 1985-98.

70 enskilda vattendrag. Forsurning ar det
storsta hotet mot dagens bestand. Utan kalk-
ning skulle laxsmoltproduktionen bara vara
en fjardedel av dagens, och flera andra arter
skulle vara utslagna. Kalkningarna medfor-
de starkt dokade bestand av laxungar i daarna
under 1980-talet.

Vid elfiskeundersokningar under 1990-
talet har man konstaterat en generellt lagre
tathet av laxungar an under senare delen av
1980-talet (Figur 1). Orsaken till nedgangen
ar troligen komplex och bestar sannolikt av
en kombination av klimatiskt betingade or-
saker, fortsatt forsurning, parasitangrepp
samt andra problem i avrinningsomradena,
inte minst dalig vattentillgang pa grund av
vattenreglering for kraftutnyttjande och be-
vattning.

For de enskilda RAS-KA-vattendragen
uppvisade elfiskedata fran Orekilsélven,
Rolfsan och Hogvadsan signifikant negativa
trender for totala tatheten av laxungar se-
dan 1985 (Tabell 1). Signifikant positiva tren-
der foreldag i Savean och for aldre laxungar i
Atran. Skillnaden mellan vattendragen kan
inte enkelt forklaras med vattenkvalitet, lax-
parasitangrepp eller fisketryck.

Tabell 1. Medeltéthet av laxungar 1100 rn samt linjar regression av tatheten av aldre (>0+) laxungar i
RASKA-vattendrag fran 1985. For regressioner anges korrelationskoefficienten med tecken. Fetstil vi-
sar pa signifikant trend. ?=data ej inrapporterat, - = elfiske ej genomfért 1998.

Vatten Forsta Antal Antal
senaste ar elfisken
Enningdal 1985-97 9 26
Orekilsalven 1986-97 11 43
Savean 1985-98 11 29
Rolfsan 1986-98 11 21
Atran 1985-98 14 58
Hogvadsan 1985-98 13 73
Fylledn 1985-98 14 45
Ronne & 1990-97 7 20

Tathet Tathet Regressioner
medel 1998 Lax>0+ Totalt
6,7 - -0,03 +0,30
71,3 - -0,41 -0,53
70,9 87 +0,12 +0,31
106 71 -0,12 -0,62
175 165 +0,26 -0,17
201 64 -0,55 -0,52
111 93 -0,20 -0,01
22,8 - +0,16 +0,07
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Figur 2. Skattad fangst av lax vid fiske pa svenska
vastkusten (kust och aar).

I slutet av 1800-talet skattades den tota-
la svenska laxfangsten pa vastkusten i kust-
vatten och aar till 90 ton, vilket kan jamfo-
ras med 36 ton som ett medelvarde fér 1990-
talet. Ar 1998 var fangsten endast 15 ton, vil-
ket ar det lagsta noterade vardet efter att
statistikinsamlingen startade (Figur 2).

Ett stort problem &r férsémrad 6verlev-
nad for smolti Atlanten under 1990-talet. Det
ar mojligt att denna férsamrade éverlevnad
ar kopplad till minskad medeltemperatur pa
uppvaxtomradena, men bifangst av smolt vid
fiske kan ocksa inverka samt overfiske av
laxens bytesfiskar. Laxparasiten Gyrodac-
tylus salaris har spritts till flera vattendrag

Kunskapslage: Ordinar
Bestandsutvevkling:
Kalkning kravs:
Annan miljépaverkan:

txitiitin negativ pciuiff ku

Rekt
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under det senaste artiondet. | redan stressa-
de populationer (av férsurning och torka)
innebar detta ytterligare en negativ belast-
ning. Under 1999 inférdes strdngare regler
vad galler fiskodling och fiskutsattningar for
att minska risken for spridning av laxparasi-
ten Gyrodactylus salaris till icke drabbade
vatten. Dagens naturliga laxsmoltproduktion
har skattats vara ca 200 000 smolt pa en yta
av 234 hektar, vilket antas vara 60% av den
potentiella produktionen. Dagens kompensa-
tionsutséttningar av odlade laxsmolt (i Lagan,
Nissan och Gota alv) uppgar till ca 150 000
smolt.

Sammantaget finns flera problem som
vart och ett kan pavisas orsaka forlust av lax-
produktion och minskning av bestand. Fler-
talet av dessa problem kan inte 13sas genom
fiskereglering utan kraver omfattande sam-
hallsatgarder av andra slag. | avvaktan pa
att dessa problem ldses bor dock fiskets om-
fattning pa lax minska.

Manga av problemen har att géra med
det intensiva nyttjandet och darav foljande
vanvard av avrinningsomradena, t ex jord-
bruksrelaterade problem och den forsamra-
de vattenhallande férmagan, samt daliga vat-
tendomar som inte beaktar vattenlivet.

IciXpdlici&ltcl ? a.llu.1illge

ter: Fis! <et pa bland bestand bor upphdra sa att fisketrycket pa svaga
5i staka fredningsomraden bor utvidgas. Fortsatta undersokningar

kravs for att studera effekten av parasitangreppen samt den minskade havsdverlevna-

den. Viktigt ar ocksa att sl :ydca <.
ten Gyrodactylus.

it tdi tgsom idag e hard‘a ta:sav S
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2.2 Egentliga Ostersjon

Av de sydliga vattendragen som avrinner till
egentliga Ostersjon finns laxbestand i Mor-
rumsan och Eman. Det sportfiske efter lax-
fisk som sker i bada vattendragen ar val kant,
bade inom Sverige och internationellt.

Den naturliga produktionen av lax sker
i bAde M6rrumsan och Eman i de nedre de-
larna av vattendragens huvudfara. Elfisken
utforda 1998 visar pa hoga tatheter av lax-
ungar i bada vattendragen inom de omraden
som nyttjas av lax (Figur 3).

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Figur 3. Medeltathet av laxungar pa elfiskade provlokaler i
Morrumsan (heldragen) och i nedersta delen av Eman (streckad
linje), perioden 1989-98. (Mdrrumsan; 8 lokaler, Eman; 4 loka-
ler 1994-97, 2 lokaler 1993, endast 1 ar 1998.)

Den naturliga rekryteringen av lax pa-
verkades negativt i de bada vattendragen
under borjan av 1990-talet, troligen som en
foljd bl a av en 6kad andel lax som drabbats
av det sk M74-syndromet. Tatheten av lax-
ungar sjonk da, men en aterhamtning har
noterats under de senaste aren (Figur 3, Ta-
bell 2).

Den naturliga produktionen av laxsmolt
i de bada vattendragen Mérrumsan och Eman
har for 1999 skattats till sammanlagt ca 80
000 st. For Morrumsan bedéms smoltproduk-
tionen nu uppga till ca 75% av den potentiel-
la produktionsnivan. Nagon odlad laxsmolt
séatts for narvarande inte ut i nagot av vat-
tendragen. Vid odlingen i Mérrum upphdrde
smoltproduktionen 1993 nar anlédggningen
stangdes pa grund av den radande sjukdoms-
situationen i an. Odlingsanlaggningen har
dar under de senaste aren endast nyttjats vid
romtékt och som klackningsanlaggning for
yngel. (Yngelutsattningar har skett i Mor-
rumsan 1994-97, uppstroms vandringshinder
och nuvarande lekomrade for lax.)

For att skydda den naturliga laxrepro-
duktionen i de bada vattendragen har fiske-
restriktioner avseende tillaten period for lax-
fiske etc inforts for fiske i Morrumsan och
Eman under mitten av 1990-talet. Med 6kan-
de naturlig rekrytering har perioden for fiske
med handredskap férlangts under de senas-
te aren. Fangstutvecklingen vid sportfisket i
Morrumsan framgar av Figur 4.

Tabell 2. Medeltéthet av laxungar 1100 m2 i Mérrumsan och Eman. (Observera att vardet for 1998 i Eman harror

fran endast en elfiskelokal.)

Vattendrag Elfiske Antal Medeltathet Medeltathet
elfisken (period*) 1998
(st/100m2) (st/200m2)
MoOrrumsan 1989-98* 80 106 150
Eman 1993-98* 19 51 128

Beddmning nulage

God naturlig reproduktion, aterhamtning
pagar efter minskning under b. 1990-talet

Taml god naturl repr i &ns nedersta del,
aterhamtning
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Figur 4. Arlig fangst av lax och 6ring vid sport-
fiske i Morrumsan.

Fiskevardsarbete for att starka de natur-
liga laxfiskbestanden pagar i bade Morrums-
an och Eman. | detta arbete ingar olika at-

Kunskapslage: Ordir ' r

Bestan Isu

Kalkning krévs:
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géarder for att forbattra laxens vandringsmoj-
ligheter forbi dammar och kraftverk. | Eman
t ex kan laxen fortfarande vanligen bara ut-
nyttja nagra kilometer nedanfor de nedre
kraftverken. Det ar darfor viktigt att forbatt-
ra vandringsmojligheterna forbi dessa kraft-
verk.

Under de senaste aren har enstaka lax-
ungar aven patraffats i Helgean och Alsteran.
| dessa bada vattendrag har tidigare funnits
laxbestand och ett visst regionalt arbete med
att forsoka aterfa sjalvreproducerande lax-
stammar pagar. Som ett led i detta arbete har
t ex forstarkningsutsattningar av laxungar
och laxsmolt skett i Helgedn med bifloden un-
der 1990-talet. Fiskvagar har ocksa anlagts
har under de senaste aren for att gora ytter-
ligare lek- och uppvéaxtomraden tillgangliga
for laxfisken.

God aterhamtning efter minskad rekrytering under

Projekt pagar sedan 1980-talet
Vattenreglering, vattenkraft, nyttjande av vattendraget
o]a recipi at fc

kommui la avloppsreningsi

Rekommendationer: Vid phmeringen av fiskevardsatgarder i Eman maste hansyn

tas till (Jen for nérvarande sv
fangst statistik ar angeléagen.

Erp i

2.3 Bottenhavet/Bottenviken

| Bottniska viken finns 12 svenska vatten-
drag med bestand av vildlax. Elva ligger i
Bottenviken och ett, Ljungan, i Bottenhavet.
En mer fullstdndig beskrivning av dem ges i
RASXA-rapporten fran 1998 (Fiskeriverket
& Laxforskningsinstitutet 1998). Utveckling-
en av laxbestanden i Bottniska viken karak-
tariseras av en lang period med mycket laga
nivaer fran 1960-talet och fram till slutet av
1980-talet. Det berodde framfor allt pa 6ver-

I a ha mli g av

exploatering i fisket. Dérefter kom en kort
period av svag aterhamtning, innan sjukdo-
men M74 fororsakade hoga dodligheter pa
nyklackt yngel. Under aren 1992-96 var dod-
ligheten i M74 i intervallet 50-80% for olika
stammar av Ostersjolax. Under 1997 sjonk
dddligheten till ca 30% och under 1998 ytter-
ligare ned till ca 10%. Mdgjligen innebéar 1999
ars M74 dadlighet, ca 30%, ett trendbrott med
en period med 6kande problem igen. De star-
ka fiskerestriktioner som genomférts under



Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet

Kalixalv

co
N
CD
i—

- a--- Vindeldlven —*—Pitealv —b— Ore &alv

Lo h- co T co Lo N

1~ h- CcO 00 CO CO CO CD CD CD CD
cOb O) cb <o CD CD CD cpb CD CD CD CD
T ™ = 1= T- - T- - T- T-

Figur 5. Uppvandring av vild lax i fyra vattendrag i Bottniska
viken. Siffrorna anger antal fangade aldre an grilse (>1 ar i
havet) i Jockfall i Kalix och i Sikfors i Pite alv, antal honor i
Norrfors i Ume/Vindelalven och totalantal vild lax i Haknés i

Ore alv.
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1990-talet, med en successivt minskad TAC
(Total Allowable Catch) samt finska och
svenska kust- och &lvfiskeregleringar, har
successivt kompenserat de hoga dodlighete-
rna. Under de senaste tre aren har forst
mangden lekfisk i de flesta av vattendragen

okat igen och sedan ater minskat (Figur 5).
Den kraftiga uppgangen under 1997-98 be-
rodde pa den starka smoltarsklassen 1994-
95. Densiteterna vid elfisken har okat i de
flesta av vattendragen. Regressioner av el-
fisketatheter visar nastan uteslutande en
positiv trend under 1990-talet, men bara i
nagra fa fall ar regressionerna signifikanta
(Tabell 3). Regressionerna ar baserade pa
arliga sammanlagda medelvarden for varje
vattendrag. Det hoga vattenstandet hindra-
de elfiske i manga av alvarna under 1998. Det
enda av de tolv vildlaxvattendragen som sak-
nas i Tabell 3 &r Pite &lv, da inga elfisken
utfors dar. Daremot framgar av Figur 5 att
mangden uppvandrande fisk Okat i Pite alv
liksom i flera andra vattendrag.

Den samlade vildsmoltproduktionen fran
de svenska laxalvarna i Bottniska viken for-
vantas stiga fran ca 160000 smolt under 1996-
97 upp till ca 280000 ar 1998, drygt 400000
ar 1999 och sd mycket som kanske 950000
smolt &r 2000. Uppgangen ar mycket ojamnt
fordelad. Det har genomgaende varit sa att
de storsta vattendragen aterhamtat sig béast.
Flera av de sma vattendragen har fortfaran-
de en mycket lag produktion och kréaver myck-

Tabell 3. Medeltéathet av laxungar/100 rn samt linjar regression av tétheten av laxungar aldre an
arsungar resp laxungar totalt i vildlaxvattendrag i Bottniska viken. FOr regressioner anges
korrelationskoefficienten med tecken. Fetstil visar pa signifikant trend, - = elfiske ej genomfort 1998.
Regressioner baserade pa arliga medelvarden per vattendrag.

Vatten Forsta Antal Antal Téathet Tathet Regressioner
senaste ar elfisken/ar medel 1998 Lax>0+ Totalt
Torne alv 1986-98 13 12-40 5,6 23,6 +0,65 +0,68
Kalix alv 1989-98 10 7-29 13,1 45,1 -0,09 +0,44
Rane alv 1993-97 5 9-12 1,2 - +0,76 +0,77
Aby alv 1990-97 8 3- 6 6,9 - +0,43 +0,35
Byske alv 1989-97 6 4- 6 12,0 - +0,59 +0,64
Ricklean 1988-98 11 2- 8 1,3 5,0 +0,67 +0,54
Savaran 1988-98 10 4- 9 4,9 6,7 +0,06 +0,40
Ume/Vindeldlv. 1990-98 9 3-25 8,0 32,4 +0,31 +0,52
Ore alv 1988-98 11 6-14 0,4 1,9 +0,52 +0,74
Logde alv 1988-98 11 4- 9 3,9 17,4 +0,41 +0,39
Ljungan 1990-97 6 3 13,8 - +0,24 +0,38



et 1&g exploatering aven i fortsattningen for
att kunna tillvaxa. Enligt prognoser kommer
mangden lekfisk att vara relativt 1ag ar 2000.

Fiske efter lax var under 1998 tillatet i
Torne, Kalix och Byske alv, Ume élv (fen-
klippt fisk) och Ljungan (fenklippt fisk). Alv-
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2.4 De stora sjoéarna

Naturliga laxbestand som lever hela sitt liv i
sotvatten (s k relikt lax) ar sallsynta och far-
re an tio bestand férekommer i Europa. |
Sverige finns sddana laxstammar bara i Va-
nern med tillflédena Klarélven och Gull-
spangsalven. Dessa bada vattendrag har
drabbats hart av vattenkraftutbyggnaden. De
kvarvarande laxlekomradena utgor endast ca
5 ha i Gullspangsélven och ca 100 ha upp-
vaxtomraden i Klarélven, varav ca halften av
bra karaktar, enligt en nyligen utférd inven-
tering. Det senare lekomradet ar beléaget i
norra Varmland, ca 16 mil ovanfoér VVanern.
Leklax fangas i Forshaga, Klarélvens neders-
ta kraftverk, och kors till lekomradet med
lastbil for att undvika alla kraftverk pa va-
gen till lekomradet. De uppmatta ungfisktat-
heterna ar synnerligen laga. Utifran fangster-
na i avelsfisket i Forshaga av lax av ej odlat
ursprung, kan dock konstateras att smoltpro-
duktionen inte ar av ovasentlig betydelse.
Under 1999 utgjordes salunda dver 18% av
fangsten av lax som vuxit upp i alven fran
yngelstadiet. Tatheten av ungfisk ar nagot
hogre i lekomradet i Gullspangsalven an i
Klarédlven. Uppvaxtomradet ligger i direkt
anslutning till mynningen i Vanern. Har fore-
ligger korttidsreglering fran Gullspangs

RASKA - ResursOvervakning av sotvattensfisk

fangsten uppskattades till totalt 19732 kg
eller 2729 st. Fangsten i Torne &lv var som
vanligt hogst med en fangst av 10450 kg el-
ler 1225 st och darefter kommer Kalix alv,
5750 kg och 985 st. Detta innebar en minsk-
ning i jamforelse med 1997.
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kraftverk, vilket kraftigt decimerar smoltpro-
duktionen.

I Klarélven sker ingen arlig elfiskeupp-
foljning. Istallet fors noggrann statistik dver
upptransporterad lekfisk. | Gullspangsalven
foljs bestanden med arliga elfisken och rak-
ning av platser med spar av lek. Fangststa-
tistik foreligger fran det yrkesmassiga fisket
i Vanern, som helt baseras pa odlad lax. Den-
na statistik redovisas i avsnittet om de stora
sjoarna (Kapitel 4). Fangststatistik insamlas
ocksa fran sportfisket i Klaralven vid Fors-
haga. | Gullspangsélven sker inget fiske ef-
ter lax eller 6ring.

Elfiskeundersokningarna har visat pa
laga tatheter av laxungar i vattendragen (Ta-
bell 4, Figur 6). Tatheten av laxungar i Gull-
spangsalven har under lang tid varit vasent-
ligt lagre &n vad den borde kunna vara. Trots
restriktioner i vanerfisket, i form av hojt mi-
nimimatt, forbud mot fangst av lax med fett-
fenan kvar och ett utokat fredningsomrade
1993-94 samt restaureringsatgarder i alven,
Okar inte bestandet av laxungar i dlven. Tro-
ligen &r det korttidsregleringen och den laga
vattenframrinningen som ar orsaken.

Rékningen av lekgropar pa senhdsten
har arligen medfort observationer av upp till
79 noterade spar av lekaktivitet ("lekgropar”)

11
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Tabell 4. Medeltéthet av laxungar/100 m2 vid elfiske samt linjéar regression av tatheten av laxungar
aldre an arsungar resp laxungar totalt i RASKA-vattendrag. For regressioner anges korrelations-
koefficienten med tecken. Fetstil visar pa signifikant trend. - = elfiske ej genomfort 1998.

Vatten Forsta Antal Antal
senaste ar elfisken

Gullspéngsalv  1986-98 13 110

Klardlv 1991-97 5 21

1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997

Figur 6. Medeltathet av lax- och éringungar pa provytor vid
elfiske i Gullspangsalven perioden 1986-98.

12

(Figur 7). Denna undersdkningsmetod ar be-
héftad med svarigheter, dels problem med att
upptéacka spar av lek i stenbottnen vid vad-
ning, dels en osékerhet i hur manga honor
de observerade lekplatserna representerar.

Tathet Tathet Regressioner

medel 1998 Lax>0+ Totalt

4,5 2,3 +0,12 -0,09

0,1 - Ej fangst  -0,23
2. 40 -n

Figur 7. Spar av lekaktivitet ("lekgropar’) efter
honor av lax och 6ring i Gullspangsalven perio-
den 1988-98.

Dessutom &r det ej mojligt att avgéra om det
ar lax eller 6ring som lekt. Aren 1988-93 (dvs
innan den nya fiskeregleringen tradde i kraft)
noterades i medeltal 23 "lekgropar” och peri-
oden 1994-98 i medeltal 60 "lekgropar”. Det-
ta torde framst vara en direkt effekt av fiske-
regleringen, medan habitatrestaureringen i
dlven synes ha haft liten effekt eftersom ung-
fisktatheterna inte har okat.

i aj»s %:e: rd.. &rtGul sjéang sél /en vai. /
Bestandsutve kling: Svag
Kalkting .riv i >iflt de
/ nnan> iljop t<ikjn: Vattenkraftu i Iyttjs rdet
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Rekommendationer: Korttidsreglering hor undvikas i Gullspangsélven och uppvéxt-
omri I lor tclas.|' rtsat wmstaur ule ;iv.tbitate: pi axens!i: n:ad;ni ECk
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3. Oring

3.1 Vasterhavet

Téatheten av dringungar 6kade under 1980-
taleti vastkustens vattendrag tack vare kalk-
ningsverksamheten, forbattrad vattenkvali-
tet, habitatvard och forbattrad fiskereglering.
Ar 1994 utbkades flera fredningsomréden.
Samtidigt 6kades minimimattet for oring till
40 cm och fran och med ar 2000 kommer nét-
fiske efter 6ring endast att fa ske med nat
med 100 mm maska eller mer. Till skillnad
mot de flesta andra kuststrackor finns ocksa
vinterfredning, vidare galler fiskeforbud ef-
ter oring och lax i fredningsomradena hela
aret (pa syd- och ostkust bara en kort period
pa hosten).

Under 1990-talet har tatheten av 6ring-
ungar i vattendragen varit tamligen stabil,
dock med en nedgang under 1998 troligen be-
roende pa hog vattenforing (fiskesvarigheter)
och kyla (Figur 8).

O 100

05 50

RASKA - Resursévervakning av sotvattensfisk

Avromr

i
“y/ <100 km2

i
0 >100 km2

N= 3919 3023 3525 3226 4851 7654 975010361 10$4 7953107731085912579 7347

1985

1989 1993 1997

Figur 8. Medeltathet av éringungar vid elfiske i samtliga
inrapporterade mindre resp stérre (avrinningsomraden mindre
eller storre &n 100 kmJ) vastkustvattendrag (exklusive lax-
vattendrag) under perioden 1985-98.

Tabell 5. Medeltathet av 6ringungar/100 rn2 samt linjar regression av tatheten av éringungar éldre an
arsungar resp éringungar totalt i RASKA-vattendrag fran 1985. For regressioner anges korrelations-
koefficienten med tecken. Fetstil visar p& signifikant trend. Vattendrag med kursiv stil utgor typiska
laxvattendrag. ?=data ej inrapporterat, - = elfiske ej genomfért 1998.

Typiska
oringvattendrag Forsta Antal Antal
senaste ar elfisken
Skredsviksdn  1985-98 14 42
Typiska
laxvattendrag  Forsta Antal Antal
senaste ar elfisken
Enningdal 1985-97 9 26
Orekilsalven 1985-97 13 52
Savean 1985-98 11 29
Rolfsan 1986-98 11 21
Atran 1985-98 14 58
Hogvadsan 1985-98 13 73
Fyllean 1985-98 14 45
Ronnea 1990-97 7 20

Tathet
medel

104

Tathet
medel

6,7
10,4
3,7
3,0
0,4
13
0,7
8,2

Téathet Regressioner

1998 Oring>0+  Totalt
104 +0,28 +0,02
Téathet Regressioner

1998 Oring>0+  Totalt
- -0,52 -0,36
- +0,12 +0,32
4,0 +0,12 -0,32
0,7 -0,30 -0,05
0,0 -0,08 +0,05
3,0 -0,05 +0,16
1,3 -0,31 -0,19
- -0,08 +0,24

13



Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet

Figur 9. Fangster av oring i sportfiske i tre RASKA-vattendrag
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.RASKA-vattendragen ar 6vervagande
laxvattendrag, vilka normalt har laga téathe-
ter av oring. Skredsviksan ar dock ett utprag-
lat dringvattendrag och hade svagt 6kade tét-
heter av aldre 6ringungar under perioden
1985-98 (Tabell 5). Medeltatheten av Oring-
ungar i detta vatten var 6ver 100 ungar/100
m2, vilket ar en god tathet.

Fylledn Rolfsén Atran

pa vastkusten perioden 1980-98.
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Nagon samlad fangststatistik fran 6ring-
fisket finns ej. Yrkesfiskets andel &r mycket
lag och fangsten fordelas istallet mellan fri-
tidsfiske med néat resp spo.

Enligt de inventeringar av det icke licen-
sierade kustfisket med nat som Kustbevak-
ningen foretar i samarbete med Fiskeriver-
kets Kustlaboratorium ar natfisketrycket
mattligt pa vastkusten (Thorngvist 1998).
Lokala undersokningar tyder dock pa omfat-
tande oringfiske med stora bifangster av li-
ten torsk och plattfisk samt stora bifangster
av fagel vid fiske i grundomradena i Halland.
Da nétfiskets paverkan pa oringbestanden
inte &r kand for hela kuststrackan forordas
darfor en utokad studie av natfisket i grund-
omradena.

Sportfiskets fangster av havsoring sker
i huvudsak pa kusten samt i de storre vat-
tendragen, ofta parallellt med laxfiske. Fang-
sterna har varit relativt stabila, utom i Atran
déar havsoringfisket 6kat i takt med ett forsam-
rat laxfiske. Detta beror troligen pa att éring-
en kan utnyttja mer av biflédena for uppvaxt
nér laxreproduktionen &r svag (Figur 9).

attenkraft. beva tning.j > 1 muk
gx undon rad er

Rekommendationer: Fiskereglering bibehalies i avvaktan pa skyndsam studie av

natfisket ' (rind c &

3.2 Egentliga Ostersjon

Havsoring vandrar upp for lek i ett stort an-
tal av de vattendrag som rinner till Oster-
sjon. Trots att havsoringen i Ostersjon ofta
har god tillvéxt och blir storvuxen nyttjar den
bade stora och sma vattendrag for sin lek och
uppvéxt. Inom RASKA foéljs populationsut-
vecklingen av 6ringungar i tre av de storre
vattendragen; Morrumsan, Eman och Nybro-
an. | de tva forra finns ocksa lax och utveck-
lingen av de bada laxfiskarterna i dessa

a. Ens :akc Fre Iningsoir aim u 6kas.

vattendrag bor ses i ett gemensamt samman-
hang.

Av fangstdata fran genomforda elfiske-
undersokningar 1998 i de tre vattendragen
framgick att tatheten av dringungar var be-
tydligt hogre i Nybroan, jamfort med Mor-
rumsan och Eman dar oringen far konkurre-
ra med lax om utrymmet (Figur 10).

Utforda elfisken pekar pa minskade tat-
heter av dringungar under mitten av 1990-
talet, framst i Eman, men i viss man aven i



Morrumsan. Orsaken till den kraftiga ned-
gangen i Eman ar inte klarlagd, men under-
sokningar pagar (Tabell 6).

Hur forhallandena &r i andra vattendrag
med havsoring utmed kusten till sédra Ost-
ersjon ar inte entydigt och skillnaderna mel-
lan olika vattendrag tycks stora. Tillgangli-
ga samlade elfiskedata pekar inte pa nagon
allman negativ trend, dvs nedgangen i fram-
for allt Eman tycks vara lokal. Oringens re-
produktionsforhallanden i vattendrag utmed
detta kustavsnitt bor dock hallas under be-
vakning.

Havsoringen ar av intresse for sportfiske
bade i havet och i vattendragen. | Morrums-
an uppgick enligt tillganglig statistik fangs-
ten av Oring i medeltal till 5,8 ton (1,3-9,8 ton)
under perioden 1989-1998 (Figur 4). | mitten
av 1990-talet var fangsten i Eman ca 650 kg
per ar, men statistik saknas sedan 1997.

I samband med elfiskeundersékningar-
na i Eman och Moérrumsan noterades i bor-
jan av 1990-talet en tkande andel hybrider
mellan lax och 6ring. Vid kontroll har det vi-
sat sig att dessa stammade fran korsning
mellan éringhonor och laxhanar. Laxfiskung-
ar med hybridkaraktarer férekommer fortfa-
rande i elfiskefdngsterna, men andelen har
sjunkit avsevért de senaste fyra &ren. Aven
hybriderna synes atervandra till uppvéaxtvat-
tendraget som vuxna och enligt uppgift fran
AssiDomans sportfiskekontor i Mérrum fang-
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Figur 10. Medeltathet av éringungar pa elfiskade provlokaler i
Maérrumsan, Eman och Nybroan, perioden 1989-98. (Mérrums-
an; 8 lokaler, Eman; 4 lokaler, Nybroan; 3-5 lokaler.)

as inte sallan vuxna hybridexemplar i sport-
fisket i Morrumsan. Hybrider mellan lax och
oring har enligt sportfiskelitteraturen fore-
kommit lange i Morrumsan, men ett okat
antal kan tyda pa beteendestdrningar i sam-
band med reproduktionen. Férekomsten av
hybrider vid elfiskeundersdkningarna boér
darfor fortsatt foljas.

Understkningar av natfiskets omfatt-
ning antyder ett omfattande natfiske pa syd-
kusten (data saknas for Ostra kusten). En
Overvakning av detta natfiske kopplat till
langsiktig monitoring av tillgangen pa 6ring-
ungar ar nédvandig.

Tabell 6. Medeltathet av 6ringungar!100 ni i RASKA-vattendrag fran 1989.

Vatten Period Antal Medeltathet Medeltathet Beddmning nulage
elfisk. 10-arsperiod 1998
(st/100m2) (st/200m2)
Morrumsan 1989-98 80 16 11 Nagot minskad naturlig
reproduktion
Eman 1989-98 73 11 5 Svag naturlig reproduktion
Nybroan 1989-98 31 115 117 God reproduktion
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3.3 Bottenhavet/Bottenviken

Nagon ny bedémning av situationen i Botten-
havet/Bottenviken har inte skett, eftersom
endast fa nya data inkommit. Lasaren han-

Minskan le rekrytering ii . ta 1990-tal t

ig, vat v k aft a frar i ningsverk

I &r natfiske.

L ring/i tvidg .ii i iskilt a fr J

visas istallet till RASKA-rapporten for 1998
(Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet
1998). En sammanfattning av situationen ges
dock i Tabell 7 samt i faktarutan nedan.

Tabell 7. Medeltathet av 6ringungar/100 m2 samt linjar regression av tatheten av 6ringungar éldre én
arsungar resp 6ringungar totalt i RASKA-vattendrag fran 1985. For regressioner anges korrelations-
koefficienten med tecken. Fetstil visar pa signifikant lutning. Vattendrag med kursiv text ar typiska
laxvattendrag. ?=data ej inrapporterat, - = elfiske ej genomfort 1998.

Typiska
oringvattendrag Forsta Antal Antal
senaste ar elfisken
Vedan 1986-98 13 50
Selangersan 1988-98 8 28
Testeboan 1989-98 10 34
Typiska
laxvattendrag  Forsta Antal Antal
senaste ar elfisken
Torne alv 1993-96 2 21
Kalix alv 1993-96 2 17
Byske alv 1989-96 6 51
Vindelalven 1990-96 5 59
Ore alv 1988-97 8 68
Logde alv 1986-97 9 76
Ljungan 1988-97 8 30
Daléalven 1990-98 6 46

Tathet Tathet Regressioner
medel 1998 Oring>0+  Totalt
89,8 82,4 -0,12 +0,36
29,4 26,7 -0,24 +0,16
31,7 31,3 +0,08 +0,23
Tathet Tathet Regressioner
medel 1998 Oring>0+ Totalt

0,2 ? - _

0,8 7 - -

0,8 ? -0,12 -0,09

5,9 7 -0,26 +0,05

1,7 0,6 -0,11 +0,12

1J 7 +0,28 +0,26
23,3 - -0,22 -0,12
19,7 21,2 -0,27 -0,06
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Rekommendationer: De svaga bestanden i Boitenviken kraver lag exploatering.
Vanligen starkare bestand i Bottenhavet.

3.4 De stora sjoarna och inlandet utveckling skett i och med kalkningsverksam-

| RASKA ingér fyra inlandsvattendrag, va- heten och det 6kade intresset for fiskevard
rav endast ett, Brunnshyttebdcken i norra
Narke, inte mynnar i nagon av de stora sjo-
arna. Av dvriga tre ingdende vattendrag myn-
nar Klaralven och Gullspangsalven i Vanern
och Damman i Storsjon i Jamtland. Konti-
nuerligtinkommer till Fiskeriverkets Elfiske-
register dessutom uppgifter om elfisken i yt-
terligare ca 500 inlandsvattendrag som hal-
ler 6ring arligen. Genom detta material kan
en bild av den generella utvecklingen hos in-
landets 6ringbestand erhallas. | flertalet fall
utgors de undersokta vattendragen av sada-
na dar faunan restaurerats och vidmakthal-
les genom kalkning.

De fyra AA&KA-vattendragens 6ring ut-
vandrar till stdrre sjoar och ar darmed insjo6-
vandrande ¢ring. | dvriga inrapporterade 1985 1987 1980 1991 1993 1995 1087
vatten ingdr savél stromlevande som insj6-  Figur 11. Medeltathet av 6ring vid elfiske i vattendrag belagna
vandrande bestand. Generellt har en positiv ~ 6ver 100 mo h. Data fran Fiskeriverkets Elfiskeregister.

Tabell 8. Medeltéthet av 6ringungar1100 m2 samt linjar regression av tatheten av éringungar &ldre an
arsungar resp dringungar totalt i RASKA-vattendrag fran 1985. For regressioner anges korrelations-
koefficienten med tecken. Fetstil visarpa signifikant trend. ?=data e] inrapporterat, - = elfiske ej genom-
fort 1998.

Vatten Forsta Antal Antal Tathet Tathet Regressioner
senaste ar elfisken medel 1998 Oring>0+  Totalt
Gullspangsalv  1986-98 13 110 7,7 91 +0,16 +0,05
Klaralven 1991-97 5 21 1,2 - -0,29 +0,05
Brunnshytteb.  1985-97 13 15 100 70,6 -0,05 +0,06
Damman 1991-97 4 1 20,4 - +0,21 +0,15
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(Figur 11). Variationerna mellan aren ar
framst klimatiskt betingade; nedgangen 1989
torka, 1996 bottenfrysning vintern 1995-96.

I de fyra fIASXA-vattendragen forelag
inga signifikanta forandringar av 6ringbe-
standen vid elfiske dver tiden (Tabell 8). Den

nagot samre tatheten av Oringungar i
Brunnshyttebécken torde framst vara en kli-
matisk effekt. Den vattenrika sommaren 1998
oméjliggjorde helt elfiske i Damman och Klar-
alven.
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Rekommendationer: Kalkningsverksamheten bor utdkas. Fortsatt habitatrestaure-
ring fc etydligt 61 : de 6 ingbestand. rorsiii tigh i sk ;sav\erkning ut
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4. De stora sjoarna

4.1 inledning

For yrkesmassigt fiske pa allmant vatten i
de stora sjoarna Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren lagstadgas i fiskelagen fran
1994 att yrkesfiskaren skall inneha yrkesfis-
kelicens och fora journal dver sitt fiske. Det-
ta innebér i princip att alla yrkesfiskare sén-
der in manatlig statistik over sitt fiske, inne-
hallande uppgift om fingstomrade, redskaps-
mangd, fangst och fangstens fordelning pa/i
olika redskap samt forséljningspris. Under
1998 inskickades fiskejournaler fran sam-
manlagt 204 yrkesfiskare i dessa sjoar.

Den ar 1994 inforda fiskestatistiken ar
tillfyllest for att folja status hos olika fiskbe-
stand samt fiskets bedrivande och utveckling.
Daremot saknas kunnande om t ex aldersam-
manséttningen i fangsten av flertalet arter.
Vidare saknas underlag, sasom tillgang pa
ungfisk och rekryteringsmodeller, for att kun-
na uppratta nagon typ av prognoser for fangst
och lamplig beskattningsniva i framtiden.

Riktat fiske bedrives, i man av forekomst,
efter arterna lax, oring, réding, sik, sikldja,
gos och al. Abborre erhalles huvudsakligen
som vardefull bifangst vid fiske efter al med
bottengarn. Aven gadda och lake fangas till
viss del i dessa redskap, men huvudsakligen
vid néatfiske efter andra arter, sdsom gés un-
der vinterhalvaret.

I den foljande sjovisa redovisningen re-
dovisas medelarsfangsten under perioden
1985-98 samt fangsten for de fyra aren 1995-
98. Vissa gemensamma trender i sjdarnas av-
kastning av nagra arter framgar av de fol-
jande tabellerna. Alfangsten har sélunda ékat
i alla sjoar, tack vare omfattande utsattning-
ar av sattal och/eller alyngel (6.2). Undantag
utgor Vattern, dar inga alutsattningar gjorts.
Genom den 6kade anvandningen av finmas-
kiga albottengarn (storryssjor) i Vanern,
Maélaren och Hjalmaren har ocksa avkast-
ningen av abborre Okat patagligt. Uttaget av
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gadda och lake har emellertid minskat i samt-
liga sjoar, vilket inte beror pa att bestanden
ar svaga utan pa dalig prisbild och avsatt-
ningssvarigheter. | Vattern och Hjalmaren
har fangsten av signalkraftor 6kat sedan ut-
séttningarna tog fart i borjan av 1980-talet.
Fangstutvecklingen av 6vriga arter kommen-
teras sjovis nedan.

4.2Vanern
4.2.1 Yrkesfiskets fangster

Fangsten av lax och 6ring redovisas samman-
slaget, eftersom arterna inte sérredovisats i
statistiken forrén efter 1994. Under perioden
1995-98 har lax utgjort 78% av fangsten. Ef-
ter nagra ar med fiskesvarigheter pga perio-
der av is under vintrarna 1995-96 6kade fang-
sten och var nastan identisk 1997 och 1998
(ca 50 ton) (Tabell 9).

Fangsten av sjons ekonomiskt vardeful-
laste art, sikldja (rommen), har minskat ra-
dikalt sedan rekordaret 1996 (575 ton) till
endast 238 ton 1998. Den laga fangsten sist-
namnda ar kan majligen till en del bero pa
att siklojan uppeholl sig ovanligt néara bot-
ten vid romfisket under hosten och darfor var
svar att fanga i skétarna, som hanger uppe i
vattnet. Huvudsaklig orsak var dock att be-
standet var svagt, vilket ocksa resultaten fran
ekorakningarna utvisade (4.2.2). Aven fang-
sten per natanstrangning i det kommersiella
fisket var lagre an tidigare ar, sarskilt under
november-december, vilket ocksa visar pa ett
svagt bestand. Daremot var det ingen skill-
nad i fAngsten per traldag i yrkesfisket jam-
fort med tidigare ar.

Sikavkastningen har daremot varit syn-
nerligen stabil och éver 100 ton/ar under de
fyra senaste aren. Detsamma galler i stor ut-
strackning dven gosfangsten. Denna har vis-
serligen varit lagre under de senaste fyra aren
an i genomsnitt under perioden 1985-98, men
okade nagot fran foregaende ar (Tabell 9).
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Tabell 9. Utveckling av yrkesfiskets fangst (ton) av enskilda arter i Vanern perioden 1985-98 redovisat
som trend (korrelationskoefficienten med tecken). Okande fangster anges med + och ju hogre korrela-
tionskoefficient (0 till 1) desto mer sakerstalld ar forandringen. Fetstil visar pa signifikant trend.

Art Utveckling Fangst Fangst Fangst Fangst Fangst
(trend) medelvérde 1995 1996 1997 1998
Abborre +0,57 76,5 74,6 60,5 109,4 97,5
Géadda -0,95 78,4 57,3 61,6 54,7 51,4
Gos -0,06 74,4 70,5 65,3 57,7 60,0
Lake -0,86 77,8 72,7 50,8 442 56,8
Al +0,47 20,7 19,4 16,9 24,7 25,3
Sik +0,78 89,3 1014 104,1 110,3 110,7
Siklgja -0,03 4525 484,2 575,5 472,6 238,3
Lojrom +0,79 11,7 28,8 354 29,8 15,1
Nors -0,02 9,4 11,5 91 9,6 9,1
Lax+Oring +0,12 40,6 41,9 31,5 50,2 50,9

4.2.2 De pelagiska bytesfiskbestanden

De pelagiska (pelagial="det fria vattnet”) (by-
tes)fiskbestanden, framst bestanden av sik-
16ja och nors, undersdktes genom ekorékning-
ar och tralningar med ojamna intervall aren
1988-91. Sedan 1993 har dock sjon undersokts
arligen. Nors ar den dominerande arten och
har oftast forekommit i hogst tatheter (3 100-

Tabell 10. Antal individer per hektar (1 ha=100*100 m) av nors,
sikl6ja och évriga arter i Dalbosjon och Varmlandssjon 1988-98.

Ar

1988
1989
1991
1993
1994
1995
1996
1997
1998

20

Dalbosjon Varmlandssjon
nors  siklgja Ovr arter nors siklgja Gvr arter
- - - 981 130 156
1941 49 179 - - -
869 133 129 1322 105 111
2304 434 163 886 221 314
4353 1009 320 4137 1180 491
1964 114 102 1491 529 85
1354 703 16 736 848 130
3127 246 183 2272 105 112
1520 76 9 894 55 3

4 300 ind/ha) i sjons vastra delbassang (Dal-
bosjon). Bestandet domineras av ensomriga
individer och rika arsklasser uppstod i bada
delbasséngerna framfor allt 1994 och 1997.
1998 var bestandet relativt svagt i Varm-
landssjon och ndgot starkare i Dalbosjon (Ta-
bell 10).

Sikldja ar den nast vanligaste arten i det
pelagiska fisksamhallet. Tatheterna har va-
rit av samma storleksordning och samvarie-
rat i de bada delbassangerna under under-
sokningsperioden. Aven da det galler sikloja
och i synnerhet i sddra Dalbosjon domineras
bestandet av ensomriga sikljor. Starka ars-
klasser har uppstatt 1994 och 1996. 1994 ars
klass gav upphov till rekordfangsten 1996.1
bada delbassangerna har emellertid bestan-
det minskat radikalt sedan den starka ars-
klassen 1996. Tatheterna som registrerades
vid ekordkningarna 1998 var de lagsta som
uppmétts, undantaget 1989 i Dalbosjon (Ta-
bell 10). Orsak till det synnerligen svaga be-
standet 1998 ar att arsklasserna 1997-98 va-
rit svaga och att dodligheten uppenbarligen
varit stor hos 1996 ars klass. Den sistnamn-
da orsaken ar svarforklarlig, da siklojorna



bérjar komma in i fisket forst efter tre till-
vaxtsasonger, dvs de skulle ha borjat fangas
forst pa senhosten 1998.

RASKA - Resurs@vervakning av sotvattensfisk

Ovriga arter i tralfangsten utgors av
fataliga ind__ivider av sik, gos, braxen, gers
och spigg. Aven av dessa arter var tathe-

ten synnerligen 1ag 1998.

Kunskapsléage: Relativt gott
Bestandsutveckling: Siklojebestandet vikande, 6vriga bestand stabila.
Miljopaverkan: Hog naringsniva i avgransade omraden. Riselalgutveekling
lej " 3i:1  fagol ibi i§ k. si] irhal s g kalt
samt nagot forhojda miljogiftshalter i lax och 6ring.

Rekommendationer: Utvecklingen i sikl6jebestandet maste foljas med fortsatta eko-
ral inrs ¢ tiairilgi fis , iform av hojd minst

skotarna under romfisket och forkortad tralningssasong infordes 1998, varfor ytterli-
gare fiskebegransningar inte ar aktuella i dagslaget. Det totala fisketrycket fran fri-
tids- och yrkesfisket pa lax far inte 6ka, med hansyn till bevarandec av vildlaxbestan-

den i Klar- och Gullspangsélven. Uttaget av gadda, abborre, lake och al kan 6kas.

4.3 Vattern
4.3.1 Yrkesfiskets fangster

R&ding och sik har alltid varit de viktigaste
arterna i yrkesfisket i VVattern. Sarskilt sik-
fangsten har gatt ned radikalt sedan rekord-
fangsterna pa runt 160 ton/ar vissa ar under
1960-talet och borjan av 1970-talet. Den stor-
skaliga nedgangen beror pa att sjon blivit
naringsfattigare, framfor allt tack vare de
kommunala reningsverken. Efter en svag
uppgang i arsfangst fran 1996 (37 ton) till
1997 (43,7 ton), minskade sikavkastningen
ater 1998 (36,7 ton). Rodingfangsten har ock-
sa minskat langsiktigt, men inte i lika hog
grad som sikfangsten. | medeltal under peri-
oden 1985-98 har fangats 29,9 ton/ar, attjam-
fora med fangsten 1998, som var 19,3 ton.
Detta var trots allt en 6kning jamfort med
1996 och 1997 (Tabell 11).

Oringfangsten har okat signifikant un-
der perioden och varit stabil och ca 6 ton/ar
under de senaste fyra aren. Okningen kan till-
skrivas kalknings- och biotopvardsatgarder i

de sma lek- och uppvaxtbackarna pa sjons
vastra sida. Hog dodlighet, sannolikt till foljd
av svalt, har drabbat siklojebestandet vid fle-
ra tillfallen och senast 1993. Avkastningen
har dock okat sakta sedan detta ar och 1998
fangades 3,5 ton, huvudsakligen till agn for
roding- och laxrevar. Av harr uppges fangs-
ten till mindre an nagra hundra kilo per ar.
Detta avspeglar inte den verkliga fangsten,
utan beror pa att fiskarna inte bryr sig om
att skilja harr fran sik. Laxfisket baseras pa
utsattningar av tvdsomriga och tvaariga ung-
ar, sammanlagt ca 40 000 individer/ar under
senare tid (6.1). Fangstutvecklingen har va-
rit negativ under de senaste fyra aren, mojli-
gen beroende pa konkurrens fran fritids-
fisket. 1998 fangades endast 6,3 ton (Tabell
11). Med hansyn till VVatterns unika biologis-
ka vérden kan utsattningarna av lax, som &r
en for sjon frammande art, komma att ifraga-
sattas. Ovriga arter, abborre, gadda och lake,
har endast marginell betydelse i den kommer-
siella fangsten.
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Tabell 11. Utveckling av yrkesfiskets fAngst (ton) av enskilda arter i Vattern perioden 1985-1998 redo-
visat som trend (korrelationskoefftcienten med tecken). Okande fangster anges med + och ju hogre kor-
relationskoefficient (0 till 1) desto mer sakerstalld ar forandringen. Fetstil visar pa signifikant trend.

Art Utveckling Fangst
(trend) medelvarde

Abborre +0,52 6,8
Gadda -0,72 2,3
Lake +0,61 2,8
Sik -0,86 64,1
Sikléja -0,70 5,2
Lax +0,36 12,4
Oring +0,87 49
Rading -0,47 29,9
Harr -0,66 0,24
Sign. kréfta +0,98 0,87

4.3.2 De pelagiska bytesfiskbestanden

Ekorakningar och tralningar utférdes till en
borjan (1988-92) vartannat ar och fr o m 1992
har arliga undersokningar utforts under au-
gusti-september. Nors ar dominerande art i
det pelagiska fisksamhallet. Tatheten i be-
standet har varierat mycket mellan enskilda
ar under undersokningsperioden, vilket be-
ror pa mellanarsvariationer i arsklasstyrka i
kombination med att ensomriga individer
dominerar i bestandet. Bra arsklasser har
uppstatt de varma somrarna 1992, 1994 och
1997. Ar 1992 uppmattes tatheten till hela 4
500 ind/ha (Tabell 12). 1998 var dock tathe-
ten (734 ind/ha) relativt lag och i niva med
vad som uppmattes 1996 (792 ind/ha). Siklo-
jan ar oftast nast vanligaste art i det pelagis-
ka fisksamhéllet. Aven hos denna art upp-
stod en synnerligen stark arsklass 1992, som
dock till stora delar svalt ihjal under somma-
ren 1993. Rika arsklasser av sikloja ar inte
lika starkt kopplade till varma somrar som

Fangst Fangst Fangst Fangst
1995 1996 1997 1998
10,2 9,3 7,3 6,0
11 1,5 1,0 08
4,3 4,2 3,5 2,3
46,5 37,0 43,7 36,7
13 2,6 3,0 3,5
18,4 9,9 10,8 6,3
59 6,0 6,3 6,6
26,8 17,1 13,6 19,3
0,38 0,02 0,01 0,04
1,3 1,4 1,7 2,0

hos nors. Bestandstatheten har varit 1ag de
senaste tva aren (Tabell 12). Av dvriga arter
har vanligtvis sik och storspigg varit vanli-
gast i tralfangsten.

Tabell 12. Antal individer per hektar (1 ha
=100*100 m) av nors, sikl6ja och 6évriga arter i
Véttern 1988-98.

Ar nors siklgja  Ovriga arter
1988 556 32 408
1990 1275 52 252
1992 4539 583 1892
1993 430 248 2281
1994 1888 262 1149
1995 979 196 229
1996 792 165 133
1997 1173 53 167
1998 734 57 16



Relativt gott
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Sikbestandet minskande. Rédingbestandet svagt men

:abilt
traft fista
Miljopaverkan:

Annan negativ paverkan:

Rekommendationer;
bor inhamtas.

ikur: nssitit Lonen <m f
na inte 6kas. Beskaltningen av sigj

4.4 Méalaren
4.4.1 Yrkesfiskets fangster

Den langsiktiga och positiva utvecklingen av
al- och abborravkastningen kommenterades
inledningsvis. Nedgéngen i arsfangst av dessa
tva arter frdn 1997 (42,6 resp 55,5 ton) till
1998 (30,7 resp 50,7 ton), beror pa betydligt
kallare sommarvattentemperatur 1998 &n
1997. Detta paverkar patagligt aktiviteten
och darmed fangstbarheten hos dessa tva
varmvattenarter. Gos ar visserligen ocksa en
varmvattensart, men den huvudsakliga fangs-

ke ix aigiter

‘tokand

Nagot forhojda miljogiftshalter i roding.
Fiskavkastningen begransas av en naturligt mycket lag

av roding, 6ring och lax

jlle 6ka om minimimattet héjdes. Med hansyn

ten gors i nat under vinterhalvaret. Nedgang-
en i fAngst fran 1997 till 1998 beror huvud-
sakligen pd svara isforhallanden i boljan av
1998. Fangsten av gadda har legat pa unge-
far samma niva under hela perioden 1985-98
och det senaste aret fangades 35,7 ton. Siklo-
jebestandet ar fortfarande mycket svagt i
sjons centrala delar (4.4.2) och fangsten syn-
nerligen lag. Den mycket laga fangsten av
lake avspeglar inte bestandets styrka, utan
beror pa de daliga avsattningsmajligheterna
(Tabell 13).

Tabell 13. Utveckling av yrkesfiskets fangst (ton) av enskilda arter i Malaren perioden 1985-1998 redo-
visat som trend (korrelationskoefficienten med tecken). Okande fangster anges med + ochju hogre kor-
relationskoefficient (0 till 1) desto mer sékerstalld ar forandringen. Fetstil visar pa signifikant trend.

Art Utveckling Fangst
(trend) medelvarde
Abborre +0,94 31,2
Géadda -0,04 34,8
Gos -0,25 135,0
Lake -0,77 7,8
Al +0,82 30,0
Sik -0,84 0,05
Sikléja -0,87 62,6
Léjrom Negativ 0,48

Fangst Fangst Fangst Fangst
1995 1996 1997 1998
43,1 39,7 55,5 50,7
38,6 34,7 33,7 35,7
98,2 120,2 161,9 130,6
9,9 6,2 6,1 3,9
35,6 35,4 42,6 30,7
0,1 0,04 0,04 0,03
6,6 224 14,6 13,1
0,14 0,87 0,33 0,58
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4.4.2 De pelagiska bytesfiskbestanden

Ekorékningar och tralningar har utforts ore-
gelbundet och pa olika platser i Mélaren se-
dan 1987. Av de i Tabell 14 redovisade fjar-
darna, ar Blacken den nést vastligaste fjar-
den i sjon, Ekoln beldgen séder om Uppsala
och Préstfjarden-Bjorkfjardarna belégna i
sjons centrala delar och relativt langt Oster-
ut. De tva forstnamnda fjardarna ar (myck-
et) naringsrika, medan de centrala delarna
ar naringsfattigare och dessutom betydligt
storre och djupare.

Nors har dominerat patagligt i de pela-
giska fisksamhallena och mycket starka ars-
klasser uppstod 1993 och 1994 i Blacken, 1995
i Ekoln och 1994 i Prastfjarden (Tabell 14).
Siklojebestandet, som var mycket starkt fram
till mitten av 1980-talet, kollapsade mer el-
ler mindre i hela sjon under slutet av 1980-
talet. | Ekoln och till viss del &ven i Blacken
skedde en aterhamtning genom starka ars-
klasser 1994 och i Blacken framfor allt 1995.

| Ekoln kom en stark arsklass daven 1997. |
Blacken var tatheten av sikldja 1998 den nast
lagsta som noterats och dven i Ekoln hade
bestandet minskat patagligt sedan 1997. |
Prastfjarden har ensomriga siklgjor endast
patraffats vid tralningarna 1996. De relativt
hoga tatheter som uppmattes de varma som-
rarna 1994 och 1997, utgjordes av aldre sik-
I6jor, som sannolikt vandrat ut fran framfor
allt Blacken. Den direkta orsaken till den
daliga rekryteringen i sjons centrala delar ar
inte klarlagd, men det rader ett starkt sta-
tistiskt samband mellan avsaknad av rekry-
tering och isperiodens l&ngd, som innebdr att
ju Kortare isperioden varit, desto sémre for-
yngring.

Ovriga arter utgor vanligtvis ingen stor-
re andel av det pelagiska fisksamhallet pa in-
dividbasis (Tabell 14). | samtliga undersokta
fjardar forekommer goés, gers och braxen
ganska regelbundet i tralfangsten och darut-
over fangas abborre och mort.

Tabell 14. Antal individer per hektar av nors, sikl6ja och évriga arter i Blacken, Ekoln och Prast-

fjarden!Bjorkfjardarna.

Blacken Ekoln Prastfjarden
Ar nors sikléja Ovrarter nors  sikloja  ovrarter  nors  siklGja  Ovr arter
1990 - - - - : - 3131 36 265
1993 38124 86 502 5199 2 43 3590 0 65
1994 31563 110 276 8798 1025 2 9654 291 134
1995 15354 418 131 20545 67 23 4208 61 26
1996 5876 5 41 13236 246 46 5553 115 27
1997 4637 26 176 6207 945 304 5651 244 53
1998 5904 9 47 4312 184 170 3261 46 10
Relativt gott.. men orsaken till ilen svaga siklojere
7 g00ns centrala delar ej klarlagd.
estandsu I rt 'arande synnerligen dalig féryngring
train delarna. God hos 6vriga arter.
iljopaverka. néringsrikedom i nagra lokala fjard
kommenda. Ytterligare undersokningar bor utforas

orsaker bakom daliga

mringen hos sikl6ja Avkast

Orvén ;as 6ka I i a,abb<rr; )ch lakek  Okas.



4.5 Hjalmaren
4.5.1 Yrkesfiskets fangster

Alféngsten minskade kraftigt fran 1997 (30,2
ton) till 19 ton 1998. Till stor del kan detta
hanforas till den laga vattentemperaturen
under sommaren, men troligen kan ocksa de
laga utsattningsmangderna under bdrjan av
1990-talet ha paverkat. Fangstminskningen
var namligen, relativt sett, ndgot storre i
Hjalmaren an i Malaren. Fangsten av gadda
och abborre minskade obetydligt fran 25,5
resp 78 ton 1997 till 23,9 resp 73,7 ton 1998.
Gosfangsten 6kade fran endast 30 ton 1997

RASKA - Resursévervakning av sotvattensfisk

till 52,9 ton 1998. Den var anda betydligt
under medelfangsten (80,8) ton for perioden
1985-98 (Tabell 15). Fangsten av signalkraf-
tor néastan halverades jamfért med 1997 (5,4
ton) till 3 ton 1998, beroende pa hog dodlig-
het i akut kraftpest samt ocksa i viss man pa
lag vattentemperatur.

4.5.2 De pelagiska bytesfiskbestanden

De pelagiska bytesfiskbestanden ar daligt
undersokta i Hjalmaren eftersom ekorak-
ningar och tralningar ar mindre lampade
understkningsmetoder i grunda sjoar.

Tabell 15. Utveckling av yrkesfiskets fAngst (ton) av enskilda arter i Hjalmaren perioden 1985-1998
redovisat som trend (korrelationskoefficienten med tecken). Okande fangster anges med + och ju hogre
korrelationskoefficient (0 till 1) desto mer sakerstalld ar forandringen. Fetstil visar pa signifikant trend.

Art Utveckling Fangst Fangst Fangst Fangst Fangst

(trend) medelvéarde 1995 1996 1997 1998
Abborre +0,87 49,2 53,2 51,0 78,0 73,7
Gadda -0,43 34,0 25,6 36,2 25,5 23,9
GoOs -0,49 80,8 71,9 66,9 30,0 52,9
Lake -0,79 3,6 2,3 1,0 15 0,8
Al +0,70 21,6 24,2 23,2 30,2 19,0
Sik -0,81 14 0,06 0,08 0,18 0,09
Kréaftor +0,78 3,0 3,0 4,2 54 3,0

Kunsk zps & ft Relativt g tt

Bestandsutveckling:

Miljopaverkan:

Signalkréaftbestandet under tillvéaxt efter hog dodlighet i akut

kraftpest 1998. En stark arsklass av gos 1997 forvantas 6ka

o - 2 .

Viss 6vergodning och blagronalg(bakterie)utveckling under
..m a. v dl: juj ie: adster

Rekommendationer: Fisketrycket pa gosbestandet kan ej 6ka. En 6kning av arsav-
kastningen av gos forvantas nar 1997 ars klass kommer in i fisket. Minimimattet pa
gos och minsta tillaten maskvidd hojs fran 40 till 45 cm resp 50 till 60 mm 1juni ar

AR

-4( la lak( a......a0kis
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5. Ovriga sjoar

5.1 Inledning

Yrkesmassigt fiske bedrivs i 6vrigt huvudsak-
ligen i naringsfattiga sjoar i Norrbotten (Lule-
alvssystemet) med bestand av 6ring, roding
och sik samt i naringsrika sjoar séder om
Malardalen med bestand av gadda, abborre,
gos och al. | dessa sjoar, som bara omfattar
enskilt vatten, behdver inte yrkesfiskaren
inneha yrkesfiskelicens och &ar darfor inte
tvungen att lamna fiskestatistik. Manga fis-
kare innehar dock licens och lamnar arssta-
tistik, liksom nagra icke licensierade. Statis-
tiken omfattar fiske i sammanlagt ca 45 sjo-
ar och totalt 52 fiskare. Statistiken har in-
samlats och hanterats pa enhetligt satt se-
dan 1996 och redovisas for aren 1996-98.

5.2Yrkesfiskets fangster

Perioden &r for kort for att utvisa nagra tren-
der i fangsten. Konstateras kan dock att fangs-
ten av varmvattenarterna gadda, abborre, gos
och &l, liksom av "foderfisk”, som huvudsak-
ligen utgdrs av mort, braxen och bjorkna, var
hogst 1997, da sommartemperaturen var hog

Kunskapslage:

Bestandsutveckling: Okand
ilj jpd)e '’kan

lannegati paverk

Mycket daligt

(Tabell 16). Av uppréknade arter ar al och
gbs de viktigaste.

Markligt nog var fangsten hogst samma
ar aven av laxfiskarterna 6ring, roding och
sik i de nordliga sjoarna. Sik utgdr den stors-
ta andelen av fangsten (Tabell 16).

Tabell 16. Yrkesfiskets fangst (kg) i landets dvriga
sjoar 1996-98.

Art Fangst
1996 1997 1998

Abborre 12594 27630 23502
Gadda 21790 34193 26878
Gos 26897 61384 43824
Lake 3632 644 556
Al 21922 44622 40954
Foderfisk 95746 134903 78730
Krafta 28 924 405
Oring 963 1204 5264
Réding 8145 10116 8934
Sik 38328 40577 37327
Sikldja 3373 1219 1468

7issasjOar . sydocli mellansv eri
Néstai alla sjéar 1°T —1.
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6. Utséattningar av lax, éring och al i stora sjoarna

6.1 Utsattningar av lax och 6ring i Vanern
och Vattern

Utsattningsmangdema redovisas fr o m 1985.
Utsattningar har dock gjorts &ven tidigare i
bada sjoarna. | Vanern gjordes utsattningar-
natom 1986 huvudsakligen som kompensa-
tion for rekryteringsskadan i Klaralven till
foljd av vattenkraftsutbyggnaden. Fran och
med 1987 startade utsattningar aven i den
s k Laxfondens regi, varpa utsattningsmang-
derna 6kade mycket patagligt. Utsattnings-
materialet har utgjorts av saval Gullspangs-
lax och Gullspangsoring som Klaralvslax och
Klaralvsoring. Huvudsakligen har 2-ariga
ungar (smolt) satts ut. Utsattningsmangder-
na kulminerade 1990 och 1995, d& samman-
lagt drygt 356 000 resp 335 000 ungar sattes
ut (Tabell 17). En framtida trolig niva kom-
mer att vara 280 000-300 000 ungar, varav
175 000 inom ramen for kompensationsut-
sattningarna.

| Vattern okade utsattningarna under
1980-talet och fr o m bdrjan av 1990-talet har
ca 40 000 ungar satts ut arligen (Tabell 17).
Utsattningsmaterialet har under perioden
uteslutande utgjorts av Gullspangslax och se-
dan boérjan av 1990-talet har halften av ut-
sattningarna bestatt av 2-somriga ungar som
satts ut pa hosten och hélften av 2-aringar
som satts ut pa varen.

6.2 Utsattningar av al i Vanern, Malaren och
Hjalmaren

Alutsattningar paborjades 1964 i Méalaren och
1970 i Hjalmaren och uppvandrande al fran
Gota alv har sedan mycket lange satts ut i
Vanern och tillrinnande sjoar. Den riktigt
stora satsningen paborjades emellertid under
senare delen av 1980-talet. Utsattningarna
har till storsta delen finansierats med medel
som pa olika satt disponerats av yrkesfiskar-
nas organisation (Sveriges Insjofiskares Cen-
tralforbund, SIC). Vissa utsattningar har ock-
s& gjorts inom ramen for vattenmal. Al satts
aven ut i andra sjoar for samma medel.

Tabell 17. Utsattningsmangder av lax och 6ring i Vanern och
Véttern 1985-98.

Ar Lax, Vanern  Oring, Vénern Lax, Vattern
1985 14 339 10 292 23 150
1986 30 058 21 219 21 700
1987 180 432 106 079 23890
1988 138 918 136 852 40 100
1989 170 373 135 975 36 350
1990 252 640 104 144 34 700
1991 202 932 96 781 37 423
1992 175 985 109 980 38 000
1993 213 782 60 037 40 000
1994 88 081 192 692 40 000
1995 128 180 188184 40 000
1996 173 530 100 001 40 000
1997 131 316 183 819 40 000
1998 101 006 179 551 40 000

Tre olika utsattningmaterial har anvants
under aren:

1) Ung gulal som vandrat upp i Gota alv och
fangats i Trollhattan (Vénern).

2) Uppvéxande guldl (sattal) som fangats i
yrkesfisket pa Vastkusten.

3) Alyngel som importerats, huvudsakligen
fran England och gatt i karantan for sjuk-
domskontroll.

I Vanern tvingades man upphétra med ut-
sattningarna av sattal 1994, sedan en for lax-
fisk allvarlig sjukdom (IPN) konstaterats pa
vastkustalen. | Vanern satts numera darfor
endast alyngel ut. | Hjalmaren minskades ut-
sattningarna temporart fr o m 1991, for att
forbattra mojligheten for tillvaxt hos signal-
kraftbestandet. (Alen &r kraftornas kanske
allvarligaste fiende). De storsta utsattningar-
na per ytenhet har gjorts och goérs i Mélaren
(Tabell 18).

Av de anvanda utsattningsmaterialen re-
kryteras sattalen, som vager ca 0,1 kg vid ut-
sattningstillfallet, forstin i fisket. | Hjalma-
ren, som ar den varmaste och produktivaste

27



Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet

28

Tabell 18. Utsattningsmangder av al i Vanern, Malaren och Hjalmaren 1985-98. Som omraknings-

faktor for alen som uppsamlas i alyngelsamlaren i Gota alv anvands 175 st/kg.

Ar

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Vanern
(sattal, kg)

5296

8465
13033
17468
12000
16740
14300
14040

784000
703000
454500
804000
565600

Antal unga alar som fangats i alyngelsamlaren i Géta Alv vid Trollhattan

Véanern
(yngel, ant)

12800
48600
31600

.

Vanern Malaren
(Trollh.al*) (sattal, kg)
5300 5882
16400 1755
15300 9365
357000 15244
50000 5260
29300 8000
57600 13333
33700 31530
14900 20830
32505 -
28345 3700
12786 460000
26180 353000
13904 411150

Maélaren
(yngel, ant)

200000
1711
8336

205000

498000
294900
300000
505850

3300

3805
4595
4200

Ingen insamling pga IPN-smitta (Infektiés Pancreas Nekros) i Gota alv
Ingen insamling pga VHS-smitta (Viral Hemorrhagisk Septikemi) i Géta alv 1998-2001
Darutdver 200 000 alyngel

av sjoarna, borjar sattdlen komma in i fisket
efter 4-5 tillvaxtsasonger och i Mélaren dro-
jer det ytterligare nadgra ar. Alynglen torde i
genomsnitt behova tillvaxa drygt 10 ar i Ma-
laren och ca 15 ar i Vanern innan de natt

Hjalmaren
(sattal, kg)

5735****

9209

9575
2500
2700
3000

fangstbar storlek. Mot den bakgrunden kan
man forvanta att dlavkastningen kommer att
oka patagligt framover i Malaren och Vénern,
tack vare de stora utsattningarna under 1990-

talet.



7. Kraftor

7.1 Inledning

Flodkraftan, Astacus astacus, fanns ur-
sprungligen i hela Nord- och Centraleuropa
och arten &r en ursprunglig del av var fauna.
Under de senaste 500 aren har omfattande
inplanteringar av flodkrafta i nya vatten agt
rum och arten var mycket viktig vid sekel-
skiftet, da Sverige exporterade ca 150 ton om
aret. Ar 1907 kom kréaftpesten till Sverige och
dérefter har forekomsten av flodkréafta mins-
kat dramatiskt i sddra Sverige. ldag impor-
terar vi istéllet 2500 ton kraftor av olika ar-
ter.

Det finns idag ingen samlad fangststa-
tistik for kraftfisket i landet eftersom det till
stora delar bedrivs i privat regi, ofta for egen
konsumtion. Det kraftfiske som sker i de sto-
ra sj0arna presenterades i det tidigare avsnit-
tet. Med en mycket forsiktig uppskattning
beraknas fangsten av kraftor (flod- och sig-
nalkraftor) till 400 ton om aret (Fiskeriver-
ket 1993, Ackefors 1997).

Eftersom tidiga forsok med aterintroduk-
tion av flodkréafta i kraftpestdrabbade vatten
i de flesta fall misslyckades, sa introducera-
des i Sverige den amerikanska signalkraftan
(Pacifastacus leniusculus) i borjan av 1960-
talet. Denna art fortséatter att expandera i
svenska vatten och har bl a pavisats i sam-
band med kréaftpestutbrott i flera vattendrag
pa svenska vastkusten.

7.2 Kraftpest

Kraftpesten kom fran Amerika (med ameri-
kanska kréftor) till norra Italien 1860. Den
spred sig upp genom Europa och nadde Ma-
laren via Finland 1907. En last sjuka flod-
kraftor fran Finland stjalptes i Malaren vid
Kornhamnstorg och Mélarens eget flodkréaft-
bestand slogs ut samma sommar. 14 dagar
senare infordes importforbud av levande kraf-
tor till Sverige, men da var det redan for sent.

Under de féljande aren harjade pesten i
Malaren och Hjalmaren samti tillflédena till
dessa sjoar. Aven under slutet av 1920- och
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borjan av 1930-talet drabbades manga vat-
tensystem. Mer sentida utbrott av kraftpest
rapporteras till lansstyrelser och till Fiskeri-
verket. En sammanstéllning av de rapporte-
rade utbrotten fran 1975 visar att stora de-
lar av s6dra Sverige har drabbats av utbrott,
medan endast enstaka norrlandska vatten
drabbats (Fiskeriverket & Laxforskningsin-
stitutet 1996, 1997). Efter 1986 har inga ut-
brott av kraftpest rapporterats fran lokaler
norr om Daldlvens vattensystem.

7.3 Atgardsprogram for flodkraftan

Fiskeriverket startade .1993 arbetet med ett
handlingsprogram for att bevara flodkraftan.
Detta program har antagits av Fiskeriverket
och Naturvardsverket under 1998 (Fiskeri-
verket & Naturvardsverket 1998). Som en
viktig del i arbetet har fastlagts att identifie-
ra vattenomraden déar forutsattningar finns
for ett langsiktigt bevarande, att genom at-
garder minska risken for spridning av signal-
krafta och kraftpest till sidana omraden och
att ateretablera flodkrafta i de vatten déar det
ar mojligt.

Vidare poangteras hur viktiga kalknings-
insatsema ar for flodkraftans fortlevnad. Vat-
ten med forekomst av flodkrafta bor priorite-
ras vid medelstilldelningen. Till och med 1997
hade 76 flodkraftbestand ateretablerats ef-
ter kalkningsatgarder i Sverige.

Slutligen rekommenderas att det infors
ett ekonomiskt bidrag till atgarder som fram-
jar flodkraftan, bland annat information till
fiskerattsagare, men dven med medel till yt-
terligare noggrant kontrollerade férsék med
aterintroduktion i vatten dar bestand slagits
ut av kraftpest. Genomférandet av atgards-
programmet har tyvarr redan sackat efter pa
grund av medelsbrist under 1999.

Tyvarr dppnade Jordbruksverket i sep-
tember 1997 landets granser for import av
levande matkraftor fran andra lander utan
tillsyn av gransveterinar eller krav pa direkt
transport till en godkand kokningsanlagg-
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ning. Detta galler matkréaftor av alla arter och
dérmed har risken for ytterligare spridning
av kréaftpest och andra sjukdomar dkat. Dess-
utom okar risken for illegal introduktion/ut-
sattning av nya arter i Sverige. Orsaken till
att restriktionerna togs bort var att de upp-
fattades som ett handelshinder av EU.
Sverige beslutade ensidigt darfor att 6ppna

Kunskapslage:
Bestandsutveckling:
Kalkning kravs:

Annan miljopaverkan:
Annan negativ paverkan:

Mins! ani U

Rekommendationer:
av a ra: b rtill

gransen for import aven fran tredje land!
Detta innebér att man for frihandeln riske-
rar vara aterstaende bestand av flodkréfta.
Det finns fyra identifierade stammar av kréaft-
pest med olika virulens. | Sverige har vi idag
annu bara tva av dessa stammar, men nu
Okar risken for ytterligare peststammar.



8 Al

8.1 Inledning

Al ar en av de kommersiellt viktigaste fisk-
arterna och ett bitvis intensivt fiske ar inrik-
tat pa utvandrande blankal i sjoar, sjoutlopp
samt pa ost- och sydkusten, medan fiske pa
uppvéaxande gulal i huvudsak férekommer pa
vastkusten samt i sodra ostkustens skargar-
dar. Alfisket p& kusten beskrivs i resursover-
sikter fran Kust- och Havsfiskelaboratoriet,
medan alfisket i inlandsvatten beskrivs i det
tidigare avsnittet om de stora sjoarna. Det
yrkesmassiga alfisket bedrivs i huvudsak
enbart med fast forankrade albottengarn, som
star ute under sommaren-hosten. | mindre
sjoar kan ocksa alen fangas i utloppsfallor,
alkistor. Fisket efter gulal pa vastkusten be-
drivs med enkel- eller parryssjor i langa lan-
kar.

Eftersom aluppvandringen minskat ra-
dikalt har alutsattningar kravts for att vid-
makthalla det ekonomiskt viktiga yrkesfis-
ket efter blankal i de stora sjéarna samt langs
Ostersjokusten.

8.2 Aluppvandring

Altillgangen i landet styrs naturligt av till-
gangen pa hitvandrande allarver fran Atlan-
ten. Denna tillgang har minskat i hela Euro-
pa. Orsakerna till minskningen av alrekry-
teringen ar okénda. Man har spekulerat i en
mangd olika saker som t ex dndrade klimat-
och stromforhallanden i Atlanten (minskad
styrka och lage pa Golfstrommen), miljogif-
ter eller minskat lekbestand. Eftersom al som
véaxer upp i sotvatten ar latt att beskatta pa
sin utvandring kan ett hart fiske vara en bi-
dragande orsak.

Uppvandringen av ung al foljs i ett fler-
tal kustvattendrag i landet. For vissa vatten
finns statistik sedan bérjan av 1900-talet och
for andra endast kortare serier. Minskning-
en av mangden uppvandrande al ar generell
for vattendrag bade pa ost- och vastkusten
(Figur 12, Fiskeriverket & Laxforskningsin-
stitutet 1996, 1997, 1998). Tyvarr finns det
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Figur 12. Uppvandring av al (kg) sedan 1950 i tre vattendrag

runt Sveriges kust.

en tendens att aluppvandringsstatistiken och
alyngelledarna skéts samre i takt med att
uppvandringen minskat.

Eftersom denna uppvandrande al sedan
tillvéxer under 5-20 ar i sétvatten innan den
utvandrar som blankal innebér detta att al-
tillgangen for fisket kommer att vara fortsatt
lag langt in pa 2000-talet. EU har aviserat
att det kan bli aktuellt med fiskerestriktio-
ner pa grund av den daliga bestandssituatio-
nen. For att vidmakthalla det ekonomiskt
viktiga yrkesfisket efter blankal i vara stor-
re sjoar samt pa ostkusten ar alutsattningar
nodvéndiga. Det ar viktigt for Sverige att visa
att utsattningarna bade gynnar yrkesfiske,
biologisk mangfald och forstarker lekbestan-
det. En uppskattning av mangden lekvand-
rande alar som harror fran utsattningar kan
ske genom markning av utsattningsalen med
modern teknik (s k pit-tags), eller genom ke-
miska analyser av otoliterna (bestamning av
kvoten strontium/kalcium).

8.3 Al i vattendrag

Med hjélp av elfiske kan al fangas sommar-
tid i vattendragen. Detta ar huvudsakligen
en mix av unga alar av olika alder (Fiskeri-
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1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

Figur 13. Medeltéthet av al pa provytor vid elfiske i RASKA-
vattendrag (Savean, Hogvadsan, Atran, Rolfsan, Fyllean,
Skredsviksan och Mérrumsan) pa véast- och sydkusten perioden
1985-98. 95% konfidensintervall angivet.

Kunskapslaffe:

Annan miljopaverkan:
Annan negativ paverkan:

verket & Laxforskningsinstitutet 1998), tro-
ligen med en nagot varierande alderssam-
manséattning mellan aren. Fangsten av al i
vattendragen kan utgora ett indirekt matt pa
rekryteringen av ung al till svenska kusten.
Under perioden 1990-97 forelag hogre tathe-
ter an under 1970-80-talet. Ar 1998 uppmat-
tes dock ater laga tatheter av al (Figur 13).
Ar 1998 var kallt och med hog vattenféring,
vilket kan ha paverkat alen.

Rekommendationer: Ett atgardsprogrum bor utarbetas. Arten ar en naturlig del av

dera om
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9. Biologisk mangfald

9.1 Inledning

Biologisk mangfald betyder ratt art pa ratt
plats, och bor inte forvaxlas med artrikedom.
Forekomsten av en séallsynt art kan egentli-
gen innebéra att den biologiska mangfalden
ar lag, om den sallsynta arten inte tillhor den
ursprungliga faunan. Den biologiska mang-
falden, dvs férekomsten och styrkan av den
ursprungliga och anpassade faunan i sin na-
turliga miljo, ar darfor svar att mata efter-
som vi ofta inte kanner till vilka arter som
borde forekomma, i vilken numerar och hur
den ursprungliga miljon sag ut.

Nar det galler fiskfaunan har vi dock ge-
nom erfarenhet, etablerade samband och ald-
re undersdkningar en relativt god mojlighet
att forutsaga vad som ar den ursprungliga
faunan, dvs forekommande arter i seklets bor-
jan. En sadan analys kommer troligen att vara
mojlig inom de narmaste aren.

Tills vidare belyser vi den biologiska
mangfalden med artrikedom, mangden réd-
listade eller sadllsynta arter och mangden
frammande arter, val medvetna om att biolo-
gisk mangfald alltid maste stallas i relation
till ett naturligt tillstand. For de stora sjoar-
na har nytt material endast inkommit for
Vattern (provfisken 1998) varfor vi hanvisar
till foregdende ars rapport avseende de stora
sjoarna.

9.2 Biologisk mangfald i vattendrag

For att ange den biologiska mangfalden for
elfiskestationer i AASAA-vattendrag anvands
artantalet, forekomst av reproduktion av lax
eller oring, férekomst av frammande fiskar-
ter (amerikansk backroding, regnbage samt
signalkrafta), forekomst av rodlistade arter
exkl laxfisk (dvs asp, havsnejondga, mal, gron-
ling, sandkrypare, nissdga, hornsimpa samt
flodkréafta) och slutligen séllsynta fiskarter
(vimma, id, stam, farna, flodnejondga).

De artrikaste vattendragen var Torne alv,
Ljungan, Morrumsan och Ronne & Generellt
var artrikedom hdgst i vattendrag som myn-
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nade i Ostersjon. Artrikedomen 6kade med
tiden i ett antal av vattendragen. Pa véastkus-
ten sannolikt som en f6ljd av kalkningsverk-
samheten (Tabell 19).

Flest stationer med rddlistade arter fore-
kom i sydliga vattendrag, framst Ronne a och
Morrumsan (vanligen sandkrypare). Sallsyn-
ta arter var ocksa vanligast i sydliga vatten-
drag, framst Morrumsan, Eman och Orekils-
&lven. Oftast var det farna och id som note-
rades. Frammande arter saknades oftast i
RASAA-vattendragen. Regnbage och signal-
krafta patraffades i Eman. Andelen fram-
mande arter 6kade ocksd med tiden i detta
vattendrag.

Andelen lokaler med laxfiskreproduktion
hade 6kat i sju fall, fran Ore alv till Orekils-
alven. Reproduktion av laxfisk (lax och éring)
forekom vanligen pa 6ver 70% av undersok-
ta stationer. | Torne alv, Byske élv, Vindel-
alven, Ore och Logde &lvar, Dalalven, Klar-
alven samt Damman forekom dock inte re-
produktion av laxfisk pa lika hog andel sta-
tioner (Tabell 19). I de forra fem foreligger
for fa data for nagra narmare slutsatser. |
Dalélven och Klarélven stors reproduktionen
av vattenkraftregleringen. Damman ar ett
fjallvattendrag med naturligt svag reproduk-
tion. Dessutom foreligger eventuellt for-
surningspaverkan.

Generellt var utvecklingen sadan att art-
antalet var stabilt eller 6kade, liksom ande-
len stationer med rdodlistade eller sallsynta
arter samt andelen lokaler med laxfiskrepro-
duktion. Totalt forelag sddan utveckling i nio
av vattendragen, flest i sodra eller vastra
Sverige. Orsaken ar dels att kvantitativa
undersokningar bedrivits dar under langre
tid an i de norrlandska vattendragen samt
att data fran de senare gj finns inrapportera-
de. Saledes ar det svart att uttala sig om ut-
vecklingen i Norr- och Vasterbotten.

Sammanfattningsvis innebéar detta att
tendensen ar att den biologiska mangfalden
Okat i s6dra och vastra Sveriges vattendrag,
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Tabell 19. Medelvarde av artantal per elfisketillfalle, andel (%) tillfallen med reproduktion av laxfisk
(6ring, lax, harr, roding), forekomst av frammande arter (amerikansk béackroding, regnbage, signal-
krafta), rodlistade arter exklusive laxfisk samt séllsynta arter (vimma, id, stdm, farna, flodnejontga).
Efter resp varde anges om signifikanta dkande (+) eller minskande (-) linjara trender forelag pa 95%-

nivan av arsmedelvardet éver tiden.

Vattendrag Period Ar Artantal
Torne alv 1993-96 2 6,5
Kalix alv 1993-96 2 4,1
Byske alv 1989-96 6 4,3
Vindelalven 1990-96 5 3,1-
Ore alv 1988-97 8 3,9+
Logde alv 1986-97 9 35
Vedan 1986-98 13 2,8
Selangersan  1988-98 8 2,9
Ljungan 1988-97 8 5,4+
Testeboan 1989-97 9 3,3
Dalélven 1990-98 6 3,3
Eman 1987-98 12 4,7+
Maorrumsan 1985-98 12 6,2
Nybroan 1986-98 10 3,5
Roénne a 1990-97 7 51
Fyllean 1985-98 14 3,4+
Atran 1985-98 14 3,3
Hogvadsan 1985-98 13 3,9+
Rolfsan 1986-98 11 34
Savedn 1985-98 11 3,2
Skredsviksan 1985-98 14 1,8
Oreki Isalven 1985-97 13 3,8
Enningdal 1985-97 9 4.7
Gullspangsalv 1986-98 13 4,0
Klaralv 1991-97 5 2,7
Brunnshytteb. 1985-97 13 14
Damman 1991-97 5 2,3

medan utvecklingen i de nordligaste vattnen
ar okand pa grund av att data bara rapporte-
rats for tva ar.

Generellt har den biologiska mangfalden
varit oférandrad eller 6kat nagot i de under-
sokta vattnen under 1990-talet. Detta &r en
effekt av kalkningar, restaureringsatgarder

Repr. Framm. Rodlist. Séallsynta

laxfisk arter (%) arter (%) arter (%)
49 0 0,7 15
75 0 0 0
58 0 0 0,3
63 0 0 0,4
48+ 0 0 1,5
66+ 0 0 0,2
91 0 0 2,2
96 0 0 0
96 0 0,5 1,3
80+ 0 0,5 0
54 0 0 0
85+ 1,0+ 0,8+ 9,9
99 0 4,9 7,5
83+ 0 1,8+ 0
79 0 8,5 1,9
90+ 0 0,8 0
97 0 0 1,3
91 0 4,2- 0
90 0 0 0
96 0 0 0,7
90 0 0 0
91 + 0 0,3 3,4
74 0 0 0
85 0 0 0,9
69 0 0 0

100 0 0 0
56 0 0 0

samt fiskevardande atgarder. Vattenkraft,
forsurning och habitatforstoring paverkar
alltjamt en stor del av var fiskfauna negativt
och trots den noterade allménna forbattring-
en ar flera vattens fiskfauna patagligt stord i
jamforelse med det naturliga tillstandet.



Under den narmaste femarsperioden for-
utspas en stagnation av den biologiska mang-
falden i de understkta vattnen. Forst och
framst genom att kalkningsverksamheten
kan komma att skdras ned. Frammande ar-
ter, med risk for sjukdomsspridning, kommer
ocksa att fortsatt drabba vara vatten (se t ex
avsnittet om flodkrafta). Rymningarna fran
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regnbagsodlingarna kommer sannolikt inte
att minska i framtiden.

Det rekommenderas att Fiskeriverket
aktivt verkar for att kalkningsverksamheten
inte minskar, vidare maste vattenkraftens
effekt pa andra arter an laxfiskar beaktas i
framtiden.

iind't vatte i ag ssagti  stora 0 Lmm

Kun s aife:
Utve :kling; Stabi] ill svag
Knlkniiig k a

Annan miljopaverkan:

Eutrofieringsproblem i flera laglandsvatten

Annan negativ paverkan: Vattenkraft, skogs- och jordbruk

Rekommendationer: Fortsatt satsning pa habitatvard samt eliminering av vand-
ringshinder. Kalkningsverksamheten bor dka.
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11. English summary: The status of fish populations
In inland waters and coastal rivers in Sweden

The present report gives the status of fish
populations in inland waters and coastal
rivers in Sweden. The stock data consist of
electrofishing results, fish ladder counts, fish-
ing statistics and stockings from rivers. From
the four greatest lakes data consist of fishery
statistics, prey species abundances (hydro-
acoustics) and stockings.

Anadromous salmon and trout on the
Swedish west coast depend on liming. Salmon
sea survival has declined. Added to these pro-
blems are increased occurrence of the para-
site Gyrodactylus salaris and Danish experi-
ments with delayed release of salmon in the
southern Baltic. The latter has lead to in-
creased contamination of natural spawning
stocks with stocked salmon. The fishing on
mixed salmon stocks must cease to improve
the number of spawners, especially in small
populations. Brown trout stocks are stable.

Due to overexploitation by the sea and
coastal fishery, natural anadromous salmon
in the Baltic were below acceptable levels,
with increasing risk of genetic deterioration
and considerable economic losses. Due to re-
duced TAC (total allowable catch) and reduc-
ed effects of the M74 syndrome, causing ex-
cessive fry mortality, stocks are slowly in-
creasing. The situation for anadromous brown
trout in the Baltic is unclear, but several
small stocks are too heavily exploited by gill-
netting close to river mouths.

Lake resident salmon occur naturally
only in Lake VVanern, where the two remain-
ing stocks have suffered heavily from the
building of dams for hydroelectric purposes.
The fishing is based on stocked fish, all with-
out the adipose fin, while the few natural pro-
duced fish, i.e. with adipose fin left, are pro-
tected. Increased legal size together with
increased closed areas are measures that
have improved the conditions for the stocks
in the last years, but both stocks must still
be regarded as threatened.

Trout populations in inland waters have
generally increased during the last two deca-
des. Liming, habitat restoration and in-
creased closed areas are considered the most
important measures for the stocks in the
future.

Approximately 200 commercial fisher-
men utilize the four great lakes (Vanern,
Vattern, Malaren, Hjalmaren). Detailed fish-
ery statistics are collected on a monthly ba-
sis, including effort. In Lake Vénern salmon
(lax’) and trout ('6ring’) together with white-
fish ('sik’) and cisco (‘sikldja’) dominate the
catch. Roe from cisco contributes with approx-
imately 50% ofthe catch value, but the popu-
lation is presently declining. In Lake Vattern
the catch is dominated by salmon, Arctic char
('réding’) and whitefish. Stocking of salmon,
a new species in the lake, gives a high yield;
600-800 kg salmon/1,000 smolts released.
Monitoring is carried out to study if the
salmon stockings will have negative effects
on the resident Arctic char, as the two spe-
cies compete for the same prey species. In
both lakes trolling for salmon and trout takes
a large part ofthe total catch. In Lake Mala-
ren and Hjalmaren eel ('al’) and zander (pike-
perch, 'gds’) are important species. The eel
fishery is completely dependent on stockings.
In the former lake cisco was important until
late 80’s, but then the population drastically
declined, due to recruitment failure. The rea-
son is not clear, but it coincides with warm
winters with a short period with ice cover.

The status of the crayfish (Astacus asta-
cus) is given in chapter 7. The crayfish plague
was spread from Finland to Sweden in 1907
and many populations of the native crayfish
have been eradicated. The plague later was
further spread due to introduction of the
American crayfish (Pacifastacus leniusculus).
Today Astacus astacus is considered an en-
dangered species in southern Sweden, and
restriction on stockings ofthe American cray-
fish has been imposed. Due to the member-



ship in EU the threat to the native species
has increased as import of live exotic cray-
fish species has been allowed.

A drastic decline of the immigration of
young eels have been noted in Swedish coastal
rivers. This has lead to decreased Swedish
catches in the Baltic, while the catches on the
west coast have remained unchanged.

Fishery management must be carried out
in such a way that biodiversity will not dete-
riorate. In chapter 9 biodiversity in stream
populations is studied with the use ofelectro-
fishing data. Negative effects on biodiversity

RASKA - Resursovervakning av sotvattensfisk

were mainly found in acidified waters and
waters with extensive hydroelectric power
development. It was concluded that biodivers-
ity in general had remained unchanged or
improved slightly during the last two deca-
des, much thanks to liming and fishery ma-
nagement. A programme for monitoring ofthe
biodiversity in the four great lakes has re-
cently started, and preliminary results sug-
gests that some non-commercial species need
specific attention, e.g. river lamprey and
Aspius aspius.
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FISKERIVERKET, som ar den centrala statliga myndighe-
ten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall verka
for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangarna sa att
de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av olika
slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestand. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pd fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil med Oster-
sj6laboratoriet i Karlskrona, Sétvattenslaboratoriet i Drott-
ningholm, Kustlaboratoriet i Oregrund, tva Fiskeriforsoks-
stationer (Alvkarleby och Kalarne) och tva Utredningskon-
tor (Luled/Harnosand och Jonkdping).
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