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Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO

Forord

Elfiske har blivit en omfattande verksamhet i landet trots att ndgon egentlig
elfiskeinstruktion inte funnits fore 1994 (Appelberg & Bergquist 1994). Man
har lart sig av varandra och det finns idag flera personer som val genomfor ett
praktiskt elfiske, och ofta enligt en gemensam mall.

Elfiske ar dock en komplex och ibland farlig verksamhet, ndgot som kan-
ske inte nog betonats i den praktiska tradition som dverférts mellan personer.
De faror som finns for fiskaren och fisken har underskattats. Elfiske ska darfor
inte utforas av oerfaren personal. Det finns de som har fiskat ikladda endast
badbyxor och de flesta har val forsokt kolla om det kommer strém genom att
doppa fingret i vattnet. Detta kan fa allvarliga konsekvenser, vilket kommer
att framga av kapitel 3. Nya ron tyder ocksa pa att betydande skador kan upp-
sta pa fisk vid fel handhavande.

For att upplysa om skaderisk for fisk och fiskare samt for att verka for en
standardisering har detta kompendium sammanstallts. Ju mer standardiserat
elfiske som bedrivs desto stérre gemensam nytta far vi av varandras resultat
och ju mindre stor vi fiskbestand och andra djur.

Eftersom det finns en lang tradition fran slutet av 1940-talet ar det ménga
personer som har del i den kunskap och standard som vuxit fram. Kompendiet
ar resultatet av vad vi lart oss av laromastare i elfiske. Dessutom ingar de
kunskaper vi fatt fran kolleger som nu bedriver elfiske, ihop med egna erfaren-
heter och litteratur (framst Bohlin et al. 1989 och Cowx 1990). Vidare har vi
anvant oss av Fiskeriverkets tidigare kurskompendium for elfiske (Johlander
1990, Degerman et al. 1995), Appelberg & Bergquist (1994) samt de kompendi-
um som tagits fram av Fisk- och Vattenvard i Norrland (Sjolander & Ohman
1992) och Nordnatur AB (Andersson 1998). Illustrationerna &r gjorda av Larza
Rockstrom. Synpunkter pa en preliminar version har lamnats av Bjorn Berg-
quist, Torgny Bohlin, Arne Johlander, Ingemar Naslund, Lars-Goéran Parlklint,
Hans Schibli och Erik Sjolander.

Vi hoppas att ni hor av Er om ni har specifika synpunkter pa innehallet.
Ett sadant har kompendium blir aldrig klart utan fortsatter forhoppningsvis
att utvecklas.

Orebro 1999-04-30

Erik Degerman och Berit Sers
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1. Inledning

Det forsta “elfiskeaggregatet” lar ha paten-
terais 1863 av Mr Baggs i London. Déarefter
skedde den mesta utvecklingen framsti Tysk-
land och under 1920-30-talet paborjades
praktiskt elfiske. Elfiskeundersékningar har
i Sverige genomforts sedan slutet av 1940-
talet (Wolf 1947, 1950) men har 6kat vasent-
ligt i omfattning under den senaste tjugoars-
perioden. En intressant genomgéang av de for-
sta &ren med elfiske i Sverige kan ni finna i
Schibli & Ottosson 1995 (se litteraturlistan).

I Fiskeriverkets regi bedrivs elfiske i ett
stort antal vattendrag. Aven universiteten,
lansstyrelser, kommuner, fiskevattenagare-
forbundets och hushéallningssallskapens kon-
sulenter samt ett antal privata konsulter och
fiskevardsomradesfoéreningar bedriver el-
fiske. En uppskattning tyder pa att det idag
arligen bedrivs elfiske pd inemot 1 500-2 000
undersokningslokaler i landet. Flertalet av
dessa elfiskekontroller avser uppskattning-
ar av antalet ungar av laxartad fisk. Elfiske
anvands aven t ex inom miljédvervakningen,
for miljokonsekvensbeskrivningar, for att
fanga lekfisk till avelsandamal och till 6ver-
gripande inventeringar av fiskfaunan. Ty
aven om elfiske frdn borjan bara anvandes
for att fanga laxfisk sa kan elfiske anvandas
pa de flesta arter och kan darmed ge en bild
av hela fiskfaunan i ett vattendrag.

Elfiske som metod lampar sig sarskilt bra
i mindre vattendrag dar det ar enkelt att vada
och fiskens flyktmojligheter &r begransade.Vid
elfiske efter laxfiskar i strommande vatten ut-
nyttjar man dessutom att dessa fiskar vanli-
gen ar revirtrogna och déarigenom mindre flykt-
benéagna.

Samtidigt som elfiske utgér en bra och
effektiv undersékningsmetod i mindre vat-
tendrag finns det vissa risker med metodi-
ken. Felaktigt utférande kan pa olika satt
utgora en fara for undersdkningspersonalen
och andra som &ar néarvarande vid fiskena.

Dessutom kan felaktigt utfort elfiske inne-
bara skador pa fisk. Risken for sddana ska-
dor maste minimeras, framfor allt nar man
hanterar skyddsvarda bestand.

Det kravs saledes utbildning for att géra
elfiske sa sakert som mojligt for fauna och
for undersdkningspersonal. Foér att sedan
kunna genomféra elfiskeundersékningar av
god kvalitet krévs stor vana, noggrannhet och
falterfarenhet. Personer som avser att sjalva
genomfdra undersdkningar bor skaffa sig den-
na erfarenhet genom att férst medverka som
medhjalpare vid padgaende undersokningar.

Négon vedertagen elfiskeinstruktion har
inte funnits i landet utan de flesta har lart
sig av varandra. | och med det 6kade intres-
set for rinnande vatten inom natur-, fiske-
och miljévarden har dock antalet utdvare 6kat
och behovet av en standardisering har med-
fort att Fiskeriverkets Sotvattenslaboratori-
um startade Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS)
1989. Detta har medverkat till en 6kad stan-
dardisering, bland annat genom utformning-
en av en elfiskeblankett (Bilaga 1). Vidare har
laboratoriet utarbetat riktlinjer for elfiske
inom miljodvervakningen och kalkningsef-
fektuppfoljningen (Appelberg & Bergquist
1994).

Foreliggande kompendium avser att ut-
gora en grund vid elfiskeutbildning och &r
utformad i enlighet med den standardisering
av elfiske som utformats vid Fiskeriverket.
Forutom grunderna for rent praktiskt elfis-
ke behandlas ocksa sékerheten for utévarna,
planering av fisket, faltrapportering samt
primar bearbetning av resultaten.

Observera att vi ibland visar hur man
kan andra pa gangse elfiskemetodik for att
lattare kunna fanga t ex avelsfisk eller yngel.
GIl6m dock inte att man alltid skall strava efter
att anvanda den standardiserade elfiskefneto-
diken for att fa jamforbara och sakra resultat.
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2. Ratt till elfiske

For att ha ratt att fiska med elektrisk strom

kravs:

+ Fiskerattsagarens medgivande

+ Lansstyrelsens dispens att fiska med elekt-
risk strom

+ Etisk provning for djurforsok

Ratt till fiske regleras i "Lagen om ratt
till fiske” med flera forfattningar. Enligt hu-
vudregeln i 5:e paragrafen i Lagen om réatt
till fiske (SFS 1950:596) "far fiske i enskilt
vatten bedrivas endast avjordagaren eller den
som genom avtal, urminnes havd, dom eller
annan grund ager ratt dartill”. Man ska dar-
for inhamta fiskerattsagarens tillstand inn-
an elfisket sker.

Fiske med elektrisk strom utgér en for-
bjuden fiskemetod. | Svensk Foérfattnings-
samling (SFS 1994:1716, kapitel 2) star bl a:

68 Fiske far inte bedrivas med sprang-
amnen eller dédande amnen, elektrisk strom,
skjutvapen eller sadana redskap som fisken
kan spetsas med.

218 Om det finns vetenskapliga eller an-
dra sarskilda skal, far undantag medges fran
bestdmmelserna i 5 och 6 88 samt 13 § forsta
och andra styckena. Galler undantaget bara
5 och 6 8§ provas fragan av lansstyrelsen och
i annat fall av Fiskeriverket.

Det ar saledes lansstyrelserna som kan
medge dispens fran forbudet att fiska med
elektrisk strém. Dispens for fiske med elek-
trisk strom kan dock ges av Fiskeriverket
centralt for elfisken som utfors inom Fiskeri-
verket. Ofta ar denna ratt delegerad till la-
boratorierna eller utredningskontoren.

Riksdagen beslot den 27 maj 1988 om nya
regler for anvéandning av djur for vetenskap-
liga &ndamal. Som en f6ljd av riksdagens be-
slut utfardades Djurskyddslagen och Djur-
skyddsférordningen (1988:539) med instruk-
tioner till Centrala forsoksdjursndmnden
(CFN) vid Jordbruksdepartementet. Fran och
med 1 juli 1998 har vissa &ndringar gjorts i
Centrala forsoksdjursndmndens kungorelse
(LSFS 1988:45, SJIVFS 1998:50) for att an-
passa lagstiftningen till EU.

Tabell 1. Lista 6ver lokala djurforstksetiska namnder.

Namnd Omréde
Stockholm sodra Soédra AB-lan
Stockholm norra Norra AB-lan

Uppsala
Linkoping
Malmé/Lund
Goteborg

Umed

LanC, T, U, W, X
Lan D, E, F, G
Lan H, K, M, N
Lan O, S

LanY, Z, AC, BD

Adress

Huddinge tingsratt, Box 40

141 84 Huddinge, tel. 08-608 95 00
Sodra Roslags Tingsrétt, Box 27328
102 54 Stockholm, tel. 08-666 38 00
Tierps tingsratt, Box 107

815 23 Tierp, Tel. 0293-224 70
Mjolby tingsrétt, Box 339

595 24 Mijélby, Tel. 0142-828 20
Lunds tingsratt, Box 75

221 00 Lund, Tel. 046-16 04 00
Hovratten for Vastra Sverige

401 20 Goteborg, Tel. 031-701 22 00
Hovratten for Ovre Norrland, Box 384
901 08 Umea, Tel. 090-17 20 00



Med stod av detta foreskriver CFN om
etisk provning av forsok med djur. Som laget
ar idag sa raknas elfiske som djurforsok, till-
sammans med bl a fiskmarkning men ej fa-
gelmérkning, och man maste darfor lamna
in ans6kan om etisk provning vid nagon av
de lokala djurforsoksetiska némnderna. Det
skall ocksa finnas en forsoksdjursansvarig
person vid den institution som genomfor el-
fisket. Denna person utses av Jordbruksver-
ket i Jonkoping. Efter varje arsskifte skall
man lamna in en rapport till CFN, i vilken
man uppger hur manga fiskar som varit ut-

satta for elfisket och vilka andra ingrepp som
kan ha skett (t ex fodovalsanalys).

Enligt CFN skall alla som elfiskar och
som kommer i kontakt med fisken (forsoks-
djuret) ha genomgatt en kurs i hur man skall
handha forsoksdjur. Det ar tillfyllest att ha
genomgatt Fiskeriverkets elfiskeutbildning
eller motsvarande dar hantering av forsoks-
djur behandlats. Vi tar upp detta i avsnitt 6.5.

Ansokningsblankett kan erhallas fran
den lokala djurférsoksetiska namnden (Ta-
bell 1).

Du maste alltid ha tillstand for elfiske, bade fran fiskerattsagare och lansstyrel-
sen. Vidare kravs tillstdnd och utbildning for att hantera forsoksdjur.

Elfiske
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3. Organismer och elektrisk strom

3.1 Lite stromlara

Det finns tva typer av strom; likstrom som
standigt flyter i samma riktning, och véxel-
strom, som regelbundet vaxlar riktning. |
Sverige anvands en vaxelstrom med frekven-
sen 50 perioder/sekund (Hz, Herz) i elnatet i
hemmen. | elfiskeutrustning har man oftast
likstrom ut till vattnet, men ofta en bensin-
generator som genererar véxelstrém som pri-
mar stromkalla. Darfor maste vaxelstrom-
men fran hensingeneratorn (elverket) passe-
ra en likriktare fore anvéandning. Batteriag-
gregat daremot har enbart likstrom.

All materia bestar av laddade partiklar
och elektricitet &r en energiform som uppstar
genom partiklars attraktion och repellering.
Elektriciteten strommar genom en strom-
krets och flodets styrka (intensitet) anges i
Ampere (A). Kraften som driver flodet ar
spanningen, voltstyrkan (V). Det motstand
som elledningen eller vattnet erbjuder be-
namns resistansen (méats i Ohm). Det elek-
triska arbetet mats i watt (W). En watts ar-
bete utfors nar en strom av 1 Ampere flyter
genom en stromkrets med 1 Ohms motstand
drivet av en spanningsskillnad av 1 Volt.
Féljande forhallande kallas Ohms lag:

V=A*R
Dér VV=Spanningen i Volt, A=Stromstyrkan i
Ampere och R=motstandet i Ohm.
Det som avgor elfiskets effektivitet ar strom-
tatheten, dvs strémstyrkan per ytenhet i vatt-
net. Denna beréknas enligt Ohms lag:

Stromtathet (Acm2l=Spanningsgradient (Volt/ari)
Resistivitet (Ohm/cm)

déar spanningsgradienten eller faltstyrkan &r
foréandringen i VVolt per cm. Resistiviteten ar
motstadndet hos en kuhikcentimeter vatten,
vilket &r det samma som inversen av vattnets
konduktivitet (ledningsformaga). Stromtathe-
ten &r storst ndra elektroderna och avtar snabbt
med Okat avstand.

Nar en fisk utsatts for elektrisk strom,
dvs hamnar i ett elektriskt falt i vattnet, upp-
kommer en spanningsgradient dver fisken.

Nar vattnets konduktivitet dkar, tenderar
strommen att ledas utanfor (runt) fisken och
elfiskets effektivitet minskar. Vid 1dg konduk-
tivitet, som i vara fjallvatten, leder vattnet
strommen daligt och fisken som istallet far i
sig strommen kan drabbas hardare. Den ef-
fektiva radien kring anoden blir liten, vilket
i sin tur leder till att fisken blir svar att fanga.

Elfiskets effektivitet kan saledes begran-
sas av att spanningsgradienten blir for liten
over fisken. Genom att 6ka elektrodens (anod-
ens) storlek (diameter) kan detta motverkas.
Det kravs da ett kraftigare aggregat med ho-
gre effekt, dvs mer Watt atgar. Storre anod
ger ett storre omrade runt anoden dar fisken
bedbvas. For fiske i jonsvaga fjallvatten kan
det sdledes behovas ett elverk med hog ef-
fekt (1 000-1 200 W) eftersom man kan behdo-
va fiska med stor anod. Observera dock att
den standardiserade svenska elfiskemetodiken
forutsatter en anodring i intervallet 20-30 cm.

Det kan ndmnas att man ibland traffar
pa elfiskelokaler dar effektiviteten ar liten
trots lamplig installning for gallande konduk-
tivitet. Troligen beror detta pa att fint mate-
rial (lermineral) i bottnen leder bort strom-
men. | enstaka fall kan troligen kraftiga me-
tallutfallningar pa bottnarna astadkomma
samma sak.

3.2 Manniskan

Elektrisk strom paverkar olika djurgrupper
pa olika satt. Generellt paverkas nerver och
muskulatur. Paverkan ar beroende av stréom-
styrka och spanning liksom av strommens
karaktar (likstrom/véxelstrom). Elstrom in-
tar en sarstallning bland olycksrisker kring
oss, i och med att vara sinnen inte varnar oss
for faran.

Manniskokroppen ar i princip elektriskt
ledande pa samma satt som en koppartrad.
D& man med vardera handen ber6r de bada
polerna pé en spanningskalla kommer strom
att passera genom kroppen. Likasd kommer
strdbm att passera genom kroppen om man
vidror ett spanningsforande foremal och na-



gon annan kroppsdel ar jordad, dvs i kontakt
med marken eller vattnet. Elektrisk strom
som passerar genom kroppen kan ge upphov
till muskelkramp, hjartkammarflimmer,
hjartstillestand och andningsférlamning (Ta-
bell 2). Skadeverkningarna nar strommen gar
igenom kroppen beror framfor allt av strom-
styrkan, varaktighet och strémmens véag genom
kroppen.

Som synes ar vaxelstrom allvarligare,
speciellt vid lagre stromstyrkor. Sedan blir
likstrommen néstan lika farlig. Andningsfor-
lamning och hjartkammarflimmer leder pa
kort tid till dédsfall eller grava skador. Hjar-
nan klarar sig inte utan syresatt blod i mer
an 2-3 minuter.

Strommens storlek genom kroppen be-
stams av spanningen (V) och motstandet (R).
Kroppsmotstandet ar beroende av om huden
ar torr eller fuktig, samt hudens tjocklek.
Fuktiga eller vata hander minskar motstan-
det och 6kar darmed skaderisken. Vid 100 V
spanning kan torr och tjock hud ge ett kropps-
motstand upp till 10 000 Ohm. Vid 200-500 V
spanning kan tunn fuktig hud bara ge ett
kroppsmotstand av ca 1 000 Ohm.

Om man jamfor med Tabell 2 nedan ser
man att man vid vaxelstréom inte kan sléppa
greppet om vaxelstromkallan om stromstyr-
kan ar 15 mA. Antag att kroppsmotstandet
ar 5000 ohm. Det skulle innebéara att en span-
ning pa 75 V skulle vara farlig. Enligt Ohms
lag: 0.015 A * 5000 Ohm = 75V

Vid 220 V skulle strommen genom krop-
pen bli 44 mA, dvs det finns risk for kramp
och medvetslshet:

220 V /5000 Ohm = 0.044 A

For likstrom finns risk for muskelkram-
per fran 0.06-0.09 A. Med samma kroppsmot-
stand (5 000 Ohm) innebér detta att den far-
liga spanningen &r 300-450 V! Anvand dar-
for alltid gummihandskar vid tveksamma for-
hallanden. Enligt matningar utforda av
Svenska elektriska materielkontrollanstalten
(SEMKO) kan man i vissa vattendrag erhal-
la stromstyrkor som klart 6verstiger likstrom-
mens gransvarde for hjartflimmer. Kom ihag
detta! Elektriska apparater och vatten ar all-
tid en farlig kombination.

Vid elfiske anvander man isolerande ben-
kléadsel, vadarstovlar eller liknande, vilket be-
tydligt minskar skaderisken om man skulle
rédka berdra spanningsforande delar med en
hand. Berér man dock med tva hander sa att
strommen leds genom kroppen hjélper inte
gummibyxorna (Figur 1).

Elfiske kan, fel utfért och med daliga el-
ler trasiga komponenter, vara farligt. 1 Kina
dodades ar 1997 13 personer vid elfiske fran
bat. En sammanstallning fran USA &r 1982
visade att det forekommit 450 mindre inci-
denter (mestadels elstotar). Tio personer hade
fatt uppsoka sjukhus och tv&d hade omkom-
mit (Lazauski & Malvestuto 1990). Bade i
Kina och USA sker olyckorna vid elfiske fran
bat da betydligt hogre stromstyrkor och ef-
fekter anvands an i Sverige.

Tabell 2. Grénsvarden som brukar anges for vaxelstréom resp likstrom.

LIKSTROM

Muskelkramper

STROMSTYRKA VAXELSTROM

0.5 mA (0.005 A) Kanselgrans for fingrarna

10 mA (0.010 A) Begynnande muskelkramp

15 mA (0.015 A) Grepp kan ej slappas

20-40 mA  (0.02-0.04 A Kramp och andningsfoérlamning
60-90 mA  (0.06-0.09 A)

40-200 mA (0.04-0.2 A) Hjartflimmer

250 mA (0.25 A)

2-3 A Brannskador

Hjartflimmer
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Figur 1. Storst olycksrisk foreligger nar strémmen gar igenom kroppen, speciellt nar vagen

gar forbi hjartat.

3.3 Fisken

Fisk som utsatts for elektrisk strom reage-
rar pa liknande satt som andra organismer
betraffande nerv- och muskelpaverkan. Pa-
verkan pa fisken ar i forsta hand beroende
av hur fisken utsétts for potentialskillnader
inom det elektriska faltet.

Reaktionen hos fisken &r beroende av en
rad faktorer - exempelvis:

« Strommens karaktar (rak/pulserande lik-
strom eller véxelstréom)

+ Stréomstyrka och spanning

+ Det elektriska faltets karaktar (vilket be-
ror pa polernas utseende)

¢+ Vattnets kemisk-fysikaliska egenskaper
(ledningsférmaga, temperatur)

+ Fisken: art, storlek, kénsmognad, metabo-
lism.

Beroende pa avstandet till anoden kan
fiskens reaktioner pa den spénning som upp-
kommer vid elfiske med likstrom samman-
fattas i fem steqg:

1. Vid for 1agt spanningsfall och pa langt av-
stand skrams fisken och den forsoker fly
undan till en saker standplats. Ofta ar detta
en kort flykt for mindre fisk.

2. Vid ett ndgot hogre spanningsfall paver-
kas fiskens nervbanor och den boérjar vi-
brera.

3. Vid en fortsatt 6kning av spanningsfallet
borjar fisken simma mot anoden (elektro-
taxis).

4. Ytterligare 6kning av spanningen leder till
att fisken bedbdvas (elektronarkos). Har
skall strempaverkan upphora vid elfiske.

5. Vid ytterligare kraftig och langvarig paver-
kan skadas eller dor fisken.

Inom hur stort omrade fisken paverkas
beror pa de faktorer som angivits ovan. Som
lite vagledning kan dock sagas att en fisk pa
20 cm ofta kdnner av strémmen (spannings-
fallet eller potentialgradienten) pa ca 1 - 3
meters avstand. Kommer fisken inom 1-1.5
m fradn anoden simmar den mot densamma
(attraktionszon). Ungefar 0.2-0.5 m fran ano-
den bedd6vas fisken (beddvningszon). Kortare
fiskar behdver vara ndrmare anoden for att
paverkas pd samma satt.

Vid tidiga forsok med elfiske nyttjades
vaxelstrom, som dock hade dalig anlocknings-
effekt d& + och -pol standigt vaxlades. Samti-



digt gav vaxelstrommen ofta skador péa fisken.
Numera anvands genomgaende likstrom vid
svenskt elfiske, antingen som "rak likstrém”
eller som ”pulserande likstrom”. Rak lik-
strom, som erhalles fran motordrivna elfiske-
aggregat, &r mer skonsam for fisken och bér
darfor anvandas nar sa ar mojligt. Nagon helt
rak likstrom finns dock ej. Transformering-
en av en vaxelstrom till en "rak likstrom”
innebar att den utgdende likstrommen anda
varierar nagot i spanning (s k rippel). Detta
rippel ar faktiskt en forutsattning for att rak
likstrom skall kunna anvandas till elfiske.
Om man anvéander en trefasgenerator kan
man helt ta bort ripplet ur den raka likstrom-
men, vilket gér anlockningen och bedévning-
en ytterst ringa.

Vid utnyttjande av pulserande likstrém
(batterielfiske) erhalls en storre paverkan av
strommen pé fisken. Pulserad likstrom an-
vénds for att spara pa batteriet. Skulle man
kontinuerligt tillféra vattnet spanning skul-
le detta krava for mycket kraft. Genom att
pulsa ut energin sparas batteriet. Generellt
kan man séga att den raka likstrommen har
en stor attraktionszon och en mindre beddv-
ningszon, medan den pulsade har motsatt
forhallande.

Attraktionszonens och bedévningszonens
storlek bestdms i huvudsak av stromtyp, elek-
trodringens (anodens) storlek, vattnets kon-
duktivitet och anvand spanning. Attraktions-
zonen bor inte Overstiga 2-3 m for att fa ett
effektivt fiske. Vid anvandning av rak lik-
strom ar det svart att reglera de bada zoner-
nas storlek. Man kan naturligtvis andra volt-
styrkan och méjligen andra storleken pé ano-
den. Anvander man daremot pulserande lik-
strom dar pulsfrekvensen kan regleras ar det
enklare att paverka zonernas storlek (Figur
2). Genom att vaxla mellan rak och pulserad
likstrom och &ndra storleken pa anodringen
kan relationen mellan attraktionszon och
bedovningszon forandras sa att fangsteffek-
tiviteten blir optimal. | vissa fall ar det en
fordel att ha en stor attraktionszon relativt

beddvningszon, i andra fall kan det vara
tvartom. Speciellt med batteriaggregat kan
det vara problem med att bedévningszonen
ar stor relativt attraktionszonen. Detta inne-
bar att fisken blir svar att 'locka fram' efter-
som den ofta beddvas for tidigt.

Som vi ocksd namner p& andra stallen
bor man anpassa anodringens storlek efter
inriktningen pa elfisket. For det standardi-
serade elfisket bér man ha en ringdiameter
av 20-30 cm. | h6gkonduktiva vatten kan dock
ringen behdva vara 40 cm och i 1dgkondukti-
va vatten (<5 mS/m) narmare 20 cm. En kom-
promiss brukar vara en ring med 25 cm dia-
meter. Skall man forsoka elfiska efter fisk-
yngel skall man anvénda en ytterst liten
anodring, runt 10 cm (Copp 1989) och for av-
elsfiske av storre fisk bor man ga upp till 40-
100 cm (Figur 3). En stor diameter 6kar ra-
dien pa attraktionszonen samtidigt som ra-
dien pa beddvningszonen minskar. Stor dia-

44 cm

25 cm

100 Hz

Figur 2. Avstandet fran anoden som en 120
mm mort bedovas pa beroende pa om rak lik-
strém eller pulsad likstrém av olika frekvens
anvands (data fran Hickley 1998).

Elfiske
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SYFTE Fiskvnael Normalt Avelsfisk
EFFEKT L&g Medel Hoég
B-ZON  Stor Medel Liten
A-ZON Liten Medel Stor

RISK Stor Medel Liten

Figur 3. Rekommenderad diameter (cm) p&
anodringen utgdende fran storlek pa fisken.
B-zon ar bedbvningszon och A-zon ar attrak-
tionszon. Observera att vid standardiserat
elfiske skall anodringen vara 20-30 cm.

meter ger alltsd 13g fiskdodlighet, men kra-
ver mer energi (aggregatet kan 6verbelastas).
Stor diameter kan dock vara ett fysiskt (ut-
rymmes-) problem i sma vattendrag.
Pulsfrekvensen vid batterielfiske med
aldre utrustning var vanligen 30-80 Hz, men
internationellt finns aggregat som ger en
pulsfrekvens av 10 - 1 000 pulser per sekund
(Hz). Vissa aggregat har en forinstalld frek-
vens pa 400 Hz. De hdégre pulsfrekvenserna
minskar risken for skador orsakade av mus-
kelkramper hos fisken, medan intervallet 60-
150 Hz ger de varsta muskelkramperna. In-
ternationellt rekommenderas darfor oftast
lIdga (<60 Hz) eller hdga (>150 Hz) frekven-
ser. Tyvarr kan man sdga att fisk bedévas
bast i intervallet 50-150 Hz, sa ofta nar man
fiskar i det lagre intervallet s6ker man sig
till 50-60 Hz. | det laga frekvensintervallet
kan man grovt siga att en pulsfrekvens pa
50-80 Hz &r bra for att anlocka och beddva
oring, 50 Hz for karpfisk och 20 Hz for al.
Pulslangden (vidden) brukar ligga i in-
tervallet 0.1-3 ms. Ju kortare desto battre
beddvning och mindre stromférbrukning.

Utgdende effekt vid elfiske ligger nor-
malt i intervallet 50-400 Watt, men kan vara
upp till 1 200 Watt i extremfall (fjallvatten).
| eutrofa vatten med en ledningsforméaga
kring 50 mS/m kan det krévas en uteffekt av
2000 W for att fiska effektivt. Utomlands
anvands vid elfiske fran bat effekter upp till
5 000-10 000 W. Da ar stromstyrkan i interval-
let 5-20 A, medan vi normalt ligger runt 0.2-1 A.

Det &r viktigt att komma ihag att felak-
tig fiskemetodik, olamplig stromstyrka, fel
spanning och pulsfrekvens liksom alltfor 1ang
exponering for spanning, utsatter fisken for
kraftig paverkan.

Detta kan leda till att fisken skadas el-
ler dodas. For att astadkomma detta maste
man i regel utsatta fisken for hog spanning i
mer &n 10-15 sekunder. Kommer fisken i kon-
takt med eller nara intill (<0.2 m) anodring-
en kan fisken "brénnas” och fa svara skador.
Branningen syns som morkfargade band ut-
med kroppen och &r egentligen en missféarg-
ning orsakad av blédningar, muskelbristning
och ibland ryggradsbrott. Detta problem har
uppmarksammats betydligt under senare ar
och ett flertal forskarrapporter varnar for bat-
terielfiske med hdg spanning och 1ang expo-
neringstid.

Vid anvandning av rak likstrom (dvs som
vid ordinart motordrivet aggregat) &ar dodlig-
heten ytterst ringa. Vid anvandning av pul-
serad likstrom (batterielfiske) kan doédlighe-
ten uppga till ndgon procent, dock sallan ho-
gre an 5%. Men det har visat sig att det fore-
ligger skador som inte ger direkt dodlighet.
Ofta har man bara efter ett forsok hallit fisk
i odling eller i natkassar ndgon vecka for att
studera kortsiktig dodlighet och har darvid
inte kontrollerat om andra skador uppstatt
pa fisken. Blodningar (morka band) eller inre
skador kan vara vanliga om inte fisket sker
enligt standard. Dock bdr det noteras att
mjolksyranivéerna i fiskeblodet ofta endast
ar mattligt paverkade av elfiske, till skillnad
fran andra fangstmetoder (Cowx & Lamar-
que 1990). Som fangstmetod ar elfiske sale-
des skonsamt - ratt utfort.



Underst6kningar vid elfiske i Coloradoflo-
den med likstromsaggregat med en effekt av
6 500 W (!) (60 Hz, max 260 V) gav ryggrads-
skador pd 50% av undersokta regnbagar
(medelléngd ca 36 cm). Ofta forskots kotorna
eller s& splittrades de (Sharber & Carothers
1988). Har var det saledes frdga om valdigt
hog effekt ut i vattnet och stor fisk, vilket bi-
drog till skadorna.

Med ett Smith-Root hatterielfiske (lik-
strém) erhdlls upp till 53% skador i form av
blédningar eller ryggradsbrott vid forsok i
Washington, USA (McMichael 1993). Man
jamforde rak likstrom (dvs den som normalt
anvands vid elfiske med motordrivet aggre-
gat), med pulsad likstrém av olika styrka och
frekvens. | samtliga fall var utgdende span-
ning 300 V och konduktiviteten var 8 mS/m.
Fisket bedrevs tva ganger med en veckas in-
tervall. Rak likstrom gav inga elfiskerelate-
rade skador hos odlad regnbage (ca 23 cm).
Pulsad likstrom 30 Hz gav 35% av fisken med
blodningar i muskulaturen, av dessa hade
halften &ven ryggradsbrott. Pulsad likstrém
pa 90 Hz gav 53% med blédningar och 29%
fiskar med bruten ryggrad. Som ett komple-
ment testades rak likstrom och 400 V vilket
medforde 17% skador pa fisken som for 13%
inbegrep ryggradsbrott. Forfattaren uppger
sjalv att skadorna troligen blivit 6éverdrivna
pa grund av fiskets utforande (fisken anlock-
ades daligt och trangdes in i horn och utsat-
tes for hog spéanning).

Dessa forsok visar att &ven om inte hdg
dodlighet upptrader under den narmaste ti-
den efter fisket sa torde en stor del av fisken
ha paverkats starkt negativt, vid batteriel-
fiske med pulsfrekvens i det farliga interval-
let. Dessa skadade fiskar 6verlever faktiskt
vanligen (Cowx & Lamarque 1990) och kan
patraffas pafoljande &r med grotesk kropps-
form pa grund av ryggradsskadan (Figur 4).
Troligen har de dock betydligt forkortad livs-
langd. Vidare visar forstken att rak likstrom
(motordrivet aggregat) ar skonsamt eftersom
det inte orsakar muskelkramper av samma

Elfiske

Figur 4. Oringunge med ryggradsskada, orsaken ar okand
- forsurning, naturliga orsaker eller elfiske- Skadan upp-
trader pa den typiska platsen for elfiskeskador, dvs ca 2/
3 av kroppslangden fran huvudet réknat. Foto Hans Schi-

hli, Lansstyrelsen i Hallands lan.

omfattning. Dock maéste en lamplig spanning
anvandas. Skadorna vid batterielfiske kan
troligen minimeras genom att anvanda lamp-
lig pulsfrekvens och genom att vara forsiktig
vid elfisket, dvs inte lata spanningen vara pa
for lange och undvika att fa fisken langre tid
nara anoden. Dessutom &r skadefrekvensen
troligen storleksberoende, ju stérre fisk de-
sto storre risk for skador (McMichael 1993,
Néslund 1996). Darfor skall resultaten ovan
ses som orealistiska varden for svenska for-
hallanden vid standardiserat elfiske, som
dessutom framst inriktas pa ungfisk och dar
fisket inte bedrivs i det farliga pulsintervallet.

Det bor betonas att skador upptrader
vanligen bara inom en zon av ca 0.2 m intill
anoden. Genom att minska spanningen och
framfor allt forkorta den tid fisken uppehal-
ler sig dar kan skador undvikas. P& markna-
den finns till och med elfiskesystem med s k
sweeping waveform, som successivt reduce-
rar antingen pulslangden eller -frekvensen,
nar fisken ndrmar sig anoden.

Ingemar Naslund (1996) genomférde for-
s6k med fyra olika elfiskeaggregat i experi-
mentstrackan vid Kélarne fiskeriforsokssta-
tion (se kapitel 4 for en jamforelse av fangst-
effektiviteten). Han tittade bland annat pa
skadefrekvensen hos odlad 6ring och fann da
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Figur 5. Medelvéarde (n-3) for andelen odlade dringar med
yttre tecken pa skador vid forsoken med olika elfiskeag-
gregat i Kalarne i 1995. Forsoket utfordes vid fyra olika
vattentemperaturer 11,9, 7 och 2°C (Naslund 1996). Vid
11 °C anvandes 1-arig 6ring vid de lagre temperaturerna
0+ dring. Aggregaten var Lugab motor (Lug-rak) och bat-
teri (Lug-puls, 70 Hz), Poulsen batteri (Pou-puls, 70 Hz)
samt Biowave batteri (Biow-puls, 400 Hz).
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att fyrkantspulsad likstrém med normal frek-
vens (Poulsens aggregat) gav signifikant flest
skador, medan rak likstrom (Lugabs motor-
drivna) gav minst antal skador, tillsammans
med transistorpulsad fyrkantsstrém med hog
frekvens (Biowave). Pulsad likstrom i lag
frekvens i form av kondensatorurladdningar
(Lugabs batteriaggregat) hamnade interme-
diart. Dock var frekvensen s& hég som 70 Hz,
hade den sankts till 50 Hz torde skador ha
undvikits enligt observationer av Johan
Spens, Ornskdldsviks kommun.

De skador som observerades var mérka
tvargdende band mellan rygg- och analfenan,
ofta p& ba&da kroppsidorna. Detta indikerar
blédningar i muskulaturen, ibland atféljda av
ryggradsbrott (Figur 5). Det bor noteras att
Poulsens batteriaggregat ger hogre strom-
styrka ut i vattnet &n Lugabs batteriaggre-
gat.

Dadligheten for fisken var lag nar de ef-
ter elfisket forvarades i tradg tva veckor. To-
talt dog 4% av fisken efter elfiske med Poul-
sen-aggregatet medan 0-1% dddlighet regist-
rerades for 6vriga aggregat.

Forsok har visat att rom ar kanslig for
elfiske under tiden mellan befruktning och
till dess larven nar '6gonpunktsstadiet’ (Cowx
& Lamarque 1990). Eftersom detta for lax och
oring innebar perioden oktober-januari sa
innebar det i praktiken inget problem (alla
elfiskare sitter hemma i stugvarmen). Knap-
past heller for varlekande harr som utveck-
las pa bara ndgon vecka. Daremot kan ju pro-
blem uppkomma for andra skyddsvéarda ar-
ter med andra lekperioder. Man bér ocksa
beakta att juvenil fisk ar speciellt kénslig,
kanske inte for elfiske som sddant utan mer
for hanteringsstress. Faktiskt anser en del
forskare att hanteringsstress ar ett betydligt
allvarligare problem for fisken an sjalva el-
fisket (Barrett & Grossman 1988), en upp-
fattning som vi delar.

Om det finns kraftor i vattnet skall bat-
terielfiske inte heller anvéandas eftersom den
pulsade strommen 6kar muskelkramperna,
vilket medfor att kraftorna riskerar att tap-
pa klorna. Detta &r naturligtvis inte bra, dven
om observationer i akvarie visar att sadana
kraftor kan overleva och tillvaxa bra. Finns
kraftor skall saledes alltid motordrivet aggre-
gat med rak likstrom anvéndas. Vid minsta
tveksamhet om skaderisken skall elfiske und-
vikas. Det gar faktiskt att bestimma tathe-
ten av kraftor hyggligt med successivt elfiske
(Rabeni et al. 1997), men det &r dnnu battre
att utnyttja markning-aterfangst-tekniker an
den sedvanliga successiva utfiskningen.

Farhagor har ocksa framforts om risken
att skada flodparlmusselbestand vid elfiske.
Nagot forsok med detta har sa vitt vi vet gj
genomforts, men flera ars elfiskeundersok-
ningar (rak likstrom) i vattendrag med flod-
parlmusslor har inte visat pa nagra bestands-
forandringar inom projekt SILVA som stu-
derar effekterna av skogsbruk intill vatten-



Elfiske ar en farlig verksamhet, sdval for fiskaren som for fisken!
Batterielfiska bara om du ar van och inte p& kraftor eller andra skyddsvarda
bestand.

Vid batterielfiske skall 1&g eller hog pulsfrekvens anvandas.

V&g alltid nyttan av elfisket mot de negativa effekterna pa fisk och andra djur.
Vid kvantitativt fiske bor rak likstrom (motordrivet aggregat) anvandas.

drag. Det verkar som den storsta forlusten
av musslor skett genom séndertrampning vid
vadning i samband med elfisket. Denna f6r-
lust ar dock liten eftersom det &ar svart att
trampa s6nder dessa tjockskaliga musslor
som sitter i mjuka bottnar. Som alltid géller
dock forsiktighetsprincipen, dvs nar vi inte
ar sédkra men kan befara negativa effekter
galler det att minimera elfiske pa flodpérl-
musselbestand och om elfiske utfors anvan-
da motordrivet aggregat.

3.4 Fangsteffektivitet och utgaende
spanning
Olika fiskarter har olika fangstbarhet vid el-
fiske. Detta beror som vi ndmnt av skillna-
der mellan fiskarna (i arternas beteende, fy-
siologi, habitatval, individens kondition, stor-
lek), dels i skillnader i fiskets utférande (in-
stalld spanning, pulstyp, pulsfrekvens, vatt-
nets ledningsférmaga och temperatur, utrust-
ningen, beteende vid fisket). En utforligare
diskussion finner ni hos Bohlin et al. (1989).
Skillnaden mellan arterna kan vara ut-
talad, t ex har 6ring och lax en mer uttalad
elektrotaxis (simning mot anoden) an gos och
abborre som i sin tur uppvisar mer elektro-
taxis an karp, ruda och sutare. Andra fysio-
logiska skillnader som spelar roll ar att vissa
arter (t ex simpor) saknar simblasa. Om de
bedévas for tidigt sjunker de darfor till bot-
ten och ar svara att fanga. P4 samma satt
gor habitatvalet dagtid att nissdga kan vara
svar att fanga under de stenar dar den star,
speciellt om fiskarna hinner bedévas innan
de lockats fram. Harr ar egentligen kéanslig
for elstrom och gér bra att elfiska, om det inte
vore for att den star s hogt (nara ytan) och

centralt i vattnet. Vid en stérning soker de
inte en saker tillflyktsort vid botten utan flyr
faltet. Darfor kan harr vara svarfiskad i stor-
re vattendrag (Thorfve 1997a). Aldre laxung-
ar kan vara svara att komma at i storre al-
var eftersom de star i omraden med hog vat-
tenhastighet. Karpfiskungar ar ett speciellt
problem. Stimbildande fiskar ar alltid svara-
re att fiska &n revirhdvdande.

| stdrre vattendrag spelar ofta vattenfor-
ingen en avgorande roll for fangsteffektivite-
ten, ju hogre vattenforing desto lagre fangst-
effektivitet (Saksgard & Heggberget 1990).
Delvis &r detta en direkt effekt av att fisket
blir svarare, men troligen ocksa av att fisken
flyttar om inom vattendraget vid dndrad vat-
tenforing. Speciellt svarfiskat blir det just vid
andringen av vattenforingen.

Sjalvfallet blir fisket svarare i bredare
vattendrag, men for de revirhdvdande ung-
arna av laxfisk sjunker inte fangsteffektivi-
teten speciellt mycket (Figur 6). For arsung-
ar (6ring 0+) foreligger ingen signifikant skill-
nad med avseende pa vattendragets bredd,
medan skillnaden &r reell for storre fisk.

En ytterligare faktor som paverkar
fangsteffektiviteten ar vattnets temperatur,
men har varierar uppfattningarna nagot i lit-
teraturen om hur. Orsaken &ar att man inte
kan skilja pa direkta fysiologiska effekter av
vattentemperaturen och effekter orsakade av
andrat fiskbeteende beroende pé vattentem-
peraturen. Till exempel rapporteras badde om
6kad och sankt fangsteffektivitet hos lax vid
Iag vattentemperatur. Rent fysiskt minskar
vattnets konduktivitet 20% vid en tempera-
turfall av 10°C. Detta gor att elfiske egentli-
gen skulle vara effektivare vid lagre tempe-

Elfiske
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*P* QOring 0+
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Vattendragsbredd (m)

Figur 6. Fangsteffektivitet for 6ring avsatt mot vatten-
dragets bredd efter tre utfisken (pj i medeltal fér inrap-
porterade elfisken till Elfiskeregistret. Fangsteffektivite-
ten visar hur stor andel av den totala populationen som
skattas ha fangats efter tre utfisken (jamfor med tabell 8,
avsnitt 8.1).
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Figur 7. Vanligen anvand utgaende spanning (6vre resp
undre grans) vid elfiske efter 6ringungar med Lugabs mo-
tordrivna aggregat (rak likstrém) och ett jordnéat vid oli-
ka ledningsféormaga i vattnet. Om konduktiviteten ar 15
mS/m sa testa forst med Iag spanning i mitten av inter-
vallet, kanske 300-400 V, och som mest med 500-600 V.
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raturer, men detta motverkas av att fisken
vid lagre temperatur blir trégare. Elfiske blir
darfor oftast effektivare vid hdgre vattentem-
peraturer, speciellt kansliga for vattentem-
peraturen ar batteriaggregat (Naslund 1996).
De fungerar sémre vid vattentemperaturer
under 9°C. Detta torde ha rent fysiologiska
orsaker, men aven fiskens beteende spelarin.

En viss uppfattning om de olika arter-
nas fangstbarhet kan man fa genom att jam-
fora den beraknade fangsteffektiviteten, vil-
ken berdknas néar elfiskeresultaten skall be-
arbetas for att berakna méangden fisk per yt-
enhet. | Tabell 8 (kapitel 8) framgar att
fangsteffektiviteten for lax- och éringungar
ar runt 0.5. Detta innebér att 50% av de indi-
vider som finns pa elfiskelokalen fangas per
elfiskeomgang. For simpor ar fangsteffekti-
viteten runt 0.3, med andra ord fangas nor-
malt bara 30% av simppopulationen pa loka-
len per elfiskeomgang. (Helst bor fangst-effek-
tiviteten ej understiga 30% vid kvantitativt fis-
ke eftersom skattningarna da blir osakra.)

De artspecifika skillnaderna kan man inte
paverka. | regel forsoker man inte heller att
andra sitt elfiskemonster speciellt mycket. Det-
ta for att fa en rattvisande bild mellan olika
elfiskelokaler. Sjalvklart kan man andra elfis-
ketaktik om man &r ute efter en specifik art
eller storlek, annars rekommenderar vi att man
forsoker fiska sa likartat (standardiserat) som
mojligt. Dock bér man alltid anpassa utrust-
ning och instéllningar till den specifika loka-
len. Speciellt viktigt ar att stalla in ratt utga-
ende spanning i forhallande till vattnets led-
ningsformaga. Ledningsformagan i magra fjall-
vatten kan vara 1 mS/m medan ledningsfor-
magan i sydsvenska amynningar kan vara >40
mS/m. | det forsta fallet anvédnder man ett ag-
gregat med en effekt av 1000 Watt och en span-
ning av 1 000 V. | det senare fallet récker en
effekt av 450-700 W och en spéanning av 200-
300 V. Vid behov kan man behdéva storre anod-
ring i fjallvattnet, men behall den standardise-
rad ringen om det gar. Den ungeférliga volt-
styrkan som krévs i vattnet for fangst av oring-
ungar vid olika ledningsférmaga framgar av
diagrammet har bredvid (Figur 7).



4. Utrustning och skotsel

4.1 Utrustning

For narvarande ar de flesta aggregat som an-
vands i Sverige tillverkade av firma LUGAB,
Luled, eller Biokon, Umed. Elfiskeaggregat
tillverkas &ven i Norge (Poulsen, Trondheim
och Elektrofiskespesialisten, Sunde) samt i
flera mellaneuropeiska lander (speciellt Tysk-
land) samt USA (Coffelt Electronics och
Smith & Root) (Tabell 3). Priset for en kom-
plett elfiskeutrustning ligger idag kring 15-
25 000 kr.

Noggranna férsok har visat att det fore-
ligger betydande skillnader i fangsteffektivi-
tet mellan olika elfiskeaggregat. Anvand dar-
for beprévade aggregat och anteckna aggre-
gattypen pa elfiskeprotokollet. Uppfdljande
understkningar bor géras med samma aggre-
gattyp.

Vi far ofta fragan vilket aggregat som &r
bast. Vara svar brukar bli Lugab (motor, bat-
teri) och Biowave (batteri), i framtiden kan-
ske aven det norska batteriaggregatet Fly
fran Elektrofiskespesialisten (en modell pé
300 Hz och en pa 400 Hz). Lugab gor t ex bade
lagfrekvens- (20-60 Hz) samt hogfrekvens-
(400 Hz) batteriaggregat.

Att utrustningen &r testad ar sjélvfallet
viktigt vid anskaffning. Egentligen skall ett
aggregat numer ocksa uppfylla de EU-krav
som finns. Detta star att lasa i IEC 60335-2-
86 “Safety of household and similar electri-
cal appliances. Part 2-86: Particular requi-
rements for electric fishing machines”. IEC
star for International Electrotechnical Com-
mission (www.iec.ch) och ar en standardise-
ringsinstitution i Schweiz. De tar bra betalt
for standarden sa den lar vél inte fa sa stor
genomslagskraft. | standarden star att ett ag-
gregat skall tala att Gverskéljas av en vag,
vilket testas genom att spola vatten pa ag-
gregatet (transformator-ladan). Prova inte
det, for manga modeller vi sett kommer ald-
rig att fungera efter en sadan kalldusch.

Férutom den skillnad som foreligger mel-
lan batteri- och motordrivna aggregat sa finns
det uppenbara skillnader i fangsteffektivite-
ten mellan aggregat och kanske framfor allt
stora skillnader i stryktalighet i falt. | ett for-
sok jamforde Naslund (1996) fyra olika ag-
gregat; Lugabs motordrivna, Lugabs batteri-
aggregat, Poulsens batteriaggregat samt Bio-
waves batteriaggregat. Lugabs motordrivna

Tabell 3. Adresser till nagra tillverkare av elfiskeutrustning.

Aggregat Firma
Biowave Biokon, Kjell Hansson, Ostkroken 84, 906 62 Ume3, tele 090-186846
LUG AB Hans Gustafsson, Ersnasholmen 1,972 92 Luled, tele 0920-31297
Fly Elektrofiskespesialisten, Pob41, N-5450 Sunde, Norge, tele+947-53480156
Coffelt Coffelt electronics Co, 3910 Windermere St, Englewood,
Colorado 80110, USA, tele (303) 761 3505
Smith & Root Smith-Root, Inc., 14014 NE Salmon Creek Ave, Vancouver, WA 98686, USA,

Tele (360) 73 0202 Fax (530) 286 1931

Martin Pécheur

Faure Electronique, 127 Rue Jules Guesde, 33270 Floriac, Frankrike

Brettschneider-Spezialelektronik, Am Giterbahnhof 1, 08359, Breitenbrunn
H. Grassl, Waldhauserstrasse 8, PF 150, 83462 Berchtesgaden, Tyskland

Deka 3000 Deka-Geratebau, Vincentiusstrasse 13, D-3538, Marsberg, Tyskland
EFKO EFKO, PF 1110, 7970 Leutkirch, Tyskland

Brett

Grassl

Safari

Marine Electrics Ltd, Killybegs, Donegal, Ireland, tele Killybegs 54,
telex 33545


http://www.iec.ch
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Det finns i dag inget centralt rekommenderat elfiskeaggregat, men daremot
beprévade modeller.
Bensindrivna aggregat ar effektivare och skonsammare &n batteriaggregat.

levererar rak likstrom, det batteridrivna ger
en pulsad (kondensatorurladdad) likstrom,
Poulsens aggregat ger en fyrkantspuls och
Biowave en transistorstyrd fyrkantspuls. Det
sistnamnda aggregatet har forinstallt en sa
hog frekvens som 400 Hz, medan Poulsens
kan ha 35 eller 70 Hz, Lugab batteri kan ha
20-60 Hz. Forsoket tillgick sa att 75 ungar av
Oring utsattes i en avstangd stromstrécka,
varefter de elfiskades med de olika aggrega-
ten. Efter successivt utfiske beréknades tat-
heten av 6ringpopulationen.

Forsoket visade att Poulsens aggregat
och &ven Lugabs batteriaggregat fungerade
daligt i kallt vatten (<9°C). Biowave gav en
viss underskattning av totalpopulationen fisk
pa strackan medan det motordrivna Lugab
prickade ratt. Vid hogre vattentemperatur
fungerade alla aggregaten battre och gav en
korrekt populationsuppskattning.

Motordrivet aggregat

Stromkallan utgors av en motordriven gene-
rator (elverk). Elverket alstrar en utgaende
véxelstrom pé& 220 V och ofta finns dven ett
likstromsuttag for 12 V (for batteriladdning).
Generatorn kan drivas av en 2-takts eller 4-
takts bensinmotor. Den férra kraver oljeblan-
dad bensin och ar inte speciellt miljovanlig.

Eftersom man fiskar med likstrom beho-
ver man till bensingeneratorn ocksé en lik-
riktare som omvandlar vaxelstrommen till
likstrom, samt en transformator som trans-
formerar spanningen till de erforderliga 200-
1 000 volt som behovs (Figur 8). Likriktaren
och transformatorn &r oftast ihopbyggda till
en lada, den s k ’elfiskeladan’. Likriktaren
omvandlar vaxelstrommen till en rak lik-
strom med visst rippel.

Elverket skall vid anvandning vara av-
stangbar pa ett enkelt och snabbt satt och
maste ha jordfelsskydd! Det skall ocksa jor-
das med hjalp av ett s k jordspett, annars ar
det inte sakert att jordfelsbrytaren fungerar.
Vidare b6r generatorn ha en automatsakring
(kretsbrytare) mot 6verbelastning. Denna 16-
ser ut nar belastningen dverskrider elverkets
angivna effekt. Loser den ut s& kontrollera
forst att allt ar helt. Férsok sedan minska
belastningen, t ex genom sanka voltstyrkan,
byta anodring eller tejpa ¢ver delar av anod-
ringen alternativt doppar man bara halva
ringen i vattnet (svart). Starta sedan om.
Skulle automatsékringen andock lésa ut bor
aterforsaljare se over elverket.

Nar oljenivan i oljetraget (fyrtaktsmoto-
rer) sjunker under den lagsta nivan lyser ol-
jevarningslampan. | nya elverk stannar da
motorn automatiskt. Man maste fylla pa mer
olja innan motorn kan startas.

Elverket hor ha en effekt pa 700 (-1 000)
Watt for normalt elfiske. Skulle vattnets led-
ningsformaga vara extremt lag eller hog
kravs storre effekt. Elverk (generatorer) som
ger mer an 1 000 W véager dock over 30 kg
och ar inte roliga att slapa pa.

Det har tidigare funnits ett antal elverk
med lamplig effekt (700-1 000 W) for normalt
fiske, men idag k&nner vi bara till foljande
tre:

1. Yamaha EF1000. Det vager 25,2 kg utan
bensin (3.8 1 ryms). Det kan arbeta ca 4-7
timmar pa en full tank, dvs en tankning
racker ofta en hel dag. Elverket kan drivas
med 50 Hz frekvens eller 60 Hz, den hdgre
frekvensen ger 20% hogre uteffekt.

2. Honda Ex 650. Detta ger en effekt av 450-
550 W och vager 25 kg med full tank. | vat-



ten med normal konduktivitet racker denna
effekt.

3. Briggs & Stratton (USA), Vanguard s. shp
1500 W. Detta har mittpunktsjordning (115
V mellan jord och 'nolla’). Har behovs sale-
des ingen jordfelsbrytare eller jordspett.
Aggregatet vager 30 kg.

Tank pa att speciellt fyrtaktsmotorer
maste std plant nar de arbetar s& att olje-
smorjningen fungerar. Akta er ocksa for var-
ma motordelar och stang alltid av motorn nar
den tankas. Placera alltid elverket minst 1 m
frdn annat uppstaende féremal sa att inte
kylluftférsoérjningen stors.

Batteriaggregat

Batteriaggregatet blir ofta s& litet att man
kan béara hela aggregatet pa ryggen (rekom-
menderas ej i Fiskeriverkets skyddsinstruk-
tion, se kapitel 9), men i gengald réacker kraft-
kallan en kortare tid (dock vanligen en hel
dag) och fisket ar inte lika effektivt. For in-
ventering av antalet forekommande arter ar
batteriaggregatet daremot klart tillfyllest
(Degerman et al. 1994), men fangsteffektivi-
teten ar lagre an for motordrivna aggregat
(Sers & Degerman 1992, Néaslund 1996).
Stromkallan ar ett uppladdningsbart
batteri (12/24 V, likstrom). Sa kallade djup-
laddade batterier &r att foredra eftersom de
kan laddas 500 ganger utan att kapaciteten
forsamras. Batteriet medfors ofta pd barram,
vilken skall ha snabbkoppling for krissitua-
tioner. Batteriet bor vara inkapslat pa ett
vatsakert satt (lackagefritt). Forutom de van-
liga syra-bly-batterierna finns ocksa alkali-
ska (nickel-kadmium), samt de nya gelbatte-
rierna. De kan ibland vara att foredra efter-
som de ar okénsligare for temperaturvaria-
tioner och har en lag niva for laddning samt
18g vikt och hog energitithet. Vanligen an-
vénds dock djupladdade syra-bly-batterier. Vi
kan rekommendera HITACHI HP24-12 Sea-
led lead-acid battery. Tva sadana batterier
och en bra laddare som ké&nner av batteriets

Elfiske

Figur 8. Principskiss for bensindrivet elfiskeaggregat.

status racker lange. VVanligen ligger ett nor-
malt batteris kapacitet p& 12-28 Ah, och den
utgdende effekten varierar mellan 50-400
Watt.

Rékna med att det lampliga konduktivi-
tetsintervallet i vattnet &r ca 5-40 mS/m. |
vatten med lagre konduktivitet 4r den utga-
ende spanningen ej tillracklig och i vatten
med hdgre konduktivitet ar stromforbruk-
ningen for stor. (Man kan anvénda batteriel-
fiske vid hogre konduktivitet, men far da inte
doppa hela elektrodringen, samtidigt som
avstandet till det slapande natet maste jus-
teras.)

Den inbyggda transformatorn omvand-
lar likstrommen frén batteriet till en utga-
ende hogre spanning. Vanligen varierbar i
intervallet 200-900 V. Transformatordelen
brukar sitta fast pd samma barram som bat-
teriet.

Elektroder

Plus- och minuspol ar i bada fallen speciellt
utformade for att ge ett lampligt elektriskt
falt. Minuspolen (katoden) anvands som
"jordning”. Denna brukar bestd av nagon
form av nat eller flatad kabel (typ batterika-
bel) for att fa tillrackligt stor yta. Materialet
brukar vara massing, koppar eller stal.
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Figur 9. Kastanod fran Smith-Root, USA. Staven &r 1,8
m lang och tillverkad av glasfiber. Ringarnas diameter

ar 27 cm.
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Minuspolen ansluts till transformator/
likriktardelen. Detta jordnat ligger fast pa en
och samma plats vid fiske med motordrivet
aggregat, s k passiv katod. Vid batterielfiske
slépas jordnéatet efter aggregatet bakom fis-
karen. Katoden kan ocksa vara utformad som
en vadarstav. Vid elfiske fran bat anvander
nian i USA ibland batbotten som katod, vil-
ket later riskabelt. Detta rekommenderas ej
heller i Europa.

Aven anoden (pluspolen) skiljer mellan
olika lander och anvandningar. For att und-
vika att stora storre fisk vid vadning har man
i USA utvecklat s k kastanoder eller en kast-
stav (Figur 9), som slungas ivag och beddvar
fisk dar den landar.

I Sverige ar normalt pluspolen (anoden)
fastad nederst pa den s k elfiskestaven, som
ofta ar gjord av de tva grévsta sektionerna
av ett glasfiberteleskopmetsp6. Alternativt
anvander man VP-ror (elrér) med en diame-
ter av 32 mm. Léngden boér anpassas indivi-
duellt, men bor vara ca 2 m. Anvander man
teleskopmetspd som material bor ytterdiame-
tern upptill vara 30 mm och nedtill 25 mm.
Metallringen langst ned utgdr den spannings-
forande delen. Den kan tillverkas av alumi-
niumror 12x1 mm av ca 1.2 m langd. Denna
ring &r ofta 20-30 cm i diameter.

Flera ar vi val som klantat oss och brutit
av elfiskestaven genom att trampa pa den.
Man kan faktiskt forbattra hallbarheten och
styvheten genom att lagga i ett 1att alumini-
umroér, som centreras och halls pa plats av
lite eltejp. Viktokningen ar férsumbar.

I England anvéands ofta tva eller tre ano-
der vid fiske i breda vatten, vilket 6kar effek-
tiviteten men kraver mer folk (Kennedy &
Strange 1981). Ingen elfiskar numer breda
vattendrag (>15 m) med enkel-anod-utrust-
ningar (fransett vi skandinaver).

Téank pa att anoden bor hallas ren, eljest
minskar fangsteffektiviteten genom det skikt
av aluminiumoxid som bildas pa ytan. En
smargelduk avhjalper latt detta problem.
Aluminium korroderar Idngsamt, men vid fis-
ke i vatten med hdg konduktivitet snabbas
processen upp. Korrosionen beror av s k elek-
trolys och drabbar egentligen inte katoden,
men eftersom denna kan vara sammansatt
av koppar och massing kan lodtennet forsvin-
na ganska fort.

Sjalva elfiskestaven maste vara utford i
ett icke ledande material (t ex glasfiber). Pa
elfiskestaven skall en mikrostrombrytare (pa/
av, s k "dédmansgrepp”) finnas. Denna drivs
med en lagre spanning 12-24 V. Denna kon-
takt skall naturligtvis vara fuktséker, men
de fuktsdkra modeller som anvéands har haft
en forméga att ga sonder.

Det ar av betydelse hur polerna ar utfor-
made och hur stor yta de har i forhallande
till varandra. Katoden maste ha en stor yta i
forhallande till anoden for att god "lockeffekt”
skall uppnas. Ytan bor vara minst 3 ganger
storre 4n anodens i lagkonduktiva vatten och
minst 4-5 ganger storre i hdgkonduktiva vat-
ten. Ofta kan man klara detta genom att an-
vanda ett jordnét i 1dgkonduktiva vatten och
tva i hogkonduktiva (anteckna detta pa pro-
tokollet).



Jordfelsbrytare

Ofta tror vi att sakringar och proppar skyd-
dar oss mot elektriska fel, men sakringar ar
inget sékert skydd annat &n vid kortslutning
och 6verbelastning. Vid isolationsfel i slad-
dar kan jordfelsstrommen bli s liten att sak-
ringen inte l6ser ut. Far man da i sig strom-
men kan detta ske utan att sadkringarna 16-
ser ut. FOr att klara detta problem finns nu-
mera automatiska jordfelsbrytare for utom-
husbruk, saval for fast installation som for
flyttbart bruk, med anslutning till jordat ut-
tag. Jordfelsbrytaren dstadkommer vid enpo-
lig jordslutning en snabb och saker frankopp-
ling. Har inte elverket en jordfelsbrytare ar
det lampligt att skaffa en I6s sadan.

Jordfelsbrytaren fungerar i enlighet med
nagot som kallas Kirchoffs lag, som i korthet
gar ut pa att en inkommande strom skall vara
lika med den utgdende. Om skillnaden &ar for
stor bryts strommen. Detta sker redan vid ca
30 milliampere, mindre an strommen till en
liten ficklampa och precis under det farliga
omradet for likstrom (Tabell 2). Det sker ock-
sa pa millisekunder. Det hander att billigare
modeller bryter strommen i 'ondédan’, dvs vid
valdigt sma stromskillnader. Ta det dock som
en signal om att nadgot ar fel och kolla led-
ningar samt apparater.

Ovrig utrustning

Enligt SEMKO (Svenska Elektriska Materi-
elkontrollanstalten) skall kabeln mellan lik-
riktaren/transformatorn och elektroden, dvs
sjalva elfiskesladden, vara av typen RDOE
(méangtradig, extra forstarkt gummiisolerad
kabel som ar olje- och vaderbestandig). Den
ar gjord av s k kloroprengummi. Denna be-
teckning har den nya Europa-beteckningen
HO7RN-F, alternativt gar man ned till A05-
BB-F. Se till att ni anvénder ratt kabel vid
byte eller nyinkép. Nackdelen med denna
kabel ar att den ar (forbaskat) tung, speciellt
om man som normalt har en kabel pa 50 m.

Kontakterna for elfiskesladden, dvs den
upp till 50 m l1dnga elsladd som anvands, skall
vara fukttata kabelproppar. VVanligen anvan-
der man honkontakter och hankontakter av
market Canon (beteckning MS3106E18-4S
samt MS3106E18-4P). Var forsiktig nar ni
skruvar ihop kontakterna, det &r manga som
skruvar pa fel ring. D& slapper latt sladda-
rna fran kontakten.

Handhaven bor vara strax 6ver 2 m och
skall vara forsedd med knutldst nat med en
maskstolpe av 4 mm normalt (5 mm anvéands
av vissa). | vissa fall (yngelfiske) kan det vara
noédvandigt att anvanda ett nat med 2 mm
maskstolpe. Detta ger dock stort vattenmot-
stand och ar svart att fiska med i stark strom.
Vidden pa haven kan variera men bor ej Gver-
stiga 30-40 cm, storre havar blir svarhanter-
liga. Djupet pa haven ar normalt 10-15 cm
for en ’all-fisk' hav. Vet man att det bara
handlar om smafisk (<10 cm) kan djupet
(slacket) i haven minskas till ndgon cm (och
havdiametern bor vara 20 cm). Detta gor det
lattare att tomma haven i medhjalparens
hink, men goér det samtidigt lattare for fis-
ken att hoppa ur. Réknar man med stora fis-
kar, t ex vid avelsfiske eller utfiskning av
gidda, kan haven goras s& djup som 30-40
cm. Det &r ofta inte nddvandigt att 6ka dia-
metern utdver 25-30 cm. Rund hav ar nastan
alltid att foredra, det ar da lattare att kom-
ma at fisk nara botten och mellan stenar.
Havskaftet skall vara av ett icke-ledande
material, t ex glasfiber eller senvuxen gran.

Matning av fiskens langd sker enklast pa
en plastad matbrada eller vattenfast plyfa
med inlagd millimeterskala. Nagra véljer att
mata fisken i genomskinliga plastrér med
mattskala. Huvuddelen av fisken som fang-
as vid normalt elfiske ar under 30 cm varfor
detta racker som maxlangd for att géra mat-
bréadan enklare att hantera. Langre fisk kan
matas med den plastade tumstock som med-
foljer for att méata vattendjupet.
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Om véagning skall foretas i falt rekom-
menderas en elektronisk snabbvag med 1 g
noggrannhet, och maxvikten 1 000 g. Efter-
som dessa vagar ofta ar fuktkansliga kan de
anvandas inneslutna i en tunn genomskinlig
plastpase som fuktskydd. Plastpasen tas av
pa kvallen for att undvika kondens. Fisken
blir enklare att vdga om den vags i en liten
balja med vatten.

| tata fiskbestadnd kan det bli problem om
fisken forvaras i hinkar, speciellt om uppre-
pat fiske foretas. Ar vattentemperaturen hog
kan mycket fisk do av denna behandling. Man
kan da tanka sig att aterkomma en senare
dag, att franga upprepat fiske eller att mins-
ka lokalytan. Ofta fiskar man dock pa upp-
drag av andra och kan inte &ndra utférandet
pa detta satt. Da rekommenderar vi att man
forvarar fisken i keep-net, dvs natsumpar,
nedstroms elfiskelokalen. Maskstorlekenien
sump bor vara 4-5 mm och storleken bestams
av fiskméngden. Som ett alternativ kan man
anvanda en plasthink med sma hal nedtill
(hélen kan borras eller goras med I6dkolv).

For att minska fiskens madjligheter till
flykt kan avstdngningsnat anvéandas upp- och
nedstroms lokalen. Avstdngningsnat anvands
i regel inte, men kan anbringas om man be-
farar stor bortsimning av storre fisk. Utfor-
da forsok har dock visat att fisk (6ring och al
testades) endast i mycket ringa utstréackning

flydde fran elfiskestrackan. Av éring i stor-
leksintervallet 5-30 cm fangades ingen som
flyttade ur strdckan uppstroms, medan 1%
fangades nedstréms. En stor del av dessa var
beddvade av elfisket och drev sakta ned-
stroms med vattenflodet. For al var motsva-
rande varden 0 % uppstroms och 1.1% ned-
stroms. Vi rekommenderar darfor inte av-
stangningsnat. Valj istallet elfiskelokalen sa
att den har naturliga avgransningar. Om
avstangningsnat andock anvands - tank da
pa att sa lite som mojligt stora fisken inom
provytan vid isattande. Innan fisket pabor-
jas bor en paus goras sa att fisken hinner ater-
ta sina normala stadndplatser, dvs sa att man
fiskar pa ett ndgorlunda ostort bestand. Ett
avstangningsnat bor ha en maskstorlek av 5
mm och vara forsett med ordentlig flyt-teln
upptill och dubbla sjunk-telnar undertill. Dju-
pet pa natet bor oftast vara 1-2 m for att kun-
na forankra det riktigt i botten med hjalp av
sten. Ar man riktigt seriés gér man i ordning
platsen for natet dagen fore fisket. Bottnen
slatas till och en vajer spanns over an for att
fasta natet i.

Slutligen bor man tillse att ha med en
enkel verktygslada for att kunna reparera
utrustningen. Glom inte sédkringar, tandstift,
I6dutrustning (elstrom finns i elverket), el-
och vulktejp, multimeter. Reparationssats till
vadare, s k Liquisole, &r bra att ha med.



4.2 Utrustningslista

Vilken utrustning man valjer att ha med sig
ut i falt beror sjalvfallet pd syftet med stu-
dien. Nedan presenteras en ganska omfattan-
de check-lista for utrustning.

Innan ni reser ivég:

Forsta forbandslada

Mobiltelefon

Kurs i hjart-lungraddning

Elfiskedispens, tillstdnd att handha forsoks-
djur, fiskerattsagartillstand

Gott humor och gott om tid.

Aggregat:

Bensinelfiske (bensinaggr., 2- el. 4-taktare)
Elverk (Generator+motor) + olja

Jordspett + jordfelsbrytare

Skarvsladd (eldosa) for koppling motor/trans-
formator (vissa modeller)
Transformator/likriktare (“elfiskelddan”) pa
barmes

Jordnét (2 st)

Elfiske- (Forlangnings)sladd p& 50 m (garna
ev reserv)

Bensindunk

Béarmes till motor vid behov (lampligen s k
brandkarsbarmes)

(Alternativt barldda med handtag vid kort
bar-stracka)

Batterielfiske

Barram med aggregat

Batterier (12 V, lackagefria)

Batteriladdare

Jordnét (2 st)

Till bada aggregaten:

Tva elfiskestavar (garna olika ringdiameter,
t ex 20 resp 25 cm)

Liten presenning (ev plastsick) for skydd vid
vata

Havar (minst en liten, 20 cm + en medelstor,
25-30 cm)

Verktygslada som aven innehéller sakringar,
multimeter, el- och vulktejp, 16dkolv, kabelskor,
kabeltang, buntband, tandstift och -nyckel, repa-
rationssats till vadare, skruvmejslar, tinger m.m.
Bruksanvisning

Handhavande av fangst:
Fiskbestamningslitteratur

Elfiskeprotokoll + instruktion

Skrivplan, pennskrin

Matbrada

El-vag + batterier, reserv: fjadervag
(Genomskinlig plastpéase till vagen som fuktskydd)
2-3 plasthinkar (rem for hink vid behov)
Vid behov keep-net (fisksump)
Beddvningsmedel, graderad hink, akvariehav

Beskrivning av elfiskelokalen:

Termometer

Klocka (om ni tdanker mata vattenhastighe-
ten noga)

Konduktivitetsmatare (for hjalp med volt-
installning)

Mattband (50 m)

Plasttumstock (for djupmatning)

Markfarg i sprayflaska (ex orange och blatt)
Eventuellt flora och kamera/videokamera

Ovrigt:

Gamla elfiskeprotokoll

Topografisk karta, bilatias
Polaroidglasdgon (helst ljust gula som fung-
erar bast genom vatten)

Vadarstovlar eller - byxor 2 par/person
Flytvéast och livlina vid behov
Gummihandskar, regnstall

Kniv

Kalibreringsstav (se avsnitt 4.4)
Kompass, GPS

Miniréknare

Myggmedel!

T-Ro6d for desinficering (ev plus plastséack)

For vattenanalvs:
Vattenprovflaskor
Marktejp, spritpennor
Falt-pH-meter

For fiskanaivs:

Frysvaska med klampar (miljogiftsanalys)
Pincett, skalpell

Polyetenplastpasar

Aldersprovpasar
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Det racker inte att utrustningen ar hel, den skall med ut i falt ocksa. Anvand
utrustningslistan for kontroll.

Mikrobrytare

Cannon-kontakt

Figur 10. Kopplingsschema for mikrostrém-
brytare till anodring och Canonkontakt (fran
Sjolander & Ohrnan 1992).

Lug-mot
Lug-bat

-«

1 23 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Avstand fran anodring (dm)

Figur 11. Spanningsfall (V) mellan tva elek-
troder pa 5 cm avstand (efterliknande en ars-
unge av 0ring) pa olika avstand fran anod-
ringen for Lugabs motor- resp batteridrivna
aggregat vid 600 V utgdende spanning och en
konduktivitet kring 5 mS/m nar anoden (el-
fiskestaven) holls 3 m fran katoden (jordna-
tet). Data fran Naslund 1996.
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4.3 Hantering, skotsel och underhall

Infor elfisket skall utrustningen kontrolleras
betraffande kontakter, sladdar mm. Nog-
grann genomgang bor goras av fackman fore
faltsésongen (och givetvis vid behov, t ex vid
olika typer av aggregatkrangel). Personalen
ser till utrustningen i falt, men lagning av
kansliga komponenter bor goras av fackman.

Elfiskestaven kan de flesta laga sjélva,
medan lagning av transformatorlada och lik-
riktare kan kréva kopplingsscheman. Dessa
ar svéara att fa tag pa, varfor sadana repara-
tioner bor utféras av tillverkaren eller svag-
stromselektriker.

Flera stavar har en enkel mikrostrom-
brytare, som ofta fasts utvandigt p& staven.
Kablarna leds in i stavens 6vre del och sedan
ut till mikrobrytaren genom tv&d sma 4 mm
hal pa lamplig plats, ofta ca 55 cm frén stav-
ens ovre del. Kopplingsschemat framgar av
Figur 10.

For elverk rekommenderas vanligen ren-
goring av luftfilter var 50:e drifttimma och
byte av motorolja efter var 100:e drifttimma.
Forsta oljebytet bor dock ske redan efter 20
drifttimmar. Efter 300 drifttimmar kan mo-
torn i séllsynta fall behéva sotas av fackman.

For skotsel och underhall av elfiskeag-
gregatet bor en speciell ansvarig utses. At-
garder och utférda kontroller bor noteras i
nagon typ av "logghok” for varje elfiskedon.

4.4 Kalibrering av elfisket

Idag finns det ingen standard varemot man
kan kalibrera sitt aggregat. Tills vidare kan
man no6ja sig med att forsoka kalibrera sitt
aggregat mellan aren. Det viktigaste vid el-
fiske &r sjalvfallet den spanningsgradient som
bildas runt anoden. Denna gradient kan en-
kelt studeras genom att montera en multi-
meter (digitalt testinstrument) pa en glasfi-



Kalibrera utrustningen nagon gang under sdsongen. Notera vardena och kolla
nasta ar pa samma plats och vid likvardiga forhallanden.

berstav. De tva elektroderna pd multimetern
satter man fast i en icke-ledande hallare med
5, 10 eller 20 cm avstadnd mellan elektroder-
na. Mataren stélls in pa voltméatning och elek-
troderna fors ned i vattenytan samtidigt som
elfiskestavens kontakt sluts. Genom att méata
pa olika fixa avstand frdn anodringen kan
voltstyrkan avlasas pa olika avstand (Figur
11).

Denna form av studie bdr genomféras
arligen och redovisas som teknisk kvalitets-
sékring. Gor upp kurvor som i figur 11, vid
samma lokal och samma foérhallanden (tem-
peratur och konduktivitet) varje ar. For den
som vill lIdasa mer om testning av elfiskeut-
rustningar rekommenderas Kolz (1993).

En sddan maéatanordning med en multi-
meter, 1at oss kalla det kalibreringsstav,
kan ocksa fortjanstfullt anvandas for att kol-
la funktionen hos aggregatet nar man ar osa-
ker. Ibland tvekar man om elfisket verkligen
fungerar (ingen fisk har synts). Istéllet for
att tvinga medhjélparen att doppa fingrar i
vattnet (livsfara nara anod eller katod) kan
man anvanda kalibreringsstaven.

Vid ett spanningsfall av 0.1-0.3 VV/cm att-
raheras en storre fisk (>10 cm) och vid 0.3-3
V/cm beddévas den. Detta gor att man utga-
ende fran ovanstdende matning kan avgora
fiskets effektivitet och rackvidd.
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5. Planlaggning av elfisket

5.1 Allmant

Vid elfiskeundersdkningar (liksom vid andra
undersdkningar) ar det mycket viktigt att
man vid planeringen bestammer sig for vil-
ket syfte undersdkningarna skall ha samt
vilken precision man dnskar i resultaten.
Utférandet anpassas sedan till detta. Inom
kalkeffektuppféljningen och miljéévervak-
ningen, som skots av Naturvardsverket och
lansstyrelserna, ar det speciellt utformat och
definierat hur elfiske skall bedrivas for att
vara tillfyllest (Appelberg & Bergquist 1994).
Generellt kan man sdga att den metodik som
dar beskrivs ar den standardiserade elfiske-
metodik som skall anvandas i de flesta norma-
la situationer. Det &r ocksa denna metodik som
beskrivs i detta kompendium. Stréva efter att
halla dig till standarden sa langt mojligt.

5.2 Val av undersokningsomrade och lokaler

Givetvis ar syftet med undersékningarna av
avgorande betydelse. For att kunna fanga fisk
nagorlunda effektivt kravs att man pa ett bra
satt kan vada i vattendraget. VVattendjup och
vattenhastighet ar darfor av betydelse. Det
ar svart att elfiska nar vattendjupet Gversti-
ger 0.7 m och vattenhastigheten ar hégre an
1.5 m/s. Vanligen fiskar man ¢j i stilla vat-
ten, men t ex vid inventeringar av fiskfau-
nan ar det nodvandigt att inkludera saval lug-
na som strommande avsnitt.

Tabell 4. Minimikrav pa antal undersokta lo-
kaler utgdende fran Cv (variationskoefficien-
ten) for att kunna uttala sig om ett vattendrags
fiskbestand i den kommande standarden for
elfiske inom det s k 'vattendirektivet'i EU. Cu
bestams genom pilotstudie eller genom data
fran motsvarande vattendrag (CEN 1999).

C Antal lokaler som kravs
0,2 3
0,4 4
0,6 9
0,8 16

Egentligen kan man skilja pa fem huvud-
syften med elfiske:

Populationsskattningar i hela vattendraget

Detta bygger pa att man forsoker bestimma
populationsstorleken i ett avgransat vatten-
drag. For att fa precisa skattningar fordras
flera objektivt valda/utslumpade lokaler, ofta
av olika typ. Denna typ av undersokningar
ar ovanliga i Sverige idag. | ett fatal veten-
skapliga studier har man varit s noggrann
att man forst inventerat hela vattendrags-
strackan i falt. Darefter har en stratifiering
skett och sedan har fiske skett pa ett flertal
typlokaler.

Stratifiering innebar att man delar in
undersokningsomradet i olika delomraden
(strata) som sedan undersoks var for sig. Man
kan déarigenom Oka den statistiska precisio-
nen. Med hjélp av karta eller féaltbesdk un-
dersdker man forst det tilltdnkta avrinningsom-
radet och delar in det i delomraden. Sedan kan
en stratifiering av vattendragsavsnitt ske
utgdende fran olika kriterier, t ex dela in
omraden med eller utan skog, omraden med
stark resp liten lutning, upp- resp nedstroms
definitiva vandringshinder, lugnaresp strém-
mande vatten etc. Vi gar inte narmare in pa
statistiken och filosofin bakom detta utan
hanvisar till de rad ni far fran erfarna elfis-
kare eller Bohlin (1981, 1984) samt Bohlin et
al. (1989).

Bohlin (1984) anger t ex att for vastkust-
vattendraget Jorlandaan, som kan indelas i
100 st 100 m strackor, skulle det behdvas hela
60-70 strackor for att fa en s& god skattning
att den s k variationskoefficienten (Cv; kvo-
ten mellan standard error och medelvéardet)
ar mindre &n 5%, dvs skillnader i populations-
tathet med en faktor 1.2 (20%) mellan ar el-
ler vattendrag kan detekteras. Nojer man sig
med en precision dar variationskoefficienten
ar 20% kan endast forandringar med en fak-
tor 2 (férdubbling/halvering) detekteras. Det
skulle da kravas 10 strackor. Helpopulations-
skattningar ar sdledes mycket kostsamma.



Tank pa att det kan vara av stort varde att fiska om gamla elfiskelokaler. All plane-
ring borjar i arkiv eller i Elfiskeregistret dar man letar efter tidigare elfisken.

For att vara séker pa att slutsatser om
tatheter och aldersstruktur for fisk i ett vat-
tendrag ar korrekta kravs alltsa fler under-
sokta lokaler ju storre variationskoefficien-
ten (Cv) &r. 1 den kommande standarden for
elfiske inom det s k 'vattendirektivet' i EU
(CEN 1999, CEN/TC 230/WG 2/TG 4 N 8) an-
ges minimikrav pa antal undersokta lokaler
utgaende fran Cv (Tabell 4).

Cv bestammer man genom en pilotstudie
eller fran tidigare insamlade data fran lik-
nande populationer. Det b6ér noteras att det
erforderliga antalet lokaler som anges ovan
ar betydligt lagre an vad som anges i den
svenska Miljohandboken (som ger rekom-
mendationer for undersékningar inom den
svenska miljodvervakningen). Miljéhandbo-
ken finns tillganglig p& Naturvardsverket
(och dess hemsida) samt pa lansstyrelserna.

Generellt kan man saga att det vid den-
na typ av studier ar battre att tka antalet
undersokta lokaler och minska antalet utfis-
ken (jamfor avsnitt 5.3). Det ar darfor battre
att gora tva utfisken an tre for att spara tid
till fler lokaler. Man kan ocksa tanka sig att
fiska ett antal lokaler endast en géng och de
andra 2-3 ganger for att sedan applicera
fangsteffektiviteterna fran utfiskningarna pé
hela materialet (se avsnitt 8.1).

Féljande av bestandsforandringar genom ett
fatal lokaler

Detta ar den vanligaste formen for elfiske
idag (standardiserat elfiske) och bygger pa att
man subjektivt véljer ut ett fatal lampliga
lokaler for att folja bestandsforandringar hos

fiskpopulationerna. Eftersom man i regel ar-
betar med trendanalys (langre tidsserier) ar
det statistiska kravet inte lika hdgt som for
helpopulationsskattningar. Undersdkningar-
na ar oftast inriktade p& 6ring och lax och
lokalerna véljs i lampliga grunda lek- och
uppvéaxtomraden for dessa arter. Vad som ar
lampliga vattendragsavsnitt for olika arter
kan ni utrona ur bl a Naslund (1992).

Om elfisket syftar till att bestdmma po-
pulationstatheten av lax- eller Gringungar sa
far man ofta en battre bild av ett vattendrag
genom att fiska fler och mindre ytor an ge-
nom att bara fiska ndgon storre provyta. Van-
ligen ndjer man sig med 2-4 lokaler i mindre
vattendrag (<300-400 km? avrinningsomra-
de) och upp till 10 lokaler i vara storre
laxélvar. | regel fiskar man alltid kvantita-
tivt, dvs med flera utfisken.

I praktiken ar en vanlig provytestorlek i
sbdra Sverige ofta ca 100-300 m2, medan den
avfiskade ytan i norra Sverige kan behéva
vara dubbelt sa stor for att fanga tillrackligt
antal individer, och framfor allt for att slippa
nollprov (nollprov férsamrar statistiken ra-
dikalt). Det viktiga &r i detta fall kanske inte
provytans storlek utan att lokalen ar distinkt
och hyser tillrackligt med fisk. Om man vill
ha ett ndgorlunda bra matt pa t ex en popu-
lation av 6ringungar inom en provyta bor den,
om mojligt, innehalla minst ca 50 individer,
vilket ju ar fullt mojligt i vissa vandrande be-
stand, men sallan i stromlevande 6ringbestand.

Den avfiskade ytan far betydelse aven for
mojligheten att detektera reproduktion av
oring i ett vattendrag. Forutsatt att man fiskar
under sensommaren-hosten bor man alltid

Gor alltid klart for dig vilket syfte du har med fiskena. Gar syftet inte att
definiera, s stanna hemma!

Elfiske
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- Kusten - B - Inlandet

Avfiskad areal (m2)

Figur 12. Antalet fangade fiskarter per elfiskelokal av-
satt mot den avfiskade arean i olika regioner i landet (for-
enklad fran Degerman et al. 1994).

<5m--Q -520m >20m
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Avfiskad areai (m2)

Figur 13. Antalet fangade arter per elfiskelokal avsatt mot
den avfiskade arean och vattendragets bredd. Enbart data
fran Norrlands inland (férenklad fran Degerman et al. 1994).

fiska en yta av minst 200-300 m? innan man
ger upp en lokal och betraktar den som va-
rande i avsaknad av 6ringreproduktion (Ahl-
strom et al. 1995).

Sammantaget innebér detta att man ofta
siktar pd 300 m? avfiskad yta, men kan mins-
ka ytan i vattendrag med tata laxfiskpopula-
tioner (minsta ytan bér vara 100 m2). Minst
50 laxfiskar per fiskeomgéng kan da vara ett
riktvarde fér en bra populationsuppskatt-
ning, och lokallangder i intervallet 25-200 m
rekommenderas (vanligen kring 50 m).
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Inventering av forekommande fiskfauna i ett
vattendrag

Ofta sker dessa inventeringar for att lokali-
sera ¢ringbestdnd, men ibland efterstravas
en komplett bild av fiskfaunan. Dérvid &r det
sjalvfallet lampligt att avfiska flera olika ha-
bitattyper, genom att elfiskelokalen innehal-
ler flera olika habitat. Som ett minimum for
inventering av fiskfaunan géller 4 lokaler i
mindre vattendrag (<100 km2 avrinningsom-
rade). Fiska helst 6-8 lokaler och en total areal
av 2 000-3 000 m? i mellanstora vattendrag
(<1 000 km? avrinningsomrade) for att hitta de
flesta fiskarterna. Rakna dock aldrig med att
fanga alla arter i storre vattensystem. | Mor-
rumsans (ca 3 300 km? avrinningsomrade)
nedre delar (4 mil) forekommer 25 fiskarter,
varav 18 fangats vid arliga elfisken pa 6-12
elfiskelokaler (Degerman et al. 1994).

Med syftet att inventera forekommande
arter med hjalp av elfiske kommer resultatet
sjalvfallet att vara avhangigt av hur stor areal
som undersokts. Antalet funna arter kan vara
1agt i det fall man endast avfiskar en mycket
begréansad areal. Ju fler biotoptyper som un-
dersoks, desto fler arter torde erhallas. Data
ur Elfiskeregistret visar att elfiskelokalen bér
Overstiga 300 m? for att fa ett bra matt pa
artrikedomen (Figur 12 & 13). | vatten med
tata laxfiskpopulationer ar det dock battre att
fiska mindre lokaler (séllan dock mindre &n
100 m2).

Sjalvklart kan detta l1ata mycket, men
rekommendationerna kan vara véarre. US
Geological Survey anser att en elfiskelokal
som skall ge en bra bild av fisksamhallet skall
omfatta en meanderlangd i ett vattendrag.
Detta jamstéller de med att fiska en stracka
som &r 20 ganger bredden, dvs i ett vatten-
drag pad 5 m skall 100 m strandlangd fiskas
(yta 500 m2). Maximalt fiskad strandlangd
skall vara 1 000 meter.

Ar man ute och inventerar fiskfaunan och
framfor allt &r intresserad av forekommande
arter kan man rekommendera att elfiskelo-
kaler forlaggs till artrika miljéer (Degerman
et al. 1994):



+ Vattendrag med avrinningsomraden >50 km?

+ Nara sjoar eller havsmynningar

+ Bade lugna och strommande lokaler

Val i falt s kan det vara bra att valja loka-

len sd att:

+ den ligger uppstroms bilvag (ej paverkan
av véagsalt, fororeningar)

« den ar latt att ta sig till (inga branta ravi-
ner osv)

+ den &r latt identifierbar i terrangen

+ den ar naturligt avgransad (t ex borjar/slu-
tar i sel, fors eller fall)

+ den &r representativ for vattendraget.

Decimeringsfiske

Elfiske kan ocksa ske for att fiska bort gadda
eller andra odnskade arter. Vid decimerings-
fiske av gadda géaller det att forlagga lokaler-
na till lampliga gaddbiotoper, dvs framst lug-
na partier nara sjoar och sel. Ofta fiskar man
i detta fall inte begrénsade lokaler utan vand-
rar successivt uppat i vattendraget. | detta
fall ar batteriaggregat ett bra val.

| ett antal grundvattendominerade sma-
vattendrag har aldre utsattningar av back-
réding tyvarr givit upphov till sjalvreprodu-
cerande bestand. Eftersom rotenonbehandling
ar ett valdigt drastiskt ingrepp for att bli av
med den frammande arten har flera istallet
forsokt med elfiske. Tyvéarr verkar det som
ingen har lyckats helt, men kraftiga reduk-
tioner har man astadkommit. De uppfiskade
backrodingarna har i négra fall anvants som
sattfisk i mindre sjoar (utan till- eller utfl6-
den) och givit upphov till bra fiske. Observera
dock att tillstdnd kravs for sddana omflyttning-
ar, som ekologiskt sett &r mycket riskabla.

Avelsfiske

Vid avelsfiske for att samla in hanar och ho-
nor for konstgjord befruktning far man fran-
ga det standardiserade elfisket. De lokaler
som ar lampliga ar stdndplatser nara repro-
duktionslokaler, ofta relativt lugnt och djupt
vatten och under strandbrinkar eller stock-
ar. Detta paverkar fiskemetodiken och bl a
vadningen blir svér. (Ténk pa sékerheten!)

Langa fiskar reagerar kraftigt pa elfiske
genom att spanningsfallet mellan nos och
stjart blir stort. Stor fisk har ocksa en stérre
mottagande yta for elstrom, varfor forsiktig-
het kravs sa att fisken inte kommer i bero-
ring med anodringen eller blir for kraftigt
bedévad. Fisken kan i sa fall fa en elchock sa
att den avlider. Om det upptrader morka falt
pa fisken bor den hallas under uppsikt en
langre tid (nadgon timme) for att se att den
inte blir dalig. Vid elfiske efter stor fisk skall
om mojligt ringen pa elfiskestaven bytas till
en stérre modell (0.6 m i diameter), sjalvklart
skall motordrivet aggregat anvandas. (Skul-
le batteriaggregat 4nda anvindas s& anvand
1ag pulsfrekvens).

Om fisken skall kramas i falt halles den
i sump minst en halv timme mellan fangst
och kramning sa att den inte stressas for hart.
Vid kramning kan fisken beddvas med t ex
MS 222 (for dosering, se vidare i kapitel 6.5).
Tank pa att sumpa fisken pa ett sadant av-
stand fran aggregat och fiskare sé att forny-
ade elchocker undvikes.

5.3 Kvantitativt fiske eller oversiktsfiske?

Det ar viktigt att komma ihdg att man vid
elfiske vanligen inte kan fanga alla fiskindi-
vider vid forsta fisket. G6r man ytterligare
ett utfiske fAngar man storre andel av popu-
lationen.

Vid detta andra fiske far man naturligt-
vis farre fiskar, eftersom man redan fiskat
bort en del av populationen. Om fisket utfors
likartat mellan gangerna sa forvantar man
sig att fangsteffektiviteten var lika stor bada
gangerna. Det finns d& matematiska mojlig-
heter att berakna fangsteffektiviteten och
darmed hur manga fiskar som fanns pa loka-
len (kapitel 8.1). Man kan med andra ord &ven
skatta hur manga fiskar som ar kvar i vatt-
net. Detta satt att successivt fiska bort fis-
ken kallas utfiskning (successiv utfiskning)
och maste alltid anvandas nar man vill ha
ett sakert matt pad populationstatheten pa
lokalen. Berdkningarna innehaller en viss
osdkerhet men sékerheten dkar vid noggrant

Elfiske
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Hojd (m)

100-499

Vattentemperatur

Figur 14. Hur antalet fAngade arter per lolial vid elfiske beror
av vattentemperaturen och hdjdlaget (Degerman et al. 1994).
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fiske som upprepas flera ganger. Vanligen
rekommenderar man 3 utfisken, dvs fisket
upprepas pa samma satt tre ganger. Bohlin
(1982) anger att tva utfisken kan vara tillfyl-
lest om populationen &r stor och fangsteffek-
tiviteten hog (p=0.6). Ar fangsteffektiviteten
lagre an 0.3 ar kvantitativt fiske inte tillrad-
ligt. | intervallet p=0.3-0.4 kan det vara ndd-
véandigt med 4 fisken for att fa en god precisi-
on, men normalt anvands som sagt 3 utfis-
ken.

Genom att denna metodik med succes-
sivt utfiske leder till en god skattning av tat-
heten av fisk, kallas denna metod for kvanti-
tativt fiske (man kan kvantifiera tatheten av
fisk). FOrutom en béttre skattning av tathe-
ten brukar &ven antalet funna arter 6ka med
10% nér strackan fiskas av tre ganger (De-
german et al. 1994). Detta gor att man anser
att man inte far en tillforlitlig bild av artsam-
mansattningen utan att genomfora upprepat
utfiske (Pursey et al. 1998).

Vi kommer dock sallan att fa en helt kor-
rekt populationsuppskattning, i regel brukar
populationen underskattas (Bohlin et al.
1989, Amiro 1990). De skéattningar som er-
halles bor darfor betraktas som relativa och
inte absoluta.

Fiskar man bara en gang, ett s k dver-
siktligt fiske, vet man inte den faktiska
fangsteffektiviteten utan maste skatta den-
na (se vidare i kapitel 8.1). Populationstathe-
ten kan da inte beraknas sakert och fisket
bendmns darfér endast kvalitativt. Kvalita-
tiva fisken anvands mest i 6versiktliga inven-
teringar. Ibland kan man fiska ett antal lo-
kaler kvalitativt och ett antal kvantitativt.
Med hjalp av den berdknade fangsteffektivi-
teten fran de senare fiskena kan sedan popu-
lationerna skattas dven nér endast ett utfis-
ke bedrivits.

Kvalitativa fisken kan vara lampligt nar
man forsoker folja en population éver lang
tid och kvantitativa utfisken inte & genom-
forbara pga kostnaden eller vattendragets
storlek (Bohlin et al. 1989). For att uppréatt-
halla precisionen maste antalet fangade fis-
kar vara stort, samtidigt som det ar héga krav
pa att metodiken och utrustningen skall vara
identiska mellan aren.

5.4 Nar pa sasongen?

Flera arter vandrar inte ut i vattendragen for-
ran vattentemperaturen ar hdg, vilket gor att
temperaturen styr vilka arter som férekom-
mer. Sent pd sasongen vandrar vissa arter
(sjofisksamhéllet: abborre, gddda, mort, lake)
ur vattendragen till sjdar, medan lekvandran-
de 6ring vandrar &t motsatt hall.Vid mycket
lag vattentemperatur brukar dessutom laxfisk-
ungar stalla sig i skydd i hottensubstratet
eller vandra till djupa héljor. S&dsongen och
vattentemperaturen har darfor betydelse for
elfiskeresultatet, liksom vid all annan biolo-
gisk provtagning. Figuren ovan (Figur 14)
visar att man far flest arter nar man elfiskar
nér det &r varmt i vattnet. Visst ar det svet-
tigt och visst surrar mygg, flugor och broms,
men man far nytta av sin fiskbestamningsbok.
For inventering av forekommande arter ar sa-
ledes den varma sensommaren en bra tid.

Det ar viktigt att arsungarna ar fangst-
bara innan man ger sig ut for att leta efter
reproduktion. Eftersom det ar svart att fiska
pa oringungar mindre dn 40 mm sa bér man
alltsd inte vara ute for tidigt pa sasongen (Fi-



gur 15). Om syftet ar att berdkna tatheter av
laxfiskungar, bor fisket sdledes bedrivas un-
der augusti-september manad, garna nar vat-
tentemperaturen sjunkit ndgot for att mins-
ka stressen for fisken.

Elfisketidpunkten kan naturligtvis ock-
sd bestammas av vad man vill undersoka -
hur mycket arsungar som finns sommartid
eller hur manga aldre laxfiskungar som kan
tankas vara stora nog att utvandra som smolt
i nasta varflod. Det &r stora variationer i po-
pulationstathet under sédsongen i ett vatten-
drag, speciellt galler detta for lax i tata be-
stand (Figur 16). Undersoker man tidigt pa
sommaren kan man fa valdigt hdga tatheter,
men i takt med den naturliga dédligheten och
omflyttningar i vattendraget frampa hosten
nar flodet okar sa sjunker tatheterna. Detta
beror pa att de utvalda elfiskestationerna ofta
ar avsnitt som ar starkt strommande &aven
vid lag vattenforing (dvs bra laxhabitat). Se-
nare pa hosten okar ytan bra laxhabitat pa
grund av att flera avsnitt har god vattenhas-
tighet. DA sprider laxungarna ut sig.

5.5 Tidsatgadng och kostnader

Ett elfiskelag om tva personer hinner upp-
skattningsvis 2-3 kvantitativa elfisken eller
3-5 kvalitativa elfisken pa en dag. | narings-
fattiga regioner med lite fisk kan frekvensen
Oka nagot, men detta kompenseras ofta av
att korstrackan mellan lokalerna kan vara
langre. Tidsatgadngen ovan ar beraknad efter
att elfiskelokalen &r beldgen mindre &n 1 km
fran bilvag (och det tycks den alltid vara).

Konsulter inom elfiske brukar krava mel-
lan 3 000-4 500 kr per kvantitativ elfiskelo-
kal nar de lamnar anbud. | denna summa in-
kluderas oftast allt fran resor till en kort sam-
manstallning av utférda elfisken (elfiskepro-
tokoll med kort rapport).

Om ni anlitar konsulter, se till att de har
vana fran elfiske och sjalvklart att de har ett
f-skattebevis och en bra forsékring. Det skil-
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jer mycket i elfiskeresultat mellan personer
om inte elfisket sker standardiserat och av
van personal. Det ar darfér inte alltid de som
lamnar det billigaste anbudet som behdver
vara de mest lampade. Granska de resultat
ni far. Har man fyllt i protokollen och matt
fisken, har man varit pa ratt lokal och hur
manga lokaler har fiskats pa en dag? Avvi-
ker resultatet mycket fran tidigare ar?

4° Hojd (m)

Figur 15. Medellangd hos arsungar av 6ring (0+) beroende
pa hojd over havet och manad pa aret (data fran Elfiskere-
gistret).

Augusti Oktober

Figur 16. Medeltathet av lax arsungar (0+) resp aldre ungar
(>(+) under sommaren-hgsten i laxvattendrag pa svenska
vastkusten 1980-1997 (Degerman & Schibli 1998). Man kan
fa betydande skillnader i tathet beroende pa sasong.

September

Om syftet ar att berakna tatheter av laxfiskungar, bor fisket bedrivas under augusti-septem-
ber manad, garna nar vattentemperaturen sjunkit nagot for att minska stressen for fisken.
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6. Praktiskt elfiske

6.1 Elfiske i vadbara vattendrag

Vid fiske med elfiskeaggregat kravs kanne-
dom om de risker som metoden innebéar for
manniskor och djur. Stromforande delar far
givetvis inte berdras och alla néarvarande per-
soner vid fisket maste informeras om vilka
delar som &r stromférande. Den som fiskar
har ett speciellt ansvar for att ingen kommer
i beréring med den stromférande ringen pa
staven. Viktigt ar ocksd att tala om for alla
inblandade var jordnatet ligger i vattnet och
att se till att inte fiska for néra det. Ett sa-
kerhetsavstdnd pd 3 m rekommenderas ut-
omlands. Det verkar dverdrivet, men ndrma-
re 4n 1 m bér man inte ga. (Man kan ibland
hitta beddvade fiskar vid jordnétet, speciellt
lake och simpor.)

Personen som elfiskar vadar sakta upp-
stroms i ett begrénsat avsnitt av vattendra-

get samtidigt som man med den s k elfiskesta-
ven kortvarigt sluter en stromkrets och an-
lockar/bedovar fisk som fangas i en hav som
mandvreras med andra handen. Den som fis-
kar ansvarar for att hantera den stromfdran-
de staven sd att inte fara kan uppkomma for
nagon narvarande person (Figur 17).

En medhjalpare med en vattenfylld hink
tar hand om fisken som snabbt kvicknar till.
Medhjalparen haller ocksa ordning pa sladd
och hjéalper till att se var man fiskat. Det ar
viktigt att medhjalparen héaller sig snett bak-
om den person som fiskar for att undvika att
stora fisken.

Elfiskestaven doppas framfér fiskaren
och dras i vattnet (med spanning paslagen)
mot haven under 4-8 sekunder (dra nagot
ldangsammare an vattenhastigheten). Even-
tuell "attraherad” eller bedovad fisk infang-

Figur 17. Elfiske med batteriaggregat buret pa ryggen. Motordrivet aggregat far aldrig baras
med vid fiske. Fiskeriverket rekommenderar att batteriaggregat endast bars i undantagsfall.
Fiske i strommande vatten gar vanligen till s att man, mot vattnets stromriktning, fiskar av
en speciell stracka och yta. Man doppar staven ungefar med 1 m mellanrum beroende pa art
och storlek av fisk samt lokalens utseende. Om vattendraget &r bredare 4n 2 m fiskar man i
"zick-zack” sa att hela provytans bredd tacks in. I breda vattendrag far man saledes kryssa
fram och tillbaka mellan stranderna for att tdcka upp hela bredden.



as med haven och laggs 6ver och samlas i
medhjalparens forvaringskarl med friskt och
syrerikt vatten. Se till att aldrig beréra fis-
ken med anoden och hall inte strémmen slu-
ten for lange nar fisken val ar beddvad.

Tidsatgangen per utfiskningsomgang bor
vara minst 30 minuter om fisket skall uppre-
pas, dvs vid successiv utfiskning. Skulle fisket
vara kortare tid sd bor man vanta innan
strackan fiskas pé& nytt s att fisken hinner
lugna sig och &terta sina normala standplat-
ser. Detta for att fa samma fangsteffektivitet
aven vid de paféljande fiskena.

Fisk fran varje fiskeomgang forvaras pa
land i separata hinkar/baljor eller i fisksum-
par (keep-net eller halférsedda hinkar) ned-
stroms lokalen. De senare rekommenderas
vid tata fiskbestand och vattentemperaturer
dver 15-20°C, beroende p& mangden fisk.

Fangsten i varje utfiskningsomgang art-
bestammes och redovisas separat pa elfiske-
protokollen, saval antal som langd. Vikten
besttmmes endast vid mer kvalificerade
fisken, t ex inom miljodvervakningens tids-
serievattendrag. Om vagning skall ske sé re-
kommenderas att arsungar (oftast fisk under
10 cm) vags i klump. Stérre (>10 cm) fisk vags
individuellt. Langden pa varje enskild fisk-
individ (aven udda arter) mats fran nosspets
till yttersta spetsen av stjartfenan. Observe-
ra att stjartfenorna ej skall foras ihop.

Nar fisket ar klart och alla fiskar ar art-
bestamda, langdmaétta (och i férekommande
fall vagda) aterfors fisken till vattendraget
skonsamt. Det ar inte mojligt att aterutsatta
fiskarna pa den plats pa elfiskelokalen som
de kom ifran, men gor &nd& aterutsattning-
en i flera portioner langs den fiskade strack-
an. Tillse ocksa att fisken har kvicknat till
efter eventuell beddvning och att de verkar
vara i bra kondition.

Elfiskelokalen bor utmarkas med farg,
marktejp eller snitsel. Det ar ibland en for-
del att gora detta fore fisket. Dels far man en
overblick av lokalen, dels kan man latt se vid
forsta fisket ndr man fiskat avsedd stracka.

Liksom om man anvander avstangningsnat
galler det att stora fisken sa lite som mojligt
fore fisket. Vid utmarkning med farg bor
markning ske bade pa trad och stenar vid
saval 6vre som nedre grans pa lokalen. Gor
garna pilar som pekar inat lokalen, dvs upp-
resp nedatriktad pil.

6.2 Elfiske i vadbara vattendrag steg-for-steg

1. Fore avfard

1.1 Genomgang av utrustning. Kontrollera att
inget ar trasigt, att bensin finns alterna-
tivt batterierna ar fulladdade.

1.2 Packning av utrustning. En utrustnings-
lista (se kap 4.2) skall finnas och kontrolle-
ras sa att allt kommer med. Om mojligt —
medfor dubbletter av kénsliga delar, t ex
elfiskestaven.

1.3 Ha sakerhetsgenomgang, kontrollera att
minst tvd kan hjart-lungraddning och &r
vana elfiskare.

1.4 Se till att elfiskedispens och dvriga till-
stand finns med. Glom inte fiskerattsagar-
kontakterna.

2. Fore fisket

2.1 Rekognoscera strackan som skall avfiskas
for att sedan kunna placera utrustningen
pa ett lampligt stalle. Uppstallning av ut-
rustning gors intill vattendraget pa plats
dar den kan Gvervakas, ar lattdtkomlig for
start och avstangning. Tank aven pa att
placera utrustningen sa att kablarna racker
till avsett fiske.

2.2 Lé&gg ut ev avstangningsnat. (Behdvs sal-
lan.)

2.3 Allmén kontroll av att motor och genera-
tor &r i gott skick. Tanka motorn och glém
inte att kolla oljenivén i 4-takts motorer.
Elverket placeras pa land pé stadigt under-
lag och pa ett sddant satt att motorn ej kan
"vandra”, valta eller sjunka vid start. Plant
lage sa att oljetillforsel kan tillgodoses.

2.4 Jordning av elverk i marken genom jord-
kabel och jordspett.

Elfiske
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2.5 Ladan (likriktar/transformator) placeras
ocksa pa stadigt satt intill motordelen. Pla-
cering pa sddan plats att avgaser och varme
fr&n motor till generator inte kan paverka
elfiskelddan. Kontrollera att kontakterna
ar intakta.

2.6 Jordkabel med jordnat (katod) utlagges i
vattendraget. Jordnat lagges pa sddant satt
att stor yta erhalles. Jorden ansluts till
transformatorl&dan och placeras synligt s&
att man ej kommer at den oavsiktligt vid
fiske. Fiska helst ej ndrmare &n 1 m. Jord-
kabel kan lampligen sdkras i ndgon fast
punkt. Akta sé att inte kabeln ligger an mot
varma motordelar.

2.7 Stav, kabel liksom stav- och kabel-
kontakter kontrolleras sa att ingen skada
har uppkommit. Goér kontaktanslutningar
(extra noggrant!). Sakra elfiskekabel (ofta
50 m kabel) - dels vid transformatorn (exvis
i trdd) och dels genom ”slinga” kring kon-
takten stav-kabel (for att skydda kontak-
ter for dragpafrestningar, vata m m). Bar
helst inte slingan runt kroppen vid fiske.
Det ar battre med speciell livrem (se kapi-
tel 9). Alla kablar anslutes fére start!

2.8 Kontrollera dven att avstdngning kan ske
snabbt och sékert. Stall in lamplig spén-
ning, garna efter att ha kollat konduktivite-
ten (se avsnitt 3.4). Fiskare och medhjal-
pare skall vara 6verens om hur fisket skall
ske (pa vilken stracka, var jordnatet ligger)
samt om vissa tecken, exempelvis for att
stdnga av motorn.

2.9 ”Extra medhjalpare”, dvs personer som en-
dast tillfalligt &r narvarande vid fisket (ex
fiskerattsdgare) ges fore fisket instruktio-
ner om metodik och risker.

2.10 Starta motorn. Lat den bli varm. Kon-
trollera motorfunktionen.

2.11 Kontrollera strém- och spannings-
funktion samt strombrytarfunktion genom
att stoppa elfiskestaven i vattnet och slut
strommen. Fungerar allt s& marker du det
pa tre saker, dels via instrumenteringen,
dels att motorljudet féréandras ndr genera-

torn far jobba, dels genom att eventuella
fiskar i vattnet lockas fram.

2.12 Om spanningsinstéllning eller annat be-
hdver dndras bor man stadnga av motorn och
se till att ingen spéanning ligger kvar i ut-
rustningen (kondensatorn kan halla span-
ning under ndgon minut).

2.13 Fisken kan ha oroats under forberedel-
serna varfor en kort paus fore fisket ibland
kan vara lampligt. Paus = drick kaffe, dis-
kutera nutidens réa kapitalism eller plocka
fram annan utrustning som kommer att be-
hovas, t ex vagar, méatbrador...

3. Under fisket

3.1 F6lj noggrant sdkerhetsforeskrifterna.
Vidror ej spanningsférande delar (ring,
jordning) eller varma delar pa motorn. Ex-
tra forsiktighet &ven med kontakter m m
dér ev spanningsotverslag kan uppkomma
vid fel. Fiskaren utfor fisket sa att medhjal-
pare ej kan traffas av stavringen (anoden).
Elfiskaren gar forst och snett bakom pa en
havliangds avstand gar medhjalparen.

3.2 Anvand gummistovlar eller vadare (tata!).
Ev anvands gummihandskar av medhjélpa-
ren. For fiskaren blir det ofta for klumpigt.

3.3 Anvand normal elfiskemetodik, dvs fiska
mot vattnets strémriktning och pa ett ef-
fektivt och konsekvent satt. Starta langst
ned pa strackan och fiska uppstroms.
Doppa staven och slut strémmen, dra se-
dan sakta (nagot langsammare &n
vattenstrommen) staven at dig mot haven.
Hall inte strommen pa for lange for da
trycker du fisk framfor dig. Nar du lockat
fram en fisk hall kvar strommen tills fis-
ken ar havbar. Vissa arter, t ex lake och
nisséga, kan man behéva locka fram genom
att kortvarigt slappa strommen och déaref-
ter sla pa igen.

3.4 Jaga inte en missad fisk. Eftersom fisken
redan storts av elfisket s& staller den sig
ofta i skydd och kan da vara svar att fa
fram. Haller man péa for lange sa okar ris-
ken att fisken skadas.



3.5 Medhjélparen hanterar elfiskesladden och
tar hand om fangad fisk i medhavd hink. |
breda vatten kan man ocksa hjalpa till och
halla reda pa vad som ar avfiskat. Medhjal-
paren ser ocksa till att kontrollera djupaste
punkten (maxdjupet), samt observerar fisk-
rorelser vid sidan om elfiskarens synfélt.

3.6 Nar man fiskat hela strackan gar med-
hjalparen tillbaka och stanger av motorn.
G4 helst pa land. Ta med haven si att
elfiskaren far handerna fri for att vada till-
baka och linda upp sladden till nasta fiske.
(En del foredrar att medhjalparen tar hand
om sladdinrullningen ocksa, det ar en
smaksak.)

4. Handhavande av fangsten

4.1 Forvara fisken fran varje separat fiske-
omgang i egen hink eller fisksump. For att
lugna fisken i spannen kan man lagga en
I6v- eller grankvist ovanfor sa att det blir
skugga.

4.2 Bedodva fisken i en speciell hink. Bérja med
att spada stamldsning till brukslésning (av-
snitt 6.5). Hantera nagra fiskar i taget.
Hava garna med speciell hav (akvariehav).

4.3 Artbestdm, mat fisken och vid behov vég
(se avsnitt ovan). Om en person hanterar
fisken och den andre skriver protokoll
erhalls en bra arbetsfordelning.

4.4 Lagg tillbaka fisken i en hink med kallt,
syresatt vatten och ge akt pa att de kvick-
nar till. Flytta eventuellt dver till fisksump
innan nasta fiske borjar.

5. Lokalbeskrivning

5.1 Efter att fisket ar klart och all fisk &r matt
och &terutsatt (sprid ut dem, skonsamt) sa
ar det dags att beskriva lokalen. Se elfiske-
instruktion i bilagan.

5.2 | samband darmed &r det lampligt att
maérka ut lokalen med sprayfarg om ni inte
gjorde detta nar ni kom.

5.3 Enklaste sattet att méata medeldjup, -
bredd och kategorisera substratet &r att
arbeta i transekter. Var femte meter ma-

ter man bredd, mater vattendjup (pa 1/4
bredd, 1/2 bredd och 3/4 bredd) samt kon-
trollerar substratet. | varje transekt bedo-
mer man vattenhastigheten sa att man kan
ange dominerande vattenhastighet. Sam-
tidigt beskriver man bottentopografin
(jamn-intermediar-ojamn). Man noterar
ocksa Overvattens- och bottenvegetation
samt nérmiljo (se protokoll och instruktion).
5.5 Nar allt ar klart se till att inte glomma
utrustning (det kan vara bra att ha grejori
klara farger som syns latt). Det har allt hant
att man fatt atervanda flera mil for att hamta
viktiga delar. Gor det till en vana att alltid
lagga saker du inte anvander pa ratt plats.
Stall ocksa elfiskestaven upp mot ett trad
medan ni gor annat, dels rinner vatten ur
den, dels slipper man trampa sdnder den.

6.3 Elfiske i sjdar och djupa
vattendragsavsnitt

Elfiske kan ibland bedrivas i sel, sjéar och
dammar, dvs i mer stillastaende vatten. Ofta
gors ett sadant fiske fran bat. |1 Sverige har
elfiske i mindre sjoar gjorts med vanligt el-
fiskeaggregat i syfte att bl a kontrollera fore-
komst av fiskyngel inom olika biotoper
(fiskyngel=liten anod!). | vissa lander (t ex
Danmark, USA, Tyskland, Frankrike och
England) har man stérre typer av elfiskeag-
gregat och anvénder sig da av elfiske fran bat
i syfte att understka fiskfaunan eller fiska
ut odnskade fiskarter.

Né&r man fiskar i djupare flodavsnitt och
liknande vatten anvande man sig forr ofta av
s k 'point abundance sampling’, dvs man fis-
kade pa ett antal slumpvis utvalda punkter i
vattnet. Detta kan ske fran bat genom att kas-
ta en stav (anod) ut i vattnet (Figur 9). Vid
denna typ av fiske anvander man betydligt ho-
gre effekt (2 000-10 000 W). Vid dessa hdga ut-
effekter dkar risken for att fisken far dodliga
skador och kan avlida efter aterutsattning.
'Point-abundance-sampling’ har numer Over-
getts till forman for ordinar avfiskning av en
stracka, framst pa grund av statistiska problem.
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Figur 18. Smith-Roots flotte fér att fora med sig ett elag-
gregat. Ingen kan aka i baten utan den ar tankt som ett
rent transportmedel for elfiskeutrustningen. Batbotten an-
vands som katod.

Figur 19. Elfiskebat modell SR-12 fran Smith-Root. Tva
olika anodtyper visas, dels gallret dels sproten. Observe-
ra att styrbords sprot ar tillbakaféllt, vilket man gor vid
transport. Pa baten finns en centralt placerad fisksump
(vatten pumpas automatiskt ut och in), inbyggda dod-
mansgrepp (fotpedaler), belysning, eldslackare m.m. Lik-
som ofta i USA ar baten av aluminium och skrovet an-
vands som katod. Detta &r inte vanligt i Europa.

Fiskeriverkets Utredningskontor i Har-
noésand har gjort svenska forsok med ’point
abundance sampling’ for att forsoka kvanti-
fiera storre harr i alvar. De kopte elfiskeen-
heten Mark 22 CPS samt en kaststav fran
Coffelt Electronics. Till detta anvéndes ett
Kubota 3050 elverk som kunde leverera 2 400
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W (3 050 W max). Forsok visade att attrak-
tionszonen var stdrre runt kaststaven i denna
uppstallning &n runt konventionell elfiskeut-
rustning (Thorfve 1997b). Vid praktiskt fis-
ke stalldes elverket pd en flotte efter baten.
Katoden slapade efter flotten. Kaststaven
anvandes aven vid vadning.

Nar vattendjupet 6kar kan man ga éver
till elfiske fran bat. Smith-Root har ett mel-
lanting - en béatliknande flotte som anvands
for att flytta med sig aggregatet nar man va-
dar. Detta anvands framst nar man vill av-
fiska langa strackor som skulle inneburit att
det landbaserade aggregatet skulle ha fatt
flyttas flera ganger (Figur 18). Speciellt i bre-
da vattendrag med djuphéalor éver 1 m blir
det effektivare att sldpa med sig elfiskeag-
gregatet.

I andra uppstéllningar kan fasta (passi-
va) elektroder anvéndas vid elfiske fran bat.
I USA kan man anvanda aggregat pa 5 000-
10 000 W med lik- eller véxelstrém och strom-
styrkan kan vara &nda upp till 10-20 A (jam-
fort med 0.2-1 A vid normalt elfiske). Elek-
troderna bestar ibland av tva stalklot (30 cm
i diameter), ett framfor och ett bakom béaten
pa 25 cm djup. Fangad fisk halls i vattnet i
en s k Faradays bur.

Vanligare ar att man anvander sig av en
bom-anod, som haller flera anoder framfor ba-
ten. Anoderna kan vara ordnade som ett gal-
ler (liknar en rafsa) eller som tva sprét som
sticker ut snett framat. Pa resp sprot sitter
sedan flera sma anoder (Figur 19).

Nar man fiskar fran bat driver man of-
tast nedstréms med strommen. Ofta far man
anvanda aror eller utombordare for att kun-
na halla vattnets, och den beddvade fiskens,
hastighet. | mindre vatten kan avstdngnings-
nat anvandas, men aldrig i stbrre vatten. Er-
farenheten visar att pulserad likstrom &r ef-
fektivare an rak likstrom vid batfiske i breda
vatten. | USA har man utvecklat en ny vag-
form for pulserande likstrom, det s k CPS-
systemet (Complex Pulse System) som ger
mindre skador péa fisk och rom och ar lampad



for batfiske. Trots att mycket teknisk utveck-
ling har skett inom bételfiske de senaste aren
kan man inte fanga fisk med nagon storre ef-
fektivitet annat an i strandomraden, i djupa-
re vatten flyr fisken undan.

En alternativ taktik kan anvandas for att
kvantifiera strandnéra gadda. Den kan vara
svar att fanga med nat i sjoar under varma
sommarmanader darfor att den da ar min-
dre aktiv i sitt fodosok och i stallet star stilla
och lurpassar pa bytet. Genom att anvanda
vanligt elfiske och dessutom komplettera med
ett nat (helst s k grimgarn) som laggs utmed
vassarna kan man fanga gadda sommar och
host (pa hosten far man i regel fler stora gad-
dor eftersom de da kommit in pd grundare
vatten). De gaddor som inte anlockas flyr ut
mot sjon och fastnar da i natet. Bjorn Berg-
quist, Fiskeriverkets Sotvattenslaboratori-
um, fangade pa en yta av 300 m2 i Tinnsjon
pa vastkusten med denna metodik hela 17
gaddor (storsta 2 kg).

Finska undersékningar har ocksa visat
att det gar utmarkt att elfiska steniga sjo-
strander (Eloranta 1990). De viktigaste ar-
terna i dessa sjoar var lake och stensimpa i
littoralen. Endast 3% av fiskarna av dessa
arter flydde bort fran det elfiskade omradet,
varfér avstangningsnat inte behdvde anvan-
das. Faktiskt redovisade man hogre fangst-
effektivitet for dessa bada arter i stilla vat-
ten &n i rinnande vatten, vilket borde vara
ett undantag.

6.4 Kraftpest och fisksjukdomar

Den parasitiska kraftpestsvampen fortsatter
sina harjningar, men alltjamt finns kvarva-
rande bestand av flodkréfta i olika omraden
i Sverige. Kréaftpest sprids med smittade kraf-
tor men kan troligen aven spridas via pest-
svampsporer, t ex i sma vattendroppar som
sitter kvar pa kanoter, fiskeutrustning osv.
Andra problem, sasom fisksjukdomar, kan
ocksd overforas vid ofdrsiktighet via havgar-
net eller vata hinkar.

Vi som arbetar med fiske- och naturvard
skall sjalvfallet inte bidra till att sprida 'smit-
ta’. Enklaste sattet ar att alltid anvanda tor-
ra elfiskestavar, sladdar, vadare, havar, hin-
kar och jordnat. Torkning i bastu i 60-80°C
under 1-3 timmar brukar racka. Alternativt
ser ni till att utrustningen star s att den tor-
kar 6ver natten. LAmna den inte instangd i
bilen. Nar man byter fran ett vattendrag till
ett annat under dagens lopp bdr man ta till
reservutrustningen, dvs torra elstavar och
vadare.

Som ett alternativ till torkning kan man
skolja utrustningen med T-Réd. En lamplig
cocktail bestar av 3 delar T-Rad till 1 del vat-
ten. Helst skall utrustningen ligga kvar i
blandningen under minst 20 minuter. Som
alternativ kan man anvanda 2% formalinl6s-
ning, som dock kan ge allergiska besvar (och
endast kan kopas pa apoteket med speciellt
tillstand).

Var vaksam pa problemet och gor vad du
kan for att motverka spridning av fisksjuk-
domar! Vg noga riskerna mot vad den aktu-
ella elfiskekontrollen kan ge. (I vissa fall kan
det da visa sig battre att 1ata bli att utfora
elfisket.)

6.5 Beddvning och hantering av fisk

Att behandla fisken korrekt innebér inte bara
att man ar varsam vid sjélva elfisket, man
maste ocksa undvika onddig stress genom sin
hantering. Ofta blir man tvungen att bedéva
fisken for att undvika stress och skador. Att
utsattas for elstrom, havning och sedan for-
varas i en hink innebér en akut stress for
fisken (vem skulle inte bli stressad?). Fort-
sétter man sedan direkt med ovarsam mat-
ning och vagning kan stressen bli sa stor att
fisken kommer in i ett 'utmattningsstadium’,
vilket kan leda till 6kad kanslighet for ytter-
ligare stress, minskat immunférsvar och slut-
ligen till doden.

Bedovning gor att fisken slipper stressen,
men aven bedbvning ar farlig i och med att

Elfiske
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man kan bedova for hart. Man maste alltid
folja de doseringar som anges och dessutom
konstant dvervaka fisken under bed&vning-
en. Man stravar efter att uppna 'djup bedov-
ning om hanteringen blir langvarig och
smartsam (t ex vid fiskméarkning), men kan
vid snabb och skonsam hantering utan in-
grepp (bara matning & vagning) néja sig med
'djup sedation’ eller 'svag beddvning' (Tabell 5).

Det finns flera mojliga bedévningsmedel
atttillgd: MS 222 (ett bensocain-derivat), ben-
socain, nejlikolja, 2-fenoxietanol, klorbutanol
och koldioxid. Den forsta ger en snabb bed6v-
ning, men har samre héallbarhet och ar dyr.
MS 222 kan kodpas via Sigma Aldrich AB
(Stockholm) eller via Tamra Distribution,
Stockholm, telefon 08-567 77 100. Bensocain
och nejlikolja kan kopas pa de flesta apotek.

MS 222 (tricainmetansulfonat - COH1102N*
CH3S03) tillverkas av Sandoz och ar ett vitt
kristallint pulver som l8ser sig 1att i vatten.
Den aktiva substansen heter meta-aminoo-
bensoesyra-etylester-metansulfonat. MS 222
betecknas som vadligt och irriterar slemhin-
nor och 6gon. Amnet skall absolut inte inan-

das eller drickas. Man skall ej heller ata fisk
som nyligen varit bedévad. Giftigheten ar
dock relativt 1dg. For méss har man funnit
att den ddodliga dosen (LDro) oralt ar 2.4 g/kg
kroppsvikt och vid hudkontakt 1.7 g/kg
kroppsvikt. Amnet &r s& pass dyrt att ni inte
har rad att ta livet av er med det, men forsik-
tighet ar alltid en dygd med d&mnen som kan
irritera och framkalla allergi.

Genomgéende galler att man snabbt skol-
jer hud eller 6gon med rikligt med vatten om
man fatt MS 222 pa sig. Sjalvklart forvarar
man detta gift i last utrymme déar barn inte
kommer at det. Vid beredning av stamldsning
rekommenderas att man anvander filtermask
(klass 11b p2) och handskar (handskar bor
man ocksd anvanda nar man hanterar den
beddvade fisken).

Enklast ar att man bereder en stamlos-
ning hemma och sedan spader denna i falt.
Dosering: MS 222 - Staml6sning: 20 g MS 222
I6ses 111 vatten (spadning 1:50). Av denna
stamldsning tages 7 ml/liter vatten (spadning
ca 1:7 000).

Tabell 5. Olika stadier av bedévningsgrad. Riktvardena fér beddvningstiden ar for 8-12 °C.
Skulle bedévningstiden avvika for mycket bér koncentrationen kontrolleras. Fetstil indikerar

lamplig beddvning.
Stadium

Normal

Fiskens upptradande

Uppnas efter

Simmar aktivt, svarar pa stimuli,

normal andning & balans.

Svag sedation

Simmar aktivt, viss slohet infor stimuli,

30-45s

normal el 6kad andning, normal balans.

Djup sedation

Svag bedovning

Djup beddvning
Mycket djup bedbdvning

Kollaps

Simmar inte aktivt, svag rektion pa stimuli,
svag minskning i andning, normal balans.
Simmar inte aktivt, svag respons pa stimuli,
svag andning, gradvis forlust av balansen.
Simmar ej, kan ej halla balansen,

andningen har nastan upphort.

Som ovan, helt utan respons pa stimuli (endast
for kirurgiska ingrepp).

Andningen borta, hjartstillestand

45 -90 s

90-120 s

120-240 s



Alternativ: MS 222 — Staml6sning: 1 g
MS 222 l6ses 111 vatten (spadning 1:1 000).
Av denna staml6sning tages 150 ml till 850
ml vatten (spadning ca 1:7 000)

Eftersom MS 222 bildar en sur 18sning i
vatten bor stamldsningen neutraliseras ge-
nom att tillsatta 2 delar natriumbikarbonat
for varje del MS 222. (Tidigare ansags att man
inte behdvde buffra om man anvéanda vélbuff-
rat vatten (alkalinitet >0.25 mekv/1) vid be-
redning.) Nar MS-222 buffras p& detta satt
tas det lattare upp av fisken och dosen kan
minskas nagot.

Det alternativa beddvningsmedlet ben-
socain anvands ibland pa manniskor. Alla
som haft ont i halsen och tagit Bafucin-ta-
bletter vet vilken beddvande effekt bensocain
har. Amnet &ar svarlosligt i vatten och 0.5 g
bensocain 16ses darfor forst i 10 ml 95% eta-
nol innan den spades med 1 liter vatten. Den-
na stamlosning spades sedan 10 ganger till
bruksldsningen.

Koncentrationer och handhavande for
nejlikolja, 2-fenoxietanol, klorbutanol har vi
inte helt klart for oss i skrivande stund. Klart
ar dock att samtliga ar hudirriterande i kon-
centrerad form. 2-fenoxietanolen klassas ex-
empelvis i en hogre riskklass an MS 222. Foér

Kom ih&g att vid all fiskhantering:

beddvning av fisk med 2-fenoxietanol rekom-
menderas 0.3 mg/l och for nejlikolja 40-120
mg/l.

Beddvningen bor ske i en speciell grade-
rad hink eller balja. Genom graderingen kan
ratt mangd vatten sattas till stamldsningen.
Borja med ett fatal fiskar och observera dem
noggrant under bedévningen. Verkar allt
fungera val kan man ta lite mer fisk at gang-
en, men aldrig fler &n att man har individu-
ell uppsikt. Det ar lampligt att hava fisken
med en mycket finmaskig (gron eller vit) ak-
variehdv, sd minskar risken for skavskador.
Efter handhavandet (méatning och eventuellt
vagning) slapps fisken i ett speciellt uppvak-
ningskéarl med frisk vatten. Man kan vispa
runt vattnet lite med handen innan fisken
satts i for att 6ka syreséattningen. Kontrolle-
ra att fisken kvicknar till och kan halla ba-
lansen.

Nar fisken skall séttas tillbaka i vatten-
draget skall den vara fullt vaken och aktiv.
Den bor nu portioneras ut pa den elfiskade
strackan. Hall forsiktigt tillbaka fisken. Hall
hinken i vattenytan sa att fisken sjalv mer
eller mindre simmar ur. Det &r bra att vélja
svagare vattenstrom vid utsattning sa att inte
fisken snabbt fors nedstroms.

Exponera fisken sa lite som mojligt for solljus och luft. Galarna ar mycket kans-

liga.

Handskas med fisken med vata hander.

Dra aldrig i fiskens huvud eller stjart eftersom strackning kan resultera i in-
flammation i diskarna mellan kotorna i ryggraden.

Hantera inte gallocket eftersom det latt kan hindra blodflodet till galarna.
Fiskens inalvor har inte bra stod fran muskler och bindvav. Att vara lange ur
vattnet okar darfor risken for inre skador.

Av samma orsak skall fisken hallas forsiktigt (inte pd magen) och helst i sin

naturliga position.

Hantera inte fisk i luften vid minusgrader.
Respektera fisken som en levande individ med formaga att kanna smarta.

Elfiske
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7. Dokumentation av elfisket

Det finns exempel pa "duktiga” elfiskare, som
ar skickliga med elfiskestav och hav och bra
pa att vada i strommande vatten, men som
tyvarr inte bryr sig om att fylla i ens de enk-
laste protokoll. Undersékningsresultatet kan
da senare vara omojligt att tolka vilket ju
innebar att fisket kanske gjorts i onédan och
att viktig information saknas. Sjalva elfisket
gar tamligen fort, 1agg darfor tid pa dokumen-
tationen!!

Figur 20. Langdfordelning och skattad aldersfordelning
for 6ringungar vid elfiske pa 23 lokaler i Falu kommun 4-
15juli 1994 (Per-Erik Sandberg, Falu kommun).

71 mm 100 mm 130 mm

Figur 21. Langdfordelning och skattad aldersfordelning for
oringungar fran Kungsadran, Dalalven, oktober 1990 (Jarvi
et al. 1990). Skattningen gjord med normalférdelningssepa-
ration och sedan verifierad med stickprovsvis aldersanalys.
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I bilagorna finner ni de elfiskeprotokoll
samt instruktion som idag anvands inom
Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium och
inom den nationella miljo6vervakningen vid
Naturvardsverket och lansstyrelserna (pro-
tokollen finns ocksa att ladda hem fran
www.fiskeriverket.se). Dar kan ni lasa mer
om de enskilda variablerna och hur de mats.
Alla de variabler som anbefalls har testats
och har signifikant betydelse for att bed6-
ma hur fisket skett och for resultatet.

7.1 Uppgifter om fisken

Fangsten vid elfisket noteras med avseende
pa art och antal for respektive fiskeomgang.
Langdmatning av fisken gors ocksa for
respektive fiskeomgang och antecknas. Lang-
den mats utan konstigheter, dvs fran nosspets
till yttersta spetsen av stjartfenan. Ange all-
tid langden i millimeter. Manga nojer sig med
att kryssa for fiskens langd i klasser (5 eller
10 mm). Finessen med detta ar svar att forsta.
Det gér inte fortare 4n att méata och anteck-
na ordentligt. Ar det sa att man tycker det &ar
kul att rita kryss pa papper foreslar vi luffar-
schack istallet. Det ar minst lika kul, och fram-
for allt behdver man inte dispens for att spela.
P& protokollets sista sida finns mojligheter att
gora frekvensdiagram, men det & mer tankt
som en hjéalp nar man vill studera langdférdel-
ningen for att t ex se hur stora arsungarna var.
Utgaende fran matningarna gér man ofta
en aldersklassificering. Laxfisk kan indelas i
aldersklasser dar O+=ensomrig, l+=tvasom-
rig, 2+=tresomrig. En 1+ laxfiskunge har allt-
sa levt ett ar plus en extra sommar (+), dvs
totalt tva somrar (tillvaxtsasonger). Normalt
brukar man foérsoka indela laxfiskungar at-
minstone i 0+ resp aldre an 0+ (>0+).
Bredvid kan ni se tva exempel pa langd-
fordelningar hos 6ring fangade vid elfiske. |
det forsta fallet (Figur 20) ser man tydligt hur
man utgdende fran en ordentlig langdmat-
ning kan gissa aldern pa 6ringungar vid el-
fiske. Har var det latt att rdkna ut vad som var
arsungar (0+) och é&ldre fisk. Detta behovs for
att sedan kunna berdkna populationtatheten


http://www.fiskeriverket.se

Orkar ni inte artbestdmma och mata all fisk samt ordentligt fylla i elfiskeproto-
kollet skall ni hellre vara hemma an ute i vattendragen och stora fisken!

eftersom man gor detta separat for arsungar
och aldre fisk for vara laxfiskar (6ring, lax, ro-
ding, harr, backroding och regnbage).

I den andra figuren (Figur 21) ser man
hur svart det kan vara ibland att skilja ut
olika arsklasser. Hade inte langden métts pa
millimetern s& hade det inte gatt att skilja ut
aldersklasserna. Bearbetningen har har skett
med en teknik som kallas normalfdrdelnings-
separation for vilket det finns speciella da-
torprogram. Att det verkligen blev ratt veri-
fierades senare med aldersanalyser.

- --- FAKTA

Kom ihag att forsoka artbestamma och
notera samtliga arter. Resultaten kan kom-
ma att anvandas i olika sammanhang och do-
kumentationen &r vérdefull. Ingen art heter
t ex simpa, utan det finns bade berg- och sten-
simpa. Att skilja sma- fran storspigg ar val-
digt enkelt, d&ndock skriver manga bara spigg.
Om osékerhet funnits betraffande artbestam-
ningen - ange detta i sa fall. Back- och flod-
nejondga ar svara att skilja at och kan lam-
nas darhéan av den som kanner sig oséker.

Manga som elfiskar tycker att det &r svart att skilja pa ungar av lax och 6ring.
Nedan finner ni nagra karaktarer som kan vara till hjalp. Bast karaktarer éverst.

Laxunge Oringunge
Farg pa fettfenan Gron-gra (sallsynt rod) Rodaktig
Kroppsform Gracil Knubbigare
Brostfenor Langa Normala
Stjartfena Urnupen Trubbigare horn
Kroppsfarg Gul-gron (glansande) Gra-bla (mattare)

Prickmonster

Stirrflackar Tydliga ovaler

Fa under sidolinjen

Flertal under sidolinjen
Otydliga eller saknas

FAKTA

P& samma satt har manga svart for att skilja berg- och stensimpa at.

Bergsimpa Stensimpa
Bukfenor Nar anal6ppning Nar ej analéppning
Bukfenor Morkt strimmiga Nastan vita
Bukfenor Inre fenstralar langre Inre korta

an halva de langsta
Sidolinje Ofullstandig Utefter hela kroppen

Det ar inte bara laxfisk som raknas!!
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LAKE
—~T SAKNAS

VAVZFINNS

Dominerande bottensubstrat

Figur 22. Tathet av arsungar av 6ring pa elfiskelokaler
med resp utan lake i relation till bottensubstratet. Ifran-
varo av lake kan oring 0+ upptrada i hoga tatheter, dven
i langsamflytande vatten (pa fint substrat) (Degerman &
Sers 1993)

GADDA

Block

Dominerande bottensubstrat

Figur 23. Tathet av aldre ungar av 6ring (>0+) pa elfiske-
lokaler med resp utan gadda i relation till bottensubstra-
tet. 1 franvaro av gadda kan oring >0+ dven upptrada
rikligt i holjor och andra langsamflytande vatten (Deger-
man & Sers 1993).
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Speciellt viktigt &r att notera forekomst
av andra arter an laxfisk om man vill forsta
forekomsten och utbredningen av laxfisk.
Laxfiskar &r konkurrenssvaga och kénsliga
for rovfisk. Ungarna av laxfisk véxer darfor
upp i den nagorlunda skyddade miljo som
sma vattendrag utgér. Om man orkar notera
forekomst av gadda eller lake kan t ex vara
mycket viktigt for att forsta de tatheter av
oringungar som erhallits. Arsungar av oring
minskar betydligt i ndrvaro av lake och aldre
oringar minskar nar gadda finns i héljorna
(Figurer 22 & 23).

7.2 Uppgifter om fisket

Naturligtvis ar det ett maste att fa reda pa

hur fisket bedrevs. Till exempel:

+ Om man anvande bensin- eller batteri-
aggregat, samt fabrikat
Om hela vattendragets bredd avfiskades
(Figur 24)

¢+ Lokalens area

+ Antalet elfiskeomgangar, dvs om succes-
sivt utfiske genomfordes

+ Vilken utgaende spanning som anvandes

« Samt anmarkningar om fiskets effektivitet

+ Vattnets konduktivitet

« Om avstangningsnat har anvants

+ Ange garna hur manga jordflator som an-
vants.

7.3 Uppgifter om lokalens lage

Sjalvfallet maste ocksa lokalens geografiska
ldge noteras noggrant genom att lokalens
koordinater i RAK-systemet tas ut fran topo-
grafisk karta (kartan ar lika for alla, medan
GPS visar nastan alltid olika enligt de upp-
gifter vi far in till Elfiskeregistret). Vi bru-
kar ta ut koordinaterna for elfiskelokalens
nedre begransning. RAK-systemet anger 1&-
get i sex plus sex siffror dar den sista siffran
avser 10-tals meter. Det ar bra om sa hdg
precision som mojligt anges. Lamplig karta
ar topografiska kartbladet (skala 1:50 000)
eller kartor med hdgre upplésning (Figur 25).



Likasa anges riktmarken for provytan for
att mojliggdra upprepning. Det finns ledigt
utrymme for detta pa elfiskeprotokollet. Det
kravs inga masterverk, bara nagra riktpunk-
ter i form av tréd, hus, bifléden, stora block,
véagar, broar eller liknande som visar lokal-
ens exakta lage. Skriv ocksd in de eventuella
fargmarkeringar som finns.

FoOr inrapportering &ar det sedan bra att
ange lokalens hojd dver havet samt huvud-
flodomrade enligt SMHI. SMHI’s huvudflod-
omradesnumrering borjar med 001 for Torne
alv och gar sedan nedat langs Sveriges kust.
Gota alv har nummer 108. Denna numrering
kan bland annat aterfinnas i VVattendragsre-
gistret (SMHI). | detta register anges ocksa
biflodesnummer, som bérjar med 1 for det ne-
dersta biflddet och sedan fortsétter med sti-
gande numrering for hégre upp beléagna bi-
fléden. Tyvéarr ar inte alla bifléden med i den-
na lista, men da och d& fors nagot nytt in vil-
ket forrycker hela ordningsféljden. Biflodes-
numret ar darfor inte sa viktigt. Daremot har
SMHI ockséa angett mynningskoordinater for
alla bifléden. Dessa kartkoordinater andras
ej och ar vardefull information.

Gota alv har huvudflodomradesnummer
108 och har 122 storre bifléden, frdn Moln-
dalsan (biflodesnummer 1) pa vastkusten till
Tandsjoan (biflodesnummer 122) uppe i
Jamtlands fjall. Vart och ett av dessa bifl6-
den har sedan mindre bifléden. Mdolndalséan
har 5 koordinatsatta bifléden. Molndalsans
biflode Kalleredsbacken har biflodesnummer
2. Hela koden for denna béck blir 108 1 2.
Stdrre vattendrag kan ha flera koordinatsat-
ta bifléden, exempelvis Iso Torsijoki som har
numreringen 001 17 33 1 1. De forsta tre siff-
rorna (001) visar att det tillhor Torne alvs
huvudflodomrade. Paféljande siffror (17) star
for biflédet Muoniodlven, 33 for Idijoki, 1 for
Myllyjoki och den sista siffran (1) som sagt
for Iso Torisjoki. Ur Vattendragsregistret kan
man utlasa att SMHI har koordinatsatt det-
ta biflode till X=758811 och Y=176580. Tar

Elfiske

Vattendragsbredd (m)

Figur 24. Andel av alla registrerade elfisken dar inte hela
vattendragsbredden fiskats fordelat pa vattendragets stor-
lek.

655/28

Figur 25. Stiliserad bild av topografiska kartan (1:50 000)
med koordinatnat och gra vattendrag. Elfiskelokalen (an-
given med en fisk i vattendraget) markeras pa kartan var-
efter man med hjalp av linjal I&ser av lokalens lage. Varje
ruta ar 1 * 1 km. Lokalens lage anges pa 10 meter nar,
vilket innebar att man forsoker att avliasa hundradelar
mellan varje kilometermarkering. Svaret blir darvid 6 +
6 koordinater. Observera att X-koordinaten anges i nord-
lig riktning och Y-koordinaten i dstlig riktning.
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Vattenhastighet

Figur 26. Antalet dringungar per 100 m2 vid elfiske av-
satt mot vattenhastighet. Avser vattendrag smalare an
10 m belagna pa 1-350 moh (data fran Elfiskeregistret).
Vattenhastigheten klassas bara i tre klasser (lugnt, strom-
mande, strdkande-forsande).

Blomvéxter Mossor

Figur 27. Andel 'b) undersokta elfiskelokaler som hyste
gadda i forhallande till mangden och typen av domine-
rande bottenvegetation (datafran Elfiskeregistret). Nar
det géller bottenvegetationen anger man bara domineran-
de typ (alg, mossa, blomvaxt) resp hur ymnigt den fore-
kommer (ringa, mattligt, rikligt).
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man fram topografiska kartan 30 L NV kan
man med hjélp av dessa siffror hitta Iso To-
risjoki.

7.4 Uppgifter om lokalens utseende och
kringmiljon

De som ar ambitiésa dokumenterar sin elfis-
kelokal med foton eller videoupptagning.
Trots att detta ger mycket information mas-
te de &ndock kompletteras med ordentligt
ifyllda protokoll.

Val hemma igen ar det ofta svart att ater-
kalla i minnet exakt hur lokalen sag ut. Och
da kan det vara mycket svart att forklara el-
fiskeresultatet (som kan vara svart nog
anda!). Omgivande vegetation vid vattendra-
get, vegetation i vattnet, bottensubstrat och
vattenhastighet kan vara viktiga faktorer for
att forklara fiskens utbredning och téathet.
Aven uppgifter om lokalens djupférhallan-
den, luft- och vattentemperatur maste man
ofta beakta. Vilka uppgifter som absolut mas-
te fyllas i ser ni pa bifogade elfiskeprotokoll.
I instruktionen (Bilaga 2) framgar ocksa hur
de olika uppgifterna skall méatas och anges.
For att visa nyttan av att fylla i omgivnings-
data sd presenteras har ett antal figurer som
visar samband mellan fisk och elfiskeproto-
kollets rutor (Figur 26-29).



Bland andra viktiga faktorer kan nam-
nas skog och skogsbruk (Markusson 1998),
sjoforekomst (Degerman & Sers 1994) och
vattendragets lutning (Markusson et al.
1997).

Slutligen maéste vi betona vattenkvali-
tens avgorande betydelse. For narvarande ar
vissa ar upp till 1/3 (en tredjedel!) av Sveri-
ges sma rinnande vatten utsatta for sursto-
tar (sénkt pH) vid varfloden. Vart tredje vat-
tendrag kan alltsd vara péaverkat. Undersok-
ningar i Skane har ocksa visat att dvergod-
ning som resulterat i laga syrehalter haft en
stor betydelse for fiskfaunan i sydliga jord-
bruksomraden (Eklov 1998).

Det ar darfor alltid viktigt att kunna
koppla elfiskeresultatet till vattenkvalitet.
Om inte nagon annan samlar in vattenprov
sa se till att ta med egna provflaskor.

Elfiske

Figur 28. Mangden arsungar och aldre av 6ring, avsatt
mot medelvattendjupet pa lokalen (data fran Elfiskere-
gistret). Har man inte matt medeldjupet ordentligt &r det
saledes svart att jamfora mangden 6ring med andra loka-
ler.

30

20

10
|
TF" Arsungar

WV Aldre

Jamn Intermed. Ojamn

BOTTENTOPOGRAFI

Figur 29. Antalet 6ringungar vid elfiske avsatt mot bot-
tensubstratets jamnhet (data fran Elfiskeregistret).
Jamnheten ar en subjektiv variabel och anges i tre klasser
av den som elfiskar.
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8. Hantering av resultatet

8.1 Berakningar

Vi redovisar nedan bara berdkningar for stan-
dardiserat elfiske, dvs kvalitativt fiske med
en undersokning eller kvantitativt fiske med
successiv utfiskning. Man kan ocksé begag-
na sig av fangst-aterfangst. D& marks de fang-
ade fiskarna vid forsta fisket. Darefter avvak-
tar man och later fisken blanda sig med de
som inte fangats. Efter 1 vecka brukar man i
USA éatervanda for ett fornyat fiske. Ur pro-
portionen markta fiskar mot antalet oméark-
ta i fAngsten kan totalpopulationen skattas
(Ricker 1958, Bohlin et al. 1989). Metoden &r
kostsam, innebar lidande for fisken nar den
marks och tycks inte ge battre skattningar an
successivt utfiske.

For att kunna utvardera fangstresulta-
ten vid successivt utfiske kréavs det olika for-
mer av berdkningar. Vid elfiske erhaller man
vanligen inte hela fiskpopulationen inom det
avfiskade omradet. Det finns dock ofta en
mojlighet att med utgadngspunkt fran fangst-

300-

forsta fisket (0,244)

°§ 200-

3 s

< S

. <%0

l>100 S

$ Andra fisket (244, 86)\
Skattad total-
population

Tredje fisket (230,43%
100 200 300 400 50C

Ackumulerad fangst i tidigare fisken

Figur 30. Enkelt diagram for skattning av totalpopulatio-
nen vid utfiske. Efter att man plottat resultaten fran de
tre utfiskena anpassas en rat linje for hand. Dar denna
skar x-axeln &r det skattade vardet for totalpopulationen
(se vidare i texten).
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resultaten gora sadana berdkningar att den
verkliga populationen av t ex laxfiskungar
inom provytan kan skattas med viss saker-
het. Sadkerheten hos berdkningar och upp-
skattningar ar beroende av en rad faktorer.
Den enklaste metoden for att berdkna
fisktatheten ar den s k regressionsmetoden.
Det innebéar att man plottar (avsatter) fang-
sten vid varje utfiskning mot den ackumule-
rade fangsten i ett diagram (Figur 30). Den
totala mangden fisk inom den avfiskade lo-
kalen (dvs dven de fiskar som inte fangades)
kan darvid berdknas genom att anpassa en
linje genom punkterna och avlasa skarning-
en med x-axeln eller ocksd genom att anpas-
sa en linje genom punkterna med minsta kva-
dratmetoden. Bada dessa metoder kan dock
ge osadkra resultat vid endast tre utfisken.
Istallet anvands den sa kallade maxi-
mum likelihood metoden (Zippin 1956, 1958,
Higgins 1985). Metoden ar en s Kk iterations-
metod med approximationsberédkningar och
en komplex matematik. Darfor har bade gra-
fiska l6sningar och specifika l6sningar for tre
utfiskningar utvecklats (Junge och Liboswar-
sky 1965). Den senare metoden har presen-
terats utforligt av Bohlin (1982, 1984) och &r
den metod som anvands mest idag. Dock for-
utsatter denna metod att fangsteffektiviteten
ar samma i alla utfiskningsomgangar. Om
detta inte ar fallet finns det en maximum
weighted likelihood metod utvecklad (Carle
& Strub 1978, ekvation 7). Det senare &r ock-
sd en bra metod nar man inte lyckats fanga
50% av populationen vid utfiskena, dvs lamp-
lig for arter med Iag fangstbarhet.
Berékningar vid s k utfiske, dar strack-
an fiskas av upprepade ganger och fisken suc-
cessivt plockas undan, bygger som namnts of-
tast pa att fangsteffektiviteten ar lika stor
vid respektive fiske (ndgot som egentligen
aldrig ar fallet). Vid genomforandet i falt ar
det darfor angelaget att upptréda och fiska
sd lika som mojligt vid respektive fiskeom-
géng. Detta innebar dock inte att varje fiske-
omgang nodvandigtvis tar lika lang tid.



De berékningar som redovisas nedan
bygger pad en omfattande litteratur om suc-
cessiv utfangst. Det mesta av procedurerna
nedan har citerats fran Bohlin (1984) och
Bohlin et al. (1989). Som alltid maste man ta
de skattningar som erhalles med en nypa salt.
Ty den skattning av populationsstorleken
som erhalles &r i regel en underskattning av
den verkliga populationsstorleken. Ofta ar
skillnaderna ringa, men de kan uppga till
30%.

Berakningar nar tva-tre utfisken genomforts

Den beraknade fangsteffektiviteten (p) ang-
er hur stor andel av populationen som fang-
as vid respektive utfiske vid kvantitativt fis-
ke. Om p=0.40 sa fangas 40 % av populatio-
nen vid utfiske 1. Forutsatt att den totala
populationen &r 100 st fiskar sd tas da 40 st
av dessa i fiske 1. Av aterstdende 60 fiskar
tas ytterligare 40 % (24 st) vid fiske 2
(p2=0.64). Upprepas fisket en tredje gang ater-
star i vattnet 36 fiskar av vilka sedan 14 fang-
as (aterigen 40%). Totalt fangas darvid
40+24+14 = 78 fiskar av 100 (p3=0.78). Med
andra ord har vi nastan fyra femtedelar av
fiskarna i var hand fér matning och vagning.

Den berdknade populationstatheten om
vi fangar 40 st och sedan 24 st fiskar av de
100 vid tva utfisken blir 100 (dvs helt ratt).
Upprepar vi fisket ytterligare en gang (och
far 14 fiskar) till blir populationsuppskatt-
ning fortfarande 100. Sa varfor da fiska en
tredje gang? Jo, populationsskattningarna
blir aldrig helt sdkra utan anges med oséker-
hetsintervall (konfidensintervall). Ett 95 os-
konfidensintervall anger det omrade inom
vilket den verkliga populationsstorleken lig-
ger med 95 % sannolikhet. Detta konfidens-
intervall halveras i stort sett med tre uppre-
pade fisken jamfort med tva (Tabell 6).

uTabell 6. Hur skattningen av konfidensinter-
vallet runt populationsstorleken paverkas av
upprepade utfisken. (Simulerat exempel dar
varje utfiskning gav exakt forvantat antal in-
divider, dvs konstant fangsteffektivitet.) Be-
rakningar enligt Higgins 1985.

Population 95%-konfidensintervall

2 utfisken 100 40-160
3" 100 73-126
4" 100 85-115
5" 100 90-110
6" 100 94-106
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Formler (Bohlin 1984):
UTFANGSTMETODEN FOR 2 OCH 3 UTFANGSTER

Beteckningar: 0 = skattning av populationsstorleken
SE(n) = standard error for N
= skattning av fangstbarhet
zle(—E)I =§tandard error for p

= fangst i forsta utfiskningen
C2 - fangst i andra utfiskningen
= fangst i tredje utfiskningen

Tva utfiskningar
N = Cr/FCj- C2)

SE(fi) = CIC2y/Cl+ C2/(Cl- C2)2

p = (cx- c2)/Cl

SE(P) = v q(l + 4)/Sp

Exempel: Fangstutfall Cl1 = 266, C2 = 90

N = 2662/(266 - 90) = 402.0

SE(N) = 266-907266 + 90 /(266 - 90) = 14.6
95 % konfidensintervall for N:

N + 2 SE = 402.0 + 2-14.6 = 373 till 431

p = (266-90)/266 = 0.662

g-1-0.662 = 0.338

SE(p) =y0.338(1 + 0.338)/402-0.662 = 0.0412

95 % konfidensintervall for p:

0.662 + 2-0.0412 = 0.580 till 0.744

Testa sjalv vid tva utfisken: Fangstutfal-
let G =266 fiskar och C2=90 fiskar ger som
resultat att totalpopulationen var 402 fiskar,
med ett standard error av 14.6. Fangsteffek-
tiviteten p var 0.662, dvs q=0.338. Standard
error for p var 0.04.

Testa sjalv vid tre utfisken: For den som
vill testa sjalv blir resultatet for (*=244,
C2=86 och C3=43 fiskar (X=574, Y=373):
N=398 fiskar och p-véardet 0.6.

Dessa formler kan man sjélv enkelt 14g-
ga ini ett kalkylprogram pa datorn, alterna-
tivt kan ni hora av er till Elfiskeregistret och
fa det lilla berakningsprogrammet ”Zipp”. Det

Tre utfiskningar

+ yJy2*
18(X - V)
N@1 - fr3)g*
SE(N)
R

Y - /Y2 + 6XY -

-y 1 aU-q)
SE =
® =y e g
Exempel: Fangstutfall C"=244, C2=86, 0"=43
X =2-244 + 86 = 574, Y = 244 + 86 + 43 = 373
t 6-5742 - 3-574-373 - 3732 + 3731/3732 + 6-574-373 - 3-5742

N 18(574 - 373)

-1yj32 + 6-574-373 - 3-5T42.
3574 - 373
2574

q=1-0.600 = 0.400

SEN) =i

95 % konfidensintervall for N:

S + 2.5E = 398.4 £+ 2.8.17 = 382 UII 415

ar ett anvandarvéanligt, men gammaldags,
Basic-program som utfor alla berdkningar i
DOS-miljo. Det bygger pa Higgins (1985) som
utvecklat Zippins maximum likelihood me-
tod.

For den som vill géra ett dataprogram
sjalv har saval Higgins (1985) som Gerdeaux
(1987) komplett Basic-kod for berdkningar-
na. Alternativt kan ni kbpa det moderna och
lattanvanda Windows-programmet Zippfisk
som utvecklats av Nordnatur (Andersson
1998). Det kan bestéllas fran Klaralvdalens
Folkhdgskola, 650 51 Stollet (tele 0563-812
20).



Man maste vara medveten om att det inte
finns ndgon absolut sanning i de berdkning-
ar av den faktiska tatheten som gors. Olika
forfattare har angett olika mdgjliga tekniker
(formler) for berdkningarna. Det skiljer of-
tast bara pa decimalen pa de resultat som
man far fram. (Dock ger weighted maximum
likelihood ett snavare sadkerhetsintervall, dvs
skattningen av populationstatheten anses
sdkrare. Detta skall tas med en stor nypa salt.
Alla metoderna ar ungefar likvéardiga vid
fungerande utfiske.) Skillnaden i berdknad
population och p-véarde mellan att beradkna
enligt Zippin (1956, asymptotisk grafisk me-
tod), Carle & Strub (1967, ekvation 4, maxi-
mum likelihood), Carle & Strub (1967, ekva-
tion 7, weighted maximum likelihood), Boh-
lin (1984) och Higgins (1985) brukar vara
under 1% nar utfisket fungerar.

Ja, nér utfisket fungerar! Det gor det inte
alltid aven om man kampar pa vél sa bra. |
Elfiskeregistret tillampar vi den regeln att
om det skattade p-véardet efter tre utfisken
(p3) &ar lagre an 0.25 s& ger vi upp utfisknings-
berakningar och beraknar enligt var p-var-
destabell (se nedan).

Berakningar nar endast en fiskeomgéang
genomfdrts

Viljer man av ndgon anledning att endast
fiska en gang (kvalitativt fiske) pa en lokal
gar det egentligen inte att berdkna tatheten
for de olika fiskarterna. En mdjlighet ar att
fiska nagra lokaler upprepat och anvanda sitt
eget "p-véarde” for resp art fran dessa lokaler,
aven pa de lokaler som endast fiskas en gang
(Seher & Le Cren 1967). En annan ar att an-

vanda nedanstdende tabell, vilken grundar
sig pa riksmedelvarden ur Elfiskeregistret
(Tabell 7).

Exempel:

Anta att lokalen &r 350 m2 och att ni vid for-
sta fisket fangade 22 stensimpor. Pa grund
av regn fick fisket darefter avbrytas. En moj-
lighet att berdkna populationen av stensim-
pa ar da att ur Tabell 7 utlasa medelfangst-
effektiviteten for stensimpa efter 1 fiske
(p"0.3). Det fangade antalet stensimpor di-
videras med 0.3 for att skatta totalantalet
stensimpor pa lokalen (totalt 73 st). For att
ta reda pa tatheten av individer/100 m? sa
divideras totalantalet med 3.5, vilket blir ca
21 individer/100 m2. Hela formeln blir alltsa:

(Antal fangade /p-vardet)/(Arean/100) = An-
tal ind./100 m?

Det skall betonas att detta ar medelvar-
den och att det skiljer framfor allt mellan sma
och stora vattendrag. | breda vatten sjunker
fangsteffektiviteten betydligt eftersom fisken
simmar undan och &r svarare att fanga i den
ofta hogre vattenhastigheterna (Kennedy &
Strange 1981). Detta framgar om man ser pa
medelfangsteffektiviteten av 6ring nar tre
utfisken genomforts och populationsstorleken
beréknats enligt Zippins maximum likeli-
hood-metod (Higgins 1985) (Tabell 8). FOr lax
finns alltfor fa data for att gora motsvarande
tabell, dels fiskas tyvarr inte alltid successiv
utfiskning, dessutom inrapporteras inte
Fiskeriverkets elfisken i VVaster- och Norrbot-
ten. Tendensen for fAngsteffektiviteten for lax
tycks dock vara densamma som for oring.
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Tabell 7. Medelvarden for fAngsteffektivitet (p) fran kvantitativt utforda fisken éver hela landet.
Totalt 10 669 st elfisketillfallen varav 2 309 st fiskade med upprepat (3 ggr) fiske. Berakning-
ar utforda enligt Higgins (1985). OBS! * - endast ett varde. SD = standardavvikelse for pr

Antal fisken

Art Pi P2 P3 SD (+/-) Antal varden
Oring 0+ 0.48 0.73 0.86 0.15 1 549
Oring >0+ 0.55 0.80 0.91 0.12 1 934
Lax O+ 0.45 0.7 0.83 0.12 254
Lax >0+ 0.55 0.8 0.91 0.09 250
Am.backr.0+ 0.46 0.71 0.84 0.18 12
Am.backr.>0+ 0.48 0.73 0.86 0.12 26
Abborre 0.45 0.7 0.83 0.23 33
Benloja 0.55 0.8 0.91 0.07 9
Bergsimpa 0.3 0.51 0.66 0.23 79
Bjorkna* 0.48 0.73 0.86 1
Backnejonoga 0.40 0.64 0.78 0.2 54
Elritsa 0.39 0.63 0.77 0.21 420
Flodkréafta 0.38 0.62 0.76 0.22 12
Flodnejondga 0.38 0.62 0.76 0.22 2
Farna 0.5 0.75 0.88 0.16 13
Gronling 0.28 0.48 0.63 0.18 8
Gadda 0.5 0.75 0.88 0.12 83
Harr O+ 0.44 0.69 0.82 0.17 20
Harr >0+ 0.48 0.73 0.86 0.15 17
Id 0.6 0.84 0.94 0.08 2
Lake 0.46 0.71 0.84 0.16 154
Mort 0.45 0.7 0.83 0.17 46
Nors* 0.4 0.64 0.78 1
Roding >0+ 0.55 0.8 0.91 0.08 3
Sandkrypare 0.52 0.77 0.89 0.13 6
Sarv* 0.74 0.93 0.98 1
Signalkrafta 0.43 0.68 0.81 0.24 3
Skrubba* 0.19 0.34 0.47 1
Smaspigg 0.34 0.57 0.72 0.17 5
Stensimpa 0.3 0.51 0.66 0.22 442
Storspigg 0.36 0.59 0.74 0.21 13
Al 0.4 0.64 0.78 0.2 68
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Tabell 8. Medelfangsteffektivitet (p) och standard error (S.D.) efter tre utfisken for oring i
olika breda vattendrag. Populationsstorleken har berdknats enligt Zippins maximum likeli-
hood-metod (Higgins 1985). Data fran Elfiskeregistret.

Bredd 0-2 m 2-4 m 4-8 m 8-16 m >16 m
Oring 0+

Medel-p 0.50 0.48 0.48 0.48 0.45
S.D. 0.07 0.08 0.09 0.09 0.09
Antal varden 203 677 674 315 81
Bredd 0-2 m 2-4 m 4-8 m 8-16 m >16 m
Oring >0+

Medel-p 0.59 0.59 0.57 0.52 0.50
S.D. 0.05 0.06 0.06 0.08 0.09
Antal varden 194 664 662 301 76

8.2 Vad ar normalt?

Da bestandstatheten av fisk varierar beroen-
de pa ett flertal miljéfaktorer (vattenkvali-
tet, vattenhastighet, bottenmaterial m m) kan
dock direkta jamforelser mellan berdknad
tathet pd olika lokaler vara svara att gora.
Genom den inrapportering som successivt
sker till Elfiskeregistret (se avsnitt 8.3) sé kan
vi dock séga ganska val vad som ar normalt.
Nedanstaende Tabell 9 visar "normalvarden”
for olika svenska vattendrag. Alternativt sa
nyttjar ni Internet och gar in pa Fiskeriver-
kets hemsida (www. fiskeriverket.se) under
databaser, dar ni ocksa hittar medelvarden.
Vill ni ha mer detaljerad information s& kan
ni kolla litteraturlistan eller kontakta oss pa
Elfiskeregistret (adress finns pa elfiskepro-
tokollet och i forordet).

8.3 Rapportering till Svenskt
ElfiskeRegiSter (SERS)

I Fiskeriverkets regi drivs sedan 1989 ett
databaserat register over elfiskeundersok-
ningar fran hela landet. Resultaten fran oli-
ka utforda undersdkningar kan darfér rap-

porteras till detta register. Sedan 1996 ar
Elfiskeregistret nationell datavard for de elfisken
som av lansstyrelserna bedrivs inom kalkef-
fektuppféljning och miljéévervakning. Elfis-
ken inom denna verksamhet skall inrappor-
teras pa de standardiserade blanketterna.
Avsikten med registret ar att fa en sam-
lad bild av fiskfaunan och elfiskeverksamhe-
ten i rinnande vatten. Exempelvis lansstyrel-
ser och kommuner ska snabht kunna erhalla
registerutdrag. Pa sa satt férsvinner inte en-
skilda undersdkningar i undanlagda rappor-
ter utan kan komma andra till godo som re-
ferensmaterial, som exempelvis figurerna i
detta kompendium.
Fordelarna med ett centralt register &r:
1. Internationell och nationell standardisering
¢ t ex instruktion & protokoll, detta kompen-
dium
2. Kvalitetssékring
¢ successiv utbildning och gemensam syn
+ data granskas fore och efter datalaggning
3. Elfiskeutveckling
¢ t ex p-véardestabeller
+ studie av lokalval, sédsong, omgivnings-
variabler

Elfiske
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Rapportera till Elfiskeregistret - for allas skull!

4. Mojliggor 6vergripande (nationella) analy- 5. Samlad databas som gor resultaten till-

ser gangliga

+ bestandsutveckling 6. Tolkningshjalp

+ faunautbredning (rodlistade arter) + Vi hjalper manga med 'normalvarden’ och
+ fiskets omfattning & utforande liknande (skriv, ring, eposta eller surfa till
+ fiskeribiologiska analyser 0sS).

Tabell 9. Normalvarden for elfisken i svenska vattendrag (data frdn Elfiskeregistret, 13 428
elfisketillfallen, 1998-07-18). Gransen mellan kust och inland &r satt till 100 moh. Fjéllen g
medtagna (>600 moh). Tatheten av arterna anges i antal per 100 m2 pa lokaler dar arten
patraffats. For mer information se Sers & Degerman 1992 eller Degerman et al. 1998.

Sydsvenska kusten Sydsvenska inlandet
Vattendragsbredd (m) <5 5-10 >10 <5 5-10 >10
Antal arter 2.2 3.4 3.7 1.9 2.6 2.6
Forekomst av 6ring (%) 84 84 69 68 79 81
Oring 0+ 66 22 8 20 7 5
Oring >0+ 36 12 4 20 7 3
Oring, totalt 102 34 12 40 14 8
Forekomst av lax (%) 13 41 73 0 2 2
Lax O+ 25 48 94 0 21 4
Lax >0+ 13 18 15 (o] 12 0.1
Lax, totalt 38 66 109 0 33 4.1

Norrlands kust Norrlands inland
Vattendragsbredd (m) <5 5-10 >10 <5 5-10 >10
Antal arter 2.0 3.2 4.0 1.8 25 2.8
Forekomst av 6ring (%0) 83 87 77 77 77 73
Oring 0+ 23 9 7 12 5 4
Oring >0+ 17 6 2 13 6 3
Oring, totalt 40 15 9 25 11 7
Forekomst av lax (%) 5 12 56 0.3 1 12
Lax O+ 2 4 4 1 0.6 1
Lax >0+ 1 3 2 7 1 2
Lax, totalt 3 7 6 8 2



9. Séakerhet och ergonomi

Detta avsnitt kommer sist. Inte for att det ar
minst viktigt, utan tvartom for att det ar sa
viktigt att det bér vara det ni laser sist och
darmed minns langst!

9.1 Skyddsinstruktion for faltarbete

Anstéllda inom Fiskeriverket som utfor el-
fisken maste ha en god kannedom om gallan-
de sakerhetsbestammelser. Eftersom en sa
komplex verksamhet som elfiske inte later sig
regleras i detalj kravs dessutom en god por-
tion sunt fornuft hos de personer som med-
verkar. Nu géllande skyddsinstruktion for
elfiske &r faststalld 1982, men uppdateras
troligen varen 1999. Nedan kommer nagra
utdrag ur denna kommande instruktion, samt
vissa kommentarer inom parentes.

1. Personal som anvéander elfiskeutrustning
skall ha genomgatt Fiskeriverkets utbildning
for elfiske eller pa annat satt erhallit mot-
svarande kompetens. Vid elfiske skall dess-
utom minst tva av den medverkande perso-
nalen ha genomgatt hjart-lungraddning och
ha kunskap om forfarande vid chock. Dess-
utom skall man ha kunskap om var narmas-
te lakare kan nas.

2. Enligt Arbetsmiljolagen skall arbetsgiva-
re vidta alla atgarder for att férebygga att
arbetstagare utsatts for ohalsa eller olycks-
fall. Arbetsgivaren skall ocksa se till att ar-
betstagarna kanner till géallande skyddsin-
struktioner. Aven tillfalliga frivilliga medhjal-
pare skall informeras om skyddsinstruktio-
nen i tillAmpliga delar. Arbetsledaren 6ver-
tar i princip arbetsgivarens ansvar vid falt-
arbete.

3. Arbetsledaren ansvarar for att utrustning-
en ar i fullgott skick och riskfri. Staven skall
vara forsedd med s k dédmansgrepp och spe-
ciellt sladdar och elektroder skall ses dver.
Samma ansvar géaller for arbetsledaren nar
utrustningen lanas ut. Utrustningen skall i

konstruktion och uppmarkning félja de krav
som anges i IEC 61H/98/DW Part 2: Parti-
cular requirements for electric fishing machines.
Kabel i kvalitet AO5 BB-F (REV) &r tillfyllest.

4. Stationart jordnat (katod) skall markas ut
och placeras val synligt sa att det inte utgor
fara. (Det ar oftast tillradligt att inte fiska
néara jordnétet.)

5. For att undvika halsovadliga bensinangor
bor akrylatbensin anvandas.

6. Vid anvandande av stav med elkontakt
skall gummihandskar anvéndas.

7. Ensamarbete &r inte tillatet.

8. Motorgenerator skall sékerhetsjordas (jord-
spett). (Har kunde man &aven lagga till att
jordfelsbrytare bér anvéandas.) Istallet for
jordspett kan man ta en vanlig jordflata (ka-
tod) och lagga ut p& marken. Obs att vissa
elaggregat inte kraver detta.

9. Motordrivet aggregat far ej baras pa ryg-
gen under drift.

10. Batteriaggregat bor ej heller normalt ba-
ras, men far baras i undantagsfall om fisket
kan ske sdkert och aggregatet ar tillrackligt
isolerat. Barselen maste da vara férsedd med
snabbkoppling sa att aggregatet snabbt kan
tas av. Vidare skall aggregatet vara forsett
med brytare som bryter strotmmen om aggre-
gatet kommer i fel lage, dvs om man ramlar i
vattnet. Sadana brytare saknas pa de flesta
batteriaggregat idag (Biowave har det dock).
Detta innebar att de flesta batteriaggregat
inte far anvandas burna pa ryggen.

11. Utrustning som livlina och flytvast skall
anvandas. (Det forra anvander ingen i prak-
tiken varfor denna rekommendation ar da-
lig. Kravs livlina for att kunna fiska ar det
battre att undvika att fiska.)
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Déaremot bér man betona att en av de sto-
ra riskerna vid elfiske &r risken att drunkna,
speciellt om medhjélparen halkar och den
som elfiskar inte uppméarksammar detta utan
later strommen vara pa. Det ar omgjligt att
simma om strémmen &r pa, s& det kan snabbt
bli farligt. Darfér rekommenderas flytvast.

12. Vid regnvader eller fuktig vaderlek &r det
nodvandigt att avbryta elfisket, eftersom ris-
ken for dverslag ar mycket stor. (For att for-
hindra dverslag &ar det nddvandigt att tacka
over elverk och elfiskelada/likriktare.)

13. Vid varje slag av faltarbete skall tillgdng
till forbandslada finnas.

14. Olyckstillbud skall rapporteras till arbets-
miljéansvarig chef. Denna ansvarar for att
olyckor och tillbud rapporteras vidare till
Yrkesinspektionen och till skyddskommittén.

15. Arbetslaget skall ha tillgang till kommu-
nikationsutrustning (radiosandare/mobiltele-
fon) lampliga fér omradet.

Figur 31. Elfiskekabel med livrem och karbinhake.
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Dessa regler tar inte hansyn till elfiske
fran hat, som ju innebar ytterligare faromo-
ment. Primart &r, att inte anvanda en me-
tallbat (aluminium), alltid ha brandslackare
med, flytvastar m.m., samt helst en central
snabbavstangningsknapp om nagon skulle
falla i vattnet. Utomlands brukar varje per-
son i baten ha ett fotmandvrerat 'dod-mans-
grepp’. Om béaten inte har metallskrov maste
man se till att elfiskeaggregat och motor inte
kan beroras oavsiktligt under gang. Eftersom
de &r svara att jorda ar de potentiellt mycket
farliga. Man far se till att med ledningar jor-
da de olika komponenterna med varandra.
Detta ar dock mycket farligt varfor rekom-
mendationen ar att vid batfiske inte ha ag-
gregatet i baten utan i en bat pa slap.

Vart att notera ar att nar man beréttar
for utlanningar hur vi svenskar brukar lag-
ga en slinga av kabeln snett 6ver brostet sa
skakar de chockat pa huvudet. Utomlands bar
man inte potentiellt farliga elkontakter néra
hjértat. Istallet faster man en livrem med spe-
ciellt kabelfaste (Figur 31).

Ur sakerhetsaspekt ar det valdigt bra att
alltid fiska pa ett standardiserat satt. Da slip-
per medhjalparen raka ut for ovantade ma-
novrar. Rusa inte runt och jaga fisk, ta det
lugnt och arbeta metodiskt. Om nagon skul-
le bli trott s& avbryt fisket.

Slutligen vill vi betona vikten av att
se till utrustningen. Fackméan bor anvan-
das for elektriska komponenter.

For de som ar intresserade finns nog-
grannare skyddsinstruktioner att anskaffa
fran t ex England (Code of practice for safety
in electric fishing operations, Environment
Agency). Déar tar man aven upp elektriska
kopplingsscheman, erforderliga tester m.m.
Ett annat alternativ ar EIFAC’s (European
Inland Fisheries Advisory Commion) séaker-
hetsinstruktioner for elfiske (Goodchild
1991). Bada dokumenten finns hos oss.



9.2 Forsta hjalpen och Hjart-Lungraddning

Alla deltagare vid elfiske i Fiskeriverkets regi
skall ha genomgatt kurs i "Hjart- och lung-
raddning”. Sadan utbildning erbjuds bl a ge-
nom Previa (f.d. Statshalsan). Det gar inte
att lasa sig till dessa kunskaper utan har
kravs praktiska dvningar. Texten nedan ar
endast tankt som en snabb repetition.

Om olyckan skulle vara framme sé:
1. Bryt strommen omedelbart!

2. Gar inte det, maste man snabbt skilja den
drabbade fran stromkretsen. Fatta aldrig di-
rekt i personen utan forsok att skilja henne
med hjalp av nagot icke ledande foremal, t ex
en torr gren, ett kladesplagg eller en gummi-
duk. Tank pa att vata klader, vatt underlag
och fuktig hud okar risken for stotar.

3. Kontrollera andningen. En person som ar
medvetslds, har puls men inte andas, maste
snabbt fa 'mun till mun’-andning. Om du &r
ensam ge forst 10 inblasningar, innan du ring-
er efter hjalp. Se helst till att ndgon annan
fortsatter blasa. Fortsatt inblasningen i den
takt du sjéalv andas, till dess du inte orkar
mer, nagon avldser eller den medvetslose
vaknar. Om andningen kommer igdng s lagg
personen i framstupa sidolage. Ga till punkt
6.

4. Om personen ar medvetslds, inte andas och
inte har puls, maste ’hjart-lung-raddning’
starta omedelbart. Ring sd snart mojligt ef-
ter hjalp. Ge tvéa langsamma inblasningar och
darefter 15 brostkompressioner. Fortsatt med
snabba véxlingar mellan tva inblasningar och
15 kompressioner. Béast skdter man detta om
man ar tva personer som hjalps at.

5. Vid medvetsléshet men fungerande and-
ning och stabil puls skall den drabbade 1ag-
gas i framstupa sidoldge. Forsok att halla luft-
végen Oppen genom att bdja huvudet 1att bak-
at. Ga till punkt 6.

6. Den skadade skall snabbt till sjukhus. An-
ropa med hjalp av mobiltelefonen!

7. Tala lugnt och gor det varmt och bekvamt
for den skadade i vantan pa sjuktransport.

8. Rapportera tillbudet s& att det som gick
fel/var fel kan rattas till.

9.3 Praktisk ergonomi

Lika viktigt som all annan sakerhet ar att
arbeta pd ett sddant satt att man undviker
belastnings- och forslitningsskador. Att pa ett
praktiskt och valbalanserat sétt géra i ord-
ning sina barmesar ar viktigt, och inte minst,
att ha hoftbélte (avlastningsbélte). Den tota-
la elfiskeutrustningen kan vaga 40-60 kg sa
den personliga bdrdan kan bli 6ver 20-30 kg.
Darfor méste man ocksd ha bra pa fotterna
sd att man inte halkar i de ofta branta ra-
vinerna ned till vattnet.

Aven vid sjalva fisket ar det viktigt att
ha halkfria vadarstovlar, samt att inte bara
onddigt med sig nar man vadar i svara vat-
ten. Tank ocksa pa att inte stracka er for langt
med havar och elfiskestav, fiska hellre nar-
mare kroppen och se till att ha l1anga skaft.
Langa skaft avlastar ocksa genom att de ger
stod mot underarmen eller armhalan. Med-
hjalparen kan ofta avlastas om hinken hang-
er i ett brett band runt axlarna. D& kan han-
derna vara fria for att balansera vadningen
och for att linda sladden.

Tank ocksa pa hur ni lyfter tunga fo-
remal - nara kroppen och med béjda knan.
Den basta ergonomin ar gott om tid!

Elfiske
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English summary: Electrofishing - Code of practice

The present manual presents the code of prac-
tice for electrofishing in Sweden, with speci-
al comments on safety, field data sampling
and planning of surveys. The manual follows
the Swedish electrofishing standard, and also
the coming EU standard regarding the use of
electrofishing to determine the biological sta-
tus of watersheds.

Electrofishing in Sweden is carried out
with single-anod systems, both battery- and
petrolpowered. As most waters have low con-
ductivity (<30 mS/m) effects used are below

1000 Watt. Fishing is carried out by wading
and usually the crew consists of two persons.

To be allowed to perform electrofishing
you have to get three permits; the landown-
ers consent, governmental licence to use elec-
tricity to catch fish and approved training in
animal handling.

Electrofishing data are stored in SERS
(Swedish Electrofishing Register) at the In-
stitute of Freshwater Research. The databa-
se to date contains 18 000 electrofishing oc-
cassions.



ELFISKEPROTOKOLL FOR LAN Karta:
VATTENDRAGSNAMN: Huvudflodomr.:
Vattendragskoordinater: Biflddesnr:
LOKALKOORDINATER: Hojd 6.hav (m):
LOKALNAMN: Nr: DATUM:

FISKET UTFORT AV: INST./AVD:
ADRESS/TELEFON:

SYFTE (ex MILJOOVERVAKN., KALKEFFEKTUPPFOLJN., INVENTERING, V-MAL):

AGGR.(FABRIKAT): Stromst.(A): Pulsfrekvens (Hz):
VOLTSTYRKA (V): BENSIN (satt X): BATTERI:
LOKALENS LANGD (m): AVFISK. BREDD(m): AVFISK.YTA(M2)
VATTENDR.VATA BR.(m): MAXDJUP (m): MEDELDJUP(m):
VATTENTEMP (°C): LUFTTEMP(°C):

LOKAL. MEDELBREDD: LOKAL.MEDELYTA:

AVFISKADES HELA VATTENDR.(VAT)BREDDEN (JA/NEJ)Avstangt fiske (Ja/Nej):

VTNHASTIGHET: LUGNT: STROMT: STRAK-FORS:
VATTENNIVA: (L/M/H-1&g, medel, hog) Vattenforing: ma/s
Bottentopografi: Jamn: Intermediar: Ojamn:

SUBSTRAT* (Ange 1-3; domin-1, sedan 2 resp 3 alt procenttalen for Substraten.) Sétt X for dvriga forekomm.substr.:

FINSED. SAND GRUS STEN1 STEN2
BLOCK1 BLOCK2 BLOCKS3 HALL

Lokalens varde som uppvéaxtbiotop for laxfiskungar (0,1,2):

OVERVATTENSVEG.: SAKNAS RINGA MATTL RIKLIG

BOTTENVEG.: SAKNAS RINGA MATTL RIKLIG

DOMINERANDE TYP: ALGER MOSSA BLOMV.

NARMILJIO: LOVSKOG BARRSKOG BLANDSKOG KALHYGGE

AKER ANG HED MYR KALFJALL

BERG/BLOCKM. ARTIFICIELL DOMIN.TRADSLAG: NAST DOM.TRADSLAG:

ANNAT: BESKUGGN:  VED ! VATTN. (totalantal): ant/100m?

ART ANTAL PER FISKEOMGANG ART ANTAL PER FISKEOMGANG
1 2 3 1 2

ORING 0+ LAKE

ORING >0+ GADDA

LAX O+ MORT

LAX >0+ ABBORRE

ELRITSA AL

STENSIMPA

BERGSIMPA

BACKNEJON.

OBS! Alla falt med FETSTIL och VERSALER ska ifyllas. | IKEU- samt INTENSIVVDR. ar aven falt med kursiv stil obligatoriska.
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INDIVIDUPPGIFTER:
Fisklangder anges i mm, vikt i gram (g) per fiskeomgang. OBS! For tidsserievatten-
drag (IKEU- samt INTENSIVVATTENDRAG) skall alltid vikt anges (se instruktion).

Omgang:

Art Art Art Art Art Art
Omgang:

Art Art Art Art Art Art
Omgang:

Art Art Art Art Art Art



Elfiskelokalens avstand till uppstroms Elfiskelokalens avstand till nedstroms

liggande sj6 (km): liggande sjo (km):
Avrinningsomréde(km2): <10 <100 <1000 >1000
Andel sjo i avr.omr.(%): <1% <5% <10% >10%

VANDRINGSHINDER (INGA, UPP, NED, BADE, ?):
STROMLEVANDE/VANDRANDE LAXFISK?:

KALKPAVERKAN (JA/NEJ): Senaste kalkdatum:

Typ av kalkning (Sjé-/Doserar-/Vatmarks-/Backzons-/Blandat):

1) PAVERKAN Styrka (0-3):
2) PAVERKAN Styrka (0-3):
3) PAVERKAN Styrka (0-3):
pH Alkalinitet (mekv/l) Konduktiv. (mS/m)
Fargtal (mg Pt1) Tot-Al (ug/l)

Provdatum
Anmarkning:

Skiss dver elfiskelokalen (Lokalmarkning, norrpil, flédesriktning, foto-id, m m):

Efter avslutat fiske mottages tacksamt kopia pa elfiskeprotokollet till:
Fiskeriverket, Elfiskeregistret, Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO
tele: 019/323550, fax 019/323510



Langdklass mm:
<25
26-30
31-35
36-40
41-45
46-50
51-55
56-60
61-65
66-70
71-75
76-80
81-85
86-90
91-95
96-100
101-105
106-110
111-115
116-120
121-125
126-130
131-135
136-140
141-145
146-150
151-155
156-160
161-165
166-170
171-175
176-180
181-185
186-190
191-195
196-200
201-205
206-210
211-215
216-220
221-225
226-230
231-235
236-240
241-245
246-250
>250

Substrat

Frekvenstabell
Art

Kod
FINSED.
SAND
GRUS
STEN1
STEN2
BLOCK1
BLOCK2

BLOCKS3
HALL

Forklaring
Finsediment
Sand

Grus

Mindre sten
Stirre sten
Mindre block
Medelstora block
Stoérre block

Partikeldiameter (cm)
<0,02

0,02-0,2

0,2-2

2-10

10-20

20-30

30-40

40-200

>200
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INSTRUKTION FOR IFYLLANDE AV ELFISKEPROTOKOLL

(vers 980701)

Bifogade elfiskeprotokoll utgor en mall enligt vilken elfiskeresultat bor redovisas. De ingdende
variablerna ar att se som en miniminivd som kravs for att kunna datalagra och tolka
elfiskeresultaten. Dock har de absolut nodvandigaste variablerna som alltid maste fvllas i av
utdvaren markerats med fetstil och VERSALER. Detta elfiskeprotokoll och denna instruktion
skall anvandas vid alla typer av elfisken, dven de som ingar i den nationella och regionala miljo-
och resursévervakningen. For de senare finns dock séarskilda anvisningar och lokalbeskrivnings-
protokoll, se kursiv text nedan.

All kursiv text i denna instruktion ar kompletterande instruktioner och galler for elfisken ingaende i
nationell och regional milj6- och resursévervaknina déar en mer detaljerad redovisning kravs. Vid
elfiske i nationella tidsserievattendrag (IKEU- samt INTENSIVVATTENDRAG) skall exempelvis
lokalens medelbredd och medelyta, samt fiskens vikt alltid redovisas. For elfisken i dessa vatten-
drag finns sarskilda anvisningar och lokalbeskrivningsprotokoll framtagna som tillhandahalls av
Bjorn Bergquist, Sotvattenslaboratoriet, 178 93 DROTTNINGHOLM, tele 08/6200445, faxnr 08/
7590338.

Elfiskeprotokollet omfattar 4 sidor:

Sidan 1 - Sammanstélining av fangst samt faltdata
Sidan 2 - Langdmatning i mm samt ev vikt i gram (g)
Sidan 3 - Kompletterande uppgifter om avrinningsomradet, kalkningar och
vattenkemi, samt kartskiss over lokalen.
Sidan 4 - Langdmatning i 5-mm-klasser
SIDAN 1
e RUTA!

VATTENDRAGSNAMN = | férsta hand anvands namn i SMHI's vattendragsregister (SVENSKT
VATTENARKIV - Vattendragsregistret, SMHI, Norrkdping). Ar vattendraget litet och inte star med
skall i andra hand namn fran topografiska kartan anvandas. Eljest lokalt namn.

Huvudflodomrade = Ar huvudflodomradesnummer enligt SMHI, exempelvis 35 for Idbyan.

Vattendraaskoordinater = 12-siffriga koordinater (XXXXXX-YYYYYY) i rikets system (RAK) for
vattendragets mynning enligt SMHI's vattendragsregister. Koordinaterna anges for forsta
koordinatsatta vattendragsgren enligt SMHI. Ange sdledes inte egna koordinater.

Biflodesnummer = Biflodesnummer enligt SMHI's vattendragsregister. Biflédesnumret som anges
ar det nummer pa vattendraget som Vattendragskoordinater angivits for ovan.

LOKALKOORDINATER = Egen lagesbestamning av elfiskelokalens nedre avgransning. 12-
siffriga koordinater i rikets system (RAK) fran topografisk karta. Skalan pa kartan bor vara
1:50.000. Anvénds GPS (med en noggrannhet av 10 m) skall koordinaterna alltid kollas mot topo-
karta.

Hojd over havet = Avser elfiskelokalens altitud i m dver havsytan. Bedomes sa noggrant mojligt
fran topografiska kartan. Noggrannheten bor minst vara lika med kartans ekvidistans.

LOKALNAMN = Lokalnamn ges av den som fiskade lokalen. Helst ges namn efter namn pa to-

pografiska kartan, mdjligen foljt av lagesangivelse. Ex: Kroatorpet, Séder om. Ex: Omedelb. ned.
lansvag 245.
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Nr = Lokalens nummer enligt den som forst registrerat lokalen, eller enligt eget énskemal. Frivillig
uppgift for att underlatta rapportering och rapportuttag.

DATUM = Provtagningsdatum skrivet AAMMDD, t.ex. 890905.

e MELLAN RUTA 1 OCH RUTA 2

FISKET UTFORT AV = Ange garna institution och namn péa ansvarig for fisket. Det &r ocksa bra
om ni fyller i telefon och/eller adress.

SYFTE = Har anges syftet med elfiskeunderstkningen. Klassificera syftet i kategorierna Miljo-
overvakning, Kalkeffektuppféljning, Annan effektuppféljning (uppféljning av &tgard som biotop-
vard eller liknande), Vattenmal (undersékning ingadende i vattenmal), Inventering (enstaka insats
for att studera fiskfaunan), Avelsfiske (dar syftet varit att fa tag pa avelsfisk).

e RUTA2
AGGREGAT/FABRIKAT = Fri text for att ange fabrikatet pa aggregat. Ex LUGAB, BIOWAVE.

Stromstyrka = Den utgdende stromstyrkan (Ampere) som anvants vid fisket enligt ampere-
mataren pa aggregatet.

Pulsfrekvens = Vid anvandning av batteriaggregat anges den pulsfrekvens (Hz) som har anvants
vid fisket. Saknas frekvensmatare anges frekvensen utgdende fran forinstallningen pa aggrega-
tet.

VOLTSTYRKA = Den utgdende spanningen (Volt) som anvants vid fisket enligt voltmataren pa
aggregatet. For att stalla in voltstyrkan ratt bor man veta vilken konduktivitet (ledningsférmaga)
vattnet har. Denna enhet anges som mS/m och kan bara matas med speciell
konduktivitetsmatare. Ligger konduktiviteten pa 5 mS/m sa bor voltstyrkan vara 700-900 V, ar
konduktiviteten 10 mS/m sa bor voltstyrkan vara 500-700 V och &r den 20 mS/m sa bhor volt-
styrkan vara 200-500 V. | naringsrika vatten med hdg salthalt och hdg ledningsférmaga ska volt-
styrkan vara l&g medan naringsfattiga vatten kraver hogre voltstyrka.

BENSIN/BATTERI = Ange typ av kraftkalla foér aggregatet. Antingen bensin eller batteri.

LOKALENS LANGD = Elfiskelokalens langd i m. Méates vid varje elfisketillfalle med 25 eller 50 m
mattband. Vid fiske 6ver hela vattendragsbredden skall lokalens langd matas utgdende fran
stromférans mittlinje. Det innebar att matningen bor delas upp i flera delméatningar nar vatten-
draget kroker sig. Vid avfiskning av bara en del av vattendragsbredden (ex vid mycket breda/
djupa vattendrag) mates lokalens langd utgdende fran langden pd narmaste strandlinje. Fiskas
olika langd pé vardera stranden anges medellangden.

AVFISKAD BREDD = Tidigare benamnd LOKALBREDD. Den bredd av vattendraget som elfisket
har omfattat. Om endast en del, ex halva vattendraget, avfiskats pga av hogt vattenstand eller
liknande, anges denna bredd har. Avfiskas hela vattendragsbredden sa ar den avfiskade bred-
den identisk med VATTENDRAGETS VATA BREDD (se nedan). Méates vid varje elfisketillfalle
med mattband i ett antal transekter med bérjan vid lokalens nedre avgransning och avslutas vid
lokalens Gvre avgransning. For tidsserievattendrag (IKEU- och INTENSIVVATTENDRAG) inga-
ende i den nationella miljddvervakningen skall transektmatningarna goéras med 5 m i intervall.
Anges som medelbredden i m med en decimal.



AVFISKAD YTA = Den yta av vattendraget som elfiskats. Omfattar normalt vattendragets hela
vattentackta bredd, men kan ocksd omfatta endast en del av vattendragsbredden (se ovan
AVFISKAD BREDD). Avser vattentackt yta, dvs e inréknat uppstickande stora block och andra
‘torra’ partier. Ar mangden block och liknande som sticker upp mer 4n 5% av ytan, skall detta rék-
nas av fran totalarean. Anges i hela m2

VATTENDRAGETS VATA BREDD = Tidigare benamnd VATTENDRAGSBREDD. Vattendragets
vata medelbredd vid elfisketillfallet. Mates med mattband i ett antal transekter tvarséver vatten-
draget med borjan vid lokalens nedre avgransning och avslutas vid lokalens 6vre avgransning.
For tidsserievattendrag (IKEU- och INTENSIVVATTENDRAG) ing&ende i den nationella miljo-
overvakningen skall transektmatningarna géras med 5 m i intervall. Anges som medelbredden i m
med en decimal.

MAXDJUP = Lokalens storsta djup i m med tva decimaler.

MEDELDJUP = Elfiskelokalens medeldjup. Mates med centimetergraderad mattstock i ett antal
transekter p& den avfiskade ytan med borjan vid lokalens nedre avgransning och avslutas vid
lokalens 6vre avgransning. For tidsserievattendrag (IKEU- och INTENSIVVATTENDRAG) ingé-
ende i den nationella miljoévervakningen skall transektmatningarna géras med 5 m i intervall. |
varje transekt mates djupet i tre punkter (1/4 bredd, vz bredd och ‘A bredd, se sarskilt protokoll).
Anges i m med tva decimaler.

VATTENTEMPERATUR = Temperaturen i °C i ytvattnet (0.2-0.3 m) vid fisketillfallet. Anges med
en decimal.

LUFTTEMPERATUR = Temperaturen i °C i luften vid fisketillfallet. Anges med en decimal.

LOKALENS MEDELBREDD = Elfiskelokalens medelbredd vid normal lagvattenforing. Vid normal
lagvattenssituation och fiske 6ver hela vattendragsbredden ar lokalens medelbredd i regel iden-
tisk med vattenfarans (vattendragets) vata medelbredd. For att erhalla ratt medelbredd kan det i
vissa fall krédvas upprepade inméatningar av lokalen. Vid bestdamningen av lokalens medelbredd
mates vattenfarans vata bredd med méattband i ett antal transekter tvarséver vattendraget enligt
ovan angiven metodik for tidsserievattendrag. Medelberedden anges i meter med en decimal. Nar
lokalen ej omfattar hela vattendragsbredden anges enbart medelbredden for den avfiskade bred-
den. Redovisning av lokalens medelbredd behéver endast goras vid upprepade elfisken pa
samma lokal.

Lokalens medelbredd bor helst faststallas utgdende fran medelvardet av tidigare inméatningar av
vattendragets vata bredd, men om data saknas kan ocksa inmétning av lokalens medelbredd
goras utgdende fran vattendragets normala medelnivd under sommarhalvéaret. Detta forutsatter
dock att vattennivan ar lagre an normalt och att medelnivan kan urskiljas med hjalp av
fargskiftningarna pa stenarnas yta och férekomsten av alger och mossa péa stenarna.

LOKALENS MEDELYTA = Elfiskelokalens genomsnittliga yta angiven i hela rrf. Omfattar normalt
vattendragets hela vattentackta bredd, men kan ocksa omfatta endast en del av vattendrags-
bredden. Har hela vattendragsbredden avfiskats ar den avfiskade ytan identisk med den vatten-
tackta ytan vid elfisketillfallet.

e MELLAN RUTA 2 OCH RUTA 3

AVFISKADES HELA VATTENDRAGS (VAT-) BREDDEN = Ibland avfiskas bara en del av storre
vattendrags bredd, svara i sa fall NEJ. Icke ifyllt falt tolkas som JA.

Avstéangt fiske = Notera om fisket bedrevs avstangt, dvs om avstéangningsnéat anvants eller om
naturlig avstangning finns (ex. damm). Aven om enbart évre eller nedre del stangts av sa raknas
detta som JA.
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« RUTA3

VATTENHASTIGHET = Den dominerande vattenhastigheten i ytan bedéms i tre klasser. LUGNT
(< 0.2 m/s), STROMT (0.2-0.7 m/s) samt STRAKANDE-FORS vid medelvattenhastigheter éver
0.7 m/s. Gors exakt matning anges medelvardet for ytvattnet. For noggrannare angivande ar det
mojligt att ange andelen (%) av elfiskelokalen som hade lugn, strommande resp strdkande-fors-
ande vattenhastighet. Summan av andelarna skall bli 100%.

Vid lugn vattenhastighet ror sig vattnet med slat obruten vattenyta och mycket liten turbulens. Vid
strommande vattenhastighet ror sig vattnet med sma krusningar, vagbildningar och gurglande
liud, men vattenytan ar ej bruten. Vid strdkande-forsande vattenhastighet bryts vattenytan sénder
i ett vitt skum pa flera stallen och vattnet rér sig snabbt och turbulent. Ett tydligt brusande ljud
hors. Ett annat karaktarsdrag for strdkande-forsande vattenhastighet ar att vdgorna som en ut-
slangd sten bildar ej kan g& mot strommen langre an nagon decimeter innan de loses upp.

VATTENNIVA = Vattendragets niva vid elfisketillfallet. Anges som &g, medel, hég i férhallande till
vattendragets medelniva.

Vattenforina = Uppmatt eller skattad vattenféring i md/s (OBS! 1000 I/s = 1 m3).

Bottentopoarafi = Ange om botten ar jamn, intermediar eller ojamn. Detta ar en subjektiv beddm-
ning och kan darfor lamnas darhan av den som ar osaker. Sjalvklart 6kar bottnens ojamnhet med
grovre substrat. Bedémningen avser dock inte denna skillnad utan ar till for att jamféra lokaler
med samma substrat. Med andra ord skall en blockig botten sa att sdga jamféras med andra
blockiga bottnar.

SUBSTRAT = Dominerande bottensubstrat pa elfiskelokalen enligt gangse skala (se nedan).
Ange det mest dominerande substratet med 1, det ndst mest dominerande med 2 och ett tredje
dominant med 3. Dessutom anges aven 6vriga férekommande substrattyper med ett kryss (X).
Alternativt kan man istéllet ange den procentuella andelen av olika substrat (yttackning bedémd
rakt ovanifran), dvs pd samma satt som med hur vattenhastigheten kan spécifieras noggrannare
(se ovan). Det ar viktigt att man far fram ett medelvarde for hela lokalens bottensubstrat. Detta
erhalles enklast genom att arbeta i transekter (se anvisningarna for tidsserievattendragen
nedan).

| tidsserievattendragen gors bedémningen av elfiskelokalens substrattyper utgdende fran en tran-
sektvis substratbedémnina i samband med djup och breddmatningen. Transekterna laggs ut med
5 m intervall (se instruktionen for djup- och breddmaétning). | varje transekt bestdms den domine-
rande substrattypen i tre rutor (0.5 x 0.5 m) beldgna vid &, V2 och A av vattendragsbredden. Den
dominerande substrattypen i varje ruta bestams enligt nedanstdende storleksindelning och redo-
visas p& sarskilt protokoll. Den substrattyp som har angivits som dominerande i flest rutor utgor
den dominerande substrattypen pa elfiskelokalen. Den substrattyp som darefter ar vanligast ar
den nast mest dominerande substrattypen pa lokalen och eventuellt anges ocksé den tredje do-
minerande substrattypen.

KOD Forklarina Partikeldiameter (cm)
FINSED. Finsediment <0.02
SAND Sand 0.02-0.2
GRUS Grus 0.2-2.0
STEN1 Mindre sten 2.0-10
STEN2 Stdrre sten 10-20
BLOCK1 Mindre block 20-30
BLOCK2 Medelstor block 30-40
BLOCK3 Storre block 40-200
HALL >200
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Lokalens varde som uppvaxtbiotop for laxfiskungar = Lokalens varde som uppvéxtbiotop for
laxfiskungar (0+ - 2+) sommartid beddmes subjektivt med klassningen: 0 = olamplig lokal (av-
saknad av grus/sten i lamplig storlek, standplatser samt l&g/hog vattenhastighet), 1 = intermediar
lokal, 2 = lamplig lokal (lampligt bottensubstrat, flera standplatser samt vattenhastighet 0.2-1.0 m/

s).

OVERVATTENSVEGETATION = Ange férekomsten (yttackning sett ovanifrdn) av hogre vatten-
vegetation pé elfiskelokalen i forekomstklasserna; Saknas = 0, Ringa = <5% yttackning, Mattlig =
5-50% yttackning samt Riklig = >50% yttackning. Till hdgre vattenvegetation raknas bladvass,
sav, fraken och starr.

BOTTENVEGETATION = Ange forekomsten (yttackning sett ovanifran) av bottenvegetation pa
elfiskelokalens botten i forekomstklasserna; Saknas = 0, Ringa = <5% yttackning, Méattlig = 5-
50% yttackning samt Riklig = >50% yttackning. Till bottenvegetation raknas trddalger, mossor (t
ex nackmossa), flytblads-, rosett- och slingevaxter (t ex nackros, braxengras och hérslinga).

DOMINERANDE TYP = Ange dominerande typ av bottenvegetation. Bottenvegetationen delas in
i alger, mossor och blomvaxter som ej ar dvervattensvaxter (dvs flytblads-, rosett- samt slinge-
vaxter). Overvattensvaxter (helofyter och ‘vassar’) och landvéxter skall ej medraknas.

NARMILJO = Avser lokalens narmaste omgivning. Kryssa/ringa in den dominerande mark-
anvandningen/vegetationstypen for narmiljon de narmaste 30 m runt elfiskelokalen klassat som;
Lovskog, Barrskog, Blandskog, Kalhygge, Aker, Ang, Hed, Myr, Kalfjall, Berg i dagen/blockmark
eller Artificiell (anlagda ytor). En tom ruta finns for Annan narmiljé. Ange ocksa det mest domine-
rande samt det nast mest dominerande tradslaget inom 30 m runt elfiskelokalen.

BESKUGGNING = Ange elfiskelokalens (vattenytans) beskuggning i avrundade %-klasser; 0 =
beskuggning saknas eller ar ytterst ringa (dvs 0-4%), 10 = 10% (5-14%) av elfiskelokalen ar bes-
kuggad, 20 = 20% (15-24%) osv. Hogsta beskuggning ar sdledes 100, dvs nar minst 95% av lo-
kalen ar beskuggad. Beskuggningen beddms som yttackning rakt ovanifrdn och som om det vore
solsken mitt pa dagen.

VED | VATTNET = Ange férekomsten av déd ved (minst 10 cm i diameter samt minst 50 cm
langa) i vattnet pa elfiskelokalen. Totalantalet vedbitar/stockar inom elfiskelokalen raknas och
anges i detta falt. Berakna aven antal stockar/100 m2 (antal/ytan*100) och skriv i det ocksa.

 RUTA4

| rutan nederst pa sidan sammanstélls resultaten fran sidan 2 (INDIVIDUPPGIFTER), dvs antal
fangade fiskar av resp art per elfiskeomgang. Det finns bara 50 arter av s6tvattensfisk. Detta
innebar att undantaget yngel och unga individer av karp/mortfiskar s& gar det att artbestamma
alla individer! Exempelvis &r berg- och stensimpa tva olika arter, liksom stor- och sméaspigg.

SIDAN 2

| tabellen anges fisklangden till ndrmaste millimeter och vikten i gram (g) for resp fiskart och
fiskeomgang. Observera att antalet fAngade fiskar av de olika arterna anges var fér sig om upp-
repat fiske utforts.

Observera att det gér lika snabbt att mata fisken till narmaste mm som att enbart klassa dem i 5
mm-klasser. Informationsvinsten ar ocksa stérre med noggrannare matning.

Nar elfiskeundersokningen dven omfattar redovisning av den fangade fiskens biomassa skall
fisken vagas individuellt (storre fisk) eller i grupp (&rsungar och fisk med langd mindre &n 5 cm).
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For att det skall vara mojligt att vaga fisken maste fisken beddvas med en l6sning innehallande
bensokain, MS 222 eller annat lampligt bedévningsmedel. | samband med att den beddvade fis-
ken langdmates, vages fisken pa en digitalvdg med 1 grams noggrannhet. De individuella vik-
terna och gruppvikterna redovisas per fangstomgang i tabellen pa sid. 2.

SIDAN 3

 RUTA1

Elfiskelokalens avstand till udd- resp nedstroms sio = Lokalens avstand till uppstroms resp ned-
stroms sjo eller sel (lugnvattenytor) i km med en decimal, matt p4 karta utmed vattendraget. Som
sjo eller storre sel raknas alla lugnvattenytor om minst 1 ha (2 x 2 mm péa topografiska kartan,
skala 1:50 000).

Avrinninasomrade = Avrinningsomradets storlek, inklusive sjoar, uppstroms elfiskelokalen (km2).
Bedoms fran topografisk karta. Klassning sker i fyra klasser enligt <10, 10-99, 100-999 resp
>=1000 km2.

Andel si6 = Andel sjoar i % av avrinningsomradet uppstroms elfiskelokalen. Bedoms fran topo-
grafisk karta. Klassning sker i fyra klasser enligt <1%, 1-<5%, 5-<10%, =>10%.

VANDRINGSHINDER = Anger om definitivt vandringshinder for fisk (ej al) foreligger sa att nat
maste sjo/hav/stor alv ej kan nas. Vandringshinder betecknas - uppstroms (UPP), nedstroms
(NED), bade upp- och nedstroms (BADE) eller saknas (INGA). Saknas uppgift ange detta med
frAgetecken eller kommentar. Uppgiften ar en bedémningsfrdga och galler bara den elfiskade
faran. Vandringshindret skall vara definitivt, dvs opasserbart hela aret.

STROMLEVANDE/VANDRANDE LAXFISK = Ange om laxfiskpopulationen &ar stromlevande
eller vandrande (till insjoé/hav). Ibland kan populationer vara delvis vandrande, dvs en andel av
fisken vandrar och en del forblir strémlevande. Beddémningen vandrande géaller om halften av
Populationen bedéms vandrande.

* RUTA2

KALKPAVERKAN = Kalkpaverkan i syfte att motverka férsurningen som paverkar fisk pa loka-

len vid elfisketillfallet. Har kalkning skett inom tva ar pa ett sddant satt att lokalen paverkats sva-

ras JA, eliest NEJ. Ar det osakert vilket som géller sd lamnas faltet tomt.

Senaste kalkdatum = Anger senaste datum (alternativt ar) kalkning skedde som péaverkade loka-
len. Saledes aven kalkningar aldre an 2 ar.

Tvp av kalkning = Typ av kalkning anges som sjokalkning, vatmarkskalkning, kalkdoserare, eller
flera kalkningstyper blandat. Specificera i sistnamnda fall. (Anvand gérna koder-SJO, VAT, DOS

resp BLAND).

PAVERKAN = Ange om annan vattenkemisk eller fysisk p&verkan pé lokalen av betydelse for
fiskbestanden. Ange typ av paverkan med egna ord eller enligt nedanstdende koder. Paverkans-
betydelsen for biota rangordnas genom att ange prioriteringsordningen for de paverkanstyper
som antas ha storst effekt. Paverkansstyrka anges enligt skalan 0-3 dar 0 = ingen paverkan, 1 =
ringa paverkan, 2 = mattlig paverkan samt 3 = kraftig paverkan.



Klimat; vattendraget tidigare torrlagt (TORKA)

Skogsbruk: avverkning vid elfisketillfallet (AVVER)
hygge (HYGGE)
torvtakt (TORVT)
flottledsrensning (FLOTT)
dikning i avr.omr. uppstroms (DIKN)
rojning (ROJN) (Nytt fr o m 9601)
Jordbruk & Industri: jordbruk (JORDB)
organisk férorening (GODN)
industri (INDUS)
recipient (RECIP)
gruva (GRUVA)
vagar, bebyggelse etc (ARTIF)
oljeutsléapp (OLJA)
férsurning (FORSU) (Nytt fr o m 9807)

Vattenkraft: vattenreglering (REGL)
torrfara (TORRF)

Arbeten i vdraaet: rensning (RENSN)
gravningsarbeten (GRAVN)

Fiskevard: utplantering av fisk (UTPL)
biotopvardsatgarder (BIOTO)
rotenonbehandling (ROTEN)
fiottledsrestaurering (FLEDR)
vegetationsrensad. (VEGRE)

* RUTA3

Provdatum och vattenkemiuppciifter anaes om vattenprov tagits i anslutning till elfisket, eller un-
der period som motsvarar elfiskeperioden. Det forutsétts att parametrarna analyserats enligt
gangse metoder. Finns andra analyser ange gérna aven detta, t ex kalcium, fosfor och alumi-
nium.

Anmarkning = Utrymme f6r egna anteckningar.

Skiss over elfiskelokalen = Har kan en skiss over elfiskelokalen ritas. Markera garna terrang-
foremal vid Gvre resp nedre grans.
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Liksom sidan 2 ar detta ett protokoll for langdméatning. | detta fall dock enbart fér indelning i 5
mm-klasser. Vi rekommenderar att langdmatning primart sker till ndrmaste mm (sidan 2). Sam-
manstallning av frekvenser m.m. kan daremot lampligen ske pa sidan 4.
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Jan Andersson, Alvar Jacobsson och Kerstin Mo
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FISKERIVERKET, som &r den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangar-
na sd att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske
av olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestdnd. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omréade organiserar Fis-
keriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil med Ostersjo-
laboratoriet i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drott-
ningholm, Kustlaboratoriet i Oregrund, tva Fiskerifdrsoks-
stationer (Alvkarleby och Kéalarne) och tv& Utredningskon-
tor (Luled/Harnosand och Jonkoping).
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Ekelundsgatan 1, Box 423, 401 26 GOTEBORG
Telefon 031-743 03 00, Fax 031-743 04 44



