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Forord

Den norrlandska landsbygden ar i stort behov att utveckla produktionsgrenar
som kan bidratill nya arbetstillfallen eller komplettera redan befintliga, och bidra
till hogre inkomster for de boende. Inte minst har diskussioner forts om i vilka
naringar den norrlandska landsdelen har speciella férutsattningar i jamforelse
med 6vriga landet eller Europa i 6vrigt. Diskussionerna bland gemene man, radgi-
vare och myndigheter accelererade i samband med kampanjen "Hela Sverige skall
leva”. | samband med kampanjen startade manga utvecklingsprojekt vars syfte
var att utveckla odlingsmetodik och utpréva huruvida Iénsamhet kunde uppnas
for den enskilde odlaren.

Foreliggande material &r en sammanstéllning av befintligt material och prak-
tiska erfarenheter om kréaftodling med inriktning pa norrlandska forhallanden
och ar det forsta i sitt slag i Sverige. Det urval av information som medtagits har
formats av Tommy Odelstrom, Uppsala universitet och av S6ren Johansson, fd
projektledare for landsbygdsutveckling i Vasternorrlands lan, vilka ocksa ar an-
svariga for innehallet. Ett speciellt intresse har riktats mot de praktiska erfaren-
heter som projektet "Kréaftodling i Norrland” har givit. Materialet har granskats
for det biologiska innehallet av Magnus Appelberg, Lennart Edsman och Stellan
Hamrin, Fiskeriverkets Sotvattenslaboriatorium. Materialet har redigerats och
skrivits ut av Monica Bergman, Sotvattenslaboriatoriet.

Materialet ger en introduktion i amnet och svarar pa de vanligaste frage-
stallningar Du har nar Du funderar pa att bolja med kréaftodling. Vi vill ge Dig
vissa grundkunskaper och visa pa de problem men &ven de mojligheter naringen
har. Ytterst ar det Ditt eget intresse och de mojligheter Du har som kraftodlare
som avgor huruvida Du lyckas. Vill Du ga vidare har vi ett sarskilt uppslag med
lamplig litteratur och radgivare!

Vi 6nskar Dig lycka till!



S6ren Johansson och Tommy Odelstrém

Innehall

Sammanfattning
Flodkraftans férekomst och biologi
Mojliga produktions- och affarsidéer
Traditionell produktion
”Put and take”
Odling i dammar
Vart forslag for dammodling
Méligheter och hinder for kraftodling
Hur ser efterfragan och utbud ut?
Forutsattningar for odling
Hur skydda flodkraftan mot pest, andra sjukdomar och fiender?
Hur ser den fysiska miljon ut for Dig?
Vilken lagstiftning galler vid vattenbruk?
R&d och anvisningar
Produktion av kraftor i naturvatten
Produktion av kraftor i aretruntdammar
valj affarsidé utifrdn Dina forutsattningar och syften och utforma Din affarsplan!
Fallbeskrivningar
Bidragskalkyler
Likviditetskalkyler och aterbetalningstider
Gor Dina egna kalkyler!
Likviditetskalkyl och aterbetalningstid fér Din egen verksamhet
Radgivning och statligt stod
Vill Du lasa vidare?
Bilaga

© 00 00 0 0 o O

19
10
10
12
13
13
18
15
16
19
20
21
24
28
30
31
32
33



Sammanfattning

De norrlédndska flodkréftorna kan i framtiden

utnyttjas ur flera synvinklar sasom:

O en produktionsbas for sattkraftor for hela
landet,

O en nischprodukt for landsbygdsforetagare
med lamplig mark,

O en del i ett foretagsfiske och i ett turistfiske
tex for fiskeriforeningar.

Behovet av atgarder for att skydda flod-
kraftan som art har féranlett Fiskeriverket att
utarbeta ett forslag pa aktionsprogram for flod-
kraftans bevarande i Sverige. Eftersom flod-
kraftan ar hotad i hela sitt ursprungliga sprid-
ningsomrade ar atgarderna inte bara av
svenskt utan dven av europeiskt intresse.

For den enskilde kraftodlaren i Norrland
ar tva fragor av betydelse:

[ gar det att odla kraftor med I6nsamhet i
Norrland?

O vilka forutsattningar och hinder gor sig gal-
lande?

Fran Fiskeriverkets sida har man velat
redovisa var kunnandet star i dag vad galler
forskning, biologi och praktiska erfarenheter.
Darutdver har ekonomiska kalkyler tagits fram
utifran de biologiska och forskningsmassiga
erfarenheter som kommit fram.

1988 gav Magnus Frst ut sin senaste
reviderade upplaga av "Kraftodling i dammar”
i serien "Information fran Sétvattenslaboria-
toriet, Drottningholm”,

1986 genomférdes en regional undersok-
ning dver kraftbestandet i Vastemorrlands lan
av Thomas Birkd varvid nyttiga kunskaper om
de forutsattningar och de villkor som galler
for kraftor i Norrland kom fram. Kunskap om
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de norrlandska kraftorna kom ocksa via de
undersdkningar och de forsok som Sotvattens-
laboriatoriet gjorde som en foljd av Ljungans
reglering i véastra Medelpad vid Ostavall och
Alby.

1988 paborjades ett sexarigt forstks-och
forskningsprojekt med forséksanlaggningar i
Ensillre i Vasternorrland och Vaine i Jamt-
land, vars syfte bl a var att svara pa de frage-
stallningar som angivits ovan.

Forutom kunskaper fran dessa kéllor har
information hamtats fran vara nordiska grann-
lander vad galler forskning och férsék med flod-
krafta.

Trots de betydande insatser som gjorts av
forskare och praktiker kan vi konstatera att
betydande osakerhet kvarstar i metod-
utvecklingen nar det galler kraftodling och da
speciellt for de mer intensiva formerna.

Det ar darfor pa sin plats att betona att de
ekonomiska kalkyler som tagits fram géller
under de speciella forutsattningar som rader
forjust de har beskrivna fallen.

Vart rad ar darfor for Dig som ar intres-
serad av kraftodling:

[J Undersok Dina speciella forutsattning-
ar, tank pa de speciellariskernainorr-
landsk kraftodling och skynda lang-
samt!

[] Skaffa Dig kunskap om kraftor och
kraftodling!

[l Planera Din verksamhet val!

[J Forbered Dig val infor kommande drift!
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Flodkraftans féorekomst och biologi

Flodkraftan &r den enda sotvattenskréfta som
forekommer naturligt i Sverige. Fran att ha
varit vanlig i stora delar av Europa har den
under modern tid drabbats av olika slags mil-
jopaverkan samtidigt som kraftpesten raderat
ut stora delar av Europas kréftbestand. Situa-
tionen har uppmarksammats bade internatio-
nelltoch i Sverige och olika atgarder har vid-
tagits for att bevara och utveckla bestandet.

I Sverige har flodkraftan funnits i hela
sddra och mellersta Sverige genom mellersta
Varmland, sydostra Dalarna och sodra Halsing-
land Den har decimerats kraftigt pa grund av
kréaftpesten.Detta &r en sjukdom orsakad av
en svamp som lever som en parasit pa kréaftor.
Smittan 6verfors via sporer fran en kréafta till
en annan krafta varefter kraftan dér inom 5-
10 dagar. Effekten av kraftpesten har forvar-
rats av att signalkréaftan planterats in i en
maéangd vatten i sédra och mellersta delarna av
landet.

Signalkréaftan kan bara parasiten utan att
for den skull bli dédad av den. Detta innebar
att introduktionen av signalkraftan i ett vat-
tendrag far till foljd att kraftpesten permanen-
tas, da det ar omajligt att fiska ut bestandet
helt. Utséattning av signalkrafta ar darfor for-
bjudet i vatten déar flodkrafta fortfarande exis-
terar. De enda i dag sammanhangande omra-
den i Sverige som &r fria fran kraftpest ar Got-
land och Norrland norr om Ljusnan.

Den 6kande forsurningen med atfoljande
ldga pH-véarden i sjoar och vattendrag paverkar
ocksa kraftbestanden starkt negativt och da
framforallt de yngsta kraftorna, som dmsar
skal flera ganger under sommaren. Flera om-
raden i Norrland ar kalkrika omraden, vilket
motverkar forsurning och gynnar foryngringen.
Ett pH-varde likamed 6 anses som den undre
gransen for naturlig reproduktion.

Avgorande for om kraftan kan etablera sig
i ett omrade &r vidare temperaturforhallande-
na, vattenkvalitén och bottenstrukturen. Tra-
ditionellt har man ansett att kréftan behdver
en medeltemperatur av 15 °C under minst 55
dagar, eller 10 °C under minst 110 dagar for
att kunna reproducera sig. Detta temperatur-
beroende anses begrénsa kraftans utbredning

mot norr och mot héjdlagen i Norrland. Vid
laga vattentemperaturer under sommaren for-
drojs klackningen av yngel. Om dessa inte
hunnits klackas fore juli manads utgang over-
lever de knappast vintern.

Kraftan trivs bast pa fast botten i strand-
nara och grunda omraden dar den kan finna
gott om skydd och gomslen med tillgang till
sten av lamplig storlek, mellan rotter, eller pa
hard lerbotten dar den kan grava hal. Dessa
miljoer finns ofta i naringsfattiga sjoar och i
rinnande vatten, men férekommer sparsamt i
dvergddda sjoar med kraftig sedimentation som
foljd, eller i dyiga tjarnar och sjéar med l6s
botten.

Andra orsaker som begransar tillvaxteni
manga av de norrlandska vattendragen ar de
regleringar som skett och som paverkat vat-
tenfoéringen och de strandnéra bottnarna.

Flodkréaftan blir kbnsmogen vid en langd
av 6-8 cm, vilket motsvarar en alder av 3-7 ar.
Efter kbnsmognad parar sig hannarna varje
ar. Under gynnsamma forhallanden kan de
flesta honor producera rom varje ar, men det
arvanligt att en del honor star 6ver parningen
och parar sig vartannat eller vart tredje ar.
Parningen sker pa hosten och utléses troligen
av sjunkande vattentemperatur. Da placerar
hanen kapslar av spermier i narheten av hon-
ans konsoppning och befruktning sker nar
honan lagger rommen 1-4 veckor efter parning-
en.

Honan bar sedan rommen under stjarten
anda fram till klackningen, i s6dra Sverige vid
midsommar, i norra Sverige i juli manad. Yng-
len lamnar honan ca tre veckor efter klack-
ningen. De har da 6msat skal en gang och &r
omkring 13 mm langa.

Tillvaxten hos kraftor sker genom skal-
Omsningar. Ju storre kraftan ar, desto farre
skalémsningar sker per sédsong. Ynglen kan
troligen 6msa skal anda upp till 7 ganger for-
sta sommaren medan kénsmogna kraftor 6m-
sar skal 1-2 ganger per sommar. Tillvaxten
varierar kraftigt mellan vatten beroende pa
temperaturforhallanden ochfodotillgang, men
aven i samma vatten kan betydande skillna-
der i tillvaxt iakttas vilket d&, forutom fodo-



tillgang, kan ha andra orsaker vilka icke ar
fullt klarlagda.

Det fangas sallan kraftor langre an 13 cm,
aven om den maximala storleken uppgar till
17-19 cm. Troligen kan kréaftor bli upp till 20
ar gamla. Kraftan ar allatare, vilket innebar
att levande, déende eller déda djur och véxter
ingar i fodan. Till bytesdjuren hor djurplank-
ton, snackor och insekter, men aven déende
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fiskar eller andra smadjur ingar i fodan. Blad
som félls fran al innehaller kvéave och ar en
viktig foda. Kréaftan anses ha en viktig roll i
ekosystemet genom att den omsétter och bry-
ter ned dott organiskt material, varvid nérings-
amnen frigors som kan bli tillgangliga for al-
ger och andra levande organismer.
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Majliga produktions - och affarsidéer

Kréaftor kan produceras i olika typer av vat-
ten, fran naturliga vatten till inomhusbassang-
er med full kontroll av hela produktionsférlop-
pet. Den intensiva produktionsformen med in-
omhusbassanger kréaver omfattande investe-
ringar. Vart syfte har ar att ge erfarenheter
om kraftodling som smaskalig verksamhet till
de som har intresse och méjlighet att produce-
ra kraftor som en del i sin vriga néringsutov-
ning.

Traditionell produktion

Vanligtvis har produktion av kraftor skett for
konsumtion eller for utsattning. Detta sker
exensivt i naturvatten sasom i sjoar, béackar,
aar, alvar eller mer intensivt som i gravda
dammar. Fiskeforeningar eller stérre mark-
agare tillhandahaller fiskekort och kraftorna
fangas i burar. Merparten av de fangade kraf-
tornatorde anvandas till utsattning av fiskeri-
foreningar eller av storre fiskerattsinnehava-
re som vill forstarka eller nyanlagga bestand.
I den man nagon forsaljning sker i Norr-
land for konsumtionsandamal torde detta ske
direkttill restauranger eller fiskaffarer.

”Put and take”

I sodra och mellersta Sverige efterfragas kraft-
fiske alltmer som en personal-social atgard i
foretag eller som en del i marknadsfdringen
mot kunderna. | detta fall &r vattnets produk-
tionsférmaga av mindre betydelse, i stallet in-
gar fisket som en del i ett paket av tjanster,
dar upplevelser, bekvamlighet och service ar
viktiga bestandsdelar.

Ansatsen liknar det s k "put and take”-
fisket, dar vuxna individer satts ut for ett ome-
delbart eller nara forestaende fiske. Fiskefor-
eningar och storre markagare rotenon-
behandlar ofta sina vatten och slapper sedan
vaije ar ut fisk som t ex regnbage, oring eller
roding av enviss storlek som intresserade kan
fa fanga genom att kopa fiskekort. Ofta har
tillgangligheten och bekvamligheten dkat ge-
nom att man ordnat bryggor, tillfartsvagar,
vindskydd med grillplatser etc. Intresset 6kar
for att erbjuda fiske av kraftor som en del i ett
storre utbud av turistaktiviteter.

De "nya” affarsidéerna 6éppnar mojlighe-
ter for omraden déar kraftodling av biologiska
ochklimatologiska skal ej kan forekomma, men
dar put and take-fisket i sig kan vara intres-
sant som en del i att marknadsfora ett omrade
eller en plats som har andra fortjanster. Kra-
ven pa god vattenkvalitét, bottenfauna osv ar
da inte av avgorande betydelse, eftersom vin-
terforvaring av kraftorna sker pa nagot annat
stélle.

Odling i dammar

Odling av kréaftor kan ocksa ske i aretrunt-
dammar. Odlingen sker d& i mer kontrollera-
de former &n i naturvatten, varvid mojlighe-
ter finns att paverka bottenmaterial, farma och
naringstillférsel samt &ven undanrdja en del
av de hot som kraftorna utsatts for.Valet av
plats i terrangen styrs av tillgang till vatten,
hur dammen smaélter in i terrangen, kalkfore-
komst samt inte minst av vilken affarsidé som
ligger till grund for odlingen. Flera olika pro-
duktionsformer ar mojliga.

O Det enklaste séttet ar att utnyttja dammen
som ett naturvatten. Kraftorna far foroka sig
fritt och ett visst uttag gors per sasong. Meto-
den kréver foga arbetsinsats. Tillrinningen och
avrinningen av vattnet kan strypas. Pa detta
satt kan temperaturen i vattnet 6ka och till-
véaxten hos kraftorna paskyndas eller tempe-
raturen dampas om det blir mycket varmt.

O Dammen utnyttjas for produktion av satt-
kraftor som tas upp med burar vid minimi-
storleken 6 cm (for att kraftorna ska vara kvar
i burarna) eller fore kbnsmognaden, vanligen
vid tre ars alder. Ett annat alternativ ar att
dammen toms och kraftorna handplockas. Det
ar daviktigt att dammen kan rensas fran kraf-
tor vid uttagstillfallet, sa att inte olika alders-
klasser uppkommer néar nya yngel satts ut i
dammen. Sattkraftorna kan sedan anvéndas
for produktion av konsumtionskraftor eller till
put and take.



| det fall att kraftor placeras ut for att till-
véxa till konsumtionskraftor kan det vara
lampligt att sarskilja hanar fran honor genom
att placera dem i olika dammar (produktions-
dammar). Pa detta séatt erhalls maximal till-
vaxt av aldersklassen. Om avsikten &r att an-
vénda kréaftorna till "put and take” bor kréaf-
torna uppna en konsumtionsstorlek av 10-12
cm vid utsattning i "put and take”-dammen.

| projektet "Kraftodling i Norrland” har
anlaggningar byggts upp for produktion av
bade utsattningskraftor och konsumtions-
kraftor. Det firms aretruntdammar, sommar-
dammar samt ett klackeri i Vaine respektive
Ensillre. Anlédggningarna har kompletterats
med en sarskild klackningsmaskin. Kléackeri-
erna ar inrymda i isolerade byggnader med
kommunicerande karl, vars vatten kan tem-
pereras. Honorna placeras efter befruktning i
inomhusbassénger och vattentemperaturen
hojs i lagom tid fore klackningen av ynglen.
Detta sker i klackningssmaskinen, dar rom-
men placeras sedan den tagits av kraftan
(strippning). Efter klackningen placeras yng-
len uti grunda sommardammar sa snart tem-

S& snart tempera-
turen och véaderle-
ken tillaterplaceras
ynglen ut i grunda
sommardammar
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peraturen och vaderleken tillater. Genom det-
ta forfaringssétt 6kar mojligheterna for tillvéxt
genom en "forlangd” sommarperiod. Metoden
ar dock dyrbar och problem finns varav flera
icke ar 16sta.

Vart forslag for dammodling

Vi foreslar en modifierad form, trots att denna
metod inte ar utprévad, som bestar av aret-
runtdammar, sommardammar, klackningsap-
parat och vattenbassanger for forvaring av
kraftor i vantan paeller efter avslutad stripp-
ning. Karlen kraver nagot dverloppsutrymme
med tillgang till rinnande vatten. Metoden ger
icke som ovanstaende lika lang sommarperiod
for yngeltillvéxt, men ger betydligt lagre
anlaggnings- och driftskostnader an i det forra
fallet. Kraftorna kan sedan séljas som ensom-
riga utsattningskraftor eller placeras ut i aret-
runtdammar, s att vaije aldersklass kan fa till-
véxai separata dammar. Mojligheten skapas
da att erbjuda efterfragad aldersklass. Utfisk-
ning kan ske med burar eller genom att vatt-
nettappas ur dammen och kréftorna plockas.
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Mojligheter och hinder for kraftodling

Hur ser efterfragan och utbud ut?

I dag importerar vi till Sverige kréaftor for kon-
sumtion fran i huvudsak USA och Kina sedan
pesten slagit ut det turkiska kraftbestandet.
Den totala importen 1995 utgjorde 1 927 ton
varav 1 626 ton kom fran fran USA och 248
ton fran Kina. Den totala produktionen fran
135 odlingsforetag utgjorde endast 12 ton, var-
vid en smarre del utgjordes av flodkréfta.

Dagspriset i konsumtionsiedet ar ca 100-
150 kr/kgfor de importerade kraftorna, for svensk
signalkréafta 300-450 kr/kg och for flodkrafta
500-650 kr/kg inkl moms. Dessa priser torde
motsvara ett producentpris till mellanhand for
signalkrafta pd 100 kr per kg och for flodkraf-
ta pa 250 kr per kg. Det foreligger saledes brist
pa flodkraftor.

Flodkrafta kan betraktas som en nisch-
produkt. Eftersom utbudet &r begransat kan
odlaren ta ut ett hogt pris per kg. Ett 6kat
utbud av kréaftor for konsumtion skulle utan
tvekan kunna saljas pa den inhemska mark-
naden utan att priset néamnvart skulle férand-
ras. En okad tillgdng skulle ocksa kunna sal-
jas i flera av de europeiska landerna utan sva-
righet eftersom bristsituationen ar an storre i
dessa lander an vad den ar i Sverige.

Producenten av kraftor bor dvervaga vil-
ka distributions- och férsaljningsformer som
ar lampliga for att f& hogsta mojliga l6nsam-
het, eftersom méanga risker ar forknippade med
odling. Idag kan kréaftor utbjudas och forséljas
aret runt. Konsumtion sker dock i huvudsak
pa hosten fran augusti och fram till oktober.1
sodra ochmellersta Sverige saljs kraftorna fran
odlarna/fiskarena ofta till lokala inkdpare for
vidare befordran till grossister och darifran
vidare till fiskaffarer/delikatessafféarer och res-
tauranger. Aven mellan producent och konsu-
ment sker en betydande handel.

Produktion av flodkréaftor kommer under
overskadligtid att ske i sméskaliga former som
ett komplement till annan affarsverksamhet.
Nya affarsomraden dyker upp dar behov som
upplevelse, spanning och gemenskap ar val sa
viktiga ingredienser i utbudet. Vi kommer dar-
for att ge ndgra exempel pa kalkyler dar kraft-

odling eller fangst av kraftor utgor en del i en
storre affarsidé.

Forutsattningar for odling

Avgorande for odling ar:

O vattenkvalitet (vattnets kemiska samman-
séttning),

O néringstillforsel/foda,

O temperatur,

O biologiska faktorer sdsom kannibalism och
predatorer (fiender).

Vattenkvalitet

Kraftan staller hoga krav pa vattenkvalitet.
Vattnet maste innehalla minst 5 milligram
syre per liter vatten vid +20 °C. Under sen-
hdsten nar temperaturen faller sker en anpass-
ning av blodet till lagre syrgashalt. Mycket
tyder pa att kraftor éverlever vid syrehalter
som narmar sig 0 under den kallaste arstiden.
Man bor dock forhindra att syrgashalten sjun-
ker sa lagt. Detta kan ske genom reglerad vat-
tentillforsel. P& varen kan det bli sarskilt kri-
tiskt for kraftorna om vattnet ar stillastaen-
de, eftersom svavelvate da kan bildas vilket
fungerar som ett gift for kraftorna. Alltefter-
som temperaturen stiger atgar mer och mer
syre inte bara for att kraftorna blir mer akti-
va, utan aven for att nedbrytningen av §olar-
ets véaxtdelar 6kar. Soij da for 6kad tillrinning.
P& sommaren kan pa likartat satt svavelvate
bildas om mycket organiskt material t ex over-
blivet foder finns pa bottnarna. Du kan latt
konstatera om svavelvéate férekommer genom
att placera en lina fran ytan till bottnen under
nagot dygn. Blir linan svartfargad finns sva-
velvéte.

Utslapp av svavel och kvave till atmos-
faren resulterar i surt nedfall. Flodkraftan ar
mycket kanslig for 1agt pH i vattnet. | en stu-
die av Birko (1989) i Vastemorrlands 1an kon-
staterade han att nastan halften av alla in-
planteringar lyckats i sjoar och vattendrag vars
pH lag mellan 6,1-7,2. Nar pH lag under 6,0
for sjoar och 5,7 for rinnande vatten skedde
ingen reproduktion.



Appelberg konstaterar i sin doktorsav-
handling (1986) att flodkraftan utsatts for tva
kritiska perioder under sin fortplantning; den
ena pa hosten vid stora nederbérdsmangder och
den andra pa varen vid snésmaltningen. Pa
hosten kan det bli stora forluster av romkorn
om pH sjunker till fem under de forsta 30 da-
garna da rommen skall fasta vid honans stjart,
och pa varen kan 6verlevnaden drastiskt sjun-
ka for rom och yngel vid pH 4,5-5,5. Du bor
efterstrava ett pH mellan 7 och 8 vilket ger
goda forutsattningar for produktion, samtidigt
som mojligheten att klara de "surchocker” som
kan uppsta okar.

De svenska begransningarna av svavelut-
sléppen har hittills varit omfattande, medan
kvéveutslappen beréknas Oka i framtiden.
Sverige kommer dessutom under lang tid fram-
at att paverkas av surt nedfall som har sitt
ursprungi 6vriga Europa. Forsurningen i Norr-
land ar som regel l1&gre an i de dvriga delarna
av landet. | flera omraden kompenseras den
pagdende forsurningen av att berggrunden
innehaller kalk. Sa ar forhallandena i stora
delar avJamtland och utefter flera av de stor-
re dlvarna. Kalken har betydelse for hur
snabbt kraftornas skal hardnar efter 6msning.
Ju snabbare skalet hardnar, desto mindre risk
foreligger for att kraftan skall &tas upp av fien-
der och av andra kraftor. Kalcium tas upp via
gélarna hos kraftorna. Vid pH lagre &n 6 ar
kalciumupptaget reducerat ochvid pH 5 &r det
i stort sett blockerat. Koncentrationen av kal-
cium bor 6verstiga 4 mg Ca per liter for att
naturliga bestand skall verleva.

Naringstillforsel/féda

Kréaftan &r allatare. Den &r mest aktiv under
natten da den soker sin foda. Andelen djur i
fodan tycks avta med 6kande storlek hos kréaf-
tan. Fjadermyggornas och nattslandors larver,
musslor och snéckor tillhér fédan. Under
forsta levnadsaret konsumeras mycket djur-
plankton sasom vattenloppor och hoppkraftor.
Bland vattenvéxter konsumeras olika typer av
kransalger, nate, starr, sév samt groénalger.
Pa varen och forsommaren &ter den blad och
vaxtdelar som sjunkit till botten pa hosten.

Flodkraftodling - En mojlig produktionsgren i Norrland

Nygravda dammar ar sterila. Forsok att s snabbt som

mojligt fa in vattenvaxter som fodoresurs at kraftorna.

All6v innehaller mycket kvave och ar varde-
full foda.

Nygréavda dammar ar sterila. Forsok att
sa snabbt som majligt fa in vattenvaxter i dam-
men. VVuxna kraftor behdver vattenvéxter som
fodoresurs och véaxterna ar ocksa viktiga som
substrat at flera av de smadjur som kraftorna
utnyttjar som foda. Dessutom ger dessa goda
mojligheter for skydd till smakraftoma. Krans-
alger av slaktet Chara fyller flera av dessa
onskemal. De kraftor som finns i aretruntdam-
marna i referensprojektet har matats med
t ex potatis, brannaslor, allév och upptinad fisk.
Yngel i sommardammarna har matats med
upptinat akvariefoder, t ex plankton, slamrors-
maskar, fjadermygglarver eller malt mussel-
kott. Alla dessa foderslag kan kdpas i de flesta
akvarieaffarer.

Det stora problemet vid utfodring ar att
ge lampliga givor i forhallande till kraftans
behov. Odlaren maste lara sig att anpassa
givorna efter kréftornas aktivitet under till-
vaxtsasongen. Ej konsumerat foder paskyndar
bildning av bottenslam, som férsamrar syrgas-
halten och som i sémsta fall kan leda till att
svavelvate bildas.

Temperatur

Avgorande for kréaftans moéjligheter att etable-
ra sig i ett vatten ar temperaturforhallande-
na. Vid laga temperaturer under sommaren
fordrojs klackningen avynglen. Omyngleninte
hunnits klackas fore juli manads utgang
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Overlever de knappast till nd&stkommande som-
mar. Den tveksamhet som funnits och som fort-
farande finns for odling av kraftor i Norrland
har att géra med det manga ganger karva kli-
matet och tillvaxtsédsongens langd. En tumre-
gel &r att flodkraftan behdver en medeltempe-
ratur pa minst 15 °C under de tre sommarma-
naderna for att kunna reproducera sig. Dess-
utom ar naringstillgangen ofta svag under den
korta sommaren. Dddligheten kan under vin-
terhalvaret uppga anda till 30 procent. Sanno-
likt forklaras denna dodlighet av flera sam-
verkande faktorer. Du bor strava efter att mins-
ka dodlighetstalet for att 6ka Ionsamheten.

Biologiska faktorer sdsom kannibalism och
predatorer (fiender)

Kraftan har fiender bland fiskar, faglar och
daggdjur. Bland fiskarna ar al, lake, gadda och
abborre besvarliga fiender. Alen kan trangain
i de halor som kraftorna sitter i och fanga dem
dar medan abborren férmodligen ar det stors-
ta hotet mot kraftyngel som befinner sig i
strandzoner i sjoar. Dessutom hotas kraftyng-
len av insektslarver t ex ryggsimmare, troll-
slandenymfer och dykarbaggar. Aven buksim-
mare har visat sig vara flitiga jagare av
kraftynglen. Faglar som storskrak, hager, stor-
lom, ander, mas och olika olika typer av vada-
re kan ocksa vara besvarliga fiender. Till de
allvarligaste fienderna hér minken och bisam-
rattan. Runt stranderna ligger ofta stora ho-
gar av kraftskal nar minken eller bisamrat-
tan finns nérvarande. Men &ven kraftan kan
ibland vara ett hot mot sig sjalv. De kan ata
artfrander som haller pa att bytaskal -jatom
sin egen avkomma.

Mink, &l, abborre och trollslandelarver ar sva-
rafiender till kraftan.

Hur skydda flodkraftan mot pest, andra
sjukdomar och fiender?

Som tidigare betonats ar kraftpesten ett myck-
et allvarligt hot mot flodkréaftan. Kraftpesten
sprids i dag framforallt genom signalkraftan
eller genom méanniskan. Den 6kade rorlighe-
ten av méanniskor mellan olika delar av landet
kan darvid utgora ett allvarligt hot mot flod-
kraftan. Hyr Du ut kraftfiske kan Du samti-
digt hyra ut redskap. I alla handelser boér Du
kontrollera den utrustning de fiskande har.

Kom ihag:

O anvand inte redskap vilka anvéants i andra
vatten utan foregaende desinficering eller
torkning!

O anvand inte betesfisk fran annat vatten 4n
det dar kraftfisket bedrivs!

O fordverhuvudtaget aldrig fisk, kréaftor, vax-
ter eller vatten frén ett vattenomrade till
ett annat!

En annan sjukdom &r porslinssjukan.
Kraftan angrips av ett spordjur varvid cell-
vaggarna l6ses upp. Infekterade kraftor bor tas
bort, eftersom de annars kan atas av andra
kraftor vilket leder till att sjukdomen sprids.

Forutom de hot som ménniskan till stor
del astadkommit har kraftan manga naturli-
ga fiender. Om Du odlar kraftor i en damm
ska Du se till sd att Du inte far in fisk i dam-
men. Forsok att fa tillrinning fran vattentak-
ter dar fisk ej forekommer. Vid en av anlégg-
ningarna i forsoksprojektet pumpas vatten in
till dammarna fran élven. Trots filtrering har
det visats sig svart att undvika att lakrom
kommit in i odlingarna, som kléackts och bil-
dat besvarande lakbestand. En annan besvar-
lig fiende till kraftan ar minken. Du kan kdpa
minkfallor i handeln och forstka utrota den
med hjalp av dessa. Darutdver kan flodkrafta
ingd i fodan hos flera fagelarter, t ex hager,
lom och skrak. Aven kanadagass kan vara
besvarliga da de betar av vaxtalger. For
kraftyngel ar aven flera vattenlevande insek-
ter allvarliga fiender. For att hindra angrepp
pa kraftyngel i sommardammar, dar de &r spe-
ciellt utsatta, kan man tdcka dammarna med



odlingsvav. Detta gynnar ocksa temperatur-
forhallandena i dammarna genom minskad
utstralning nattetid.

Som odlare bér du se till att traéngsel inte
uppstar i odlingarna. Kraftorna soker sig gar-
na mot stranden. Se till att kraftorna har till-
rackligt utrymme och goda mojligheter att soka
skydd. Detta ar de basta satten att forhindra
kannibalism. Speciellt viktigt &r det vid skal-
omsningar. Tank pa att kraftor vill ha fasta
bottnar dar de kan grava sina halor, eller om-

Fraga 1.

Fraga2. Vilket pH-va
pH-vérde godtagbart?

Flodkraftodling - En méjlig produktionsgren i Norrland

raden med inslag av sten med lamplig storlek,
déar de kan soka skydd. Sma kraftor foredrar
risknippen, 16vruskor och halmbalar att gém-
ma sig i vid strandzonen.

Hur ser den fysiska miljon ut for Dig?

Din lokala odlingsmiljé maste Du sjalv under-
soka. Till Din hjalp har vi darfér utformat
nagra fragor Du bor besvara om Du téanker
odla kraftor.

Fraga 3. Vilken medeltemperatur har Ditt omrade? Férekommer lokala variationer pa
Dinamarker? Var placerar Du odlingen?

Fraga4. Vilken typ av odling har Du méjlighet till? 1 sjo, strommande vatten eller i damm?

Vilken ger hdgsta Ibnsamhet?

Fraga5. Hur ser de strandnara bottnarna ut i Ditt vatten? Hur kan Du forbattra dessa for

kraftorna?

Vilken lagstiftning géller vid vattenbruk?

Miljobalken géaller from 1999-01-01. Den syf-
tar till en hallbar utveckling och understry-
ker att naturen har ett skyddsvarde och att
var ratt att bruka naturen ar forenat med an-
svar. Den innehaller bl a foreskrifter om ut-
skriftsnormer for vatten, luft m m. Miljébal-
ken omfattar 15 av de tidigare sjalvstandiga
miljélagarna som t ex Miljéskyddslagen, Na-
turresurslagen, Vattenlagen (halva delen inom
Miljobalken, 6vrig del i en speciell restvatten-
lag 1998:812), Skogsvardslagen och Fiskela-
gen. Alla dessa kraver miljokonsekvensbeskriv-
ningar nar man provar tillstand. Miljédomsto-
lar kommer att uppréttas i Umed, Ostersund,
Stockholm, Vanersborg och Vaxsjo. Till de ti-
digare fristdende lagarna finns férordningar
utarbetade, vilka géller for savitt inget annat
meddelats i ny lagstiftning eller férordning.

Dessutom forekommer lokala foreskrifter, vars
syfte kan vara att skydda ett speciellt vatten
eller strandomrade. Dessa lokala bestammel-
ser far man ta reda pa hos kommunen.
Utférande av anlaggningar for odling av
fisk, musslor eller kraftdjur regleras av 9
kapitlet i Miljobalken "Miljofarlig verksamhet
och halsoskydd”. I kapitlet finns en definition pa
vad som rdknas som miljofarlig verksamhet.

1. Utslapp av avloppsvatten, fasta &mnen el-
ler gas fran mark, byggnader eller anlaggning-
ar i mark, vattenomrade eller grundvatten.
2. Anvandning av mark, byggnader eller an-
laggningar pa ett satt som kan medfora ola-
genhet for méanniskors halsa eller miljon ge-
nom annat utslapp an som avses i punkt 1
eller genom fororening av mark, luft, vatten-
omrade eller grundvatten.
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3. Anvandning av mark, byggnader eller an-
laggningar pa ett satt som kan medfora ola-
genhet for omgivningen genom buller, skak-
ningar, ljus, joniserande eller ickejoniserande
stralning eller annat liknande.

Enligtforordningen (1994:1716) om fisket,
vattenbruket och fiskerindringen kravs det
alltid tillstand for att anlagga en fiskodling
oavsett storlek. Férordningen har tillkommit
for att hindra spridning av sjukdomar och
odnskade arter. For kraftor galler dessutom
att dessa ej far flyttas mellan vattensystem
utan tillstdnd. Ansokan sker pa speciell blan-
kett som kan erhallas hos lanstyrelsens fiske-
enhet, som &ven provar ansokan.

I SFS 1998:899 finns en forteckning dver
miljofarlig verksamhet for vilken tillstands-
elleranmalningsplikt géller. For fiskodling med
en nettoproduktion av mer an 20 ton fisk per
ar skall tillstand sokas hos lansstyrelse. Prov-
ning ska ske for att se om vattenomradet tal
det utslapp som odlingen medfér. Myndighe-
ten skall &ven gora en avvégning mellan nyt-
tan av odlingen och den miljépaverkan och de
storningar odlingen kan ha pa t ex naturvard,
fiske, narboende och friluftsliv. For fiskodling
med en nettoproduktion av mer &n ettton men

Klackeri med trag

hogst 20 ton skall tillstand stkas hos kommu-
nal ndmnd. For 6vervintring av fisk skall till-
stdnd ocksa stkas hos kommunen. Nar det
galler mindre verksamheter som endast lokalt
paverkar omgivningen racker det med en an-
mélan till kommunen. Prévning ska ske enl 7
kapitlet om odlingen inkréktar pa strandskydd
(100 m som kan forlangas till 300 m), biotop-
skyddsomrade (mindre mark- eller vattenom-
rade), djur och vaxtskyddsomrade (hotade ar-
ter) eller vattenskyddsomrade (skydd for vat-
tentakt). Provning kan ocksa kravas enligt 11
kapitlet for att fa avleda yt- eller grundvatten
till odlingar pa land.

Forutom ovanstaende kan halsoskydds-
lagen, plan- och bygglagen, m fl lagar bli
aktuella. Anmalningsskyldighet foreligger vid
beredning av livsmedel till miljé-och halso-
skyddsnéamnden. | de fall kréftor anréattas be-
traktas de som livsmedel. Da galler livsmedels-
lagen. Livsmedelsverket ar den ansvarige
myndigheten.

Vartrad till Digsom funderarpa att
starta en kraftodling ar att Du tar kon-
takt med lanstyrelsens fiskeenhet for att
f& reda pa vilka krav som stalls pa Din
anlaggning!

Sommardamm



Rad och anvisningar

Kraftor kan leva i naturvatten eller i dammar.
Naturvatten kan vara sjoar och eller strom-
mande vattendrag. Vi kommer att behandla
odling av kraftor i sjdar och i rinnande vatten-
drag som extensiva odlingsformer, medan od-
ling i &retruntdammar betraktas som en mer
intensiv form. Det forefaller som om tillvéxt
och reproduktion kan styras lattare i dam-
mar &n i naturliga vatten. Gransen ar natur-
ligtvis inte sjalvklar, eftersom produktion och
avkastning i mindre sj0ar och vattensamling-
ar paminner om de forhallanden som rader i
dammarna. Vi kommer vidare att behandla
produktion av sattkraftor som en intensiv od-
ling, dar avelshonorna 6verfors fran aretrunt-
dammar till vattenbassénger inomhus varef-
ter rommen placeras i kldckningsapparater,
dar de sma kraftorna klacks, for att sedan dver-
foras till sommardammar dar de véxer snab-
bare an i aretruntdammarna.

Produktion av kraftor i naturvatten

All fiskevard grundar sig pa att man vet hur
bestanden ser ut. Vid provfiske av kraftor bor
dessa matas, konsbestammas samt eventuel-
la skador noteras. Hur ett provfiske gar till
finns beskrivet i "TRekommendationer for prov-
fiske efter kraftor” Fiskeriverkets Faktablad
nr12.

Hogavkastande kraftbestand ger fangster
vid provfiske pa over 10 kraftor per bur. Blir
fangsten per bur mindre an en krafta kan be-
standet beddmas som svagt. Da bér man vid-
taga olika atgarder for att gynna bestandet.

[] Oka mojligheter till spridning

[] Minskafienderna till kréftorna

L] Forbattra mojligheterna till skydd

U Tillampa ett val anpassat och riktat fiske.

Flodkraftor finns pa i stort sett alla geo-
grafiska breddgrader i Norrland. I inlandet har
kraftan svart att reproducera sig pa grund av
det karva klimatet, varfor flera ar kan ga mel-
lan reproduktionstillféllena. Detkan inte hel-
ler uteslutas att den forhallandevis svaga na-

Flodkréaftodling - En mojlig produktionsgren i Norrland

ringstillgangen i dessa sjoar ocksa har bety-
delse. Flera undersokningar tyder pa att en
Okad naringstillforsel till viss del kan kompen-
seraettkarvt klimat. Sammaférhallande tycks
ocksa rada i rinnande vatten. En utsattning
av kréaftor i inlandet bor darfor i forsta hand
ske i rinnande vatten, sdvida inte stodutfod-
ring kan ske.

Spridning

Loda sjon och mark ut lampliga, dvs steniga
bottnar pa en djupkarta. Kraftorna trivs bast
dar det ar relativt grunt och pa steniga grund
i sjon. De kan ha svart att kolonisera isolerade
omraden. Ger de sig ut pa langa vandringar
kan de vara latta att upptécka och mjuka bott-
nar undviker de. Det kan darfor vara en god
idé atti samband med fiske flytta om kraftor
till lampliga, obesatta lokaler. For omflyttning
tas kdnsmogna individer som vanligen ar 7-9
cm. Koénsmogna kraftor kan para sig redan
samma host. Sétt inte ut dem for glest utan
klumpvis pa lampliga bottnar. Sumpa dem
garna nagot dygn pa den nya utsattningsplat-
sen sa de hinner lugna ner sig och kénna det
nya vattnet och darmed inte sprider sig sa
langt.

Fiender

Al, abborre, gadda och lake ar rovfiskar. For-
utom att de &ater kraftor paverkar de bestan-
den genom att de minskar kréaftornas aktivi-
tet vilket hammar deras tillvéxt. Man bor for-
stka att minska méngden rovfiskar genom att
fiska dem intensivt. Mink &r ett allvarligt hot
mot kraftorna. Misstdnker Du att det finns
mink kan Du forsoka fanga dem i minkfallor.

Skydd
Ofta foreligger brist pa skydd for kraftorna.
Man kan férbéttra detta genom att placera ut
skydd pa harda bottnar (grus, sand och lera)
ned till 5 m djup. Anvéand naturliga material i
naturvatten! For smakraftor ar halm, lin, ris-
knippen eller hébalar, forankrade med hjalp
av stenar, goda uppvéxtmiljoer.
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Reglera fisket

Forutom av olika typer av rovdjur sa hotas de
mindre kréaftorna av de storre av samma art.
Fiska bort stora individer dver 12 cm for att
Oka chansen till dverlevnad for mindra kraf-
tor. Tio cm ar ett naturligt minimimatt vid
kraftfisket. Tank pa att trangsel astadkom-
mer aggressivitet och kannibalism samt mins-
kad tillvéxthos kraftorna. R&kna inte med fler
an 10 st per m2 i genomsnitt, forutsatt att de
ar stbrre an 9 cm.

Produktion av kraftor i aretruntdammar

Kraftdammar kan utformas pa flera satt. Av-
go6rande for utformningen &r om det finns till-
gang till kontinuerligt vattenflode eller ej, vil-
ket paverkar syresattningen. Dammar med
stillastdende vatten bor ha stor vattenyta for
att snabbt varmas upp och vara forhallande-
vis djupa (minst 2 m) for att klara syresatt-
ningen och islaggningen i Norrland.

Fran sidan

Bradlappar

, Bradlappar for
I'reglering av
sjgRsi vattenytan

P1l«lJ

Dammvall Wrgfi

ma- Ramar med nét for
— kontinuerlig dranering
av bottenvattnet
Utlopp genom
dammvallen

En nackdel vid kontinuerlig genomstrém-
ning ar om vattnet i dammen kyls ner pa
grund av att det tillforda vattnet kommer fran
vattentakter som har en lag temperatur. Vat-
tentillférsel och avrinning av vattnet bor dar-
for kunna regleras. Mycket av den nérings-
produktion som sker i dammen bor man stra-
va efter att ha kvar. P4 sommaren kan dock
vattnet skiktasig, varvid det kan uppsta trang-
sel av kraftor i det varma ytvattnet ndra strén-
derna, eftersom kraftor undviker det kallare
bottenvattnet. Detta kan leda till stress och
aggression och konkurrens om foda. Du kan
rada bot mot detta genom att installera en
strombildare, som fordelar varmen fran ytvatt-
neti dammen, men dven naringstillgangen och
syrgashalten kommer da att fordelas. Genom
en "'munk” kan man reglera vattenytan och
tomma dammen i lugn takt utan nagon risk
att kraftorna forsvinner med vattnet. Man kan
sjalv gbéra en munk av brador, men det finns
aven fardiga plastmunkar att kpa. Bottnen i

Man kan sjalv bygga en
munk av ospantade brador
enligt figuren. Utloppet ge-
nom dammvalleen kan be-
sta av ett avloppsror iplast,
garna forsett med en krage
for att forsvara lackage som
brukar uppstad med tiden.
Munken kan &ven kopas far-
digiglasfiberarmeradplast
med alla tillbehdr. En munk
har i langden manga avgo-
rande fordelar framfor ett
enklare och billigare sys-
tem. Det maste finnas ett
enkelt satt att reglera vat-
tennivan och att tomma
dammen helt. Kraftorna
kan inte rymma genom en
munk. Matramarna pa
munkens framsida borstas
latt rena. Med hjalp av en
spang kan man ga ut pa
munken (Furst 1986).



dammen bor luta mot en punkt dar man kan
placera munken. N&r man témmer dammen
kan kraftorna fangas upp i djuprannan som
gar i mitten av dammen, fisk tas om hand och
parasiter och sjukdomar utrotas genom desin-
ficering.

Skall man bygga en kraftodling maste
man ha lamplig mark och bra vatten. Viktigt
ar att forsoka minimera kostnaderna for byg-
gandet och infér den framtida driften. Anvand
gérna lokala gravmaskinsentreprendrer eller
grav sjalv! Valj forst lampligt markomrade.
Marken bor helst slutta at soder, vilket ger
goda forutsattningar for uppvarmning. Varje
grads temperaturdkning kan betyda mycket
for I6nsamheten. Det bor vara latt att gréva
och materialet bor ge stabila vallar. Det bor
vidare vara tatajordarter som hindrar lacka-
ge av vatten. Sluttande mark ger forutsatt-
ningar for en anlaggning som fylls pa av vat-
ten med sjélvtryck. Bra ar dven om det finns
tillgang till rinnande vatten som kan utnytt-
jas till dammen. Att pumpa vatten till odling-
en Okar kanske mojligheten att vélja vatten
med god vattenkvalitet, men & andra sidan kos-
tar pumpning pengar. Kéllvatten &r ofta kallt
och syrefattigt sommartid varfér luftning bor
ske. Grév gérna provgropar for att undersoka
var grundvattennivan ar som hogst.

| forsoksprojektet finns bade rektangula-
ra och kvadratiska dammar med majlighet till
vattengenomstromning som kan regleras. De
har ett djup av 2,4 m. Dammarna har matten
25 x50 m, 20 x 50 m och 27 x 27 m. Dammar-
na har konstruerats med grundryggar i cent-
rum.Detta 6kar den totala strandytan for kraf-
torna dar dessa foredrar att befinna sig, fram-
forallt under den varma arstiden vilket dkar
tillvaxtmaojligheterna. Detta &r den storsta for-
tjansten med konstruktionen. Enligt Furst
(1986) bor inte langden pa dammen generellt
vara mer an 40-50 m. Kanterna gors med lut-
ningen 1:2 for att hindra erosion. Vattenytan
bor ligga minst 0,3 m under dammkronet.

Ténk pa nar Du anlagt dammen att den-
na ar steril i borjan. Du kan rada bot mot det-
ta genom att sa in gréas och annan vaxtlighet
innan Du slépper pa vattnet och planterar in

Flodkraftodling - En mgjlig produktionsgren i Norrland

Placeragarna Din damm i soderlage sa ger solen bra for-

utsattningar for uppvarmning.

kraftorna. Gras ochvaxtlighet gynnar produk-
tionen av djurplankton. Som sma &ter kraft-
yngel ofta djurplankton och insekter, medan
fodan hos aldre alltmer bestar av vegetation.
Aven potatis och grét kan anvandas som stod-
foder. Dessutom finns numerakréftfoder i han-
deln. Néaringsrika blad finns hos al som féller
bladen gréna, dvs med allt kvave kvar. Plan-
tera garna alar som skarm pa norra sidan om
dammen. P4 detta satt far Du &ven en reflex-
ionsskarm for solstralningen samtidigt som Du
far ett skydd mot vinden fran norr.

Om dammen &r relativt nyanlagd och ste-
ril b6r Du sumpa kréftorna i dammen och mata
dem innan Du slapper dem fria. Rymningsbe-
nagenheten kan annars vara stor. Tank ocksa
pa tillsynsmojligheter av odlingen. Placera
darfor inte dammen alltfor langt ifran bostads-
huset om det &r mojligt.

En god vattenkvalitet ger de basta forut-
sattningarna for framgang! En faktor som ofta
begransar bestanden i sma sjoar och dammar
ar att vattnet ar for surt. Kontrollera darfor
med jamna mellanrum pH sa att det inte sjun-
ker under 6. En hog syrgashalt ar ocksa vik-
tig. Syre produceras av véxter i vattnet och
man rekommenderar darfor ofta véxter som
bade producerar syre och kan tjana som foda.
Lampliga undervattensvaxter ar vintergréna
kransalger av sléktet Chara (se Bilaga).
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Utfiskning kan ske endera genom mjar-
dar, burar, eller genom att man tommer dam-
men Anvander man burar eller mjardar ar det
svart att fa upp alla kraftor. Kraftorna borvara
éver 6 cm om man skall kunna fanga dem pa
detta satt. Om man tommer dammen pa vat-
ten kan man plocka och sortera kraftorna.
Tomning bor ske nattetid i morker och lang-
samt. Djuprannan i mitten av dammen bor
vara fri sa att kraftorna kan soka sig mot ut-
loppet.

Produktion av ensomriga sattkraftor

I avsnittet om olika produktionsformer fore-
slog vi en smaskalig metod som bestar av aret-
runtdammar, sommardammar, kléacknings-
maskin och vattenbassénger. Metoden ger en
produktion av sattkraftor till 6verkomlig kost-
nad. Metoden forutsatter att det ar mojligt att
fanga de rombéarande honorna sa snart som
isen forsvunnit och placera dessa i vattenbas-
sanger. Eftersom det kan vara svart att fiska
upp dem bér man kunna tomma dammen. De
uppsamlade kraftorna placeras i nagot dver-
loppskar. Rommen lossas forsiktigt fran kraf-
tan (strippas) med mjuka plastpincetter och
placeras i rombehallaren. Denna fors sedan
fram och tillbaks av klackningsmaskinen i
odlingsvattnet. Den stindiga rorelsen tillfor-

Nitella ’
opaca
(manlig)

Nitella
opaca |l
(honlig)

sakrar rommen god syrgastillgang, vilket
minskar risken for svampangrepp. Metoden
forutsatter god tillgang pa vatten av god kvali-
té. Man bor 6vervaka klackningsprocessen sa
inget ofdrutsett intraffar. Allteftersom ynglen
klacks placeras de i sommardammar. Dessa
ar sma och grunda dammar, som anvéands som
tillvéxtmiljoer for de nyklackta kraftyngeln.
Dammarna varms snabbt upp pa férsomma-
ren och det ar enkelt att skdta utfordring och
tillsyn av dem. Dessutom ar det enkelt att sam-
la ihop smakraftorna efter tillvaxtsasongens
slut. Den snabba uppvarmningen goér att pro-
duktionen av alger, plankton och insektslar-
ver kommer igang tidigare an i storre dam-
mar och i sjoar. Ensomriga kraftungar fran
sommardammar blir darfor vanligtvis storre
an om de vuxit upp i stérre dammar och sjoar.
| forsoksprojektet forekommer gravda sommar-
dammar med endera 12 m2 eller 8 m? vatteny-
ta och med 0,3 m vattendjup samt dammar
dar byggnadsmaterialet utgor presenningar
som halls ihop av en traram med ytan 6 m2
Smakréaftorna kan efter sommarsasongen pla-
ceras ut arskullsvis i aretruntdammar eller
saljas for utsattning.Om de séljs for utsatt-
ning kan forvaring under transporten ske i
plastpasar med vatten.

%

Chara

Chara
hispida

CKara
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Valj affarsidé utifran Dina forutsattningar och syften

och utforma Din affarsplan!

Nar Du utvecklar Din affarsidé bor Du gora
klart for Dig

1 vad Du sjélv vill uppna med verksamheten
O vilka forutsattningar Du har.

En god regel ar att ta god tid pa sig att
undersoka sina personliga forutsattningar. Det
bér Du gorainnan Du utvecklar Din affarsidé.
Detta ger Dig trygghet nar du bestamt Dig for
att satta igang.

Du bér t ex fundera over:

O hur stor del av Din tid Du kan agna Dig at
verksamheten,

O vilken ekonomisk risk Du ar beredd att ta,
dvs vilken avkastning Du vill ha pa det ka-
pital Du satsar och hur lange Du kan van-
ta innan pengarna faller ut. Eftersom det
finns manga risker, som kan uppkomma
under odlingstiden, bor Du gora klart for

Dig hur mycket pengar Du kan forlora om
verksamheten ej skulle fungera som Du
tankt Dig,

O finns det andra affarsmdjligheter som ger
Dig hogre avkastning?

O vilka forutsattningar har Du i Din odling.
Anvand de fragor som finns pa sid 13 "Hur
ser den fysiska miljon ut for Dig?” nar Du
analyserar Dina mdjligheter och de hinder
som finns i Din lokala fysiska miljo!

O vilka &r i dvrigt Dina starka och svaga si-
dor? Behdver Du forbattra Din kompetens
nar det galler kraftodling? Vilka radgivare
behéver Du ?

Nar Du funderat 6ver Dina personliga for-
utsattningar bér Du gora en afféarsplan, vil-
ken utgor Ditt beslutsunderlag om Du skall
starta verksamheten eller ¢j. Den bor innehal-
la foljande fragestallningar:

Affarsidé
Malgrupp

Mal

Kundanalys
Leverantdrer
Forsajlningssatt
Konkurrentanalys

Marknadsundersokning?
Resultatbudget
Lonsamhetskrav
Kapitalbehov

Aterbetalningstid
Likviditetsbudget
Finansieringsplan
Revidera/Fortsatta/
Borja omfLagg ner
affarsidén

Vilken &r min afféarsidé? Hur utvecklar jag den?

Till vem skall jag sélja?

Vilka kortsiktiga och langsiktiga mal har foretaget?

Vad vill kunderna ha?

Vilka ar de? Hur paverkar de 0ss?

Hur séljer vi var produkt?

Vilka ar vara konkurrenter? Vilka ar deras starka och
svaga sidor?

Hur skaffar vi information om marknaden?

Vilka intakter och kostnader far vi?

Nar uppnas ett godtagbart resultat?

Vilket kapitalbehov har vi? Hur mycket anldggningskapital;
behovs i starten?

Hur lang tid drojer det innan investeringen ar aterbetald?

Hur Klarar vi vara I6pande betalningar?

Hur skaffar vi kapital?

Ar affarsidén genomférbar?

Du kan ocksa forbereda Dig med hjélp av ovan-
stdende atgardslista nar Du diskuterar Din
affarsidé med Din radgivare!
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Fallbeskrivningar

| det har avsnittet kommer vi att visa bidrags-
kalkyler och likviditetskalkyler med aterbetal-
ningstider for olika typfall.

Bidragskalkylen visar oss vilket dverskott
verksamheten alstrar per ar. Tackningsbidrag
1(TB 1) avser planerad forsaljning i kr minus
volymrelaterade kostnader (Sarkostnader 1).
For att fa TB 2 dras kapitalkostnader av (Sar-
kostnader 2). Det som aterstar ar ev vinst
eller forlust.

I enskild firma eller handelsbolag kan ev
overskott tas ut som 16n eller utdelning och
beskattas, eller kvarhallas i foretaget helt el-
ler delvis genom fonderingar for senare beskatt-
ning.

Likviditetskalkylen visar betalnings-
strommarna i foretaget. Pengar som flyterini
foretaget betecknas som inbetalningar medan
pengar som gar ut kallas for utbetalningar.

Aterbetalningstiden talar om for oss hur
snabbt vi far tillbaka pengar som satsats i an-
laggningen. Ju kortare aterbetalningstiden ér,
desto mindre riskfylld ar verksamheten.

Forutsattningar

Prisniva och aktuell kostnadsniva 97-10-01

skall ses som riktvarden. Lokala variationer

kan forekomma vad galler prisnivaer, antal

kostnadsslag och kostnadsnivaer.

O All produktion kan séljas till angivet pris.

O Verksamheten drivs som kompletterande
sysselsattning.

O Verksamheten sker utan anstélld personal.

O Allt arbete sker som eget arbete och all er-
sattning och ev vinst eller forlust ingar i
"I6neintjaningsformaga”.

0 Anlaggningen antas finansieras genom lan.

O Allt eftersom anlaggningen aterbetalas lyfts
Overskotten av &garen.

Anlaggningsalternativ

I. En aretruntdamm 1 000 m2 med genom-
strommande vatten, som kan tempereras.

Il. En &retruntdamm 1000 m2, klackeri samt
60 sommardammar.

I11. Tre &retruntdammar, varav en avelsdamm
och tva produktionsdammar.

Alternativ

1. Kan anvéndas for produktion av sattkraf-
tor som tas upp med burar 6 cm eller 3 ar
gamla, vilka kan anvéndas till produktion
av konsumtionskréaftor eller kan anvandas
till framtida "put and take” fiske, nar de
uppnatt 10-12 cm

2. Anvands till produktion av ensomriga satt-
kréftor, max 500 yngel kan sattas ut i var-
je sommardamm, om tillfredstallande Gver-
levnad ska kunna uppnas.

3. Anvands till produktion av konsumtions-
kréftor.

4. Anvéands till produktion av kréaftor for "put
and take”.



Flodkraftodling - En mgjlig produktionsgren i Norrland

Bidragskalkyler

Berakning av anlaggningskostnaden for de olika alternativen (kKr)

Anlaggningsaltemativ | n 1]

Aretruntdammar (1 000 m2/st)

Vattenanalyser 2 2 2
Tillstand, projektering 10 10 10
Gravning 200kr/m? 20 20 60
Plastrér kr/m 160 ror x 80 kr 14 14 30
Munkar 2 000 kr/st och damm 2 2 6
Inkdp temperaturmatare 3 3 3
Gomslen svarta plantlddor 2,40 kr x 200 1 1 3
Efterarbeten och sadd 5 5 15
Summa anléaggningskostnad 57 57 129
Sommardammar (12mz2) 2 000 kr/st x 60 st 120
Duk, traram, grusbadd,yngelgémslen samt arbete 6
Klackningsapparat 75
Summa anlaggningskapital 201
Put and take
Vindskydd, alt sommarmadbler med plattséattning 2 2
Grillplats 5 5
Summa anlaggningskapital 7 7

Berakning av driftskostnaderna for de olika alternativen (kKr)

Anlaggningsaltemativ | n il

Sarkostnader 1 for TB 1,

Inkdp mjardar 30 st x 50 kr/st 15 15 1,5
Foder, aretruntdammar 1 3 2
Underhall, reparation, transport och lagring 1 3 2
Inkdp kraftor (750 honor+350 hannar) x 15 Kr/st 9 16,5 16,5
For "put and take” (1400 honor+200 hannar) x 10 kr/st (16) (16)
Summa driftskostnader 13 24 22

Berakning av kapitalkostnaderna for de olika alternativen (kKr)

Anlaggningsaltemativ 1 i il
Sarkostnader 2 for TB 2
Réntekrav (10%; 97-10-01) pa utnyttjat kapital 5,7 25,8 12,9
Avskrivning-Anlaggningskapital
Aretruntdammar 4% 2,3 2,3 6,9
Sommardammar 4% 5
Kléackningsapparat 10% 7,5
Div utrustning for put and take 4% 0,3
Réntekrav 10%
Rorelsekapital 1,3 2,4 2,2
Summa kapitalkostnader 10 43 22
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1. Tredriga sattkraftor

Avelskréftor inkops. Reproduktion forutsatts
ske varje ar. Varje arskull forutsatts uppna
6 cm efter 3 ar da de kan fiskas upp med mjar-
dar. Vid en 30% forlust av yngel kravs en yng-
elproduktion av ca 15.000 st i varje arskull for
att kunna fa fram 5.000 sattkraftor for forsélj-
ning. Vid en 20% forlust av yngel per ar kravs
en yngelproduktion av ca 10.000 sti varje ars-

Sarintakt Sattkraftor ar 3; 15 kr/st x 5.000
Sarkostnader 1

Driftskostnader

Inkdp av avelskraftor

Summa sarkostnader 1

TB1

Sarkostnader 2
Rantekrav pa anlaggningskapital
Avskrivning
Rantekrav pa rorelsekapitalet
Summa sarkostnader 2
TB 2 (Loneintjaningsformaga)

2. Ensomriga utsattningskraftor
Forutsattningar

750 honor och 350 hanar inkops for avel. De
inkdpta kraftorna antas reduceras med 30%
per ar. Efter uppfiskningen antas de kunna
placeras i ett 6verloppskar fore strippningen.
For att fa tillrackligt antal yngel forutsatts att
minst 500 vuxna avelshonor ger avkomma.

Sarintakter 22.500 yngel x 5 kr
Sarkostnader 1

Driftskostnader

TB1

Sarkostnader 2
Rantekrav pa anlaggningskapitalet
Avskrivning
Rantekrav pa rorelsekapitalet
TB 2 (Loneintjaningsformaga)

kull for att uppna samma mangd sattkraftor.
Forsaljningspriset 15 kr/st har faststallts ef-
ter en enkel marknadsundersékning bland
producenter av flodkraftor. Forséljningsom-
kostnader har ej beaktas, da de kan forvantas
ha mindre betydelse pa grund av det koptryck
som finns. Réknat per arskull erhalls féljande
resultat:

75.000

ar 13.500 ar23.500 ar33.500 10.500

9.000
19.500
55.500

5.700
2.300
1.300
9.300
40.200

En hona forutsatts ge 100 romkorn och
75% av totala antalet romkom geryngel i klack-
ningsmaskinen, dvs minst 30.000 st, egentli-
gen 37.500.

Varje sommardamm har en yta av 12 m?
och rymmer max 500 yngel.Det behovs alltsa
minst 60 sommardammar for aldersklassen.
75% av ynglen finns kvar i sommardammar-
na efter forsta tillvaxtsédsongen, dvs 22.500 st.
Pris per yngel 5 kr.

112.500
24.000
88.500
25.800
14.800
2.400  43.000
45.500



3. Konsumtionskraftor
Forutsattningar

1 avelsdamm, 2 produktionsdammar. Ur-
sprungligt avelsmaterial, 750 honor och 350
hanar.

Flodkréaftodling - En mojlig produktionsgren i Norrland

Hanar och honor urskiljes vid fisket ar 3
och placeras atskilda i produktionsdammarna
for att maximera tillvaxten, forsaljning sker
ar 5.

Sarintakt ar 5: 15 kr/st x 6.000 st 90.000
Sarkostnader 1
Driftskostnader
Avelsdamm ar 1-3, 3 x 3.500 kr 10.500
Produktionsdammmar 2 st, ar 3-5, 2 x 3 x 1.833 kr 11.000
Avelskraftor 16.500 38.000
TB1 52.000
Sarkostnader 2
Rantekrav pa anlaggningskapitalet 12.900
Avskrivning 6.900
Rantekrav pa rorelsekapitalet 2.200 22.000
TB 2 (Loneintjaningsformaga) 30.000

4. Put and take

Fisket kan bedrivas s& snarten aretruntdamm
fardigstallts.

Vuxna kraftor placeras ut i dammen pa
forsommaren eller strax fore fisket. De borvara
minst 10 cm. Sjalva put and take-fisket forut-
sétts ske under hdsten, forslagsvis i augusti,
da foretag hyr anlaggningen. Hansyn tas ¢j i
kalkylen till 6vriga kringaktiviteter, som t ex
stuguthyrning, catering etc. FOrutsattningen
for att affarsidén ska lyckas ar att fisket mark-

nadsfors till hugade foéretag, som utnyttjar ak-
tiviteten vid affarsuppgorelser, eller som en
personal-social aktivitet.

Vid varje fisketillfalle finns i dammen ca
80 kg vilket motsvarar ca 1.600 st. Dammyta
1.000 m2. Foretagsfiske om 5 deltagare i varje
grupp. Vaije grupp far ta upp max 40 kg. Kraf-
torna forutsatts kokas och konsumeras pa plat-
sen. Fiske mellan klockan 18:00 - 24:00. Pris
per grupp 10.000 kr.

Sarintakter 10 grupper x 10.000 kr 100.000
Sarkostnader 1
Kréaftor 650 kraftor/grupp x 10 grupper x 10 kr/kréafta 65.000
Ovriga driftkostnader 2.500
Summa sarkostnader 67.500
IB1 32.500
Sarkostnader 2
Réantekrav pa anlaggningskapital 6.200
Avskrivning 2.600
Réantekrav pa rorelsekapital 6.600 15.400
TB 2 (Loneintjaningsformaga) 17.100

23



Sdren Johansson och Tommy Odelstrém

24

Likviditetskalkyler och aterbetalningstider

1.Tredriga sattkraftor

Avelskréaftor inkdps till ett pris av 15 kr/st.
Dessa forusatts foroka sig varje ar. Varje ar
antas 30% avlida, varfor motsvarande maste
inkopas. Varje arskull forutsatts uppna 6 cm
efter 3 ar. Malet for odlaren ar att séalja 5.000
sattkraftor varje ar fran och med ar 3. De kan
da fiskas med mjardar. Darefter sker fiske
varje ar. Vid en 30% forlust av yngel kravs en
yngelproduktion av ca 15.000 st i vaije ars-

Ar 1 2
Inbetalningar 0 0
U-/Overskott 0 -80,5
Utbetalningar

Aret runt damm (1000 m?)

Tillstand 10

Vattenanalys 2

Gravning 20

Plastror 14

Munkar 2

Temperaturmatare 3

Gomslen 1

Efterarbeten 5

Ink6p mjardar

Inkdp avelskraftor 9 2,5

Foder 1 1

Reparation 1 1

Réntor anlaggningskapital 57 57

Réntor rorelsekapital 1,3
S:a utbetalningar 80,5
U-Overskott -80,5 -925

kull for att 5.000 skall kunna forsaljas ar 3.
Vid en 20% forlust av yngel per ar kravs en
yngelproduktion av ca 11.000 st i varje ars-
kull fér att motsvarande forséljning skall kun-
na ske.

Oberoende om dgaren satsar eget kapital
eller Ianar kapital till anlaggningen kraver aga-
ren 10% i avkastning. Vi antar att han lanar
till anlaggningen. Raknat per ar erhalls fol-
jande (kKr):

3 4 5 6 7

75 75 75 75 75
-92,5 -31,5  -30,5 92 153

15

2,5 2,5 2,5 2,5

1 1 1 1

1 1 1 1

5,7 5,7 57 5,7

1,75 2,3 2,8 33 38

12,0 14,0 13,0 13,5 14,0
-31,6 +30,5 +92 +153

Kommentarer: Betalningspafrestningen ar starkast under ar 1 nar anlaggningen uppfores.

Fran och med ar 3 borjar anldaggningen att ge

avkastning da sattkraftor kan saljas. Enligt

forutsattningarna ovan ar anlaggningen aterbetald efter 4 ar Berékningen tar dock ej hansyn
till ranta pa ranta. En forkortad aterbetalningstid kan uppnas genom att:
O avelskraftornas dodlighet minskar per ar. Detta skulle minska kompletteringsbehovet av

avelskréaftor,
01 forlusten per ar av doda yngel begransas,

[ att vissa yngel redan efter tva ar uppnar miniminivan 6 cm och foljaktligen kan fiskas upp

och séljas.
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2. Ensomriga utséattningskraftor 1 hona forutsatts ge 100 romkorn, 75% av to-
Férutsattningar tala antalet romkorn forutsatts ge yngel i
klackningsmaskinen, dvs 30.000 st (egentli-
gen 37.500 st).Varje sommardamm har en yta
av 12 m2 och rymmer max 500 yngel dvs det
behdvs minst 60 sommardammar for alders-
klassen. 75% av ynglen antas finnas kvar i
sommardammarna efter sommarsésongen,
dvs 22.500 st. Pris per yngel 5 kr.

750 honor och 350 hanar inkops till avel. De
inkdpta kréaftorna antas reduceras med 30%
per ar. Avelskraftoma antas kunna fiskas upp
med hjalp av mjardar pa varen fore strippning-
en. De forutsatts kunna sattas i ett dverlopps-
kar. For att fa tillrackligt antal yngel forut-
satts att minst 500 vuxna avelshonor ger avel.

Ar 1 2 3 4 5 6 7

Inbetalningar/ar 22.500 x 5 kr 0 1125 1125 1125 1125 1125 1125

U-/Overskott ackumulerat 0 -310,2 -238,0 -166,9 -96,9 -27,7 +40,1
Utbetalningar

Aretruntdamm (1000 m2)

Tillstand 10

Vattenanalys 2

Grévning 20

Plastror 14

Munkar 2

Temperaturmatare 3

GoOmslen 1

Efterarbeten 5

60 sommardammar 126

Klackningsapparat 75

Inkép mjardar 15

Inkdp avelskréftor 16,5 5 5 5 5 5 5
Foder 3 3 3 3 3 3 3
Reparation 3 3 3 3 3 3 3
Réntor anlédggningskapital 25,8 25,8 25,8 258 25,8 25,8 25,8
Rantor rorelsekapital 2,4 3,5 4,6 57 68 7,9 9,0
S:a Utbetalningar 310,2 40,3 414 425 436 447 45,8
U-/Overskott -310,2 -238 -166,9 -96,9 -27,7 +40,1 +106,8

Kommentarer: Betalningspafrestningen ar starkast under ar 1, nar anlaggningen byggs
upp. Aterbetalningstiden fér anlaggningen &r 6 &r. En snabbare &terbetalningstid kan uppnas
genom att:

[0 avelskréftornas dodlighet minskar,

O kréaftynglens dodlighet minskar. Detta torde kunna uppnas genom att satta vaxtvav 6ver
dammarna. Dessutom bér temperaturen noga féljas och ev extremvarden motverkas genom
tillforsel och bortforsel av vatten. Man bor dock vara forsiktig sa inte alltfor mycket plank-
ton fors bort vid avrinningen,

I lyckas man fa fram fler yngel maste fler sommardammar byggas.
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3. Konsumtionskraftor
Forutsattningar

1 avelsdamm och 2 produktionsdammar. Avels-
kraftor kops in ar 1, 30% dodlighet antas per
ar, varfor kompletteringsink6p maste ske var-
je ar for att erforderlig yngelmangd skall upp-
nas. Hanar och honor sarskiljs vid fisket ar 3

i avelsdammen och placeras atskilda i produk-
tionsdammarna for att maximera tillvéaxten.
Antalet 3-arskraftor antas vara ca 10.000 st.
Forséljning sker ar 5. Kalkylerat forsaljnings-
pris 300 kr per kg. 1 kg antas innehalla 15
kréaftor. For en produktion av 2.500 konsum-
tionskraftor per damm ar 8, kravs ar 5 minst
5.000 st 3-ariga kraftor.

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Inbetalningar 15 kr/st x 5000 75 7% 75 7B 75 75
U-/Overskott ackumulerat -29,6 +18,8
Aretruntdammar 3 st (1000 m2/st)

Grévning 200kr/m? 20 40

Plastror kr/m 160 ror x 80 kr 14 28

Munkar 2000 kr/st och damm 2 4

Ink6p temperaturméatare 3

Gomslen, sv plantlador 2,40 krx 150 15 3

Efterarbeten och sadd 5 10

45,5 85

Inkdp kraftor 16,5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Foder, aretruntdammar 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Underhall och reparation,

transport och lagring 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

225 11 11 11 11 1 1 11 11 11

Rantor anlaggningskapital 45 45 45 130 130 13,0 13,0 130 13,0 130

Rantor rorelsekapital 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 28 29 30 31 3,2
S:a Utbetalningar 74,8 17,8 17,9 1116 26,7 26,8 26,9 27 271 27,2
U-/Overskott -748 -926 -110,6 -222,2 -173,9 -125,7 -77,6 29,6 18,3 65,1
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Kommentarer: | exemplet ar aterbetalnings-
tiden 9 ar. Den langa tiden for att fa kraftorna
fardiga for konsumtion innebér stora risker
vilketgor att produktionsformen maste beteck-
nas som ytterst tveksam. For att produktions-
formen skall vara ett méjligt alternativ kravs
att dodligheten hos kraftorna minskar. Dess-
utom maste investeringskostnaderna begransas.

Kan man rakna p& annat satt?

Manga fastighetsagare pa landet har dammar,
sjoar eller mindre vattendrag som kan utnytt-
jas extensivt till kraftodling och som kraver
mindre atgarder for att kunna anvandas. Dess-
utom bor dessa ej kunna anvandas till annan
mer l6nsam produktion. Man kan ocksa tanka

sig att vattendraget ifraga kan samutnyttjas
utan olagenhet med annan fiskproduktion.

Forutsattningarna ar naturligtvis olika
fran fall till fall. I flera fall kan anlaggnings-
kostnaden mer eller mindre bortses ifran, efter-
som anlaggningen redan ar avskriven eller kan
betraktas som férsumbar. Aven driftskostna-
den kan i manga fall vara forsumbar, da kraf-
torna far och kan klara sig sjalva pa den be-
fintliga vegetationen och planktonproduktio-
nen i odlingssystemet. De enda kostnader som
skulle kvarsta ar da de inkop som gors initiait
av avelskraftor och kompletteringsinkdp som
behover goras for de kraftor som doér under ti-
den.



Produktionsformen kan ocksa i vissa l&-
gen fungera som ett komplement till produk-
tionsformen 3-ariga sattkraftor i de fall man
inte lyckas sélja dessa som sattkraftor, varvid
den ingdende kostnaden i stort sett kan igno-
reras da inget annat afFarsalternativ finns till-
gangligt. Detta maste dock betecknas som ett
"katastofalternativ” dar fragan ar hur mycket
som kan undvikas av en kommande forlust.

4, Put and take

Fisket kan bedrivas i en aretruntdamm enligt
alternativ 1 eller 3.

Flodkraftodling - En mgjlig produktionsgren i Norrland

| foljande exempel forutsatts att kraftor-
na placeras uti dammen pa forsommaren, eller
strax fore fisket. Sjalva put and take-fisket for-
utsétts ske under hésten genom att féretag hyr
anlaggningen. Hansyn tas ej till 6vriga ekono-
miskt stddda aktiviteter, som t ex stuguthyr-
ning, catering etc.

Dammyta 1000 m2, vid varje fisketillfalle
finns i dammen ca 80 kg, vilket motsvarar un-
gefar 1600 kraftor. Foretagsfiske om 5 delta-
gare i vaije grupp. Vaije grupp far ta upp max
40 kg. Kréaftorna forutsatts kokas och konsu-
meras pa platsen. Fiske mellan 18:00 - 24:00.
Pris per grupp 10.000 kr.

Inbetalningar 10 grupper x 10.000=100.000 kr/ar

AR 1 2 3 4 5
Inbetalningar 0 100 100 100 100
U-/Overskott, ackumulerat 0 -59,4 -46,2 -25,7 -5,2

Aretruntdamm (1000 m2)

Tillstand 10

Vattenanalys 2

Grévning 20

Plastror 14

Munkar 2

GOmslen 1

Efterarbeten 5

Grillplats 5

Vindskydd 2

Mjardar 1

Inkop fangstkraftor 65 65 65 65

Foder och reparation 1 1 1 1

Réantor anldggningskapital 54 6,2 6,2 6,2 6,2

Réntor rérelsekapital 0 6,6 7,3 7,3 7,3
S:a Utbetalningar 59,4 146,2 125,7 105,2 84,7
Overskott -59,4 -46,2 -25,7 52  +153

Kommentarer: Aterbetalningstiden ar fyra ar under forutsittning att anlaggningen gors i
ordning &r 1 ochtas i bruk ar 2. Aterbetalningstiden kan dock férkortas om fler foretagsfisken
kan komma till stdnd. Riskerna for att kraftorna skall do ar begransade eftersom de inkdps pa
forsommaren eller strax fore fisket pd hosten. Problemeti affarsidén torde inte ligga pa produk-
tionssidan utan snarare pa marknadsforingssidan. Den person som skall 4gna sig at affarsidén
maste kunna marknadsfora sin affarsidé mot hugade foretag. Att kunna komponera ihop kréaft-
fisket med andra aktiviteter torde vara nddvandigt for att kunna erbjuda affarsidén som fore-
tagsfiske eller till turister.
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Soren Johansson och Tommy Odelstrom

GOr Dina egna kalkyler!

Vilket ar Ditt kalkylunderlag? Berakna an-  viditetsbehovet for de olika aren och aterbetal-
laggningskostnaderna och driftskostnaderna  ningtiden! Stryk och komplettera uppstéall-
utifran Din egen affarsidé! Berékna sedan lik-  ningarna nedan!

Bidragskalkyl

Berakna Dina anlaggningskostnader

Aretruntdam(mar) Storlek ma/st)
Tillstand, projektering

Vattenanalyser

Gréavning kr/m

Plastror kr/m

Munkar kr/st och damm

InkOp temperaturmatare

Gomslen; svarta plantlador kr x antal _
Efterarbeten och sadd

Ovrigt

Sommardammar antal stx ... m2 per st kr
Duk, traram, grusbadd

Yngelgdmslen samt arbete

Ovrigt

Inkop klackningsapparat

Put and take

Vindskydd, alt sommarmabler
med plattséttning

Grillplats
Ovrigt

Summa anlaggningskostnad
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Berakning av driftskostnaderna

Sarkostnader 1 for TB 1,

Inkbp mjardar antal stx Kkr/st

Foder, aretruntdammar

Underhall och reparation

Transport och lagring

Ink6p vuxna kréaftor antal honor
antal hanar/st

Ovrigt

Summa driftskostnader

Berakning av kapitalkostnaderna

Sarkostnader 2 for TB 2

Rantekrav( o) pa utnyttjat kapital
Avskrivning

Anlaggningskapital

Aretruntdammar ()
Sommardammar ( )
Klackningsiapparat ( )

Div utrustning for pute and take ( )
Ovrigt

Réntekrav ( )
Rorelsekapital

Summa kapitalkostnader

Flodkraftodling - En méjlig produktionsgren i Norrland

kr

Gor Din egen Bidragskalkyl. Spécifiera Dina férutsattningar.

Berakna :
Sarintakt
Sarkostnader 1
Driftskostnader ar
ar
ar
Inkdp av avelskréftor

TB1

Sarkostnader 2

Rantekrav pa anlaggningskapital
Avskrivning

Rantekrav parorelsekapital
Summa sérkostnader

TB 2 (Loneintjaningsformaga)
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Soéren Johansson och Tommy Odelstrom

Likviditetskalkyl och aterbetalraingstid for Din egen verksamhet

Spécifiera Dina forutsattningar

Ar A =215 7 S
Inbetalningar
U-/Overskott...

Utbetalningar

S:a Utbetalningar

U-/Overskott

Hur vill Du kommentera Dina kalkyler? Gér det att forkorta aterbetalningstiden?
Ar avkastningen godtagbar? Finns det andra affarsalternativ som ar lonsammare?
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Radgivning och statligt stod

Du som funderar pa kraftodling kan behova
diskutera Din speciella afféarside, dess forut-
sattningar och de mdjligheter Du har att att
forverkliga den. Dessutom bor du ta reda pa
om samhéllet erbjuder ekonomisk hjalp genom
de stod och bidrag som utgar i stora delar av
Norrland. Du har numera ratt till 6 mana-
ders tjanstledighet fran Ditt ordinarie arbete
for att starta eget.

Du kan behdva diskutera

O biologi och teknik

O om ekonomi

O om tillstand

0 om ekonomiskt stod utgar dar Du bor.

Fiskeriverket ar den statligamyndighet som
har det 6vergripande administrativa ansvaret for
vattenbruket, dit kréftodling réknas.

Adressen ar: Box 423,40126 Goteborg, tel 031-
743 03 00. Besoksadress: Ekelundsgatan 1.

Du kan bestka deras hemsida: www. fiskeri-
verket. se

Du kan ocksa vanda Dig direkt till S6t-
vattenslaboratoriet, 178 93 Drottningholm, tel
08-62 00 400 om Du behover kunskap och rad
om kréftodling. Laboratoriet arbetar &ven med
forskning och forsoksverksamhet. Du kan &ven
fa tips om radgivare och kraftodlare i landet.
Sotvattenslaboriatoriet tillhor Fiskeriverket.

Vid varje lansstyrelse finns ocksa fiskeri-
konsulenter som lamnar rad kring biologi, tek-
nik men dven tillstandsfragor. Du kan i de fles-
ta fall diskutera om finansiellt stod kan utgd i
Ditt omrade. Att erhalla ekonomiskt stod &r
en rattighet inom stora delar av vart land un-
der forutsattning att man kan visa att affars-
idén ar I16nsam. Betrakta ekonomiskt stéd som
en mojlighet, men akta Dig for att kalkylera
in det. En verksamhet som ar beroende av stod
klarar inte kapitaluppbyggnaden infér framti-
da reinvesteringar! Fiskerikonsulenten kan-
ner lanet val och kan sékert lotsa Dig till an-
draradgivare i lanet om Du behdver det. Tele-
fonnumret till 1&nstyrelsen finner Du lattast i
telefonkatalogen.

Hushallningsséllskapen kan erbjuda rad-
givning inom fiske och vatten. Fiskerikonsu-
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lenterna arbetar med utveckling av fiske-
vatten, fiskodling och fiskerihushallning 6ver
helalandet. Men det finns &ven expertkunnan-
de som hjalper till vid fragor som galler fiske-
turism och miljokonsekvensutredningar. Hus-
hallningssallskapet finner Du l&tt i telefonka-
talogen. Ytterligare information far Du pa de-
ras hemsida pa internet: www. hush, se

Fiskhalsokontrollen, Fiskhalsan AB, or-
ganiseras av Vattenbrukamas riksférbund och
Laxforskningsinstitutet. Anslutning till fisk-
halsokontrollen innebar att fiskodlingsforeta-
get skriver ett avtal med Fiskhélsan AB. Fisk-
hélsan ar huvudman for Krafthélsan. | halso-
kontrollen for kraftor ingar analys av kraftor
fran odlingar och naturvatten. Syftet ar att
motverka att sjukdomar sprids. Du som ska
kopa kraftor kan genom Krafthalsan fa reda
pa kontrollerade och godkanda leverantorer.
Fiskhalsan har adress: Box 37,810 71 Alvkar-
leby och telefon 026-726 30.

Radgivning i affarsidéutveckling kan er-
hallas av Almi Foretagspartner i varje lan. De
har som regel radgivare stationerade i varje
kommun. De har god vana att hjalpa till att
utveckla och bedéma ny affarsverksamhet. Du
kan lasa vidare om dem pa deras hemsida:
www. almi. se

Dessutom kan hjalp erhallas fran kommu-
nernas naringslivskontor. Darutdver kan pri-
vataradgivare anlitas.

Lansarbetsnamnderna kan hjélpatill med
utbildning i starta eget for Dig som &r arbets-
I6s. Tag kontakt med nédrmaste arbetsférmed-
ling. Dérutover forekommer kurser anordna-
de av andra utbildningsanordnare t ex Kom-
VUX.

Om Du vill diskutera detta radgivnings-
material eller Dina forutsattningar och moj-
ligheter att odla kréftor &r Du valkommen att
kontakta forfattarna Tommy Odelstrém eller
Soren Johansson. Om Du vill diskutera biolo-
giska och byggnadstekniska fragor eller fra-
gor som ror tillstand for kraftodling kontaktar
Du Tommy: tel. 0174/133 40. Om Du vill dis-
kutera ekonomiska forutsattningar kontaktar
Du Soren: tel 0611/218 04.
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Soren Johansson och Tommy Odelstrém
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Vill Du diskutera med odlarna till de refe-
rensanlaggningar som ndmnts kontaktar Du
Jan Rylander i Ensillre, Ange tel 0690/233 26
eller StigWalléniVaine, Naldentel 0640/230 90.

Ytterst ar det dock Du sjalv som maste
fatta de avgdrande besluten. Planera Din verk-
samhet vél, ta reda pa mojliga konsekvenser
av olika handlingsalternativ, analysera Dina
maojligheter och férsok bedéma riskerna. Skaf-
fa Dig en god kompetens och anlita rddgivare
néar Du behover det.

Vi dnskar Dig lycka till!

Vill Du lasa vidare?

I den foérteckning 6ver litteratur som finns har
vi forst och framst tagit med den litteratur och
de artiklar som vi byggt denna information pa.
Vi har enbart tagit med svensk litteratur, ef-
tersom vi tror att Du till att borja med har
storst gladje av denna. Fran detta urval av
litteratur kan Du sedan latt ga vidare till an-
nan litteratur om Du vill férdjupa Dig. Vi har
stravat efter att ange de skrifter som ror norr-
landska forhallanden. Vi har tagit med sadan
litteratur som vi vet anvands frekvent och som
ar forhallandevis lattillganglig for Dig som 1&-
sare, och som inte ar alltfér gammal.
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Kransalger i dammar for
kraftodling

Arter

Det finns tva slakten av kransalger i Sverige, Nit-
ella och Chara. Av Nitella finns tvé vanliga arter,
N. Flexilis (slinke) och Al. Opaca. N. Flexilis fore-
kommer bara i bottnar djupare &n ca 7 m och finns
i norradelen av landet. N. Opaca forekommer fran
mycket grunt vatten dnda ut pa mer &n 40 m djup
och &r vanlig i sdra Sverige. C/iara-arter ar vanli-
gast i kalkrika omraden som t ex Gotland, Oland
och Skane och Chara globularis (skorstrafse) ar
den vanligaste arten.

Det finns aven manga andra arter, kanske
bortat 20 av vardera sldktet, och artbestamning-
en ar mycket svar och fordrar speciella kunska-
per. Arterna kan dessutom variera i utseende. Det
finns inga enkla satt att sarskilja ens slédktena.
Rent allméant kan man siga att Cftara-arterna
vanligen ar mera forkalkade och atminstone vin-
tertid ofta grongula medan Nitella-artema &r mju-
ka och morkgrona eller gréna aret runt. Egentli-
gen skiljer man slaktena med hjélp av utseendet
pa de honliga kénsorganen, oogonen, men p& grund
av att sddana &r sallsynta fungerar inte metoden
sarskilt bra. Med mikroskop kan man se skillnad
pa stammarnas genomskarning. Nitella har en
enpipig (monosifon) huvudstam utan kalkinlag-
ring medan Chara har en huvudstam med langa
barkceller som gor den flerpipig (polysifon). Den
har dessutom ofta en rik kalkinlagring.

Biologi
Kransalgerna har en uppréatt vaxande stam med
grenar som sitter i kransar med jamna mellan-
rum. Stammen mellan férgreningarna bestar av
en enda cell medan den korta stamdel varifran
grenarna utgar bestar av flera celler. Egentliga
rotter saknas, istallet finns encelliga rottradar
som inte bara fungerar som fasthallningsorgan
utan aven tycks kunna ta upp viss naring fran
bottnen. Cellerna innehaller klorofyll och samma
gula karotinoida fargdmnen som hogre véxter.
Forokningen kan vara konlig och kénsorga-
nen kallas anteridier (hanliga) och oogon (honli-
ga). De sitter pa kransgrenarna. Oogonen &r ovala
och innehaller ett &gg och anteridierna ar klotrun-
da och monjeréda. Spermatozoider befruktar ag-
get inuti oogonet och det befruktade &gget blir nu
en svart oospor som efter en vilperiod utvecklas
till en ny kénlig planta. Vilperioden kan vara
mycket kort, men kan dven vara i flera ar i botten-
sedimentet om inte de ratta forutsattningarna for
en utveckling finns. Oosporen maste utsattas for
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infrysning for att kunna utvecklas. Vilka yttre fak-
torer som framkallar bildningen av kdnsorgan
tycks hittills vara okant.

Det &r betydligt vanligare att kransalgerna
inte utvecklar kénsorgan utan sprids genom att
delar av vaxten rycks loss och satter sig fast pa en
ny plats. Den koénlésa spridningen gar betydligt
langsammare an den konliga. Vid inplantering i
dammar kan man bryta sonder vaxten i smade-
lar. Varje del utvecklas sedan till en ny véxt.

Kransalgerna tar upp sin naring direkt ur
vattnet och reducerar darmed t ex fosfor och kva-
ve. Detta innebdr att planktonalger och pavaxtal-
ger (trddalger) som ofta orsakar problem i dam-
mar far svarare att havda sig. En kraftig utveck-
ling av planktonalger minskar ljusméangden och
gor att rotade vaxter endast trivs mycket grunt.
Pavéxtalgerna kan ibland utvecklas i massor
langs stréanderna och samlas i stora sjok som fly-
ter pa ytan.

Chara-arterna kréver hogre kalkhalt &n Nit-
ella-artema for att trivas men ingen av vara kran-
salger finns i utpraglat naringsrika vatten. De fo-
redrar naringsfattiga vatten med relativt l1ag fos-
fathalt och &r mycket konkurrenskénsliga. Andra
arter breder ut sig om halten av nérsalter 6kar.
Om sedimentet &r gammalt och rikt pa narsalter
maste det forst tas bort for att kransalgerna skall
ha en mojlighet att etablera sig efter en inplante-
ring och fa ndgon betydelse i ekosystemet.

Kransalgerna ar s k pionjarvaxter som har
lattast att etablera sig tidigt i nygrdvda dammar
medan andra arter ofta kommer senare. Det finns
flera exempel pa att de kommer in utan mansklig
hjalp i nygrdvda dammar. Om man har bestamt
sig for att man vill ha kransalger men inte har
egen tillgdng till dem kan man skaffa material
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utifran och plantera in dem sa tidigt som majligt
efter gravningen. Det basta &r att plantera in dem
pa hosten. De forokar sig och tillvaxer under vin-
tern nar andra vaxter som regel bryts ner. Det
betyder att de har lattare att etablera sig nar kon-
kurrensen ar som minst. Galler det kraftdammar
ar det givetvis dnnu lampligare att plantera pa
hosten. Kréaftorna ater gérna kransalger men i det
kalla vattnet &r &mnesomséttningen och aptiten
hos kré&ftorna liten. Det har visats att i vaije fall
de vanligaste arterna av Nitella kan assimilera
dvs bilda syrgas vid mycket laga ljusvarden pa
betydligt storre djup &n andra vattenvéxter. Lim-
nologen Torsten Berglund, som studerat Nitella i
dammar, beskriver att den kan producera syrgas,
foroka sig och tillvaxa dven pd vintern under ett
tjockt lager is och snd. Troligtvis kan dven vissa
Chara-arter ha denna egenskap men i allménhet
tycks dessa bestdnd ga tillbaka under vintern.
Andra vintergrona vaxter sasom lanke (Callitric-
he) och vattenmossa (Drepanocladus) producerar
inte syrgas vid laga ljusvarden. Méatningar av syr-
gas som gjordes av Torsten Berglund vintertid vi-
sade att syrgashalterna i en damm med Nitella
aldrig understeg luftens halt. Tom betydligt h6-
gre varden uppmattes vilket innebar dvermétt-
nad av syrgas. En detaljerad beskrivning forfat-
tad av Berglund finns i nordisk Aquacultur nr
5:1986. Dar poéngteras bl a betydelsen av att syr-
gashalten &r jamn och hég under dygnet och inte
gar ner under natten. Detta paverkar fiskens till-
véxt negativt och man far ingen kompensation
genom att ha htga varden resen av dygnet. Vi vet
dock inget om hur kraftorna paverkas.

Dessa speciella egenskaper gor Nitella (och
kanske Chara) intressant nar det géller att for-
battra syrgasforhallanderna i dammar och andra
smavatten med kréaftor eller fisk. De véaxer och
bibehaller sin grénska under vintern ochi en damm
dér de dominerar 6ver andra vaxter som bryts ner
under vintern &tgar totalt sett mindre syre till
nedbrytning.

Chara
aspera

Chara

Chara tomentosa

globularis

Chara
contraria

Sammanfattning

Kransalger kan sannolikt ha en synnsam inver-
kan pa syrgasforhallandena i dammar och sjoar
sarskilt vintertid. Vid hur laga ljusvéarden den
fortfarande formar assimilera (producera syrgas)
ar i praktiken osékert. Enligt Berglund kan den
assimilera &ven om isen ticks av ett sndskikt.
Sarskilt for smakraftor och yngel av kraftor ar
kransalgerna ett lampligt ytforstorande substrat
som tillater storre individtathet. P& kransalge-
rna finns andra organismer t ex pavéxtalger, in-
sektslarver och djurplankton som kraftorna dven
kan beta av. | ett tatt bestand av kraftor betar de
storre exemplaren ner kransalgerna sé att de for-
lorar sin betydelse. Det kan vara mycket svart att
uppratthalla en balans utan att ha full kontroll
over kraftbestandets storlek.

Att flytta kransalger mellan olika vatten ar
tilldtet men man bor vara forsiktig s& att man gj
far med fiskrom eller bitar av andra véxter t ex
vattenpest som kan bli till stort besvar. Man bor
naturligtvis inte flytta den fran ett vatten med
akut kréaftpest. Kransalgerna kan tack vare sin
kanslighet for konkurrens inte foroka sig pa ett
sadant satt att de orsakar samma besvar som t
ex vattenpesten.

I sommardammar for kraftor kan de sanno-
likt f3 en mycket stor betydelse for 6verlevnad och
tillvéxt, men kan troligen vara till visst hinder
vid utfiskningen.

Det forefaller som om man bor hantera krans-
algerna med viss forsiktighet nar det géller tem-
peraturskillnader och torka. Vid experiment har
det da visat sig att de latt forlorar sin formaga att
assimilera.

Kransalgerna ar mycket intressanta i sam-
band med vattenbruk men manga viktiga och ak-
tuella fragestallningar behéver klargoras béttre
genom forskning.

Man kan lasa mera om kransalger i t ex "A
treatise on Limnology”, Vol. 11l - Limnological
Botany av G. Evelyn Hutchinson, 1975. ISBN 0-
471-42574-5. Figurerna har hamtats fran denna
publikation.
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FISKERIVERKET, som ar den centrala statliga myndighe-
ten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall ver-
ka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgdngarna sa
att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av olika
slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestand. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar Fis-
keriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil med Ostersjéla-
boratoriet i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drottning-
holm, Kustlaboratoriet i Oregrund, tva Fiskeriforsokssta-
tioner (Alvkarleby och Kélarne) och tva Utredningskontor
(Luled/Hamaosand och Jonkoping).
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