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Fiskeriverket
Kustlaboratoriet
Gamla Slipvagen 19
740 71 Oregrund

I Kustlaboratoriets verksamhet ingar att folja bestanden av de arter som har
storst betydelse for yrkes- och fritidsfisket efter kusterna. Laboratoriet bedriver
ocksa undersokningar for att mata paverkanpafisk av olikaformer av miljostor-
ningar, saval storskalig paverkan som mer lokala effekter i t ex industrireci-
pienterna. Dessa bada verksamheter ar till stor del sammankopplade, da data
for resursdvervakningen till stor del hamtas fran miljokontrollen, sarskilt de
delar som loper i referensomraden.

I resursoversikten behandlas de arter och havsomraden som prioriteras av
Fiskeriverkets Resurs- och miljdoavdelning. Prioriteringen bygger pa kunskap
om vilka arter som ar mest intressanta for fisket och i vilka regioner dessa har
sin huvudsakliga utbredning. Resursovervakningen bygger pa saval egna data
som loggboksstatistik. Miljorapporten sammanfattar de effekter pa kustfisk-
bestanden och fiskens kvalitet som livsmedel som kan kopplas till den storskaliga
miljogifts- och narsaltsbelastningen samt den paverkan av lokala utslapp och
byggande i vatten som Kustlaboratoriet undersokt.

Forutompersonal vid Kustlaboratoriet har Mats Ulmestrand vid Fiskeriverkets
havsfiskelaboratorium bidragit med information om hummer och havskrafta,
Daniel Valentinsson vid Tjarnd marinbiologiska laboratorium om valthorns-
snacka och Thomas Hasselborg vid Utredningskontoret i Luled om sikloja. Kaj
Adjers - Samarbetsorganetforfisk i Bottniska viken, Mariehamn, har bidragit
till de gemensamma svensk-finska prognoserna som ror abborre, havlekande
sik och torsk i Ostersjon.
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Bakgrund

Kustlaboratoriets dvervakning av kust-
fiskbestand startade for 6ver 30 ar sedan
och bedrivs huvudsakligen med provfisken
efter standardiserade rutiner i en hand-
full omraden utmed svenska kusten.
Delar av detta program ingar i ett inter-
nationellt miljodvervakningssystem. Det
yrkesmassiga fisket foljs genom det licen-
sierade fiskets loggboksstatistik.

| laboratoriets forsta resursoversikt,
1997, omfattade redovisningen i forsta
hand de viktigaste sOtvattenarterna. |
arets upplaga presenteras aven kustfis-
ket pd de marina arterna.

Sedan ett antal ar tillbaka ger
Kustlaboratoriet prognoser for abborre i
Ostersjon och for torsk och havslekande
sik i Bottniska viken. Detta sker i sam-
arbete med Vilt- och Fiskeriforsknings-
institutet (VFFI) inom ramen “Samar-
betsorganet for fisk i Bottniskaviken”.Ett
utvecklingsarbete pagar for att forbattra
metoderna och dven ge prognoser for fler
arter. Arets oversikt har koncentrerats
pa forutsattningarna att genomfora
fangstprognoser.



Oversikt 6ver viktiga arter

Sikloja

Siklojefisket bedrivs huvudsakligen i
norra Bottenviken. Fisket sker under lek-
perioden fran slutet av september till
slutet av oktober framst som ett partral-
fiske. Den totala landade fangsten 1997
har uppskattats till 746 ton. Rommen ger
det storsta ekonomiska utbytet. Under
1997 bedrev 28 lag partralfiske efter sik-
16ja.

De goda arsklasserna 1994 och 1995
har medfort en dubblering av fangsterna
under 1996 och 1997 jaAmfort med 1993
och 1994. Andelen ensomrig fisk fran
stickprov i tralfangster 1997 var drygt
30%, vilket ar lagre an 1995 (35%) men
hoégre an 1996 (10%).

Inom ett 6vervakningssystem for sik-
16ja har tagits fram underlag for en tidig
prognos for det fiskbara bestandet. Sedan
1992 har notningar genomforts efter sik-

index
200-
1992
- verklig
1 O+ i trél
I 0+ i not

Arsklasstyrka hos sikldja i Bottenviken visad
med tre oberoende berédkningsmetoder. "Verk-
lig” &r baserad pa aldersanalys i stickprov hos
fangsterna.

Resurs- och miljodversikt — kustfisk och fiske, 1988.

16jeyngel under forsommaren. Undersok-
ningarna har genomforts i Paldngefjarden
och Storofjarden i Kalix skargard dar
tralfisket efter sikl6ja ar intensivt. Not-
ningarna har jamforts dels med andelen
ensomrig l6ja i tralfisket, dels med ars-
klassberakningar baserade pa alderssam-
manséattningen i fangsterna. Sambandet
mellan dessa har varit relativt starkt
(r=0,80) den undersokta perioden, vilket
visar att yngelnotningar skulle kunna
utgora underlag for en fangstprognos.

Under senare ar har fiskeridodlig-
heten varit sa hog, att bestandet i biolo-
gisk mening har varit dverfiskat eller nara
denna situation. Ur ekonomisk synvin-
kel har 6verfiske varit &n mer uppenbart
beroende pa att den storsta nettovinsten
nas vid en lagre fiskeridodlighetsniva an
F . En reduktion av fiskeridodligheten
skulle ge ett stdrre utbyte. Ensomrig och
helst aven tvasomrig fisk bor undvikas i
fangsterna. Fiskeriverket har som mal
att minska antalet tralfiskelag till 25 for
att kunna sakerstalla ett uthalligt utnytt-
jande av siklojebestanden. Detta forut-
satter att fiskets effektivitet inte vasent-
ligt forandras.

Havslekande sik

I samarbete med Vilt- och fiskeriforsk-
ningsinstitutet i Finland (VFFI) driver
Kustlaboratoriet ett monitoring- och prog-
nossystem foér Bottniska vikens havsle-
kande sik. | syfte att folja bestandsut-
vecklingen gors sedan 1989 arliga prov-
fisken vid Norrbyn i Norra Kvarken och
vid Graso i sydligaste S6dra Kvarken.
Monitoringfiskena i namnda omraden
fangar huvudsakligen havslekande sik for
vilken bestandssituationen anses vara
battre &n fér den mer storvuxna vand-
ringssiken. Vid Norrbyn har fangsterna
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varierat kring medelvardet for hela peri-
oden 1989-1997 utan pavisbar trend.
Fangsterna vid Gras6 har undantaget
1991 legat pa en betydligt lagre niva.

Prognosen for den havslekande siken
baseras pa forekomst av yngel (20-30 mm)
fangade med yngelnot i fem omraden i
Norra Kvarken och Bottenviken. Omra-
dena uppvisar god samvariation i yngel-
tathet, varfor en gemensam prognos arli-
gen ges for hela havsomradet.

Det fangstbara bestandet av havs-
lekande sik bestar huvudsakligen av fyra
till sex ar gamla fiskar. Forutom 1992, da
yngeltatheterna var laga, har de sedan
1991 varit nagot over det normala eller
hdga, och fangsterna antas darfor bli rela-
tivt goda under 1998-2000. De mycket
hoga yngeltatheterna i Norra Kvarken
1996 bor ge fortsatt goda fangster i bor-
jan av 2000-talet

I provfiskeprogrammet kan andelen
fisken storda av sél féljas. Sedan 1994 har
i genomsnitt 1/3 av den totala fiskean-

antal/nat
oS J—

1992 1994 1996

........... utan salstérda nat
--------- inkl. salstérda nat

Fangstav sik iprovfisken vid Norrbyn i Norra
Kvarken, som antal per nat, med och utan
salstorning.

strangningen vid Norrbyn varit paverkad
av sél. Fangsterna har totalt minskat med
mer &n 25% under samma period jamfort
med utvecklingen i enbart ostorda fisken.
Enligt Lunneryd och Westerberg (1997)
var mellan 47 och 77% av alla vittjningar
i 15 studerade laxféllor i Bottniska viken
storda av sil. Minst 10% av siken och
40% av den fangade laxen fick héarvid
kasseras. Skador p g a fagelangrepp no-
terades till fyra procent av sikfangsten.
Provfiskeresultaten stéder den allménna
uppfattningen bland yrkesfiskarna att
forekomsten av salskador i fisket allvar-
ligt hotar méjligheterna att bedriva sik-
fiske med traditionella redskap.

Abborre

I samarbete med VFFI har utvecklats ett
system for prognos av abborrbestanden.
Prognoser har tagits fram for bestand i
svenska och finska skargardar. Prognosen
baseras pad samma omraden dar arliga
provfisken och aldersbestamningar gors
inom den internationella miljédvervak-
ningen. Jamfdrelser med standardisera-
de provfisken i andra omraden visar att
prognosen ar representativ dven fér andra
bestand i de skyddade delarna av respek-
tive lands skargardar, dvs nagra av karn-
omrédena for Ostersjons abborre. Under-
laget utgors av uppskattningar av ars-
klasstyrka, som berédknats med hjalp av
bl a en temperaturbaserad rekryterings-
modell samt provfiskedata. Prognosen ut-
trycks som antalet fiskar inom olika stor-
lekskategorier i relation till genomsnittet
av fangsten for perioden 1992-1995.
Berdkningen forutsatter att fiske-
tryck och tillvaxt kvarstar pa ungeféar ofor-
andrade nivaer under prognosperioden.
Prognosen ges for fiskar 17,5-25 cm, vilket
motsvarar viktkategorin 80-250 g och for
abborre stdrre &n 25 cm med en vikt 6ver



200 g. Prognoserna for Gryts skargard,
Alands nordvastra skargard och Norra
Kvarken boér vara representativa for be-
stand i de skyddade delarna av respektive
skargardsomraden. Den for Abolands
skargard representerar ytterskargard.

| Gryts skargard forutses inga namn-
varda forandringar ske under prognos-
perioden. | Abolands skargard var be-
standet 6ver normnivan 1997 och forut-
spas ©ka ytterligare nagot under de
kommande tva aren. Tillgangen pa sma-
abborre i Alands nordvastra skargard
kommer att minska, medan fangsterna
for storre abborre kan komma att dka
ytterligare. | Norra Kvarken var bestandet
av smaabborre stort 1997. Andelen sma

fangst per anstrangning

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Simpevarp = ------—--- Kvadofjarden

Fangst av abborre i provfisken vid Simpevarp
strax norr om Oskarshamn och i Kvadofjar-
den mellan Ostergotland och Smaland.

Resurs- och miljooversikt - kustfisk och fiske, 1988.

kommer att minska, och bada storleks-
grupperna kommer att ligga strax over
genomsnittsvardet for perioden 1992-
1995.

En modell for resursskattning av
abborre provas f n av Kustlaboratoriet
med hjalp av data fran omraden i Sverige,
Finland och Baltikum. Bestandssituatio-
nen for abborre i Ostersjon ar allméant
sett god och ett avsevart okat fiske ar
mojligt. Ett undantag ar vastra Estland,
dar dvervakningsprogrammet visat ett
allvarligt overfiske. Eftersom fritidsfisket
knappast torde expandera, &r utrymmet
for ett 6kat svenskt yrkesfiske stort.

fangst per anstrangning

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Forsmark ~ ---—-—---- Holmoéarna

Fangst av abborre i provfisken vid Forsmark i
sodra Bottenhavet och vid Holmoarna i norra
Kvarken.



Gunnar Thoresson, Olof Sandstrom

Gryts skargéard

over 25 cm
50
1997
2000  5p01
Abolands sédra skargard
over 25 cm
50
1997 17,5-25 cm
2000 5001
Alands nordvastra skargard
over 25 cm
50
1997 —-25 cm

2000 2001

Norra Kvarken

Fangstprognoser foi' abborre i Gryts skargard,
Abolands sodra skaigard, Alands nordvastra
skargard och Norra Kvarken.
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Géadda

Kustlaboratoriet har sedan 1987 f6ljt be-
stdndsutvecklingen och dven genomfort
bestandsskattningar med VPA i tva om-
raden utmed Ostersjokusten vi bedomt
vara representativa for inner- respektive
ytterskargarden. Det ena omradet ar be-
laget vid Aspdja i S:t Annas ytterskar-
gard. Det lokala gaddbestandets genom-
snittliga storlek har skattats till ca 13
ton under perioden 1987-1997. Fran 1990
visar bestandet en sjunkande trend. Fang-
sten har varierat mellan 2,5 och 3,5 ton
per ar och den arliga avkastningen be-
raknats till 1,7 kg/ha. Under 1997 har
fangsterna legat pa samma niva som tidi-
gare under 90-talet. Det andra omradet
vid Marso i Misterhults skargard ligger
ca 30 km norr om Oskarshamn. Det karak-
tariseras som mellan- och innerskargard.
Aven har visar utvecklingen en sjunkande

index
gadda

arsklass
- Aspdja

. Marso

Relativ arsklasstyrka hosgadda fran tva skar-
gardsomraden utmed Ostersjokusten, base-
rad p& VPA (2-aringar).



trend under senare ar. Bestandets genom-
snittliga storlek har beraknats till 23 ton
(1987-1997) och den arliga avkastning-
en till 4,2 kg/ha.

FoOrutsattningar att ge en fangstprog-
nos for gadda baseras framst pa andelen
prerekryter (2-aringar) i fangsterna. Vid
en jamforelse mellan Asp6ja och Marso ar
samvariationen vad géller arsklasstyrka
baserad pa VPA (2-aringar) relativt god.
Det kan noteras att arsklassen 1994 i
AspoGja ar i nivad med den fran 1988, som
dominerade i fangsterna under flera ar.
Den 6kning som skett i fAdngsterna under
1997 torde darfor kvarsta aven under
1998. Det pagar fn ett utvecklingsarbete
med en rekryteringsmodell for gadda for
att forbattra underlaget fér prognoser.

Gos

Sedan 1993 bedriver Kustlaboratoriet
provfisken efter gds i Galtfjarden utanfor
Osthammar. Skargarden har ar ett av de
omraden utmed ostkusten dar gosen har
etablerat sig. Relativt starka bestand
finns ocksa i delar av Stockholms skar-

1987 1989 1991 1993 1995
arsklass

Relativ arsklasstyrka hos gos i Galtfjarden
utanfor Osthammar i norddstra Uppland.

Resurs- och miljooversikt - kustfisk och fiske, 1988.

gard, utanfor Sodertalje samti Braviken.
Gosens utbredning, dess tatheter och dar-
med fangsterna har okat i Ostersjon
sedan femtiotalet. Utvecklingen har till-
skrivits en 6kad eutrofiering men aven
utsattningar, vilka i huvudsak startade
vid denna tidpunkt i kustvatten. St6d-
utsattningar pagar alltjamt i de omraden
dar gosen ar etablerad. Nyttan, det eko-
nomiska utbytet, av utsattningar i om-
rdden dar gos etablerat sig kan dock
ifrdgasattas. Den totala gosfangsten efter
Ostersjokusten har inom yrkesfisket un-
der senare ar beraknats ligga under 100
ton.

Arten ar inte lika allmént utbredd
som abborre och gédda; sannolikt har den
mer speciella krav pa rekryteringsmiljoer.
Forutsattningarna for att ta fram en re-
kryteringsmodell och ge en fangstprog-
nos for gos studeras for narvarande. Be-
rakningar av arsklasstyrkans variation
visar att gosen har ett med andra varm-
vattenarter likartat monster, dvs att
varma ar som 1988 och 1994 ger rika
arsklasser. En prognos for gos skulle dar-
med kunna likna den for abborre (se ovan).

Al

Under sextio- och sjuttiotalen har alfang-
sterna gatt starkt tillbaka i hela Oster-
sjbregionen, medan de snarare 6kati Vas-
terhavet. Vastkustfisket baseras pa den
uppvéaxande guldlen, medan det vid ost-
kusten i huvudsak ar inriktat pa den ut-
vandrande blankalen. De storsta fang-
sterna vid vastkusten tas i mellersta Bo-
huslan. Det totala antalet alar 6ver 37
cm langs vastkusten har beraknats till ca
10 miljoner (Svedang, manuskript). Det
genomsnittliga antal alar som véaxer
upp till fangstbar storlek, den s k rekry-
teringen till fisket, har skattats till ca
fem miljoner per ar. Den al som uppnatt

11
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fangstbar storlek ar sedan tillganglig for
fisket under flera ar, till dess den har
omvandlats till blankal och vandrar bort
fran kusten mot Sargassohavet. Med det
fisketryck som for narvarande rader vid
vastkusten har andelen som uppnarvuxen
storlek beréknats till mindre &n 5% av
det antal som rekryteras till fisket eller
ca 200 000 alar per ar.

For att fa underlag for en tidig prog-
nos av det fiskbara albestandet har index
baserade pa alyngelforekomst tagits fram.
De matt som finns pa den arliga rekryte-
ringen av al till svenska kustvatten ar
koncentrerade till Kattegatt. Index base-
rade pa uppgangen av alyngel i Viskan
och pa forekomsten av alyngel vid inta-
get i Ringhals karnkraftverk kan anses
avspegla den arsvisa forekomsten av glas-
al i Kattegatt.

ton kg

100-

A norra Bohuslan D sodra Halland

B mellersta Bohuslan E Oresund
C Goteborg
ED ton - kg/ryssja och dygn

Fangstav al i smaryssjor vid vastkusten, 1997
(loggboksstatistik).

normerat
rekryteringsindex

Ringhals - Viskan

Uppvandrande glasal uttryckt som index for
Viskan och for intaget till Ringhals karnkraft-
verk.

normerat rekryteringsindex

- Ringhals
Oresund

Normerat rekryteringsindex baserat pa alyngel-
métningar fran Ringhals och svenska sidan
av Oresund.



En god korrelation har ocksa visats
mellan index fér Ringhals och medelantal
fangade alyngel vid olika lokaler i Ore-
sund. For att &ven undersdka sambandet
mellan rekryteringsindexen i Kattegatt
och alyngeltatheten vid Bohuskusten har
provtagning skett i Hakefjorden 1996-97
och pa Orusts véastsida 1997. Aldre mate-
rial fran Hakefjorden 1985-86 har ocksa
analyserats. Det har dock inte kunnat visas
nagot samband mellan alyngeltatheten i
Hakefjorden och den vid Ringhals eller
Viskan, vilket indikerar att rekryteringen
till Bohuskusten avviker fran den i Kat-
tegatt och Oresund. Detta stoder tanken
att det ar hydrografiska forhallanden som
bestdmmer rekryteringsmonstret i VVaster-
havet.

Torsk

Torsken ar mycket betydelsefull for kust-
fisket. Det huvudsakliga torskfisket sker
dock i 6ppna havet. Utvecklingen for be-
stdnden i Vasterhavet och Ostersjon pre-
senteras i Havsfiskelaboratoriets arliga
resursrapport (Sjostrand 1998).

Torskfangsterna i Ostersjon minskade
kraftigt under senare delen av 1980-talet
och har legat pa en lag niva under hela
1990-talet. Bestandet anses idag Overfiskat
och Internationella Havsforskningsradet
(ICES) rekommenderar en ytterligare
minskning av fisketrycket.

Kustlaboratoriet har i tidigare resurs-
Oversikt ( Thoresson och Sandstrom, 1997)
visat att den relativa tadtheten matt i
fangst per anstrangning i standardiserade
provfisken vid Ostersjokusten haft mycket
god Overensstammelse med bestands-
estimaten baserade pa VVP-analyser gjorda
av ICES. Fangsterna vid kusten speglar
utvecklingen for det totala Ostra bestandet
under den period fran 1973, da VVP-analyser
och resultat fran natprovfisken kan jam-
foras.

Resurs- och miljooversikt — kustfisk och fiske, 1988.

Ett prognossystem for torskbestand-
ens utveckling inom kustomradena i
norra Ostersjon och Bottniska viken har
provats sedan slutet pa 80-talet. Progno-
sen baseras pa ett system av provfisken
med finmaskiga nét efter ungtorsk (1-
och 2-ariga individer, <35 cm). Torskens
lek sker endast i Egentliga Ostersjon.
Fisket i Bottniska viken och norra Oster-
sjon ar darfoér beroende av invandring av
ung torsk soderifran, vilket sker nar rika
arsklasser uppstar. Ostersjostaternas ge-
mensamma bestandsovervakning har vi-
sat att arsklass 1995 var mycket liten,
medan 1996 och 1997 ars var nagot storre.
Storleken pa dessa arsklasser ar dock
inte tillracklig for att man skall kunna
forvanta sig en 6kning av torskbestandet
i Bottniska viken. Senast stoérre mangder
torsk upptradde dér, och da endast i sodra
Bottenhavet, var 1989.

Fangst av torsk i Kattegatt, landningar i
Sverige 1971-1996.
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De svenska fangsterna av torsk i
Kattegatt har visat en minskande trend
sedan mitten av 1970-talet. Huvuddelen av
torskfangsternatas i tralfisket. En mindre
del fdngas ocksa med garn och i snurre-
vad. De storsta fangsterna i Vasterhavet

ton

1000-

500-

Skagerrak Kattegatt Oresund

Totalfangster av torsk 1997 i Skagerrak och
Kattegatt innanfor 4 nm fran baslinjen samt i
Oresund (loggboksstatistik).

ton kg

600-
400-

200-

A norra Bohuslan D soédra Halland

B mellersta Bohuslan E Oresund
C Goteborg
1 ton - kg/garn och dygn

Fangst av torsk i garnfiske vid véastkusten,
1997 (loggboksstatistik).

innanfor 4 nm tas i Oresund. Har sker en
stor del av fisket med nat. Bestandet i
Kattegatt anses idag Overfiskat varfor
ICES rekommenderar en minskning av
fisketrycket (Sjostrand 1998).

En tidig fangstprognos for torskbe-
standens utveckling i Kattegatt skulle
kunna baseras pa provfiskedata fran
Vendelso vid Vardhalvon vid norra Hal-
landskusten. Provfiskena bedrivs med
sma alryssjor. Fisket vid Vendelso star-
tade 1976 och genomfors arligen i april
och augusti enligt standardiserade rutiner.
Fangsterna under aprilfisket av torsk
<22,5 cm speglar val arsklassvariationema
i Kattegatt sa som de skattats via yngel-
tralningar (antal/timme) och genom VPA
redovisade av ICES. Detta understryker
det som aven visats for Ostersjon ovan,

index

arsklass

---------- Vendelso, april
............ IBITS 1+
---------- VPA-ICES

Arsklasstyrka hos torsk i Kattegatt baseratpa
normerade data fran provfisken utanfor
Vendelso vid norra Hallandskusten, payngel-
tralningar i Kattegatt av 1+ och fran VPA
(ICES).



namligen kustens betydelse som uppvéxt-
omrade for torsken. Det visar ocksa att
stora fangster av smatorsk inom alryssje-
fisket skulle kunna paverka bestanden
negativt. Bifangstproblematiken utreds
fn inom Kustlaboratoriet.

Skrubbskadda

Fisket efter skrubbskadda i Ostersjon ar
koncentrerat till de sbdra delarna och
domineras av Polen, Danmark och Tysk-
land. Landningarna fran delomradena 24
och 25 (ICES) har fran 1970-talet och
framat varierat mellan 4000 och 6000
ton, men 6kade i mitten av 1990-talet till
11000-13000 ton. En del av denna 6kning
anses bero pa felaktig rapportering av
fangsten. Ett 6kande intresse for arten
har uppstatt i och med att nya markna-
der har tillkommit, framst i Ryssland.
Utmed den polska kusten bedrivs ett rik-
tat natfiske efter skrubbskadda , men en
betydande del tas som bifangst i torsk-
fisket. Sverige svarade 1996 for mindre
an 10% av den totala fangsten, och det
svenska fisket dominerades av fiskare
ifran Skane och Blekinge. For ostkusten
fran Smaland och norrut rapporterades
endast 60 ton. Under hésten 1997 bedrevs
ett riktat tralfiske efter skrubbskadda
bl a dster om Gotland.

Uppgifter om rekrytering och be-
standsvariationer fran delomradena 24
och 25 visar att bestandet var storst under
1970-talet och att det sedan minskade
kontinuerligt fram till slutet av 1980-talet.
En forbattrad rekrytering ledde darefter
till en aterhamtning under 1990-talets
forsta halft. Arliga provfisken i Kvado-
fjarden gav goda fangster under samma
period och fangstens alderssammansatt-
ning tyder pa att rekryteringen var god
aven i denna del av Ostersjon. Aven prov-
fisken vid ostra Gotland gav stora fang-

Resurs- och miljéoversikt - kustfisk och fiske, 1988.

ster av ungfisk 1994 och 1995. Under 1996
och 1997 var dock ungfiskfangsterna av
skrubbsk&adda i Kvadoljarden jamforelse-
vis laga. Férekomsten av arsyngel i sédra
Kalmarsund var mycket liten 1995 och
1996, vilket tolkats som en effekt av laga

antal

200-

1997

Fangst av skrubbskaddor <17,5 cm fran prov-
fisken i Kvadofjarden.

ton
(5] skrubbskadda

! "V
Skagerrak Kattegatt Oresund

1 1996
1997

Totalfangster av skrubbskadda 19960ch 1997
i Skagerrak och Kattegatt innanfor 4 nm fran
baslinjen samt i Oresund (loggboksstatistik).
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forsommartemperaturer i uppvaxtom-
radena. Det finns saledes tecken som tyder
pa att bestandsutvecklingen kan vanda
nerat utmed den svenska Ostersjokusten
under de narmaste aren. En viss ned-
gang forutspas aven av ICES for sddra
Ostersjon.

Det yrkesmassiga kustfisket i VVaster-
havet ar litet i forhallande till det totala
fisket som sker dar. Av fangsterna innan-
for 4 nm tas den storsta delen i Oresund.
Fangsternahar legat pad samma niva 1996
och 1997.

Piggvar

Det svenska fisket efter piggvar i Oster-
sjon har okat under 1990-talet. Land-
ningarna 1996 uppgick till 190 ton pa
syd- och ostkusten enligt statistik fran
SCB, vilket kan jamféras med 30-40 ton
arligen i borjan av 90-talet. Det mest
omfattande fisket bedrivs i Skane och
Blekinge och vid Gotland. Piggvaren ar
en art som gynnas av hdga vattentem-
peraturer, och det ar sannolikt att flera
varma somrar har medfort att rekryte-
ringen varit god. Arsklassen fr&n 1994
noterades vara god redan forsta somma-
ren, bl a vid Aland och vid 6stra Gotland,
och hdga tatheter observerades i Hano-
bukten sommaren 1995. Den mycketvarma
sommaren 1997 bor ocksa ha gynnat pigg-
varens rekrytering, men resultatet &r
annu okant. Man kan mot denna bak-
grund forvanta sig att det fiskbara be-
standet kommer att 6ka under de nar-
maste aren. Fiskare fran olika delar av
Ostersjon har dock uttryckt farhagor for
att fisket under senare ar bedrivits pa ett
satt, som inte leder till en pa langre sikt
optimal avkastning. Man havdar bl a att
de maskstorlekar som anvands leder till
att medelvikten i fangsten blir alltfor lag.
Ett 6kande intresse for piggvaren som

malart och en forvantad rekrytering av
goda arsklasser till fisket staller krav pa
att eventuella missforhallanden atgéardas,
bl a genom att ett biologiskt underlag tas
fram for en optimering av avkastningen.
Kustlaboratorietdriver fn ettinsamlings-
program med syfte att fa fram ett sddant
underlag.

Detyrkesmassigakustfisket efter pigg-
var i Vasterhavet ar litet i forhallande
till det totala fisket dar. Av fisket innan-
for 4 nm tas den storsta delen i Skager-
rak. Fangsterna har legat pa samma niva
1996 och 1997.

ton
6-r piggvar—

Skagerrak

Kattegatt Oresund

1 1996
1 1997

Totalfangster av piggvar 1996 och 1997 i
Skagerrak och Kattegatt innanfor 4 nm fran
baslinjen samt i Oresund (loggboksstatistik).

Bladmussla

Blamusslor forekommer langs storre
delen av svenska kusten, fran norska
gransen till Norra Kvarken. | stora delar av
Ostersjon forekommer bldmusslor i riklig
mangd pa hardbottnar ner till 35-40 m
djup. Den totala mangden blamusslor i
Ostersjon ar beraknad till 7 milj. ton (vat-
vikt musslor med skal). | det artfattiga



Ostersjon har blamusslorna en stor roll i
omsattningen av naringen genom att
fungera som en lank mellan pélagial och
benthos. Aven i VVasterhavet, men fram-
for allt i Oresund, har musslornas filtre-
ring av vaxtplankton en buffrande ver-
kan pa ekosystemet genom att motverka
algblomningarnas utbredning och effek-
ter.

Fiske efter musslor forekommer hu-
vudsakligen i Bohuslan. Fangsterna har
uppskattats till 300-500 ton/ar med un-
dantag av ar 1996, da ca 1800 ton fiska-
des. Huvudparten saluforda musslor ar
emellertid odlade. Kommersiell odling av
musslor startade 1971 och 6kade sedan
fram till 1984, da toxiska alger tillfalligt
stoppade produktionen som emellertid
forst nu borjar komma upp i samma niva
som 1984 med en antagen arlig skord av
ca 2000 ton.

Kustlaboratoriet har under 1997
engagerat sig i kartlaggning av blamussel-
bestdnden i Bohuslan, forsék med botten-
odling av musslor och recirkulering av
narsalter fran hav till land med blamuss-
lor. Férekomsten av blamussla har kar-
terats i ett omrade fran Kungso i Gote-
borgs sodra skargard till fjordsystemet
norr om Orust. Harvid har nya, tidigare
okénda, musselbankar upptickts. Den
storsta, belagen inom ett planerat natur-
skyddsomrade i NordreAlvs mynning, har
beddmts omfatta flera tusen ton musslor.
Fortsatta inventeringar kommer gors
under 1998.

Bottenodling av blamussla har pro-
vats i den sodra delen av Hakefjorden
enligt metoder som utvecklats i Holland
pa 1940-talet. "Utsadesmusslor” har fis-
kats fran naturliga musselbankar i Bo-
huslan (400 ton) och Oresund (90 ton),
dar musslorna vaxer alltfor tatt for att
uppna den storlek som kravs av konsu-

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske, 1988.

menterna. Tjugofem ton musslor fran s k
longline odlingar har ocksa anvants i for-
soken.

Blamusslornas potential for recirku-
lering av narsalter fran hav till land har
studerats vid Sveriges stdrsta kanda
musselbank beldgen vid tréskeln mellan
Limhamn och Kastrup. Koncentrationen
av klorofyll och véaxtplanktonbiomassa
mattes i vattenmassan fore och efter mus-
selbanken vid nordgaende strom. En upp
till 70%-ig reduktion av bade klorofyll
och vaxtplankton uppmattes vid passa-
gen av troskeln, dar det sker en kraftig
omblandning av vattenmassan. Patagliga
effekter av musslornas filtrering i Ore-
sund ar klarare vatten, en tkad djuput-
bredning av makroalger och algras samt
minskade algblomningar i naromradet.
Odling och skord av blamusslor skulle
alltsd kunna vara ett effektivt satt att
reducera mangden narsalter och motverka
eutrofiering i kustvattnen.

Valthornsnacka

Det forekommer ett omfattande fiske
efter valthornsnacka i bl a Japan, Ryss-
land, Frankrike, Kanada och Storbritan-
nien. | Sverige ar arten for ndrvarande
oexploaterad. For att utreda forutsatt-
ningar for ett ekonomiskt barkraftigt
fiske startades 1995 ett provfiske i tva
omraden i Kattegatt. Under 1996 utdkades
fisket med ytterligare tva omraden i Katte-
gatt och fyra i Skagerrak. Totalt fiskades
ca 22 ton 1995-1996. Medelfangsten per
kupa var ca 4 ganger storre i Kattegatt
an i Skagerrak men varierade mycket
beroende pa djup, bottensubstrat och ligg-
tid. De storsta fangsterna erholls gene-
rellt pd sandiga/siltiga bottnar pa om-
kring 20 m djup. Fangsterna i Kattegatt
l1dg pa samma niva bagge aren, ca 1,7 kg/
kupa och vittjning. Undersdkningarna
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genomfors av Tjarnd marinbiologiska labo-
ratorium inom den forskning som bedrivs
rorande valthornssnackans biologi. Fran
1996 har Kustlaboratoriet dessutom en-
gagerat en handfull journalférare atti en
forsoksverksamhet prova ett riktat fiske
efter valthornsnicka. Detta fiske kommer
att utvarderas under 1998.

Valthornsnackan ar relativt lang-
livad och har en lag fekunditet och hog
alder vid kénsmognad, varfor ett okon-
trollerat fiske troligen ger initiait stora
men pa sikt ohallbara fangster. For nar-
varande har den ekonomiska oron i Syd-
ostasien, dithuvuddelen av fangsten fran
Europa exporteras, medfort avsattnings-
svarigheter. Intresset for att exploatera
arten har darmed minskat. Som komple-
ment i ett smaskaligt kustfiske kan den
dock pa sikt vara val lampad. Undersok-
ningar for att ndrmare utreda forutsatt-
ningarna for ett uthalligt fiske kommer
under 1998-2000 att bedrivas av Tjarno-
laboratoriet.

Hummer

Hummer forekom tidigare i bestand som
tillat ett omfattande fiske. Under forsta
delen av 1900-talet varierade de officiella
landningarna enligt SCB kring 200 ton,
varefter 6verfiske orsakade en kraftig
minskning av bestanden. Under 1973
hojdes minimimattet och 1985 infordes ett
forbud att landféra rombéarande honor,
atgarder som kan ha lett till en &terhamt-
ning. Den officiella statistiken &r for hum-
mer, liksom for flertalet arter med ett
fritt okontrollerat fiske, mycket oséker.
Sa& har under 1990-talet fangstutveck-
lingen redovisad ur loggboksdata varit
positiv, medan SCB:s landningsstatistik
visar sjunkande siffror (Ulmestrand och
Sjostrand, opublicerad). En stor del av
det totala fisket sker dessutom inom fri-

tidsfisket. Enligt en enkéatstudie genom-
ford av Havsfiskelaboratoriet och lans-
styrelsen i Goteborg uppskattades att fri-
tidsfiskets totala fiskeanstrangning och
fangst 1995 var 3 respektive 2,5 ganger
storre an yrkesfiskets.

ton

200 _

100 -

1910 1950

Svenska officiella hummerlandningar (ton)
for aren 1900-1996 (data fran SCB).

ton
25 -, hummer

Totalfangster av. hummer 1996 och 1997 i
Skagerrak och Kattegatt innanfér 4 nm fran
baslinjen (loggboksstatistik).



Kunskapslaget ar otillrackligt for att
kunna avgora fiskets exploateringsgrad.
Havsfiskelaboratoriet anser dock att en
okning av nuvarande minimimatt till 85
mm huvudskdldslangd sannolikt skulle
ge en betydande forstarkning av bestan-
det. De storsta fangsterna av hummer tas
i Skagerrak. Enligt loggboksstatistiken
har fangsterna varit pa samma niva 1996
och 1997.

Havskrafta

De storsta fangsterna av havskréfta tas
med tral vid kusten. Burfisket utgor 10-
15% av de totala landningarna. De svens-
ka landningarna har sedan mitten av
1980-talet pendlat kring 1000 ton (1133
ton 1997 enligt loggbockerna). Tralfang-
sten per timme visade en nedgang med
50% eller mer (fran 10 till 5 kg/tim.) fram

ton kg

- 0,02

A norra Bohuslan C Goteborg
B mellersta Bohuslan D sédra Halland

C ton
...... kg/bur och dygn

Fangstav havskrafta i burfiske vid vastkusten,
1997 (loggboksstatistik).

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske, 1988.

till 1994, vilket sammanfoll med en kraf-
tigt okad fiskeanstrangning. | stickprov
tagna fran det internationella fiskets tral-
fangster fran Skagerrak och Kattegatt
har tre fjardedelar av fangsterna varit
undermalig krafta (Ulmestrand pers.
komm.). Av dessa kraftor, som maste
kastas, Overlever kanske bara en fjarde-
del. Tralfisket kan innebara en risk for s k
tillvaxtoverfiske, dvs totalfangsten ten-
derar att sjunka trots en 6kad anstrang-
ning. A andra sidan skulle ett kraftigt
Okat burfiske kunna leda till s k rekryte-
ringsoverfiske, d v s en situation da lek-
biomassan minskar till en niva, dar rekry-
teringen inte kan uppratthallas. Orsa-
ken &ar att andelen romb&rande honor ar
stor i burfisket. P g a havskraftans bete-
ende rader ett motsatt forhallande i tral-
fisket, dvs rombéarande honors andel ar
relativt lag.

Efter 1994 har fangsterna inom tral-
fisket stabiliserats, en minskad total fiske-
anstrangning har givit ett okat utbyte
och stdrre landningar (Ulmestrand, pers
komm). Det totala kustnéara fisket (innan-
for 4 n.m. fran baslinjen) uppgick 1997
till 408 ton i Skagerrak (ca 50% av total-
fangsten i Skagerrak) och 121 ton i Katte-
gatt enligt loggboksstatistiken. Andelen
krafta fangad i burfiske var 123 ton i
Skagerrak och mindre an 1 ton i Katte-
gatt. | Skagerrak, huvudsakligen i norra
Bohuslan, utgdr burfisket dver 30% av det
som fangas inom 4 nm fran baslinjen.

Enligt Havsfiskelaboratoriet (Ulme-
strand, pers komm.) féreligger vad galler
det totala fisket efter havskrafta fn inget
Overfiske, men preliminéara berakningar
visar att fiskeridddligheten ligger néara
den niva som ger det maximala fangstut-
bytet.
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Tjocklappad multe

Tjocklappad multe anses vara en tillfallig
bestkare vid Sveriges kuster. Den ater-
finns vanligen i sydligare vatten. Under
senare ar har den dock regelmaéssigt
observerats i sdval Kattegatt som i Ore-
sund. Tillfalliga fynd har ocksa rapporte-
rats langt upp i Ostersjoni t ex kylvatten-
utslappet vid Forsmarks karnkraftverk.
Multen féredrar l1aga salthalter, och kan
karaktariseras som en typisk estuarie-
art. Den ar kustbunden och fangas framst
i mycket grunda vatten. Nagon repro-
duktion av tjocklappad multe anses inte
forekomma i vara vatten, vilket i Kustla-
boratoriets provfisken indikerats av en
hog medelvikt och att sma individ helt
saknas i fangsterna. Det sker f n ingen
bestandsovervakning av arten men av den
spridda information som finns verkar fis-
ket vara litet i forhallande till bestandets
storlek.

Ett yrkesmassigt fiske uppges fore-
komma och ett riktat sportfiske har blivit
alltmer vanligt. Om man vill bedéma folj-
derna av ett Okat fiske bor man forst kon-
statera att det svenska fisket sannolikt
inte har nagon betydelse for huvudbe-
standets rekrytering. Det bor dock beto-
nas att tjocklappad multe ar en kommer-
siellt vardefull fisk och att den endast
kan utnyttjas i ett smaskaligt, kustnara,
fiske. Det 6kade fisket har emellertid lett
till intressekonflikter. Ett visst bestands-
skydd finns for narvarande, da allt fiske
ar forbjudet i karnkraftverkens kyl-
vattenutslapp dar tatheten av multe tor-
de vara allra storst och dar den férekom-
mer aret runt. D& multens upptradande i
vara vatten starkt styrs av klimatsvang-
ningar och reproduktionen sker utanfor
Sveriges granser ar begransningar i fis-
ket baserade pa biologiska grunder svara
att finna motiv for i dagslaget.
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Miljogifter i fisk

Fiskeriverket ingdr i den grupp som
gemensamt ansvarar for 6évervakningen
av miljogifter och deras eventuella effek-
ter pa fisk inom det nationella miljodver-
vakningsprogrammet. Naturhistoriska
Riksmuseet foljer miljogiftshalterna,
medan Kustlaboratoriet samt Stockholms
och Godteborgs universitet utfér under-
sokningar av fiskbestanden samt kontrol-
lerar halsotillstand, fortplantning och till-
vaxt hos indikatorarterna abborre och
tanglake. Analysprogrammet omfattar
stromming fran Norra Bottenviken, sddra
Bottenhavet och Egentliga Ostersjon, sill
fran Vastkusten, abborre och tanglake
fran Norra Kvarken och Gryts skargard
samt tanglake fran Fjallbacka. Resulta-
ten redovisas bl a i arsrapporter fran den
marina miljoévervakningen (UMF 1998,
SMF 1998).

Halterna av de organiska miljo-
gifterna fortsatter att sjunka i de flesta
provserierna. Trenden ar densamma for
bade stromming och abborre, de arter dar
serierna ar tillrackligt langa for trend-
analys. Den arliga sankningen av halterna
PCB och DDT varierar mellan 6% och
12% i Bottniska viken. | Egentliga Oster-
sjon och vid VVastkusten sjunker halterna
langsammare. F6r PCB finns inte langre
nagon klar minskning i de strommings-
prov som insamlas fran Landsort och Ut-
langan. DDT och vissa andra pesticider
fortsatter dock att minska. Bland metal-
lerna anses kadmium och kvicksilver ut-
gora de storsta problemen i kustvattnen.
Kvicksilverhalterna har inte férandrats
namnvart i de lokalt opaverkade omra-
dena, framst beroende pa att de aldrig
varit héga har, medan de minskat i tidi-
gare belastade omraden som Angskars-
klubb s6der om Géavlebukten. Resultaten
av 1997 ars analyser forstarker denna
bild. Halten i stromming fangad vid Ang-

skarsklubb 1997, ca 20 ng/g, ar nu en av
de lagsta som uppmatts i stromming fran
Bottniska viken. Nar det galler kadmium
kan man daremot se en trend med dkande
halter i stromming fran sodra Botten-
havet och Egentliga Ostersjon. Oknings-
takten har varit ca 5% per ar. Orsaken
till de 6kade kadmiumhalterna ar inte
kéand.

De tidigare alarmerande hoga hal-
terna av organiska miljogifter i Ostersjo-
fisk samt forekomsten av kvicksilver i
framst insjofisk foranledde Livsmedels-
verket att utfarda kostrad som rekom-
menderar begransning av konsumtion av
fisk. Rekommendationen ar riktad mot
storkonsumenter samt kvinnor i fertil
alder. Saval organiska miljogifter som
kvicksilver kan ge fosterskador om modern
exponeras for hoga halter genom fodan.
Raden tar inte hansyn till regionala skill-
nader i halter, da sddana avgransningar
ansags vara omojliga beroende pa att till-
gangen till analysdata var alltfor begran-
sad. Det nationella miljogiftsprogrammet
har nu under manga ar visat att halterna
av problemsubstansernamed vissa undan-
tag kontinuerligt minskat. Man bér allt-
sa forvanta, att man vid nagot tillfalle
nar tillrackligt l1aga halter for att kunna
omprova behovet av kostrad.

De problem som ar férknippade med
miljogifter i konsumtionsfisk har under
ett antal ar diskuterats vid samrad mel-
lan Livsmedelsverket, Fiskeriverket och
Naturhistoriska Riksmuseet. Tva fragor
har varit sarskilt viktiga: hur skall vi
kunna oka tillgangen pa relevanta ana-
lysdata, och hur skall vi kunna utnyttja
Riksmuseets langtidssserier for berak-
ning av halter i konsumtionsfisk. Vad
betraffar de organiska miljogifterna ba-
seras riskbeddmningarna nastan enbart
pa halternai fet Ostersjofisk, dvs lax och
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underlaget svagt fér dessa arter och ba-
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Kvicksilverhalter hos gds fran norra Roslagen
och abborre fran Stockholms skargard.
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lokaler som arligen understks inom den
nationella miljogiftsévervakningen. Re-
sultaten, som redovisats i arsrapporten
fran den marina miljoovervakningen i
Bottniska Viken 1997 (UMF 1998), visar
att halterna av klorerade organiska
foreningar, dit PCB och DDT férs, inte
varierade sarskilt mycket mellan loka-
lerna. Den nationella miljodvervakningen
ger alltsd data som val kan anvandas
aven for totalbeddmningar av organiska
miljogifter i stromming fran Bottniska
viken, vilket ocksa innebar att de halt-
minskningar som visats i 6vervaknings-
programmet varit och ar relevanta aven for
beddmningar av konsumtionsaspekter.

PCB anses vara den storsta halso-
risken vid konsumtion av fet fisk. Halterna
i strommingsfett fran Bottniska viken ar
visserligen nagot hogre an de i sillfett fran
svenska vastkusten, men sillen ar fetare
an strommingen, vilket innebar att hal-
ten berdaknad pa farskvikt, dvs det fisk-
kétt man konsumerar, inte skiljer sig
mycket. Sill fran véastkusten kan enligt
kostraden som bekant atas utan begrans-
ningar.

Kvicksilver ar ett problem, som nés-
tan uteslutande ror sotvattenfisk, magra
arter som bara innehaller sma mangder
organiska gifter. Har har kunskapsun-
derlaget varit &nnu svagare an for PCB i
fet Ostersjofisk. Kustlaboratoriet genom-
forde darfor en stor insamling av abbor-
re, gadda och gos fran Stockholms skar-
gard, norra Roslagen, nordvastra Aland
samt Skargardshavet, omraden dar fisket
efter dessa arter ar omfattande. Analys-
resultaten visar, att halterna av kvicksil-
ver 1ag under gransvardet (1 mg/kg for
gadda, 0,5 mg/kg for dvriga arter) for stor-
re delen av de insamlade fiskarna. Ett
antal lakar insamlades ocksa. Harvar hal-
ternahdgre, med ett medelvéarde paca 0,5
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mg/kg. Konsumtionen av lake torde dock
vara mycket blygsam i detta omrade. De
lagsta halterna uppmattes i gos, varden
som kan betraktas som bakgrundshalter
i naturligavatten. Om man bedémer dessa
analysresultati relation till grdnsvérdena,
bor alltsa fisk fran de undersokta vatten-
omradena kunna konsumeras utan in-
skrankningar.

Analyser av kvicksilver i fisk gors
aven av andra institutioner, t ex av lans-
styrelserna eller i samband med att fore-
tag gor miljobeskrivningar. Data fran
moderna undersokningar pa kustfisk, dvs
saddana som gjorts under 1990-talet, har
sammanstéllts av Kustlaboratoriet. Aven
i dessafall ar halterna genomgaende laga.
Det finns ett antal kdnda problemomraden
langs kusterna, t ex dar man haft utslapp
fran kloralkalifabriker. Inte ens i dessa
omraden ar halterna sarskilt hoga. |
Gavlebukten forekommer visserligen att

abborre och gadda nar upp till och 6ver
gransvardena, men gos fran omradet har
laga halter. | andra industriomraden som
Lulea, Pited, lggesund och Nykdping
ligger halterna pa laga nivaer, ibland tom
mycket 1agt. | fjardarna utanfor Nykoping
uppges kvicksilverhalterna vara hdga i
sedimenten beroende patidigare utslapp.
Halterna i gddda var dock synnerligen
laga, under 0,1 mg/kg, vilket borde vara
under bakgrundsnivan. Forklaringen kan
vara en mycket hog biologiska produk-
tion, vilken leder till att kvicksilver och
andra gifter blir svartillgangliga for fisk.

Summerar man de data som nu finns
tillgangliga for saval organiska miljo-
gifter i fet Ostersjofisk som kvicksilver i
kustens sotvattenarter, &ar alltsd bilden
ljus nar det galler mdjligheterna att dka
konsumtionen av kustfangad fisk. Beho-
vet av kostrad enligt dagens modell kan
alltsd komma att omvérderas.
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Overgodningen av kustvattnen

I manga kustomraden ar produktionen
av planktonalger sa hog, att siktdjupet
kraftigt minskar, vilket férandrar forut-
sattningarna for fiskproduktion. Overgdd-
ningen kan ocksa skapa kraftig igenvax-
ning i grunda viker eller 6ka mangden
pavaxtalger efter stranderna. Alla dessa
forandringar upplevs som negativa for
dem som vistas vid kusterna, aven om
overgoddningen inte alltid ar till men for
fisket. Kustlaboratoriet pabotrjade 1997
forskning for att narmare klargora kopp-
lingarna mellan Overgddning och fisk-
rekrytering. En stor del av studierna gors
i ett vattensystem i norra Uppland, dar
siktdjupet okar langs en gradient fran
den innersta, starkt eutrofierade fjarden,
ut mot fjardar som ar mer exponerade for
det 6ppna havet. Har studeras produk-
tionen av arsyngel av gadda, gés och
abborre samt hur miljoforhallandena
paverkar lekmojligheterna och den unga
fiskens tillvaxt och dverlevnad.

Gosen ar en framgangsrik art i 6ver-
gddda vatten, medan gadda och abborre
har svarare att etablera starka bestand.
Abborren kraver, i motsats till gosen, god
sikt i vattnet for att kunna &ta. Forsk-
ningen har visat, att de nyklackta abborr-
larverna framst finns i det ytnara vatten-
skiktet i omraden med litet siktdjup,
medan de kan upptréada aven i djupare
vatten nar sikten oOkar. Den faktiska
vattenvolym som abborren kan utnyttja
minskar alltsd nar 6vergodningen okar.
Bristen pa ljus kan teoretiskt leda till att
abborren svalter, aven om ftda finns i
Overskott. Resultaten pekar pa att detta
ocksa kan ske i verkligheten, da arsyng-
len fran den innersta 6vergodda fjarden
vaxte samre under sommaren 1997 an de
som foddes i de utanforliggande fjardarna
med klarare vatten.
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Granfjarden Galtfjarden
Osthammarsfjarden

Téathet (CPUE) och tillvéaxt hos gés och abborre i dvergddda fjardar. Eutrofieringen minskar
stegvis fran Granfjarden ut till den bara mattligt paverkade Galtfjarden.
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Skogsindustrins miljépaverkan

For nagra ar sedan var det en allmén
uppfattning att skogsindustrins miljo-
problem, atminstone de som hanfors till
utslappen till vatten, var l6sta och att
man var pa god véag att na miljomalet, dvs
ingen markbar paverkan. Kustlaboratoriet
har i samarbete med bl a universiteten i
Goteborg och Stockholm féljt utvecklingen
i vattenomradet utanfor Norrsundets
Brukvid Bottenhavet. Har har vi arbetat
med abborren som indikatorart och stu-
derat halsotillstandet och fortplantningen
med aterkommande undersokningar sedan

kdnsmogna hanar

1983 (Larsson et al. 1997). Bestandet av
vuxen fisk har kontrollerats med prov-
fisken pa fasta stationer. Bruket har
sedan 1990 slutat anvéanda klorgas for
blekningen, och man har installerat en
luftad damm for att minska utslappen av
organiska dmnen. Aren 1989 och 1990
gjordes uppfoljande undersékningar av
abborrens kbnsmognad och utvecklingen
av konsorganen hos den mogna fisken.
Under 1980-talets mitt var kbnsmogna-
den forsenad, och tillvaxten hos rom och
mjolke tydligt hAmmad. Resultaten fran

langdgrupp

|| Norrsundet

referens, Axmar

langdgrupp

Konsmognaden forsenas hos abborre fran
Norrsundet.
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1990 pekade pa en tydlig aterhamtning,
och det fanns inte langre nagra signifik-
anta skillnader mellan recipienten och
referensomradet. De upprepade uppfolj-
ningar som gjordes 1996 och 1997 visade
tyvarr att denna aterhamtning inte varit
varaktig, da det ater férekom paverkan
pa fisk. Fiskens avgiftningssystem var
aktiverat, vilket visar att det trots den
Okade reningen fanns &mnen i utslappet,
som kan paverka fiskens halsa. Det som
ar mest alarmerande ar dock, att det ateri-
gen fanns en tydligthammande paverkan
pa kdnsmognaden och att kénsorganen
hos den vuxna fisken var signifikant
mindre i recipientomradet. Dessa observa-
tioner var tidigare kopplade till en mycket
ldg 6verlevnad hos de abborrlarver som
foddes i recipienten och en lag tathet
vuxen fisk néara fabriken. Studier av em-
bryonalutveckling och larvéverlevnad har
inte gjorts under senare ar, men fortfa-
rande visar provfisken att tatheten av
vuxna abborrar ar lagst nara utslappet,
trots att fisksamhallet i 6vrigt natt en
betydligt normalare sammansattning an
under 1980-talet.

Diskussionerna kring skogsindustrins
miljopaverkan tog ny fart under 1997, da
forskning indikerade att vissa moderna
biologiska reningssystem kunde ©ka av-
loppsvattnets giftighet for fisk. Manga
svenska fabriker har av myndigheterna
alagts att installera biologisk rening,
aven i fall dar recipienterna inte &r sar-
skilt kdnsliga for utslapp av syretarande
amnen. Meningen med den ytterligare
reningen har varit att dven eliminera de
kvarstaende effekterna pa fisk. Risken
for att de hogeffektiva aktivslamsystem
som utvecklats pa senare tid skall kunna
producera amnen som skadar fisk maste
darfor narmare utredas. FOr narvarande
arbetar en forskargrupp, dar Kustlabo-
ratoriet finns representerat, med utform-
ningen av ett program for att kunna klar-
lagga riskerna for icke onskade effekter
vid olika reningsalternativ.
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Sviktande fiskbestand i Kalmarsund

. . o antal/skott
Enligt saval yrkes- som fritidsfiskarena 30-, abborre -,

har bestdnden av abborre och gadda i

Kalmarsund minskat kraftigt under se-

nare tid. Kustlaboratoriet har genomfort

ett antal undersokningar i omradet, som

styrker denna uppfattning. Vid ett prov-

fiske 1994 i Monsteras och Torsas kom-

muner saknades en normalt vanlig art

som gadda, och analyser av langdfordel-

ningar hos abborre antydde bristande re- 1989 1990 1997
krytering under senare ar. Provfisken
genomfors arligen inom den samordnade
kustvattenkontrollen for Kalmar lan,
dock endast i recipienten for Monsteras
Bruk. Aven resultaten av detta provfiske
antyder paverkan pa rekryteringen. For
att ndrmare analysera om en sviktande
rekrytering kan vara grund for bestands-
forandringarna gjordes inventeringar av
arsyngel pa grunt vatten under 1996. Re-
sultaten visade att yngeltatheten var
mycket 1dg. Man kunde dock inte ute-
sluta, att naturliga faktorer, t ex den
kalla varen, kunde ha bidragit till den
ldga yngelproduktionen. Undersdkning-
arna upprepades darfér 1997, med sam-
ma negativa resultat. | Monsterasomra-
det finns data fran 1989 och 1990, som
kan jamforas med 1997. Fran att ha va-
rit ett produktivt omrade for abborre och
gadda observerades néastan bara yngel
av karpfiskar under 1997. Detta ar var _
vadermassigt battre an 1996, varfor det spiggar -
inte gick att finna nagon naturlig forkla-

ring till den uteblivna rekryteringen. Det

kan darfor inte uteslutas, att en regional

miljostorning paverkar fiskbestanden i

Kalmarsund.

1997

Téathet av arsyngel av abborre, gadda, mort 1989 1990 1997
och spigg i Monsteras.
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Kontrollen av byggverksamheten vid Oresundsforbindelsen

Miljopaverkan orsakad av byggandet av
Oresundsforbindelsen kontrolleras dels
genom ett gemensamt danskt-svenskt
program dar Naturvardsverket och lans-
styrelsen ar tillsynsmyndigheter, dels vad
galler effekter pa fisk och fiske av Kust-
laboratoriet enligt ett program som fast-
stallts av den svenska vattendomstolen.
Har ingar bl a studier av tathet och till-
vaxt hos plattfiskyngel samt en kontroll
av alyngelinvandringen till Ostersjon.
Undersdkningarna av ung plattfisk har
inte gett resultat som kan tolkas som
effekter av byggverksamheten. Den fort-
satta kontrollen far utvisa om det kan
finnas fog for att omvéardera denna upp-
fattning. Resultaten av alyngelundersok-
ningarna var mer anmarkningsvarda.
Tatheterna av smaalar var betydligt lagre
nara byggarbetsplatsen jamfort med
referensomradet i Lundakrabukten. Att
rekryteringen minskat styrks av att
andelen mycket sma alar sjunkit under
studieperioden i omradena narmast bygg-
arbetsplatsen, medan den varit nastan
konstant i referensomradet. En lag tat-
het av alungar foreldg aven 1996, men
man kunde da inte utesluta att meteoro-
logiska faktorer bidragit till en svag re-
krytering i hela Kattegatt. Under 1997
var glasdlsinsteget till Kattegatt storre
och vindférhallandena mer normala med
dominerande vastvindar under glasals-
perioden. Den laga altatheten palokalerna
narmast arbetsomradet maste alltsa ses
som ett lokalt fenomen, inte en spegling
av en generellt svag rekrytering till Ore-
sund.

Den nastan uteblivna rekryteringen
av alungar i sédra Oresund samman-
faller i tiden med arbetena for Oresunds-
forbindelsen. Avvikelsenjamfort med bas-
linjeperiodens undersdokningar var mest
uttalad pa lokalerna narmast arbetsom-

radet, speciellti Lommabukten. Ett sam-
band med byggverksamheten kan darfor
inte uteslutas. Det ar dock idag inte moj-
ligt att narmare analysera hur en sadan
paverkan kan ske. Kustlaboratoriet har
darfor tagit fram en plan for undersok-
ningar av vilka faktorer som kan ha sam-
band med att alynglen undviker sodra
Oresund.

andel. %
Klagshamn
100-
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Lomma
1992 1993
Lundéakra
1993 1994 1995

Relativ tathet av &lungar i Oresund 1992-
1997. Lundakrabukten utgor referensomrade
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Miljokontrollen vid karnkraftverken

Kustlaboratoriet ansvarar for den bio-
logiska miljokontrollen vid samtliga
svenska karnkraftverk. Effekterna av
kylvattenutslappen studeras i langsiktiga
kontrollprogram med huvudsaklig inrikt-
ning pa fisk. Resultaten redovisas i Gver-
siktliga arsrapporter (Andersson et al.
1998) samt i mer sammanfattande och
analyserande rapporter vart femte ar.
Under 1997 fardigstalldes en femarsrap-
port fran kontrollen vid Ringhals (Thorn-
gvist et al. 1998).

Vid Ringhalsverkets kylvattenintag
kontrolleras indriften av fiskagg och fisk-
larver. Bestanden av i forsta hand den
stationdra grundvattenlevande fisken
foljs med standardiserade ryssjefisken.
Har har bestdnden av snultror och rot-
simpa minskat 6ver tiden. En sannolik
forklaring ar att larver av dessa arter
forloras i kylvattenintaget, vilket under
aren utarmat rekryteringen till de lokala
bestanden.

Fiskens fortplantningsorgan kan
skadas om den exponeras for hég tempe-
ratur under fel arstid. Detta har stude-
rats vid framst Forsmarks och Oskars-
hamns kraftverk. De arter som under-
sokts ar abborre, gadda, mort, gers och
bjorkna. Tydliga negativa effekter obser-
verades pa aggutvecklingen hos abborre,
gadda och mort, medan paverkan pa de
sommarlekande arterna gers och bjorkna
var i stort sett férsumbar. Om fisken ut-
satts for alltfor hdga temperaturer under
hosten, boérjar aggen do, varefter de ré-
sorberas. Den fortsatta utvecklingen kan
hos dessa fiskar bli arytmisk, med agg-
celleriolika stadier vid fel arstider. Dessa

fortplantningsskador har varit kénda
sedan 1990-talets bdrjan vid de svenska
kraftverken (Luksiené & Sandstrém 1994),
och som férklaring har man antagit att
temperaturen kan paverka den hormonella
regleringen. Under senare tid har det
emellertid framkommit, att liknande
skador observerats hos morti finska kust-
vatten. Dessa skador sattes i samband
med en parasitisk mikrosporidie Pleisto-
phora mirandellae. De material som in-
samlats vid de svenska kraftverken samt
vid Ignalinaverket i Litauen genomgick
darfor en fornyad granskning under 1997.
Resultatet visar, att parasiten fanns hos
mort i alla prov fran kusten, medan den
saknades vid Ignalina. Ett fatal gaddor
var angripna, medan det inte kunde visas
nagra parasiter av denna typ hos abborren.
Den rika férekomsten av parasitsporer
hos paverkade mortar har sannolikt bi-
dragit till att skadan ofta var mycket all-
varlig. Hos vissa fiskar var kdnsorganet
helt degenererat. FOorekomsten av para-
siter var tydligt kopplad till fiskar med
resorberande &gg. DA resorbtioner var
betydligt vanligare i kylvattenutslappen,
blir ocksa forekomsten av smittade fiskar
hogre i dessa omraden. Den primara
orsaken till fortplantningsskadornatorde
dock inte vara angrepp av parasiter. Stor-
ningar i romutvecklingen hos mort obser-
verades vid Ignalinaverket, trots att det
dar inte kunde belaggas nagon férekomst
av parasiten, och hos abborre forekom
allvarliga stdrningar utan narvaro av
mikrosporidier. Det tycks alltsa vara till-
rackligt att fisken exponeras for olamplig
temperatur for att framkalla skador.
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Fiskets miljopaverkan

Kustfisket orsakar, rattbedrivet, en mycket
liten miljopaverkan. Det problem som har
storst aktualitet &r risken for att salar
drunknar i redskap. Kustlaboratoriet
bedriver forskning for att utveckla nya
metoder, som minimerar risken for att
séalar skall omkomma i redskapen. Det &r
ocksa viktigt att kunna utestanga salarna
fran fangsten, da salskador pa fangst och
redskap utgor ett allvarligt hinder for
I6nsamt fiske efter stora delar av kusterna.
Under 1997 gjordes en sammanstallning
av bifangster av sal i det svenska Oster-
sjofisket 1996. Baserat pa en intervju-
undersdkning beraknades den totala bi-
fangsten av sal till 415. Det stOrsta anta-
let sdlar omkommer i laxfallor. | stort
sett alla redskapstyper kan dock fanga
sal, men risken skiljer sig betydligt mellan
olika redskap. Orsakerna till detta kan
vara manga. Dels aterspeglar bifangstema
grasalspopulationens fordelning i Oster-
sjon, dels kan fiskedjupen ha betydelse.

Saltatheten ar hog i Bottniska viken,
dar laxfallefisket ar stort, medan den ar
lIag langre soderut dar torsk- och pigg-
varsnat ar vanliga. Fiskedjupet kan pa-
verka risken for bifangster genom att
torsk- och piggvarsgarn ofta satts pa sa-
dana djup att sdlen inte lika latt kommer i
kontakt med dem som med laxfallorna pa
grunt vatten. Nar man jamfor olika nat-
typer, &r det anmarkningsvart att strom-
mingsskotar ger storst drunkningsrisk.
Forklaringen kan ligga bade i sélens bete-
ende och i skdtarnas konstruktion, men
narmare studier behgvs for att klarlagga
fradgan. Det ar ocksa anmarkningsvart,
att albottengarn utgor en sa stor risk,
trots att denna redskapstyp huvudsakli-
gen finns i Egentliga Ostersjon dar sal-
tatheten ar lagre an i laxfiskeomradet.
Resultatet visar, att det finns skal att
undersbka maojligheterna att forandra
albottengarnen s3a, att de blir mindre far-
liga for sal.
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English summary: Coastal fish and fisheries -
resources and environmental impacts

The Institute of Coastal Research moni-
tors the most important fish stocks for
the professional and leisure fishing in
the coastal zone. The first report on re-
source monitoring in the Swedish coastal
zone, issued last year, was an overview
of the present situation concerning the
possibilities to make stock assessments
for coastal species. However, traditional
methods for assessing these stocks were
considered not adapted for coastal condi-
tions and could only be used in a few
cases. Special criteria requested for, e. g.,
VPA, like a defined unit stock and vari-
able fishing mortality, are seldom met.
As coastal species often appear as hund-
reds different separate stocks such analy-
ses are complicated or unreasonably ex-
pensive which has been an incentive for
developing new methods better adapted
to coastal conditions.

The stock assessment procedures
have progressed far enough for analysing
the general status of the major coastal
stocks. A few species are overexploited
or close to, e.g. vendace and cod, but some
species are considered underexploited
and could sustain a higher fishing mor-
tality, e.g. perch, pike and flounder. For
other species the basis for statements are
weaker. The prerequisites for making catch
prognoses are discussed and for some
species prognoses are presented.

The Institute of Coastal Research
also is engaged in environmental monito-
ring. Coastal fish communities are stu-
died at nuclear power plants and pulp
mills. Reference areas coupled to an in-
ternational system also engaging Finland

and Estonia provide background data.
Impacts on fish are also studied in the
Oresund area at the site of the construc-
tions of a bridge between Denmark and
Sweden. Test fishing data produced by
the monitoring programmes also provide
an important input for the stock progno-
Sis.

Chemical contamination is a problem
restricting consumption of Baltic fish.
Concentrations have, however, dropped
considerably, and the recommendations
may be reconsidered in the near future at
least for the coastal species. Many local
impacts ofcoastal eutrophication on fish are
evident. Strong stocks ofmainly cyprinids
develop, but the recruitment of many pre-
datory fish can be negatively affected.
Although many improvements have been
seen, effluents from pulp and paper mills
continue to cause negative influence on
fish reproduction and recruitment. The
responsible substances are still unknown.
Fish attracted to heated areas at nuclear
power plants may suffer from severe re-
productive disorders. Recently, a parasitic
microsporidian was detected in roach and
pike eggs, sometimes causing total destruc-
tion of the fish gonads.

Coastal fishing generally has small
impacts on the environment. The risk of
bycatches ofseals and birds constitute the
main problem. An inquiry among fisher-
men was recently made, showing that
bycatches depend upon gears as well as
the behaviour of the seals. The results
point to a need ofimproving fishery tech-
niques.
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FISKERIVERKET, som &r den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verkaforenansvarsfull hushallning med fisketillgangama
sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av
olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat
fiskbestand. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
FiskeriverketHavsfiskelaboratorietiLysekil, Kustlabora-
toriet i Oregrund, Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm,
tva Fiskeriforsoksstationer (Alvkarleby och Kélarne) och
tre Utredningskontor (Jonkoping, Harndsand och Luled).
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