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RASKA -

Resursdvervakning av sotvattensfisk

Fiskeriverket, S('jtvattenslaborq'_[oriet, Lokalkontor
Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO

Laxforskningsinstitutet, Forskarstigen, 814 94 ALVKARLEBY

Forord

Resursovervakningen av sotvatten, RASKA, bygger dels pa Fiskeriverkets
egna undersokningar, men till stora delar ocksa pd sammanstéllning av
uppgifter framtagna av andra myndigheter, organisationer och ideella for-
eningar. RASKA ér saledes beroende av beredvilligheten hos andra att dela
med sig av sin information. Var férhoppning &ar att sammanstéliningen och
syntesen skall ge mer information an de olika delarna var for sig och attvi
darigenom kan ge en samlad overblick over ett storre antal vatten tillbaka
till de enskilda uppgiftslamnama.

Detta arbete sker gemensamt av Fiskeriverket och Laxforskningsinsti-
tutet, LFI. Inom Fiskeriverket sker samordningen och datalaggningen vid
Sotvattenslaboratoriet, Orebro, medan Fiskeriverkets utredningskontor och
LFI svarar for dataleverans, materialanalys och syntesansvar vad géller
havsoring och lax.

Per Nyberg ar huvudansvarig for arbetet och ansvarar tillsammans
med personalen pa Fiskeriverkets Orebrokontor for avsnitten om de stora
sjoarna (aven Olle Enderlein), kraftor (dven Lennart Edsman), al (dven Ha-
kan Wickstrom) och biologisk mangfald. Avsnitten om lax och havsoring i
kustvattendrag har producerats av Lars Karlsson (Laxforskningsinstitutet)
i samarbete med respektive fiskeriintendent; Osten Karlstrom (tillsammans
med Anders Agerberg och Anders Berglund) for Norrland och Bo Essvik (till-
sammans med Arne Johlander och Per Sjostrand) for sbédra Sverige. Data-
lagring, hantering och vissa sammanstallningar ombesoijs av Berit Sers,
Sotvattenslaboratoriet, Orebro.

Fiskeriverket framfor harmed ett varmt tack till alla Er som gjort pro-
jekt RASKA moijligt, speciellt till alla enskilda och intresseorganisationer
som bidragit med information.

Laborator Per Nyberg
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1. Inledning

Fiskeriverket skall verka for en ansvarsfull,
langsiktig hushallning med fisktillgangarna
och for en bevarad biologisk mangfald. Som
en sjalvklar del i detta uppdrag ingar att félja
fiskbestandens utveckling i relation till miljo-
tillstand, resursutnyttjande och klimat. Lik-
som annan 6vervakning av var naturmiljo och
dess tillgangar ar detta en dyrbar verksamhet
som idag ar svar att finansiera. Eftersom en
samlad nationell databas for dessa resultat
tidigare har saknats sa startade Fiskeriver-
ket 1996 en gemensam datacentral for att kun-
na folja fiskets omfattning, intensitet och in-
riktning i sOtvatten, framst de stora sjoarna
och storre vattendrag. Syftet ar att arligen pre-
sentera en Resursoversikt Av Sotvattensfisk,
inklusive Katadroma och Anadroma arter
(RASKA), dvs aven al resp havsoring och lax.

RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

En intakt miljo, saval habitat som vatten-
kvalitet och -tillgang, ar forutsattningarna for
fiskfaunan, liksom dvrig vattenlevande fauna
ochflora. I en sddan intakt och naturlig miljo
ar den biologiska mangfalden storst, dvs dar
forekommer ratt arter i sin normala numerar
och med den genom artusendena anpassade
genuppsattningen. Den friska miljon, hog bio-
logisk mangfald och goda forutsattningar for
fiskbestanden gar hand i hand. Darfor ar det
naturligt att i RASKA inkludera dven en over-
vakning av den biologiska mangfalden i s6t-
vatten.

Det bor betonas att detta &r en resurséver-
sikt ochinte Fiskeriverkets handlingsplan for
den framtida fiskevarden. Resurséversikten pre-
senteras av RASKA-gruppen till Fiskeriverket
och dvriga berérda som ett underlag for fram-
tida atgarder.
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2. Presentation av RASKA

2.1 Ingdende moment, vatten och
uppgiftslamnare

RASKA-projektet bygger pa insamling av upp-
gifter fran ett representativt antal laxfisk-
vattendrag (Figur 1) spridda 6ver hela landet,
samt de fem stora sj0arna; Vanern, Vattern,
Mélaren, Hjalmaren och Storsjon. Dessutom in-
gar ett antal mindre sjoar med yrkesmassigt
fiske. Genom Elfiskeregistret erhalls ocksa data
fran ett flertal mindre vattendrag i inlandet. Vi-
dare ingar data for alyngeluppsamling i ett
antal vattendrag och information om férekomst
av flod- och signalkréfta samt kréaftpestutbrott.

De ingaende vattendragen utgors av 14 som
mynnar i Ostersjon, nio som mynnar pa vést-
kusten samt fyra inlandsvattendrag, varav tva
mynnar i Vanern och ett i Storsjon.

TORNE ALV

KALIX ALV

BYSKE ALV

VINDELALVEN
ORE ALV

LOGDE ALV
VEDAN

ELANGERSAN
« | LJUNGAN

TESTEBOAN

BRUNNSHYTTEBACKEN
KLARALVEN
GULLSPANGSALVEI
ENNINGDALSALVI
OREKILSALVEN
SKREDSVIKSAN
SAVEAN.
ROLFSAN
HOGVADSAN
ATRAN
FYLLEAN
RONNE

-DALALVEN

EMANJ*"

MORRUMSAN

NYBROAN

Figur 1. Dengeografiska spridningen av vattendragen som

ingar i RASKA.

Fangststatistik fran alvfiske foreligger
fran samtliga vatten utom i nagra sma vat-
tendrag utan beskattning; Vedan, Brunnshyt-
tebacken, Skredsviksan samt Gullspangs-
alven. Statistik dver alvfisket saknas vidare i
Selangersan och Damman, trots att sportfiske
sker (Tabell 1).

2.2 Analyser och prognoser

Statistik over lekfiskuppvandring och avels-
fiskuttag foreligger framst fran de storre vat-
tendragen. | samtliga vattendrag foretas elfiske-
undersokningar, samt insamlas pa nagot satt
uppgifter om vattenkvalitet. Vattenforingsdata
saknas daremot fran Selangersan, Vedan och
Brunnshyttebéacken. Statistik over fisket i de
havsomraden och sj6ar dar vattendragen myn-
nar insamlas av Fiskeriverket i olika samman-
hang.

Statistiken dver det yrkesmassiga fisket
fran de stora sjoarna insamlas sedan 1995 av
Fiskeriverket i samarbete med Statistiska
Centralbyran (SCB).

Bestandsundersokningar genom ekorék-
ning kompletterat med tralning i de stora sjo-
arna utfors av Fiskeriverket. Till detta fogas
aven uppgifter fran de omfattande markning-
ar av lax och 6ring som sker i Vanern och Vat-
tern.

Laxbestanden i Ostersjén och pa vastkus-
ten skiljer sig fran dvriga bestand i RASKA pa
s& séatt att bestdndens status behandlas av
ICES (Internationella havsforskningsradet)
under april-maj varje ar. ICES ger sedan rad
for skotseln av bestanden till IBSFC (Baltiska
Fiskerikommissionen) och NASCO (North
Atlantic Salmon Conservation Organization)
som &r de ansvariga internationella forvalt-
ningsorganisationerna. Sverige deltar aktivt
bade i ICES, IBSFC och NASCO. De rad som
avges av ICES har tidigare mest gallt utform-
ning av regler for och storlek pa fangster av
blandade bestand i havsfisket, men de har
under senare ar utvecklats till att ocksa galla
en del andra aspekter av bestandsvarden. En
sammanfattning av ICES rekommendationer



RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

Tabell 1. Vattendrag som ingar i RASKA samt statistiklamnare / utforare for resp moment.

Vattendrag Fangster Lekfisk- Avels- Elfisken Utsattn. Kustfiske- Vattendata
ialv uppv. fiskutt. statistik (-kemi,
vforing etc)

Torne alv UKL UKL UKL UKL LFI FIVILF1 SLU/SMHI
Kalix alv UKL UKL UKL UKL LFI FIVILFI SLU/SMHI
Byske alv L-AC L-AC L-AC UKL7L-AC  LFI FIVILFI L-AC/S K:N
Vindelalven UKL/LFI LFI/UKL LFI/UKL L-AC/UKL  LFI FIVILFI L-AC
Ore alv L-AC L-AC L-AC L-AC LFI FIVILFI SLU/SMHI
Logde alv L-AC L-AC L-AC L-AC LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Vedan - - - L-Y - FIVILFI L-Y
Damman - UKH - UKH/L-Z UKH/L-Z - L-Z/IVF
Selangersan - - - UKH LFI FIV/LFI L-Y
Ljungan L-Y LFI LFI UKH LFI FIVILFI SLU/SMHI
Testeboan FFG - FFG LFI FIVILFI L-X
Dalalven FVOA/ABY ABY ABY SOLAB LFI FIVILFI SLU/SMHI
Eman LFI - - UKJ/L-H LFI FIVILFI SLU/SMHI
Morrumséan L-K UKJ - UKJ LFI FIVILFI SLU/SMHI
Nybroan YFS YFS - L-M YFS FIVILFI L-M/SMHI
Ronne & L-M - - L-M LFI FIVILFI SLU/SMHI
Fyllean L-N - - UKJ/L-N - FIVILFI SLU/SMHI
Atran L-N F KN - L-N LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Hogvadsan L-N F K:N - FKIN/L-N - - L-N
Rolfsén L-N - - L-N - FIVILFI L-N/SMHI
Savean L-0 - - UKJ/SF SF - L-0
Gullspangsalven - . UKJ . (FIV) SLU/SMHI
Klarélven FSF GK GK SOLAB L-S (FIV) SLU/SMHI
Brunnshyttebacken - L-T L-T L-T - L-T
Skredsviksan - - - UKJ - FIV/LFI L-0
Orekilsélven L-0 - - UKJ L-0 FIV/LFI SLU/SMHI
Enningdalsélven Oslo univ./ - - L-O/HHS Fylke L-0 SLU/SMHI
FVOB

FIV = Fiskeriverket centralt, UKL = Fiskeriverkets utredningskontor i Luled, UKH = Fiskeriverkets utred-
ningskontor i Harnosand, UKJ = Fiskeriverkets utredningskontor i Jonkdping, SOLAB = Fiskeriverkets
sttvattenslaboratorium, ABY = Fiskeriverkets forsoksstation |Alvkarleby, LFI = Laxforskningsinstitutet,
L-AC, L-Y, L-Z mfl= Lansstyrelsen i Vasterbotten, Lansstyrelsen i Vasternorrland, Lansstyrelsen i Jamt-
land m fl, SLU = Sveriges Lantbruksuniversitet, SMHI = Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska insti-
tut, FK: N= Falkenbergs kommun, S K:N = Skellefted kommun GK = Gullspang Kraft, IVF = Indalsalvens
Vattenreglerlngsforetag FFG = Flugflskarna Gévle, SF = Sportfiskarna, FSF = Forshagaforsens sportfis-
keforening, YFS = Ystadortens Fiskevards- o. Sportflskeforenmg, FVOA = AIvkarIeby Fiskevardsomrades-
forening, FVOB = Bullaresjoarnas Fiskevardsomradesforening, HHS = Hushallningssallskapet i Véastra
Gotalands 1an, Oslo univ. = Oslo universitet, Fylke = Fylke i Norge, (-) = momentet forekommer ej.
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ges i de avsnitt som galler lax och de har kom-
pletterats med mer svenska rad for enskilda
bestand.

For andra havsvandrande bestand och for
sotvattensfisket i RASKA saknas internatio-
nellt prognosarbete, mest darfor att det bara
finns nationella fiskeregleringar. En bidragan-
de orsak till avsaknaden av mer kvalificerade
prognoser ar ocksa att en storre andel av fang-
sten tas av andra an yrkesfiskare och fangst-
statistiken darigenom blir mindre fullstandig.
Det ar avsikten att RASKA successivt skall
kunna bidratill att generera modeller 6ver ef-
fekten av beskattning och miljéfaktorer aven
for dessa bestand. | dagslaget finns mest bara
enkla samband mellan bestand och fangstut-
tag som underlag for de slutsatser som dras i
dennarapport.

2.3 Databaser och lagring

Inom projektet nyttjas fyra databaser som
byggts upp i PC-Dos-milj6 baserat pa dBaselV.
Databaserna utgors av Elfiskeregistret, Sot-
vattenslaboratoriets fiskmarkningsdatabas,
RASKA-Fisk samt RASKA-Vatten. Baserna ar
likartat uppbyggda och data kan enkelt kopp-
las genom att nyttjaX- och Y-koordinat for vatt-
net.

Elfiskeregistret har varit i funktion sedan
1989 och omfattar inrapporterade elfisken fran
hela landet, dvs dven utanfér TMAKA-vatten-
dragen. For narvarande finns ca 15 500 elfiske-
tillfallen registrerade. Databasen handhas av
Sotvattenslaboratoriets lokalkontor i Orebro.

Sotvattenslaboratoriets fiskmarkningsda-
tabas innehaller uppgifter om samtliga fisk-
markningar med Carlin-marken i s6tvatten.
Denna databas innehaller uppgifter om drygt
6 000 méarkningstillfallen och dver 50 000 ater-
fangster. Databasen handhas av Sétvattensla-
boratoriet i Drottningholm.

RASKA-Fisk innehaller enbart uppgifter
om de utvalda vattnen inom RASKA, undan-
taget uppgifter om elfiske, mérkningar resp
vattenkvalitet, -temperatur och-féring som ju
finns i de andra tre databaserna. Saledes in-
gar fangststatistik fran kust, sjo och dlv, samt
lekfiskuppsteg, utsattningar, ekorakning, tral-
data och aluppvandring. Databasen innehal-
ler for narvarande ca 9 000 poster. Denna da-
tabas, liksom den nedan, handhas av Sotvat-
tenslaboratoriets lokalkontor i Orebro.

RASKA-Vitten innehaller uppgifter om
vattenkvalitet, vattenforing och -temperatur i
UASKA-vattendragen. Vattenkvalitetsdata
kommer fran Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) i Uppsala eller fran resp lansstyrelse
och i nagot fall fran kommun. Uppgifter om
vattenforing och -temperatur (manadsmedel-
varden) kommer framst fran SMHI. For néar-
varande innehaller databasen ca 77 000 pos-
ter.



3. Lax

3.1 Inledning

Till foljd av vattenkraftutbyggnad och férsam-
rad vattenkvalité har laxbestanden minskat
kraftigt de senaste hundra aren. Fran och med
mitten av seklet har 6verfiske till havs ocksa
varit en stor negativ faktor. Overfisket medfor
flera negativa konsekvenser, bland annat att
laxens tillvéxtpotential inte tas till vara och
fangsternai yrkes- och sportfisket darfor blir
betydligt sémre an vad som ar méjligt. Under
de senaste aren har de begransningar som in-
forts i laxfisket i Ostersjon, framst genom ett
successivt minskande TAC (Total Allowable
Catch, fangstkvot) samt finska och svenska
regleringar av kust- och alvfiske, lett till en
markant 6kning av atervandringen till alvar-
na. Det ar dock annu for tidigt att sdga om
okningen ar tillféallig eller permanent. Situa-
tionen i Vasterhavet &r ocksa oroande trots att
havsfisket sedan nagra ar i stort sett upphort.
Laga aterfangster av markta smolt noteras
allmant och samtidigt ar produktionen av lax-
ungar klart under tidigare nivaer i flera av de
viktigare laxvattendragen. Parasiten Gyrodac-
tylus salaris ar nu konstaterad i flertalet lax-
vattendrag framfor allt fran Atran och sdde-
rut och den misstanks paverka smoltproduk-
tionen negativt. Forfarande ar forsurningen ett
allvarligt problem och utan kalkningar skulle
den naturliga laxproduktionen mer an halve-
ras.

3.2 Potentiell laxproduktion och
kompensationsutsattningari
Ostersjoomradet och paVastkusten samt
M74-situationen i Ostersjdomradet

| Ostersjoomradet finns 14 svenska vattendrag
med bestand av vildlax. Av dessa ligger 12 i
Bottniska Viken och tva i Egentliga Ostersjo-
omradet (Eman och M6rrumsan).

RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

Vattendragen i Bottniska Viken brukar delas
upp i fjallalvar och skogséalvar. Fjallalvar har
nederbdrdsomraden som stracker sig upp i fjal-
len och de ar foljaktligen langre, har hoégre
vattenforing och den stora smoltproduktions-
potentialen finns i dem. Vattendragen i Bott-
niska Viken har en forhallandevis lag produk-
tion per ytenhet, ungefar 100-300 smolt/ha.
Vattendragen i sddra Sverige har en mycket
hogre produktivitet pa grund av hog narings-
produktion och lang tillvaxtperiod for fisken
(Tabell 2). Fér en noggrannare beskrivning av
vattendragen hanvisas till avsnitt 3.3 och 3.4.

Tabell 2. Svenska vattendrag i Ostersjdomradet med be-

stand av vildlax.

Reproduktions-

area (ha) produktion (st)
Torne alv 5000 500 000
Kalix alv 2500 250000
Rane alv 390 20000
Pite alv 435 33000
Aby alv 80 16000
Byske alv 530 80000
Savaran 20 4000
Ricklean 15 5000
UmeA/indelalven 1 000 200000
Ore alv 100 20000
Logde alv 95 19000
Ljungan 20 20000
Eman 14 15000
Morrumsan 44 100000
Totalt 10243 1 282 000

Potentiell smolt-
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Genom vattenkraftutbyggnader och 6vrig
mansklig aktivitet har det mesta av den na-
turliga laxreproduktionen runt Ostersjon sla-
gits ut. Forlusten kompenseras till stor del
genom utsattning av odlad smolt. Den svens-
ka utsattningen &r vanligen nastan tva miljo-
ner smolt per ar och totalt har 5-5,5 miljoner
odlad smolt producerats i Ostersjoomradet de
senaste aren. Den potentiella vildsmoltproduk-
tionen i Ostersjon har beréaknats till ca 2 mil-
joner smolt per ar, men produktionen ar se-
dan lang tid mycket lagre, for narvarande 0,3-
0,5 miljoner, (se avsnitt 3.3.1). Vild smolt ut-
gor darfor bara ca 10% av den totala mangden
smolt. Daremot har studier under de senaste
3-4 &ren visat att andelen vuxen lax som &r av
viltursprung kan vara betydligt hdgre, i Bott-
niska Viken ar den i vissa fall 30-50% aven pa
langre avstand fran vildlaxélvar. Detta har med

sakerhet flera orsaker, bland annat olika dod-
lighet hos lax av vild och odlat ursprung un-
der olika delar av livscykeln samt en mycket
stark klackningsarsklass av vild fisk (1991).
Dessutom finns det vissa systematiska fel i upp-
skattningen av rekryteringen av vild och od-
lad fisk.

Under 1990-talet har Ostersjons laxbe-
stand varit hart drabbade av en yngelsjukdom
som kallas M74. Sjukdomen angriper laxho-
nor som véxt upp ute i Ostersjon, dar fisken
drabbas av en fodorelaterad brist pa B-vitami-
net tiamin som de sedan dverfor till sin av-
komma. Ddédligheten i sjukdomen dkade dra-
matiskt 1992 och har sedan stannat pa en hog
niva fram till klackningsaret 1996 (Tabell 3,
Figur 2). Det finns just nu en klar nedatgaen-
de trend for M74-dddligheten och vardena 1998
ar de lagsta under hela perioden.

Tabell 3. Yngeldddlighet i M74 (%) for olika stammar av Ostersjélax under aren 1985-98.

Vattendrag Omréde 85 86 87 88 89 90
Simojoki Bottenv.

Torne alv §

Lule alv B

Skelleftealv *

Ume/Vindelalv * 40 20 25 19 16 31
Angermanilv  Bottenh.

Indalsélven # 4 7 8 7 3 8
Ljungan #

Ljusnan

Dalalven K 28 8 9 20 1 9
Neva/AIand Bottenh.

Morrumsan Ostk. 46 48 64 46 58 71
Neva/Kymi Finska V.

Medelvarde (ovagt)

10

91 92 93 94 95 96 97 98
50 74 69 85 71 73 31
70 74 85 66 25
58 66 62 50 52 38 6
40 49 >69 49 77 16 5
45 77 88 90 69 78 37 16
50 77 66 46 63 21 5
7 45 72 68 41 64 22 1
64 96 >50 56 28 29 10
16 33 75 64 56 72 22 9
21 79 85 53 55 57 38 17
- 70 50
64 55 80 >80 >63 56 23
45 60-7Cl- 51 36 57 42

29,5 20,8 26,5 23,0 22,0 29,8 30,6 55,5 755 67,4 56,7 59,5 34,2 15,2



De ovan redovisade uppgifterna kommer
fran odlingar men det finns belagg for att vil-
da laxbestand drabbats i en likartad omfatt-
ning. | biflodet Vindelalven till Ume &lv finns
ett vilt laxbestand déar tatheten av ensomriga
laxungar i elfisken kan relateras till méangden
rom fran lekhonor foregdende ar. Data finns
for aren 1986, 1989-91 samt 1993-97. Under
aren 1993-95, da M74-daodligheten var hogst,
gav 1 miljon romkorn som resultat 0,10-0,23
laxungar/100 m2. Under 6vriga ar gav samma
mangd rom en produktion av 0,82-1,9 ungar/
100 m2. Det visar att det under de tre aren
med hog dodlighet kravdes 3-6 ganger mer lek-
fisk for att kompensera M74-dodligheten.

Pa vastkusten finns i dag 20 vattensys-
tem i vilka lax reproducerar sig (Tabell 4). Av
dessa anses ursprungliga stammar férekom-
ma i endast sju. | atta mindre vattensystem i
vilka laxreproduktion sker, berdknas den arli-
ga smoltproduktionen sammanlagt kunna upp-
gatill 8 500 smolt.

Aven om det ofta gloms bort i debatten &r
aven sodra Sverige kraftigt utbyggt for vat-
tenkraftindamal. Lagan ar nastan helt ut-
byggd for vattenkraft liksom till stdrre delen
aven Nissan och i viss man Gota alv. | dessatre
vattendrag sétts arligen sammanlagt 150 000
odlade smolt ut for att kompensera produk-
tionsbortfallet.

3.3 BottniskaViken (Bottenviken/Botten-
havet)

I Bottniska Viken finns 12 laxférande vatten-
drag, varav 11 i Bottenviken (Tabell 2). | den
héar rapporten saknas data fran nagra av de
svagaste bestanden som t ex Rickledn och
Séavaran. Dessabada sma skogsalvar anses till-
sammans med bland annat Ore, Légde och
Rane alv vara de som har de svagaste bestan-
den. | Bottenhavet finns bara ett laxférande

RASKA - ResursOvervakning av sotvattensfisk

1985 1986 1967 1988 1989 1990 1991 1992 1998 1991 1905 1996 1907 1996

Figur 2. Yngeldddlighet i M74 (%) for lax i fiskodlingar i

Ostersjoomradet under 1985-98.

Tabell 4. Laxforande vattendrag pa vastkus-
ten med berdknad potentiell vildsmoltproduk-
tion (Ottosson et al. 1994, K. HAglind, muntl.
medd.).

Vattendrag Antal smolt
Orekilsalven 35000
Gota alv (bifloden) 13000
Kungsbackaén 5100
Rolfsan 4000
Viskan 15000
Atran 40000
Susedn 9 500
Nissan 8100
Fyllean 20000
Genevadsan 14300
Lagan (Smedjean) 6000
Stensan 21 500
Ovriga 8 500
Totalt 200 000
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vattendrag, Ljungan. Dessutom finns laxre-
produktion, till stor del som en foljd av utsatt-
ningar, i Alvkarleby i nedersta delen av Daldl-
ven, som ocksa ingar i RASKA. Nedan ges en
kortfattad beskrivning av de olika laxférande
vattendrag som beskrivs i denna rapport.

Torne &lv, en fjallalv som &ar Ostersjoom-
radets viktigaste vildlaxalv. Alven delar upp
sig i flera stora laxférande grenar, varav en,
Muonio alv-Kénkama alv, ar gransalv med
Finland. Biflodet Lataseno ligger i Finland,
vidare finns den rent svenska delen av Torne
alv och Lainio &lv. Tornedalen ar relativt flack
och det finns inga vandringshinder, vilket gor
att laxen kan vandra hogt upp i vattensyste-
met, cirka 450 km upp i Lainio alv och Lata-
seno.

Kalix dlv, en fjallalv som &r Ostersjoom-
radets nast storsta laxalv. En fiskvag byggdes
1980 i Jokkfallet, som var ett partiellt vand-
ringshinder. Det forbattrade laxuppgangen till
alvens dvre delar. | biflédet Angesésystemet,
som ar ett skogsvattendrag, byggdes en fisk-
végi Linafallet om 1994. Laxen vandrar hogt
upp i vattendraget, ca 300 km upp i biflédet
Kaitum alv till vattenfallet Killingilinkka, som
utgor ett naturligt vandringshinder.

Rane dlv, en skogsalv som normalt har
begransad uppgang av lax. | tidigare kallor
anges sporadisk laxuppgang.

Pite alv, fjallalv med laxreproduktion i
nedre delen upp till vandringshindret Storfor-
sen. Atgarder gors for att bygga upp ett be-
stand uppstroms Storforsen.

Aby &lv, skogsidlv med relativt liten po-
tential som laxdlv, men god reproduktion i
nedre delen upp till ett tidigare definitivt vand-
ringshinder i Storfallet, ca 10 km fran alvmyn-
ningen. En fiskvag har byggts dar 1996 i an-
slutning till Hednas kraftstation vid fallet.

Byske alv ar var storsta skogsalv med
laxreproduktion. God laxreproduktion i nedre
delen. Ett partiellt vandringshinder finns vid
Fallfors, ca 30 km fran alvmynningen. Déar
finns ett fast fiske som dven nyttjas som fisk-

vég. Uppstroms Fallfors ar laxuppvandring
mojlig till Arvidsjauresjon, ca 100 km fran
mynningen.

Ume/Vindelalven ar en fjéllalv, dar ett
naturligt laxbestand finns i biflodet Vindelal-
ven. Uppvandrande fisk maste passera en fisk-
végvid dammen i Stomorrfors i Ume alv innan
de kommer upp i den outbyggda Vindelalven.
Laxreproduktion férekommer normalt upp till
Sorsele, ca 300 km fran alvmynningen.

ore alv, en skogsélv som nu har ett svagt
laxbestand. Manuell rakning av uppvandran-
de fisk gors vid en damm i Haknas, nara alv-
mynningen. Uppvandringsmojligheten har for-
battrats i Torrbole, som tidigare varit ett par-
tiellt vandringshinder. En fiskvag vid Agnaés,
ett kraftverk ca 50 km fran alvmynningen,
har medfoért att laxen nu kan vandra langre
upp i vattendraget.

Logde élv, en skogsélv som fér narvaran-
de har laxreproduktion upp till Fallfors, ca 30
km fran alvmynningen. En fiskvag byggdes
dar 1991-92, och det gav mojlighet for lax att
vandra upp till Storlégdasjon, ca 100 km fran
alvmynningen.

Ljungan ar en fjallalv dar den naturliga
reproduktionen ar begransad till den nedersta
delen, nedstréms Viforsens kraftverk. Den 20
km langa strackan fran kraftverket till myn-
ningen ar reglerad genom ars- och veckoreg-
lering och potentialen &r darfor inte hogre an
ca 20 000 laxsmoltoch 10 000 6ringsmolt. Det
séatts varje ar ut 30 000 laxsmolt och darfor
dominerar troligen odlad fisk savél utvandring-
en fran Ljungan som lekbestandet.

| Dalélven finns det en liten naturlig re-
produktion (hogst 2000 smolt/ar) av lax i
Kungsadran, omedelbart nedstroms dammen
i Alvkarleby. For att kompensera for bortfallet
av naturlig reproduktion i Dalélven satts nu-
mera arligen ut ca 195 000 lax- och 55 000
havsoéringsmoltvid Alvkarleby. Odlad fisk ut-
gor darfér mer an 90% av den utvandrande
smolten och aven lekbestandet domineras av
odlad fisk.



3.3.1 Elfiskeundersokningar, smoltutvandring
och lekfiskuppvandring

Bottenviken

Rekryteringen av laxungar i vildlaxalvar i
Bottenviken redovisas i Figur 3. Vardena kom-
mer fran elfisken och de visar storleken av
klackningsarsklasserna 1988-1997 och medel-
véardet for tidigare ar (1976-1986). Urvalet av
provytor har gjorts sa att de olika delarna av
vattendragen och olika typer av reproduktions-
omraden &r representerade. Den generella ni-
van ar olika for de olika alvarna. Vissa élvar
har specielltbrareproduktionsomraden och en
hogre niva pa reproduktionen per ytenhet, t ex
Kalix alv och Byske élv.

Utvecklingen 6ver aren var likartad for
alvarna. Det blev en 6kning fran 1989 till en
kraftig topp for arsklassen 1991. Darefter sked-
de en kraftig minskning for arsklasserna 1992
och 1993, varefter det blev en successiv upp-

Torne alv

_____ O-----Kalix alv
— - A — Réne alv
— - g~ - — Aby dlv
- --X -+ Byske alv
_______ Ume/Vindelalven
_____ O--—---Ore alv

— Logde alv

/= >*y

RASKA - ResursOvervakning av sttvattensfisk

gang for klackningsarsklasserna 1994-1996,sa
att 1996 ars arsklass i realiteten var den nast
hdgsta under perioden i flertalet vattendrag.
Arsklassen 1997 6kade kraftigt och &r i stor-
leksordningen 5-10 ganger hogre an de forega-
ende arsklasserna. | de sydligaste vattendra-
gen i Bottenviken, Logde och Ore alv, har dock
ingen namnvard 6kning skett, utan de ligger
fortfarande pad en mycket 1ag niva. Ore &lv har
haft knappt matbara nivaer under hela perio-
den, medan Aby alv och framforallt Byske dlv
uppvisat hogre tatheter med undantag for ars-
klasserna 1992-93.

Nedgangen i storleken av arsklasserna
fran klackningsarsklass 1992 och framat mot-
svaras inte av en motsvarande nedgangi till-
gangen pa leklax, som kan utléasas av fangster
i fiskvagar och fangststatistik i alvar. Den vik-
tigaste anledningen ar en hog dédlighet i sjuk-
domen M74 fran 1992-1996 (se avsnitt 3.2).

Klackningsar

Figur 3. Arsklasstyrka (medelantal 1100 ni?) av laxungar enligt elfiskeresultat i &lvar i Botten-

viken 1976-1997.
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Smoltutvancfcingsar

Figur 4. Potentiell samt beréknad smoltproduktion i svens-
ka vildlaxalvar i Bottniska Viken under olikaperioder enligt
ICES. Smoltproduktionen under 1995 ar troligen underskat-
tad, ett rimligare varde har markerats med en linje.

Kalix &lv Ume/Vindelalven Pite &lv Ore alv
7000 1t 700
6000 — - 600
--500 >
1 3000 — — 300 U
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Figur5. Registrerad uppvandring av vild lax i de fyra vat-
tendragen; Kalix alv, Pite dlv, Ume IVindelélven och Ore
alv. Siffrorna anger antalet fangade exkl. grilse (fisk som
endast tillbringar ett ar i havet) i Jockfall i Kalix och i
Sikfors i Pite alv, antalet honor i Norrfors i Ume IVindel-
alven samt totalantalet vild lax i Haknas i Ore &lv.
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Dadligheten i M74 ar 1997 var mycket lagre
an tidigare ar.

En uppskattning av mangden utvandran-
de smolt gors med hjalp av en eller ibland tva
smoltryssjor i Torne alv. Det finns ett starkt
positivt samband mellan arsklasstyrkan av
laxungar fran elfisken och smoltutvandringen
tre ar senare som trearig smolt (r2 = 0,95
linj.regr., Karlstrom 1995). Ett matematiskt
samband (regression) har etablerats mellan
tatheten av ungar och den uppskattade méng-
den smolt. Sambandet har sedan anvénts for
att med ledning av elfiskedata berdkna smolt-
produktionen i andra nordliga &lvar (Kalix alv-
Byske alv). Likartade data fran Simojoki, som
ar en mindre finsk skogsélv dar smoltaldern
ar lagre, har anvants for de sydligare vatten-
dragen i Bottniska Viken (Ume/Vindelélven-
Logde alv). Metoden finns beskriveni ICES CM
1998/ACFM: 17.

Den beraknade totala smoltproduktionen
i vattendragen i Bottniska Viken redovisas i
Figur 4. Den potentiella produktionen &r be-
raknad utifran den tillgangliga reproduktions-
arealen. For narvarande producerar vild-
laxélvarna i Bottniska viken endast ca 20% av
den berdknade potentialen.

Kontroll av méngden uppvandrande vild
lekfisk forekommer i ett antal vattendrag i
Bottniska Viken. De visar att mangden lek-
fisk har 6kat under 1990-talet. Framfor allt
under 1996 och 1997 6kade uppsteget drama-
tiskt i flera av vattendragen (Figur 5).

Bottenhavet

Elfiskeunderstkningar i Ljungan begrénsas av
de svara topografiska forhallandena som ra-
deri dlven. De har darfor inte kunnat utforas
arligen och antalet undersokta stationer har
ocksavarierat. Tatheten av laxungar har genom-
gaende varit 1aga. Detta géller speciellt aldre
laxungar som funnits i tatheter av 1-5 per 100
m? (Figur 6). Eftersom utsattningar av odlad
lax har gjorts arligen, bidrar odlad fisk sakert
till att 6ka mangden leklax och troligen bidrar
den ocksa till 6kad tathet av ungar. Det ar
dock ké&nt att den odlade laxen fran Ljungan
varit hart drabbad av M74 under 1990-talet.



Elfisken i Kungsadran, nedstroms dam-
men i Alvkarleby i Dalédlven, visar pé en svag
laxreproduktion, men tatheterna de senaste
aren har varit hogre an tidigare (Figur 7). Re-
produktionen av lax paverkades i borjan av
1990-talet kraftigt av att stora delar av Kungs-
adrans nedersta delar torrlades under vintern.
Situationen har dock forbattrats sedan dess,
samtidigt som smoltutsattning-arna 6kat, vil-
ket ocksa aterspeglas i laxbestandet. Av de
ungar som patraffades vid elfiske i Kungsadran
undervaren 1995 till 1997 var 41.5% hybrider
mellan lax och havséring. Orsaken till den héga
andelen hybrider studeras for narvarande i fle-
ra forskningsprojekt.

3.3.2 Fangster

Totalfangst

Laxfangsten i Ostersjon sker till storre del i
fiske pa blandade bestand i havet (Figur 8),
vilket innebar att i stort sett samtliga bestand
ar kraftigt beroende av exploateringen i havs-
fisket. Under perioden 1975-1996 har fangsten
i havsfisket utgjort 65-80% av den totala fangs-
ten (exkl Finska Viken). Ett maximum nad-
des aren runt 1990 och sedan har fangsten
successivt dalat ned till 2622 ton under 1997.
Da fangades ocksa lagsta andelen sedan manga
ar i havsfisket, 59%. Alvfangsten har daremot
stigitunder de senaste aren for att under 1997
na 311 ton vilket ar 12% av totalfangsten.
Anledningen till den positiva forandringen &r
framforallt kraftfulla fiskeregleringar; dels en
forhallandevis lagT AC men ocksa nationella
regleringar av Sverige och Finland. I bada lan-
derna har det skett en omsvangning mot kust-
och alvfiske.

Alvfangster

Fangsten av lax i Ostersjons laxalvar var tidi-
gare av en helt annan omfattning an den ar
nu. Som ett exempel kan ndmnas att den tota-
la fangsten i Torne alv under 1600- och 1700-
talen var mellan 100 och 350 ton. Den mins-
kade sedan successivt ned mot nivaer pa 3-30
ton for att de senaste aren ater stiga.

RASKA - Resursovervakning av sOtvattensfisk

Arsungar

Figur 6. Medeltathet (antal ind. 1100 m2) av arsungar samt
aldre laxungar i Ljungan perioden 1988-97.

Arsungar

Figur 7. Medeltathet (antal ind. 1100 ni?) av laxungar i Dal-
alven (Kungsadran). Ar 1995 bedrevs fisket i april d& ars-
ungama annu inte var fangstbara.
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Figur 8. Total laxfangst i Ostersjon (exkl Finska Viken),
fordelat pa hav, kust och alv under aren 1975-1997. Fére
1981 ingar alvfangsten i kustfisket.
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Figur 9. Laxfangsten i Torne och Kalix alv 1980-1997. Fis-
ke var inte tillatet i Kalix alv ar 1994.
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Figur 10. Laxfangst i Byske alv, Vindelalven och Logde élv.
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Bottenviken

| Torne alv och Kalix dlv insamlas fangststa-
tistik fran vissa fiskare arligen och statisti-
ken kan betecknas som ett "index” pa fangs-
ten. Under en del ar har olika former av total-
statistik insamlats och den totala laxfangsten
har da varit ca 2,5-3 ganger hogre an "index-
fangsten”. Den totala laxfangsten i Kalix élv
samt den svenska laxfangsten i Torne alv re-
dovisas intill (Figur 9).

Fangsten under 1990-talet har varit ho-
gre an under 1980-talet, mellan 5 000-10 000
kg, med undantag for 1994 da fangststopp radde
i de flesta vattendrag med naturlig reproduk-
tion av lax. Under 1996 och 1997 skedde en
kraftig 6kning av fangsten, till nivan 11 000-
13 000 kg. Det kan noteras att den svenska
laxfangsten i Torne och Kalix alvar foljs at
mycket val. Till den svenska laxfangsten i
Torne alv ska laggas den finska fangsten, som
under senare ar varit mycket storre an den
svenska fangsten. Under 1997 var totalfangs-
teni Torne &lv 82 ton.

En likartad fangstutveckling finns i vat-
tendrag i Vasterbotten (Figur 10). Fangsten
sjonk fram till borjan av 1980-talet och har
sedan slutet av 1980-talet ater stigit. De laga
fangsternaunder 1994-1995 aterspeglar fangst-
restriktioner i dlvarna. Under 1996-1997 steg
fangsten kraftigt speciellt i Byske alv. | Vin-
delalven har fangstforbud ratt alltsedan 1994.

Bottenhavet

Sportfiske samt nét- och notfiske star for nas-
tan hela laxfangsten i Ljungan eftersom avels-
fangsten &r minimal. Alvfangsten, som utgors
av en blandning av odlad ochvild lax, har va-
rierat avsevart under perioden 1945-96 (Figur
11) och ett minimum intraffade runt 1980 da
den under flera ar var 200-300 kg. | bérjan av
1990-talet steg fangsten till de hogsta nivaer-
na for hela perioden med méangder av 1 000-
2 300 kg, men fangstbegransningar i dlven har
sedan minskat fangsterna. Under 1997 var
totalfangsten i vattendraget 1328 kg.



Den successiva 6kningen av alvfisket
(sportfiske, litet natfiske samt avelsfiske) i
Dalalven fran och med borjan av 1990-talet kan
till ungefar lika delar forklaras av en 6kande
smoltutsattning och minskad fiskeexploatering
utanfor &lven. Eventuellt ar detta &ven kom-
binerat med hogre éverlevnad for den utvand-
rande fisken. Under 1997 var fangsten 5 104
kg i sportfisket och 10 649 kg i avelsfisket som
halls 6ppet under hela fiskesasongen (Figur 11).
Dessutom tillkommer 284 kg fran néatfisket.

3.3.3 Beddmning och rekommendationer - Lax,
Bottniska Viken

Under 1998-1999 6kar smoltproduktionen i
jamforelse med de narmast foregaende aren
1996-1997, men den kommer inte upp i niva
med den som forelag 1994. Den storsta ande-
len smolt ar tre-arig men de senaste aren har
fler smolt én tidigare utvandrat forst vid fyra
ars alder. Det har medfort att det varit nod-
vandigt att i efterhand justera prognoserna for
smoltproduktionen. Utvandringen de senaste
aren ligger pa nivaer runt 20% av den berak-
nade potentiella produktionen. Nagra av de
mindre skogsélvarna har troligen en produk-
tion som &ar under 1000 smolt. Den laga smolt-
produktionen beror pa de svaga M74-paverka-
de klackningsarsklassema fran 1992 och fram-
at. De svaga smoltarsklasserna fran 1996 och
1997 atervandrar som lekfisk 1998 och fram-
over och de forvantas ge svagare lekbestand
dessa ar. Vid undersokningar i kustfisket i
Bottniska Viken har andelenvild lax varithog-
re &n forvéntat under 1995-97, vilket bland
annat beror pa smoltarsklasserna 1994-95 som
har kommit tillbaka som lekvandrare dessa
ar.

ICES anser att Ostersjons laxbestand i
manga fall nu béljat utvecklas i en gynnsam
riktning, men bestanden i ndgra av de mindre
alvarna har annu inte 6kat patagligt. Fisket
bor darfor vara pa en fortsatt l1ag niva och det
bor laggas om mera mot fiske pa enskilda be-
stand i alvmynningar och alvar. Fisketi alvar
med vilda bestand bor ocksa ligga pa en lag
niva for att inte aventyra férbattringen av be-

RASKA - Resursovervakning av sotvattensfisk

DALALVEN

LJUNGAN

Figur 11. Totalfangst i kg (avels-, sport- och 6vrigtfiske) av

lax i Ljungan och Dalélven.

standens status. ICES anser darfor att under
1999 bor Ostersjons lax-TAC ligga p& samma
niva som under 1997 och 1998 (410 000 laxar).

Med hansyn till att produktionen ar liten
i manga av de sma skogsalvarna i Bottenvi-
ken, loper dessa stor risk att slas ut vid hog
exploatering och speciellt da den kombineras
med olika sjukdomar och miljoéingrepp etc.
Sjukdomen M74, som har drabbat bestanden
med stor negativ inverkan pa 1990-talet, har
minskat under 1997-98 (avsnitt 3.2). Eftersom
det inte &r mojligt att gora prognoser for hur
sjukdomen kommer att utvecklas, maste det
alltid finnas en kraftig buffert om sjukdomen
skulle bryta ut pa nytt.

Laxbestandet i Ljungan ar relativt svagt
framfor allt pa grund av vattenstandsfluktua-
tioner orsakade av korttidsregleringen. Bestan-
det har ocks3, i likhet med andra bestand, pa-
verkats av M74 och tidigare ocksa en alltfor
kraftig exploatering i kust- och havsfiske. Reg-
leringen av kustfisket forsvaras av att alvmyn-
ningen befinner sig nara Indalsalven som en-
dast har ett odlat bestand och foljaktligen mer
fiske i &lvmynningen. Ett satt att gynna vild-
produktionen av lax i Ljungan kan vara att
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minska eller eliminera korttidsfluktuationen
av vattenflodet. Biotoprestaureringen av flott-
ledsskadade omraden som startade 1996 bor
Oka alvens produktion av natursmolt.

| Dalalven ar det naturliga laxbestandet i
det ndrmaste obefintligt pga att nastan inga
lekomraden aterstar efter vattenkraftutbygg-
naden i boéljan av 1900-talet. Den lax som nu-
mera reproducerar sig ar till 6vervagande del
avkomma av odlad lax.

3.4 Ostkusten (Egentliga Ostersjon)

De bada sydliga laxvattendragen Morrumsan
och Eman mynnar i Ostersjon i Blekinge res-
pektive Kalmar lan. | Morrumsan kan laxen
vid sin lekuppvandring numera na ca 2 mil
upp i vattendraget. Arealen reproduktionsom-
raden inom denna stracka uppgar till ca 44
ha. Eman ar idag tillganglig for laxuppvand-
ring pa en stracka av ca 4,5 mil. Inom hela
den tillgangliga strackan uppgar arealen re-
produktionsomraden till ca 14 ha. Arealen pa
de stromomraden som de senaste aren konsta-
terats vara besatta av laxungar uppgar dock
endast till ca 4 ha.

Helgean, som rinner ut i Hanobukten i
Skane, har tidigare hyst ett bestand av lax.
For narvarande pagar har arbete med att ater-
skapa en sjalvreproducerande laxstam och i
detta syfte har bl a forstarkningsutsattningar
av ungar och smolt skett under perioden 1995-
97. | biflodet Almaan har en fiskvag fardig-
stallts under 1997 och ytterligare en har byggts
under 1998, vilket medfor att ytterligare lek-
och uppvaxtomraden blir tillgangliga under
hdsten 1998.

3.4.1 Elfiskeundersokningar

De nedre delarna av Mérrumsan och Eman
innehaller stromstrackor som utgor reproduk-
tionsomraden for lax. Den naturliga rekryte-
ringen av lax pa dessa strackor foljs genom
elfiske pa vissa provlokaler, i Eman arligen
sedan 1993. Produktionen och tatheterna av
laxungar i de nedre delarna av Mérrumsan och

Eman ar normalt att betrakta som hoga i jam-
forelse med andra vattendrag i Ostersjoomra-
det.

Resultaten fran genomforda elfiskeunder-
sokningar visar att tatheten av laxarsungar
minskade vasentligti Morrumsan 1992.1 bade
Morrumsan och Eman var darefter, under 1993
och 1994, tatheten av laxarsungar betydligt
lagre i jamforelse med tidigare ar. Den ned-
gang i besattningstathet som kan avlasas fran
elfiskena pekar pa en vasentlig forsamrad re-
produktion hos de naturliga laxbestanden i de
bada vattendragen. Minskningen sammanfoll
ocksa med den nedgang som kunde konstate-
ras i ovriga svenska laxalvar till Ostersjon.
Da antalet uppvandrande lekfiskar inte syn-
tes ha minskat i nagot av de bada vattendra-
gen, tyder elfiskeresultaten paen allvarlig stor-
ning pa den vuxna fiskens reproduktionsfor-
maga. Den 6kade tatheten av laxarsungar som
nu kunnat noteras under 1995 -1997 pa flera
lokaler i badde Morrumsan och Eman, pekar
pa en nagot forbattrad situation (Figur 12).

Minskningen av laxarsungar har medfort
att dven tatheten av aldre laxungar har redu-
cerats. Antalet utvandrande laxsmolt fran de
bada vattendragen sjonk darigenom fran 1994
och féljande ar. Undersokningarna hosten 1996
och 1997 visade dock pa 6kade tatheter av ald-
re laxungar och smoltutvandringen 1997 och
1998 torde ater 6ka nagot (Figur 13).

Den anmarkningsvarthdga frekvensen av
juvenila lax/6ringhybrider som noterats vid
elfiskena i bdde M6rrumsan och Eman under
boljan av 1990-talet har ocksa pekat pa repro-
duktionsstérning hos laxfisken. Under 1995-
1997 har dock andelen hybrider minskat. (Se
vidare avsnitt4.4.3.)

| Helgean sker for narvarande ingen konti-
nuerlig elfiskeuppfdljning. Vid de dversikt-
liga kontroller som gjordes i vattensystemet
1997, kunde dock naturlig rekrytering av lax
konstateras pa ett par platser genom fangst
av arsungar.



3.4.2 Fangster

Ettvalkant sportfiske bedrivs i bade M6rrums-
an och Eman och befintlig fangststatistik be-
skriver pa sitt satt bade fiskets och till viss del
laxbestandens utveckling. Fangsten i Morrums-
an okade kraftigt fran borjan av 1980-talet och
nadde en topp 1991 med en fangst av 1 781
laxar som totalt vagde 13 805 kg (Figur 14,
véanstra axeln). Okningen var troligen till stor
del en f6ljd av att en ny fiskodling byggdes i
Ma&rrum 1982 och de dérigenom Okade utsatt-
ningarna av odlad smolt. Sjukdomsproblem
paverkade fangsten av vuxen lax under boljan
av 1990-talet, men den arliga fangsten i Mor-
rumsan har trots detta variti intervallet 4 000-
6 500 kg. Under 1996 inférde Fiskeriverket
centralt nya fiskerestriktioner for att skydda
laxen och fangsten av uppvandrande lax i an
kom darigenom att begransas. Motsvarande
regler kom att gélla d&ven 1997. Under fiske-
sasongen 1996 uppgick fangsten totalt till ca
5 300 kg (ca 630 st) och under 1997 till nara
7 400 kg (ca 810 st).

En 6vervagande del av den fangade laxfisk-
en i Eman aterutsatts utan att vagas. Darfor
redovisas totalfangsten i antal (Figur 14, hog-
ra axeln). Aven i Eman intraffade en fangst-
topp ar 1991 medan fangsterna de foljande aren
lag pa en lagre niva. Centralt inforda fiskere-
striktioner 1996 och 1997 omfattade &ven
Eman och som féljd av dessa fangades endast
ett fatal laxar i vattendraget under fiskesdasong-
en 1996.

3.4.3 Beddmning och rekommendationer - Lax,
Ostkusten (Egentliga Ostersjon)

Produktionen av utvandrande laxsmolti bade
Morrumsan och Eman bedéms att under mit-
ten av 1990-talet ha minskat vésentligt som
foljd av den reproduktionsstérning som drab-
bat laxen. | MGrrumsan stoppades dessutom
produktionen och utsattningen av odlad lax-
fisk fran odlingen 1993 med hansyn till sjuk-
domssituationen. Den totala mangden utvand-
rande laxsmolt fran de bada vattendragen har
darigenom sjunkit vasentligt sedan 1993 och
aven om den 6kning av laxarsungar som note-

RASKA - Resursovervakning av sotvattensfisk
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Figur 12. Tatheter av laxarsungar (0+) vid elfiske i Mor-
rumsan och Eman. (Mérrumsan: medeltal fran fem lokal-
er ren 1989-97. Eman: medeltal 1993 fran tva lokaler,
1994-97franfyra lokaler.)

1 Morrumsan
Eman

Figur 13. Tatheter av aldre laxungar vid elfiske i MGrrums-
an och Eman. (Mérrumsan: medeltal fran fem lokaler aren
1989-97. Eman: medeltal 1993 fran tva lokaler, 1994-97
fran fyra lokaler.)
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Figur 14. Fangster av lax i Morrumsan (kg) och Eman (an-
tal) 1975-97. Observera att vardena for Morrumsan anger
det som tagits upp, eftersom siffror for aterutsattfisk ejfinns
tillgangliga. 1 Eman arforhallanden omvanda, dvs dar in-
gar aven aterutsattfisk. (Vardefor 1997fran Eman saknas.)
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rats 1995-1997 bestar under kommande ar,
innebar nedgangen de senaste aren en reduk-
tion av rekryteringen. For att bl a i viss man
kompensera produktionsbortfallet har dock i
Maorrumsan de senaste aren skett yngelutsétt-
ningar inom omraden dit laxen pa grund av
vandringshinder inte kan na for naturlig lek.
Har har ocksa vidtagits atgarder for att mins-
ka forlusterna i kraftverken vid smoltutvand-
ringen. Aven om smoltproduktionen har mins-
kat sa kompenseras detta troligen av de 6kade
fiskerestriktionernai havet sa att antalet lek-
vandrare inte minskar i nagon namnvard ut-
strackning. Det foreligger darfor inte nagot
stérre hot mot de bada bestanden for narva-
rande, men detta kan &ndras om dodligheten i
M74 dkar kraftigt igen. Det ar darfor viktigt
att aven i fortsattningen kontinuerligt folja
utvecklingen i vattendragen.

3.5 Vastkusten

Havsfisket efter lax utanfér Norge har upp-
hort och fisket vid Faréarna och Grénland ar
numera av mycket liten omfattning. Detta led-
de till att den fiskerirelaterade dédligheten for
lax i havet minskade avsevért under slutet av
1980-talet. Ddremot har exploateringen i kust-
fisket forandrats relativt lite. Sammantaget
har dock exploateringen utanfor vattendragen
minskat under de senaste tio aren. Som en foljd
av utsattningar av odlad smolt utgérs i dag
dock stérre delen av fangsten pa véastkusten
av odlad lax.

Medan vattenkraftutbyggnaden slagit ut
bestandeni flertalet av de storre dlvarna, drab-
bade forsurningen framst de mindre arna.
Kalkningar, fiskeregleringar och ett fortjanst-
fullt arbete fran lansstyrelser ochfrivilliga har
dock lett till en forbattring for laxvattendra-
gen. Fortlopande fardigstalls fler fiskvégar. |
exempelvis Fylleans huvudfara har tva trap-
por byggts 1994 och i Orekilsilven éppnades
tva fiskvagar 1991. Uppstréms dessa fiskva-
gar finns ytterligare 12 hektar reproduktions-
omraden. Omprévning av minimitappningen
i Atran och Rolfsén ar ocksa aktuell.

Vid en undersdkning av i stort sett alla
laxforande vattendrag pa vastkusten 1997 pa-
traffades laxparsiten Gyrodactylus salaris i fol-
jande vattendrag dar provtagning tidigare gj
skett: Ronne &, Smedjedn, Genevadsan och
Sennedn. Aven i Stensan dar den tidigare ej
kunnat konstateras fanns Gyrodactylus. Re-
dan tidigare var parasiten funnen i Fyllean
och Atran. | Hogvadsan har pavisats betydan-
de forekomst av Gyrodactylus. | Savean dar
Gyrodactylus fanns 1989 kunde den dock ej
aterfinnas 1997. Det innebar att flertalet an-
gripnavatten finns fran Atran och séderut med
fragetecken for Savean. | Norge har Gyrodac-
tylus salaris som regel lett till utslagning av
laxbestanden inom nagra ar. Sadana foljder
har ¢j setts pa vastkusten men det finns indi-
kationer pa en negativ paverkan av Gyrodac-
tylus pa aldre laxungar i sma vattendrag med
lag sommarvattenforing. Laga vattenforings-
forhallanden har sommartid féorekommit i
manga véastsvenska vattendrag de senaste
aren.

Ett orosmoment pa vastkusten ar de 6ka-
de fangsterna av s k vitlax, dvs 6stersjélax som
genom s k fordrojd utsattning slapps ut fran
danska kassodlingar bl avid Moén. Dessa lax-
ar fangas bade pa kusten och uppe i darna och
kan om de leker paverka bestandens genetis-
ka sammansattning.

3.5.1 Elfiskeundersokningar och
lekfiskuppvandring

Vid en studie av tatheten av arsungar av lax
aren 1988-93 i Orekilsilven, Viskan, Atran
och Fyllean visade det sig att en orovackande
minskning skett i alla dessa vattendrag
(Johlander & Sjostrand 1994). Den storsta for-
samringen forekom i Hogvadsan, biflodet till
Atran med stora uppvéaxtomraden for lax.
Orsakernatill nedgangen ar inte sakert kén-
da men det forefaller troligt att de bade beror
pa faktorer som paverkar éverlevnaden av rom
och laxungar i vattendragen samt faktorer som
forsamrar 6verlevnaden i havet.



Enrelativt Iang serie elfisken finns for fem
representativa laxvattendrag med ursprungli-
ga stammar. Dessa vatten redovisas separat
nedan med en kort karakteristik.

Atrans huvudfara, som har de enda lang-
re outbyggda stromstrackorna i nagot av de
stora vattendragen pa vastkusten, ar paver-
kad av en kraftig korttidsreglering nedstréms
Atrafors, vilket begransar smoltproduktionen.
Tillsammans utgor Atran och Hogvadsén den
storsta natursmoltproducenten pa vastkusten
och har finns i nulaget en stor, av olika anled-
ningar, outnyttjad potential i bada.

Sammantaget for fyra stationer i Atran
framgar att besattningstatheten av laxungar
fluktuerat mycket, men i medeltal uppvisat
hoga tatheter av arsungar aven under senare
ar, medan effekterna av korttidsregleringen
framst visar sig pa den daliga éverlevnaden
till fjolarsungar (Figur 15). Det &r angelaget
att kvarvarande stromstrackor i Atran faren
mildare reglering vilket skulle 6ka smoltpro-
duktionen. Angreppsnivaema av Gyrodactylus
i Atrans huvudféra &r laga trots narheten till
Hogvadsan (Alenés et al. 1998).

I mitten av 1970-talet uppstod férsumings-
effekter pa laxbestandet i Hogvadsan. Kalk-
ningar paborjades 1978 och ledde till en mar-
kant 6kning av laxbestandet fram till 1987.
Darefter har emellertid besattningstatheten
minskat i Hogvadsan, och vardena 1997 ar
fortsatt lagajamfort med aren 1983-89 (Figur
16). Orsaken till nedgangen i tatheterna av
laxungar fran borjan av 1990-talet har varit
foremal for spekulationer. Troligen har torra
somrar med lag vattenforing spelat in, men
misstankarna har framfoérallt riktats mot Gy-
rodactylus, mdéjligen i kombination med alu-
minium. Gyrodactylus har konstaterats i hoga
antal per laxunge (Alenés et al. 1998) och tros
framst paverka 6verlevnaden fran arsungar till
fjolarsungar.

Uppgift om lekfiskuppvandring finns en-
dast tillganglig for Atran vid Nydala kraftverk
i Hogvadsan samtvid Lilla Edets laxtrappa i
Gota dlv. Den senare ingar dock for narvaran-
de inte iRASKA. Antalet uppvandrande laxar

RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

Figur 15. Medeltatheter av lax pa fyra elfiskelokaler i At-

rans huvudfara 1959-97.

1 Arsungar

Figur 16. Medeltatheter av lax i Hogvadsanperioden 1978-

97.

Okade dramatiskt fram till mitten av 1980-
talet i Hogvadsan och har sedan minskat
mycket kraftigt (Figur 17). Fallan fangar dock
inte alla fiskar. Minskningen av uppvandran-
de lekfisk beror pa den minskade smoltproduk-
tionen fran Hogvadsan i kombination med sam-
re 6verlevnad i havet, men paverkas dven av
klimatiska faktorer sasom lag vattenforing pa
hosten.
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Figur 17. Antal uppvandrande lekfisk vid Nydala i Hog-
vadsan (Atran) 1954-97.

Figur 18. Medeltatheter av lax pa tva elfiskestationer i
Eylleé’m 1967-97. Elfiske utfordes ej 1968,1977,1978,1980.
Ovriga ar aterfanns ingen lax vid elfiskena.
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Figur 19. Medeltatheter av lax pa tva elfiskestationer i
Rolfsan 1970-97.
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Laxbestandet i Fylledn var i borjan av
1980-talet mycket svagt (Figur 18). Kalkning
av vattensystemet pabdrjades 1982 och fiske-
forbud radde i Fyllean 1983-89. En fiskvag vid
en damm i nedre delen av an inrattades 1986,
vilket forbattrade laxens mojligheter att na
reproduktionsomradena. Sammantaget ledde
dessa atgarder till en fantastisk aterhamtning
av Fylledns ursprungliga lax-stam. Aven i
Fyllean finns tecken pa att bestandet nu har
vissa problem, bl a har tatheterna av fjolars-
ungar sjunkit och 1997 innebar laga tatheter
av fjolarsungar trots relativt gynnsam vatten-
foring. Fyllean kan ha smittats med Gyrodac-
tylus mellan 1989 och 1994.

Rolfsan &r reglerad vid Algérda kraftverk.
Reproduktionsomradena for lax ligger ned-
stroms sjon Lygnern. Under torrar kan flodet
ga ned till 0,1 m¥/s, vilket kan medfora bety-
dande skada pa laxfiskproduktionen. Tatheter-
na av laxungar (0+) har varierat starkt. Tat-
heterna var under 1997 i niva med de senaste
aren, men klart lagre an under 1990-talets
boljan (Figur 19) (Schibli & Ottosson 1995,
Schibli 1996). Antalet fjolarsungar var dock
nagot béttre, troligen pga den relativt goda
vattenforingen sommaren 1997.

Elfisken sker dven i Savean, nara Gote-
borg, genom Sportfiskarnas forsorg. Resulta-
ten 1989-96 visade pa generellt goda tatheter,
med vissa svaga ar, exempelvis 1990 och 1995.
Variationerna torde till stor del bero pa vat-
tenregleringen i an. Eftersom det genuina
laxbestandet i an ar av riksintresse bor vat-
tenregleringens effekter fortsatt utredas.

Laxen férekommer bade i Orekilsalven och
i nedre delen av biflédet Munkedalsélven. Mun-
kedals bruk utnyttjar Munkedalsdlven som
recipient. Bada alvgrenarna ar reglerade och
vattenregleringen bidrar till att tatheterna de
senaste aren inte varit fullgoda aven pa loka-
lernai de dlvdelar som inte nyttjats som reci-
pient (Figur 20).

Laxreproduktionen i Munkedalsalven, lik-
som i Orekilsdlven nedstroms alvarnas sam-
manfléde, har tidigare varit klart reducerad
genom tidvis dalig vattenkvalitet och paslam-



ning av bottnarna. Cirka 5 hektar uppvaxt-
omraden ar berdrda, men under senare ar har
en pataglig forbattring av uppvaxtmojligheter-
na agt rum genom minskad paverkan av ut-
slappen. Gyrodactylus har ej konstaterats pa
lax i Orekilséalven.

3.5.2 Fangster

Sportfiskefangsterna foljer vattenforingen val.
Ar med god vattenféring p& sommaren stiger
laxen tidigt och darfor blir beskattningen i
kustfisket Iag. Sportfiskefangsten i vattendra-
gen blir daremot hogre an under torrar da lax-
en stiger sent. Det ar osdkert om beskattning-
en i alvarna, uttryckt som andel av mangd
stigande fisk, ar hogst under torrar eller vat-
ar. De storsta fangsternatas i Atran. Det bés-
ta aret var det nederbordsrika aret 1987, da
2 250 laxar fangades i detta vatten (Figur 21,
hogra y-axeln). Fangsterna i flertalet 6vriga
vattendrag har under den senaste tioarsperio-
den legat pa en relativt konstant niva dven om
t ex Ronne a visar en gladjande uppgang.

3.5.3 Bedémning och rekommendationer - Lax,
Vastkusten

Pa vastkusten finns det bestand som har mest
ettariga lekvandrare (grilse) och andra som
domineras av flerarig lekfisk. ICES gav varen
1998 rad for skotsel av de nordatlantiska laxbe-
standen i Skandinavien och Ryssland under
kommande ar. Raden baseras pa en utrakning
av det antal fisk som behdver finnas i havet
innan fisket pa dem startar for att lekbestan-
den i vattendragen ska vara tillrackligt stora.
For grilsebestand ansag ICES att de som hel-
het ar inom sékra biologiska granser (men sta-
tus for enskilda bestand kan naturligtvis va-
riera). Ett fiske pa nuvarande niva kan darfor
fortsatta, men exploateringen bor inte 6ka. Aven
bestand med flerarig lekfisk ligger inom eller
néra sékra biologiska gréanser, men eftersom
bestanden som helhet ligger nara gransvardet bor
forsiktighet iakttas speciellt da det galler fiske
pa blandade alvbestand. Som regel bor exploa-
teringen av bestand med flerarig lekfisk minska.

RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

Figur 20. Medeltatheter av lax pa tre elfiskestationer i
Orekilsalven 1979-97. Elfiske bedrevs ej 1983 och 1994.
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Figur 21. Sportfiskefangster (antal) av lax i sex vatten-
drag pa vastkusten.

Ett flertal faktorer paverkar utveckling-
en i de olika vattendragen, men forsamrad
overlevnad i havet tycks nu galla generellt for
véastkustbestanden. Odlade laxsmolt fran La-
gan har t ex gett patagligt minskade aterfangs-
ter under de senaste aren. Detta Gverensstam-
mer val med resultat fran markningar av vild-
smolti en norsk och en skotsk alv (Figur 22).
Fluktuationerna i éverlevnaden for dessa be-
stand har kunnat kopplas till storskaliga for-
andringar i havsmiljon i Atlanten, framfor allt

23



Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet

Lagan
*— Figgjo
m— North Esk

= = =2 e - d?.<$>‘.<r

Smoltar

Figur 22. Antal aterfangster (%) av markt laxsmolt i tre
alvar (Lagan, Sverige; Figgjo, Norge; North Esk, Skott-
land) perioden 1951-95.
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i form av kallare havsvatten. Aven mindre for-
sok med markningar av vildsmolt i Hoégvads-
an visar pa likartat laga aterfangsterjamfort
med 1980-talet. For tillfallet tycks alltsa véast-
kustbestanden paverkade, men notera att La-
gan pa 1960-talet hade goda aterfangster nar
de var laga i det norska och skotska bestan-
det.

| tre av fem RASAA-vattendrag med lax
anses minimivattenfoéringen respektive kort-
tidsreglering begransa den naturliga laxpro-
duktionen. Gallande damningsgranser och
tappningsstéllare maste darfor omprovas.

En forsamrad overlevnad for ungarna i
vattendragen pga lag vattenforing (Degerman
et al. 1997) och riskerna med rymlingar fran
norska laxodlingar (smittorisk och risk for ge-
netisk inkorsning) samt felgangare fran de
danska forsoken med fordréjd utsattning i Ost-
ersjon inger ocksa oro. ICES anser att de for-
sok med fordrojd utsattning som férekommer
i Ostersjon inte ar forenliga med de forvalt-
ningsmal som finns for Ostersjons laxbestand
och att utsattningarna darfor bér upphora.

Av RASKA-vattendragen pa vastkusten
finns nu inget, dar bestandssituationen ar god
eller optimal. Fortfarande ar reproduktionen,

maétt som antal arsungar, god eller tillfreds-
stéllande i flertalet vatten medan antalet flol-
arsungar som regel ar lagre av olika orsaker.
For vattendrag som Hogvadsan dar smoltpro-
duktionen minskat radikalt ar situationen
klart oroande genom att 6verlevnaden i havet
samtidigt ar sa lag. En situation déar lekfisk-
uppvandringen normalt blir begransande for
produktionen maste undvikas. Det &ar natur-
ligtvis extra olyckligt att det i nulaget tillkom-
mer felvandrande Ostersjolax eftersom deras
anlag har lattare att etablera sig om det ur-
sprungliga bestandet ar férsvagat.

Det forefaller som om laxparasiten Gy-
rodactylus under 1990-talet har spridit sig till
ett antal vattendrag pa sodra delen av vést-
kusten. Aven om Gyrodactylus inte haft sam-
ma férodande verkan i Sverige som den hafti
Norge, finns det starka skal att i férsta hand
forsoka forhindra vidare spridning samt att
fortsatta med undersdkningar av dess inver-
kan pa bestanden. En forbattrad 6vervakning
av vildlaxens havsliv krévs ocksa. Det bor ske
genom markningar, samt inrattande av smolt-
féallor som i kombination med en kontroll av
mangden uppvandrande fisk ger information
om doédligheten i havet. Skattningen av anta-
letvandrande fiskar i de redan existerande féllo-
rna och raknarna i Atransystemet bor verifie-
ras for att kunna nyttjas i hégre grad i be-
standsovervakningen. Likasa maste dvervak-
ningen av fisket dka. Olagligt satta nat pa
kusten samt i mynningarna pa de storre vat-
tendragen har tenderat att 6ka de senaste aren.

3.6 Inlandsvatten

Vanern hyser tva relikta laxbestand, dvs be-
stdnd som lever hela sitt liv i sotvatten. Lek-
och uppvaxtomraden for dessa finns i Gull-
spangsélven och i Klaralven. Bada bestanden
ar klassade sdsom varande av riksintresse. |
Europa finns relikta laxbestand i sammanlagt
atta sjoar. Det kvarvarande lek- och uppvéxt-
omradet i Gullspangsalven, Stora och Lilla
Arésforsarna, ar litet (ca 5 ha) och mycket
kraftigt paverkat av vattenreglering och rens-
ningar. Rekryteringsomraden i Klaralven



finns nu pa en ca 2 mil lang stracka mellan
Vingangsjon och Holjes, bl a den s k Strangs-
forsen. Totalt berdknas arealen till ca 100 ha.

3.6.1 Elfiskeundersékningar,
lekfiskuppvandring och utsattningar

Lekaktiviteten av lax och 6ring i Gullspangs-
alven har skattats arligen sedan 1988 genom
att rakna antalet lekgropar och platser med
spar av lek. Det ar oklart hur detta antal kan
raknas om till antal lekande honor. Det upp-
skattade antalet lekplatser var mycket lagt
1989-92 (ca 20 st), sannolikt delvis beroende
pa att lek da skedde pa nyutlagt lekgrus och
platsernavar darmed svara att upptiacka. An-
talet platser med spar av lek har darefter 6kat
successivt till 45-55 under perioden 1993-95.
Minskningen 1996 kan till stor del forklaras
av att rakning utfordes endast vid ett tillfalle
ochda senti december, vilket medforde att plat-
ser kan ha missats pga att de tackts av ett
tunt sedimentlager. 1997 patraffades det stors-
ta antalet (78 st) platser med spar av lek un-
der undersokningsperioden (Figur 23). Ande-
len lax kan under de senaste aren uppskattas
till mindre &n 50% utifran antalsfordelningen
mellan lax- och éringungar féljande sommar
(Figur 24).

Téatheten av laxungar var lag under peri-
oden 1986-97 och nagra ar t o m 1990 sakna-
des laxungar pa de provfiskade omradena. Se-
dan 1991 tycks dock forhallandena ha stabili-
serats, om an pa en fortsatt lag niva (Figur
24).

Vid sammanlagt 19 elfisketillfallen pa 11
olika platser i Klarélvens huvudfara 1992,
1994-96 har sammanlagt endast fyra en-som-
riga och inga ldre laxungar fangats. Alven ar
emellertid mycket svarfiskad pga hogvatten-
hastighet och stort djup.

Gullspang Kraft satter ut lax och oring i
Klaralven som kompensation for regleringsska-
dan. Smoltmangdema har 6kat successivt fran
1989 (90 000) till 150 000 smolt 1997. Av total-
antalet smolt 1997 (211000) utgjordes 46 000
av klaralvslax. All odlad lax och éring som satts
uti Klaralven och Vanern med dess dvrigatill-
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Figur 23. Antalet platser med tecken pa att lek forekommit

i Gullspangsalven underperioden 1988-97.
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Figur24. Medeltatheter (antal ind.1 100 m2) av laxoch 6ring

underperioden 1986-97 i Gullspangsalven.

floden fettfeneklipps for att skilja den fran den
naturproducerade.

Efter tillskapandet av ett fredningsomra-
de utanfor alvmynningen 1989 6kade fangsten
i avelsfisket patagligt och 1995-97 fangades
1409,1006 resp 838 klardlvslaxar i avelsfisk-
et (Figur 25).

Under 1997 upptransporterades faire (594)
klaralvslaxar an foregaende ar (826) till rekry-
teringsomradet (Figur 25). Av dessa hade 237
fettfenan kvar och var huvudsakligen ett re-
sultat av de utsattningar av simfardigt yngel
som gjordes 1990-91. Mdjligen kan nagra har-
stamma dven fran den utsattning som gjordes
1992. Utsattningarna utfordes alla aren i
Strangsforsomradet. Aldersbestamningar som
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Figur25. Lekfiskuppsteg, upptransport till Eksharad samt
utsattningar (antal) av klaralvslax i Klaralven.
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Figur 26. Total fangst (antal), dvs inte enbart under dis-
penstiden, av lax och Oring vid sportfisket i Forshagafor-
sen, Klaralven, under perioden 1991-97 fordelat pa stam.

utforts, bekréaftar att flertalet var sjusomriga.
Aven om dessa inte var resultatet av naturlig
lek, sa hade de bara klackts i odling och daref-
ter utsatts for ett naturligt selektionstryck
under resten av livet. Resultatet ar mycket
gladjande och visar att smolt kan produceras i
uppvaxtomradet, trots att det ar hart flottleds-
rensat och korttidsreglerat.
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3.6.2 Fangster

| det begrénsade sportfisket nedstréms Fors-
haga fangades 81 klaralvslaxar och 64 gull-
spangslaxar under 1997, dvs farre klaréalvslax-
ar men nagot fler gullspangslaxar under 1997
an foregdende ar (Figur 26).

3.6.3 Beddmning och rekommendationer - Lax,
inlandsvatten

Ungfisktathetema borde vara catio ganger hog-
re i Gullspangsalven. Anledningar till de 1aga
tatheterna ar framst den harda korttidsregle-
ringen och for lag minimivattenforing. Berak-
ningar, utifran uppskattningar av den lagda
mangden rom, visar pa en mycket hog dodlig-
het fran lek till dess ungarna fangas som en-
somriga. Utvidgningen av fredningsomradet,
hojningen av minimimattet till 60 cm och de
begransningar i fisket i Vanern som inférdes
1993-94 far en positiv effekt pa 6verlevnaden i
Vénern och mangden atervandrande fisk. Ge-
nom att Gullspangslaxens generationstid ar ca
7 ar, tar det dock tid innan effekterna marks.
Sannolikt r den 6kning av antalet platser med
spar av lek som observerades 1997 en effekt av
de vidtagna atgarderna. Forutom de atgarder
som vidtagits i sjon, sa ar ocksa en hogre mi-
nimivattenforing och skonsammare flodes-
variationer nédvandiga for att laxbestandet
skall kunna stérkas och raddas.

Klaralven har avlysts som flottled och bio-
topétgarder ska kunna startas 1999. Atervand-
ringen av lax 1996-97, som vuxit upp i dlven
fran yngelstadiet, visar att den naturliga smolt-
produktionen inte ar forsumbar i dagens lage.



4. Oring

4.1 Inledning

Véra inlands- och kustvattendrag &r en enorm
resurs och fungerar som reproduktions- och
uppvaxtomraden for ett flertal fiskarter. For-
utom laxen kan ocksa namnas harr, sik, flod-
nejondga och 6ring. Oringen upptrader gene-
relltrikligare i mindre vattendrag &n lax. Dessa
mindre vattendrag har inte alltid exploaterats
for vattenkraft, men deras funktion ar dock
ocksa allvarligt stord jamfort med det naturli-
gatillstandet, bland annat av alla de dammen
som finns. Det moderna skogs- och lantbruket
har ocksa lett till att mindre vattendrag ren-
sats och kulverterats och att skyddande trad-
och buskridaer har avverkats. Jordbruksbe-
vattningen under framfor allt torrsomrar ar
skadlig liksom skogsdikningen som medfor att
manga backar torrlaggs vid utdragen sommar-
torka. De senaste decennierna har stora insat-
ser i form av olika fiskeregleringsatgéarder och
fiskevardsarbeten genomforts for att motverka
dessa negativa effekter. Framfor allt de mind-
re vattendragen paverkas ocksa negativt av
forsurning och en stor del av 6ringproduktio-
nen ar beroende av kalkningsinsatser, som
paborjades i slutet av 1970-talet. Kalkningar
for havsoringproduktion ar nédvandiga fran
Bohuslén till norra Vésterbotten.

4.2 Potentiell 6ringproduktion i
Ostersjoomradet och pa Vastkusten

Havsoringproduktionen i svenska kustvatten-
drag ar daligt kand. For enskilda kuststrack-
or finns uppskattningar, men en samlad bild
saknas. Sportfiskarna lat Henrik C. Anders-
son genomfdra en sammanstallning av havs-
dringdata fran samtliga lan. Darvid framkom
att den skattade naturliga smoltproduktionen
i béljan av 1990-talet var 200 000-300 000 i
Ostersjon och 150 000-240 000 pa véastkusten.
Detta uppskattades vara 45% resp 50% av den
potentiella produktionen i befintliga vatten-
drag. Sportfiskarnahar darfér under 1998 star-
tat ett landsomfattande projekt for fiskevard i
havsoringvattendrag.

RASKA - Resursovervakning av sotvattensfisk

Utsattningarna av havsoéringsmolt ar inte
alls av samma storleksordning som laxutsatt-
ningarna. Laxforskningsinstitutet anger for
1997 utséttningarna av havsoringsmolt till ca
640 000 i Ostersjon och 130 000 for vastkus-
ten. Om skattningarna av den naturliga smolt-
produktionen &r av ratt storleksordning skul-
le detta innebéra att ca 25% av utgdende smolt
i Ostersjon och ca 60% pa Vastkusten utgors
av natursmolt. Troligt &r dock att den naturli-
ga smoltproduktionen fran de minsta vatten-
dragen ar underskattad.

4.3 Bottniska Viken (Bottenviken/
Bottenhavet)

De nordligare 6ringstammarna ar normalt
kustbundna och de vandrar inte sa langt som
oring fran Morrumsan och Eman. Pa grund
av ett flackare landskap, betydligt mindre ne-
derbord, kallare vintrar och storre tillgang pa
gadda och lake forekommer heller inte lika
rika dringbestand som pa vastkusten. Flerta-
let av 6ringbestanden &r sma och darmed kans-
liga, framfor allt for 6verdrivet natfiske utan-
for lekvattendragen. Liksom pa syd- och vast-
kusten ar darfor val tilltagna fredningsomraden
grundlaggande for att bevara bestanden. Havs-
oringen ar vanligare i vattendrag som myn-
nar i Bottenhavet &n den ar i Bottenviken. |
Bottenhavsomradet finns den ocksa i sma vat-
tendrag och tatheterna av ungar ar normalt
sett hogre an i Bottenviken. For nérvarande
finns det bara havsoringi drygt 10 vattendrag
i Bottenviken och det ar framfoérallt i storre
alvar som den forekommer. Detta tycks vara
ett naturligt fenomen eftersom havsoringen
rapporterades vara ovanlig redan vid bdljan
av 1900-talet. Vid méarkningsférsok med odlad
oringsmolt sd var avkastningen réknad i
maéangd aterfangad fisk i genomsnitt nara dub-
belt s& hog i Bottenhavet som i Bottenviken.
Det aterspeglar de battre uppvéxtforhallande-
na och den hégre produktiviteten i Bottenha-
vet dn i Bottenviken. Oringens andel i Botten-
vikens laxalvar &r normalt under 10% av lax-
ens. Havsoringen véljer oftast mindre sidovat-
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Figur 27. Tathet av 6ringungar (alla aldersklasser) i
alvar i Bottenviken, 1991-1997.

IVindeld\an
O Logdeélv

Figur 28. Téathet av ensomriga éringungar i Vindelal-
ven och Logde alv, 1980-1997.

tendrag for sin reproduktion och den vandrar
ofta hogt upp i vattensystemen. Den leker tidi-
gare och i grundare och mindre stromstarkt
vatten an laxen och éringungarna finns mera
strandnara och i lugnare och blockigare bioto-
per &n laxungarna. Man har konstaterat att
det finns flera genetiskt skilda populationer i
huvudélven och i olika sidovattendrag till
Tome-Muonio élv.
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4.3.1 Elfiskeundersoékningar, lekfiskupp-
vandring

Bottenviken

Det fanns en relativt stor skillnad i tathet av
oringungar mellan de olika vattendragen (Fi-
gur 27), men det beror till en del pa var elfisk-
en har utforts. De stora élvarna har den hu-
vudsakliga éringreproduktionen i sidovatten-
drag och elfiskedata fran dessa saknas till viss
del, da elfisken framforallt varit inriktade mot
lax. | Torne alv var tatheten lag, vilket visar
pa en svag reproduktion i huvudalven, men
data fran finska undersokningar i biflodena till
gransalven visar pa en lag naturreproduktion
aven i dessa omraden. Den hogre tatheten i
Kalix alv beror pa htga tatheter av i forsta
hand stationar 6ring i de 6vre delarna av vat-
tensystemet. | nedre delen av alven ar tathe-
ten av 6ringungar lag.

Aven i huvudfaran av Byske &lv var tét-
heten av 6ring lag, medan de sydligare vatten-
dragen Ume/Vindeldlven och Ldgde élv ofta
uppvisade hogre tatheter. | Vindelalven kom-
mer storre delen av ungarna fran reproduk-
tion av stationar 6ring eftersom mycket fa upp-
vandrande havsoringar registrerats i fisktrap-
pan i Norrfors. Denna fisktrappa maste passe-
ras pavagen till Vindelalven.

Tatheten av ensomriga 6ringungar i Vin-
delalven och i Logde alv visade inte pa nagon
tydlig trend 6ver perioden 1980-97, men fram-
for allt i Vindelalven har den nagra ar visat
markanta uppgangar (Figur 28).

Bottenhavet

Vedan ar belagen vid Skulebergets sydslutt-
ning och mynnar i Norrfjarden. Den har en-
ligt elfiskeresultaten normalt en hog besétt-
ningstéathet av 6ring med enstaka exemplar
av odlade laxungar (Figur 29). Kalkningar ut-
fordes 1986 och 1988 for att motverka en matt-
lig forsurning. Efter att kalkningarna starta-
de, har éringtatheterna 6kat. Ar 1996 skedde
dock en drastisk nedgang som beror av den
bottenfrysning som drabbade manga norrland-
ska smavattendrag vintern 1996. Motsvaran-
de utveckling noterades i andra kustvatten-



dragi omradet och dven generellt for inlands-
oring (Figur 46). Vidare minskade bade ars-
ungar och dldre 6ringungar, vilket inte skulle
ha varit fallet om bara reproduktionen storts.

Selangersan har sitt avrinningsomrade
mellan Indalsélven och Ljungan och mynnar i
Sundsvallsfjarden i centrala Sundsvall. An ar
helt oreglerad for kraftproduktion och av riks-
intresse for naturvard, framst beroende pa be-
tydelsen som reproduktionsomrade for havs-
oring men dar finns ocksa reproducerande flod-
parlmussla och flodkrafta. Cirka 15 km fran
mynningen ligger Solums kvarn vars tillho-
rande damm under lang tid utgjort partiellt
vandringshinder. Dé&r byggdes 1995/96 en fisk-
véag med raknare for upp- och nedvandrande
fisk. | Selangersan har under flera ar gjorts
biotopvardande atgarder i Sundsvalls sport-
fiskeklubbs regi. Utsattning av havsoring (fran
Indalsélven) gjordes senast under 1980-talet.
Seldngersan elfiskas arligen pa flera lokaler
som ett led i kalkningsuppféljning men ytter-
ligare elfisken utfors ocksa inom ramen for ett
RASKA-projekt och dessutom utférs kontroll
av uppvandringen i ett bifléde (Kvarsattsback-
en).

Téatheterna av 6ring i an, omkring 15-30
ind/100 m2, far betecknas som normala. Lik-
som i Vedan var tatheterna av arsungar osed-
vanligt hdg 1997 pga bottenfrysningen forega-
ende ar (Figur 30). Vid elfiskena har aven
enstaka harr fangats, framfor allt i Sattnaa-
delen. Under hosten 1996 registrerades 36 st
uppvandrande fiskar vid Solums kvarn men
uppvandring férekom &ven innan rdknaren var
i funktion. | uppvandringssparren i Kvarsatts-
backen, fangades 17 st 6ringar (16 honor) med
en medelvikt av 1.38 kg (0,6-2,3 kg).

Elfiskeundersokningar fran Ljungan visa-
de pa ordinara oringtatheter (Figur 31). Vat-
tendraget ar i huvudsak lampat for lax, med-
an oring besétter strandnéara standplatser.
Trots det svaga laxbestandet har éringen inte
kunnat ockupera laxens standplatser.

| Dalalven har elfisken skett pa den enda
kvarvarande biotopen for lax- och havséring-
reproduktion - Kungsadran. Resultaten visa-
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Figur 29. Téatheter (ind. /100 m2) av 6ring i Vedan.
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Figur 30. Tatheter (antal 1100 m?) av 6ring i Selangersan.

de pa en total tathet av 10-30 ind./100 m2 (Fi-
gur 32). Saledes en ordinar dringproduktion
for ett sa stort vattendrag, men med stora ar-
liga variationer, vilket inte &r normalt i ett
stort vatten. Av de laxfiskungar som fangats i
elfisken de senaste aren har en stor andel varit
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Figur31. Tathetav 6ringungar (antal ind. /100 m2) i Ljung-
anperioden 1988-1997. Elfisken utférdes ej 1992-93.
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Figur 32. Tathet av 6ringungar (antal ind. 1100 m2) i Dalal-
ven (Kungsadran), 1990-97. Elfisket 1995 utfordes i april
da arsungarna inte var fangstbara. Inga elfisken utfordes
1992-93.
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Figur 33. Totalfangst av éring (kg) i Kalix alv och svenska
delen av Torne alv under aren 1975-1997.
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hybrider mellan lax och havséring. Siffrorna
over antalet lax- och havsdringungar ar osak-
ra da det ofta ar svart att skilja mellan hybri-
der och speciellt havsdringungar. Cirka 200
hybrider fordelade 6ver fem arsklasser har
undersokts betraffande foraldraskapet. | samt-
liga fall har de varit resultatet av en korsning
av dringhona och laxhane.

4.3.2 Fangster

Totalfangst

En god uppskattning av havsoringfangsten till
havs och i kustfisket saknas. Darfor redovisas
inga siffror for havs- och kustfangst av havs-
oring. En uppskattning av havsoringfangsten
i vattendrag forsvaras av sammanblandning
med fangster av stationar 6ring. Problemet ar
speciellt stort i Bottenviken dar havsoringbe-
standen &r svaga och inslaget av stationar
oring kan missténkas vara speciellt hogt.

Bottenviken

Insamling av fangststatistik for 6ring i Kalix
alv och den svenska delen i Torne alv har skett
pa samma satt som for lax och darfor ar total-
fangsten minst dubbelt s& hog som den redovi-
sade fangsten (Figur 33). Fran och med 1990
har insamling av fangststatistik skett separat
for stationdr 6ring och havsoring. Det har
medfort att den har redovisade totalfangsten
blivit ndgot hogre an tidigare. Den forefaller
vara relativt stabil pa den laga nivan av 200-
1 000 kg, ndgot som mest beror pa de svaga
bestanden i vattendragen.

Fangsten i Byske och Logde alv minskade
fran en hdgsta niva under mitten av 1980-ta-
let (Figur 34). De laga nivaerna fran mitten
av 1990-talet kan till en del forklaras av de
fangstrestriktioner som drabbat laxfisket i
vattendragen. Det har ocksa medfort en mins-
kad havsoringfangst.

Bottenhavet

Fiskvagen vid Solums kvarn i Seldngersan har
vasentligt bidragit till att minst 300 st havs-
oringar med en maxvikt om 7 kg (muntlig
uppgift fran Sundsvalls sportfiskeklubb) arli-



gen fangats i Selangersan sedan fiskvagens
tillkomst 1995/96. Innan fiskvégen byggdes
fangades avsevart farre fiskar i sportfisket.
Sedan 1996 rader ocksa natfiskeforbud i Sel-
angersfjarden.

Havsoringfangsten i Ljungan var i antal
storre, menviktsmassigti paritet med laxfangs-
ten (Figur 11 och 35). Under perioden 1975-97
har den totala fangsten okat fram till mitten
av 1980-talet, da den som ett maximum nadde
en niva av ca 2 500 kg. Darefter har fangsten
ater minskat i en stadig trend, vilket sanno-
likt ar en aterspegling av det svaga bestandet
i alven. Under 1997 var totalfangsteni Ljung-
an nedanfor Viforsen 973 kg. Oringfangsten ar
ihoggrad beroende av fiskevardsomradenas egna
utsattningar av havsoringsmolt (2 500-25 000
per ar). Nagra utsattningar i vattenmalet sker
gj.

: I Dalédlven forekommer Sveriges mest
omfattande havsoringfiske. Pa strackan mel-
lan Alvkarleby och Dalalvens mynning i ha-
vet fangas arligen mellan 15-20 ton havsoring.
Den storsta delen fangas i ett intensivt sport-
fiske, men avelsfisket fangar ocksa en avse-
vard mangd fisk arligen. Den 6vervagande de-
len av fisken &r av odlat ursprung, men en
liten andel ar naturreproducerad pa kvarva-
rande reproduktionsomraden (Kungsédran)
nedstroms dammarna i Alvkarleby. Under
1997 fangades 4 448 kg i avelsfisket ochi sport-
fisket 14 893 kg.

4.3.3 Bedémning och rekommendationer -
Oring, Bottniska Viken

Det bor poéngteras att antalet vattendrag som
fn finns med i RASKA ar for fa for att karak-
tarisera hela ostkusten. Generellt behdvs en
utdkad monitoring for att folja havsoringbe-
standen pa denna langa kuststracka.
Elfiskeundersdkningar har visat pa for-
vantade tatheter av dringar i de storre under-
sokta vattendragen i Bottenhavet, déarju lax
normaltdominerar. | vissa av dem baseras en
stor del av fisket pd smoltutsattningar. Lik-
som pa vastkusten har det varit nodvandigt
att kalka en del vatten, men inte alls i samma
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Figur 34. Fangst av 6ring (kg) i Byske och Logde alv perio-

den 1978-1997.
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Figur 35. Totalfangst (kg) av havsoring i Ljungan och Dal-

alven (1985-97).

utstrackning. Ar 1996, med stark kyla, lagt
grundvatten och lite snd, medférde bottenfrys-
ning i mindre vattendrag. Detta hade som kon-
sekvens att tatheten av 6ring minskade kraf-
tigt for att sedan under 1997 6ka igen.
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Figur 36. Medeltatheter (antal! 100 m2) av arsungar av
oring i Morrumsan och Eman perioden 1989-97.

Figur 37. Medeltatheter (antal! 100 ni2) av aldre 6ring i
Maorrumsan och Eman perioden 1989-97.
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Det finns mindre biologiska data om havs-
oring 4n om lax, men det ar uppenbart att
framfor allt havsoringbestanden i Bottenviken
ar svaga och i starkt behov av 6kat skydd for
att aterhamta sig. Det géller speciellt for de
nordligaste vattendragen, Torne, Kalix, Rane
och Byske alvar, dar bestdnden varitsvagaun-
der langre tidsperioder. Bestand i Bottenhavsom-
radetargenerelltsettiavsevartbéttre status &n de
i Bottenviken.

Hotet mot ostkustens oringar ar framst
risken for 6verfiske utanféor mynningen samt
att lekplatserna forstorts eller inte kan nas.
Val tilltagna fredningsomraden utanfor lekvat-
tendragen i kombination med habitatrestau-

rering och underlattande av vandringar ar
darfor de viktigaste fiskevardsatgarderna.
Langre norrut i Bottniska Viken férorsakar
fiske med fasta redskap och nat efter lax och
sik i vissa fall en kraftig exploatering av na-
turliga havsoringbestand. Som ett exempel kan
namnas Seldngersan, som ligger nara Ljung-
an, och Indalsélven dar lax- och havsdringbe-
standen till stor del utgors av odlad fisk. Den
uppvaxande havsoringen fran an utsatts for
ett avsevart fisketrycki dessa alvars mynnings-
omraden. Detta fiske ar mest inriktat mot de
odlade bestanden av lax och havsoring i de bada
alvarna, men det paverkar ocksé det vilda be-
standeti an.

4.4 Ostkusten (Egentliga Ostersjon)

Laxvattendragen Morrumsan och Eman, som
ocksa hyser havsoring, behandlades inled-
ningsvis (avsnitt 3.4).

Nybroén &r ett mindre vattendrag som
mynnar pa sydkusten strax dster om Ystad
(avrinningsomrade 319 km?). Havsoringen kan
idag, via flera fiskvagar, utnyttja atminstone
2 mil av vattendraget plus flera bifléden for
reproduktion. | Képingebro, ca 5 km fran ha-
vet har Ystadortens Fiskevards- och Sportfiske-
forening bedrivit kontroll av lekfisk i samma
falla sedan 1969. Mellan fallorna och havet
finns dessutom en del goda lek- och uppvéxt-
omraden vilket innebar att en del lekfisk stan-
nar nedanfor fallan.

4.4.1 Elfiskeundersokningar, smoltutvandring
och lekfiskuppvandring

Rekryteringen av den havsvandrande 6ringen
i Eman, avlast som tathet av arsungar, har
forsvagats drastiskt under perioden 1994-96.
Under 1997 noterades fortfarande mycket laga
tatheter pa lokalerna i nedre delen, men nagot
lite battre an 1995-96 (Figur 36). | Eman finns,
som namnts tidigare, en elfiskeuppféljning fran
1993-94 med god jamforbarhet. | Morrumsan
gick tatheterna ner 1992 och har sedan legat
under tidigare varden pa flertalet lokaler fram
till 1997. Tendensen 1994-97 var endast svagt
sjunkande.



Nedgangen for 6ring 0+ (arsungar) kom
under samma period som laxen i dessa aar pa-
verkas av M74 och furunkulos (M&rrum). Trots
att laxen minskade under &ren 1993-94, kun-
de inte 6ringen utnyttja det lediga utrymmet
som skapades.

For fjolarsungar (eller dldre éringungar),
s k 1+, var tathetema normalt betydligt lagre.
De laga tathetema forklaras till viss del av att
dringen gar ut till havet som ettarig smolt.
Beddmningar av 6ringsmoltproduktionen i
Eman och M6érrumsan bor darfor inte enbart
goras utifran de tatheter av fjolarsungar som
elfiskeresultaten visar.

I Eman var tatheterna av fjolarsungar
nu nagot lagre &n 1993 och de aldre varden
som finns fran 1981-85 (Ref. R. Arnemo). Tat-
heterna i Morrumsan 1995-96 var dock inte
tydligt 1agre &n genomsnittet for perioden 1989-
91, dvs innan nedgangen for 0+. En viss upp-
gang kan noteras for aren 1992-94 (Figur 37).
I jamforelse med situationen i borjan pa 1980-
talet verkade dock tatheterna att ha sjunkit.

I Eman sker sedan 1991 en kontroll av
uppvandrande fisk genom en fiskraknare i fisk-
végen vid Karlshammars kraftverk som lig-
ger ca 6 km frdn mynningen i Ostersjon. De
registrerade fiskarna kan vara bade 6ring, lax
och regnbage men huvuddelen utgors troligen
av havsoring. Nedstroms Karlshammar finns
annu ett kraftverk med fiskvég vid Emsfors
och nedan Emsfors finns goda lekplatser for
laxartad fisk nara mynningen vid Em. Rak-
naren vid Karlshammar registrerar darmed
endast en del av den totala uppvandringen i
Eman. Sedan utsattningarna av smolti Eman
upphorde 1990 har uppvandringen vid Karls-
hammar minskat (Figur 38).

Langre upp i Emans vattensystem har el-
fiske utforts pa ett flertal lokaler och motsva-
rande negativa tendens fanns inte hos de strom-
levande bestanden i systemet (Figur 39). Elfisk-
eni andra havsoringsvatten i Kalmar lan som
Alsteran och Viranvisade relativt goda tatheter.

Det finns inget langsiktigt elfiskeprogram
i Nybroan, men nagra lokaler har fiskats vis-
sa ar. Tatheterna av 6ringungar har legat pa
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Figur 38. Antal uppvandrande fiskar vid fiskrdknaren i
Karlshammar, Eman, aren 1991-97.
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Figur 39. Medeltatheter (antal ind. 1100 m?) av arsungar
och aldre stromlevande 6ring i N6tan, Emans vattensys-
tem, perioden 1992-97.
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Figur 40. Medeltatheter (antal 1100 m2) av arsungar och
aldre 6ring vid en elfiskelokal (Stromkoncentr.) i Nybroan.
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Figur 41. Antal uppvandrade lekfiskar av 6ring i Nybroan
1957-97.
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Figur 42. Fangster av 6ring i Morrumsan (kg) och Eman
(antal) 1975-97. Observera att vardena for Morrumsan
anger det som tagits upp eftersom siffror for aterutsatt
fisk ejfinns tillgangliga. 1 Eman ar forhallandena omvan-
da, dvs dar ingar aven aterutsatt fisk. Varde for 1997fran
Eman saknas.
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Figur43. Medeltatheter av hybrider av lax och éring i Eman
1993-97. (1993 tva lokaler, 1994-97fyra lokaler.)
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100-150 per 100 m2 (medelvéarde for 4-8 statio-
ner) aren 1990-93. Fran tva lokaler som fis-
kats 1990-93 finns aven resultat fran 1996. Re-
sultaten ar inte direktjamforbara eftersom bl
a storleken pa lokalerna dndrats mellan 1992
och 1993. P4 bada lokalerna lag dock tathete-
rna 1996 under tidigare noterade varden och
tendensen var sjunkande pa bagge (Figur 40).

Tyvarr finns inga elfisken fran 1997 rap-
porterade. En avlasning av effekterna av den
stora uppvandring av lekfisk som rdknades vid
fallan 1996,12 000 st, kan darmed inte goras.
Aven hosten 1997 var uppvandringen forbi fal-
lan, 7948 st, storre &n tidigare noteringar (Fi-
gur 41) vilkettyder pa att uppgangen 1996 inte
var ett enstaka extremvérde. Huruvida alla
tillgangliga reproduktionsomraden i Nybroan
nyttjas ar inte ként. Tidigare raknades &ven
utvandrande smolti Nybroan. Antalet fanga-
de smolt sjonk fran mitten pa 1980-talet, trots
att lekfiskuppvandringen 6kade under samma
period. Pagrund av att de sista arens laga fangs-
ter skapade en tveksamhet kring féllans funk-
tion, har smoltfallan numer tagits bort (1993
var sista aret).

4.4.2 Fangster

Fangsterna i Morrumsan steg brant 1995 och
har nu sjunkit nagot till 1997 da 1 435 fiskar
eller 6 549 kg togs upp (Figur 42). Fangsten
vid Em redovisas i antal istallet for i vikt, men
uppgifter saknas for 1997. Fangsterna 1996
var nagot lagre an 1995 men ansluter till den
genomsnittliga nivan for 1992-95. Av de 286
oringarna aterutsattes merparten frivilligt,
medan 56 fiskar togs upp. | genomsnitt 1ag
fangsterna vid Em de senaste aren klart un-
der tidigare nivaer.

Sportfisket 1997 pa de strackor som YFSF
disponerar i Nybroan gav 185 st havséringar
med en totalvikt pa 520 kg. Det &r betydligt
mindre &n 1996 och endast ca 1,5 % av den
registrerade uppvandringen pa 12 000 ringar
hdsten 1996. Troligen har utlekt 6ring satts
tillbaka i storre utstrackning an tidigare. Varfis-
ket pa utvandrande 6ring, dvs fisk som hunnit
leka, har tidigare klart dominerat fangsterna.



4.4.3 Forekomst av hybrider mellan lax och
oring

Vid elfiskena i Mérrumsan noterades aren fore
1992 endast enstaka hybrider mellan lax och
oring i fangsterna. Andelen hybrider 6kade
dock 1992-93 och lag under 1994 pa en hog
niva, med ca 50% hybrider av den samman-
lagda fangsten av laxfiskungar pa flera loka-
ler, dvs hybriderna var ibland fler an 6ring-
och laxungarna tillsammans.

Sedan 1995 har bade andelen och antalet
hybrider i M6rrumsan minskat, och 1997 fang-
ades inga hybrider pa flertalet lokaler. Aven i
Eman har andelen hybrider bland ungarna
legat 6ver 50% pa en lokal under 1994-95, men
aven har har antalet minskat fran 1995 och
var 1997 nere i mindre &n 1% av det totala
antalet pa samtliga undersokta lokaler (Figur
43). | Eman kan inga jamforelser goras med
tiden innan 1993.

Hybriderna &r ett tecken pa att reproduk-
tionen stors genom ett felaktigt lekbeteende hos
den ena eller bada arterna. DNA-analys har
visat att hybriderna i Ostersjévattendragen de
senaste aren genomgaende varit resultat av
korsningar mellan éringhonor och laxhanar
(Jansson & Ost 1996).

4.4.4 Beddmning och rekommendationer -
Oring, Ostkusten (Egentliga Ostersjon)

For Eman har smoltutvandringen uppskattats
till <5 000 per ar. Nedgangen av 6ringrepro-
duktionen i Eman 1994-96 var kraftig och
smoltutvandringen blir aven 1998 vasentligt
lagre. Produktionen av 6ringsmolt fran Mor-
rumsan beddéms minska nagot fran och med
1993-94, genom den nedgang i rekryteringen
som uppstod 1992. En del av smolten antas
vara 1-ariga.

Den allvarliga reproduktionsstérning som
drabbat den havsvandrande 6ringen i Eman
kvarstar. Resultaten fran Morrumsan uteslu-
ter inte en viss negativ paverkan av liknande
slag, om @n i mindre omfattning. Om situatio-
nen i Eman inte forbattras 1998, riskerar
Emans havsoringstam att forlora en del av sin
genetiska bredd. Vissa undersokningar sker
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nu for att battre folja nar under sasongen som
antalet dringar minskar. En fortsatt hog be-
redskap for ytterligare undersékningar och
skyddsatgarder ar nédvandig.

Eftersom havsoring fran Eman och Mor-
rumsan till viss del fangas i havsfisket efter
laxi egentliga Ostersjon, skulle bestanden gyn-
nas av ytterligare inskrankningar av havslax-
fisket.

Sydkustens éringar ar utsatta for ett tid-
vis omfattande néatfiske enligt de redskapsin-
venteringar som skett (Thérnquist 1998). De
stora uppgangarna av lekfisk i Nybroan 1996-
97 ar ett positivt besked pa bestandets storlek
samt att nuvarande skyddsbestammelser ger
oringen ett relativt gott skydd. En rimlig mal-
sattning ar att skyddsbestéammelserna skall
mojliggora en uppvandring som leder till att
tatheten av ungar stadigt ligger 6ver 100 ind./
100 m2 pa samtliga lampliga lokaler. En kon-
tinuerlig elfiskeuppfoljning av atminstone nag-
ra lokaler ar darfor dnskvard. De minskade
sportfiskefangsterna visar pa svarigheten att
uppskatta lekbestand enbart utifran sport-
fisket.

4.5.Vastkusten

Liksom for laxen har tillgangen pa reproduk-
tionsareal 6kat for havséring genom byggan-
det av fiskvagar och utforda fiskevardsatgéar-
der. I kustfisket 6kades minimimattet pa havs-
oring 1994 till 40 cm och samtidigt forbjods
nat med maskstorlekar mellan 70-95 millime-
ters diagonallangd inom vattenomraden pa
kusten grundare an tre meter.

4.5.1 Elfiskeundersokningar och
lekfiskuppvandring

Endast ett typiskt havsoringfoérande vattendrag
pa vastkusten ingar fn i RASKA, namligen
Skredsviksan, som mynnar i Gullmam.

Ett kommunalt reningsverk utnyttjade
Skredsviksan som recipient fram till 1987.
Efter detta har havsdringproduktionen legat
pa enjamn och hog niva, daven under extrema
torrar (Figur 44). Skillnaderna mellan antalet
arsungar 1995 och 1996 ar troligen en foljd av
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Figur 44. Medeltatheter (antal ind. 1100 m?) av havsoring
pa tva elfiskelokaler i Skredsviksan 1984-97.
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Figur 45. Sportfiskets fangster (antal) av havsoring i At-
ran, Fylledn, Rolfsan och Ronne & 1970-97.
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ovanligt htga resp laga vattenforingar under
hostarna 1994 respektive 1995, vilket paver-
kat uppvandringen av lekfisk pa hosten. Pa
en tredje lokal i ett litet biflode till Skredsvik-
san har oringen tidigare uppvisat htga men
ojamna tatheter. Vid elfisket 1997 saknades
oring helt, troligen pga en stérning av vatten-
kvaliten, varfor denna lokal nu fatt utga.

Pa elfiskelokalerna i de laxdominerade
RASKA-vattendragen pa Vastkusten ar 6ring-
tatheterna generellt 1aga (<5 st/100 m2), och
nagon tydlig trend kan ej utlasas.

Inga uppgifter om uppvandrande lekfisk
finns tillgangliga. Registrering av uppvandran-
de 6ring sker dock i Stromsan, Stromstad.

4.5.2 Fangster

Sportfisket efter 6ring i vastkustaarna domi-
neras under varen av nystigen fisk. Dessa fang-
ster ar troligen ingen bra vardemétare pa lek-
bestanden i daarna, jamfor t ex med Nybroan
ovan. Den blanka fisken i vastkustaarna sti-
ger pa varen dessutom enligt aterfynd aven i
andra aar an sitt eget uppvéaxtvattendrag
(muntl.medd., Fiskeenheten, Lansstyrelsen i
Hallands lan).

De storsta éringfangsterna tas i Atran
(Figur 45). En pataglig minskning av antalet
redovisade fangster har skett i Ronne a och
Fyllean jamfort med for ca 10 ar sedan. En
forklaring kan vara de manga svara torraren
under 1990-talet, men det finns &ven klara in-
dikationer pa ett okat fisketryck med bade nat
(Thomquist 1998) och sportfiske efter 6ring pa
kusten vars storleksordning inte ar kand.

4.5.3 Beddmning och rekommendationer -
Oring, Vastkusten

Sammanfattningsvis kan sagas, att havsoring-
produktionen synes ligga pa en relativtjamn
niva. Dock ar inte den fulla potentialen utnytt-
jad. De manga torra sommrarna under 1990-
talethar minskat smoltproduktionen. Fortsatt
kalkning samt kanske speciellt motverkan av
ingrepp som minskar vattenféringen sommar-
tid ar vasentliga for en bibehallen eller 6kad
oringproduktion. Andringar i fisketrycket gor att
det finns behov av fortsatta markningar for
att fa en bild av hur éringen beskattas.

4.6 Inlandsvatten

Bestanden av 6ring har generellt 6kat i landet
de senaste aren tack vare insatser sdsom olika
fiskeregleringsatgéarder, kalkningar och fiske-
vardsarbeten (Fiskeriverket & Laxforsknings-
institutet 1997). Inlandsvattnen hyser ofta
stromlevande oringbestand som generelltinte
nar lika hoga tatheter som de sjo- resp havs-
vandrande bestanden. Pa grund av den sno-
fattiga kalla vintern 1995-96 sa bottenfros ett
stort antal vattendrag med en lagre tathet av
dringungar som foljd. Under 1997 aterhamta-
de sig dock rekryteringen (Figur 46).



I RASKA ingar fn endast fyra inlands-
vattendrag, varfor det ej har gjorts nagon ge-
nerell sammanstéllning. VVattendragen presen-
teras darfor var for sig.

4.6.1 Elfiskeundersokningar,
lekfiskuppvandring, smoltutsattningar

Damman med dess bifléden utgor lek- och upp-
vaxtomrade for den storvuxna storsjodringen
och uppsteget av lekfisk fran Storsjon (Jamt-
land) har foljts sedan boljan av 1950-talet (Fi-
gur 47). Data fran Bastuan, som ar ett biflode
till Damman, visar att detta biflode har pH i
intervallet 5,5-6,0 under varfloden, vilket ar
pa gransen for vad 6ringen klarar. Sedan 1995
utfors arliga elfisken pa ett antal stationer i
huvudfaran ochii vissa bifloden. De elfiskere-
sultat (1984, 1991 samt 1995-97) som finns fran
Damman och dess bifldden visar att medeltat-
heten av 6ringungar var dubbelt sa hog i bifl6-
dena som i sjalva huvudfaran (Damman/Stor-
an), trots surstdtarna pa varen. Detta beror
framst pa att 6ringen foredrar att ga upp i de
mindre biflédena for lek eftersom vattenhas-
tigheten i huvudfaran ofta ar for hog for 6ring-
ungarna.

Medelvikterna pa den uppvandrande lek-
fisken har sjunkit rejalt den senaste tioarspe-
rioden (Figur 48). Fran att under perioden 1950-
84 ha legat pa en medelvikt om 2,3 kg sa sjonk
den under perioden 1985-97 till 1,7 kg och tycks
de senaste aren ha stabiliserat sig pa denna
lagre medelvikt. Den sjunkande medelvikten
beror formodligen pa ett okat riktat natfiske
efter 6ring i Storsjon (se avsnitt 5.6) dar mini-
mimattet for arten ar sa lagt som 35 cm. Medel-
vikterna var ocksa lagre an i den betydligt
mindre Brunnshyttebécken (se nedan).

Brunnshyttebacken ar belégen i sbdra
Bergslagen och hyser den unika sjévandrande
Brunnshyttedringen. Béacken ar klassad som
naturreservat sedan mitten av 1970-talet och
ar, liksom Damman, av stort regionalt och
nationellt intresse. Kalkningarna av kallsjon
startade 1979. Backen som &r en liten, smal
skogsbéck &r helt beroende av kallsjons vatten-
kvalitet. Resultat fran kontroll av reproduk-
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Figur 46. Medeltatheter (antal ind./IOO m2) av dring i
inlandsvatten (>100 mo&h) perioden 1985-97, enligt samt-
liga inrapporterade elfisken till Elfiskeregistret.
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Figur 47. Totala antalet samt medelantalet uppvandrade
lekfiskar av 6ring registrerade i fallan vidAhns kraftverk,
Damman, underperioden 1950-97.
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Figur 48. Medelvikter for uppvandrande 6ring i Damman
underperioden 1950-97.
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Figur 49. Totala antalet uppvandrade 6ringar i Brunns-
hytteb&cken perioden 1975-97 samt tatheten av 6ringung-
ar (antal ind. 1100 m2) perioden 1980-97.
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Figur 50. Medelvikter for uppvandrande 6ring i Brunns-
hyttebacken underperioden 1975-97.
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Figur 51. Uppsteg, upptransport till Ekshérad samt ut-
sattningar av klaralvsoring i Klaralven.
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tion (elfisken) samt lekfiskrékning finns till-
gangliga sedan 1980 resp 1975 (Figur 49). Re-
sultaten fran elfiskena visar att medeltéathe-
ten av oring perioden 1970-78 (fore den forsta
kalkningen) 1ag pa ca 20 individer/100 m?
medan perioden 1980-97 uppvisade tatheter om
ca 75 individer/100 m2. Sadana hdga tatheter i
inlandsvatten uppnas normalt endast i sjovand-
rande bestand.

Medelvikten pa den uppvandrande fisken ar
hdg. Under perioden 1975-97 har den legat sta-
bilti intervallet 2,2-3,2 kg med ett genomsnitt
pa 2,7 kg (Figur 50). Fredningsomradet som
tillkom redan 1974, belaget i viken dar backen
mynnar, har tillsammans med ett i stort sett
obefintligt natfiske samt kalkningarna bidra-
git till den positiva utvecklingen for éringbe-
standet i Brunnshyttebacken.

Antalet lekande 6ringar i Gullspangsalven
har, i likhet med nar det galler laxen (avsnitt
3.6), uppskattats under aren 1988-97 genom
att rakna antalet platser med indikationer pa
lek. Av 45-55 observerade platser med spar av
lek 1993-95 bedoms ca 50% ha astadkommits
av oring (Figur 23, avsnitt 3.6.1). Nedgangen
i antalet platser 1996 kan forklaras av att rak-
ning utfordes endastvid ett tillfalle och da sent
i december och att platserna darfor var svara
att upptacka. 1997 tkade antalet platser med
spar av lek betydligt och till 78 st.

Tatheten av 6ringungar var betydligt hdg-
re 1996 an under de fyra foregaende aren men
minskade ater till den tidigare nivan 1997 (Fi-
gur 24, avsnitt 3.6.1).

| Klaralvens huvudfara finns lek- och upp-
vaxtomraden uppstroms Vingangsjon och pa
sma omraden i de nedersta delarna av flera
tillfléden. 1 Holjan, som ar oreglerad men flott-
ledsrensad, finns dock lampliga omraden langs
en langre stracka.

Av de i dlven utsatta lax- och 6éringsmol-
ten 1997 utgjordes ca 25 000 av klaralvsoring,
vilket var det storsta antalet sedan utsatt-
ningarna borjade 1980 (Figur 51).

Under sasongen 1997 fangades samman-
lagt 423 klaralvsoringar i avelsfisket, vilket
var nagot farre an foregaende ar (Figur 51).



Antalet klaralvsdringar som transporte-
rades upp till rekryteringsomradet var 253 st
1997, vilket var det nast storsta antalet sedan
1980 (Figur 51).

Oringungar har fangats vid elfisken 1989-
96 i saval huvudfaran som i biflodena Holjan,
Likan, Famtan och VVaran. Under 1997 fanga-
des oringungar i huvudfaran, Holjan och Var-
an medan Likan och Famtan inte fiskades.
Tatheterna var mycket laga, nagra enstaka
per 100 m2, pa en lokal i huvudfaran och fler
lokaler i Varan medan tatheterna var nagot
hogre pa elfiskelokalernai Héljan.

4.6.2 Fangster

Ettvisst sportfiske bedrivs efter 6ringi Damm-
an men nagon regelbunden statistik fors ej. |
Brunnshyttebéacken och Gullspangséalven fore-
kommer inget fiske alls.

| det begransade sportfiske som bedrivits
nedstroms Forshaga sedan 1991 har endast en-
staka klaralvsoringar fangats per ar. Fangs-
ten av gullspangsoring, som ocksa sétts ut i
alven, har varit obetydligt fler (Figur 26, av-
snitt 3.6.2).

4.6.3 Beddmning och rekommendationer -
Oring, Inlandsvatten

Generellt paverkades bestandstatheterna av
oring negativt pga bottenfrysning i de mindre
vattendragen under vintern 1995-96. Gladjan-
de nog aterhamtade sig dock rekryteringen av
oringungar under 1997.
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Forsurningspaverkan vid varflod ar tro-
lig for Damman, vilket de laga tatheterna av
dringungar kan vara en indikation pa. Ett ev
fredningsomrade, fortsatt reglering av natfisket
samt h6jt minimimatt for 6ring i Storsjon, kan
vara atgarder som behovs i framtiden for att
sakra Dammadringens bestandsstorlek.

Fortsatta kalkningsatgarder, frednings-
omrade, ringa natfiske samt en bra vattenhus-
hallning ar atgarder som dven i framtiden
maste vidmakthallas till Brunnshyttedringens
fromma.

Tatheten av ungfisk i Gullspangsélvenvar
ater pa en lag niva efter den uppgang som no-
terades 1996, men borde vara betydligt hdgre
med tanke pa alvens produktionsférmaga.
Anledningar till de laga tatheterna ar framst
for lag minimivattenforing och hard korttids-
reglering. Dodligheten fran rom till ensomri-
ga ar uppenbarligen mycket hog. Dodligheten
under sjolivet minskades genom de nya stad-
gorna 1993 och 1994 (avsnitt 3.6.3), vilket det
okade antalet platser med spar av lek &r en
indikation pa, men vattenhushallningsbestam-
melserna pa lek- och uppvaxtomradet maste
ocksa andras for att Gullspangsoringens fort-
levnad skall kunna garanteras.

Flottningen ar nu avlyst i Klardlven och
biotopatgarder planeras i Klaralvens huvudfa-
ra. En fiskvag forbi ett vandringshinder i ett
bifléde ar ocksa under planering. Det viktiga
biflodet Holjan &r nu battre kalkat och &ven
dar har biotopatgarder utforts. Sammantaget
torde dessa atgarder garantera ett bevarande
av klarélvsoéringen.
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5. Stora sj0arna

5.1 Inledning

Yrkesmassigt fiske bedrivs framst i de fyra
stora mellansvenska sjoarna VVanern, VVattern,
Maélaren och Hjalmaren. Hér finns totalt ca
230 fiskare med yrkesfiskelicens. | dvrigt be-
drivs ett mer eller mindre utpraglat yrkesfiske
i etttjugotal naringsrika sjoar i syd- och mel-
lansverige samt i ett antal norrlandska sjoar,
framst i Norrbottens lan.

Fangststatistikens omfattning har varie-
raten hel del under de ar som redovisas. Detta
beror pa att det ratt olika synsatt under aren
om vad som ar att betrakta som yrkesfiske. |
ett tidigt skede inkluderades aven olika for-
mer av biyrkesfiske, medan statistiken from
1994 endast omfattar det licensierade fiskets
fangster. Fran detta ar kompletterades stati-
stiken aven med uppgifter om fangstplats och
redskapsméangd.

Med hansyn till bl a de stora utsattning-
arna av lax och 6ring som pabdljades i Véanern,
Vattern och Storsjon (tidigare aven kanadaro-
ding) samt sikléjeproblematiken i Malaren, har
hydroakustiska undersékningar (s k ekorak-
ningar) utforts i dessa sjoar for att dvervaka
bytesfiskbestandens ev forandringar.

5.2Véanern
5.2.1 Yrkesfiskets fangster

Fangsten av lax och 6ring var mycket lag un-
der 1960- och 1970-talen och 1971 fangades
endast 500 kg. Under 1990-talet har uttaget
varit 39-56 ton, men fangsten sjonk fran 42
ton 1995 till 32 ton 1996.1997 6kade emeller-
tid fangsten till drygt 50 ton (Figur 52), varav
drygt 34 ton utgjordes av lax. Fisket baseras
uteslutande pa utsatt fisk och naturproduce-
rad fisk som har fettfenan kvar skall aterut-
sattas.

Avkastningen av sik har 6kat sedan 1960-
talet. 1995-97 fangades 101,105 resp 110 ton.
Det sistnamnda arets fangst var i niva med
rekordaret 1989(113 ton) (Figur 52).

Nar beredningen av sikldjerom successivt
kom igang, Okade uttaget av sikl6ja mycket
kraftigt och 1986 och 1994 fangades 540 resp

567 ton. 1996 noterades rekordfangsten 576 ton
(Figur 52), varpa fangsten sjonk till ca 473 ton
1997. Léjrommen svarar numera arligen for
ca 50% av totalfangstens varde i sjon.

Avkastningen av gadda och lake har mins-
kat sedan slutet av 1980-talet och var 55 resp
44 ton 1997 (Figur 53). Gosavkastningen 6ka-
de fran 1987, da endast 55 ton fangades fram
till 1993 (102 ton), for att minska till 72 resp
65 ton 1995 och -96 och ytterligare till 58 ton
1997. Aven av abborre noterades den storsta
fangsten 1993 (99 ton). Avkastningen har se-
dan minskat fram till 1996 (61 ton), men un-
der 1997 noterades dock rekordfangsten 109
ton.

Utsattningar av al pabdrjades tidigt ge-
nom att gulal som fangats i alyngelledaren i
Trollhattan sattes ut i sjon. | boijan av 1970-
talet boljade man satta ut gulal som fangats
pavastkusten. Sannolikt var det dessa utsatt-
ningar som gjorde att fangsten 6kade fran 10-
15 ton till knappa 20 ton i mitten av 1980-
talet. Utsattningarnatog fart ordentligti slu-
tet av 1980-talet och under en foljd av ar sat-
tes omkring 15 ton per ar. Dessa utsattningar
har annu inte givit resultat, utan fangsten har
pendlat omkring 20 ton under 1990-talet (Fi-
gur 54). 1997 noterades den hdgsta arsfang-
sten (25 ton). Utifran utsattningsméangderna
kan man bedoma att fangsten kommer att mer
an fordubblas och med baijan till uppgang om
nagra ar. Till foljd av att man funnit IPN-virus
pa al pa vastkusten tvingades man upphora
med gulalsutsattningarna och 1994-97 har i
stallet sammanlagt 2,74 milj karanténiserade
alyngel satts ut.

5.2.2 Bytesfiskbestanden

Ekorakningar visar att nors dominerar det
pelagiska fisksamhaéllet i mycket pataglig grad
och tathetema ar nagot hogre vissa ar i Dalbo-
sjon an i Varmlandssjon. En rik arsklass 1994
medforde att tathetema mangdubblades till ca
4 300 resp 4 000 norsar/ha. 1995 och 1996 var
dock tatheterna ater i niva med tidigare ar
(Figur 55a, b). 1997 uppstod emellertid ater en
relativt rik arklass av nors och tatheterna oka-



de till 6ver 2 000 resp 3 000 ind/ha i Varm-
landssjon och Dalbosjon. Av 6vriga arter ut-
gjordes en vasentlig del av sikldja och &ven har
medforde en individrik arsklass 1994 att tat-
heterna var betydligt hogre 1994 an tidigare
ar (ca 1 000 resp 1 200 ind/ha). Denna ars-
klass slog igenom i romfisket 1996, som var
rekordartat. Bortsett fran ett misstankt lagt
varde i Dalbosjon 1995, var sikl6jetatheterna
klart hogre 1995-96 (700-800 ind/ha) &n 1988-
93 i bada delbassangema. (Figur 55a, b). 1997
var emellertid tatheten mycket lag i Varm-
landssjon (drygt 100 ind/ha) och klart lagre
(ca 250 ind/ha) i Dalbosjén &n under aren 1994-
96. Anledning till detta var att arsungar av
sikloja i huvudsak bara patraffades i sodra
Dalbosjon. | de 6vriga omraden dar tralning
bedrevs (norra Dalbosjon, norra resp sédra
Varmlandssjon) fangades bara enstaka ensom-
riga sikl6jor. Ovriga arter utgjordes framst av
sik, gos och braxen. Av dessa fangas dock en-
dast enstaka individer i tralen, varfor fordel-
ningen mellan dessa blir osaker.

5.2.3 Beddmning - Vanern

Vanerns fisksamhalle utgdrs av en blandning
av varm- och kallvattenarter (g6s, abborre,
gadda och al resp lax, 6ring, sik och siklgja).
Till skillnad fran 1996 var sommaren 1997
mycket varm och med hdga vattentemperatu-
rer langt in pa hosten. Detta paverkar aktivi-
teten och fangstbarheten av varmvattenarter-
na. Arsfangsten av abborre ékade med hela 80%
fran 1996 till 1997 och av al med 46%. Gos-
fangsten minskade dock med 7 ton, vilket be-
ror pa fiskesvarigheter till foljd av den daliga
isvintern och att den mycket goda arklassen
fran 1988 nu boljar vara uppfiskad. Nagon ny
arsklass har annu inte vuxit upp och rekryte-
rats in i fisket. Arsklasserna 1992, -94 och -97
torde dock vara bra aven i Vanern, varfor av-
kastningen kan férvéntas 6ka igen. Den mins-
kade fangsten av gadda beror ocksa pa ett mins-
kat vinterfiske med grovmaskiga nat. Av kall-
vattenarterna sik och sikloja 6kade fangsten
av den forstnamnda under 1997, medan siklo-
jefangsten minskade. Minskningen berodde till
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Figur 52. Yrkesfiskets fangst av lax!6ring, sik och sikloja
i Vanernperioden 1962-97.
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Figur 53. Yrkesfiskets fangst av abborre, gadda, gos och
lake i Vanernperioden 1962-97.

>*V5aifar

Figur54. Utséattningar och fangst av al i Vanernperioden
1960-97. (Gulal = uppvandrad i Trollhattan och utsatt i
Véanern. Alyngel omréknat till kg al.)
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Figur 55a. Antal fiskartha av nors, sikléja och dvriga ar-
ter enligt ekorakningar i Dalbosjon perioden 1989-97.
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Figur 55b. Antal fiskar I ha av nors, sikléja och dvriga ar-
ter enligt ekorakningar i Varmlandssjon perioden 1988-97.
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viss del pa att kiselalgforekomsten omajliggjor-
de fiske i vissa delar av sjon under storre delen
av romningssasongen, men enligt ekorak-
ningsresultaten var ocksa bestandet svagare
an under aren 1993-96. Lax- och dringavkast-
ningen var ringa 1996 (32 ton) pga isvintern,
men 6kade till drygt 50 ton 1997, tack vare att
isfria forhallanden medgav ett okat fiske.
Uttaget av siklja har legat pa ca 1 kg/ha
under 1990-talet. Mellanarsvariationerna i
fangst som ar sma i jamforelse med i bl a fin-
ska sjoar och orsakas av mellanarsvariationer
i arsklasstyrka och kanske framst av fiske-
svarigheter (kiselalger) under det korta och in-

tensiva fisket i oktober-december.Till de jAm-
forelsevis laga mellanarsvariationernai fangs-
ten bidrar ocksa det faktum att man fiskar pa
flera arsklasser samtidigt.

Nagot riktat yrkesfiske med speciella red-
skap forekommer inte efter abborre, gadda och
lake. Ett visst riktat fritidsfiske efter gadda
sker dock med s k utter.

Alfisket bedrivs i de naringsrika och var-
ma delarna av sjon. Den nedgang i fangsten
som noterades under 1995 och 1996 berodde
pa lagvattentemperatur under stérre delen av
sommaren. Temperaturforhallandena var
gynnsamma 1997 och avkastningen 6kade. |
slutet av 1990-talet forvantas fangsterna oka
betydligt, da de stora mangderna al som sat-
tes ut i slutet av 1980-talet blir fangstbara.

For att det skall vara mojligt att i fram-
tiden komma med nagon typ av prognos av
avkastningen av framst sik och gds, maste
nagot matt pa rekryteringen, arsklasstyrka/
relativ ungfisktathet, inhamtas.

5.2.4 Rekommendationer - Vanern

 Uttaget av sikl6ja torde kunna 6ka, utan att
paverka varken det langsiktiga uttaget eller
fodounderlaget for rovfiskarna. Mer eller mind-
re uttalade mellanarsvariationer i arsklass-
styrka och fiskesvarigheter till foljd av kisel-
algblomning kommer dock alltid att paverka
fangsten enskilda ar. Rekryteringen i bestan-
det var emellertid svag 1997, varfor det ar
mojligt att fangsten kommer att minska un-
der nagra ar.

* Med hénsyn till bevarandet av de skydds-
varda stammarna av lax och oring far det to-
tala fisketrycket pa dessa arter inte 6ka.

» Gosbestandet ar avkastningsmassigt (eko-
nomiskt) dverbeskattat i de sddra och sydostra
delarna. Totalavkastningeni sjon skulle 6ka om
minimimattet hojdes 6ver nuvarande 40 cm.

« Beskattningen av gadda, abborre och lake
kan, av biologiska skal, tkas.

« Alfisket bedrivs pa utsatt fisk och kan éka i
omfattning, sarskilt som redskapen medger att
undermalig och/eller oonskad fisk kan aterut-
sattas.



5.3 Vattern
5.3.1 Yrkesfiskets fangster

Rodingfangsten var hog och 6ver 50 ton 1972-
75, 1978-79, 1984 och 1991-92. Under senare
ar har fangsten gatt ned och 1995 fangades 27
ton och 1996-97 endast 17 resp 14 ton (Figur
56).

Aven sikfangsten har minskat radikalt
fran rekordaret 1971, da ca 170 ton fangades
till 47 ton 1995 och ytterligare till endast 37
ton 1996. En svag uppgang till 44 ton kunde
noteras under 1997 (Figur 56).

Laxfisket ar helt baserat pa utsattningar
och avkastningen stegtill 27 ton/ar 1993, men
minskade patagligt till ca 16, 10 resp 11 ton
under aren 1995-97.

Oringfisket baseras pa naturproducerad
fisk som leker och véaxer upp i ett antal myck-
et sma och sarbara tillfloden. Uttaget har 6kat
fran ca 2 ton i slutet av 1970-talet till strax
over 6 ton fr o m 1994 (Figur 57).

Sikl6jan har aldrig haft ndgot storre eko-
nomiskt varde pga att den ar smavuxen och
nagon romberedning har aldrig utvecklats.
Arten har fiskats i liten omfattning for farsk-
konsumtion, men framst utgjort agn vid fiske
med botten- och flytrevar efter réding och pa
senare tid dven lax. Bestandet har aterhamtat
sig endast obetydligt sedan 1993, d& omfattan-
de siklojedod observerades. Under 1995 fanga-
des 1ton och 1996-97 fangades 3 ton arligen.

Harren har sin sydligaste utposti landet
i Vattern. Den leker i sma kalla tillrinnande
backar. Den kommersiella fAngsten uppges till
nagra hundrakilo arligen. Detta ar en under-
skattning och beror till stor del pa att fiskare-
na inte bryr sig om att skilja arten fran sik.

Ett riktat fiske efter abborre har utveck-
lats under 1990-talet. 1993-95 fangades 10-12
ton, men under 1996-97 minskade fangsten till
9resp 7 ton. Gadda ar mindre vanlig ute i sjon
och artens utbredning ar mer begransad till
grundare skargardsomraden. Fangsten har
varit nagrafaton under hela perioden och 1995-
97 endast 1 ton arligen (Figur 58). Aven av
lake har fangats blygsamma mangder (1-6 ton/
ar) och 1997 fangades 3,5 ton. Ett kommersi-
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Figur 56. Yrkesfiskets fangster av lax, réding och sik i
Vatternperioden 1914-97.

Figur 57. Yrkesfiskets fangst av oring i Vattern perioden
1914-97.1 bérjan av perioden var éringfangsterna hogre
och utgjordes frdmst av den storvuxna utloppslekande
oringen i Motala strém, vars rekryteringsomraden férsvann
nar Motala strom byggdes ut 1918.

ellt fiske efter inplanterade signalkraftor bor-
jar utvecklas, framst i de norra skargardsom-
radena. Fangsten har okat fran 0,1 ton 1990
till 1 resp 1,7 ton 1996-97 (Figur 58).

5.3.2 Bytesfiskbestanden

Det pelagiska fisksamhéllet ar individfattigt i
jamforelse med i Vanern och ekorédkningarna
visar vanligtvis pa 1000-3000 fiskar/ha. Un-
der flertalet ar har nors dominerat aven har.
En pataglig skillnad jamfort med VVanern, ar
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Figur58. Yrkesfiskets fangster av sikl6ja, abborre, gadda,
lake och signalkréftor i Vattern perioden 1969-97.
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Figur59. Antal fiskar Iha av nors, sikléja och 6vriga arter
enligt ekorakningar i Vatternperioden 1988-97.
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att storspigg férekommer i relativt hog tathet,
vilket gor att tdtheten av "0vriga arter” vissa
ar ar hogre an i Vanern. Sikloja, spigg och nors
uppvisade allarika arsklasser 1992.1993 var
individerna i denna arsklass av sikloja, vilka
da var tvasomriga, mycket svaltfodda och sik-
I6jedod observerades. Nagot battre arsklasser
av nors kom 1994 och 1997, medan rekryte-
ringen hos sikloja varit svag 1993-97. Aven
spiggbestandet, huvuddelen av "6vriga arter”,
var svagt 1995 och 1996, men tkade 1997 (Fi-
gur 59). Férutom spigg forekommer framst sik,
roding och enstaka laxar bland 6vriga arter.

5.3.3 Bedémning - Véttern

Vatterns viktigaste arter utgors av kallvattens-
arter. De minskade fangsterna av saval roding
som sik under 1990-talet har orsakats av en
kombination av dalig tillgang pa fisk och mins-
kat fiske. Det daliga fisket har medfort att ett
flertal fiskare gatt ned pa deltid eller slutat.

Den rekordlaga rodingfangsten ar orovéck-
ande. Sjons nu laga naringsstatus borde inte
sla s& hart pa rodingen, som &r karaktarsart i
naringsfattiga vatten. Faktiska data pa rekry-
teringen saknas helt, men enligt yrkesfiskare-
na var forekomsten av ungréding battre 1996
an pa flera ar och detta intryck kvarstod un-
der 1997.

Till skillnad fran rodingen ar det forklar-
ligt om sikfangsten minskar da ett vatten blir
naringsfattigare. Fangsten 1996 var dverras-
kande 1ag, men dkade nagot under 1997. Inte
heller har finns data pa tillgangen pa ungfisk.

Laxutsattningarna har resulterat i goda
fangster och har tillfort sjon en ny resurs for
allakategorier fiskande. Utsattningsmangder-
na har varit oférandrade med ca 40 000 lax-
ungar per ar sedan 1988. En utvardering av
aterfangsterna av markt fisk visar att utsétt-
ningarna fortfarande ger aterfangster pa upp
till 1 ton/l 000 utsatta ungar. Nedgangen i
fangst fran 1993 (27 ton) till 1994-97 (25, 186,
10, resp 11 ton) beror sannolikt pa en okad
fangst i fritidsfisket. Ett mycket givande sport-
fiske fran bat (trolling) och klippor (handred-
skap) har utvecklats i sjon.

Oringavkastningen har férdubblats sedan
1970-talet. Arten har fatt allt storre betydelse
for yrkesfisket, nu nar fangsten av 6vriga ar-
ter ovan minskat.

Siklojebestandet ar fortfarande inne i en
mycket djup svacka efter den massdéd som
observerades 1993. Arten ar visserligen kand
for att uppvisa stora variationer i arsklasstyr-
ka, men med tanke pa att bestandet ar svagt
borde utrymme finnas for en stark arsklass.
Siklojan ar i likhet med rodingen inte en art
som skulle paverkas i allt for hog grad av att
sjon blivitnaringsfattigare. | 6vrigtvar bestan-



den av bytesfiskarnanors och framfor allt spigg
battre 1997 an foregaende ar.

Ovriga arter, utom abborre, har mycket
ringa betydelse i fisket. Kraftfisket kommer
sannolikt att bli av stor lokal betydelse.

Bristen pa kunskap om atervéxten i ro-
ding- och sikbestanden ar mycket otillfreds-
stallande. Nagra yrkesfiskare har forsetts med
finmaskiga nat for provfiske i samband med
sitt eget fiske, for att forbattra kunnandet. Pa
sikt bor detta ocksa kunna leda till att en grov
prognos 6ver réding- och sikavkastningen kan
ges. Nagra garantier for varaktigheten i dessa
"provfisken” kan inte ges, da de utfors pa ideell
basis pga medelsbrist.

5.3.4 Rekommendationer - Véttern

» Roding- och sikfangsterna har gatt ned yt-
terligare sedan 1995, &ven om sikfangsten dka-
de nagot 1997. Bestanden ar overbeskattade
ur avkastningssynpunkt (ekonomiskt). Enligt
yrkesfiskarna har tillgangen pa ungfisk varit
battre 1996-97 an tidigare under 1990-talet.
En hojning av minimimattet pa roding skulle
Okatotalavkastningen.

« En 6kad beskattning av lax leder till en mins-
kad medelvikt och ett ekonomiskt dverfiske.
Minimimattet hojdes dock fran 50 till 60 cm
den 1januari 1998. Ett matt pa det vaxande
fritidsfiskets fangst skulle vara av stort vérde.
« | avvaktan pa battre kunnande nér det gél-
ler interaktionerna mellan lax och réding och
konkurrensen om bytesfisk, frdmst nors och
sikl6ja, skall inte utsattningsmangdema av lax
Okas. Tatheterna av de viktiga bytesfiskarna
spigg och nors var emellertid hdgre 1997 an
under de senaste aren.

« Exploateringen av 6vriga arter (gadda, ab-
borre och lake) kan, av biologiska skél, tkas.

5.4 Malaren

5.4.1 Yrkesfiskets fangster

Sikldjan (rommen) var Malarens ekonomiskt
viktigaste fiskart tom 1989. Under perioden

1964-89 varierade avkastningen mellan 110-
230 ton/ar. Fangsten minskade radikalt 1990
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och har sedan fortsatt att minska och den var
endast 6,6 ton 1995 (Figur 60). Under 1996
okade fangsten till 22 ton, men minskade ater
till 14,5 ton 1997.

Gosavkastningen har pendlat runt 150
ton/ar under perioden och mellanarsvariatio-
nerna har varit stora. En markant nedgang
noterades 1988-91. Under de tva senaste aren
har fangsten 6kat och. 1997 var avkastningen
den hogsta (162 ton) som noterats sedan 1988
(Figur 60).

Avkastningen av gadda var hog (66 ton) i
boljan av statistikperioden, men sjonk under
slutet av 1960-talet. Sedan dess har uttaget
varit relativt stabilt och oftast dver 30 ton/ar.
1996 och -97 fangades 35 resp 34 ton (Figur
61). Abborrfangsten var lag (ca 10 ton/ar) un-
der hela 1970-talet, men har sedan 6kat sta-
digt och 1997 noterades den hogsta fangsten
sedan fiskestatistiken infordes (55,5 ton). Av-
kastningen av lake var ca 25 ton i borjan av
statistikperioden, men har sedan dess varit ca
10 ton/ar och 1997 endast 6 ton.

Mindre utsattningar av sattal gjordes re-
dan i slutet av 1950-talet. Utsattningsmang-
derna okade till en béljan sakta och storre
mangder béljade komma ut i sjon i slutet av
1980-talet. 1994 sattes dver 32 ton och 1997 21
ton ut. Aven alyngel har satts ut, sporadiskt

-+—GOS SIKLOJA
H-H+H+H ‘H-K
of ab 6?6 q_/,Sb (A oN

Figur 60. Yrkesfiskets fangster av gos och siklja i Méala-

ren perioden 1964-97.
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Figur 61. Yrkesfiskets fangster av lake, abborre och gadda
i Malarenperioden 1964-97.
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Figur 62. Utsattningar av al samt fangsten av al i Méla-
ren 1970-97.

under senare héalften av 1980-talet och mera
regelbundet sedan 1990. Som mest sattes mer
&n 500 000 yngel ut 1993 och 1996-97 460 000
resp 353 000. Alfangsten har 6kat fran mindre
an 2 ton/ar pa 1960-talet till 43 ton 1994.1995
och 1996 minskade dock uttaget till 36 resp 35
ton, men okade till 42,6 ton 1997 (Figur 62).

Utover dessa arter fangas sma mangder
sik och pa nagra platser haller fiskbara be-
stand av signalkrafta pa att utvecklas.
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5.4.2 Bytesfiskbestanden

Ekorakningar och tralningar har utforts i
Blacken, Ekoln, Préstfjarden, Lambarfjérden
och Granfjarden. Mer regelbundna undersok-
ningar har dock bara utforts i de tre forstndmn-
da, varfor endast resultaten frn dessa redovi-
sas har.

| den vastra fjarden, Blacken, var de tota-
la tatheterna laga 1987. Till foljd av en myck-
et stark arsklass av nors 1993, tkade tatheter-
na kraftigt till ca 38 000 ind./ha. Denna ars-
klass avtog i individtathet med tiden och 1997
var téatheten knappa 7 000 individer/ha (Figur
63a). Nors ar den dominerande arten i det pe-
lagiska fisksamhéllet och ensomriga individer
dominerar pga att de mest betydelsefulla lek-
platserna (Arbogaan, Hedstrommen, Kolbécks-
an och Torshalladn) mynnar i sjons vastra
delar. Tatheten av sikldja varjamforelsevis hig
1995, huvudsakligen till foljd av en god ars-
klass detta ar (ca 400/ha). Tatheten var sedan
betydligt Iagre 1996 och 1997, mdjligen bero-
ende pa att siklojorna vandrat uti djupare och
kallare fjardar vid den higa vattentemperatur
som radde vid ekorakningstillfallena. Saker-
heten i dataunderlaget for 6vriga arter ar sém-
re pga att oftast endast fataliga individer fang-
as i tralen. Uppenbart ar emellertid att ung-
gos vissa ar kan forekomma i tatheter upp till
ca 100 individer/ha (Figur 63b).

| Ekoln var den totala fisktatheten nagot
lagre an i Blacken (ca 20 000 ind./ha) 1995.
Den trots allt hdga tatheten berodde &ven héar
pa en mycket stark arsklass av nors (Figur
64). Liksom i Blacken dominerar denna art i
det pelagiska systemet, men &ven har var tat-
heten betydligt Iagre (ca 6 200 ind/ha) 1997 &n
tidigare ar. Tatheten av sikloja var ungefar
dubbelt s& hog 1994 (ca 1 000 indVha) som i
Blacken och féryngringen var god 1994 och
aven 1996 var tatheten av ensomriga siklgjor
relativt hog. 1997 forekom endast fataliga ars-
ungar, sannolikt beroende pa att tatheten av
aldre sikl6jor var hég, vilket paverkar foryng-
ringen negativt (Figur 64). Den stora andelen
ovriga arter 1994 utgjordes av olika karpfisk-
arter.



Dentotala pelagiska fisktatheten var betyd-
ligt lagre i Bjorkfjardama/Prastfjarden an i de
tva andra fjardarna, beroende pa en lagre na-
ringsniva och darmed produktionskapacitet.
Aven har dominerade nors och bestandstathe-
ten har varit stabil och 4 000-5 000 individer/
ha, bortsett fran 1994 da en rik arsklass med-
forde att tatheten dkade till nédstan 10 000 in-
divider/ha. Siklojebestandet har varit synner-
ligen svagt och enbart dldre siklojor fangades i
tralen aren 1987-95 samt 1997 (Figur 65). De
forhojda tathetema 1994 och 1996-97 beror tro-
ligen pa invandring fran angransande fjardar,
datralfangsten 1994 och 1997 endast utgjordes
av aldre siklojor. Vattentemperaturen var hig
pa sensommaren dessa ar och Bjorkfjardarna-
Préastfjarden tillhor sjons djupaste och kallaste
gardar. Ar 1996 férekom emellertid den basta
foryngringen sedan tralningarna borjade och
av den beraknade tatheten av sikloja pa drygt
100 individer/ha utgjordes 6ver halften av ars-
ungar.

5.4.3 Beddémning - Mélaren

Bortsett fran sik och sikl6ja utgérs Malarens
fisksamhalle av varmvattenarter. Tack vare
den varma sommaren 1997 var dessa arters
aktivitethog och fangsterna 6kade jamfort med
foregaende ar. Salunda dkade gosfangsten med
35%, abborrfangsten med 39% och alfangsten
med 20% jamfort med 1996. Fangsten av gad-
davar of6randrad. Det riktade fisket efter gad-
da ar av synnerligen liten omfattning. Siklo-
jans rekrytering har i stort sett varit obefint-
lig i de centrala delarna, Bjorkfjardarna och
Prastfjarden, sedan 1985. Orsaken till detta
ar annu inte klarlagd, men ett klart statis-
tiskt samband finns med istackets varaktig-
het, vilket innebar att féryngringen uteblir om
den istéckta perioden varit mycket kort. For
forsta gangen sedan 1988 fangades emellertid
ett storre antal ensomriga siklojor i dessa fjar-
dar 1996, men 1997 saknades ater unga indi-
vider. Relativt goda arskullar har dock note-
rats i Blacken och Ekoln sedan 1994. Sikldjor
av 1996 ars klass i de centrala delarna kom-
mer att vara kénsmogna 1998 och ett visst
romfiske torde kunna aterupptas.
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Figur 63a. Antal fiskar!ha av nors och dvriga arter enligt
ekorékningar i Blacken, Malaren, perioden 1987-97.
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Figur 63b. Antal fiskar/ha av sikl6ja, gos, gers, braxen
och dvriga arter enligt ekordkningar i Blacken, Malaren,
perioden 1987-97. Nors undantagen.

Figur 64. Antal fiskar/ha av nors, sikldja och dvriga arter
enligt ekorakningar i den naringsrika viken Ekoln, Méala-
ren, perioden 1993-97.

12000
10000

JS 8000
< 6000

4000
2000

0
1987 1990 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 65. Antal fiskar/ha av nors och dvriga arter enligt
ekorakningar i Préastfjarden, Méalaren, perioden 1987-97.
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Okningen av gosavkastningen var forut-
spadd och beror delvis pa att 1992 ars klass,
som var bra, rekryterats in i fisket. Aven 1994
och -97 ars klasser tycks vara individrika, var-
for gésavkastningen torde komma att 6ka yt-
terligare under de narmaste aren, sdvida inte
fiskesvarigheter kommer att begransa fisket.
Detriktade fisket efter gadda, abborre och lake
ar mycket litet.

Ifisket baseras helt pa utsattningar av
sattal och karantaniserat yngel. Nedgangen i
fangst fran 1994 berodde pa laga vattentempe-
raturer, vilket gjort att framst forsommarfisket
var daligt 1995 och 1996.1997 var avkastning-
en uppe i nivd med den som noterades 1994.
Tack vare de stora utsattningsméangdemator-
de alavkastningen komma att fordubblas i bor-
jan av nasta sekel.

For att nagon prognos éver gosavkastning-
en skall kunna avges, maste battre data pa
tillgangen pa unggos inhamtas samt alders-
prov tas ur den kommersiella fangsten.

5.4.4 Rekommendationer - Méalaren

» Gosbeskattningen bor inte 6ka i de delar av
sjon dar det nu bedrives ett yrkesfiske. (Mala-
ren utgors av en mangd separata "sjoar” och
yrkesfiske forekommer inte dverallt). En hoj-
ning av minimimattet 6ver nu géallande 40 cm,
skulle 6ka totalavkastningen och bidra till att
jamna ut mellanarsvariationernai fangst, ge-
nom att man da skulle fiska pa flera arsklas-
ser samtidigt.

» Beskattningen av gadda, abborre och lake
kan, av biologiska skal, okas.

« Alfisket bedrives pa utsatt &l och kan 6kas,
sarskilt sedan det visat sig att t ex smagos
som fangas i bottengarn kan aterutsattas
oskadda (Nyberg et al. 1996).

5.5 Hjalmaren

5.5.1 Yrkesfiskets fangster

Gosen har varit den viktigaste fiskarten se-
dan lange. Under 1966, nar statistiken infor-

des, fangades 246 ton. Avkastningen har upp-
visat mycket stora mellanarsvariationer och

1976 fangades t ex 240 ton medan endast 89
ton fangades aret darpa. Fangsten har dock
legat pa en stabil och tyvérr Iag niva under
senare tid och till 1996, da 67 ton fangades
(Figur 66). Under 1997 mer &n halverades
fangsten och avkastningen var endast 30 ton.

Abborrfangsten har 6kat fran mindre &n
20 ton under flertalet ar pa 1970-talet till 51
resp 78 ton 1996 och 1997 (Figur 66).

Géaddavkastningen har varit relativt sta-
bil och 30-40 ton/ar under 1990-talet, &ven om
den minskade fran 36 till 25,5 ton mellan 1996
och -97 (Figur 66).

Utsattningar av sattal paborjades tidigt i
Hjalmaren. Det var dock inte férréan 1978 som
storre méngder borjade sattas ut regelbudet.
Cirka 2-6 ton sattes ut per ar fram till 1987 da
mangden Okade till 6ver 8 ton. 1988 och 1990
sattes Over 9 ton ut. Darefter trappades utsatt-
ningarna ned och 1997 sattes 4,4 ton sattal ut,
vilket & den méngd som skall géllatills vida-
re. Utsattningarna har givit mycket goda re-
sultat och uttaget har okat fran nagra ensta-
ka ton annu i mitten pa 1970-talet till ca 35
ton 1994. 1995 och -96 minskade dock fangs-
ten till 24 ton resp 23 ton, men 6kade till 30
ton 1997 (Figur 67).

Lake har mycket liten betydelse. Som
mest har avkastningen varit drygt 7 ton/ar
och 1996-97 var fangsten 1 resp 1,5 ton (Figur
68). Sik var tidigare relativt vanlig i sjon, men
under 1990-talet har avkastningen varit nag-
ra f& 100 kg/ar (Figur 68).

Utplanteringama av signalkréftor boljar
ge resultat pa ett flertal lokaler och avkast-
ningen 6kade stadigt 1991-94 fran 1,5 till 3,6
ton/ar. 1995 minskade dock fangsten till 2,7
ton, men 6kade 1996-97 till 4 resp 5,4 ton (Fi-
gur 68).

5.5.2 Beddémning - Hjalmaren

Hjalmaren hotades av dvergddning i boijan av
1960-talet, vilket bl a gynnade gosproduktio-
nen. Fosforhalten och darmed produktiviteten
har dock inte minskat sérskilt mycket i Stor-
hjalmaren, men blagronalgblomningarna &r
nu sallsynt férekommande, vilket bidrar till



ett klarare vatten. Detta missgynnar gosen,
speciellt dd Hjalmaren ar grund. Avsaknaden
av aven enstaka battre arsklasser sedan sena-
re halften av 1980-talet ar svarforklarlig. |
Malaren var t ex 1988,1992 och 1994 &rs klas-
ser relativt bra. Tralningar i Mellanfjarden
efter ensomrig gos visar att argangarna 1994-
96 arjamforbara och sannolikt svaga, medan
1997 ars klass tycks vara béttre och individer-
na storvuxna. Aven om bestandet &r hart ned-
fiskat ar mangden lekgos tillracklig for att goda
arsklasser skall kunna uppsta. Det harda fisk-
et gor ocksa att endast fataliga gosar hinner
utnyttja sin tillvéxtkapacitet, utan fangas sa
snart de natt 40 cm. Den synnerligen laga
fangsten 1997 orsakades bara delvis av fiske-
svarigheter, beroende pa att isen brét upp re-
dan i februari samt langvariga kiselalgblom-
ningar pa hosten. Huvudorsak var det svaga
bestandet.

I likhet med i de andra sjoarna forekom-
mer inget riktat fiske efter gddda, abborre och
lake. Genom det omfattande fisket med finmas-
kiga albottengarn ar dock beskattningen av
abborrbestandet relativt omfattande. De hoga
vattentemperaturerna under sommaren 1997
medférde att abborrens aktivitet var hdg och
fangsten 6kade med 65% jamfort med forega-
ende &r. Alutsattningarna dkades successivt
1978 till 1990 och 1988 sattes som mest 9 ton
sattal. Utsattningarna minskades och begran-
sades from 1991 for att mojliggora en utveck-
ling av kréaftfisket i sjon. Malsattningen var
att bibehalla en fangstniva pa ca 20 ton. Detta
har lyckats och nedgangen fran 1994 (35 ton)
till 1995 och 1996 (24 resp 23 ton) berodde pa
de kalla somrarna och fangsten kade med 30%
under 1997, jamfort med de tidigare tva aren.

Hjalmaren var landets 6verlagset basta
kraftsjo vid tidpunkten for pestutbrottet 1908.
Signalkréaftor har inplanterats av enskilda,
lansstyrelser och Fiskeriverket, framst under
1980-talet. Efter nedgangen 1995 ¢kade fangs-
ten ater 1996-97.1997 torde ha varitettbra ar
ur rekryteringssynpunkt. Det ar emellertid
uppenbart att dodlighet forekommer i bestan-
det till foljd av akut kraftpest, vilket drabbar
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Figur 66. Yrkesfiskets fangster av abborre, gadda och gos
i Hjalmarenperioden 1966-97.
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Figur 67. Utsattningar av al samtfangsten av al i Hjalma-
ren perioden 1970-97. Alyngel (120 kg) utsatt 1985.
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Figur 68. Yrkesfiskets fangster av lake, sik och signalkraf-
ta i Hjalmarenperioden 1966-97.
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Figur 69. Fritidsfiskets fangst i kgper arav 6ring, roding,
kanadaréding, harr, sik, gadda, abborre och lake i Stor-
sjon aren 1981 respektive 1994.

50

framst aldre kraftor. Pesten tycks utldsas av
lag vattentemperatur och blasigt vader under
vintrar med kort islagd period. Om sa ar fal-
let, maste man tyvarr rakna med oregelbun-
det aterkommande svackor i avkastningen.
Ddodlighet observerades 1995 och under varen
1998.

For att nagon prognos av gosavkastning-
en skall kunna avges, maste béattre data anga-
ende unggostillgangen inhamtas och aldersprov
tas ur den kommersiella fangsten.

5.5.3 Rekommendationer - Hjalmaren

» Gosbestandet ar kraftigt 6verbeskattat ur
avkastningssynpunkt (ekonomiskt) och fisket
borde begransas. En héjning av minimimattet
fran 40 till 45 cm och en hojning av minsta
tillaten maskvidd fran 50 till 60 mm har be-
slutats, men beslutet tréader inte i kraft forrén
1juni ar 2001.

» Beskattningen av gadda och lake kan, av
biologiska skal, dkas.

« Ett okat alfiske kan i sig tillatas, men med-
for samtidigt en 6kad beskattning av gosbe-
standet, a&ven om bara ca 20% av arsfangsten
av gos tas i bottengarn.

5.6 Storsjon
5.6.1 Fritidsfiskets fangster

Lénsstyrelsen i Jamtlands lan genomférde en
enkatundersokning angaende fisket i sjon for
perioden 1 maj 1993-30 april 1994 bland fri-
tidsfiskare bosatta runt Storsjon. Nagon upp-
repning har ej skett, varfor inga nya data till-
kommit. Resultaten fran de foregaende enkater-
naredovisas endast i Figur 69.1 6vrigt hanvi-
sas till en foregaende rapport (Fiskeriverket
och Laxforskningsinstitutet 1996).

5.6.2 Beddmning - Storsjén

Da inga nya data tillkommit kvarstar bedom-
ningarna i den tidigare rapporten.

5.6.3 Rekommendationer - Storsjoén

Genom den nya fiskelagens inférande 1994 och
da sjons enda yrkesfiskare har slutat, har fiske-
trycket minskat i sjon. Inga arter &ar darfor
sannolikt 6verbeskattade i dag. Ur avkast-
ningssynpunkt och med tanke pa sjons attrak-
tivitet skulle dock mycket vinnas pa att hoja
minimimattet pa éring (vilket berors vidare i
avsnitt 4.6.1).



6. Ovriga sjoar

6.1 Yrkesfiskets fangster

SCB:s statistik omfattar sjoar fran samman-
lagt 7 1an, fran Malmaohus i soder till Norrbot-
tens lan i norr. Fangstuppgiftema ar inte lika
bra och heltdckande som i de stora sjdarna och
avkastningssiffrorna utgér minimivarden pa
yrkesfisket i landets 6vriga vatten. Sa forekom-
mer t ex ett (bi)yrkesfiske i flera sjoar av per-
soner som inte innehar yrkesfiskelicens, vil-
ket gor att de inte ar skyldiga att lamna fiske-
statistik.

I de naringsfattiga norrbottenssjdarna ar
sik denviktigaste arten och avkastningen oka-
de till en bérjan, men har sedan minskat pa-
tagligt from 1994 da 94 ton fangades. 1996-97
fangades endast 38 resp 41 ton (Figur 70). R6-
dingavkastningen var stabil och 20-32 ton/ar
fram till 1995 da 20 ton fangades. Under 1996-
97 uppgavs fangsten till endast 8 resp 10 ton.
Uppgift om fangsten av sikloja saknas for
1995. 1993 och 1994 fangades dock 12 ton arli-
gen, men 1996-97 endast 3 resp 1 ton (Figur
70). Nedgangen i fangsten av samtliga dessa
arter 1996 ar marklig, men maste nog till
stdrsta delen tyvarr hanforas till skillnader i
insamlingsmetodik mellan aren. Fram tom
1995 kom uppgifterna fran lansstyrelsen, med-
an uppgifterna for 1996 och -97 kom direkt fran
de yrkesfiskare som innehar licens, varfér an-
talet uppgiftsldmnande fiskare kan vara lagre
dessa ar an tidigare.

| de sydliga och naringsrika sjoéarna ar
alen den vardefullaste arten. Den sammanslag-
na statistiken omfattar 20 sjoar. Utsattning-
ar av sattal paborjades 1979.1 de flesta av sjo-
arna har utsattningar gjorts vid fataliga till-
fallen och endast i ett mindre antal har regel-
bundna utsattningar gjorts under langre tid.
Som mest sattes totalt knappa 100 ton 1988.
Utséattningar av alyngel gjordes i nagra sjoar
1986 och 1990 och mer regelbundna utsattning-
ar startade 1993. 1995 sattes drygt 900 000
yngel ut totalt. Avkastningen har legat pa ca
50 ton sedan slutet av 1980-talet. Fangsten
minskade emellertid efter rekordaret 1994 da
71 ton fangades till 48 ton 1995 och endast 22
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ton 1996. Alfangsten tkade sedan, p4 samma
satt som i de stora sjbarna, till 45 ton 1997
(Figur 71). Abborrfangsten uppgavs till 50-60
ton arligen tom 1995, men 1996 fangades bara
13 ton. Hogvattentemperatur 1997 var posi-
tivt for abborrfangsten aven i dessa sjoar och
avkastningen okade till 28 ton. Fangsten av
gadda minskade fran 30 ton 1995 till 22 ton
1996, men Okade till 34 ton 1997. Gosfangsten
uppvisade samma férandringar under de se-
naste tre aren och 1995-97 fangades 59,27 resp
61 ton. Ovriga arter har mycket liten betydel-
se och av resp 0ring, lake, harr och kréfta fang-
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Figur 70. Yrkesfiskets fangster av roding, sik och siklgja i

Ovriga sj0arperioden 1987-97.

GADCA = ABBORRE

QOS-e—AL

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 71. Yrkesfiskets fangster av gadda, abborre, gos och

al i 6vriga sj6arperioden 1987-97.
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as arligen nagot eller nagra ton. Till skillnad
fran statistiken for sik och roding, foreligger
inga metodskillnader mellan aren, genom att
flertalet sydlandska fiskare &r licensierade.
Uppgangen i fangsten av arterna ovan, vilka
samtliga ar varmvattenarter, beror pa att tem-
peraturen var hog langt in pa hosten 1997, till
skillnad fran 1996. De relativt stora méangder-
na av sattal som kom ut i slutet av 1980-talet
borde resultera i 6kade fangster under de nar-
maste aren.

6.2 Beddmning och rekommendationer -
Ovriga sjoar

Fisket i dessa sjoar bedrivs pa eget eller arren-
derat vatten och fiskaren ar ofta ensam yrkes-
fiskare i sjon, vilket medfor att han/hon har
storre mojligheter att reglera fisketrycket &n i
de stora sjoarna med allmént vatten. Lonsam-
heten i fisket skulle kunna forbattras om alut-
sattningarna och -fisket 6kade, vilket ocksa
skulle medfora en 6kad beskattning av abborr-
bestanden.



7. Kraftor

7.1 Inledning

Flodkraftan, Astacus astacus, fanns ursprung-
ligen i hela Nord- och Centraleuropa och arten
ar en ursprunglig del av var fauna. Under de
senaste 500 aren har omfattande inplantering-
ar av flodkréfta i nya vatten agt rum och ar-
ten var mycket viktig vid sekelskiftet, da
Sverige exporterade ca 150 ton om aret.

Ar 1907 kom sa kraftpesten till Sverige
och dérefter har forekomsten av flodkréfta
minskat dramatiskti sodra Sverige. Eftersom
forsok med aterintroduktion av flodkrafta i
kraftpestdrabbade vatten i de flesta fall miss-
lyckades, sa introducerades i Sverige den ame-
rikanska signalkraftan (Pacifastacus leniuscu-
lus) i béljan av 1960-talet. Denna art har fram-
forallt under 1980-taletutplanterats i enmangd
vatten.

Det finns idag ingen samlad fangststatis-
tik for kraftfisket i landet eftersom det till sto-
ra delar bedrivs i privat regi, ofta fér egen kon-
sumtion. Men en mycket forsiktig uppskatt-
ning beréknade fangsten av kréaftor till 400 ton
om aret (Fiskeriverket 1993, Ackefors 1997).

7.2 Forekomst

Fiskeriverket startade 1993 arbetet med beva-
randet av flodkréaftan i landet. Som en del i
detta arbete genomfordes 1992 och 1996 en
omfattande inventering av kédnda bestand av
flod- och signalkrafta (uppgifter fran Dalarna
och Oland saknas). Flodkrafta forekommer
alltjamt i s6dra Sverige, men har minskat ra-
dikalt. Arten ar relativt vanlig utmed stdra
norrlandskusten, medan klimatet begransar
utbredningen i inre Norrland (Figur 72). To-
talt rapporterades arten fran 1596 lokaler, vil-
ket ar en underskattning. Signalkréfta rap-
porterades fran 2697 lokaler och har framst
utplanterats i sodra Sverige, och endast un-
dantagsvis i Norrland, eftersom forbud sedan
lange ratt for utplanteringar norr om Dalél-
vens vattensystem. Arten har ocksa inforts till
Gotland trots forbud (Figur 72).
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7.3 Kréaftpest

Kraftpesten kom fran Amerika (med amerikan-
ska kraftor) till norra Italien 1860. Den spred
sig upp genom Europa och nadde Malaren via
Finland 1907. En last sjuka flodkréaftor fran
Finland stjalptes i Malaren vid Kornhamns-
torg och Malarens eget flodkraftbestand slogs
ut samma sommar. 14 dagar senare infordes
importforbud av levande kréaftor till Sverige,
men da var det redan for sent.

Under de féljande aren haijade pesten i
Malaren och Hjalmaren samti tillflédena till
dessa sjoar. Aven under slutet av 1920- och
boljan av 1930-talet drabbades manga vatten-
system. Mer sentida utbrott av kraftpest rap-

Flodkrafta

Figur 72. Flod- resp signalkraftans utbredning
i Sverige.

Signalkrafta
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porteras till l1ansstyrelser och till Fiskeriver-
ket. En sammanstéllning av de rapporterade
utbrotten fran 1975 visar att stora delar av
stdra Sverige har drabbats av utbrott, medan
endast enstaka norrldndska vatten drabbats
(Fiskeriverket & Laxforskningsinstitutet 1996,
1997). Efter 1986 har inga utbrott av kraft-
pest rapporterats fran lokaler norr om Dalél-
vens vattensystem.

Tidigare ersattes flodkraftorna vanligen
med signalkraftor efter pestutbrott, men s sker
inte alltid numer. | sjon Tisaren i Nykoping-
sans ovre delar (Narke) var kraftfisket myck-
et givande fore pestutbrottet sommaren 1996.
Efter omfattande provfisken och sumpningar
1996-98 kommer sjon att aterbesattas med flod-
kraftor trots risken att kraftpesten kan ater-
komma. P4 liknande satt har sjoar i Jonko-
pings, Vastra Gotalands, Sédermanlands och
Skane lan restaurerats med flodkréaftor.

7.4 Atgardsprogram for flodkraftan

Fiskeriverket startade 1993 arbetet med ett
handlingsprogram for att bevara flodkréftan.
Detta program har antagits av Fiskeriverket
och Naturvardsverket under 1998. Som en vik-
tig del i arbetet har fastlagts att identifiera
vattenomraden dar forutsattningar finns for
ett langsiktigt bevarande, att genom atgarder
minska risken for spridning av signalkrafta och
kraftpest till sddana omraden och att ater-
etablera flodkrafta i de vatten dar det ar moj-
ligt.

; Vidare poangteras hur viktiga kalknings-
insatsema ar for flodkréftans fortlevnad. Vat-
ten med forekomst av flodkréafta bor priorite-
ras vid medelstilldelningen. Till ochmed 1997
hade 76 flodkraftbestand ateretablerats efter
kalkningsatgéarder i Sverige.

Slutbgenrekommenderas att det infors ett
ekonomiskt bidrag till atgarder som framjar
flodkréftan, bland annat information till fiske-
rattsagare, men aven med medel till ytterliga-

re noggrant kontrollerade férsok med aterin-
troduktion i vatten dar bestand slagits ut av
kraftpest.

Bedrovligt i sammanhanget &r att notera
att Jordbruksverket i september 1997 dppna-
de landets gréanser for import av levande mat-
kraftor fran alla lander utan tillsyn av grans-
veterinar eller krav pa direkt transport till en
godkand kokningsanlaggning. Detta géller
matkraftor av alla arter och darmed har ris-
ken for ytterligare spridning av kraftpest och
andra sjukdomar dkat oerhért. Dessutom dkar
risken for illegal introduktion/utsattning av
nya arter i Sverige. Orsaken till att restriktio-
nernatogs bort var att de uppfattades som ett
handelshinder av EU. Detta innebar att man
for frihandeln riskerar vara aterstaende be-
stand av flodkrafta. Det finns fyra identifiera-
de stammar av kraftpest med olikavirulens. |
Sverige har vi idag annu bara tva av dessa
stammar. Samtidigt kan bevisligen sotvattens-
kraftor 6verfora den fruktade sjukdomen IPN
(Infektios Pancreas Nekros) till laxfisk.

7.5 Bedémning och rekommendationer-
Kréftor

For den framtida kraftfiskevarden bor det at-
gardsprogram som Fiskeriverket och Natur-
vardsverket presenterade 1998 (Fiskeriverket
& Naturvardsverket 1998) galla. Detta byg-
ger framst pa restriktioner for odling, trans-
port och utsattning av signalkraftor i vissa
vatten och regioner. Vidare att vardefulla flod-
kraftbestand omges av speciella’skyddsomra-
den’.

Hotet mot de aterstaende flodkréaftbestan-
den har 6kat i och med att Jordbruksverket
tolkat EU:s regler som att Sverige maste 6pp-
na granserna for import av levande matkraf-
tor, med den risk for smittspridning och ille-
gal introduktion av nya arter som detta inne-
bér.



8. Alrekrytering

8.1 Inledning

Al &r en av de kommersiellt viktigaste fisk-
arterna och ett bitvis intensivt fiske ar inrik-
tat pd utvandrande blankal i sjoar, sjoutlopp
samt pa ost- och sydkusten, medan fiske pa
uppvaxande guldl i huvudsak férekommer pa
vastkusten samt i sodra ostkustens skargar-
dar. Alfisket pa kusten beskrivs i resurséver-
sikter fran Kust- och Havsfiskelaboratoriet,
medan alfisket i inlandsvatten beskrivs i det
tidigare avsnittet om de stora sjoarna.

Det yrkesmassiga blankalsfisket bedrivs
i huvudsak enbart med fast forankrade albot-
tengarn, som star ute under sommaren-hos-
ten. | mindre sjoar kan ocksa alen fangas i
utloppsfallor, alkistor. Fisket efter gulal pa
vastkusten bedrivs med enkel- eller parryss-
jorilanga lankar, ibland flera hundra ryssjor
per lank.

Eftersom aluppvandringen minskat radi-
kalt har alutsattningar kravts for att vidmakt-
halla det ekonomiskt viktiga yrkesfisket efter
blankal i de stora sjoarna samt i Ostersjon.
Alutsattningar sker med tva typer av materi-
al. Dels fangas mindre guldl pa vastkusten
(sattal), dels anvands uppsamlade alyngel fran
Sevem ivastra England. Dessa alyngel méaste
fore utsattning ga i karantan pga risken att
overfora smittsamma sjukdomar till laxfisk.
Medan sattalen vanligen ar 30-48 cm (Holm-
gren & Wickstrom 1988) och vager ca 90 g sa
vager alynglen efter karantan bara ca 1 g.
Kraftigt okade priser pa alyngel kommer for-
modligen att orsaka minskade utsattnings-
mangder i framtiden. Utsattningsméngder i
sjoar med yrkesfiske beskrivs i avsnitt Stora
sjoar. Som exempel kan ndmnas att avkast-
ningen pa 0,5 kg al/ha i Hjalmaren baseras
helt pa utsattningar av 1,1 gulalar (37 cm)/ha
och ar (Wickstrom & Hamrin 1997).

8.2 Aluppvandring

Altillgangen i landet styrs naturligt av till-
gangen pa hitvandrande allarver fran Atlan-
ten. Denna tillgadng har minskat i hela Euro-
pa. Orsakernatill minskningen av alrekryte-
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ringen ar okénda. Man har spekulerat i en
mangd olika saker som t ex &ndrade klimat-
och stromforhallanden i Atlanten (minskad
styrka och lage pa Golfstrémmen), miljogifter
eller minskat lekbestand. Eftersom al som
vaxer upp i sOtvatten ar latt att beskatta pa
sin utvandring kan regionalt ett hart fiske vara
en bidragande orsak. Wickstrom & Hamrin
(1997) anger att beskattningen av utvandran-
de blankal, dvs vuxen al som natt kustvattnet
for att atervanda till Atlanten for lek, &r i stor-
leksordningen 27-50% beroende pé& undersok-
ningsmetod och geografisk plats. Med andra
ord kommer var ijarde till varannan lekvand-
rande blankal att fangas i fisket.

Uppvandringen av ung al féljs i mynning-
en av ett flertal kustvattendrag i landet. For
vissa vatten finns statistik sedan bérjan av
1900-talet (Figur 73) och for andra endast kor-
tare serier. Tyvarr finns det en tendens att
aluppvandringsstatistiken och alyngelledama
skots samre i takt med att uppvandringen
minskat.

10000

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Figur 73. Uppvandring av al i Géta alv.

55



Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet

Minskningen av mangden uppvandrande
al ar generell for vattendrag bade pa ost- och
vastkusten (Fiskeriverket & Laxforskningsin-
stitutet 1996,1997). Som ett exempel kan vi-
sas statistiken fran uppvandringsfallan vid
Trollhattan i Gota &lv (Figur 73). Under perio-
den 1980-97 har uppvandringen varit fortsatt
lag i vastkust- och ostkustvattendragen. Det
finns saledes ingen tendens till andring i den
negativa utvecklingen. Eftersom denna upp-

Langd (mm)

Figur 74. Langdfordelning hos al fangade vid elfiskeun-
dersokningar.

Figur 75. Andel (%) lokaler med forekomst av al under oli-

ka perioder.
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1990-94

vandrande al sedan tillvaxer under 5-20 ar i
sOtvatten innan den utvandrar som blankal
innebar detta att den 'naturliga’ altillgangen
for fisket kommer att vara fortsatt lag langt
in pa 2000-talet.

8.3 Bestandsutveckling i vattendragen

Vid elfiskeundersokningar fangas ibland gulal
i vattendrag pa syd- och véastkusten. Denna
gulal utgors av bade unga uppvandrande alar
och aldre al som snart skall utvandra (Figur
74). Hela 60% av den fangade alen ar 20 cm
eller mindre, dvs har endast varit i svenska
vatten 1-2 ar. Al pd 30 cm eller kortare utgjor-
de 82% (upp till fyra ar i svenska vatten) av de
fangade alama. Endast 13% av larnavar éver
minimimattet for kustfisket pa vastkusten (37
cm). Elfiske ger saledes en bild av alrekryte-
ringen till s6tvattnen, och pa sikt ett matt pa
den al som utvandrar till kustvattnen for lek-
vandring.

I och med att tusentals elfiskeundersok-
ningar finns lagrade i Elfiskeregistret gar det
att studera bestandsutvecklingen i vastkust-
vattendragen. Bestandet av gulal i vastkust-
vattendragen har foljt trenden fran aluppvand-
ringen med sjunkande tillgang pa al, men pe-
rioden 1995-97 har inneburit en viss 6kning,
dvs al har patraffats vid fler elfisketillfallen
(Figur 75). Denna utveckling syns &ven i en-
skilda vatten (Hogvadsan och Fyllean) med
langre undersokningsserier (Figur 76 och 77).
Parallellt med en 6kad férekomstfrekvens har
tatheten av al varit oférandrad eller 6kat na-
got i andra vattendrag. Det ar mycket tvek-
samt vad denna férandring innebar, och var-
for den inte aterspeglas i aluppvandringssta-
tistiken. En mgjlig bidragande orsak kan vara
lag vattenforing sommartid under 1990-talet,
vilket skulle mojliggora for al att utnyttja lo-
kaler som ar med hogre vattenforing har for
hogvattenhastighet. Alen skulle alltsa i hogre
utstrackning an normalt uppehalla sig i vat-
tendragen istallet for i sjoar, och oftare pa tidi-
gare strommande lokaler &n pa de lugnare lo-
kalerna.



8.4 Bedémning och rekommendationer - Al

Alrekryteringen till Sverige har minskat radi-
kalt under 1900-talet och har nu stabiliserat
sig pa en lag niva. Indikationer finns fran el-
fisken pa vastkusten att albestanden i vatten-
draget 6kat, men detta kan bero pa en omfor-
delning inom vattensystemen pa grund av lag
vattenforing under 1990-talet. Detta bor utre-
das narmare.

For att vidmakthalla det ekonomiskt vik-
tiga yrkesfisket efter blankal i vara storre sjo-
ar samt pa ostkusten ar alutsattningar nod-
véandiga. Statliga medel maste framgent fort-
satt frig6ras for detta.

Slutligen maste tyvarr konstateras att i
takt med minskad aluppvandring har intres-
set for al avtagit i mindre vattendrag och sjo-
ar. Detta gor att alyngelledare forsummas och
statistiken dor ut. Har maste en stark upp-
ryckning ske. Alen &r en viktig ekonomisk re-
surs och aven en naturlig del av var fauna.
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1954-79

1990-94

1995-97

Figur 76. Forekomst (%) av al vid elfiskeundersokningar i

Hogvadsan.

1954-79

Figur 77. Forekomst (%) av al vid elfiskeundersokningar i

Fyllean.
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9. Biologisk mangfald

9.1 Inledning

Det stora flertalet méanniskor férvéxlar biolo-
gisk mangfald med artrikedom, men det hand-
lar inte alls om manga arter utan om ratt art
pa ratt plats. Harav foljer att forekomsten av
en sallsynt art egentligen kan innebara att den
biologiska mangfalden ar lag, om den sallsyn-
ta arten inte tillhor den ursprungliga faunan.
Den biologiska mangfalden, dvs férekomsten
och styrkan av den ursprungliga och anpassa-
de faunan i sin naturliga miljo, ar darfor svar
att méata eftersom vi ofta inte kanner till vilka
arter som borde férekomma, i vilken numerar
och hur den ursprungliga miljon sag ut.

Nar det géaller fiskfaunan har vi dock ge-
nom erfarenhet, etablerade samband och &ld-
re undersdkningar en relativt god mojlighet
attforutsédga vad som ar den ursprungliga fau-
nan, dvs forekommande arter i seklets bdrjan.
En sadan analys kommer troligen att vara
majlig inom de narmaste aren.

Tills vidare belyser vi den biologiska mang-
falden med artrikedom, méangden rddlistade
eller séllsynta arter och mangden frammande
arter, val medvetna om att biologisk mangfald
alltid maste stallas i relation till ett naturligt
tillstand.

9.2 Storasjéarna

De stora sjoarna med sina allménna vatten-
omraden har stora varden, inte bara for sin
naturliga artrikedom, utan é&ven som vatten-
takt, proteinkalla och inte minst som en kélla
till naturupplevelser tillgangliga for alla i en
tid av 6kad privatisering och segregation i sam-
héllet. Allakan njuta av de stora sjéarnas na-
tur och fritt fiska med handredskap.

Utav landets ca 50 sotvattensfiskarter
finns 75% i de stora sjoarna! Bland de rodlista-
de arterna forekommer asp, faren, nissdga, in-
sjolax, insjooring, harr, storrdding och horn-
simpa. Dessutom finns det hotade flodnejon-
Ogat i Vanern, Vattern och Malaren samt de
ovanliga arterna stam, farna och vimma (Ta-
bell 5).

Den biologiska mangfalden 6vervakas via
natprovfisken i VVattern, Mélaren och i norra
Vanern. | de férra sjdarna startade program-
met 1996, medan 6vervakningen i Vanern
egentligen ingar i recipientkontrollen av Varm-
lands kustvatten. Detta program har pagatt
1990-95 och berédknas fortsatta. Vid dessa nét-
provfiskeprogram har 64% i VVanern (ca 500
natanstrangningar 1990-95), 55% i Malaren
(295 natanstrangningar ar 1996) och 48% i
Vattern (112 natanstrangningar ar 1996-97)
av stadigt forekommande arter i sjéarna
fangats (Tabell 5).
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Tabell 5. Stadigt férekommande fiskarter i de tre storsta sjparna (Totalt) samt arter som fangats vid
bottennatsprovfisken i Vanern (Varmlands lans recipientkontroll 1990-95, Skaraborgs lans inventering av
flodmynningarna Tidan, Lidan ochNossan, Kinnerbéck 1995), resultat fran de fyra lansstyrelsernas prov-
fisken i Vattern 1996-97, samt resultat frAn de fyra lansstyrelsernas provfisken i Malaren 1996. * efter
artnamn anger att arten ar rodlistad. R=séallsynt.

Vanern Varmland Skaraborg Vattern N. Vattern Malaren Malaren
1990-95 1990 1996-97 1996
Totalt 500 nat 72 nat Totalt 112 nat Totalt 295 nat
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X
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59



Fiskeriverket och Laxforskningsinstitutet

60

Vad galler Vanern kan ur provfiskeresul-
taten bedomas att bestandet av den rodlistade
arten faren kan anses starkt. Den rédlistade
aspen daremot upptrader endast lokalt utan-
for vissa vattendrag och i 1dg numerar. Nils-
son (1997) anger att bestand forekommer i
Gullspangsalven, Tidan, Lidan, Nossan, Dal-
bergsan, Byélven och Alsterdlven. Arten leker
i strommande vatten och har darfér drabbats
hart av vattenkraftutbyggnaden. Av 6vriga
rodlistade arter i Vanern, undantaget lax och
oring, har enstaka hornsimpor fangats, men
arten upptrader for djupt for att vanligen er-
hallas med natprovfiskena som bedrivits ned
till 20 m djup. Bland ovanliga arter fangades
bara enstaka exemplar av vimma, farna och
stam i Vanern. Samtliga leker i vattendrag
och har déarfor sakerligen problem med att na
lekhabitatet pga vattenkraftutbyggnaden.

I Malaren genomférde de fyra lansstyrel-
serna bottennéatprovfisken pa 14 lokaler sprid-
da 6ver hela sjon. Ar 1996 fangades 17 arter,
medan extremt strandbundna arter, pelagis-
ka eller sallsynta ej fangades (Léansstyrelsen
1998). Noterbart var att asp endast fangades i
ett exemplar (Ridofjarden utanfor Vasteras).
Vid undersékningar i samband med att tva
jarnvagsbroar planeras byggas 6ver Staket har
Soétvattenslaboratoriet utfort undersékningar
for att studera aspbestandet som uppges leka i
omradet (Fjalling 1998). Fangsten av asp pa
lekplatsen (efter lek) var lag, samtidigt som
bestandet av asp i Malaren tycks ha minskat
sedan 1940-talet fram till 1980-talet for att
numer ha planat ut pa en lag niva.

| Vattern fangades nisstga i tre exemplar
1996-97. Harr och 6ring upptrader lokalt rik-
ligt i VVattern, men flera av deras lekvatten-
drag ar hotade av forsurning och arlig kalk-
ning kravs. Det unika bestandet av storroding
beskrivs pa annan plats. Liksom i Vanern be-
drevs provfisket for grunt for att kunna fanga
hornsimpa. Arten har dock fangats vid tidiga-
re provfisken och férekommer troligen éver
storre delen av sjons djupomraden. Flodnejon-
dga forekommer med visshet i vattendrag till

de tre storsta sj0arna, men endast i Vattern
har lekhabitaten karterats. Samma borde ske
i de andratva sjoarna eftersom arten inte fang-
as vid natprovfisken och ej fiskas.

I Hjalmaren bedrivs inga undersékning-
ar av biologisk mangfald hos fiskfaunan, men
observationer tyder pa lokalt rikliga bestand
av det rodlistade nissdgat. Déremot &r aspen
hart trangd och har sa vitt kant bara en liten
kort aterstaende lekstracka i Svartan.

Ndagra arter och populationer ar utslagna
for gott ur de stora sj6arnas fauna, exempelvis
mal fran Malaren (ett exemplar fangades dock
1998) och Hjalmaren samt flera lax- och 6ring-
bestand runt VVanern och Vattern. | det forra
fallet torde orsaken framst vara klimatiskt be-
tingad, medan de senare arterna missgynnats
av vattenkraftexploateringen. | samtliga sjoar
har tillforseln av narsalter tidvis varit val stor
och paverkat hela fisksamhéllet. Paverkan
finns fortfarande kvar lokalt i delar av sjoar-
na.

9.3Vattendrag

For att ange den biologiska mangfalden for el-
fiskestationer i AASRA-vattendrag anvands
artantalet, forekomst av reproduktion av lax
eller 6ring, férekomst av fraimmande fiskarter
(backroding, regnbage samt signalkréfta),
forekomst av rodlistade arter exkl laxfisk (dvs
asp, havsnejondga, mal, gronling, sandkrypa-
re, nissdga, hornsimpa samt flodkréfta) och
slutligen sallsynta fiskarter (vimma, id, stam,
farna, flodnejondga).

De artrikaste vattendragen var Ljungan
och Mérrumsan. Artrikedomen dkade med ti-
den i flera av vattendragen pa vastkusten som
en foljd av kalkningsverksamheten (Tabell 6).
Flest stationer med rodlistade arter forekom i
sydliga vattendrag, framst R6nne a och Mor-
rumsan (vanligen sandkrypare). Sallsynta ar-
ter var liksom rodlistade arter vanligasti syd-
liga vattendrag, framst Mérrumsan, Eman och
Orekilsdlven. | bada de forra 6kade andelen
stationer med séllsynta arter med tiden. Of-
tastvar det farna och id som noterades.



Frammande arter saknades oftastiRASKA-
vattendragen. Regnbage patraffades i Dalélven,
Eman, Mdrrumsan samt Savean. Béackroding
forekom i Sel&ngersan (Sulén) och Orekilsél-
ven (enstaka, uppstroms laxbiotoperna). Sig-
nalkrafta fangades bara i Eman.

Reproduktion av laxfisk (lax och éring) fore-
kom vanligen pa 6ver 70% av undersokta sta-
tioner. Dockej i Dalalven, Ronne a samt Damm-

RASKA - Resurstvervakning av sotvattensfisk

an. Orsaken till den lagre andelen stationer
med laxfiskreproduktion torde i dessa fall vara
vattenkraftutbyggnaden, samt i Ronne a en
kombination av vattenkraft, forsumingspaver-
kan i vissa delar ochjordbrukspaverkan i and-
ra delar.

Generellt var utvecklingen sadan att art-
antalet 6kade, liksom, andelen stationer med
rodlistade eller sallsynta arter. Totalt forelag

Tabell 6. Medelvarden av artantal per elfisketillfalle, andel (%) elfisketillfallen med reproduk-
tion av lax och /eller 6ring, med frammande arter (hackroding, regnbage, signalkréafta), rodlis-
tade arter exklusive laxfisk samt sallsynta arter (vimma, id, stam, farna, flodnejondga). Efter
resp varde anges om signifikanta okande (+) eller minskande (-) trender forelag pa 95%-nivan

vidjamforelse av arsmedelvardet dver tiden.

Artantal Reprod. Framm. Rod list. Sallsynta Ingadende

(per lokal) laxfisk (%) arter (%) arter (%) arter (%) ar
Torne alv Data saknas for 1997
Kalix alv Data saknas for 1997
Byske alv Data saknas for 1997
indelalven Data saknas for 1997
Ore alv Data saknas for 1997
Logde alv Data saknas for 1997
Vedan 2,8+ 96 0 0 9 12
Selangersan 3,1- 96 29 3 0 9
Ljungan 54 100 0 0 10 8
Dalalven 3,3 47 3 2 0 4
Eman 2,9+ 83 6 29 17+ 15
Morrumsan 5,6+ 91 1 10 46+ 12
Nybroan 3,9 90 0 63 0 6
Ronne & 4,0+ 63 0 0 0 6
Fyllean 3,4+ 78 0 2 2 29
Atran 3,2+ 93 0 14 3 26
Hogvadsan 3,8 96 0 0 0 20
Rolfsan 3,4 100 0 4 0 15
Savean 2,8 77+ 1 0 2 15
Skredsviksan 1,8 88 0 0 2 17
Orekilsalven 3,7+ 78- 1 0 17 18
Damman 2,7 69 15 0 0 4
Gullspangsalven 4,0 88 0 0 4 12
Klaralven 2,7 71 0 0 0 5
Brunnshyttebéacken 1,3+ 100 0 0 0 18
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sadan utvecklingi sju av vattendragen, samt-
liga i sddra eller vastra Sverige. Orsaken ar
dels att kvantitativa undersdkningar bedrivits
dar under langre tid an i de norrlandska vat-
tendragen samt att kalkningsverksamheten
medfort en aterhamtning av fiskfaunans sta-
tus. Ytterligare data har dock insamlats fran
de nordligaste alvarna, men ar inte tillgang-
liga. Andelen lokaler med laxfiskreproduktion
hade bara forandrats signifikant éver tiden i
ett fall (Savean). Andelen stationer med fram-
mande arter férandrades ej dver tiden i de un-
dersokta vattendragen.

Sammanfattningsvis innebér detta att ten-
densen &r att den biologiska mangfalden for-
battras i sodra och vastra Sveriges vattendrag,
medan utvecklingen i de nordligaste vattnen
ar okand pa grund av att data inte rapporte-
ras.

Ekologiska institutionen vid Lunds Uni-
versitet genomforde 1992-96 en omfattande in-
ventering av fiskfaunan i skanska vattendrag
och jamforde darvid med forhallandena pa
1960-talet (Svensson m fl 1997). Man noterade
darvid en minskning av farna, havs-, back-
och flodnejondga, nissdga och id, medan grén-
ling, bjorkna och 6ring 6kat. Fortsatt vatten-
kraftutbyggnad har varit till men for flera ar-
ter, medan en successivt forbattrad vattenkva-
litet gynnat andra (t ex gronling och 6ring).
Sammanfattningsvis kan konstateras att vat-
tenkvaliten de senaste 30 aren genomgatt sto-
ra forandringar och att fiskfaunan generellt
paverkats i stor omfattning i rinnande vatten.

9.4 Bedobmning och rekommendationer-
Biologisk mangfald

Generellt har den biologiska mangfalden varit
oforandrad eller 6kat nagot i de undersokta
vattnen under 1990-talet. Detta &r en effekt
av kalkningar, restaureringsatgarder samt i
mindre utstrackning fiskevardande atgarder.
Vattenkraft, férsurning, vandringshinder och
habitatforstoringpaverkar alltjamt en stor del
av var fiskfauna negativt och trots den notera-
de allmanna férbattringen ar fleravattens fisk-
fauna patagligt stord i jamforelse med det na-
turligatillstandet. Vattenkraftexploateringen
paverkar inte bara direkt vattendragen utan
troligen aven flera av de sallsynta eller rédlis-
tade fiskarterna i de stora sjbarna.

Under den narmaste femarsperioden for-
utspas en stagnation av den biologiska mang-
falden i de understkta vattnen. Forst och
framst genom att kalkningsverksamheten kan
komma att skéaras ned. Frimmande arter, med
risk for sjukdomsspridning, kommer ocksa att
fortsatt drabba vara vatten (se t ex avsnittet
om flodkrafta). Rymningarna fran regnbags-
odlingama kommer sannolikt inte att minska
i framtiden.

Det rekommenderas att Fiskeriverket
aktivt verkar for att kalkningsverksamheten
inte minskar, vidare méste vattenkraftens ef-
fekt pa andra arter an laxfiskar beaktas i fram-
tiden. Dessutom bor data for Norrlandsalvar-
na goras tillgangliga for allménheten. Asp och
flodnejondga bor sarskilt beaktas i de stora sj6-
arna.
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English summary: The status of fish populations in
Inland waters and coastal rivers in Sweden

The present report gives the status offish po-
pulations in inland waters and coastal rivers
in Sweden. The population data consist ofelec-
trofishing results, fish ladder counts, fishing
statistics and stockings from rivers. From the
four greatest lakes data consist offishery statis-
tics, prey species abundances (hydroacoustics)
and stockings.

Due to overexploitation by the fishery, par-
ticularly in the offshore area, wild salmon po-
pulations in the Baltic are in some rivers con-
siderably below acceptable levels, with increas-
ing risk ofloss ofgenetic deterioration and also
economic losses. A reduced TAC (total allow-
able catch) in the latest years combined with
strengthened national regulations have resul-
ted in an increased spawning return and parr
abundance particularly in some larger rivers.
For salmon the effects ofthe M74 syndrome,
i.e. excessive fry mortality, has decreased con-
siderably. Figure 2 shows the average morta-
lities of fry from hatcheries at salmon rivers
running to the Baltic. The situation for ana-
dromous brown trout populations in the Baltic
is quite variable. Some populations are too hea-
vily exploited in the coastal fishery, for instance
gillnetting close to river mouths.

Anadromous salmon and trout on the Swe-
dishwest coast increased considerably in 1980-
90 due to liming, elimination of migratory ob-
stacles and a reduced sea fishery (e.g. Figure
15 showing number of parr/100 m? in River
Atran). Duringthe period 1990-96 drought and
following low discharge has been a problem
reducing parr abundances. Sea survival has
also declined (e.g Figure 22 showing adult re-
turns to three rivers). Added to these problems
are increased occurrence of the parasite Gy-
rodactylus salaris and danish experiments with
delayed release of salmon in the western Bal-
tic. The latter has lead to increased contami-
nation of natural spawning populations with
stocked salmon. These experiments should
cease as they affect several natural populations.
The situation for the west coast salmon has
thus deteriorated and intensified monitoring

must start. West coast trout populations are
still ofgood status.

Lake resident salmon occur naturally only
in Lake VVanern, where the two remaining po-
pulations have suffered heavily from the build-
ing of dams for hydroelectric purposes. The
natural populations have been declared to be
of national interest. The fishing is based on
stocked fish, all without the adipose fin, while
the few natural produced fish, i.e. with adipose
fin left, are protected. Increased legal size to-
getherwith increased closed areas are measures
that have improved the conditions for the po-
pulations in the last years, but both popula-
tions must still be regarded as threatened due
to small spawning populations.

Trout populations in inland waters have
generally increased during the last two deca-
des (Figure 46). Liming, habitat restoration
and increased closed areas are considered the
most important measures for the populations
in the future.

Approximately 230 commercial fishermen
utilize the four great lakes (\Vénern, Vattern,
Maélaren, Hjalmaren). Detailed fishery statis-
tics are collected on a monthly basis, includ-
ing effort. In Lake Vanern salmon ('lax’) and
trout Coring’) together with whitefish ('sik’) and
cisco ('sikldja’) dominate the catch (Figure 52).
Roe from cisco contributes with approximately
50% of the catch value. In Lake Véttern the
catch is dominated by salmon, Arctic char ('r6-
ding’) and whitefish (Figure 56 shows the cat-
ches since 1914). Stocking of salmon, a new
species in the lake, gives a highyield; 600-1,000
kg salmon/1,000 smolts released. Monitoring
is carried out to study ifthe salmon stockings
will have negative effects on the resident Arc-
tic char, as the two species compete for the
same prey species. In both lakes trolling for
salmon and trout takes a large part ofthe to-
tal catch. In Lake Mélaren (Figures 60, 62)
and Hjalmaren (Figures 66, 67) eel (‘al') and
zander (pikeperch, 'g6s’) are important species.
The eel fishery is completely dependent on
stockings. In the former lake cisco was impor-



tant until late 80’s, but then the population
drastically declined, due to recruitmentfailure.
The reason is not clear, but it coincides with
warm winters with short periods ofice cover.

The status of the crayfish (Astacus asta-
cus) is given in chapter 7. The crayfish plague
was spread from Finland to Sweden in 1907
and most populations ofthe native crayfish have
been eradicated. The plague later was further
spread due to introduction ofthe american cray-
fish (Pacifastacus leniusculus). TodayAstacus
astacus is considered an endangered species in
southern Sweden, and restriction on stockings
ofthe american crayfish has been imposed. Due
to the membership in EU the threat to the
native species has increased as import oflive
exotic crayfish species has been allowed.

A drastic decline of the immigration of
young eels have been noted in Swedish coastal
rivers (Figure 73). This has lead to decreased

RASKA - Resurstvervakning av sotvattensfisk

Swedish catches in the Baltic, while the cat-
ches on the west coast have remained unchang-
ed.

Fishery management must be carried out
in such a way that biodiversity will not dete-
riorate. In chapter 9 biodiversity in stream po-
pulations is studied with the use ofelectrofish-
ing data. Negative effects on biodiversity were
mainly found in acidified waters and waters
with extensive hydroelectric power develop-
ment. It was concluded that biodiversity in
general had remained unchanged or improved
sligthly during the last two decades, much
thanks to liming and fishery management. A
programme for monitoring ofthe biodiversity
in the four great lakes has recently started,
and preliminary results suggests that some
non-commercial species need specific attention,
e.g. River Lamprey and the cyprinid Aspius
aspius.
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FISKERIVERKET, som &r den centrala statliga myndighe-
ten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall ver-
ka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangarna sa
att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av olika
slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestand. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar Fis-
keriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil med Ostersjo-
laboratoriet i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drott-
ningholm, Kustlaboratoriet i Oregrund, tva Fiskeriforsoks-
stationer (Alvkarleby och Kalarne) och tva Utredningskon-
tor (Luled/Harndsand och Jonkoping).

Ekelundsgatan 1, Box 423, 401 26 GOTEBORG
Telefon 031-743 03 00, Fax 031-743 04 44



