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Resurs- och miljooversikt -
kustfisk och fiske

Gunnar Thoresson, Olof Sandstrom

Fiskeriverket
Kustlaboratoriet
Gamla Slipvagen 19
740 71 Oregrund

I Kustlaboratoriets verksamhet ingar att félja bestadnden av de arter som har
storst betydelse foryrkes- och fritidsfisket efter kusterna. Laboratoriet bedriver
ocksa undersokningar for att mata paverkan pa fisk av olika former av miljo-
storningar, saval storskalig paverkan som mer lokala effekter i t ex industri-
recipienterna. Dessa bada verksamheter ar till stor del sammankopplade, da
data for resursovervakningen till stor del hamtas fran miljokontrollen, sarskilt
de delar som l6per i referensomraden.

I resursoversikten behandlas de arter ochhavsomraden somprioriteras
av Fiskeriverkets Resurs- och Miljoavdelning. Prioriteringen bygger pa
kunskap om vilka arter som ar mest intressanta for fisket och i vilka regioner
dessa har sin huvudsakliga utbredning. Resursdvervakningen byggerpa saval
egna data som loggboksstatistik. Det bor dock noteras att loggboksstatistiken
framst belyser det yrkesmassiga fiskets fordelning i kustzonen. Vardet for
kvantitativa uppskattningar ar dock lagre da det endast redovisar en mindre
del av det totala fisket. Miljérapporten sammanfattar de effekter pa kustfisk-
bestanden och fiskens kvalitet som livsmedel som kan kopplas till den storska-
liga miljogifts- och narsaltsbelastningen samt den paverkan av lokala utslapp
och byggande i vatten som Kustlaboratoriet undersokt.
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Resurs

Bakgrund

Kunskaperna om fiskbestandens storlek
i kustzonen ar mycket begransade for i
stort sett alla arter. VVar beskrivning av
bestandssituationen fér nagra vanliga
kustfiskarter skall darfor ses som en i
manga fall preliminar ansats att belysa
dagslaget. For vissa bestand lamnas dock
rekommendationer vilka baseras antingen
pa historiska data om det yrkesmassiga
fisket eller pa bestandsutveckling regist-
rerad i standardiserade provfisken eller
pa en kombination av dessa, i tva fall pa
en mer traditionell bestandsanalys (VPA).
En stor del av de bakgrundsdata som an-
vands tillférs resursdvervakningen genom
de miljokontrollprogram som Kustlabora-
toriet bedriver, saval i referensomraden
som i recipienter.

Resurstvervakning i kustzonen kom-
pliceras, jamfort med motsvarande inom
havsfisket, av framfor allt tre faktorer.
Det grundlaggande problemet ar att den
totala populationen av flertalet arter be-
star av tusentals bestand. Maojligheterna
attfolja variationer i fisket forsvaras dess-
utom av att resurserna exploateras av
olika kategorier fiskande av vilka flera
saknar skyldighet att bokfora fangsten.
Den tredje faktorn ar att traditionell be-
standsuppskattning bygger pa att explo-
ateringsgraden ar relativt hog, dvs att
fisket utgor en betydande del av den totala
dodligheten, vilket inte alltid géaller for
kustbestanden. Sistnamndafaktuminnebéar
att traditionella bestandsuppskattningar
i kustzonen i allméanhet inte ar mojliga
ens med tillgang till god fangststatistik.
Rekommendationerna, som maste ges,
borde snarare stallas i forhallande till
hur ett I16nsamt fiske ska kunna bedrivas,
varvid nagra olika typfall kan urskiljas.
1) Resursen kan bedémas som mycket stor i

relationtill dagens exploateringsniva och
fisket sdledes 6kas utan restriktioner.

Resurs- och miljodversikt — kustfisk och fiske

2) Resursen kan vara lokalt utnyttjad i
varierande grad. En forbattrad lokal
fangststatistik ar da nodvandig.

3) Resursen kan vara helt oexploaterad
och resursens storlek helt okéand, vilket
kraver noggranna forundersdkningar
med provfisken ochjournalféring i fle-
ra omraden, innan bestanden kan be-
skattas.

4) Resurserna misstanks vara hart ex-
ploaterade. Bestandstvervakningen
maste i forsta hand inrikta sig pa att
bestamma exploateringsgrad, vilket
kan ske med hjalp av fangststatistik samt
alders- och tillvaxtprover.

Den forbattrade loggboksstatistiken
som inforts fr o m 1996 och en 6kad kun-
skap om fritidsfisket genom enké&tunder-
sOkningar kommer att ge battre forut-
sattningar for resursévervakning i fram-
tiden. | kombination med resursmodeller
utvecklade for flera arter i kustzonen kan
pa sikt ett fungerande resursévervaknings-
system skapas.

FOor de arter som prioriterats av Fis-
keriverkets Resurs- och Miljéavdelning
ges korta slutsatser och rekommendatio-
ner samt forslag till atgard enligt bedémd
bestandssituation i en sammanfattande
tabell pa sidan 18.

Oversikt over viktiga arter

Sikloja

Fisket efter sikl6ja, som nastan uteslu-
tande sker i Bottenviken, ar i huvudsak
ett tralfiske koncentrerat till leken under
hosten, da det ar rommen som ger fisket
det storsta ekonomiska utbytet. Total-
fangsterna okade kraftigt under en tio-
arsperiod med borjan under 1960-talet.
Okningen sammanfoll med en motsvarande
Okning av antalet tralfiskelag. Under
70-talet och borjan av 80-talet pendlade
fangsterna av sikl6ja mellan 600 och 800
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ton per ar for att 6ka igen under slutet av
80-talet. Fangstestimaten i borjan av
perioden ar dock oséakra. Efter 1991 har
fangsterna legat i intervallet 600-700 ton.
Totalfangsten 1996 har 6katjamfort med
de tre foregaende aren.
Siklojebestandeti norra Bottenviken,
som skattats med VPA, minskade fran
12 000 ton 1973 till 3 000 ton 1978 och
1979. Under de forsta aren pa 90-talet
har bestandet varit annu mindre. Mellan
1992 och 1996 har den totala biomassan
varierat mellan 2 100 och 2 700 ton. Un-
der 1970 och 1971 foddes de starkaste

siklgja
fangst, ton
0 - 300 600
Gavleborg
Uppsala

Ufl Stockholm
Sodermanland

JjOstergétland
vU Gotland

S Kalmar

< Blekinge
Skéne

Fangst enligt loggboksstatistik. Fordelningen
pa enskilda lan ar ungefarlig da bokforing
skett pa geografiska fangstrutor (ICES), som
inte sammanfaller med lansgrénser.

arsklasserna under hela perioden. Efter
dessa toppar har arsklassstyrkan varie-
rat pa en lagre niva. Berakningar pa ma-
terial fran 1991 till 1996 ger 1995 som
den starkaste arsklassen, vilken foljs av
en relativt svag 1996. Det bér dock beto-
nas att uppskattningen av de tva senaste
arsklasserna ar mer osaker an for de tidi-
gare. Ett prognossystem liknande det for
havslekande sik (se nedan) ar under ut-
veckling.

Sikl6jan kbnsmognar normalt redan
efter tvatillvaxtssasonger. | viss utstrack-
ning fangas den dock inom tralfisket redan
under forsta levnadsaret. Andelen ej kons-
mogen sikldja har fér 1996 uppskattats
till 15% i antal. FOr att minska andelen
juveniler i fangsterna har forsok med red-
skapsselektiva atgarder inletts. Overlev-
nadsforsok vid fiske med s k sorterings-
paneler har i mindre skala genomforts
vid Fiskeriverket. Resultaten visade att
overlevnaden hos sikldja, som passerat
en siklojetral med selekteringspanel, inte
var lagre an den som uppmatts for en
kontrollgrupp tagen fran en sikryssja.
Detta tyder pa att tekniken kan fungera.
Ytterligare forsok i storre skala kravs
dock for att den anvéanda metodiken skall
kunna tillampas vid kommersiellt fiske.

Enligt Y/R studier (=utbytet av fisk
som rekryterats till fisket) har fiskeri-
dodligheten dverskridits eller varit nara
den niva som ger det maximala fangst-
vardet per rekryt (Fmax) under boérjan av
90-talet. Under senare ar har fiskeri-
dodligheten varit s hog att bestandet i
biologisk mening har varit 6verfiskat eller
atminstone nara denna situation. Ur eko-
nomisk synvinkel har dverfiske varit an
mer uppenbart beroende pa att den storsta
nettovinsten nas vid en lagre fiskeridod-
lighetsniva an F__
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Siklojebestandets utveckling under 90-talet i
Bottenviken.

A) Landad totalfangst, B) Lekbestandets bio-
massa, C) Fiskeridodlighet i %, vagd genom-
snittlig for 0-3 aringar, D) Ungfisk (0-arig),
E) ljffchestandets totala biomassa
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SAMMANFATTNING

Bestandet av sikl6ja i Bottenviken
ar dverexploaterat eller ndra denna situa-
tion. En reduktion av fiskeridoédligheten
skulle ge ett storre utbyte. Ensomrig och
viss man aven tvasomrig fisk bor undvikas
i fAngsterna. En hojning av rekryterings-
aldern kan sannolikt ske genom inférande
av s k selektionspaneler, vilket ocksa
visats i forsok.
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Sikar

Tva former av arten Coregonus lavaretus
forekommer i Ostersjon, vandringssik
som reproducerar sig i dlvarna samt havs-
lekande sik. Beroende pa svarigheter att
faststallaindividers bestandstillhorighet
vid fiske i havet, &r det svart att fordela
fangstmangden pa de tva formerna. De
storsta sikfangstema tas i Bottniska viken.
Totalt fangas dar ca 1000 ton sikvid kusten.
Inslaget av vandringssik torde vara storst
i de nordliga kustomradena, dar fisket
framst sker i alvmynningarna under lek-
vandringen sensommar och host. Skatt-
ningen géller det totala fisket och &r base-
rad pa officiell fangststatistik och enkét-
undersokningar som genomfdrdes 1992.
Fangststatistik baserad pa landningssta-
tistik fran SCB visar under 90-talet en
sjunkande trend som pagatt under flera
decennier.

Resultat fran Kustlaboratoriets prov-
fisken vid Norrbyn i Norra Kvarken och
vid Gréaso i sydligaste Bottenhavet visar
ocksa pa minskande fangster under de
senaste aren. Monitoringfiskenai namnda
omraden fangar huvudsakligen havs-
lekande sik, for vilken bestandssituationen
anses vara battre an for vandringssiken.

fangst, ton

200 _

Fangststatistik (ilandférd vikt) vid ostkusten
(Norrbotten-Smaland) enligt SCB.

Nar det galler vandringssik, har effek-
ter av fisketrycket studerats for nagra
alvar i Bottenviken och norra Bottenhavet.
Uppvandrande sik insamlades fran Rane,
Kalix och Ore dlvar samt Ljungan. Resul-
taten visar att fangsterna i Rane alv kan
Okas med hogst 5% och i Kalix alv med 5-
10%. 1 Ore &lv och i Ljungan kan fiske-
trycket inte 6kas; for Ljungan bor det tom
sdnkas med 5-10%. Detta géllde 1992
och géller sannolikt ocksa idag med tanke
pa att fisketrycket inte har minskat sedan
dess. Méarkningsforsok har visat, att vand-
ringssik, som rekryterats fran de nordliga

sik

fangst, ton

Fangst enligt loggboksstatistik. Fordelningen
pa enskilda lan ar ungefarlig da bokféring
skett pa geografiska fangstrutor (ICES), som
inte sammanfaller med lansgranser.



svenska alvarna &aven fiskas i stor om-
fattning efter den finska kusten i sam-
band med lekvandringen.

I samarbete med Vilt- och fiskeri-
forskningsinstituteti Finland (VFFI) har
Kustlaboratoriet utarbetat ett monitoring-
och prognossystem for Bottniska vikens
havslekande sik. Prognosen baserar sig
paforekomst av yngel (20-30 mm) fangade
medyngelnoti sexomraden i Norra Kvarken
och Bottenviken. Omradena uppvisar god
samvariation i yngeltathet, varfor en
gemensam prognos kan ges for hela havs-
omradet. Tatheterna av den havslekande
sikens yngel var mycket héga 1994 och
nagot 6ver det normala 1995. Det fangst-
bara bestandet av havslekande sik bestar
av fyratill sex ar gamla fiskar och kommer
under 1997 att framst besta av arsklasserna
1991-1993. Forutom 1992 har arsklass-
styrkan varit nagot 6ver normal eller hdg
sedan 1991, och fangsterna antas darfor
bli relativt goda under 1997. Under 1998
bor den starka arsklassen fran 1994 ge
ytterligare tkade fangster. De genomgaende
relativt starka arsklasserna under senare
ar gor att det havslekande sikbestandet
mot sekelskiftet bor ha blivit forhallande-
vis stort och darmed ge forutsattningar
for goda fangster.

SAMMANFATTNING
Resultaten fran alvundersckningen tyder
pa att man bor undvika att ytterligare
oka fisketrycket pa vandringssiken. Om
man undantar de langsamvaxande nord-
liga bestanden av havslekande sik, torde
for bada sikformerna en 6kad fangst kunna
erhallas, om rekryteringsaldern hdjs
genom en 6kning av minsta tillatna mask-
storlek. VVad galler vandringssiken, kan
det &ven vara Ionsamt att 6ka bestanden
genom yngelutsattningar. Sadana sker i
stor skala pa den finska sidan av Bottniska
viken. Utsattningar av vandringssikyngel

Resurs- och miljodversikt — kustfisk och fiske

anses helt dominera rekryteringen, efter-
som naturreproduktionen ar liten pga
vattenkraftutbyggnad.

Abborre
Abborren leker efter kusten i de salthalter
som rader fr o m Blekinge och norrut.
Skyddade, temperaturmassigt stabila och
grunda omraden som ar lampliga for re-
krytering finns frdmst utmed kuststrackan
Blekinge-Uppland. Tillgangen till rekry-
teringsomraden ar daremot svag i stora
delar av Bottniska viken, t ex efter de
uppvallningskansliga kuststrackorna. Da
arten ar stationar, bestar resursen av ett
mycket stort antal bestand. Abborren ar
langsamvaxande, och tillvaxthastigheten
ar starkt positivt temperaturberoende.
Detta géller i hog grad aven bestandsut-
vecklingen beroende pa temperaturens ef-
fekter pa ynglets tillvaxt.
Forutsattningarna for traditionell
uppskattning av abborrbestanden vid
svenska kusten ar sma. Detta beror
framst pa att analysmetoderna kraver
att fiskets inverkan pa den totala dodlig-
heten skall vara betydande, vilket innebér
att det maste ske ett omfattande riktat
fiske efter abborre. VVanligen forekommer

fangst, ton

abborre

400-

Fangst (ilandford vikt) for ostkusten (Norr-
botten-Smaland) enligt SCB (5-arsintervall).
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den som bifangst inom yrkesfisket. Fang-
sterna inomyrkesfiskethar minskat sedan
mitten pa femtiotalet. For ostkusten har
fangsterna totalt sjunkit fran ca 500 ton
till cirka 100 ton under 90-talet (75 ton
1996). Fritidsfiskets fangster har i vissa
omraden Okat kraftigt under de senaste
decennierna; i manga fall ar fritidsfisket
flerfaldigt storre an yrkesfisket. Genom-
forda enkatundersdkningar har visat att
fritidsfiskets fangster kan vara tio gang-
er sa stora som det licensierade yrkesfis-
kets uttag.

abborre

fangst, ton
Norrbotten

Vésterbotten

Vaésternorrland

Gavleborg
, Uppsala

~Stockholm
S(’jdermanland

AN
/  Ostergétland
Gotland

Kalmar

Blekinge
Skane

Fangst enligt loggboksstatistik. Férdelningen
pa enskilda lan ar ungefarlig da bokforing
skett pa geografiska fangstrutor (ICES), som
inte sammanfaller med l&ansgrénser.

For narvarande kan endast géras en
mycket grov uppskattning av abborresur-
serna. Uppskattningen bygger pa avkast-
ningspotentialen beraknad med VPA av
abborrbestand inom Abolands skargard.
En berdknad genomsnittlig produktions-
kapacitet dar ar ca 10 kg/ha ner till 10 m-
kurvan. Tillampat p& den svenska Oster-
sjokusten innebar detta att i storleksord-
ningen 3 000 ton ar en mojlig arlig av-
kastning. Om man grovt antar att fritids-
fisket ar 10 ggr sa stort som yrkesfisket
utnyttjas idag mindre an 50% av den till-
gangliga produktionskapaciteten.

I samarbete med VVFFI har utvecklats
ett system for prognos av abborrbestanden.
Prognosen tas fram for bestand i Abolands
skargard samti Gryts skargard vid gréansen
mellan Smaland och Ostergétland, dar
ar liga provfisken och aldersbes Lamningar
gors inom den nationella miljoovervak-
ningen. Jamforelser med standardiserade
provfisken i andra omraden visar att prog-
nosen ar representativ for bestand i de
skyddade delarna av respektive lands
skargardar, dvs karnomradena for Oster-
sjons abborre. Underlaget utgérs av upp-
skattningar av arsklasstyrka som tagits
fram med hjalp av bl a en temperatur-
baserad rekryteringsmodell samt prov-
fiskedata.

Prognosen baseras pa en jamforelse
av antalet fiskar inom en storlekskategori
med genomsnittet (100%) av fangsten for
perioden 1992-1995. Det f6rutsatts att
fisketryck och tillvaxt kvarstar pa ungefar
samma nivaer under prognosperioden.
Bestandsutvecklingen blir likartad i de
bada undersokta omradena, men nivaerna
skiljer. Fiskar i viktkategorin 80-250 g
minskar nagot under perioden 1997-
2000. For viktkategorin 250-400 g sker
en O6kning 1998 och 1999 i Gryts skar-
gard. | Abolands skargard blir det for de
storre abborrarna en stark uppgang 1999



AV

1998
2000

f>y’s skargard

2000

Féangstprognos fér abborre i Abolands och
Gryts skargardar.

som foljs av en annu starkare nedgang ar
2000. Man bor dock observera att fangst-
nivaerna i prognosen ar relaterade till
den genomsnittliga fangsten den senaste
fyradrsperioden. Fangsten ar 2000 blir da
i niva eller strax under den for perioden
1992-1995. Prognosen tillforlitlighet
minskar dock med tiden och med fiskens
storlek.

SAMMANFATTNING
Bestandsituationen for abborre i Oster-
sjon ar god och tal ett avsevart 6kat fiske.
Eftersom fritidsfisket knappast torde 6ka
drastiskt, ar utrymmet for 6kat yrkesfiske
stort.

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske

normerad ]
fangst/anstrangn ing

— Kvadofjarden
— Simpevarp

Fangst av abborre i provfisken vid Simpevarp
straxnorr om Oskarshamn och i Kvadofjarden
pagransen mellan Ostergétland och Smaland.

norm erad )
fangst/anstrangning

Forsmark
Holmoarna

Fangst av abborre i provfisken vid Forsmark i
sddra Bottenhavet och vid Holmdarna i norra
Kvarken.
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Gadda

Gaddan forekommer allméant utmed hela
ostkusten, fran Blekinge och norrut, med i
stort sett samma krav pa rekryteringsmiljo
som abborre. Gaddan ar dock mer kon-
centrerad till grunda omraden an abborren.
| likhet med denna ar den stationar och
alltsa uppdelad pa manga bestand. Den
fiskas utefter storre delen av kuststrackan
med ryssjor, nat och krok. Spofisket kan
lokalt bidra med en betydande andel av

hanar honor
antal
9000- ungfisk, tvaaringar -,
6000 -
3000

1987 1989 1991 1993 1995

fangsten. Ar 1996 fiskades totalt 109 ton
for hela ostkusten enligt SCB, vilket dock
enligt enkatundersékningar endast repre-
senterar en mindre del av det totala fisket.

Uppgifter om fangst, alder och till-
vaxt finns fran tre omraden utmed Oster-
sjokusten for aren 1987-1996. For ett av
omradena som vi bedomt vara mest repre-
sentativt for Egentliga Ostersjon, dar de
starkaste gaddbestanden finns, har be-
standsskattningar med VPA genomforts.

% fiskade
4-7 aringar
1987 1989 1995
honor
hanar
ton
1 hanar [ honor

Utvecklingen hos en gaddpopulation i ett ytterskargardsomrade i Ostergotland.
A) Totalfangst, B) Fiskeridodlighet i %, vagd genomsnittlig, for 4-7 aringar,
C) Undfisk (rekryter) matt som antal tvaaringar, D) Bestandets totala biomassa.



Det undersokta omradet ar belaget vid
Aspojai St. Anna skargard ca 10 km soder
om Arkosund. Det lokala gaddbestandets
genomsnittliga storlek har skattats till
ca 13 ton under perioden 1987-1996. Fran
1990 visar bestandet en sjunkande trend.
Fangsten har varierat mellan 2 och 3,5
ton per ar. Pa grund av sma variationer i
bestandets biomassa ar det svart att ut-
tala sig om bestandets produktionskapa-
citet och saledes hur fangsterna forhaller
sig till MSY (=storsta utbyte vid ett ut-
halligt fiske). Y/R-analys visar dock att
for honor ar fiskeridodligheten nara Fm.

gadda

fangst, ton
Norrbotten

Vésterbotten

Vésternorrland =

Gavleborg
, Uppsala =

Jj|2 Stockholm

Soédermanland
R

Oétergijtland
Gotland

Kalmar

Bekinge =
Skéne i

Fangst enligt loggboksstatistik. Fordelningen
pa enskilda lan ar ungefarlig da bokféring
skett pa geografiska fangstrutor (ICES), som
inte sammanfaller med lansgréanser.

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske

for hanar arF  redan uppnadd. Om den
naturliga dodligheten ar hoég for hanar
kan utbytet av dessa 6kas genom en sankt
rekryteringsalder och en dkad fiskeriddd-
lighet. Det ar dock svart att i fisket sepa-
rera hanar och honor. Baserat pa forhal-
landet mellan fangst och bestandets bio-
massa ar ett rimligt antagande att pro-
duktionskapaciteten ar ca 3 ton per ar.
Omradets yta har uppskattats till 17,5
km2, vilket ger ett langsiktigt uttag av 1,7
kg/ha. Detta kan synas lagt, men Aspéja
ar ett omrade i havsbandet varfér pro-
duktionen héar kan antas vara lagre an i
omraden narmare kusten.

SAMMANFATTNING
Resursen av gadda ar forhallandevis stor,
och exploateringsgraden ar endast lokalt
sa hog att resursen kan anses hart explo-
aterad. En mer detaljerad rekommenda-
tion kan ges nar fler omraden analyse-
rats och en forbattrad loggboksstatistik
kan utnyttjas.

Gos

Gosens utbredning, dess tatheter och dar-
med fangsterna har stigiti Ostersjon sedan
1950-talet. Utvecklingen har tillskrivits en
Okad eutrofiering men aven utsattningar,
vilka i huvudsak startade vid denna tid-
punkt i kustvatten. Stodutsattningar
pagar alltjamt i de omraden dar gosen
numera ar etablerad fran Uppsala lan i
norr ned t o m Ostergétlands 1an i soder.
Omfattningen av utsattningar vid ost-
kusten varierar starkt mellan ar och
omraden beroende pa tillgdngen fran
odlingar. Utsattningarnas andel av re-
kryteringen ar dock liten i relation till
den naturliga reproduktionen.

Relativt starka kustbestand av gos
finns i Braviken samt i Stockholms lan
och angransande delar av grannlénen.
Arten ar inte lika allmént utbredd som
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abborre och gadda; sannolikt har den mer
speciella krav pa rekryteringsmiljoer. Den
totala gosfangsten efter Ostersjokusten
har under senare ar beraknats ligga om-
kring 100 ton (40 ton 1996 enligt logg-
boksstatistik). En 6kning av fangsterna
ar dock trolig de narmaste aren p g a ett
antal varma somrar, som gynnat rekry-
teringen. Indikationer fran provfiskedata
visar att gosens utbredning liksom tat-
heterna har 6kat under de senaste aren.

gos
fangst, ton
Norrbotten

Vésterbotten

Vaésternorrland

Gavleborg
, Uppsala =

\ Stockholm
Soédermanland

Ostergétland
*\

3

jy Gotland

Kalmar |

Blekinge
Skéne

Fangst enligt loggboksstatistik. Férdelningen
pa enskilda lan ar ungefarlig d& bokforing
skett pa geografiska fangstrutor (ICES), som
inte sammanfaller med lansgranser.

Al
Rekryteringen av al till svenska kust-
vatten ar beroende av insteget av glasal
fran Atlanten. De matt som finns pa den
arliga rekryteringen ar koncentrerade till
Kattegatt. Dessa index uppvisar relativt
god samvariation. Sammantaget ges en
bild av en stadigt minskad rekrytering
till VVasterhavet efter en topp i slutet av
1970-talet. | Ostersjon anses rekryteringen
ha varit vikande @énda sedan 1950-talet.
Det minskade glasalsinsteget har pa-
verkatvéastkusten, Ostersjon och inlands-
vattnen olika. De flesta glasalar anses
bottenfalla och fullborda sin metamorfos
i VVéasterhavet, medan endast en mindre
del transporteras direkt in i Ostersjon.
Detta forhallande medfor att yngeltatheten
blir myckethoégre i de vastliga kustvattnen
i jamforelse med Ostersjon. Etablerade

> 0,4-

—— Viskan
—— Barseback

Ringhals

Rekryteringsindex for al vid vastkusten. Re-
kryteringsindexetfran Viskan baseras pd mang-
den uppvandrande alyngel i kg, fran Ringhals
p& medelantalet fangade alar per vecka under
mars och april i kylvattenintaget till Ringhals
karnkraftverk, samt fran Barseback p& anta-
let glasalar i rensmassoi'na fi‘an silstationen
vid Barsebécks karnkraftverk.



rekryteringsmatt, som exempelvis fang-
sten av uppvandrande gulal i Motala
strom, styrker antagandet att nedgangen
har orsakats av en kraftigt minskad re-
krytering av al till 6stersjobackenet. Det
ar emellertid svart att forutsaga bestands-
situationen i Ostersjon. De rekryterings-
index som finns vid vastkusten uppvisar
ingen eller endast svag korrelation med
uppvandringen av gulal i Motala strom
eller med det svenska ostkustfisket.

mangd stigande &l, kg/ar

1000-

Fangst av uppvandrande gulal (kg) i Motala
strom mellan 1942 och 1994.

Rekryteringen till vastkusten ar tro-
ligen inte enhetlig p g a de olikartade
stromforhallanden som rader i Kattegatt/
Oresund i jamforelse med Skagerrak. Re-
kryteringen av al till omradet soder om
Skagerrakfronten tycks vara mer avhéngig
regionala vadervariationer an den till
Bohuskusten. For att glasal i storre
mangd skall foras till omradet séder om
Skagerrakfronten kravs speciella vind-
forhallanden, nagot som torde innebéara
en generellt sett lagre rekrytering till
Halland och Oresund, an till Bohuslan.
Inte desto mindre har kvantitativa upp-
skattningar i Oresund visat pd en an-
markningsvart hog tathet av alyngel dven
under senare ar.

Resurs- och miljooversikt — kustfisk och fiske

Envikande rekrytering éven i andra
omraden vittnar om problemets stor-
skalighet; nedgang i glasalsinsteget har
konstaterats i hela vastra Europa under
1980-talet liksom for den amerikanska alen
(Anguilla rostrata) langs Nordamerikas
ostkust. Det gar heller inte att bortse fran
att fisket efter al ar intensivt i stora delar av
utbredningsomradet, samtidigt som manga
av alens uppvaxtomraden helt eller del-
vis har forsvunnit pa grund av mansklig
aktivitet.

Trots den vikande rekryteringen har
fangstutvecklingen i Vasterhavet varit
positiv sett dver hela 1900-talet. Under de
senaste 30 aren har fangstnivan legat sta-
bilt pa 300-350 ton per ar i Kattegatt och
Skagerrak, med undantag for de forsta
aren under 1980-talet och senast under
1994, da fangsterna oversteg 500 ton.
Journalforing av yrkesfisket har pagatt
sedan 1970-talet i norra Halland. Ars-
medelfangsten per ryssjeanstrangning,
dvs per hus och vittjning, har i stort sett
varit oforandrad mellan 1976 och 1994,
medan provfiskeresultaten under samma
tidsperiod visar pa en positiv trend. Vast-
kustfisket skiljer sig darmed vasentligt
fran fisket vid ostkusten, som har mer an
halverats under samma tidsperiod. For-
klaringen kan vara att glasalsinsteget
fortfarande ar tillrackligt stort for att upp-
ratthalla bestandet vid vastkusten, samt
att betydelsen av upp- och nedgangar i
méangden glasal dampas av tathetsregle-
rande faktorer efter det att glasalen har
bottenfallt.

Daodligheten for al i Vasterhavet har
berédknats for aren 1993-1995. Ett matt pa
den naturliga dodligheten har erhallits
vid Kosterbarna, dar fisketrycket ar
mycket lagt och gulalen formodligen ar
isolerad fran det ovriga kustbestandet
genom den djupa Kosterrdnnan, som av-
gransar 6arna mot 6ster. Skattningarna
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antal alar per hus
och vittjning

Horta
Vend elséfjorden

Kungsbackafjorden

antal alar per hus
och vittjning

-stnl stn 4
-stn2 - stn 5
n stn 3 — stn 6

A) Dengenomsnittliga arsmedelfangsten (hg al) per hus och vittjning forjournalférare
vid olika lokaler i norra Halland. B) Medelfangst (antal alar) per hus, vittjning och

station vid provfiske i norra Halland.

arlig alfangst, ton

3000 )
Ostersjon
2000 -
1000 -
1970

arlig alfangst, ton
Vasterhavet

600 .
400 _

200 .

Alfangster i Ostersjon enligt officiell statistik fr&n Sverige samtfrén den svenska delen
av Kattegatt och Skagerrak. 1 alfangstenfran Ostersjon ar avenfangsten fran Oresund

inkluderad (fran Svedang 1996).

visar att ca 16% av populationen inom det
ovan angivna langdintervallet forsvinner
av naturliga orsaker arligen. Fisked6d-
ligheten vid Ovriga delen av vastkusten
har skattats till ca 24% per ar genom att
vardet for den totala dodligheten har
minskats med 16%. Med ledning av detta

14

matt och berdknat antal fangade alar i
yrkesfisket kan totalantalet gulalar langs
vastkusten (exklusive Oresund) éver mini-
mimattet 37 cm beréknas till 11-12 mil-
joner. Antalet rekryter till fisket inom
samma kuststracka kan beréknas till ca
5 miljoner per ar. Andelen gulalar som



overlever fram till blankalsstadiet vid
vastkusten kan skattas till ca 6% av an-
talet rekryter eller ca 0,3 miljoner. Detta
kan ses som ett s k escapementvarde for
bestandet vid vastkusten, dvs det antal
som kan forvantas vandra ut fran kusten
for att leka i Sargassohavet. Fisketrycket
pa den uppvéxande gulalen ar saledes
hoégt. Med nuvarande beskattningsmonster
ar huvudantalet alar som fangas under 48
cm i langd, dwvs storre delen av deras
tillvaxtpotential har inte utnyttjats, och
endast ett fatal alar har mojlighet att
uppna kénsmognad.

fangst, ton
Norrbotten

Vasterbotten

Vasternorrland

Gavleborg
Uppsala

-~ Stockholm
Soédermanland
- .

?s(terg(‘jtland
-C Gotland

b Kalmar
mTw-k, Blekinge
Skéane

Halland

Goteborgs och
Bohuslan

Fangst enligt loggboksstatistik. Fordelningen
pa enskilda lan ar ungefarlig da bokforing
skett pa geografiska fangstrutor (ICES), som
inte sammanfaller med lansgranser.

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske

Alfisket vid ostkusten, som i huvud-
sak ar inriktat pa den utvandrande blank-
alen, har under sextio- och sjuttiotalen gatt
starkt tillbaka liksom i hela Ostersjo-
regionen i dvrigt. Fangstnivan har darefter
stabiliserats, vilket delvis kan forklaras av
att blankalens medelvikt har okat. Ut-
sattningarav gulal franvastkusten har ocksa
gjorts for att forstarka fisket. Nivan pa ut-
sattningarna har dock haft en sa ringa om-
fattning med undantag for de allra senaste
aren, attderas hittillsvarande inflytande pa
albestandet maste beddmas som marginellt.

SAMMANFATTNING

De sma méangder av glasal som noterats i
stora delar av Europa under en foljd av ar
pekar pa att situationen for Ostersjofisket
sannolikt inte kommer att forbéttras i en
snar framtid utan att en fortsatt minskning
av det fangstbara bestandet ar trolig. For
vastkustfisket innebar det nuvarande
laga minimimattet ett daligt utnyttjande
av alens tillvaxtpotential. En hojning av
minimimattet rekommenderas.

Torsk
Ostersjons ostliga torskbestand utveck-
lades mycket starkt under den senare
halften av 1970-talet. Okningen sétts i
samband med st6rre infléden av salt-
vatten fran Vasterhavet, framst under
1976. Utvecklingen kulminerade 1978-83,
da bestandet av tvaariga och aldre torskar
beraknas ha uppgatt till ca 1,5 miljarder
individer. Torskfisket var under denna
period ett av de storsta i varlden med
arliga landningar pa upp till 400 000 ton.
Efter 1984 minskade bestandet kraf-
tigt for att na mycket lIaga nivaer i borjan
av 1990-talet. Nedgangen kan kopplas
till hart fiske och en vikande rekrytering,
som sammanfaller med minskande salt-
halter i Ostersjons djupvatten och en
okande utbredning av syrefria omraden.
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CPUE (antal),
Kvéadofjarden)

Denrelativatatheten, méattsomfangst
per anstrangning i standardiserade prov-
fisken vid kusten sedan bérjan av 1960-
talet, visar mycket god 6verensstammel-
se med bestandsestimaten baserade pa
VPA gjorda av ICES. Ur dessa har total-
antalet tredaringar valts som jamférelse-
material. Provfiskefangstema omfattar fle-
ra aldersgrupper men representerar hu-
vudsakligen ungtorsk. Fangsterna vid
kusten speglar saledes utvecklingen for
det totala Gstra bestandet under den peri-
od fran 1973, da VPA och resultat fran
natprovfisken kan jamforas. Resultaten av
jamforelsen understryker ocksd kustens
betydelse som uppvaxtomrade for torsken
i Ostersjon. Ocksa for vastkusten finns
provfiskedata pa ungtorsk, som dock &nnu
ej har kunnat bearbetas.

anta' (miljontal),
ostra bestandet (VPA)

- 500

- 300

y provfiske, Kvadofjarden

VPA- (ICES, totala Gstra bestandet)

Bestandsutveckling hos torsk i Ostersjén be-
raknad som fangstper anstrangning i provfis-
ken i Kvadofjarden (Smaland) och VPA (virtu-
alpopulation analysis) framtagengenom ICES
berakningar av totalantalet 3-aringar i det
Ostra bestandet.

Ett prognossystem for torskbestandens
utveckling inom kustomradena i norra
Ostersjon och Bottniska viken har provats
sedan slutet pa 80-talet. Prognosen
baseras pa ett system av provfisken med
finmaskiga nat efter ungtorsk (1- och 2-
ariga individer, <35 cm). Torskens lek
sker endast i centrala och sodra Oster-
sjon. Fisket i Bottniska viken och norra
Ostersjon ar darfor beroende av invand-
ring av ung torsk soderifran de ar rika
arsklasser uppstar. Senast storre
mangder torsk upptrédde i Bottniska
viken, och da i endast dess sodra delar,
var 19809.

Tatheterna av ung torsk ar 1996,
dominerade av arsklassen 1995, var hogst
i de mellersta och s6dra delarna av Egent-
liga Ostersjon. Tatheterna avtog mot norr
och i Bottniska viken fangades inga fiskar
i provfisket. Monstret har varit likartat
de senaste aren. Ostersjostaternas gemen-
samma bestandsovervakning i 6ppnahavet
antyder att arsklasserna 1995 och 1996
var svaga.

SAMMANFATTNING
FoOr det Ostra bestandet rekommenderar
ICES en fangstminskning pa 20% jam-
fort med 1995 ars niva. Rekryteringen ar
fortfarande sa lag att bestandet av fangst-
bar torsk i Bottniska viken kommer att
vara mycket litet de narmaste aren.

ICES rekommendationer for Skager-
rak innebéar ocksa en reduktion av fiskeri-
dodligheten med 20% jamfért med 1995
ars niva.

Skrubbskadda

Nar det galler skrubbskadda i Ostersjon
ar kunskapen om resursernas storlek
liten. Fisket har minskat kraftigt sedan
40-talet. Fisketrycketi kustzonen kommer
sannolikt under 6verskadlig tid att vara
mycket litet i relation till det dominerande



fangst, ton
skrubbskadda

Fangst (ilandford vikt) farostkusten, Norrbotten-
Smaland, enligt SCB (5-arsintervall).

skrubbskadda

fangst, ton
Norrbotten

Vasterbotten

Vaésternorrland

Gavleborg
, Uppsala

Stockholm
Sédermanland

F‘](")Lgtlzrgotland
fA
-C Gotland

Kalmar

Blekinge
Skane

Fangst enligt loggboksstatistik. Storsta delen
tas i tralfangster utanfor kustzonen. Fordel-
ningen pa enskilda lan ar ungefarlig da bok-
foring skettpageografiskafangstrutor (ICES),
som inte sammanfaller med lansgrénser.

Resurs- och miljooversikt — kustfisk och fiske

havsfisket. Det star klart att fisket kan
Okas avsevart. Mdojligen kan framtida pro-
jekt inom EU:s ram skapa forutsattningar
for 6kade kunskaper om storleken pa be-
standen.

Piggvar

Under den senaste 10-arsperioden har
det skett en mangdubbling av fangsterna
i Ostersjon, fran ca 10 ton fram till 1985
till dver 90 ton 1996 (landad vikt, ostkus-
ten). Okningen av fisket anses bero pé en
bestandsokning, men nagra bestands-
estimat finns inte. En god rekrytering
har rapporterats under flera ar pa nittio-
talet, vilket indikerar en fortsatt positiv
bestandsutveckling. Mdojligen kan fram-
tida projekt inom EU:s ram skapa forut-
sattningar for 6kade kunskaper om stor-
leken pa bestanden.

Valthornssnéacka

Arten ar for narvarande oexploaterad.
Detta ger en god mdjlighet att berdkna
den naturliga mortaliteten. Det finns fn
ett stort intresse av att paborja ett fiske
efter valthornssnéacka. For att utreda
mojligheten till mer storskaligt fiske har
undersokningar startats i tva omraden,
ett i mellersta Bohuslan och ett i Katte-
gatt, i samarbete med Tjarno marinbiolo-
giska laboratorium. Journalféring av fis-
ke, som sker pa dispens, samt provfisken
och aldersanalyser genomfors for en grov
resursskattning. Darefter skall fisket
monitoreras genom journalféring och al-
dersprover. Mdjligheterna att avsatta
havsomraden for flerarig "trada” skall
ocksa utredas.
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Milj6

Storskalig miljopaverkan

Miljogifter

Overvakningen av miljogifter och deras
eventuella effekter pa kustfisk (abborre
och tanglake) bedrivs inom det nationella
miljédvervakningsprogrammet som ett
samarbete mellan Naturhistoriska Riks-
museet, Kustlaboratoriet och Stockholms
och Goéteborgs universitet. Miljogiftsana-
lyserna, som genomfors av Riksmuseet,
gors pa stromming Iran Norra Bottenviken,
sbdra Bottenhavet och egentliga Oster-
sjon, sill fran Vastkusten samt tanglake
fran Norra Kvarken, Gryts och Fjallbacka
skargardar. Aven abborre insamlas fran
ostkustlokalerna. Understkningar av
miljogiftseffekter gors pa tanglake samt
pa abborre.

Det arliga provtagningsprogrammet
visar, att minskningen i halter av de
organiska miljogifter som orsakat allvarliga
storningar i Ostersjons ekosystem fort-
satter. Halterna av PCB-er och DDT-
metaboliter i stromming har sjunkit med
i medeltal 5-10% per ar sedan slutet av
1970-talet. Halterna i abborre vid Holm-
oarnaiNorra Kvarken har ocksa minskat-
ca 6% resp ca 10% per ar — under den tid
overvakningen pagatt. Koncentrationerna
i fisk reagerade mycket snabbt efter att
man fattat beslut att stoppa anvandningen
av dessa dmnen.

De kanda, "traditionella”, organiska
miljogifterna- férutom PCB-er och DDT-
metaboliter - t ex lindan, hexaklorbensen
samt klorerade dioxiner och furaner har
alla minskat i forekomst i Ostersjon. Vissa
nya organiska riskamnen, framst da
bromerade féreningar (polybromerade di-
fenyletrar), har sedan flera ar ansetts 6ka
i Ostersjosystemet och uppfattats som ett
reellt hot for framtiden. Dessa @mnen fore-
kommer i fisk och fiskatande djur och kan
anrikasinaringskedjorna. Om dagens kon-

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske

centrationsnivaer ligger nara gransen for
biologiska effekter, eller om vi har goda
sakerhetsmarginaler, vet man fortfarande
mycket lite om.

Bland metallerna anses kadmium
ochkvicksilverutgdradetstorstaproblemet
i kustvattnen. Hoga halter kan ge skador
pai forsta hand fiskatande faglar och dagg-
djur. Kvicksilverhalternai stromming/sill
ar generellt sett 1dga bade i Ostersjoomradet
och Kattegatt, med undantag av SV Botten-
havet, dar provtagningslokalen ansesvara
kontaminerad av tillforsel fran Dalalven
eller andra lokala kéllor i Géavlebukten.
Halterna i stromming har dock sjunkit
fran ca 100 ng/g i borjan av 1980-talet till
mindre an 30 ng/g vid de senaste provtag-
ningarna, och man bérjar nu narma sig
bakgrundshalterna dven i detta omrade.

Kadmium férekommer inte i halter
som anses vara hoga nog for att man skall
begransa den méanskliga konsumtionen
av fisk eller befara skador pa vare sig
fisken eller de djur som ater denna. Under
de senaste 15 aren kan man dock se en
trend med 6kande halter i strémming fran
flertalet omraden i Ostersjon. Oknings-
takten har varit ca 5% per ar. Nagon
liknande trend for torsk, vilken ocksa in-
gar i analysprogrammet for metaller, har
inte visats. Orsaken till de 6kade kadmium-
halterna ar inte kdnda, men man miss-
tanker att sjunkande salthalt, som gjort
metallen mer tillganglig for upptag, kan
vara en forklaring.

Foérekomsten av PCB-er i lax och
stromming, dvs fet Ostersjofisk, samt
kvicksilver i sotvattenfisk har lett till att
Livsmedelsverket utfardat kostrad riktade
till vissa konsumentgrupper. Fakta-
underlaget nar det galler strémming ar
relativt gott, framst beroende pa att Natur-
historiska Riksmuseets miljogiftsover-
vakning ger data som dven kan anvandas
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som underlag foér bedémning av halterna
i konsumtionsfisk. Goda analysdata pa lax
ar mer sallsynta. Genom Kustlaborato-
riets forsorg har dock gjorts en storre in-
samling fran ett flertal norrlandska alvar
samt fran oppna Ostersjon. Analyserna
av detta material ar nu i stort sett ge-
nomfdrda och avses rapporteras under
1"7.

Aven om Livsmedelsverket finner det
vara befogat att utfarda kostrekommen-
dationer med anledning av organiska
miljogifter, ligger halterna vad man vet
idag nara den grans dar sadana kostrad
inte langre kan motiveras. Kostraden bor
alltsd kunna revideras, om nya resultat
visar, att utvecklingen mot ytterligare
sankta halter fortsatter i Ostersjon.

Kostraden for sotvattenfisk innebar
generellt att abborre, gadda, gos och lake
ej skall atas av kvinnor i fertil alder och
bara hogst en gang per vecka av andra
grupper. Raden baseras pa kunskaper om
hoga kvicksilverhalter i sarskilt fisk fran
forsurade sjoar. De undersdkningar som
finns redovisade fran kustvatten antyder
dock, att risken for att sotvattenfisk fangad
vid kusten skall vara sa kontaminerad
att detta motiverar konsumtionsbegrans-
ningar ar liten. Vid kusterna utgor kvick-
silver endast ett lokalt problem, framst i
omraden som tidigare belastats av ut-
slapp fran verksamheter kopplade till pro-
duktion av pappersmassa. Analyser gjorda
1988 och 1"'5 pa gos, abborre och gadda
i en recipientstudie i de inre delarna av
Gavlebukten som tidigare varit svartlistad,
visade, att halterna nu ligger nara eller,
i gosens fall, klart under den grans som
ligger till grund foér kostrekommendatio-
nerna, 0,5 mg/kg. En annan sentida studie
i ett tidigare hart belastat omrade, reci-
pienten till Iggesunds Bruk, visade ocksa
att halterna i gaddda och abborre var under
gransvardet.

Trots att det finns vissa undersok-
ningar genomforda under senare ar, ar
bristen pa analysdata for kvicksilver allt-
for stor for att man skall kunna bedéma i
vilken man kustfisken ar generellt kont-
aminerad. Kustlaboratoriet har vid dis-
kussioner med Livsmedelsverket fram-
hallit hur viktigt det ar for kustfisket att
fa fragan om det ar befogat med kostrad for
sotvattenfisk utredd, da konsumenternas
uppfattning om fiskens kvalitet paverkas
starkt av signaler frdn myndigheterna
som tyder pa att fisken ar kontaminerad.

Miljogifterna har under tiotals ar
paverkat det biologiska livet saval stor-
skaligt som lokalt i Ostersjon och vid Vast-
kusten. De sjunkande miljogiftshalterna
i Ostersjoomradet har dock lett till for-
battrad halsa hos fiskatande djur som
ornar och salar. Havsérnsdvervakningen
redovisade aven forra aret en god hack-
ningsframgang, och 6rnar flyger ofta forbi
Kustlaboratoriets kontor i Oregrund.
Under 1970-talet 1ag hackningsframgangen
under 20%. Sedan dess har andelen lyck-
ade hackningar okat kraftigt, och ligger
nu nara 70%. Reproduktionsformagan hos
salarna, i forsta hand grasal, har ocksa
forbattrats, och bestanden &r nu i stark
okning. Aven om detta i grunden &r posi-
tivt aven for fisket, da salarnatillhor vara
béasta miljoindikatorer, skapar tata sal-
bestand problem. Kustlaboratoriet deltar
darfor i ett omfattande forskningsprogram
som dels har som malsattning att ta fram
ny teknik som medger samexistens mellan
salar och fiskare, dels metoder som mini-
merar riskerna for att salar skall om-
komma i fiskredskap. Man har gjort vissa
framsteg nar det galler utformning av
féallor, men problemet hur man skall kunna
hélla sélen ute men slappa in fisken ar
inte lattlost.



Eutrofiering

Den storskaliga eutrofieringen av kust-
vattnen foljs inom saval regional som
nationell miljo6vervakning genom arliga
provfisken i ett antal referensomraden.
Kustlaboratoriet genomfor évervakning av
fisk riktad mot eutrofiering i tre omraden
som ingar i ett nationellt/internationellt
referenssystem: Raned i Norrbottens
skargard, Holmoarnai Norra Kvarken och
Kvadofjarden i Gryts skargard. | detta
system ingar aven 6vervakning i tva finska
och ett estniskt kustomrade. Regional
Overvakning sker inom den samordnade
kustvattenkontrollen i Kalmar lan, dar
laboratoriet ansvarar for saval fisk som
annan biologisk dvervakning. Eutrofierings-
effekter pa fisk ses tydligast i Kvadaofj arden,
dar den langa matserien (provfisken star-
tade i bdrjan av 60-talet) medger analyser
av samhallsférandringar. Férekomsten av
cyprinider har 6kat samtidigt som sikt-
djupet minskat, vilket tyder pa att fisk-
samhallet paverkats av eutrofiering.

Nya hotbilder har identifierats under
de senaste aren. En eutrofiering av skar-
gardarna skapar 6kad pavaxt av kortlivade
arter som gronslick. Nar dessa alger dor
eller rivs loss fran underlaget bildar de
tata, kringdrivande, algmattor som kan
tacka bottnarna dver storaomraden. Detta
leder till syrebrist, utslagning av botten-
djur och forsamrade rekryteringsmiljoer
for t ex flundra. Den havslekande siken
ar en annan art som antas paverkas
negativt av en 6kad algproduktion i kust-
vattnen.

Inom ramen for ett MISTRA-projekt
har Kustlaboratoriet pabdrjat forskning
kring eutrofiering och fiskrekrytering.
Malsattningen &r, att ta ffam béattre under-
lag for fiskevardsatgarder i omraden som
paverkas av t ex avlopp fran reningsverk.
Overgddningen skapar i regel tata be-
stand av mort, 16ja och andra arter som

Resurs- och miljodversikt - kustfisk och fiske

inte ar direkt intressanta for fisket. Fran-
sett gos, tycks dock rovfiskarna ha svarare
att klara eutrofiering. Kan man paverka
deras rekrytering i positiv riktning, finns
en stor fodoresurs for den vuxna fisken.
En okad predation pa planktonatande fisk
kan desssutom verka mot eutrofieringens
oonskade effekter, dvs algblomningar och
en minskad bottenvegetation som en f6ljd
av ljusbrist.

Lokal miljopaverkan

Recipienter
Skogsindustri, metallindustri och kemisk
industri anses av tradition orsaka de stors-
ta utslappen av miljofarliga amnen till
kustzonen. Under senaste aret har en ex-
pertgrupp sammansatt av forskare fran
Kustlaboratoriet, universiteten och in-
dustrin gjort en genomgang av skogsin-
dustrins miljopaverkan samt tagit fram
en strategi for framtida miljokonsekvens-
bedomningar. Enighet rader mellan in-
dustrin och myndigheterna om attutslapp-
ens paverkan pa miljon minskat avsevart.
Fortfarande forekommer dock signifik-
anta skador pa fortplantningen hos fisk.
Undersokningar av fisksamhéallena ges
en framtradande roll for kontroll av eu-
trofieringseffekter, medan toxisk paver-
kan bor studeras pa indikatorarterna
abborre och tdnglake. De bakomliggande
orsakerna till fortplantningsskador hos
fisk bor utredas genom fortsatt forskning.
Har finns resultat, som antyder att hor-
monellt aktiva @mneniavloppsvattnenkan
vara ansvariga for effekterna, men detta
ar annu bara antaganden.
Kustlaboratoriet har, i samarbete med
bl a universiteten i Goteborg och Stock-
holm, genomfért aterkommande recipient-
studiervid Norrsundets Bruk. Efter 1980-
talets béljan, da miljopaverkan var mycket
allvarlig, har vi kunnat dokumentera

21



Gunnar Thoresson, Olof Sandstrom

22

tydliga aterhamtningar i takt med att
bruket minskat utslappen.Sedan 1990-
talets borjan anvander man inte langre
klorgas for blekningen, och man har
installerat en ny anlaggning for extern-
rening. Fisksamhallet har nu en relativt
normal sammansattning dven néra bruket,
aven om abborrens tathet fortfarande ar
lag. Sannolikt beror detta pa, att rekryte-
ringen annu inte fungerar, vilket indikeras
av lag overlevnad hos nyklackta larver.
En hammad kénsmognad har noterats
hos abborre under hela den tid undersok-
ningarna pagatt, vilket tillhor de kvar-
stdende effekter som man kan forvanta i
skogsindustrirecipienter. Liknande pa-
verkan observerades ocksa vid tva andra
bruk, som understktes av Kustlaboratoriet
1996.

% kénsmogna

15,1-175 17,6-20,0 20,1-225 22,6-25,0

langdgrupp, cm

Norrsundet, 1984-85
---------- Norrsundet, 1995
--------- Forsmark, 1984-85

........... Forsmark, 1995

Kdnsmognadsgrad hos honor av abborre i
Norrsundetrecipienten samt i ett referensom-
rade i Forsmark. Aven om en viss forbéattring
kan ses i jamforelse med undersdkningar i
mitten av 1980-talet, forekommerfortfarande
en tydlig forsening av kdnsmognaden.

Kemisk industri finns framst kon-
centrerad till ett fatal kustomraden, bl a
Stenungsund. Utslappen fran industrierna
dar anses innehalla amnen med hormonell
verkanvilka kan paverka fiskars fortplant-
ning. Inom BOSAM-s regionala miljokon-
troll genomfor Kustlaboratoriet arliga
insamlingar av flundra i omradet. Vid en
genomgang av de tre senaste arens material
framkom, att exponering for avloppsvattnet
orsakat en tydlig hAmning av kdnsmog-
naden. Under samtliga tre ar som under-
sOktes, var kdnsmognaden forskjuten ca
ett ar hos recipientens flundror. Under
1980-talet visades en kraftig paverkan
patanglakens fortplantning utanfor Sten-
ungsundsindustrierna. En uppfdljande
studie visar att utslappen fortfarande ger
allvarliga fortplantningsskador. Resultaten
ar synnerligt alarmerande och borde for-
anleda uppfdljande undersokningar och
laborativa experiment for att sa snart
som mojligt kunna eliminera de skadliga
amnena ur utslappen. Allmant sett ar
saval miljoovervakning som forskning
bristfalliga vid den kemiska industrin,
sarskilt om man gor jamforelser med de
stora satsningar som gjorts av skogsin-
dustrin.

Kylvattenutslappen fran karnkraft-
verken studeras i langsiktiga kontroll-
program och genom riktade forsknings-
insatser. Under de senaste aren har forsk-
ningen koncentrerats till att studera fort-
plantning hos de fiskar som exponeras hela
livet for hog temperatur i Biotestsjon i
Forsmark samt jamforande undersok-
ningar pa fisk som anlockas till de 6ppna
utslappsomradena. Abborre, mort och
gaddatillhor arter som verkat vara mycket
kansliga for hég temperatur under vinter-
halvéaret. Aggen dor redan under hosten,
och den fortsatta utvecklingen hos honans
konsorgan blir arytmisk och ur fas med
arstiderna. Sommarlekande arter som



bjorkna och gers paverkas mindre, i vissa
fall kan man kanske i stallet se en positiv
effekt pa fortplantningen.

Ett av forskningsprojekten avsag
studera temperatureffekter pa embryonal-
utvecklingen hos abborre. Abborren lagger
rommen i form av en enda lang romstréang,
som honan lindar upp pa vattenvegeta-
tionen eller annat som sticker upp ovan-
for bottnen. Genom att samla in rom-
strangar fran olika omraden skulle man
alltsd kunna se effekter av varierande
grad av temperaturexponering. Detvisade
sig, att den tydligaste paverkan av hog
temperatur var att romstrangarna foll
sonder redan efter nagra dagars inkube-
ring. Aggen var befruktade, embryonal-
utvecklingen hade startat, men det gelatin-
liknande amne som skall hallaihop aggen
till en strang hade forlorat sin samman-
hallande egenskap. Agg som tappat detta
skydd dog snabbt beroende pa angrepp
av svampar och andra mikroorganismer.
Paverkan var tydlig saval hos fiskar som
varit instdngda hela livet i Biotestsjon
som de som vandrat in till de 6ppna ut-
slappsomradena, dar de bara exponerats
en kortare tid fore leken.

Fysiska ingrepp

Byggandet av Oresundsforbindelsen &r
det for narvarande storsta féretag som
paverkar svenska kustvatten. Kustlabo-
ratoriet har uppdraget att genomféra de
kontrollundersdkningar som Vattendom-
stolen ansett motiverade nar det géaller
grumlingseffekter eller andra skador pa
fisk och fiske. Efter en inledande basunder-
sokning paborjades kontrollen direkt nar
anlaggningsarbetet startade. Forutom
rena faltstudier av bl a plattfiskrekryte-
ring och alyngelinvandring genom Ore-
sund gjordes laboratorieforsok for att
narmare studera grumlingseffekter pa
pelagiska fiskagg och larver. Dessa for-
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En histologisk undersokningav mdrtens kéns-
organ visade tydliga skador p& aggutveck-
lingen hos honorsom exponeratsférhog tempe-
ratur. Ovan: normal hona, nedan: hona fran
kylvattenrecipientmedresorberadedgg, asyn-
kron aggutveckling samt stark bindvavstill-
vaxt

sok visade, att torskens &gg ar mycket
kansliga for paslamning, vilket kan leda
till att de sjunker ner till botten i omraden
med 1&g salthalt. 1 Oresund kan detta
leda till, att torskens rekrytering skadas
om sedimentspillet vid muddringarnablir
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for stort. Vid laboratoriets forsdksanlagg-
ning i Ringhals studerades fiskars bete-
ende nar de exponeras for vattengrum-
ling. Resultaten tyder p4, att fisk undflyr
vatten med hoég sedimenthalt.

For att 6ka kapaciteten i det nord-
europeiska kraftnatet planeras en lik-
stromsforbindelse mellan Sverige och
Polen. En viktig del i den miljokonsekvens-
utredning som kravdes infor detta fore-
tag var att ge en prognos for paverkan pa
fiskvid den elektrodstation utanfor Karls-
hamn som kravs for overféringen. Kust-
laboratoriet har genomfort en studie av
en motsvarande anléaggning - Fenno-
Scanforbindelsen i Bottenhavet.

Under drift produceras aktivt klor vid
elektroden, samtidigt som det skapas ett
kraftfalt i dess omedelbara nérhet. Aktivt
klor ar giftigt for akvatiska organismer,
en egenskap som utnyttjas vid t ex be-
kampning av pavéxt i kylvattensystem.
Det aktivakloretomvandlas mycket snabbt
till ofarliga amnen. Det finns dock en risk
for att detta skall reagera med organiska
foreningar och bilda persistenta gifter.
FOr att se om sadana amnen bildas vid en
elektrodstation genomfordes studier vid
den existerande likstromsforbindelsen i
Bottenhavet.

Halten av aktivt klor i bottenvatten
mattes, nar driften var maximal. Inga
forhojda halter noterades. Omvandlingen
sker alltsa mycket snabbt under naturliga
forhallanden. For att undersoka om fisk
reagerar pa kraftfalt eller kan ta upp och
paverkas av klorerade &mnen genomforde
Kustlaboratoriet provfisken, kontroll av
fortplantning hos tanglake samt insam-
ling av tanglake for kemisk analys vid
Fenno-Skanforbindelsens elektrodstation
i Oregrundsgrepen. Tanglaken valdes da
den &r en stationar, bottenlevande art
som torde exponeras mer an andra fiskar
som lever i kustzonen. Den foder levande
ungar efter ett langt havandeskap, vilket
medger effektiv kontroll av gifteffekter
pa fortplantningen. Resultaten visade, att
man inte kan utesluta att fiskar skyr
vattenomradet i elektrodstationen omedel-
bara narhet. Paverkan kan dock i detta
fall inte vara stark, da fisk fangades direkt
pa elektroden. Nagot upptag av persis-
tenta klorerade amnen kunde inte visas.
Analyser av gravida tanglakshonor visade
ingen effekt pa fortplantningen. Dessa
undersotkningar genomfordes nar driften
av forbindelsen var normal, och da den
berdknade produktionen av aktivt klorval
overensstamde med de forhallanden som
uppges rada vid normaldrift.
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FISKERIVERKET, som &r den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangar-
na sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske
av olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestdnd. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil med Oster-
sj0laboratoriet i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drott-
ningholm, Kustlaboratoriet i Oregrund, tva Fiskeriforsoks-
stationer (Alvkarleby och Kalarne) och tre Utredningskon-
tor (J6nkoping, Harndsand och Luled).

FISKERIVERKET

Ekelundsgatan 1, Box 423, 401 26 GOTEBORG
Telefon 031-743 03 00, Fax 031-743 04 44



