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RASKA -

Resursovervakning av soOtvattensfisk

Fiskeriverket, Sdtvattenslabora_toriet, Lokalkontor
Pappersbruksallén 22, 702 15 OREBRO

Laxforskningsinstitutet, Forskarstigen, 814 94 ALVKARLEBY

Forord

Resursovervakningen av sotvatten, RASKA, bygger dels pa Fiskeriverkets
egna undersokningar, men till stora delar ocksa pa sammanstéllning av
uppgifter framtagna av andra myndigheter, organisationer och ideella
foreningar. RASKA &r saledes beroende av beredvilligheten hos andra att
dela med sig av sin information. Var férhoppning ar att sammanstall-
ningen och syntesen skall ge mer information &an de olika delarna var for
sig och att vi dérigenom kan ge en samlad 6verblick dver ett storre antal
vatten tillbaka till de enskilda uppgiftslamnarna.

Avsikten ar att detta arbete skall ske gemensamt av Fiskeriverket
och Laxforskningsinstitutet. Inom Fiskeriverket sker samordningen och
datalaggningenvid Sétvattenslaboratoriet, Orebro, medan Fiskeriverkets
utredningskontor skall svara for dataleverans, materialanalys och syntes-
ansvar vad géller havsoring och lax.

Per Nyberg ar huvudansvarig for arbetet och ansvarar tillsammans
med personalen pa Fiskeriverkets Orebrokontor fér avsnitten om de stora
sjoarna (aven Olle Enderlein), kréftor, al (d&ven Hakan Wickstrom) och
biologisk mangfald. Avsnitten om lax och havsoring i kustvattendrag har
producerats av Lars Karlsson (LFI, Laxforskningsinstitutet) i samarbete
med respektive fiskeriintendent; Osten Karlstrom for norra Norrland,
Adam Gonczi (tillsammans med Anders Berglund) for sédra Norrland och
Bo Essvik (tillsammans med RolfJohansson, Arne Johlander och Per Sjo-
strand) for sddra Sverige. Datalagring, hantering och vissa sammanstall-
ningar ombesorjs av Berit Sers, Sotvattenslaboratoriet, Orebro.

Fiskeriverket framfor hdrmed ett varmt tack till alla Er som gjort
projekt RASKA mojligt, speciellt till alla enskilda och intresseorganisa-
tioner som bidragit med information.

Laborator Per Nyberg
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Inledning

Fiskeriverket skall verka for en ansvarsfull,
langsiktig hushallning med fisktillgangarna
och for en bevarad biologisk mangfald. Som
en sjalvklar del i detta uppdrag ingar att folja
fiskbestandens utveckling i relation till miljo-
tillstand, resursutnyttjande och klimat. Lik-
som annan 6vervakning av var naturmiljo och
dess tillgangar &r detta en dyrbar verksam-
het som idag ar svar att finansiera. Eftersom
en samlad nationell databas for dessa resul-
tat tidigare har saknats sa startade Fiskeri-
verket 1996 en gemensam datacentral for att
kunna félja fiskets omfattning, intensitet och
inriktning i s6tvatten, framst de stora sjoarna
och storre vattendrag. Syftet ar att arligen
presentera en ResursoversiktAv Sotvattens-
fisk, inklusive Katadroma och Anadroma ar-
ter (RASKA), dvs aven al resp havsoring och
lax.

RASKA - ResursOvervakning av sotvattensfisk

En intakt miljo, sval habitat som vatten-
kvalitet och -tillgang, ar forutsattningarna for
fiskfaunan, liksom 6vrig vattenlevande fauna
och flora. I en sadan intakt och naturlig miljo
ar den biologiska mangfalden storst, dvs dar
forekommer réatt arter i sin normala nume-
rar och med den genom artusendena anpas-
sade genuppséttningen. Den friska miljon,
hog biologisk mangfald och goda forutsatt-
ningar for fiskbestanden gar hand i hand.
Déarfor ar det naturligt att i RASKA inklu-
dera aven en Gvervakning av den biologiska
mangfalden i sttvatten.

Slutligen bér det betonas att detta ar en
resursoversikt och inte Fiskeriverkets hand-
lingsplan for den framtida fiskevarden.
Resursoversikten presenteras av RASKA-
gruppen till Fiskeriverket och 6vriga berdrda
som ett underlag for framtida atgarder.
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Presentation av RASKA

Ingdende moment, vatten och
uppgiftslamnare

i?AS2£A-projektet bygger pa insamling av
uppgifter fran ett representativt antal lax-
fiskvattendrag (Figur 1) spridda over hela
landet, samt de fem stora sjdarna; Véanern,
Vattern, Maélaren, Hjalmaren och Storsjon.
Dessutom ingar ett antal mindre sjéar med
yrkesmassigt fiske. Genom Elfiskeregistret
erhalls ocksa data fran ett flertal mindre vat-
tendrag i inlandet. Vidare ingar data for

TORNE ALV
KALIX ALV
BYSKE ALV
INDELALVEN
DAMMAN RE ALV
EDANLOGDE ALV
SELANGERSAN
LJUNGAN
TESTEBOAN
DALALVEN
BRUNNS
klarafve
OREKILSMV GSALVEN
SKREDS
SAVEAN
ROLFSAI
HOGVADS
ATRAN
FYLLEAI
ronne'a MORRUMSAN

Figur 1. Den geografiska spridningen av vattendragen som

ingar i RASKA.

alyngeluppsamling i ett antal vattendrag,
samt, information om férekomst av flod- och
signalkréfta samt kraftpestutbrott.

De ingaende vattendragen utgors av 14
som mynnar i Ostersjon, atta som mynnar
pa vastkusten samt fyra inlandsvattendrag,
varav tva mynnar iVanern och ett i Storsjon.

Fangststatistik fran alvfiske foreligger
fran samtliga vatten utom i nagra sma vat-
tendrag utan beskattning; Vedan, Brunns-
hyttebacken, Skredsviksan samt Gullspangs-
alven. Statistik dver alvfisket saknas vidare
i Selangersan och Damman, trots att sport-
fiske sker (Tabell 1).

Statistik over lekfiskuppvandring och
avelsfiskuttag foreligger framst fran de storre
vattendragen. | samtliga vattendrag foretas
elfiskeundersokningar, samt insamlas pa
nagot satt uppgifter om vattenkvalitet. Vatten-
foringsdata saknas daremot fran Selangers-
an, Vedan och Brunnshyttebacken. Statistik
over fisket i de havsomraden och sjoar dar
vattendragen mynnar insamlas av Fiskeri-
verket i olika sammanhang.

Statistiken over det yrkesmassiga fisket
fran de stora sjoarna insamlas sedan 1995 av
Fiskeriverket i samarbete med Statistiska
Centralbyran (SCB).

Bestandsundersokningar genom eko-
rakning kompletterat med tralning i de stora
sjoarna utfors av Fiskeriverket. Till detta fo-
gas aven uppgifter fran de omfattande mark-
ningar av lax och 6ring som sker i Vanern
och Vattern.

Analyser och prognoser

For havsfisket har det sedan ldnge, genom
svenskt och internationellt arbete, funnits
modeller 6ver bestandsutveckling och be-
skattning. Dessa arbetas fram av Fiskeri-
verkets Havsfiskelaboratorium och Kustlabo-
ratorium samt Laxforskningsinstitutet, ge-
nom deltagande i olika arbetsgrupper inom
ICES (Internationella Havsforskningsradet).
Pagrund av att flera havsfiskbestand &ar hart
beskattade krévs dessa modeller for att di-
mensionera det framtida fisket. For sOtvat-



RASKA - Resurstvervakning av sotvattensfisk

Tabell 1. Vattendrag som ingar i RASKA samt statistiklamnare / utférare for resp moment.

Vattendrag Fangster Lekfisk- Avels- Elfisken Utsattn. Kustfiske- Vattendata
i alv uppv. fiskutt. statistik (-kemi,
vforing etc)

Torne alv UKL UKL UKL UKL LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Kalix alv UKL UKL UKL UKL LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Byske alv L-AC L-AC L-AC UKL/L-AC  LFI FIV/LFI L-AC/S K:N
Vindelélven UKL/LFI LFI/UKL LFI/UKL L-AC/UKL LFI FIV/ILFI L-AC

Ore alv L-AC L-AC L-AC L-AC LFI FIV/ILFI SLU/SMHI
Logde alv L-AC L-AC L-AC L-AC LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Vedan - - - L-Y - FIV/LFI L-Y
Damman - UKH - UKH/L-Z UKH/L-Z - L-Z/I\VF
Selangersan - - - UKH LFI FIV/LFI L-Y
Ljungan L-Y LFI LFI UKH LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Testeboan - FFG - FFG LFI FIV/LFI L-X
Dalalven FVO/ABY ABY ABY SOLAB LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Eman LFI - - UKJ/L-H LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Morrumsan L-K UKJ - UKJ LFI FIVILFI SLU/SMHI
Nybroan YFS YFS - L-L YFS FIV/LFI L-M/SMHI
Ro6nne & L-L - - L-L LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Fyllean L-N - - UKJ/L-N - FIV/LFI SLU/SMHI
Atran L-N K:N - L-N LFI FIV/LFI SLU/SMHI
Hogvadsan L-N K:N - F KIN/L-N - - L-N
Rolfsan L-N - - L-N - FIV/LFI L-N/SMHI
Savean L-0 - - UKJ/SF SF - L-0
Gullspangsaiven - - UKJ - (FIV) SLU/SMHI
Klarélven FSF GK GK SOLAB L-S (FIV) SLU/SMHI
Brunnshyttebacken - L-T L-T L-T - - L-T
Skredsviksan - - - UKJ - FIV/LFI L-O
Orekilsalven L-0 - - UKJ L-0 FIV/LFI SLU/SMHI

FTV = Fiskeriverket centralt, UKL = Fiskeriverkets utredningskontor i Luled, UKH = Fiskeriverkets utred-
ningskontor i Harnésand, UKJ = Fiskeriverkets utredningskontor i Jonkoping, SOLAB = Fiskeriverkets
sotvattenslaboratorium, ABY = Fiskeriverkets férsoksstation i Alvkarleby, LFI = Laxforskningsinstitutet,
L-AC, L-Y, L-Z mfl =Lansstyrelsen i Vasterbotten, Lansstyrelsen i Vasternorrland, Lansstyrelsen i Jamt-
land mfl, SLU = Sveriges Lantbruksuniversitet, SMHI = Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska insti-
tut, F K:N = Falkenbergs kommun, S K:N = Skellefted kommun GK = Gullspang Kraft, IVF = Indalsal-
vens Vattenregleringsforetag, FFG = Flugfiskarna Gavle, SF = Sportfiskarna, FSF = Forshagaforsens
sportfiskeférening, YFS = Ystadortens Fiskevards- o. Sportfiskeforening, FVO = Nedre Dalalvens Fiske-
vardsomrade, (-) = momentet forekommer e;.

tensfisket saknas sadant kvalificerat prognos-  bidragande orsak ar ocksa att en stor andel
arbete, till stor del tack vare att fiske- avfangsten tas av andra an yrkesfiskarnaoch
regleringar varit enklare att genomfora. En  fangststatistiken blir darigenom inte heltack-
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ande. Successivt ar dock avsikten attRASKA
skall generera modeller dver effekten av be-
skattning och klimatvariationer. | dagslaget
finns endast enkla samband mellan bestand
och fangstuttag som underlag fér de bedém-
ningar som gors i denna rapport. Hur dessa
antaganden ser ut presenteras under resp
avsnitt.

Databaser och lagring

Inom projektet nyttjas fyra databaser som
byggts upp i PC-Dos-miljo baserat pa
dBaselV. Databaserna utgors av Elfiske-
registret, Sotvattenslaboratoriets fiskmark-
ningsdatabas, RASKA-Fisk samt RASKA-
Vatten. Baserna ar likartat uppbyggda och
data kan enkelt kopplas genom att nyttja X-
och Y-koordinat for vattnet.

Elfiskeregistret har varit i funktion se-
dan 1989 och omfattar inrapporterade elfisk-
en fran hela landet, dvs dven utanforRASKA-
vattendragen. For narvarande finns ca 12 500
elfisketillfallen registrerade. Databasen
handhas av Soétvattenslaboratoriets lokal-
kontor i Orebro.

Sotvattenslaboratoriets fiskmarknings-
databas innehaller uppgifter om samtliga
fiskméarkningar med Carlin-marken i sot-
vatten. Denna databas innehaller uppgifter
om drygt 6 000 markningstillféllen och 6ver
50 000 aterfangster. Databasen handhas av
Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm.

RASKA-Fisk innehaller enbart uppgifter
om de utvalda vattnen inom RASKA, undan-
taget uppgifter om elfiske, markningar resp
vattenkvalitet och -féring som ju finns i de
andratre databaserna. Saledes ingar fangst-
statistik fran kust, sjo och alv, samt lekfisk-
uppsteg, utsattningar, ekorakning, traldata
och dluppvandring. Databasen innehaller for
narvarande ca 8 300 poster. Denna databas,
liksom den nedan, handhas av Sotvattens-
laboratoriets lokalkontor i Orebro.

RASKA-Vatten innehaller uppgifter om
vattenkvalitet, vattenféring och -temperatur
i AA&KA-vattendragen. Vattenkvalitetsdata
kommer fran Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) i Uppsala eller fran resp lansstyrelse
och i nagot fall fran kommun. Uppgifter om
vattenforing och -temperatur (manadsmedel-
varden) kommer framst fran SMHI. For nar-
varande innehaller databasen ca 72 000 pos-
ter.



Lax

Inledning

Till féljd av vattenkraftsutbyggnad och for-
samrad vattenkvalité har laxbestanden mins-
kat kraftigt de senaste hundra aren. Fran och
med mitten av seklet har dverfiske till havs
varit en stor negativ faktor. Overfisket med-
for flera negativa konsekvenser, bland annat
att laxens tillvéxtpotential inte tas till vara
och fangsterna i yrkes- och sportfisket darfor
blir betydligt sdmre &n vad som &ar mojligt.
Under de senaste aren har de begransningar
som inforts i laxfisket i Ostersjon, framst ge-
nom ett successivt minskande TAC (Total
Allowable Catch, fangstkvot) samt finska och
svenska regleringar av kust- och alvfiske, lett
till en markant 6kning av atervandringen till
alvarna. Det &ar dock annu for tidigt att sdga
om 6kningen ar tillfallig eller permanent.
Situationen iVasterhavet ar betydligt battre
genom att havsfisket sedan nagra ar i stort
sett upphort. Istéllet &r forsurningen ett all-
varligt problem pa vastkusten och utan kalk-
ningar skulle den naturliga laxproduktionen
mer &n halveras.

Potentiell laxproduktion och
kompensationsutsattningar pa Vastkusten

P& vastkusten finns i dag 20 vattensystem i
vilka lax reproducerar sig (Tabell 2). Av dessa
anses ursprungliga stammar férekomma i
endast sju. | atta mindre vattensystem i vilka
laxreproduktion sker, beréknas den arliga
smoltproduktionen sammanlagt kunna uppga
till 8 500 smolt.

Aven om det ofta gléms bort i debatten
ar aven sodra Sverige kraftigt utbyggt for
vattenkraftandamal. Lagan ar helt utbyggd
forvattenkraft liksom till storre delen Nissan.
| dessa bada amynningar sétts arligen sam-
manlagt 130 000 odlade smolt ut for att kom-
pensera produktionsbortfallet.

Potentiell laxproduktion och
kompensationsutsattningar i Ostersjéomradet

I Ostersjoomréadet finns i Sverige 14 vatten-
drag med ursprungligt naturlig laxreproduk-

RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

Tabell 2. Stérre laxforande vattendrag pa
vastkusten med beréknad mdojlig smoltpro-
duktion (Ottosson et al. 1994, K. Hdoglind,
muntl.medd.).

Vattendrag Antal smolt
Orekilsalven 35000
Géta alv (bifléden) 13 000
Kungsbackaan 5100
Rolfsan 4000
Viskan 15 000
Atran 40 000
Susean 9 500
Nissan 8100
Fylle&n 20 000
Genevadséan 14 300
Lagan (Smedjean) 6 000
Stensan 21 500
Ovriga 8 500
Totalt 200 000

tion. Av dessa ligger 11 i Bottenviken, ett i
Bottenhavet (Ljungan) och tva i egentliga
Ostersjoomradet (Eman och Mérrumsan).
Naturlaxalvarna i Bottenviksomradet kan
indelas i stora fjallélvar, Torne, Kalix, Pite
och Ume/Vindelédlven och i mindre skogsél-
var, Réne,Aby, Byske, Savaran, Rickleén, Ore
och Ldgde alvar. Fjallalvarna ar langre, har
hdgre vattenforingar och den stora smolt-
produktionspotentialen ligger i de stora fjall-
alvarna. Ljungan &r en fjallalv men har en
kort reproduktionsstrécka och &r reglerad. De
nordliga vattendragen har en 1ag produktion
per ytenhet 100-200 smolt/ha (1 ha=10 000
m2), medan laxvattendragen pa syd- och vast-
kusten har en hdg relativ produktion, 1 000-
2 000 smolt/ha; detta pa grund av hdg nérings-
produktion, lang tillvaxtperiod och lag smolt-
alder (Tabell 3).

Genom vattenkraftutbyggnader och 6v-
rig mansklig aktivitet har en stor del av den
naturliga laxreproduktionen runt Ostersjon
slagits ut. Den kompenseras nu genom utsatt-
ning av odlad smolt. Den svenska utsattning-
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Tabell 3. Laxvattendrag i Ostersjoomradet i Sverige.

Reproduktions-  Potentiell smolt

area (ha) produktion (st)
Torne élv 5000 500 000
Kalix alv 2 500 250 000
Rane &lv 390 20 000
Pite &lv 435 33000
Aby alv 80 16 000
Byske &lv 530 80 000
Savaran 20 4000
Ricklean 15 5000
Ume/Vindelalven 1 000 200 000
Ore alv 100 20 000
Logde alv 95 19 000
Ljungan 20 20 000
Eman 14 15000
Morrumsan 44 100 000
Totalt 10 243 ha 1282 000 st

12

en ligger uppemot tva miljoner smolt per ar
och Ostersjostaternas totala produktion ar
mellan 4-5 miljoner smolt. Vildsmoltpro-
duktionen ar for narvarande pa en lag niva,
mellan 300 000-500 000 i hela Ostersjo-
omradet (se avsnitt Norrlandskusten, Elfiske-
undersdkningar och smoltutvandring), vilket
innebér att andelen vild lax i Ostersjon nu &ar
nere pa 5-10% av det totala laxbestandet.

Vastkusten

Medan vattenkraftutbyggnaden slagit ut be-
standen i de storre dlvarna, drabbade forsur-
ningen framst de mindre darna. Kalkningar,
fiskeregleringar och ett fortjanstfullt arbete
fran lansstyrelser och frivilliga har dock lett
till en forbattring for laxvattendragen. Fort-
I6pande fardigstalls fler fiskvagar. | exempel-
vis Fylledns huvudfara har tva trappor byggts
1994 och i Orekilsdlven 6ppnades tva fisk-
vagar 1991. Uppstréms dessa fiskvéagar finns
ytterligare 12 hektar reproduktionsomraden.
Ett flertal trappor ar planerade att byggas i

andra laxforande vattendrag. Omprovning av
minimitappningen i Atran och Rolfsan ar
ocksa aktuell.

Elfiskeundersokningar

Vid en studie av tatheten av arsungar av lax
aren 1988-93 i Orekilsalven, Viskan, Atran
och Fyllean visade det sig att en orovackande
minskning skett i alla dessa vattendrag
(Johlander & Sjostrand 1994). Den storsta
forsamringen forekom i Hogvadsan, som &ar
ett biflode till Atran. Orsakerna till ned-
gangen ar inte kdnda men det forefaller tro-
ligt att de beror pa férsamrade uppvaxt-
betingelser for den vuxna laxen i Atlanten och
faktorer som paverkar 6verlevnaden av rom
och laxungar i vattendragen. | Hogvadsan har
pavisats betydande forekomst av Gyrodactylus
(en liten yttre parasit) p& laxungarna. Aven
extremt laga vattenforingsforhallanden har
sommartid férekommit i manga vastsvenska
vattendrag de senaste aren.

En relativt 1ang serie elfisken finns for
fyra representativa laxvattendrag med ur-
sprungliga stammar. Dessa vatten redovisas
separat nedan med en kort karakteristik.
Elfiskena i Hogvadsan drivs numera i regi
av Falkenbergs kommun och data ar tyvarr
inte tillgangliga for de senare aren.

Orekilsalven

Munkedals bruk utnyttjar Munkedalsalven
som recipient. Laxreproduktionen i denna,
liksom i Orekilsalven nedstréms &lvarnas
sammanflode, har varit patagligt reducerad
genom tidvis dalig vattenkvalitet och pa-
slamning av bottnarna. Cirka 5 hektar upp-
vaxtomraden ar paverkade och nederbérds-
fattiga somrar har paverkan oftablivit storst.
Viss forbattring av bestandstatheten marks
dock nu under 1995 och 1996. Bada alvgrenar-
na ar reglerade och vattenreglering tillsam-
mans med andra faktorer bidrar till att tat-
heterna inte heller varit fullgoda pa lokaler
som inte ligger i de dlvdelar som nyttjats som
recipient (Figur 2).



Rolfsan

Reproduktionsomradena for lax ligger ned-
stroms sjon Lygnern. Rolfsan ar reglerad vid
Algérda kraftverk. Under torrar kan flodet
ga ned till 0,1 mj/s, vilket kan medfora bety-
dande skada pa laxfiskproduktionen. Tét-
heterna av laxungar (0+) har varierat starkt.
Tatheten av laxungar under 1996 var nagot
battre an 1994 och 1995, men klart lagre an
under 1990-talets borjan (Figur 3) (Schibli &
Ottosson 1995, Schibli 1996).

Atran

I Atrans huvudféra forekommer Kkorttids-
reglering, vilket begrénsar smoltproduk-
tionen, medan biflédet Hogvadsan ar forsko-
nad fran sa kraftig paverkan. | mitten av
1970-talet uppstod forsurningseffekter pa
laxbestandet i Hogvadsan. Kalkningar pabor-
jades 1978 och ledde till en markant 6kning
av laxbestandet fram till 1987. Déarefter har
emellertid besattningstatheten minskat i
Hogvadsan. Orsaken till nedgangen i tat-
heterna av laxungar fran borjan av 1990-ta-
let har varit foremal for spekulationer. Troli-
gen har torra somrar med lag vattenforing
spelat in, liksom dalig 6verlevnad av lax ute
i havet. Elfiskeresultat fran 1994-96 har dock
ej inrapporterats.

Sammantaget for fyra stationer i Atran
framgar att besattningstatheten av laxungar
fluktuerat mycket men i medeltal uppvisat
godatatheter (Figur4). Fluktuationerna astad-
koms sékerligen av Korttidsregleringen i At-
ran, vilket inte kan anses acceptabelti ett av
vastkustens viktigaste vattendrag for lax.

Fylledn

Laxbestandet i Fyllean var i borjan av 1980-
talet mycket svagt (Figur 5). Kalkning av vat-
tensystemet paborjades 1982 och fiskeforbud
radde i Fylledn 1983-89. En fiskvag vid en
damm i nedre delen av an inrattades 1986,
vilket forbattrade laxens mojligheter att na
reproduktionsomradena. Sammantaget har
dessa atgarder lett till en fantastisk ater-
hamtning av Fylleans ursprungliga laxstam.

RASKA - Resursévervakning av sotvattensfisk
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Figur 2. Medeltatheter av laxpa tre elfiskestationer i Ore-
kilsalven 1979-96. Elfiske bedrevs ej 1994.
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Figur 3. Medeltatheter av lax pa tva elfiskestationer i
Rolfsan 1970-96.
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Figur 4. Medeltatheter av lax pa fyra elfiskelokaler i Atrans
huvudfara 1959-96.
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O Ansungar

E 150

Figur 5. Medeltatheter av laxpa tva elfiskestationer i Fyl-
ledn 1967-96.

Figur 6. Sportfiskefangster (antal) av lax i sex vattendrag
pa vastkusten.
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Figur 7. Antal uppvandrande lekfisk vid Nydala i Hog-
vadsan (Atran) 1954-96.
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Séavean

Elfisken sker dven i Savean, nara Géteborg,
genom Sportfiskarnas foérsorg. Resultaten
1989-96 visade pa generellt goda tatheter,
med vissa svaga ar, exempelvis 1990 och 1995.
Variationerna torde till stor del bero pa
vattenregleringen i an. Eftersom det genuina
laxbestandet i an ar av riksintresse bor
vattenregleringens effekter fortsatt utredas.

Sportfiskefangster

Sportfiskefangsterna foljer vattenforingen
val. Ar med god vattenféring pd sommaren
stiger laxen tidigt och darfor blir beskatt-
ningen i kustfisket lag. Sportfiskefangsten i
vattendragen blir ddremot hdgre &n under
torrar da laxen stiger sent. Det ar osékert om
beskattningen i alvarna, uttryckt som andel
av mangd stigande fisk, ar hdgst under torr-
ar eller vatar. De storsta fangsterna tas i At-
ran. Det basta aret var det nederbordsrika
aret 1987, da 2 250 laxar fangades i detta
vatten (Figur 6). Fangsterna i 6vriga vatten-
drag har under den senaste tioarsperioden
legat pa en relativt konstant niva. Det fore-
faller troligt att fisketrycket i Hogvadsan ckat
under senare ar och det ar mojligt att utveck-
lingen varit likartad i andra vattendrag.

Lekfiskuppvandring

Havsfisket efter lax utanfor Norge har upp-
hort och fisket vid Fardarna och Gronland ar
numera av mycket liten omfattning. Detta
ledde till att den fiskerirelaterade dodlighe-
ten for lax i havet minskade avsevart under
slutet av 1980-talet. Daremot har exploate-
ringen i kustfisket forandrats relativt lite.
Sammantaget har dock exploateringen utan-
for vattendragen minskat under de senaste
tio aren. Som en féljd av utsattningar av od-
lad smolt utgérs i dag dock storre delen av
fangsten pa vastkusten av odlad lax.
Uppgift om lekfiskuppvandring finns
endast tillganglig for Atran vid Nydala kraft-
verk i Hogvadsan samt vid Lilla Edets lax-
trappa i Gota alv. Den senare ingar dock for



narvarande inte i RASKA. Antalet uppvand-
rande laxar 6kade dramatiskt fram till mit-
ten av 1980-talet i HOgvadsan och har sedan
minskat mycket kraftigt (Figur 7). Féllan
fangar dock inte alla fiskar. Minskningen av
uppvandrande lekfisk beror dels pa klima-
tiska faktorer sasom lagvattenforing pa hos-
ten, men &r troligen ocksa beroende av an-
dra faktorer (se nedan).

Beddmning och rekommendationer -
Lax, vastkusten

| tre av fyra RASKA-vattendrag med lax an-
ses minimivattenféringen resp korttidsreg-
lering begransa den naturliga laxproduk-
tionen. Gallande damningsgranser och tapp-
ningsstallare maste darfér omprovas.

Efter det att kalkningarna paborjades i
borjan av 1980-talet 6kade laxbestanden,
framsti de hallandska vattendragen. Ett stort
antal fiskvagar byggdes ocksa, som utokade
tillgénglig reproduktionsareal. En stark for-
battring av laxrekryteringen noterades mot
slutet av 1980-talet men déarefter har produk-
tionen troligen minskat avsevért. Ett flertal
faktorer kan ligga bakom, troligen dels en
forsémrad 6verlevnad i havet som &ar knuten
till férandringar i havsklimatet, dels en for-
samrad Overlevnad for ungarna i vatten-
dragen pga lag vattenforing (Degerman et al.
1997). Det har med hjélp av méarkningar kon-
staterats att dverlevnaden for odlad lax i ha-
vet har sjunkit och med stor sannolikhet gal-
ler detsamma for vild lax. For att kunna ve-
rifiera detta vore det dock dnskvért med for-
battrad Overvakning av vildlaxens havsliv.
Det bor ske genom mérkningar, samt inrat-
tande av smoltféallor som i kombination med
en kontroll av mangden uppvandrande fisk
ger information om dédligheten i havet. Slut-
ligen bor effekten av laxparasiten Gyrodac-
tylus utredas narmare. Likasd maste Gver-
vakningen av fisket 6ka. Olagligt satta nat
pa kusten samt i mynningarna pa de storre
vattendragen har tenderat att 6ka de senaste
aren.

RASKA - Resurs@vervakning av sotvattensfisk

Mot bakgrund av alla de atgarder som
vidtas for att forbattra laxens reproduktions-
mojligheter, borde en 6kad produktion av
smolt forvantas. Den nedgang i tatheten av
arsungar av lax som konstaterats under pe-
rioden 1988-93 &ar emellertid oroande och
maste foljas upp kommande ar. Rymlingar
fran norska laxodlingar (smittorisk och risk
for genetisk inkorsning) samt 'felgangare’
fran forsoken med 'delayed release’ i Oster-
sjon inger ocksa oro.

Sydkusten

De bada sydliga laxvattendragen Morrumsan
och Eman mynnar i Ostersjon i Blekinge res-
pektive Kalmar lan. 1 Morrumsan kan laxen
vid sin lekuppvandring numera na ca 2 mil
upp i vattendraget. Arealen reproduktions-
omraden inom denna stracka uppgar till ca
44 ha. Eman ar idag tillganglig for laxupp-
vandring pa en stracka av ca 4,5 mil. Inom
hela den tillgangliga strackan uppgar area-
len reproduktionsomraden till ca 14 ha. Area-
len pa de stromomraden som de senaste aren
konstaterats vara besatta av laxungar, upp-
gar dock endast till ca 4 ha.

Helgean, som rinner ut i Hanobukten i
Skane, har tidigare hyst ett bestand av lax.
For narvarande pagar har arbete med att
aterskapa en livskraftig laxstam och bl a har
forstarkningsutsattningar av ungar och smolt
skett under perioden 1995-97. For biflodet
Almaan finns nu ocksa fardiga planer for fisk-
végar, vilka kan medfora att ytterligare lek-
och uppvéaxtomraden blir tillgangliga.

Elfiskeundersdkningar

De nedre delarna av Morrumsan och Eman
innehaller stromstrackor som utgor repro-
duktionsomraden for lax. Den naturliga re-
kryteringen av lax pa dessa strackor kan fol-
jas genom elfiske pa vissa provlokaler. EI-
fisken utfors i M6rrumsan sedan ett flertal
ar tillbaka. 1 Eman har elfiske skett i olika
omgangar under 1980- och 1990-talet och se-
dan 1993 gors har arliga kontroller pa vissa
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lokaler. Produktionen och tatheterna av
laxungar i de nedre delarna av Morrumsan
och Eman ar normalt att betrakta som hdga
i jamforelse med manga andra vattendrag.
Resultaten fran genomférda elfiske-
undersdkningar visar att tatheten av laxars-
ungar minskade vasentligt i Morrumsan

Figur 8. Tathet av laxarsungar (0+) vid elfiske i MGrrums-
an och Eman.

(M6rrumsan: medeltal fran 5 lokaler. Eman: medeltal 1993
fran 2 lokaler, 1994-96 fran 4 lokaler.)

Figur 9. Tathet av aldre laxungar (>1+) vid elfiske i Mor-
rumsan och Eman.

(Morrumsan: medeltal fran 5 lokaler. Eman: medeltal 1993
fran 2 lokaler, 1994-96 fran 4 lokaler.)
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1992.1 bade M&rrumsan och Eman var dar-
efter, under 1993 och 1994, tatheten av
laxarsungar betydligt lagre i jamforelse med
tidigare ar. Den nedgang i beséattningstathet
som kan avlasas fran elfiskena pekar pa en
vasentlig forsémrad reproduktion hos de na-
turliga laxbestanden i de bada vattendragen.
Minskningen sammanf&ll ocksa med den ned-
gang som kunde konstateras i 6vriga svenska
laxalvar till Ostersjon. D& antalet upp-
vandrande lekfiskar inte syntes ha minskat i
nagot av de bada vattendragen, tyder
elfiskeresultaten pa en allvarlig storning pa
den vuxna fiskens reproduktionsférmaga.
Den oOkade tatheten av laxarsungar som
kunde noteras 1995 och 1996 pa flera lokaler
i bdde M6rrumsan och Eman, pekar dock nu
pa en nagot forbattrad situation (Figur 8).

Minskningen av laxarsungar har medfort
att aven tatheten av aldre laxungar har re-
ducerats. Antalet utvandrande laxsmolt fran
de bada vattendragen sjunker darigenom fran
1994 och foljande ar. Undersokningarna hos-
ten 1996 visar dock pa en okad tathet av aldre
laxungar och smoltutvandringen 1997 torde
ater 6ka nagot (Figur 9).

Den okade frekvens av juvenila lax/6ring-
hybrider som noterats vid elfiskena i bade
MGorrumsan och Eméan under bérjan av 1990-
talet har ocksa pekat pa reproduktionsstor-
ning hos laxfisken. Under 1995 och 1996 sy-
nes dock andelen hybrider ha minskat. (Se
vidare avsnitt Oring - sydkusten.)

I Helgean sker for narvarande ingen kon-
tinuerlig elfiskeuppféljning. Vid de kontrol-
ler som gjordes pa nagra lokaler i vattensys-
temet 1995, kunde dock sparsam naturlig rek-
rytering av lax konstateras.

Alvfangster

Ettvalkant sportfiske bedrivs i bade Morrums-
an och Eman och befintlig fangststatistik be-
skriver bade fiskets och laxbestandens utveck-
ling. Fangsten i Mdrrumsan okade kraftigt
fran borjan av 1980-talet och nadde en topp
1991 med en fangst av 1 781 laxar som totalt
végde 13 805 kg (Figur 10). Okningen berodde



formodligen till stor del pa att en ny fiskod-
ling byggdes 1982 och utsattningarna av od-
lad smolt 6kade. Utvecklingen darefter har
varit praglad av sjukdomsproblem, men den
arliga fangsten har trots detta varit i inter-
vallet 4 000-6 500 kg. Under 1996 infordes
centralt nya fiskerestriktioner for att skydda
laxen och fangsten av uppvandrande lax i an
kom darigenom att begrénsas. Under fiske-
sdasongen 1996 uppgick fangsten totalt till ca
5 300 kg (ca 630 st).

En oOvervagande del av den fangade
laxfisken i Eman aterutsatts utan att vagas.
Darfor redovisas totalfangsten i antal (Figur
10). Aven i Eman intraffade en fngsttopp ar
1991 medan fangsterna de féljande aren lag
pa en lagre niva. Centralt inforda fiske-
restriktioner 1996 omfattade &ven Eman och
som foljd av dessa fangades endast ett fatal
laxar i vattendraget under fiskesasongen.

Beddmning och rekommendationer -
Lax, sydkusten

Produktionen av utvandrande laxsmolti bade
Morrumsan och Eman bedéms att under mit-
ten av 1990-talet ha minskat vasentligt som
foljd av den reproduktionsstdrning som drab-
bat laxen. | Morrumsan stoppades dessutom
produktionen och utsattningen av odlad lax-
fisk fran odlingen 1993 med héansyn till
sjukdomssituationen. Den totala méangden
utvandrande laxsmolt fran de bada vatten-
dragen har déarigenom sjunkit vasentligt se-
dan 1993 och dven om den 6kning av lax-
arsungar som noterades 1995 och 1996 be-
star under kommande ar, innebar nedgangen
de senaste aren en vasentlig reduktion av
bestandsrekryteringen. Effekterna av detta
kommer att visa sig de narmaste aren, och
det bedoms troligt att antalet atervandande
vuxna laxar minskar. For att bl a i viss man
kompensera produktionsbortfallet har dock i
Morrumsan de senaste aren skett yngelut-
sattningar inom omraden dit laxen pa grund
av vandringshinder inte kan na for naturlig
lek.

RASKA - Resursdvervakning av sdtvattensfisk
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Figur 10. Fangster av lax i Mérrumsan (kg) och Eman
(antal) 1975-96. Observera att vardena for Moérrumsan
anger endast det som tagits upp, eftersom siffror for ater-
utsatt fisk ej finns tillgangliga. 1 Eman ar forhallandena
omvanda, dvs dar ingar dven aterutsatt fisk.

Liksom for 6vriga alvar har fisketrycket
i kustomradet och ute i havet en hogst véa-
sentlig betydelse for lekbestandens storlek,
medan alvfisket i Mérrumsan och Eman med
nuvarande restriktioner bedéms ha mindre
betydelse. (Speciellt galler detta i Eman - se
ovan, avsnitt Alvfangster). Fortsatt utveck-
ling och inverkan av M74-syndromet pa lax-
ens reproduktionsformaga kommer dven un-
der 1997 att ha en avgorande betydelse for
den naturliga rekryteringen. Situationen i
bade Morrumsan och Eman kommer darfér
att foljas. Nagot akut hot mot stammarnas
fortlevnad i de bada vattendragen synes dock
inte foreligga for nérvarande.

Ostkusten

Naturlaxproduktion fran Ostergétlands till
Vésternorrlands lan finns for narvarande, om
man bortser fran en mycket begransad pro-
duktion av lax inom Dalélven (Kungsadran),
endast i Ljungans nedersta del. Ljungans ti-
digare reproduktionsomrade for lax och havs-
Oring ovanfor Viforsens kraftverk ar helt for-
storda genom kraftverksutbyggnader, medan
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de tvd milen nedanfor Viforsen ar berorda
av ars- och veckoreglering. Olika utredningar
rorande den resterande produktionskapaci-
teten i Ljungan visar en variation mellan
30 000-60 000 lax- och 6ringsmolt. Med beak-
tande av regleringens effekter ar potentialen
dock sannolikt ej hdgre &n ca 20 000 lax- och
10 000 oringsmolt. For att kompensera for
kraftverksutbyggnader séatts arligen ut ca
30 000 laxsmolt. Troligen &r darfor méngden
odlad fisk som vandrar ut fran Ljungan storre
an mangden naturreproducerad fisk. Formod-
ligen bidrar atervandrande odlad fisk avse-
vart till bestandet i alven.

Det finns en ytterst liten spillra natur-
ligt reproducerande lax i Dalélven i Kungs-
adran omedelbart nedstroms dammen i Alv-
karleby. Sannolikt kan den naturliga repro-
duktionen i Kungsadran vara som hogst i
storleksordningen 2 000-4 000 smolt. Risken
ar dock stor att detta laxbestand inte ar det
ursprungliga utan avkomma av odlad lax. For
att kompensera for bortfallet av naturlig re-
produktion i Dalélven satts numera arligen
ut ca 195 000 lax- och 55 000 havsdringsmolt

Figur 11. Medeltatheter (antal ind./IOO mi) av arsungar
(LAXO) samt aldre laxungar (LAX) i Dalalven (Kungsad-
ran). Ar 1995 bedrevs fisket i april varfor arsungarna ej
var fangstbara.
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vid Alvkarleby. Det innebéar att den direkt
odlade delen av bestandet utgor mer &n 98%
av utvandrande lax fran élven.

Elfiskeundersokningar

Dalalven

De elfiskeundersdkningar som utforts i Kungs-
adran, Dalalven, visar pd en mycket svag re-
produktion av lax, men med en 6kande ten-
dens (Figur 11). Reproduktionen av lax pa-
verkades i boljan av 1990-talet kraftigt av att
stora delar av Kungsadrans nedersta delar
torrlades under vintern. Fran och med 1995
har dock situationen forbattrats samtidigt
som smoltutsattningarna okat, vilket ocksa
aterspeglas i laxbestandet. Av de ungar som
patraffades vid elfiske under varen 1995 och
1996 var 41.5% hybrider mellan lax och havs-
oring. Orsaken till den hdga andelen hybrider
studeras for narvarande i flera forsknings-
projekt.

Ljungan

Undersokningarna har begransats av de
svara topografiska forhallandena som rader
i lven. Elfiske har darfor inte kunnat utfo-
ras arligen och antalet undersokta stationer
har varierat mellan aren. Tatheterna av
laxungar har varit genomgaende laga, detta
galler speciellt aldre laxungar som fangats i
tatheter kring 1-5 per 100 m2 (Figur 12). Ten-
densen till successivt minskande tatheter av
arsungar ar speciellt oroande. Eftersom ut-
sattningar av odlad lax har gjorts arligen
borde lek av odlad fisk bidra till att 6ka méang-
den laxungar i elfiskena. Det &r dock kant
att den odlade laxen fran Ljungan varit hart
drabbad av M74 under 1990-talet och det har
troligen bidragit till den laga tatheten av ars-
ungar. Under 1996 paboljades ett omfattande
arbete med att aterstélla flottledsskadade
omraden i Ljungan vilket bor forbattra den
naturliga smoltproduktionen i dlven. Vatten-
foringsfluktuationerna pa grund av vatten-
kraftutbyggnaden torde tillsammans med
overfiske vara huvudorsaken till de laga



bestandstétheterna i denna eljest produktiva
alv. Overfisket har minskat de senaste aren,
men vattenforingsfluktuationerna kvarstar.

Alvfangster
Dalalven och Ljungan

Den successiva 6kningen av alvfisket (sport-
resp avelsfiske) i Dalalven fr o m boérjan av
1990-talet kan till ungefar 50% forklaras av
en 6kande utsattning av smolt och den 6v-
riga delen bor i forsta hand tillskrivas mins-
kad exploatering utanfor alven och/eller hég-
re 6verlevnad av utvandrande smolt under
1990-talet.

Sportfiske samt nat- och notfiske star for
nastan hela laxfangsten i Ljungan eftersom
avelsfangsten ar minimal. Varje ar séatts en
del odlad smolt ut i &dlven, varfor fangsten
utgors av en blandning av odlad och vild lax.
Alvfangsten har varierat avsevért under pe-
rioden 1945-96 (Figur 13). Minimum intraf-
fade under aren runt 1980 da fangsten flera
ar endast var i intervallet 200-300 kg. | bor-
jan av 1990-talet har fangsten natt upp till
de hogsta nivaerna for hela perioden med
fangster i intervallet 1 000-2 300 kg, men
fangstbegransningar i alven har sedan mins-
kat fangsterna.

Beddmning och rekommendationer -
Lax, ostkusten

I Dalalven &r det naturliga laxbestandet i det
narmaste obefintligt pga att nastan inga lek-
omraden aterstar efter vattenkraftutbygg-
naden. Den lax som numera reproducerar sig
torde till 6vervagande del vara avkomma av
odlad lax. Laxfangsterna styrs darigenom av
utsattningarna av odlad smolt.
Laxbestandet i Ljungan ar mycket svagt,
dels pga vattenstandsfluktuationerna orsa-
kade av regleringen, dels genom 6verfiske till
havs och vid kusten. Situationen kan beteck-
nas som allvarlig. Lampliga motatgarder vad
gallerregleringen av havs- och kustfisket har
anvisats av Fiskeriverket i utredningen 'Lax
i sikte' - 1996. For att gynna produktionen av

RASKA - Resurstvervakning av sotvattensfisk

1988 1989 1990 1991 1994 1995 1996

Figur 12. Medeltatheter (antal ind. /100 m?) av arsungar
(LAXO) samt aldre lax (LAX) i Ljungan perioden 1988-
96. Antal ingaende stationer de olika aren anges under x-
axeln.
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Figur 13. Totalfangst i kg (avels-, sport- och 6vrigt fiske)
av lax i Ljungan och Dalélven.

laxsmolti sjélva Ljungan bor korttidsfluktua-
tionerna elimineras. Biotoprestaureringen
som startade 1996 bor 6ka alvens produktion
av natursmolt.
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Norrlandskusten

Med hansyn till att produktionen ar liten i
manga av de sma skogsdlvarna i Bottenvi-
ken, l6per dessa stor risk att slas ut vid hog
exploatering och speciellt i kombination med
olika miljéingrepp, sjukdomar etc. Ett sadant
aktuellthot &r det s k "M74-syndromet”, som
yttrar sig som en hog dodlighet pa laxyngel.
M74 har drabbat svenska laxodlingar med
full kraft pa 1990-talet och har ocksa uppen-
barligen paverkat de vilda laxbestanden (av-
snitt Bedomning och rekommendationer -
Lax, norrlandskusten).

Laxvattendrag i Bottniska Viken

Torne alv ar Ostersjbomradets storsta lax-
alv. Alven grenar sig i flera stora grenar:
Muonio alv-Konkama alv vilka ar gransalvar
med Finland, Latéseno i Finland, den rent
svenska delen av Torne dlv och Lainio &lv.
Tornedalen &r relativt flack och det finns inga
vandringshinder, vilket gor att laxen kan
vandra hogt upp i vattensystemet, drygt 400
km upp i Lainio &lv och L&taseno.

Kalix alv ar Ostersjoomradets nast storsta
laxdlv. Laxen vandrar hogt upp i systemet,
ca 300 km upp i Kaitum alv till Killingilinkka,
som &r ett vandringshinder. Fiskvag har
byggts 1980 i Jokkfallet, som var ett partiellt
vandringshinder. Kalix alv har laxreproduk-
tion i sidovattendraget Angesasystemet, som
ar ett skogsvattendrag. | Linafallet har fisk-
vagen ombyggts 1994.

Réane alv ar en mindre laxalv med normalt
begransad uppgang av lax. | tidigare kallor
anges sporadisk laxuppgang.

Pite alv har laxreproduktion i nedre delen
upp till Storforsen som ar ett vandrings-
hinder. Atgarder gors for att bygga upp be-
standen uppstréms Storforsen.

Aby alv ar en mindre laxalv, med god repro-
duktion i nedre delen upp till ett tidigare defi-
nitivt vandringshinder i Storfallet, ca 10 km
fran alvmynningen. Fiskvag har byggts 1996 i
anslutning till Hednés kraftstation vid fallet.

Byske alv ar var storsta skogsalv med laxre-
produktion. God laxreproduktion i nedre de-
len. Ett partiellt vandringshinder finns vid
Fallfors, ca 30 km fran alvmynningen. Dar
finns ett fast fiske som dven nyttjas som fisk-
vag. Uppstroms Fallfors ar laxuppvandring
mojlig forbi Arvidsjauresjon, ca 100 km upp-
stroms.

I Vindelalven passerar laxen fiskvagen i
Stornorrfors. Laxreproduktion forekommer
normalt upp till Sorsele, ca 300 km fran
alvmynningen.

Ore alv var tidigare en bra laxalv, med
laxuppgang upp tillAgnas. Forbattringar har
gjorts i Torrbdle, som &r ett partiellt vand-
ringshinder.

Ldgde alv har laxreproduktion upp till Fall-
fors, ca 30 km fran alvmynningen. Fiskvag
ar byggd dér 1991, med mdjlighet for lax att
vandra upp till Storlégdasjon, ca 100 km fran
alvmynningen.

Elfiskeundersdkningar och smoltutvandring

Rekryteringen av laxungar i vildlaxalvar i
Bottenviken redovisas i Figur 14. Dessa data
kommer fran elfisken och vardena visar stor-
leken av klackningsarsklasserna 1988-96 och
medelvardet for tidigare ar (1976-87). Urva-
let av provytor har gjorts sa att de olika de-
larna av vattendragen och olika typer av
reproduktionsomraden &r representerade.
Den generella nivan ar olika for de olika &l-
varna. Vissa alvar har speciellt bra repro-
duktionsomraden och en hégre niva pa repro-
duktionen per ytenhet, detta galler t ex Ka-
lix &lv och Byske élv.

Utvecklingen 6ver aren var likartad for
alvarna. Det blev en 6kning fran 1989 till en
kraftig topp for arsklassen 1991. Darefter var
det en kraftig minskning for arsklasserna
1992 och 1993, varefter det blev en successiv
uppgang for klackningsarsklasserna 1994-96,
sa att 1996 ars arsklass i realiteten var den
nast hdgsta under perioden i flertalet vatten-
drag. Nagra alvar uppvisade dock en mindre
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Figur 14. Arsklasstyrka av laxungar enligt elfiskeresultat i dlvar i Bottenviken 1976-96.

okning under senare ar; detta galler bl a
Vindelalven, som var pa en konstant 1ag niva
aren 1993-95, men med en tydlig 6kning 1996.
Logde alv har haft mycket laga tatheter un-
der 1992-94 men med en markerad ©6kning
1995 och speciellt 1996. Ore &lv har knappast
haft méatbara data under hela perioden. Byske
alv och Aby alv har haft relativt htga tatheter
under hela perioden med undantag for ars-
klasserna 1992-93.

Reproduktionen 1996 var i alla vatten-
drag battre &n de de tidigare aren fran 1992
ochi vissa vattendrag det nast basta efter det
goda klackningsaret 1991.

Nedgangen i storleken av arsklasserna
fran klackningsarsklass 1992 och framat mot-
svaras inte av en motsvarande nedgangi till-
gangen pa leklax, som kan utlasas av fang-
ster i fiskvagar och fangststatistik i alvar (se
avsnitt Fangster). Fran ar 1992 och framover
finns en kraftig 6kning i dodlighet i M74 i
laxodlingar i Ostersjoomradet, dven pa vild-
lax (Tabell 4). Denna htéga M74-dddlighet
sammanfaller med de svaga arsklasserna av
laxungar i alvarna fran 1992 och framover.
Detta tyder pa en hog yngeldodlighet aven i
vildlaxalvarna.

Data avseende smoltutvandring finns
fran smoltryssja i Torne élv. Det finns ett
starkt samband mellan arsklasstyrka av
laxungar fran elfisken och smoltutvandring,
tre ar senare som trearig smolt (r2 = 0,95
linj.regr., Karlstrom 1995). Denna regression
arsklasstyrka/smoltutvandring for Torne alv
har utnyttjats for att berédkna smoltproduk-
tionen fran arsklasstyrkan av laxungar i an-
dra dlvar. Detta samband kan givetvis variera
mellan olika alvar men i brist pa faktiska
smoltutvandringsdata fran alvarna har
denna metod fatt tillampats.

Data fran Simojoki i Finland, som ar en
mindre skogsélv i Bottenviksomradet, visar
pa en likartad regression som i Torne alv
(Romakkaniemi pers. komm.). Regressionen
fran Torne alv har anvéants for de stora, fjall-
alvarna och regressionen fran Simojoki for de
mindre skogsélvarna.

Den potentiella produktionen ar berak-
nad utifran aktuella reproduktionsarealer,
men aven sadana arealer som normalt be-
déms bli tillgdngliga inom en nara framtid
har tagits med. Detta i enlighet med rekom-
mendationer givna av Fiskerikommissionen
for Ostersjon. For narvarande producerar
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Tabell 4. Dodlighet i M74 (%) for olika stammar av Ostersjélax perioden 1985-97.

Alv Del- 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
omr

Simojoki 31 46 94 75 69 75

Torne alv 31 70 74 85 66

Lule alv 31 58 66 62 50 52 38

Skelleftedlven 31
Ume/Vindelélv 30 40 20 25 19 16 31
Angermanélven 30

40 49 69 49 77 16
45 77 8 90 69 78 37
50 77 66 46 63 21

Indalsélven 30 4 7 8 7 3 8 7 45 72 68 41 63 22
Ljungan 30 64 9% 50 56 28 29
Ljusnan 30 17 33 75 64 5 72 22
Dalélven 30 28 8 9 20 1 9 22 79 8 5 55 57 38
MGrrumsan 25 47 49 65 46 58 72 65 55 90 80 63 56 23
Neva/Aland 29 70 50
Neva/Kymi 32 45  60-70 51 36
Medelvéarde 29.8 21.0 26.8 23.0 220 30.0 31.0 552 77.0 67.9 559 59.7 27.3
vildlaxdlvarna i Bottniska viken endast 20-
bedémd . . .
2 1000 potentiell St 5 25% av sin potentiella produktion av smolt
(Figur 15).
800- Procent 40 £
600. Fangster
Havsfisket
« 200- Laxfangsten i Ostersjon (utom FinskaViken)

Smoltutvandringsar

Figur 15. Potentiell smoltproduktion samt skattad smolt-
produktion i antal och procent av den potentiella i vild-
laxalvar i Bottenviken under olika perioder.

OKust
m Aly

ul 2000

Figur 16. Totala laxfangster i Ostersjon (exkl Finska Vi-
ken), vid kusterna och i alvarna perioden 1975-96.
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sker till storre delen i havsfisket (Figur 16).
Under perioden 1975-96 har fangsten i havs-
fisket vanligen utgjort 70-80% av den totala
fangsten i omradet. Fangsterna nadde en ab-
solut topp runt 1990 och har sedan minskat
avsevart nedtill ca 3 000 ton men fortfarande
under 1994-95 fangades mer &n 70% av all
lax i havsfisket. Alvfangsten utgor totalt 2-
3% av fangsten och de hogsta relativa ande-
larna har natts 1994-96, med en successiv
okning da den utgjorde 3,2; 4,1 respektive
6,5% av totalfangsten. (Observera att fore
1981 ingar alvfangsten i kustfangsten.)

Alvfangster

Alvfangsterna av lax i Ostersjons laxforande
vattendrag var tidigare av en helt annan
omfattning &n de &r nu. Den sammanlagda
totala svenska och finska laxfangsten i Torne
alv under 1600- och 1700-talen var i inter-



vallet 100-350 ton. Den minskade sedan suc-
cessivt ned till dagens siffror pa 3-30 ton un-
der senare delen av 1900-talet.

I Torne alv och Kalix alv insamlas fangst-
statistik fran vissa fiskare arligen och statis-
tiken kan betecknas som ett "index” pa fang-
sten. Under en del ar har olika former av
totalstatistik insamlats och den totala lax-
fangsten har da varit ca 2,5-3 ganger hogre
an “indexfangsten”. Den totala laxfangsten i
Kalix alv samt den svenska laxfangsten i
Torne alv redovisas nedan (Figur 17).

Fangsten under 1990-talet har varit ho-
gre an under 1980-talet, mellan 5 000-10 000
kg, med undantag for 1994 da fangststopp
radde i de flesta vattendrag med naturlig re-
produktion av lax. Under 1996 skedde en
kraftig 6kning av fangsten, till nivan 11 000-
13 000 kg. Till den svenska laxfangsten i
Torne alv ska laggas den finska fangsten som
under senare ar varit 2-3 ganger storre an
den svenska. Det kan noteras att laxfangs-
terna i Torne och Kalix alvar foljs at mycket
vél. Restriktioner i havs- och kustfisket har
helt klart bidragit till 6kade mangder av lax
i alvarna fran slutet av 1980-talet.

En likartad fangstutveckling finns i vat-
tendrag i Vasterbotten (Figur 18). Fangsterna
sjonk fram till béljan av 1980-talet och har
sedan slutet av 1980-talet ater stigit. De laga
fangsterna under 1994-95 aterspeglar fangst-
restriktioner i alvarna. Under 1996 steg fang-
sten kraftigt speciellt i Byske dlv. | Vindel-
alven har ratt fangstforbud alltsedan 1994.

Beddmning och rekommendationer -
Lax, norrlandskusten

Den starka smoltarsklassen 1994 (ca 40% av
potentiell produktion), har uppvandrat 1996
och 1997 och gett stora laxfangster i alvarna
delvis pga av de kraftiga regleringarna i hav,
kust och dlv. For innevarande ar 1997 bedéms
smoltproduktionen i Bottenviksélvarna ligga
pa ca 20% av den potentiella (Figur 15), da
klackningsarsklassen 1994 utvandrar. Nagra
av de mindre svagare skogsalvarna kan ligga
pa en produktion av 1000-talet smolt. For

RASKA - Resursovervakning av sdtvattensfisk
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Fiske ej tillatet 1994 i Kalix alv.

Figur 17. Laxfangster i Torne (endast svensk fangst) och
Kalix alvar 1981-96.
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Figur 18. Laxfangster i Byske alv, Vindelalven och Logde &lv.

Figur 19. Dodlighet i M74 (%) for lax 1985-97 i svenska
laxodlingar i Ostersjoomradet.
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35 -

25 -

15 -

aren 1998 och 1999 bedéms utvandringen
ligga pa samma niva kring 20%. Den svaga
smoltarsklassen 1996 atervandrar som
lekhonor 1998-99 och forvantas ge svagare
lekbestand dessa ar.

Den framtida utvecklingen av de natur-
reproducerande bestanden styrs i myckethdg
utstrackning av tva faktorer:

1) Frekvensen M74-dodlighet i varje bestand.
2) Fiskeexploateringen.

M74-dodligheten ckade dramatiskt fran
1992 och lag pa denna niva till 1996 (Tabell
4, Figur 19). For att kompensera en dodlig-
het i det intervall som forekom aren 1992-96
behdver méngden lekfisk vara 2-5 ggr hégre
i jamforelse med en situation utan M74.

Laxbestandet i Ume/Vindelalven ar ett
av de som varst drabbats av M74 (Tabell 4).
Det framgar ocksa av tathetema av nyklackta
yngel (O+stirr) i relation till méngd rom i
Vindelalven under aren 1989-95 (Figur 20).
Under aren 1989-91 t¢kade stirrtatheten da
mangden lekfisk okade, men aren 1993-95 var
detta inte fallet. Mangden rom 1995 var den
hogsta sedan bérjan av 1970-talet men trots
det var mangden laxungar lag.

Klackningen 1997 i laxodlingarna visar
pa en kraftig minskning i M74-dodlighet och
ligger pa samma niva, 30-35%, som fore den
kraftiga uppgangen 1992. Det &r osékert vil-

B 1991

m 1989

1990
B 1993 W 1994 m 195
1000000 2000000 3000000 4000000 5000000

Mangd rom

Figur 20. Tathet av laxungar (0+) i relation till lagd rom i
Vindelalven, klackningsaren 1989-95.
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ken niva M74 kommer att ligga pa framover.
Pa grund av svaga bestand och risken for att
M74-dédligheten ater kommer att stiga sa
maste fiskeexploateringen hallas pa en lag
niva under flera ar framat. | annat fall finns
det fortsatt stor risk att speciellt de sma be-
standen i vissa skogsalvar kan slas ut.

Inlandsvatten

Vanern hyser tva relikta laxbestand, dvs be-
stand som lever hela sitt liv i sotvatten. Lek-
och uppvéaxtomraden for dessa finns i Gull-
spangsalven ochi Klaralven. Bada bestanden
ar klassade sasom varande av riksintresse. |
Europa finns relikta laxbestand i samman-
lagt atta sjoar. Det kvarvarande lek- och
uppvaxtomradet i Gullspangsalven, Storaoch
T.illa Arésforsama, r litet (ca 10 ha) ochmycket
kraftigt paverkat av vattenreglering och rens-
ningar. Rekryteringsomraden i Klaralven
finns nu pa en ca 2 mil lang stracka mellan
Vingangsjon och Holjes, bl a den s k Strangs-
forsen. Totalt berdknas arealen till ca 100 ha.

Elfiskeundersdkningar, lekfisk och utsattningar
Gullsp&ngsalven

Antalet lekande laxar och dringar har upp-
skattats arligen sedan 1988 genom att rakna
antalet platser med spar av lek. Antalet upp-
tackta platser med indikation pa att lek skett
utgor troligen ett minimum pa antalet le-
kande honor av lax och 6ring. Det uppskat-
tade antalet lekplatser var mycket lagt 1989-
92 (ca 20 st), sannolikt delvis beroende pa att
lek da skedde pa nyutlagt lekgrus och plat-
serna var darmed svara att upptacka. Anta-
let platser med spar av lek har darefter okat
successivt till 45-55 under perioden 1993-95.
Minskningen 1996 kan till stor del forklaras
av att rakning utfordes endast vid ett tillféalle
och da sent i december, vilket medforde att
platser kan ha missats pga att de tackts av
ett tunt sedimentlager (Figur 21). Andelen lax
kan under de senaste aren uppskattas till ca
50% utifran antalsfordelningen mellan lax-
och dringungar foljande sommar.



Tatheten av laxungar var lag under pe-
rioden 1986-96 och nagra ar t o m 1990 sak-
nades laxungar pa de provfiskade omradena.
Sedan 1991 tycks dock férhallandena ha sta-
biliserats, om &n pa en fortsatt 1ag niva. En
liten uppgang skedde dock fran 1995 till 1996
(Figur 22).

Klaralven

Enligt ett avtal mellan Kammarkollegiet,
Fiskeriverket och Gullspang Kraft skall bo-
laget satta ut lax och 6ring i &lven som kom-
pensation for regleringsskadan. Smoltméang-
derna skall 6ka successivt fran 1989 (90 000)
till 150 000 smolt 1997. Av totalantalet smolt
1996 (130 000) utgjordes 47 000 av klaralvs-
lax. All odlad lax och 6ring som satts uti Klar-
alven och VVanern med dess dvriga tillfloden
fettfeneklipps for att skilja den fran den
naturproducerade.

Efter tillskapandet av ett fredningsom-
rade utanfor alvmynningen 1989 6kade fang-
sten i avelsfisket patagligt och 1995 och 1996
fangades 1 409 resp 1 006 klaralvslaxar i
avelsfisket (Figur 23).

I det begrénsade sportfisket nedstréms
Forshaga fangades under 1996 144 klaralvs-
laxar och 46 gullspanglaxar. Detta var nagot
mindre an foregaende ar (Figur 24).

Under 1996 upptransporterades farre
(826) klaralvslaxar an foregaende ar (1 253)
till rekryteringsomradet (Figur 23). Av dessa
hade 247 fettfenan kvar och var ett resultat
av huvudsakligen den utsattning av sim-
fardigt yngel som gjordes 1990. Mgjligen kan
nagra harstamma aven fran den utsattning
som gjordes 1991. Utsattningarna utfordes
b&da aren i Strangsforsomradet. Aldersbe-
stamningar som utforts, bekraftar att flerta-
let var sjusomriga. Aven om dessa inte var
resultatet av naturlig lek, sa hade de bara
klackts i odling och darefter utsatts for ett
naturligt selektionstryck under resten av li-
vet. Resultatet ar mycket gladjande och vi-
sar att smolt kan produceras i uppvaxtom-
radet, trots att det ar hart flottledsrensat.

RASKA - Resursovervakning av sotvattensfisk
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Figur 21. Antalet platser med tecken pa att lek forekom-
mit i Gullspangséalven under perioden 1988-96.
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Figur 22. Medeltatheter (antal ind. /100 m2) av lax och
oring under perioden 1986-96 i Gullspangsélven.
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Figur 23. Lekfiskuppsteg, upptransport samt utsattning-
ar (antal) av klaralvslax i Klaralven.
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Figur 24. Total fangst (antal), dvs inte enbart under dis-
penstiden, av lax och 0ring vid sportfisket i Forshagafor-
sen, Klaralven, under perioden 1991-96 fordelat pa stam.
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Vid sammanlagt 19 elfisketillfallen pa 11
olika platser i huvudfaran 1992,1994-96 har
sammanlagt endast fyra ensomriga och inga
aldre laxungar fangats.

Beddémning och rekommendationer -

Lax, inlandsvatten

Ungfisktatheterna borde vara ca tio ganger
hogre i Gullspangsalven. Anledningar till de
laga tatheterna ar framst den harda korttids-

regleringen och for lag minimivattenforing.
Berakningar, utifran uppskattningar av den
lagda mangden rom, visar pa en mycket hog
dodlighet fran lek till dess ungarna fangas
som ensomriga. Utvidgningen av frednings-
omradet, héjningen av minimimattet till 60
cm och de begransningar i fisket iVanern som
infordes 1993-94 far en positiv effekt pa dver-
levnaden i Vanern och mangden ater-
vandrande fisk. Genom att Gullspangslaxens
generationstid ar ca 7 ar, tar det dock tid
innan effekterna marks. Forutom de atgar-
der som vidtagits i sjon, s& ar ocksa en hogre
minimivattenféring och skonsammare flodes-
variationer nddvandiga for att laxbestandet
skall kunna stéarkas och raddas.

Klarélven kommer med all sannolikhet
att avlysas som flottled och biotopatgarder
ska kunna startas 1998. Atervandringen av
lax 1996, som vuxit upp i alven fran yngel-
stadiet, visar att den naturliga smoltpro-
duktionen inte ar férsumbar i dagens lage.



Oring

Inledning

Vara inlands- och kustvattendrag ar en
enorm resurs och fungerar som reproduk-
tions- och uppvaxtomraden for ett flertal
fiskarter, forutom laxen kan ocksa namnas
harr, sik, flodnejondga och 6ring. Oringen
upptrader generelltrikligare i mindre vatten-
drag &n lax. Dessa mindre vattendrag har inte
alltid exploaterats for vattenkraft, men de-
ras funktion ar dock ocksa allvarligt stord
jamfort med det naturliga tillstdndet, bland
annat av alla de ddmmen som finns. Det mo-
derna skogs- och lantbruket har ocksa lett till
att mindre vattendrag rensats och kulver-
terats och att skyddande trad- och buskridaer
har avverkats. Jordbruksbevattningen under
framfor allt torrsomrar ar skadlig liksom
skogsdikningen som medfor att manga backar
torrlaggs vid utdragen sommartorka. De se-
naste decennierna har dock insatser i form
av olika fiskeregleringsatgarder och fiske-
vardsarbeten genomforts for att motverka
dessa negativa effekter. Framfér allt de mind-
re vattendragen paverkas ocksa negativt av
forsurning och en stor del av 6ringproduk-
tionen ar beroende av kalkningsinsatser,
vilka paborjades i slutet av 1970-talet. Kalk-
ningar for havséringproduktion ar nédvan-
diga fran Bohuslan till Vasterbotten.

Vastkusten

Liksom for laxen har tillgangen pa repro-
duktionsareal 6kat for havsoring genom byg-
gandet av fiskvagar och utforda fiskevards-
atgarder. | kustfisket okades minimimattet
pa havsoring 1994 till 40 cm och samtidigt
forbjods nat med maskstorlekar mellan 70-
95 millimeters diagonalldngd inom vattenom-
raden pa kusten grundare an tre meter.

Elfiskeundersékningar

Endast ett typiskt havsdringforande vatten-
drag pa vastkusten ingar fn i RASKA, nam-

RASKA - Resurstvervakning av sotvattensfisk
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Figur 25. Medeltatheter (antal ind. 1100 mi) av havséring

pa tre elfiskelokaler i Skredsviksan 1980-96.

Efter detta har havsoringproduktionen legat
pa en mycket jamn och hog niva, aven under
extrema torrar (Figur 25). Nedgangen i an-
tal arsungar 1996 tolkas vara en foljd av att
den laga vattenforingen hosten 1995 hind-
rade fisken att na lekomradena.

Foljande diagram visar dringtatheten pa
samtliga elfiskelokaler i RAS.KA-vatten-
dragen (sex vattendrag, 346 elfisketillfallen)
paVastkusten, med undantag for Skredsviks-
an. Elfiskena ar huvudsakligen utforda i ty-
piska laxforande vattendrag varfor Oring-
tatheterna var laga. Resultaten visar pa en
lag oringproduktion under perioden 1980-85.
Under 1990-talet har tatheterna déremot
Okat (Figur 26).

m| Aldre
I I Arsungar

ligen Skredsviksan, som mynnar i Gullmarn.
Ett kommunalt reningsverk utnyttjade
Skredsviksari som recipient fram till 1987.

Figur 26. Medeltatheter (antal ind. /200 m?) av havséring
pa samtliga i RASKA registrerade elfiskelokaler i véast-
kustvattendrag 1980-96 (Skredsviksan undantagen).
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Figur 27. Sportfiskets fangster (antal) av havsoring i At-
ran, Fylledn, Rolfsan och Rénne & 1970-96.
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Figur 28. Medeltatheter (antal /100 ra2) av 6ring 0+ och aldre
oring vid en elfiskelokal (Stromkoncentr.) i Nybroan.
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Figur 29. Antal uppvandrade lekfiskar av 6ring i Nybroan
1957-96.
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Sportfiskefangster

De storsta oringfangsterna tas i Atran (Fi-
gur 27). En mattlig minskning av antalet re-
dovisade fangster har skett under de senaste
10 aren, men samtidigt finns klara indika-
tioner pa ett okat sportfiske efter oring pa
kusten.

Lekfiskuppvandring

Inga uppgifter om uppvandrande lekfisk finns
tillgéngliga. Registrering av uppvandrande
oring sker dock i Strémsan, Stromstad.

Beddmning och rekommendationer-
Oring, vastkusten

Sammanfattningsvis kan sagas, att havs-
oringproduktionen synes ligga pa en relativt
jamn niva. Dock ar inte den fulla potentialen
utnyttjad. Fortsatt kalkning, 6ppnande av
vandringsvagar samt motverkan av ingrepp
som minskar vattenforingen sommartid ar yt-
terst vasentliga for en bibehallen eller 6kad
oringproduktion.

Sydkusten

Nybroan ar ett mindre vattendrag som myn-
nar pa sydkusten strax 6ster omYstad. Havs-
oringen kan idag, via flera fiskvégar, utnyttja
atminstone 2 mil av vattendraget plus flera
bifléden for reproduktion. | Képingebro, ca 5
km fran havet har Ystadortens Fiskevards-
och Sportfiskeforening bedrivit kontroll av
smolt och lekfisk i samma fallor sedan 1969.
Mellan féllorna och havet finns dessutom en
del goda lek- och uppvaxtomraden.
Laxvattendragen M6rrumsan och Eman,
som ocksa hyser havsoring, behandlades in-
ledningsvis (avsnitt Lax - Sydkusten och
Elfiskeundersdkningar).

Elfiskeundersdkningar, lekfiskuppvandring
Nybroan
Det finns inget langsiktigt elfiskeprogram i

Nybroan, men nagra lokaler har fiskats vissa
ar. Tatheterna av éringungar har legat pa



100-150 per 100 m2 (medelvéarde for 4-8 sta-
tioner) aren 1990-93. Huruvida alla tillgang-
liga reproduktionsomraden nyttjas ar inte
kant. Fran tva lokaler som fiskats 1990-93
finns aven resultat fran 1996. Resultaten ar
inte direkt jamforbara eftersom bl a storle-
ken pa lokalerna andrats mellan 1992 och
1993. Pa bada lokalerna lag dock tatheterna
1996 under tidigare noterade varden och ten-
densen var sjunkande pa bagge (Figur 28).
Uppgangen av lekfisk som raknats vid
fallan 1996, 12 000 st, (Figur 29) innebar en
tredubbling av tidigare hégsta niva, troligen
pga en kombination av en rad faktorer sa-
som fortsatt vatten- och fiskevard, starka
smoltarsklasser, samt de problem med forse-
nad eller férhindrad uppvandring som upp-
stod hosten 1995 pga lag vattenforing och ti-
dig vinterkyla. Liknande varden pa uppvand-
ringen 1996 har rapporterats aven fran and-
ra vattendrag pa sydkusten. Antalet fangade
smolt har daremot sjunkit sedan mitten pa
1980-talet, trots att lekfiskuppvandringen
alltsa 6kat under samma period. Pa grund av
att de sista arens laga fangster skapat en
tveksamhet kring féllans funktion, anvénds
inte smoltfallan langre (1993 var sista aret).

Morrumsan och Eman

Rekryteringen av den havsvandrande 6ring-
en i Eman avlast som tathet av arsungar har
forsvagats drastiskt under perioden 1994-96.
| Eman finns, som namnts tidigare, en elfiske-
uppféljning fran 1993-94 med godjamforbar-
het. For 6ring 0+ visar den en kraftig ned-
gang fran relativt goda tatheter 1993 till
mycket ldga 1995 och 1996 (Figur 30). | Mor-
rumsan gick tatheterna ner 1992 och har se-
dan legat under tidigare véarden pa flertalet
lokaler fram till 1996. Tendensen 1994-96 var
endast svagt sjunkande.

Nedgangen for oring 0+ kom under
samma period som laxen i dessa aar paver-
kas av M74 och furunkulos (M&rrum). Trots
att laxen minskade samtidigt, kunde inte
oringen utnyttja det lediga utrymmet som
skapades.
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Figur 30. Medeltatheter (antal 1100 m?) av 6ring 0+ i Mor-

rumsan och Eman perioden 1989-96.
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Figur 31. Medeltatheter (antal/100 m2) av 6ring >0+ i

Morrumsan och Eman perioden 1989-96.

For fjolarsungar (eller aldre éringungar),
s k 1+, ar tatheterna normalt betydligt lagre.
De laga tatheterna forklaras till viss del av
att 6ringen gar ut till havet som ettarig smolt.
Beddmningar av dringsmoltproduktionen i
Eman och M6rrumsan bor darfor inte enbart
goras utifran de tatheter av fjolarsungar som
elfiskeresultaten visar.

I Eman ar tatheterna av fjolarsungar nu
nagot lagre an 1993 och de aldre varden som
finns fran 1981-85 (Ref. R.Arnemo). Tatheter-
na i Morrumsan 1995-96 var dock inte tyd-
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Figur 32. Medeltatheter (antal indi100 mJ) av arsungar
och aldre 6ring i N6tdn, Emans vattensystem, 1992-96.
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Figur 33. Fangster av 6ring i Morrumsan (kg) och Eman
(antal) 1975-96. Observera att vardena for Morrumsan
anger endast det som tagits upp, eftersom siffror for ater-
utsatt fisk ej finns tillgangliga. 1 Eman ar férhallandena
omvéanda, dvs dar ingar dven aterutsatt fisk.

ligt lagre &n genomsnittet for perioden 1989-
91, dvs innan nedgangen for 0+. En viss upp-
gang kan noteras for aren 1992-94 (Figur 31).
| jamforelse med situationen i boljan pa 1980-
talet verkade dock tatheterna att ha sjunkit.
Langre upp i Emans vattensystem har
elfiske utforts pa ett flertal lokaler och motsva-
rande negativatendens fanns inte hos de strom-
levande bestanden i systemet (Figur 32).
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Alvfangster

Sportfisket 1996 pa de strackor som YFSF
disponerar i Nybroan gav 395 st havsoringar
med en totalvikt pa 1 090 kg. Det &r ca 15%
av den registrerade uppvandringen pa 2 745
oringar for 1995. Varfisket pd utvandrande
oring, dvs fisk som hunnit leka, dominerade
fangsterna.

Fangsternai Morrumsan steg brant 1995
och 1dg 1996 kvar pa nastan samma niva med
1 740 fiskar eller 8 645 kg (Figur 33). Fang-
stenvid Em redovisas i antal istallet for i vikt.
Fangsterna 1996 var nagot lagre an 1995 men
ansluter till den genomsnittliga nivan for
1992-95. Av de 286 Oringarna aterutsattes
merparten frivilligt, medan 56 fiskar togs
upp. | genomsnitt lag fangsterna vid Em de
senaste aren klart under tidigare nivaer.

Férekomst av hybrider mellan lax och 6ring

Vid elfiskena i Morrumsan noterades aren
fore 1992 endast enstaka hybrider mellan lax
och oring i fangsterna. Andelen hybrider
okade dock 1992-93 och lag under 1994 pa en
hog niva, med ca 50% hybrider av den sam-
manlagda fangsten av laxfiskungar pa flera
lokaler, dvs hybriderna var ibland fler an
oring- och laxungarna tillsammans.

Under 1995 och 1996 sjonk andelen hy-
brider i Morrumsan, delvis pga stigande tat-
het av laxarsungar, men dven antalet 0+
hybrider minskade. Aven i Eman har ande-
len hybrider bland ungarna legat 6ver 50%
pa en lokal under 1994-95, men aven héar
sjonk andelen under 1995 och var 1996 nere
i 1% av det totala antalet. | Eman kan inga
jamforelser goras med tiden innan 1993.

Nedan redovisas berédknad tathet av
hybrider som ett medelvarde fran tva eller
fyra elfiskelokaler i Eman (Figur 34).

Hybriderna ar ett tecken pa att repro-
duktionen stors genom ett felaktigt lekbete-
ende hos den ena eller bada arterna. DNA-
analys har visat att hybriderna i Ostersjo-
vattendragen de senaste aren genomgaende
varit resultat av korsningar mellan 6ring-
honor och laxhanar (Jansson & Ost 1996).



Beddmning och rekommendationer -
Oring, sydkusten

Sydkustens dringar ar utsatta for ett tidvis
omfattande néatfiske enligt de redskapsin-
venteringar som skett. Den stora uppgangen
av lekfisk i Nybroan hosten 1996 blir troli-
gen inte bestaende, men ar anda ett positivt
besked pa bestandets storlek. Dock noteras
sjunkande tatheter vid elfiskena i Nybroan
1996. Det ar onskvart med fortsatt uppfolj-
ning av tatheterna i an 1997 da effekterna
av den stora uppvandringen kan avlasas. En
rimlig malsattning ar att skyddsbestammel-
serna skall mojliggora en uppvandring som
leder till att tatheten av ungar stadigt ligger
over 100 ind./100 m2 pa samtliga lampliga
lokaler.

For Eman har smoltutvandringen upp-
skattats till <5 000 per ar. Nedgdngen av
oringreproduktionen i Eman 1994-96 var
kraftig och smoltutvandringen 1997 blir va-
sentligt 1&agre. Produktionen av dringsmolt
fran Morrumsan bedéms minska nagot fran
och med 1993-94, genom den nedgang i rek-
ryteringen som uppstod 1992. En del av smol-
ten antas vara 1-ariga.

En allvarlig reproduktionsstérning har
drabbat den havsvandrande 6ringen i Eman.
Resultaten fran Morrumsan kan mojligen
tyda pa en storning av liknande slag, om an i
mindre omfattning. Om situationen i Eman
inte forbattras 1997, riskerar Eméans havs-
dringstam att forlora en del av sin genetiska
bredd. Darfor bor en hég beredskap for ytter-
ligare undersokningar och skyddsatgarder ef-
terstrévas.

Eftersom havsoring fran Eman och Mor-
rumsan till stor del fangas i havsfisket efter
lax i egentliga Ostersjon, skulle bestanden
gynnas av inskrankningar av havsfisket ef-
ter lax.

Ostkusten

Ostkustens dringstammar vandrar vanligen
inte s& langt som 6ring fran Morrumsan och
Eman. Pa grund av ett flackare landskap,
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Figur 34. Medeltatheter av hybrider av lax och 0Oring i
Eman 1993-96. (1993 tva lokaler, 1994-96 fyra lokaler.)

betydligt mindre nederbérd, kallare vintrar
och storre tillgang pa gadda och lake férekom-
mer heller inte lika rika 6ringbestand som
pa vastkusten. Flertalet av 6ringbestanden
ar sma och darmed kansliga, framfor allt for
Overdrivet natfiske utanfor lekvattendragen.
Liksom pa syd- och vastkusten ar darfor val
tilltagna fredningsomraden grundlaggande
for att bevara bestanden.

Elfiskeundersdkningar, lekfiskuppvandring

Dalalven

Elfiskeundersokningar har endast skett vid
ett fatal tillfallen (1990,1991,1995,1996) pa
den enda kvarvarande biotopen for lax- och
oringreproduktion - Kungsadran. Resultaten
visade pa en medeltathet av 6ringungar pa
20 ind./100 m? (Figur 35). Saledes en ordinar
oringproduktion for ett sa stort vattendrag,
men med stora arliga variationer vilket inte
ar normalt i ett stort vatten. Av de laxfisk-
ungar som fangats i elfisken de senaste aren
har en stor andel varit hybrider mellan lax
och havsoéring. Siffrorna éver antalet lax- och
havsoringungar ar osékra da det ofta ar svart
att skilja mellan hybrider och speciellt havs-
oringungar. Cirka 200 hybrider férdelade
over fem arsklasser har undersokts betraf-
fande foraldraskapet. | samtliga fall har de
varit resultatet av en korsning av 6ringhona
och laxhane.
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Oring 0+

Figur 35. Tathet av dringungar (antal ind. /100 m?) i Dal-
alven (Kungsadran). Elfisket 1995 utférdes i april varfor
arsungarna ej var fangstbara.

20

1995 1996

Figur 36. Tathetav dringungar (antal ind. 1100 ml) i Ljung-
an perioden 1988-96. Elfisken utfordes ej 1992-93.
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Ljungan

Elfiskeundersokningar fran Ljungan visade
pa ordinara Oringtatheter (Figur 36). Vatten-
draget arju i huvudsak lampat for lax, medan
oring besétter perifera standplatser, framfor
allt strandnara. Trots det ytterligt svaga lax-
bestandet har éringen inte kunnat ockupera
laxens standplatser.

Selangersan

Seldngersan har sitt avrinningsomrade mel-
lan Indalsdlven och Ljungan och mynnar i

Sundsvallsfjarden i centrala Sundsvall. An &r
i sin helhet oreglerad for kraftproduktion och
av riksintresse for naturvard, framst bero-
ende pa betydelsen som reproduktionsomrade
for havsoring. Aven flera storre och mindre
bifloden utgor, forutom huvudfaran, viktiga
lek- och uppvéxtlokaler. Vidare finns i Sel-
angersan bland annat reproducerande flod-
parlmussla och flodkréafta.

Cirka 15 km fran mynningen ligger
Solums kvarn vars tillhérande damm under
lang tid utgjort partiellt vandringshinder,
sarskilt under perioder med lagt vattenstand.
I anslutning till dammen har under 1995/96
en fiskvag byggts och i denna finns en rak-
nare for upp- och nedvandrande fisk instal-
lerad. Mojlighet finns alltsa att koppla upp-
vandringens storlek till styrkan av paféljande
arsklass oringungar. | Selangersan har un-
der ett flertal ar biotopvardande atgarder
genomforts i Sundsvalls sportfiskeklubbs (ar-
renderar fisket av Selangersans fVof) regi.

Utsattningar av material fran Indals-
alven har tidigare gjorts i mindre omfattning.
Under 1983 sattes 497 st méarkta tvasomriga
havsoringar ut (26 st ater, mv 1,18 kg) och
1987 sattes 499 st markta tvaariga havs-
oringar ut (45 st ater, mv 0,77 kg). Nagra
utsattningar féorekommer inte idag, vare sig
med eget eller fraimmande material.

Selangersan elfiskas arligen pa tre loka-
ler i lansstyrelsens kalkningsuppféljning.
Sundsvalls kommun, Sundsvalls sportfiske-
klubb och Fiskeriverket samarbetar inom
ramen for RASKA och kommer arligen att,
under i forsta hand en femarsperiod, elfiska
fyra lokaler samt utféra vandringskontroll
med uppvandringssparr i ett bifléde (Kvar-
sattsbacken) som tillagg till de resultat som
erhalls fran befintlig fiskréaknare. Tatheterna
av oring far betecknas som normala med tat-
heter omkring 15-30 ind/100 m2.Vid elfiskena
har dven enstaka harr fangats, framfor allt i
Séattnaddelen.

1996 registrerades 36 st uppvandrande
fiskar i raknaren vid Solums kvarn under pe-
rioden 27 aug - 29 okt 1996. Uppvandring av



fisk forekom aven innan réknaren var i funk-
tion. Under perioden 13 sep -16 okt 1996 var
réaknaren inte korrekt installd vilket sanno-
likt innebar att fler fiskar vandrat upp an vad
som registrerats. | uppvandringssparren i
Kvarsattsbacken, som var i funktion 23 aug -
29 okt 1996, fangades 17 st 6ringar med en
medelvikt av 1,38 kg. 16 st bedémdes som
honor. Den storsta fisken véagde 2,3 kg och
den minsta vagde 0,6 kg.

Selangersan ligger i praktiken i samma
mynningsomrade som Ljungan och Indals-
alven vars havsoringsbestand till stor del ut-
gors av utsatt material fran Galtstroms och
Bergeforsens fiskodlingar (férutom natur-
produktion i Ljungan upp till Viforsen samt
Mjallan och Ljustorpsan mynnande i Indals-
alven nedstréms Bergeforsen). Detta innebéar
att Selangersans uppvaxande havsoringar
utsatts for ett hart fisketryck fran framfor allt
natfisket och fisket med fasta redskap som
finns i dessa adlvars mynningsomraden och
som i huvudsak baserar sig pa utsattningar
av odlad lax och havsoring.

Vedan

An &r beldgen vid Skulebergets sydsluttning
och mynnar i Norrfjarden. An har enligt el-
fiskeresultaten normalt en hdg besattnings-
tathet av 6ring och enstaka exemplar av od-
lade laxungar (Figur 37). Kalkningar utfor-
des 1986 och 1988 for att motverka en matt-
lig forsurning. Efter att kalkningarna star-
tade, har éringtatheterna okat. Ar 1996
skedde dock en drastisk nedgang som kan
bero av tre orsaker, otillracklig kalkningsin-
sats, lag vattenforing for lekfisk hdsten 1995
eller den bottenfrysning som drabbade manga
norrlandska smavattendrag vintern 1996 (Fi-
gur 38). Troligen var det sisthamnda huvud-
orsaken, eftersom motsvarande utveckling
noterats i andra kustvattendrag i omradet
och aven generellt for inlandsoring (avsnitt
Inlandsvatten), vidare minskade bade ars-
ungar och aldre éringungar vilket inte skulle
havarit fallet om bara reproduktionen storts.
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Figur 37. Antal (indi. ' 100 m2) 6ring i Vedan.

4 Oring 0+

Figur 38. Medeltathet av 6ring per 100 m?2 i mindre (av-
rinningsomrade <100 km?) vattendrag (111 vattendrag,
782 elfisketillfallen) belagnapa lag hojd (<100 m.6.h.) pa
ostkusten (Gavleborgs, Vasternorrlands och Véasterbottens
1an).

Alvfangster

Ljungan och Dalédlven

Havsoringfangsten i Ljungan var i antal
storre, men viktsmassigt i paritet med lax-
fangsten (Figur 13 och 39). Under perioden
1975-96 har den totala fangsten 6kat fram till
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Figur 39. Totalfangst (kg) av havsoring i Ljungan och
Dalalven (1985-96).
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mitten av 1980-talet, d& den som ett maxi-
mum nadde en niva av ca 2 500 kg. Déarefter
har fangsten ater minskat i en stadig trend,
vilket sannolikt ar en aterspegling av det
svaga bestandet i dlven. Oringfangsten &r i
hog grad beroende av fiskevardsomradenas
egna utsattningar av havsoringsmolt (2 500-
25 000 per ar). Nagra utsattningar i vatten-
malet sker ej, med undantag av 1995 ars ut-
sattning som var kompensation for utebliven
laxutséattning.

| Dalalven forekommer Sveriges mest
omfattande havsoringfiske. Pa strackan mel-
lan Alvkarleby och Dalélvens mynning i ha-
vet fangas arligen mellan 15-20 ton havs-
oring. Den storsta delen fangas i ett inten-
sivt sportfiske, men avelsfisket fangar ocksa
en avsevard mangd fisk arligen. Maximum
intraffade det vattenrika 1987 da samman-
lagt 6ver 26 ton togs upp. Den allra storsta
delen av fisken ar av odlat ursprung, men en
liten andel ar naturreproducerad pa kvarvar-
ande reproduktionsomraden (Kungsadran)
nedstroms dammarna i Alvkarleby.

Selangersan

Fiskvagen vid Solums kvarn har vasentligt
bidragit till att minst 300 st havsoringar med
en maxvikt om sju kg (muntlig uppgift fran
Sundsvalls sportfiskeklubb) arligen fangats
i Selangersan sedan fiskvagens tillkomst
1995/96. Innan fiskvagen byggdes fangades
avsevart farre fiskar i sportfisket. Sedan 1996
rader ocksa natfiskeforbud i Selangersfjarden.

Beddmning och rekommendationer -
Oring, ostkusten

Elfiskeunderstkningarna har visat pa forvan-
tade tatheter av Oringar i de stérre under-
sOkta vattendragen, dar ju lax normalt do-
minerar. | de storre vattnen baseras en del
av fisket pad smoltutsattningar. Liksom pa
vastkusten har det varit nddvéandigt att kalka
en del vatten, men inte alls i samma utstrack-
ning. Vintern 1996 med stark kyla, lagt
grundvatten och lite sné medférde bottenfrys-
ning i mindre vattendrag. Detta medforde
markant sankta tatheter av oring.

Hotet mot ostkustens ¢ringar ar framst
risken for dverfiske utanfér mynningen samt
att lekplatserna forstorts eller inte kan nas.
Vil tilltagna fredningsomraden utanfor lek-
vattendragen i kombination med habitat-
restaurering och underlattande av vand-
ringar ar darfor de viktigaste fiskevardsat-
garderna.

Det bor dock poangteras att endast fyra
vattendrag, varav tva utbyggda, ar for fa for
att karaktérisera hela ostkusten. Generellt
behodvs en utdkad monitoring for att folja
havsoringbestanden pa denna langa kust-
strécka.

Norrlandskusten

Bottenviksalvarnas havsoring ar en kort-
vandrare ochvandrar séllan ut ur Bottenviken.
Den ar kustbunden och tillvaxten i Bottenvi-
ken &r dalig. Oringens andel i Bottenvikens
laxalvar arnormaltunder 10% av laxens. Havs-
oringen leker i Bottenviksalvarna tidigare och



i grundare och mindre stromstarkt vatten &én
laxen. Oringungarna finns mera strandnéara
och i lugnare och blockigare biotoper &n
laxungarna. Havsoringen véljer oftast mind-
re sidovattendrag for sin reproduktion och gar
ofta hogt upp i vattensystemen. Olika gene-
tiska populationer har konstaterats i huvud-
alven och i olika sidovattendrag till Torne-
Muonio élv.

Forutsattningarna for havsoring ar
battre i Bottenhavet, da de vaxer snabbare
an i Bottenviken och produktionen i de mind-
re vattendragen ar ocksa battre.

Elfiskeundersékningar
Bottenviken

Tatheterna av ensomriga 6ringungar iVindel-
alven och i Logde alv visar inte pa nagon tyd-
lig trend dver perioden, utan tatheterna har
varit relativt jamna 6ver arsserien (Figur 40).

Detvar en relativt stor skillnad i titheter
av dringungar mellan de olika vattendragen
(Figur 41). Tatheterna i Torne och Byske al-
var var laga, vilket visar pa en svag repro-
duktion i huvudalvarna. Den hogre tatheten
i Kalix alv aterspeglar tatheter i 6vre delarna
av vattensystemet och var ett resultat av till-
gang pa stationar oring. | nedre delen av al-
ven var tatheterna av 6ringungar lag. De
stora alvarna har en betydande reproduktion
i sidovattendrag. Elfiskedata fran dessa sak-
nas. Data fran finska undersokningar i gréans-
alven visar dock pa en l1ag naturreproduktion
aven i dessa.

De sydligare vattendragen Vindelalven
och Logde alv hade vasentligt hogre tatheter
av 6ringungar &n de nordligare alvarna. At-
minstone i Vindeldlven torde dock merpar-
ten komma fran reproduktion av stationéar
oring.

Alvfangster

En god uppskattning av havsoringfangsten
till havs och i kustfisket saknas. Darfor redo-
visas inga siffror for havs- och kustfangst av
havsoring. En uppskattning av havsoéring-
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Figur 40. Tathet av 6ringungar i Vindeldlven och Logde

alv, 1980-96.

Figur 41. Tatheter av 6ringungar (alla aldersklasser) i

alvar i Bottenviken, 1991-96.

fangsten i vattendrag forsvaras av samman-
blandning med fangster av stationar &ring.
Problemet &ar speciellt stort i Bottenviken dér
havsoringbestanden ar svaga och inslaget av
stationar 6ring kan misstankas vara speci-
ellt hogt.
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Figur 42. Fangster av oring (kg) i Torne (endast svensk
fangst) och Kalix &lvar perioden 1975-96.
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Figur 43. Fangster av 6ring (kg) i Byske och Logde alvar
perioden 1978-96.
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Torne och Kalix alv

Insamling av fangststatistik for 6ring i Kalix
alv och den svenska delen i Torne alv har
skett pd samma satt som for lax och darfor
ar totalfangsten minst dubbelt sa h6g som den
redovisade fangsten (Figur 42). Fran och med
1990 har insamling av fangststatistik skett
separat for stationar 6ring och havsoring. Det
har medfort att den redovisade fangsten bli-
vit ndgot hogre an tidigare. Fangsterna ar

normalt i intervallet knappt 200 till drygt
1 000 kg. Den laga fangstnivan aterspeglar
formodligen de svaga bestanden i vatten-
dragen.

Byske och Légde alv

Fangsterna i Byske och Logde alv minskade
frdn en hogsta niva under mitten av 1980-
talet (Figur 43). De laga nivaernai mitten av
1990-talet kan till en del forklaras av de
fangstrestriktioner som drabbat laxfisket i
vattendragen. Det har ocksa medfort en mins-
kad havsoringfangst.

Bedtmning och rekommendationer -
Oring, norrlandskusten

Det finns mindre med data om havsoring éan
om lax och kunskaperna ar darfor begran-
sade. Tillgangliga data pekar dock pa att
havsoringbestanden i Bottenviken &r svaga
och i starkt behov av 6kat skydd for att ater-
hamta sig. Detta galler framféor allt de nord-
ligaste vattendragen, Torne, Kalix, Rane och
Byske élvar, dar bestanden varit svaga un-
der langre tidsperioder. Bestand i Botten-
havsomradet ar generellt sett avsevart star-
kare &n i Bottenviken. Méarkningar har ocksa
visat att dverlevnaden efter utvandring som
smolt ar avsevart hogre i Bottenhavet an den
ar i Bottenviken.

For att fa fram sakrare data avseende
havsoring, kravs det 6kade insatser for moni-
toring och kartering av befintliga havséring-
stammar, speciellt i Bottenviksomradet.

Inlandsvatten
Generell utveckling

Bestanden av ¢ring har generellt 6kat i lan-
det de senaste aren tack vare insatser sasom
olika fiskeregleringsatgéarder, kalkningar och
fiskevardsarbeten (Fiskeriverket & Laxforsk-
ningsinstitutet 1996). Inlandsvattnen hyser
ofta stromlevande 6ringbestand som generellt
inte nar lika hoga tatheter som de sj6- resp
havsvandrande bestanden. P4 grund av den
snofattiga kalla vintern 1995-96 sa bottenfros



ett stort antal vattendrag med en lagre tat-
het av 6ringungar som féljd (Figur 44). Aven
manga av kustvattendragen drabbades av
bottenfrysning (se vidare avsnitt Ostkusten
och Elfiskeundersdkningar, lekfiskuppvand-
ring). Paverkan var naturligt storsti de minsta
vattendragen, men skilde &ven mellan vat-
tendrag med stdrre resp mindre grundvatten-
magasin.

Elfiskeundersokningar, iekfiskuppvandring,
smoltutsattningar

Damman

I RASKA ingar fn endast fyra inlandsvatten-
drag, varfor det ej har gjorts nagon generell
sammanstéllning. Vattendragen presenteras
darfor var for sig.

Damman med dess bifloden utgor lek-
och uppvéaxtomrade for den storvuxna stor-
sjooringen och uppsteget av lekfisk fran Stor-
sjon (Jamtland) har foljts sedan bérjan av
1950-talet (Figur 45). Data fran Bastuan, som
ar ett biflode till Damman, visar att detta
biflode har pH runt 5,5 under varfloden vil-
ket &r pa gransen for vad 6ringen klarar. De
fataliga elfiskeresultaten (1984, 1991 samt
1995-96) som finns fran Damman och dess bi-
floden visar att medeltatheten av Oring var
hogre i biflodena dn i sjalva Damman/Storan.
Detta beror formodligen framst pa att 6ringen
foredrar att ga upp i de mindre biflodena for
lek.

Medelvikterna pa den uppvandrande lek-
fisken har sjunkit rejalt den senaste tioars-
perioden (Figur 46). Fran att under perioden
1950-84 ha legat pa en medelvikt om 2,4 kg
sa sjonk medelvikten under perioden 1985-
96 till 1,7 kg. Detta beror formodligen pa ett
Okat riktat natfiske efter oring i Storsjon (se
avsnitt Storsjon). Medelvikterna var ocksa
lagre &n motsvarande vikter i exempelvis den
betydligt mindre Brunnshyttebacken (se
nedan).

Brunnshyttebécken

Brunnshyttebédcken ar beldgeni sddra Berg-
slagen och hyser den unika sjévandrande

RASKA - Resursdvervakning av s6tvattensfisk
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Figur 44. Medeltatheter (antal ind. /100 m?) av Oring i
inlandsvatten (>100 mo h) perioden 1985-96, enligt samt-

liga rapporterade elfisken till Elfiskeregistret.
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Figur 45. Totala antalet samt medelantalet uppvandrade
lekfiskar av 6ring registrerade i fallan vid Ahns kraft-
verk, Damman, under perioden 1950-96.
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Figur 46. Medelvikter for uppvandrande lekfisk (6ring) i
Damman under perioden 1950-96.
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Figur 47. Totala antalet uppvandrade lekfiskar i Brunns-
hyttebacken perioden 1975-96 samt tatheten av 6ringung-
ar (antal ind. /100 m2) perioden 1980-96.
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Figur 48. Medelvikter for uppvandrande lekoring i Brunns-
hyttebacken under perioden 1975-96.
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Brunnshyttetringen. Backen ar klassad som
naturreservat sedan mitten av 1970-talet och
ar, liksom Damman, av stort regionalt och
nationellt intresse. Kalkningarna av kéllsjon
startade 1979. Backen som &r en liten, smal
skogsbéck ar helt beroende av kallsjons
vattenkvalitet. Resultat fran kontroll av re-
produktion (elfisken) samt lekfiskrakning
finns tillgangliga sedan 1980 resp 1975 (Fi-
gur 47). Resultaten fran elfiskena visar att
medeltatheten av 6ring perioden 1970-78
(fore den forsta kalkningen) lag pa ca 20 in-

divider/100 m2 medan perioden 1980-96 upp-
visade tatheter om ca 75 individer/100 m2
Sadana hoga tatheter i inlandsvatten uppnas
normalt endast i sjovandrande bestand.

Medelvikten pa den uppvandrande fis-
ken ar hdg. Under perioden 1975-96 har den
legat stabilt i intervallet 2,2-3,2 kg med ett
genomsnitt pa 2,7 kg (Figur 48). Frednings-
omradet som tillkom redan 1974, beléget i vi-
ken déar backen mynnar, har tillsammans med
ett i stort sett obefintligt natfiske samt
kalkningarna bidragit till den positiva ut-
vecklingen for éringbestandet i Brunnshytte-
bécken.

Gullspangsélven

Antalet lekande 6ringar har, i likhet med nar
det galler laxen (avsnitt Lax, Inlandsvatten
och Elfiskeundersokningar, lekfisk och
utsattningar), uppskattats under aren 1988-
96 genom att rékna, antalet platser med indi-
kationer pa lek. Av 45-55 observerade plat-
ser med spar av lek 1993-95 bedéms ca 50%
ha astadkommits av 6ring (Figur 21, avsnitt
Lax, Inlandsvatten och Elfiskeundersék-
ningar, lekfisk och utsattningar). Nedgangen
i antalet platser 1996 kan forklaras av att
rakning utférdes endast vid ett tillfalle och
da sent i december och att platserna darfor
var svara att upptacka.

Tatheten av oringungar var betydligt
hogre 1996 an under de fyra foregdende aren
(Figur 22, avsnitt Lax, Inlandsvatten och
Elfiskeundersdkningar, lekfisk och utsatt-
ningar).

Klarélven

Lek- och uppvéaxtomraden finns i huvudfaran
uppstroms Vingangsjon och sma omraden i
de nedersta delarna av flera tillfléden. | Hol-
jan, som ar oreglerad men flottledsrensad,
finns dock lampliga omraden langs en langre
stracka.

Av de i dlven utsatta lax- och 6ringsmol-
ten 1996 utgjordes drygt 9 000 av klaralvs-
oring, vilket var ca haften av vad som satts
ut tidigare ar (Figur 49).



Under sasongen 1996 fangades samman-
lagt 488 klarélvsoringar i avelsfisket, vilket
var nastan dubbelt sa manga som foregaende
ar, men nagot farre an rekordaret 1994 (Fi-
gur 49).

I det begrénsade sportfiske som bedrivits
nedstroms Forshaga sedan 1991 har endast
enstaka klaralvsoringar fangats per ar. Fang-
sten av gullspangsoring, som ocksa satts ut i
alven, har varit obetydligt fler (Figur 24, av-
snitt Lax, Inlandsvatten och Elfiskeunder-
sokningar, lekfisk och utsattningar).

Antalet klardlvséringar som transporte-
rades upp till rekryteringsomradet var re-
kordmanga 1996 (379 oringar) (Figur 49).

Oringungar har fangats vid elfisken
1989-96 i saval huvudfaran som biflodena
Héljan, Likan, Famtan och Varan. Tatheter-
na var mycket laga, nagra enstaka per 100
m?2, pa flertalet lokaler i huvudfaran och na-
got hogre i Holjan och Likan.

Beddmning och rekommendationer -
Oring, inlandsvatten

Generellt paverkades bestandstatheterna av
0ring negativt pga bottenfrysning i de mind-
re vattendragen under vintern 1995-96.

Forsurningspaverkan vid varflod ar tro-
lig for Damman, vilket de laga tatheterna av
dringungar kan vara en indikation pa. Ett ev
fredningsomrade samt fortsatt reglering av
natfisket i Storsjon, kan vara atgarder som
behovs i framtiden for att sdkra Damma-
oringens bestandsstorlek.

Fortsatta kalkningsatgarder, frednings-
omrade, ringa natfiske samt en bra vatten-
hushallning ar atgarder som &aven i framti-
den maste vidmakthallas till Brunnshytte-
dringens fromma.

RASKA - Resursdvervakning av sétvattensfisk
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Figur 49. Uppsteg, upptransport samt utsattningar av
klaralvsoring i Klaralven.

Tatheten av ungfisk i Gullspangsalven
var nagot hogre an tidigare ar, men borde
vara betydligt hogre med tanke pa dlvens
produktionsformaga. Anledningar till de laga
tatheterna ar framst for lag minimivatten-
foring och hard korttidsreglering. Dodlighe-
ten fran rom till ensomriga ar uppenbarligen
mycket hdg. Dédligheten under sjélivet mins-
kades genom de nya stadgorna 1993 och 1994
(Bedémning och rekommendationer - Lax,
inlandsvatten), men vattenhushallningsbe-
stammelserna pa lek- och uppvaxtomradet
maste ocksa andras for att Gullspangs-
oringens fortlevnad skall kunna garanteras.

Biotopatgarder planeras i Klaralvens
huvudfara och en fiskvag forbi ett vandrings-
hinder i ett bifléde. Det viktiga biflédet Holjan
ar nu battre kalkat. Sammantaget torde dessa
atgarder garantera ett bevarande av klaralvs-
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Stora sj0arna

Inledning

Yrkesmassigt fiske bedrivs framst i de fyra
stora mellansvenska sjbarna Vanern, Vat-
tern, Mélaren och Hjalmaren. Har finns to-
talt ca 230 fiskare med yrkesfiskelicens. |
ovrigt bedrivs ett mer eller mindre utprag-
lat yrkesfiske i ett tjugotal ndringsrika sjoar
i syd- och mellansverige samt i ett antal norr-
landska sjdar, framst i Norrbottens Ian.
Fangststatistikens omfattning har va-
rierat en hel del under de ar som redovisas.
Detta beror pa att det ratt olika synsatt un-

LAX/ORING SIKLOJA
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Figur 50. Yrkesfiskets fangst av lax/oring, sik och siklgja i
Véanern perioden 1962-96.
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Figur 51. Yrkesfiskets fangst av abborre, gadda, gos och
lake i Vanern perioden 1962-96.
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der aren om vad som &r att betrakta som yr-
kesfiske. | ett tidigt skede inkluderades &ven
olika former av biyrkesfiske, medan statisti-
ken fr o m 1994 endast omfattar det licensie-
rade fiskets fangster. Fran detta ar komplet-
terades statistiken dven med uppgifter om
fangstplats och redskapsmangd.

Med hansyn till bl a de stora utsattningar-
na av lax, 6ring och kanadardding som pa-
borjades i Vanern, VVattern och Storsjon samt
siklojeproblematiken i Malaren, har hydro-
akustiska undersdkningar (s k ekorékningar)
utforts i dessa sjOar for att Overvaka bytes-
fiskbestandens ev forandringar.

Vanern
Yrkesfiskets fangster

Fangsten av lax och 6ring var mycket 1ag un-
der 1960- och 1970-talen och 1971 fangades
endast 500 kg. Under 1990-talet har uttaget
varit 39-56 ton, men fangsten sjonk fran 42
ton 1995 till 32 ton 1996 (Figur 50). Av detta
utgjordes 22 ton av lax. Fisket baseras ute-
slutande pa utsatt fisk och naturproducerad
fisk som har fettfenan kvar far ej fangas.

Avkastningen av sik har dkat sedan 1960-
talet. 1995 fangades 101 ton och 1996 dkade
fangsten till 105 ton, vilket var det nast hog-
sta sedan statistiken infordes (Figur 50).

Nér beredningen av sikldjerom successivt
kom igang okade uttaget av sikloja mycket
kraftigt och 1986 och 1994 fangades 540 resp
567 ton och 1996 noterades rekordfangsten
576 ton (Figur 50). Detta motsvarar dock bara
1 kg/ ha utslaget pa hela sjoytan. Léjrommen
svarar numera arligen for ca 50% av total-
fangstens varde i sjon.

Avkastningen av gadda och lake har
minskat sedan slutet av 1980-talet och var 62
resp 51 ton 1996 (Figur 51). Gosavkastningen
okade fran 1987, da endast 55 ton fangades
fram till 1993 (102 ton), for att minska till 72
resp 65 ton 1995 och -96. Aven av abborre
noterades den storsta fangsten 1993 (99 ton).
Avkastningen har sedan minskat till 75 resp
61 ton 1995 och 1996.



Utsattningar av al paborjades tidigt ge-
nom att gulal som fangats i alyngelledaren i
Trollhattan sattes uti sjon. | béljan av 1970-
talet borjade man satta ut gulal som fangats
pavastkusten. Sannolikt var det dessa utsétt-
ningar som gjorde att fangsten tkade fran 10-
15 ton till knappa 20 ton i mitten av 1980-
talet. Utsattningarnatog fart ordentligti slu-
tet av 1980-talet och under en féljd av ar sat-
tes omkring 15 ton per ar. Dessa utsattningar
har annuinte givitresultat, utan fangsten har
varit ca 20 ton under 1990-talet (Figur 52).
Fran 1994 (22 ton) minskade dock uttaget till
19 resp 17 ton 1995 och 1996. Utifran utsatt-
ningsméangderna kan man bedoma att fang-
sten kommer att mer &n férdubblas och med
borjantill uppgangi slutet av 1990-talet. Till
foljd av att man funnit IPN-virus pa al pa
vastkusten tvingades man upphdra med
gulalsutsattningarna och 1994-96 har i stal-
let ssmmanlagt 1,94 milj karantaniserat al-
yngel satts ut.

Bytesfiskbestanden

Ekorakningar visar att nors dominerar det
pelagiska fisksamhaéllet i mycket pataglig
grad och tatheterna ar nagot hogre vissa ar i
Dalbosjon &n i Varmlandssjon. En rik ars-
klass 1994 medforde att tatheterna mang-
dubblades till ca 4 300 resp 4 000 norsar/ha.
1995 och 1996 var dock tatheterna ater i niva
med tidigare ar (Figur 53a, b). Av 6vriga ar-
ter utgjordes en vasentlig del av sikl6ja och
aven har medforde en individrik arsklass
1994 att tatheterna var betydligt hdgre 1994
an tidigare ar (ca 1 000 resp 1 200 ind/ha).
Denna arsklass slog igenom i romfisket 1996,
som var rekordartat. Bortsett fran ett miss-
tankt 1agt varde i Dalbosjon 1995, var sik-
l6jetatheterna klart hogre 1995-96 (700-800
ind/ha) an 1988-93 i bada delbassangerna. (Fi-
gur 53 a, b). Ovriga arter utgjordes framst av
sik, gos och braxen. Av dessa fangas dock
endast enstaka individer i tralen, varfor for-
delningen mellan dessa blir oséker.

RASKA - Resurstvervakning av sotvattensfisk
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Figur 52. Utséattningar och fangst av al i Vanern perio-
den 1960-96. (Gulal = uppvandrad i Trollhattan och ut-
satt i Vanern, Alyngel omraknat till kg &l).
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Figur53a. Antal fiskar I ha av nors, sikl6ja och évriga arter
enligt ekorakningar i Dalbosjon perioden 1989-96.
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Figur53b. Antal fiskar!'ha av nors, sikl6ja och évriga arter
enligt ekorakningar i Varmlandssjon perioden 1988-96.
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Beddmning - Vanern

Vanerns fisksamhalle utgors av en blandning
av varm- och kallvattenarter (gos, abborre,
gadda och al resp lax, oring, sik och siklgja).
Den synnerligen kalla sommaren 1996, da
varmen kom forst i slutet av juli, paverkade
aktiviteten och darmed fangsten av varm-
vattenarterna. Gadda fangas huvudsakligen
under lektid, varfor fangsten av denna art
inte paverkades, medan abborr-, gés- och
alfangsten gick ned fran 1995. Kallvatten-
arterna paverkades inte och hoga fangster
noterades av sik och siklgja. Att lax- och dring-
avkastningen sjonk beror pa att fisket var
ringa pga isvintern 1995-96 och ett lang-
draget och givande sikl6jefiske samt dalig
prisbild.

Uttaget av sikloja har legat pa ca 1 kg/
ha under 1990-talet. Mellanarsvariationerna
i fAngst ar mycket sma i jamforelse medi bl a
finska sjoar.

Anledning till detta &r ett balanserat ut-
tag. Den okning av fangsten som noterades
1996 forutspaddes 1995 och beror pa denrika
arsklassen 1994.

Lax- och éringfisket baseras, som namnts
tidigare, uteslutande pa odlad och utsatt fisk.
Det totalt sett intensiva fisket fran olika ka-
tegorier fiskande drabbar de fataliga natur-
producerade individerna i ndstan samma
grad.

Ett riktat sikfiske med nat férekommer
i sjon. Avkastningen har 6kat under 1990-ta-
let och bestandet forefaller gott.

Nagot riktat yrkesfiske med speciella
redskap férekommer inte efter abborre, gadda
och lake. Ett visst riktat fritidsfiske efter
géadda sker dock med s k utter.

Gosavkastningen kulminerade 1993,
sannolikt till foljd av att 1988 ars klass var
mycket individrik. Genom att storre delen av
sjon ar for kall for arten, uppstar patagliga
mellandrsvariationer i arsklasstyrka. Fangst-
minskningen under senare ar kan till viss del
tillskrivas de laga vattentemperaturerna.

Alfisket bedrivs i de naringsrika och
varma delarna av sjon. Den nedgang i fang-

sten som noterades under 1995 och 1996 be-
ror sannolikt pa 1ag vattentemperatur under
storre delen av sommaren. | slutet av 1990-
talet forvantas fangsterna oka betydligt, da
de stora mangderna al som sattes ut i slutet
av 1980-talet blir fangstbara.

For att det skall vara mojligt att i fram-
tiden komma med nagon typ av prognos av
avkastningen av framst sik och gés, maste
nagot matt pa rekryteringen, arsklasstyrka/
relativ ungfisktéathet, inhamtas.

Rekommendationer - Vanern

« Uttaget av sikl6ja kan oka, utan att paverka
varken det langsiktiga uttaget eller fédo-
underlaget for rovfiskarna. Mer eller mind-
re uttalade mellanarsvariationer i arsklass-
styrka kommer dock alltid att paverka
fangsten enskilda ar.

* Med hénsyn till bevarandet av de skydds-
varda stammarna av lax och 6ring far det
totala fisketrycket pa dessa arter inte oka.

+ Gosbestandet ar avkastningsmaéssigt (eko-
nomiskt) 6éverbeskattat i de sédra och syd-
Ostra delarna. Totalavkastningen i sjon
skulle 6ka om minimimattet hojdes Gver
nuvarande 40 cm.

» Beskattningen av gidda, abborre och lake
kan, av biologiska skal, okas.

« Alfisket bedrivs pa utsatt fisk och kan 6ka
i omfattning, sarskilt som redskapen med-
ger att undermalig och/eller oonskad fisk
kan aterutsattas.

Viéttern
Yrkesfiskets fangster

Rodingfangsten var hog och 6ver 50 ton 1972-
75,1978-79,1984 och 1991-92. Under senare
ar har fangsten gatt ned och 1995 fangades
27 ton och 1996 endast 17 ton (Figur 54).

Aven sikfangsten har minskat radikalt
fran rekordaret 1971, da ca 170 ton fangades
till 47 ton 1995 och ytterligare till endast 37
ton 1996 (Figur 54).



Laxfisket ar helt baserat pa utsattningar
och avkastningen steg till 27 ton/ar 1993, men
minskade patagligt till ca 16 resp 10 ton 1995
och 1996.

Oringfisket baseras pa naturproducerad
fisk som leker ochvaxer upp i ett antal mycket
sma och sarbara tillfloden. Uttaget har dkat
fran ca2toni slutetav 1970-talettill strax Gver
6 ton 1994 och 1995 och 7 ton 1996 (Figur
55).

Sikl6jan har aldrig haft nagot storre
ekonomiskt varde pga att den ar smavuxen
och nagon romberedning har aldrig utveck-
lats. Arten har fiskats i liten omfattning for
farskkonsumtion, men framst utgjort agn vid
fiske med botten- och flytrevar efter roding
och pa senare tid dven lax. Bestandet har
aterhamtat sig endast obetydligt sedan 1993,
da omfattande siklojedod observerades. 1995
fangades 1 ton och 1996 fangades 3 ton.

Harren har sin sydligaste utpost i lan-
det i Vattern. Den leker i sma kalla tillrin-
nande backar. Den kommersiella fangsten
uppges till nagra hundra kilo arligen. Detta
ar en underskattning och beror till stor del
pa att fiskarena inte brytt sig om att skilja
arten fran sik.

Ett riktat fiske efter abborre har utveck-
lats under 1990-talet och 1993-95 fangades
10-12 ton och -96 var fangsten 9 ton. Gadda
ar ovanlig i utsjon och utbredningen &r i stort
sett begransad till grundare skargardsom-
raden. Fangsten har varit nagra fa ton un-
der hela perioden och 1996 endast 1 ton (Fi-
gur 56). Aven av lake har fangats blygsamma
maéangder (1-6 ton/ar) och 1996 fangades 4,2
ton. Ett kommersiellt fiske efter inplanterade
signalkréaftor borjar utvecklas, framst i de
norra skargardsomradena. Fangsten har okat
fran 0,1 ton 1990 till 1 ton 1996 (Figur 56).

Bytesfiskbestanden

Det pelagiska fisksamhallet ar individfattigt
i jamforelse med i Vanern och ekordkningar-
na visar vanligtvis pa 1 000-3 000 fiskar/ha.
Under flertalet &r har nors dominerat aven
har. En pataglig skillnadjamfort medVanern,

RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk
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Figur 54.Yrkesfiskets fangster av lax, réding och sik i
Vattern perioden 1914-96.
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Figur 55. Yrkesfiskets fangst av 6ring i Vattern perioden
1914-96.1 borjan av statistikperioden var éringfangster-
na hogre och utgjordes framst av den storvuxna utlopps-
lekande 6ringen i Motala strom vars rekryteringsomra-
den férsvann nar Motala strom byggdes ut 1918.

ABBORRE
GADDA
LAKE
SIKLOJA
KRAFTOR

20 -

Figur 56. Yrkesfiskets fangster av sikl6ja, abborre, gad-
da, lake och kraftor i Véttern perioden 1969-96.
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Figur 57. Antal fiskar/ha av nors, sikloja och 6vriga arter
enligt ekordkningar i Vattern perioden 1988-96.
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ar att storspigg forekommer i relativt hog tat-
het, vilket gor att tatheten av "6vriga arter”
vissa ar ar betydligt hogre an i Vanern. Sik-
16ja, spigg och nors uppvisade alla rika ars-
klasser 1992. 1993 var individerna i denna
arsklass av sikldja, vilka da var tvasomriga,
mycket svaltfédda och sikl6jeddd observera-
des. En nagot battre arsklass av nors kom
1994, medan rekryteringen hos sikloja varit
svag 1993-96. Aven spiggbestandet, huvud-
delen av "6vriga arter”, var svagt 1995 och
1996 (Figur 57). Forutom spigg férekommer
framst sik, réding och enstaka laxar bland

ovriga arter.

Beddmning - Vattern

Vatterns viktigaste arter utgors av kall-
vattensarter, vilka inte skulle tyckas paver-
kas i sarskilt hog grad av den kalla somma-
ren 1996. De minskade fangsterna av saval
roding och lax som sik har orsakats av en
kombination av dalig tillgang och minskat
fiske. Det daliga fisket har medfort att ett fler-
tal fiskare gatt ned pa deltid eller slutat tem-
porart.

Den rekordlaga rédingfangsten &r oro-
vackande. Sjons nu laga naringsstatus borde
inte sla sa hart pa rodingen, som ar karak-
tarsart i naringsfattiga vatten. Faktiska data
pa rekryteringen saknas helt, men enligt yr-
kesfiskarna var forekomsten av ungréding
battre 1996 &n pa flera ar.

Till skillnad fran rédingen ar det forklar-
ligt om sikfangsten minskar da ett vatten blir
naringsfattigare. Fangsten 1996 var dock
Overraskande lag. Inte heller har finns data
pa tillgangen pé ungfisk.

Laxutsattningarna har resulterat i goda
fangster och har tillfort sjon en ny resurs for
alla kategorier fiskande. Utsattningsmang-
derna har varit oférandrade med ca 40 000
laxungar per ar sedan 1988. En nyligen ut-
ford utvardering av aterfangsterna av markt
fisk visar att utsattningarna fortfarande ger
aterfangster pa upp till 1 ton/l 000 utsatta
ungar. Mot denna bakgrund &ar nedgangen i
fangst fran 1993 (27 ton) till 1994-96 (25, 16
resp 10 ton) svarforklarlig.

Oringavkastningen har fordubblats se-
dan 1970-talet. Oringen har fatt allt stérre
betydelse for yrkesfisket, nu nar fangsten av
ovriga arter ovan minskat.

Siklojebestandet ar fortfarande inne i en
mycket djup svacka efter den massdéd som
observerades 1993. Arten &ar visserligen kénd
for att uppvisa stora variationer i arsklass-
styrka, men med tanke pa att bestandet ar
svagt borde utrymme finnas for en stark ars-
klass. Sikl6jan ar i likhet med rédingen inte
en art som skulle paverkas i allt for htg grad
av att sjon blivit naringsfattigare.

Ovriga arter, utom abborre, har mycket
ringa betydelse i fisket. Kraftfisket kommer
sannolikt att bli av stor lokal betydelse.

Bristen pa kunskap om atervaxten i ro-
ding- och sikbestanden ar mycket otillfreds-
stallande. Nagra yrkesfiskare har forsetts
med finmaskiga nat for provfiske i samband
med sitt eget fiske, for att forbattra kunnan-
det. Pa sikt bor detta ocksa kunna leda till
att en grov prognos oOver réding- och sik-
avkastningen kan ges. Nagra garantier for
varaktigheten i dessa "provfisken” kan inte
ges, da de utfors pa ideell basis pga medels-
brist.

Rekommendationer - Vattern

« Roding- och sikfangsterna har gatt ned yt-
terligare sedan 1995 och bestanden &r éver-



beskattade ur avkastningssynpunkt (eko-
nomiskt). Enligt yrkesfiskarna ar dock till-
gangen pa ungfisk béattre &n pa flera ar. En
hojning av minimimattet pa roding skulle
Oka totalavkastningen.

« En 6kad beskattning av lax leder till en
minskad medelvikt och ett ekonomiskt
overfiske. Minimimattet kommer dock att
hojas fran 50 till 60 cm 1998.

e | avvaktan pa battre kunnande néar det gal-
ler interaktionerna mellan lax och roding
och konkurrensen om bytesfisk, framst nors
och sikloja, skall inte utsattningsmangder-
na av lax okas.

« Exploateringen av 6vriga arter (gadda, ab-
borre och lake) kan, av biologiska skél, 6kas.

Malaren
Yrkesfiskets fangster

Sikldjan (rommen) var Malarens ekonomiskt
viktigaste fiskart tom 1989. Under perio-
den 1964-89 varierade avkastningen mellan
110-230 ton/ar. Fangsten minskade radikalt
1990 och har sedan fortsatt att minska och
den var endast 6,6 ton 1995 (Figur 58). Un-
der 1996 6kade emellertid fangstentill 22 ton,
mest beroende pa ett relativt bra fiske i ett
antal perifera fjardar.

Gosavkastningen har pendlat runt 150
ton/ar under perioden och mellanarsvaria-
tionerna har varit stora. En markant ned-
gang noterades 1988-91 och en aterhamtning
1996 ijamforelse med 1995 (120 resp 100 ton)
(Figur 58).

Avkastningen av gadda var hdg (66 ton)
i borjan av statistikperioden, men sjonk un-
der slutet av 1960-talet. Sedan dess har utta-
get varit relativt stabilt och oftast 6ver 30
ton/ar. 1996 fangades 35 ton (Figur 59).
Abborrfangsten var 1ag (ca 10 ton/ar) under
hela 1970-talet, men har sedan tkat stadigt
och 1996 var fangsten 40 ton. Avkastningen
av lake var ca 25 ton i borjan av statistik-
perioden, men har sedan dess varit ca 10 ton/
ar och 1996 endast 6,2 ton.
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Figur 58. Yrkesfiskets fangster av gos och sikléja i Mala-

ren perioden 1964-96.
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Figur 59. Yrkesfiskets fangster av lake, gadda och abbor-

re i Malaren perioden 1964-96.

Mindre utsattningar av sattal gjordes
redan i slutet av 1950-talet. Utsattnings-
méngderna okade till en borjan sakta och
storre mangder borjade komma ut i sjon i slu-
tet av 1980-talet och 1994 sattes Gver 32 ton
ut. Aven alyngel har satts ut, sporadiskt un-
der senare hélften av 1980-talet och mera
regelbundet sedan 1990. Som mest sattes mer
4n 500 000 yngel ut 1993. Alféngsten har 6kat
fran mindre an 2 ton/ar pa 1960-talet till 43
ton 1994.1995 och 1996 minskade dock utta-
get till 36 resp 35 ton (Figur 60).

ABBORRE —m— GADDA
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Figur 60. Utsattningar av al samt fangsten av al i Méla-
ren 1970-96.
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Figur 61a. Antal fiskar Iha av nors och évriga arter enligt
ekorakningar i Blacken, Méalaren, perioden 1987-96.
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Figur 61b. Antal fiskar /ha av braxen, gers, gos, sikl6ja och
ovriga arter enligt ekorékningar i Blacken, Malaren, peri-
oden 1987-96. Nors undantagen.
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Utover dessa arter fangas sma mangder
sik och pa nagra platser haller fiskbara be-
stand av signalkrafta pa att utvecklas.

Bytesfiskbestanden

Ekorakningar och tralningar har utforts i
Blacken, Ekoln, Prastfjarden och Lambar-
fjarden, medan det bara har ekoréknats i
Granfjarden. Nedan redovisas resultaten fran
de tre forstndmnda fjardarna.

I Blacken var de totala tatheterna laga
1987. Till foljd av en mycket stark arsklass
av nors 1993, 6kade tatheterna kraftigt till
ca 38 000 ind./ha. Denna arsklass avtog i
individtathet med tiden och 1996 var tathe-
ten knappa 6 000 individer/ha (Figur 61a).
Nors ar den dominerande arten i det pela-
giska fisksamhallet och ensomriga individer
dominerar pga att de mest betydelsefulla lek-
platserna (Arbogaan, Hedstrommen, Kol-
béacksan och Torshallaan) mynnar i sjons vast-
ra delar. Tatheten av sikl6ja var jamforelse-
vis hég 1995, huvudsakligen till foljd av en
god arsklass (ca 500/ha). Tatheten var betyd-
ligt lagre 1996, mojligen beroende pa att
sikl6jorna vandrat ut i djupare och kallare
fjardar vid den hoga vattentemperatur som
radde vid ekorakningstillfallet. Sakerheten i
dataunderlaget for 6vriga arter ar samre pga
att oftast endast fataliga individer fangas i
tralen. Uppenbart ar emellertid att unggos
vissa ar kan forekomma i tatheter upp till ca
100 individer/ha (Figur 61 b).

| Ekoln var den totala fisktatheten na-
got lagre &n i Blacken (ca 20 000 ind./ha) 1995.
Den trots allt hdga téatheten berodde &ven har
pa en mycket stark arsklass av nors (Figur
62). Liksom i Blacken dominerar denna art i
det pelagiska systemet, men tatheten av sik-
I6ja var ungefar dubbelt sa hog 1994 (ca 1000
ind./ha) som i Blacken och féryngringen var
god 1994 och aven 1996 var tatheten av
ensomriga siklojor relativt hég (Figur 62).
Den stora andelen évriga arter 1994 utgjor-
des av olika karpfiskarter.

Den totala pelagiska fisktatheten var be-
tydligt lagre i Prastfjarden an i de tva andra



fjardarna, beroende pa en lagre naringsniva
och darmed produktionskapacitet. Aven har
dominerade nors och bestandstitheten har
varit stabil och ca 4 000 individer/ha, bort-
sett fran 1994 da en rik arsklass medforde
att ttheten okade till dver 10 000 individer/
ha. Siklojebestandet har varit synnerligen
svagt och enbart aldre sikljor fangades i tra-
len aren 1987-95 (Figur 63). Den nagot for-
hojda tatheten 1994 kan mojligen bero pain-
vandring fran angransande fjardar, da fangs-
ten aven detta ar utgjordes av mycket stora
siklgjor. Ar 1996 beréknades tatheten av sik-
16ja till strax 6ver 100 individer/ha och dver
halften av de som fangades i tralen var ars-
ungar.

Beddémning - Malaren

Bortsett fran sik och sikloja utgors Malarens
fisksamhalle av varmvattenarter. Till foljd av
den synnerligen kalla varen och sommaren
anda fram till manadsskiftetjuli-augusti var
fisket daligt under sommaren. Fangsten av
g0s och gadda, som till stor del gors vid nat-
fiske, 6kade genom den jamforelsevis langa
islagda perioden.

Sikldjans rekrytering har i stort sett va-
rit obefintlig i de centrala delarna, Bjork-
fjardarna och Prastfjarden, sedan Sotvattens-
laboratoriets provtagningar startade 1988.
Orsaken till detta ar annu inte klarlagd. For
forsta gangen sedan 1988 fangades emeller-
tid ett storre antal ensomriga sikl6jor i dessa
fjardar 1996. Relativt goda arskullar har
ocksa noterats i Blacken och Ekoln sedan
1994. Det forefaller alltsa som om en forbatt-
ring ar pa vag. 1996 ars klass i de centrala
delarna kommer dock att vara rombarande
forst 1998.

Okningen av gosavkastningen var forut-
spadd och beror delvis pa att 1992 ars klass,
som var bra, rekryterats in i fisket. Vidare
medfdrde en isvinter att det traditionella
vinterfisket kunde bedrivas.

Det riktade fisket efter gadda, abborre
och lake ar mycket litet.

RASKA - Resurstvervakning av sétvattensfisk

25000 L
m Owiga arter

20000~ U Siklgja
OO Nors

15000-

10000-

5000-

Figur 62. Antal fiskar Iha av nors, sikldja och évriga arter

enligt ekordkningar i Ekoln, Malaren, perioden 1993-96.
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Figur 63. Antal fiskar!ha av nors och 6vriga arter enligt
ekordkningar i Prastfjarden, Malaren, under perioden

1987-96.

Alfisket baseras helt p& utsattningar av
sattal och karantaniserat yngel. Nedgangen
i fangst fran 1994 berodde pa laga vatten-
temperaturer, vilket gjort att framst forsom-
marfisket varit daligt 1995 och 1996. Tack
vare de stora utsattningsmangderna torde
alavkastningen fordubblas i slutet av seklet.

For att nagon prognos Over gosavkast-
ningen skall kunna avges, maste béattre data
pa tillgangen pa unggds inhamtas samt
aldersprov tas ur den kommersiella fangsten.

Rekommendationer - Malaren

» GoOsbeskattningen bor inte 6ka i de delar
av sjon dar det nu bedrives ett yrkesfiske.
(Maélaren utgdrs av en mangd separata
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"sjoar”, och yrkesfiske férekommer inte
overallt). En h6jning av minimimattet Gver
nu gallande 40 cm, skulle 6ka total-
avkastningen och bidra till att jAmna ut
mellanarsvariationerna i fangst, genom att
man da skulle fiska pa flera arsklasser sam-
tidigt.

» Beskattningen av gadda, abborre och lake
kan, av biologiska skal, tkas.

« Alfisket bedrives pa utsatt al och kan 6kas,
sarskilt sedan det visat sig att t ex smagos
som fangas i bottengarn kan aterutsattas
oskadda.
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Figur 64. Yrkesfiskets fangster av abborre, gadda och gos
i Hjalmaren perioden 1966-96.
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Figur 65. Utsattningar av al samtfangsten av al i Hjalma-
ren perioden 1970-96. Alyngel (120 kg) utsatt 1985.
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Hjalmaren
Yrkesfiskets fangster

Go6sen har varit den viktigaste fiskarten se-
dan lédnge. 1966, nar statistiken infordes,
fangades 246 ton. Avkastningen uppvisade
mycket stora mellanarsvariationer och 1976
fangades t ex 240 ton medan endast 89 ton
fangades aret darpa. Fangsten har dock le-
gat pa en stabil och tyvarr Iag niva under se-
nare tid och 1996 fangades endast 67 ton (Fi-
gur 64). Abborrfangsten har okat frdn min-
dre &n 20 ton under flertalet ar pa 1970-talet
till 55 resp 51 ton 1995 och 1996 (Figur 64).

Gaddavkastningen pendlade runt 25 ton
fram till borjan av 1980-talet, d& den, med
undantag for nagra ar, 6kade till 47 ton 1991.
Darefter gick avkastningen stadigt nedat,
men okade fran 27 ton 1995 till 36 ton 1996
(Figur 64).

Utsattningar av sattal paborjades tidigt
i Hjalmaren. Det var dock inte férran 1978
som storre mangder sattes ut regelbudet ar-
ligen. Ca 2-6 ton sattes ut per ar fram till 1987
da mangden Okade till Gver 8 ton och 1988
och 1990 sattes 6ver 9 ton. Darefter trappa-
des utsattningarna ned for att 0ka mojlighe-
ten for kraftbestandet att etablera sig.
Utséattningarna har givit mycket goda resul-
tat och uttaget har okat fran nagra enstaka
ton annu i mitten pa 1970-talet till ca 35 ton
1994. 1995 och -96 minskade dock fangsten
till 24 ton resp 23 ton (Figur 65).

Lake har mycket liten betydelse. Som
mest har avkastningen varit drygt 7 ton/ar
och 1996 var fangsten mindre an 1 ton (Fi-
gur 66). Sik var tidigare relativt vanlig i sjon
men under 1990-talet har avkastningen va-
rit nagra fa 100 kg/ar (Figur 66).

Utplanteringarna av signalkraftor borjar
ge resultat pa ett flertal lokaler och avkast-
ningen okade stadigt 1991-94 fran 1,5 till 3,6
ton/ar. 1995 minskade dock fangsten till 2,7
ton, men o6kade till 4 ton 1996 (Figur 66).

Beddmning - Hjalmaren

Hjalmaren hotades av dvergddning i slutet
av 1960-talet, vilket bl a gynnade gdsproduk-



tionen. Fosforhalten och dérmed produktivi-
teten har dock inte minskat sarskilt mycketi
Storhjalmaren, men blagrénalgblomningarna
ar nu sallsynt forekommande, vilket bidrar
till ett klarare vatten. Detta missgynnar
gosen, speciellt dad Hjalmaren ar grund. Av-
saknaden av aven enstaka battre arsklasser
ar svarforklarhg. | Malaren var t ex 1992 och
1994 ars klasser relativt bra. Tralningar ef-
ter ensomrig gos visar att klasserna 1994-96
ar jamforbara och sannolikt svaga. Aven om
bestandet ar hart nedfiskat ar mangden lek-
gos tillracklig for att goda arsklasser skall
kunna uppsta. Det harda fisket gor ocksa att
endast fataliga gosar hinner utnyttja sin
tillvaxtkapacitet, utan fdngas sa snart de natt
40 cm.

I likhet med i de andra sj6arna férekom-
mer inget riktat fiske efter gadda, abborre och
lake. Genom det omfattande fisket med
finmaskiga bottengarn ar dock beskattningen
av abborrbestandet relativt omfattande.

Alutsattningarna dkades successivt 1978
till 1990 och 1988 sattes som mest 9 ton sattal.
Utsattningarna minskades och begransades
fr o m 1991 for att mojliggora en utveckling
av kraftfisket i sjon. Malsattningen var att
bibehalla en fangstniva pa ca 20 ton. Detta
har lyckats och nedgangen fran 1994 (35 ton)
till 1995 och 1996 (24 resp 23 ton) beror at-
minstone delvis pa de kalla somrarna. En ny
bedomning skall goras av nivan pa framtida
alutsattningar infér sommaren 1998. Detta
for att finna en lamplig niva med hansyn till
predationen pa kraftorna.

Hjalmaren var landets overlagset basta
kraftsjo vid tidpunkten for pestutbrottet
1908. Signalkraftor har inplanterats av en-
skilda, lansstyrelser och Fiskeriverket, framst
under 1980-talet. Efter nedgangen 1995 tka-
de fangsten ater 1996. De senaste aren torde
ha varit daliga ur rekryteringssynpunkt, da
de kalla forsomrarna medfort att ynglen
klackt forst i slutet av juli. Detta kan tempo-
rart minska tillvaxttakten i bestanden.

For att nagon prognos av godsavkast-
ningen skall kunna avges, maste béattre data

RASKA - Resursdvervakning av sttvattensfisk
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Figur 66. Yrkesfisketsfangster av lake, sik och signalkrafta

i Hjalmaren perioden 1966-96.

angaende unggostillgangen inhamtas och
aldersprov tas ur den kommersiella fangsten.

Rekommendationer - Hjalmaren

» Gosbestandet ar kraftigt 6verbeskattat ur
avkastningssynpunkt (ekonomiskt) och fis-
ket borde begransas. Enhdjning av minimi-
mattet skulle dka totalavkastningen.

« Beskattningen av gadda och lake kan, av
biologiska skal, okas.

« Ett okat alfiske kan i sig tillatas, men med-
for samtidigt en 6kad beskattning av gos-
bestandet, aven om bara ca 20% av ars-
fangsten av gos tas i bottengarn.

Storsjon

Fritidsfiskets fangster

Lansstyrelsen i Jamtlands l&n genomforde en
enkatundersokning angaende fisket i sjon for
perioden 1 maj 1993-30 april 1994 bland fri-
tidsfiskare bosatta runt Storsjon. Nagon upp-
repning har ej skett, varfor inga nya data till-
kommit. Resultaten fran de féregaende
enkaterna redovisas endast i Figur 67.1 6v-
rigt hanvisas till féregaende rapport (Fiskeri-
verket och Laxforskningsinstitutet 1996).
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Figur 67. Fritidsfiskets fangst i kg per ar av 6ring, roding,
kanadaroding, harr, sik, gadda, abborre och lake i Stor-
sjon aren 1981 respektive 1994.
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Beddémning - Storsjon
Dainga nya data tillkommit kvarstar bedom-
ningarna fran féregaende rapport.

Rekommendationer - Storsjon

Genom den nya fiskelagens inférande 1994
och da sjons enda yrkesfiskare har slutat, har
fisketrycket minskat i sjon. Inga arter ar dar-
for sannolikt dverbeskattade i dag. Ur avkast-
ningssynpunkt och med tanke pa sjons att-

-s—RODING SIKLQJA

Figur 68. Yrkesfiskets fangster av roding, sik och sikl6ja i
ovriga sjoar perioden 1987-96.
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raktivitet skulle dock mycket vinnas pa att
hoja minimimattet pa éring (vilket berors vi-
dare i avsnitt Inlandsvatten, Generell utveck-
ling).

Ovriga sjoar

Yrkesfiskets fangster

SCB:s statistik omfattar sjoar fran samman-
lagt 7 lan, fran Malmohus i soder till Norr-
bottens lan i norr. FAngstuppgifterna ar inte
lika bra och heltéckande som i de stora sj6-
arna och avkastningssiffrorna utgér minimi-
varden pa yrkesfisket i landets 6vriga vat-
ten.

| de naringsfattiga norrbottenssjdarna ar
sik den viktigaste arten och avkastningen har
Okat sedan den officiella statistiken infordes
1987, men minskat patagligt fr o m 1994 da
94 ton fangades till endast 38 ton 1996 (Fi-
gur 68). Rédingavkastningen har varit stabil
och 20-32 ton/ar fram till 1995 da 20 ton
fangades. Under 1996 uppgavs fangsten till
endast 8 ton. Uppgift om fangsten av sikl6ja
saknas for 1995.1993 och 1994 fangades dock
12 ton arligen och 1996 3 ton (Figur 68). Ned-
gangen i fangsten av samtliga dessa arter
1996 ar marklig, men maste nog till storsta
delen tyvarr hanforas till skillnader i
insamlingsmetodik mellan aren. Fram tom
1995 kom uppgifterna fran lansstyrelsen,
medan uppgifterna for 1996 kommer direkt
fran de yrkesfiskare som innehar licens, var-
for antalet uppgiftslamnande fiskare kan
vara lagre 1996.

I de sydliga och naringsrika sjdarna ar
alen den véardefullaste arten. Den samman-
slagna statistiken omfattar 20 sjoar. Utséatt-
ningar av sattal paboijades 1979.1 de flesta
av sjoarna har utsattningar gjorts vid fata-
liga tillfallen och endast i ett mindre antal
har regelbundna utsattningar gjorts under
langre tid. Som mest sattes totalt knappa 100
ton 1988. Utsattningar av alyngel har gjorts
i ndgra sjoar 1986 och 1990 och regelbundet
sedan 1993, 1995 sattes drygt 900 000 yngel
ut. Avkastningen har legat pa ca 50 ton se-



dan slutet av 1980-talet. Fangsten har emel-
lertid minskat sedan rekordaret 1994 da 71
ton fangades till 48 ton 1995 och endast 22
ton 1996 (Figur 69). Abborrfangsten uppgavs
till 50-60 ton arligen tom 1995, men 1996
fangades bara 13 ton. P4 samma satt mins-
kade fangsten av gadda fran 30 ton 1995 till
22 ton 1996 och gosfangsten fran 59 till 27
ton. Ovriga arter har mycket liten betydelse
och av resp oring, lake, harr och kréafta fangas
arligen nagot/nagra ton/ar. Till skillnad fran
statistiken for sik och réding, foreligger inga
metodskillnader mellan aren, genom att fler-
talet sydléandska fiskare ar licensierade. Ned-
gangen i fangsten av arterna ovan, vilka
samtliga ar varmvattenarter, beror sannolikt
till stor del pa den kalla sommaren. De rela-
tivt stora mangderna av sattal som kom ut i
slutet av 1980-talet borde resultera i 6kade
fangster under de narmaste aren.

Beddémning och rekommendationer -

dvriga sjoar

Fisket i dessa sjoar bedrives pa eget eller ar-
renderat vatten och fiskaren ar ofta ensam
yrkesfiskare i sjon, vilket medfdr att han/hon
har storre mojligheter att reglera fisketrycket
an i de stora sjoarna med allméant vatten.
Lonsamheten i fisket skulle kunna forbatt-
ras om alutsattningarna och -fisket 6kade,
vilket ocksa skulle medféra en 6kad beskatt-
ning av abborrbestandet.

RASKA - Resursovervakning av sétvattensfisk

-+—GADDA m —-ABBORRE —*—G0OS X AL

Figur 69. Yrkesfiskets fangster av abborre, al, gadda och
gos i 6vriga sjoar perioden 1987-96.
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Kraftor

Inledning

Flodkraftan, Astacus astacus, fanns ur-
sprungligen i hela Nord- och Centraleuropa
och arten ar en ursprunglig del av var fauna.
Under de senaste 500 aren har omfattande
inplanteringar av flodkrafta i nya vatten agt
rum och arten var mycket viktig vid sekel-
skiftet, da Sverige exporterade ca 150 ton om
aret. Ar 1907 kom s kraftpesten till Sverige
och déarefter har forekomsten av flodkréafta
minskat dramatiskt. Eftersom férsok med
aterintroduktion av flodkréfta i kraftpest-
drabbade vatten i de flesta fall misslyckades,
saintroducerades i Sverige den amerikanska
signalkraftan (Pacifastacus leniusculus) i
borjan av 1960-talet. Denna art har framfor
alltunder 1980-talet utplanterats i en mangd
vatten. Fiskeriverket (1993) har i ett hand-
lingsprogram for att bevara flodkréftan, fo-
reslagit restriktioner for utsattning och od-
ling av signalkraftor, samt ett utbkat skydd
av kvarvarande flodkraftbestand. Det finns
ingen samlad fangststatistik for kraftfisket i
landet. Det kraftfiske som sker i de stora sjo-
arna presenterades i det tidigare avsnittet.

Forekomst

Vid den enkatundersokning som genomfor-
des i samband med utredningen "Mdjlighe-
ter att oka flodkréaftbestand i svenska vatten”
(Fiskeriverket 1993) rapporterades flodkrafta
forekomma i minst 1 518 vatten. Sannolikt
utgor denna siffra en avsevérd underskatt-
ning av det reella antalet vatten med flod-
krafta. Orsaken till detta ar bl a att kdnda
lokaler i Kopparbergs 1an saknas. Vid sidan
om de naturliga vattnen redovisades dess-
utom flodkréftai 262 dammar och odlingar. |
enkéatundersdkningen fanns signalkréfta no-
terad i 1 659 naturvatten och 1 380 dammar
och odlingar. Illegala utsattningar av signal-
krafta innebér troligen att dessa siffror ut-
gor en underskattning av det reella antalet.
Samtliga utom tre av de redovisade signal-
kraftlokalemavar beldgna sdder om Dalélven
(Fiskeriverket & Laxforskningsinstitutet 1996).

Kraftpest

Kraftpesten kom franAmerika till norra Ita-
lien 1860. Den spred sig upp genom Europa
och nadde Maélaren via Finland 1907. Under
de féljande aren harjade pesteni Malaren och
Hjalmaren samt i tillflodena till dessa sjoar.
Aven under slutet av 1920- och bérjan av
1930-talet drabbades manga vattensystem.
Mer sentida utbrott av kréaftpest rapporteras
till lansstyrelser och till Fiskeriverket. En
sammanstéllning av de rapporterade utbrot-
ten fran 1975 visar att stora delar av sodra
Sverige har drabbats av utbrott, medan en-
dast enstaka norrlandska vatten drabbats
(Fiskeriverket & Laxforskningsinstitutet 1996).
Efter 1986 har inga utbrott av kraftpest rap-
porterats fran lokaler norr om Dalélvens vat-
tensystem.

Under 1994-97 (t o m 30 juni 1997) rap-
porterades ytterligare 34 utbrott av kraftpest,
med Over 100 drabbade enskilda vatten. De
vatten som drabbats var spridda éver sddra
Sverige, med en 6vervikt for Ostra delen ef-
tersom kréaftor naturligt forekommer mer
sparsamt pa vastkusten (Figur 70). Tidigare
ersattes flodkraftornamed signalkraftor, men
sa sker inte alltid numer. Exempelvis i sjon
Tisaren i Nykopingsans ovre delar var kraft-
fisket mycket givande fore pestutbrottet som-
maren 1996. Efter omfattande provfisken
1997 kommer sjon att aterbesattas med flod-
kraftor trots risken att kraftpesten kan ater-
komma.

Beddmning och rekommendationer -
Kréftor

For den framtida kraftfiskevarden bor det
ramprogram som Fiskeriverket presenterade
1993 (se referenslistan) galla. Ett forslag till
konkret atgardsprogram for bevarandet av
flodkraftan haller hosten 1997 pa att utarbe-
tas av Fiskeriverket och Naturvardsverket.
Detta bygger framst pa restriktioner for
odling, transport och utsattning av signal-
kréaftor i vissa vatten och regioner. Vidare att
vardefulla flodkraftbestdnd omges av speci-



ella’skyddsomraden’. Det ar dock osakert om
det ar mojligt med nuvarande lagstiftning.

Pa forslag bibehalies ett generellt mini-
mimatt om 9 cm pa flodkréfta, till dess effek-
terna av ett hart fiske pa mindre kraftor ar
utrett.

Vidare poédngteras hur viktiga kalknings-
insaterna ar for flodkraftans fortlevnad. Vat-
ten med férekomst av flodkrafta bor priorite-
ras vid medelstilldelningen.

Slutligen rekommenderas att det infors ett
ekonomiskt bidrag till atgarder som framjar
flodkraftan, bland annat information till
fiskerattsdgare, men &ven noggrant kontrol-
lerade forsok med aterintroduktion i vatten
dar bestand slagits ut av kraftpest.

RASKA - Resursdvervakning av sttvattensfisk

Figur 70. Registrerade utbrott av kraftpest un-
der 1994-97 (tom 970630).
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Alrekrytering

Inledning

Alentillhér en av de kommersiellt viktigaste
fiskarterna och ett bitvis intensivt fiske &r
inriktat pa utvandrande blankal i sjoar, sjo-
utlopp samt pa ostkusten, medan fiske pa
uppvéaxande gulal i huvudsak forekommer pa
vastkusten samt i sodra ostkustens skargar-
dar.

Alfisket p& kusten beskrivs i resursover-
sikter fran kust- och havsfiskelaboratoriet,
medan alfisket i inlandsvatten beskrivs i det
tidigare avsnittet om de stora sjoarna.

Det yrkesmassiga blankalsfisket bedrivs
i huvudsak enbart med fast forankrade
albottengarn, som star ute under sommaren-
hosten. | mindre sjoar kan ocksa alen fangas
i utloppsfallor, s k alkistor. Fisket efter gulal
pa vastkusten bedrivs med enkel- eller
parryssjor i langa lankar, ibland flera hundra
ryssjor per lank.

Eftersom aluppvandringen minskat ra-
dikalt har alutsattningar kravts for att vid-

GOTA ALV
-+ MORRUMSAN

m~ VISKAN

1950-59 1970-79

1960-69 1980-89

Figur 71. Uppvandring av ung al (kg) i nagra utvalda vat-
tendrag. Endast data fran 1950 och framat inkluderade
och for de forsta fyra decennierna redovisas medelvarde
for 10-arsperioden.
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makthalla det ekonomiskt viktiga yrkesfisket
efter blankal i de stora sjoarna samt i Oster-
sjon. Alutsattningar sker med tva typer av
material. Dels fangas mindre gulal pa vast-
kusten (sattal), dels anvands uppsamlade al-
yngel fran Severn i vastra England. Dessa
alyngel maste fore utsattning ga i karantan
pga risken att dverféra smittsamma sjukdo-
mar till laxfisk. Medan s&ttdlen vanligen ar
30-48 cm (Holmgren & Wickstrém 1988) och
véager ca 90 g sa vager alynglen efter karan-
téan bara ca 1 g. Utsattningsmangder i sjoar
med yrkesfiske beskrivs i avsnitt Stora sjoar.

Aluppvandring

Altillgangen i landet styrs naturligt av till-
gangen pa hitvandrande allarver fran Atlan-
ten. Denna tillgang har minskat i hela Eu-
ropa. Orsakernatill minskningen av alrekry-
teringen &ar okanda. Man har spekulerat i en
mangd olika saker som t ex dndrade klimat-
och stromfdérhallanden i Atlanten (minskad
styrka och lage pa Golfstrommen), miljogifter
eller minskat lekbestand. Eftersom al som
véaxer upp i sotvatten ar latt att beskatta pa
sin utvandring kan regionalt ett hart fiske
vara en bidragande orsak.

Uppvandringen av ung al foljs i myn-
ningen av ett flertal kustvattendrag i landet.
For vissa vatten finns statistik sedan borjan
av 1900-talet och for andra endast kortare se-
rier. Tyvérr finns det en tendens att alupp-
vandringsstatistiken och alyngelledarna
skots samre i takt med att uppvandringen
minskat.

Minskningen av méngden uppvandrande
al ar generell for vattendrag bade pa ost- och
vastkusten (Fiskeriverket & Laxforsknings-
institutet 1996). Under perioden 1980-96 har
uppvandringen varit fortsatt 1ag i vastkust-
(Figur 71) och ostkustvattendragen. Det finns
saledes ingen tendens till &ndring i den ne-
gativa utvecklingen. Eftersom denna upp-
vandrande al sedan tillvaxer under 5-20 ar i
sOtvatten innan den utvandrar innebar detta
att altillgangen for fisket kommer att vara
fortsatt 1dg langt in pa 2000-talet.



Bestandsutveckling i vattendragen

Vid elfiskeundersokningar fangas ibland
guldl i vattendrag pa vastkusten. Denna gulal
utgors av bade unga uppvandrande alar och
aldre al som snart skall utvandra. | och med
atttusentals elfiskeundersékningar finns lag-
rade i Elfiskeregistret gar det att studera
bestandsutvecklingen i vastkustvatten-
dragen, som dels ar ett direkt matt pa alin-
vandringen till Sverige och samtidigt basen
for en del av kustfisket. Bestandet av gulal i
vastkustvattendragen foljer trenden fran
aluppvandringen med sjunkande tillgadng pa
al (Figur 72). Det verkar som om bestandet
stabiliserats paen lag niva, dvs den negativa
trenden fortsatter inte.

Beddmning och rekommendationer - Al

Alrekryteringen till Sverige fortsatter att
minska, aven om en tendens till stabilisering
pa en lag niva finns. For att vidmakthalla det
ekonomiskt viktiga yrkesfisket efter blankal
i vara stOrre sjoar samt pa ostkusten &r
alutsattningar nddvandiga. Statliga medel
maste framgent frigoras for detta.

Ett EU-projekt har initierats for att
battre tatill vara pa de stora mangder alyngel
som trots allt kommer till Europas kust, t ex
i Frankrike. Tanken &r att man genom att
sprida utsattningarna éver hela utbredning-
somradet ska kunna upprétthalla eller tom
Oka fisket, samtidigt som ett tkat antal 'smi-
tare’ bidrar till ett 6kat lekbestand.

RASKA - Resursovervakning av sttvattensfisk

1954-79 1980-89 1990-96

Figur 72. Andel lokaler (%) som hyste al vid elfiske i vat-
tendrag som mynnar pa vastkusten. Enbart lokaler be-

lagna lagre an 100 m éver havet ar medtagna.

Slutligen maste tyvarr konstateras att i
takt med minskad aluppvandring har intres-
set for al avtagit i mindre vattendrag och
sjoar. Detta gor att alyngelledare forsummas
och statistiken dor ut. Har maste en stark
uppryckning ske. Alen ar en viktig ekonomisk
resurs, men ocksa en naturlig del av var
fauna. Det kommer an pa Fiskeriverket att
verka for detta.
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Biologisk mangfald

Inledning

Det stora flertalet ménniskor férvéxlar bio-
logisk mangfald med artrikedom, men det
handlar inte alls om manga arter utan om
ratt art pa ratt plats. Harav foljer att fore-
komsten av en rodlistad art egentligen kan
innebara att den biologiska mangfalden ar
lag, om den rodlistade arten inte tillhor den
ursprungliga faunan. Den biologiska mang-
falden, dvs forekomsten och styrkan av den
ursprungliga och anpassade faunani sin na-
turliga miljo, ar darfor svar att mata efter-
som vi ofta inte kanner till vilka arter som
borde férekomma, i vilken numerar och hur
den ursprungliga miljon sag ut.

Nar det géaller fiskfaunan har vi dock
genom erfarenhet, etablerade samband och
aldre undersokningar en relativt god mojlig-
het att forutsédga vad som &ar den ursprung-
liga faunan, dvs forekommande arter i seklets
boljan. En sadan analys kommer troligen att
vara mojlig inom de narmaste aren.

Tills vidare belyser vi den biologiska
mangfalden med artrikedom, mangden rod-
listade eller séllsynta arter och mangden
frammande arter, val medvetna om att biolo-
gisk mangfald alltid maste stéllas i relation
till ett naturligt tillstand.

Stora sjdéarna

De stora sjoarna med sina allménna vatten-
omraden har stora vérden, inte bara for sin
naturliga artrikedom, utan &ven som vatten-
takt, proteinkélla och inte minst som en kélla
till naturupplevelser tillgangliga for allai en
tid av O6kad privatisering och segregation i
samhéllet. Alla kan njuta av de stora sjoar-
nas natur och fritt fiska med handredskap.

Utav landets ca 50 sttvattensfiskarter
finns 75% i de stora sjdarna! Bland de réd-
listade arterna forekommer asp, faren, niss-
6ga, insjolax, insjoédring, harr, storréding och
hornsimpa. Dessutom finns det hotade
flodnejondgat i Vanern, VVattern och Mélaren
samt de ovanliga arterna stam, férna och
vimma (Tabell 5).

Den biologiska mangfalden 6vervakas via
natprovfisken i Vattern och i norraVanern. |
den forra sjon startade programmet 1996,
medan Overvakningen i Vanern egentligen
ingar i recipientkontrollen av Varmlands
kustvatten. Detta program har pagatt 1990-
95 och berégknas fortsatta. Vid dessa natprov-
fiskeprogram har 64% i VVanern (ca 500 nét-
anstrangningar) och 45% i Vattern (56 nét-
anstrangningar) av stadigt forekommande
arter i sjoarna fangats (Tabell 5).

Vad géller Vanern kan ur provfiske-
resultaten bedomas att bestandet av den réd-
listade arten faren kan anses starkt. Den réd-
listade aspen daremot upptrader endast lo-
kalt utanfor vissa vattendrag och i lag nume-
rér. Arten leker i strommande vatten och har
darfor drabbats hart av vattenkraftutbygg-
naden. Av 6vriga rodlistade arter i Vanern,
undantaget lax och 6ring, har enstaka horn-
simpor fangats, men arten upptrader for
djupt for att vanligen erhallas med natprov-
fiskena som bedrivits ned till 20 m djup.
Bland ovanliga arter fangades bara enstaka
exemplar avvimma, farna och stdm iVanern.
Samtliga leker i vattendrag och har darfor
sakerligen problem med lekhabitatet.

| Vattern fangades nissoga i ett exem-
plar. Harr och 6ring upptrader lokalt rikligt i
Vattern, men flera av deras lekvattendrag ar
hotade av forsurning och arlig kalkning kravs.
Det unika bestandet av storroding beskrivs
pa annan plats. Liksom i Vanern bedrevs
provfisket for grunt for att kunna fanga horn-
simpa. Arten har dock fangats vid tidigare
provfisken och forekommer troligen Over
storre delen av sjons djupomraden. Flod-
nejondga férekommer med visshet i vatten-
drag till de tre storsta sjoarna, men endast i
Vittern har lekhabitaten karterats. Samma
borde ske i de andra tva sjoarna eftersom ar-
ten inte fangas vid natprovfisken och ej fiskas.

De provfisken som bedrevs for att stu-
dera biologisk mangfald i Méalaren 1996 var
inte tillgdngliga nar denna rapport skrevs. |
Hjalmaren bedrivs inga undersékningar av
biologisk mangfald hos fiskfaunan, men ob-



RASKA - Resursdvervakning av sotvattensfisk

Tabell 5. Stadigt forekommande fiskarter i de fyra stora sjdarna (TOTAL) samt arter som
fangats vid natprovfisken i Vanern (Varmlands lans recipientkontroll 1990-95, Skaraborgs
lan inventering av flodmynningarna Tidan, Lidan och Nossan; Kinnerback 1995) resp vid
natprovfiskenfor dvervakning av biologisk mangfald ivVattern (de fyra lansstyrelserna 1996).
Sporadiskt forekommer dven andra arter, t ex regnbage, skrubba och karp. Sik kan uppdelas
pa sex arter. * = rodlistade arter, r = sallsynta arter.

Vanern Véarmland Skaraborg Vattern N.Véttern Malaren Hjalmaren
1990-95 1995 1996
TOTAL 500 nat 72 nat TOTAL 56 nat TOTAL TOTAL

Flodnejondga X
Lax*
Roding*
Oring*
Harr*

Sik

Sikl6ja
Nors
Gadda
Elritsa
Mort

Sarv

Stam

Id

Asp*
Sutare
Benloja
Bjorkna
Braxen
Faren*
Farna
Vimma
Ruda
Nissoga*
Al

Lake
Abborre
Gos

Gers
Stensimpa
Bergsimpa
Hornsimpa*
Storspigg
Smaspigg

X

-

X X X X
X

X
X X X X X X X X X X X X
X

X X X X
X X X X X X X
X X X X X

X
—

X X X X X X X X X X
X X X X
X

= X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X -~
X X X X X X X

X X X X

X X X X
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= X X X X X X X

X
X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X
X X X X X X

X X X

24

w
g

Totalt 33 21 18 29 13
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servationer tyder pa lokalt rikliga bestand av
det rodlistade nissdgat. Daremot ar aspen
hart trangd och har sa vitt kant bara en liten
kort aterstaende lekstracka i Svartan.

Nagra arter och populationer ar utslagna
for gott ur de stora sjdarnas fauna, exempel-
vis mal fran Malaren och Hjalmaren samt
flera lax- och dringbestand runt \Vanern och
Vittern. | det forrafallettorde orsaken framst
vara klimatiskt betingad, medan de senare
arterna missgynnats av vattenkraftexploa-
teringen. | samtliga sjoar har tillforseln av
narsalter tidvis varit val stor och paverkat
hela fisksamhallet. Paverkan finns fortfa-
rande kvar lokalt i delar av sjdarna.

Vattendrag

For att ange den biologiska mangfalden for
elfiskestationer i AASAA-vattendrag anvan-
des artantalet, férekomst av reproduktion av
lax eller 6ring, férekomst av fraimmande
fiskarter (backroding, regnbage samt signal-
krafta), forekomst av rodlistade arter exkl
laxfisk (dvs asp, havsnejondga, mal, gronling,
sandkrypare, nissdga, hornsimpa samt flod-
krafta) och slutligen séallsynta fiskarter
(vimma, id, stam, farna, flodnejondga).

De artrikaste vattendragen var Torne
alv, Ljungan och Morrumsan. Artrikedomen
okade med tiden i flera av vattendragen pa
vastkusten som en foljd av kalknings-
verksamheten (Tabell 6). Flest stationer med
rodlistade arter forekom i sydliga vattendrag,
framst Ronne & och Morrumsan (vanligen
sandkrypare). Sallsynta arter var liksom rod-
listade arter vanligast i sydliga vattendrag,
framst Morrumsan och Eman och i bada dessa
vattendrag 6kade andelen stationer med sall-
synta arter med tiden. Oftast var det farna
och id som noterades.

Frammande arter saknades oftast i
AASAA-vattendragen. Regnbage patraffades
i Daléalven, Eman, Mdrrumsan samt Savean.
Backroding forekom i Selangersan (Sulan)
och Orekilsalven (enstaka, uppstréms laxbio-
toperna). Signalkrafta fangades barai Eman.

Reproduktion av laxfisk (lax och 6ring)
forekom vanligen pa 6ver 70% av undersokta
stationer. Dock ej i Ore &lv, Daldlven, Rénne
a samt Damman. Orsaken till den lagre an-
delen stationer med laxfiskreproduktion
torde i dessa fall vara vattenkraftutbygg-
naden, samti Ronne & en kombination av vat-
tenkraft, forsurningspaverkan i vissa delar
och jordbrukspaverkan i andra delar.

Generelltvar utvecklingen sadan att art-
antalet 6kade, liksom andelen stationer med
rodlistade eller séllsynta arter. Totalt fore-
lag sadan utveckling i sju av vattendragen,
samtliga i sddra eller vastra Sverige. Orsa-
ken ar dels att kvantitativa undersékningar
bedrivits dar under langre tid &n i de norr-
landska vattendragen samt att kalknings-
verksamheten medfort en aterhamtning av
fiskfaunans status. Ytterligare data har dock
insamlats fran de nordligaste dlvarna, men
ar inte tillgangliga. Andelen lokaler med
laxfiskreproduktion hade inte foréandrats sig-
nifikant dver tiden och &ven andelen statio-
ner med frammande arter forandrades ej.

Sammanfattningsvis innebéar detta att
tendensen ar att den biologiska mangfalden
forbattras i sédra och vastra Sveriges vatten-
drag, medan utvecklingen i de nordligaste
vattnen ar okand pa grund av att data inte
rapporteras.

Beddmning och rekommendationer -
Biologisk mangfald

Generellt har den biologiska mangfalden va-
rit oférandrad eller okat nagot i de under-
sokta vattnen under 1990-talet. Detta &r en
effekt av kalkningar, restaureringsatgarder
samt i mindre utstrackning fiskevardande
atgarder. Vattenkraft, forsurning och habitat-
forstoring paverkar alltjamt en stor del av var
fiskfauna negativt och trots den noterade all-
manna forbattringen ar flera vattens fisk-
fauna patagligt stord ijamforelse med det na-
turligatillstandet. Vattenkraftexploateringen
paverkar inte bara direkt vattendragen utan
troligen &ven flera av de séllsynta eller rod-
listade fiskarterna i de stora sjdarna.



Under den narmaste femarsperioden
forutspas en stagnation och i varsta fall en
forsamring av den biologiska mangfalden i de
undersokta vattnen. Forst och framst genom
att kalkningsverksamheten kommer att ska-
ras ned. Frammande arter, med risk for
sjukdomsspridning, kommer ocksa att fort-
satt drabba vara vatten. Rymningarna fran
regnbagsodlingarna kommer sannolikt inte
att minska i framtiden.

RASKA - Resursovervakning av sotvattensfisk

Det rekommenderas att Fiskeriverket
aktivtverkar for att kalkningsverksamheten
inte minskar, vidare maste vattenkraftens
effekt pa andra arter an laxfiskar beaktas i
framtiden. Dessutom bér data for Norrlands-
alvarna goras tillgangliga for allménheten.
Asp och flodnejondga bor sérskilt beaktas i
de stora sjbarna.

Tabell 6. Medelvarden av artantal per station, andel (%) stationer med reproduktion av lax
och/eller 6ring, andel stationer (%) med frammande arter, rodlistade arter samt sallsynta
arter. Slutligen anges antalet ar som data foreligger fran. Efter resp varde anges om signifi-
kant 6kande varden (+) eller minskande varden (-) foreldg pa 95%-nivan vid jamforelse av

arsmedelvardet dver tiden.

Art- Repr.
antal laxfisk
Torne alv 6.4 86
Kalix alv 3.7 78
Byske alv 4.1 73
Vindelalven 3.1 78
Ore alv 3.8 52
Logde alv 3.6 79
Vedan 2.8 95
Selangersan 3.3 96
Ljungan 5.2 100
Dalélven 3.3 47
Eméan 3.0 81
Morrumsan 5.8 94
Nybroan 3.9 90
Ronne & 3.6+ 57
Fylledn 3.3+ 78
Atran 3.3+ 99
Hogvadsan 3.7 95
Rolfsan 3.3 100
Savean 2.8 86
Skredsviksan 1.8 89
Orekilsalven 3.6+ 82
Damman 2.3 67
Gullspangsalven 4.0 89
Klaralven 2.7 74
Brunnshyttebacken 1.3+ 100

Fram. Rod- sall- Ingdende

arter listade synta ar
0 0 14 1
0 0 0 1
0 0 0 5
0 0 2 5
0 0 5 7
0 0 1 8
0 0 10 11

35 0 0 8
0 0 7 7
3 0 0 4
5 2 17+ 12
1 30 50+ 10
0 10 0 6
0 71 0 5
0 0 2 28
0 0 4 25
0 16 0 17
0 0 0 14
2 2 3 10
0 0 2 16
1 0 16 17
0 0 0 3
0 0 5 11
0 0 0 4
0 0 0 17
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RASKA - Resursévervakning av sotvattensfisk

English summary: The status of fish populations in
Inland waters and coastal rivers in Sweden

The present report gives the status of fish
populations in inland waters and coastal riv-
ers in Sweden. The stock data were compiled
from several different authorities, e.g. diffe-
rent counties, communities, sport fishings
associations, the Salmon Research Institute
and the National Board of Fisheries. The
stock data consist of electrofishing results,
fish ladder counts, fishing statistics and
stockings from rivers. From the four greatest
lakes data consist of fishery statistics, prey
species abundances (hydroacoustics) and
stockings. Environmental data added were
temperature, water quality and water flow.

Anadromous salmon and trout on the
Swedish west coast have increased considera-
bly due to liming, elimination of migratory
obstacles and a reduced sea fishery (e.g.
Figures 4 & 5 showing number of parr/100
m?in Rivers Atran and Fylle&n, respectively).
During the period 1990-95 drought and
following low discharge has been a problem
reducing parr abundances. Intensified
monitoring is suggested in the future.

Due to overexploitation by the sea and
coastal fishery, natural anadromous salmon
and trout stocks in the Baltic are below ac-
ceptable levels, with increasing risk of genetic
detonation and considerable economic losses.
For salmon the effects ofthe M74 syndrome,
i.e. excessive fry mortality, has further reduc-
ed the stocks. Figure 19 shows the average
mortalities of fry from hatcheries at salmon
rivers running to the Gulfof Bothnia.

The total catch must decrease, especially
the catch with drift nets and lines in the open
sea, which is carried out on mixed stocks.

Lake resident salmon occur naturally
only in Lake Vanern, where the two stocks
have suffered heavily from the building of
dams for hydroelectric purposes. The natu-
ral stocks have been declared to be of natio-
nal interest. The fishing is based on stocked
fish, all without the adipose fin, while the few
natural produced fish, i.e. with adipose
fin left, are protected. Increased legal size
together with increased closed areas are

measures that have improved the conditions
for the stocks in the last years.

Trout populations in inland waters have
generally increased on the west and east
coast, while stocks in interior Sweden and in
the mountain range have remained
unchanged during the last two decades.
Liming, habitat restoration and increased
closed areas are considered the most
important measures for the stocks in the
future.

Approximately 230 commercial fisher-
men utilize the four great lakes (Vanern,
Véttern, Mélaren, Hjélmaren). Detailed fish-
ery statistics are collected on a monthly ba-
sis, including effort. In Lake Vanern salmon
('lax’) and trout Coring’) together with white-
fish ('sik’) and cisco ('siklgja’) dominate the
catch (Figure 50). Roe from cisco contributes
with approximately 50% ofthe catch value.

In Lake Véttern the catch is dominated
by salmon, Arctic char (réding’) and white-
fish (Figure 54 shows the catches since 1914).
Stocking of salmon, a new species in the lake,
gives a highyield; 600-1,000 kg salmon /1,000
smolts released. Monitoring is carried out to
study if the salmon stockings will have
negative effects on the resident Arctic char,
as the two species compete for the same prey
species.

In Lake Malaren (Figures 58, 60) and
Hjalmaren (Figures 64, 65) eel ('al’) and
zander (pikeperch, 'g6s’) are important spe-
cies. The eel fishery is completely dependent
on stockings. In the former lake cisco was
important until late 80's, but then the popu-
lation drastically declined, due to recruitment
failure.

The status of the crayfish (Astacus
astacus) is given in chapter Crayfish (Kraf-
tor). The crayfish plague was spread from Fin-
land to Sweden in 1907 and many populations
of the native crayfish have been eradicated.
The plague later was further spread due to
introduction of the american crayfish
(Pacifastacus leniusculus). Today Astacus
astacus is considered an endangered species
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in southern Sweden, and restriction on
stockings of the american crayfish has been
imposed.

A drastic decline of the immigration of
young eels have been noted in Swedish coastal
rivers (Figure 71). This has lead to decreased
Swedish catches in the Baltic, while the
catches on the west coast have remained
unchanged.

Fishery management must be carried out
in such a way that biodiversity will not
detoriate. In the last chapter (Biologisk mang-
fald) biodiversity in stream populations is
studied with the use of electrofishing data.

Negative effects on biodiversity were mainly
found in acidified waters and waters with
extensive hydroelectric power development.
It was concluded that biodiversity in general
had remained unchanged during the last two
decades, much thanks to liming and fishery
management. A programme for monitoring
ofthe biodiversity in the four great lakes has
recently started, and preliminary results
suggests that some non-commercial species
need specific attention, e.g. River lamprey.
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FISKERIVERKET, som &r den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgdngar-
na sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske
av olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestdnd. | uppdraget att framja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil, Sotvattens-
laboratoriet i Drottningholm, Kustlaboratoriet i Oregrund,
tva Fiskeriforsoksstationer (Alvkarleby och Kalarne) och
tre Utredningskontor (Jonkoping, Harnésand och Luled).

Ekelundsgatan 1, Box 423, 401 26 GOTEBORG
Telefon 031-743 03 00, Fax 031-743 04 44



