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1 BAKGRUND

Med Kungl Maj:ts bemyndigande tillsatte chefen for forsvarsdepartemen-

tet &r 1958 vissa sakkunniga att verkstalla en utredning rérande de at-
garder som kunde befinnas erforderliga till forebyggande och ersattande
av skada pa och intrang i fisket i Vattern m m pa grund av militar verk-
samhet, Denna utredning antog benamningen forsvarets fiskeskyddsutred-

ning och avlamnade sitt betiankande ar 1963 (SOIl 1965:31),

Fiskeskyddsutredningen fann bl a att ytterligare undersdkningar oOver
Vatterns rodingbestand erfordrades och foreslog sadana tillsammans med
vissa fiskevardande atgarder att utforas under en provotid om hogst 10

ar.

Detta foranledde Kungl Maj:t att genom beslut den 4 december 1964 lam-
na fiskeristyrelsen i uppdrag att inkomma med kostnadsforslag samt for-
slag till unders6kningar och prov for utredning av skador pa roding-
bestandet i Vattern till foljd av den militara verksamheten vid sjon.
Fiskeristyrelsen inkom den 23 mars 1965 med sadant forslag.

I Kungl brev den 21 maj 1965 uppdrogs at fiskeristyrelsen att under en
provotid av hogst 10 ar vidtaga erforderliga atgarder for utredning av
skador pa Vatterns rodingbestand till foljd av militar verksamhet i
huvudsak enligt de i styrelsens forslag angivna riktlinjerna. Kostna-
derna, hogst 32 000 kr per ar skulle bestridas fran viss post ur staten
for forsvarets fastighetsfond.

Provotidsutredningen far harmed overlamna sin rapport 6ver utford under-
soknings- och fiskevardsverksamhet jamte forslag till atgarder. Sedan
1968 har Bo Essvik, fiskeristyrelsen, varit forordnad att utfora utred-
ningsuppdraget. Vid faltverksamheten och samraanstallningsarbetet har
Bengt Brolin, fiskenamnden i Jonkopings lan, medverkat.



2 RIKTLINJER POR VERKSAMHETEN

I skrivelse till Kungl Majit den 23 mars 19&5 ang planldggning av
provotidsverksamheten anforde fiskeristyrelsen bl a.

”"Het torde erfordras mycket lang tid for att utreda det komplicerade
samspelet mellan de faktorer, som inverkar pa dimensioneringen av
Vatterns samlade rodingbestdnd. Daremot bor storre mojlighet finnas
att inom rimlig tid klarlagga orsakerna till att det rodingbestand,

som har sitt reproduktionsomrade forlagt till grindet Ho6jen nordost

om Karlsborg, kommit att i det narmaste utpldnas, medan nagon motsva-
rande katastrof icke synes ha drabbat rodingbestanden fran andra lek-
grund. Da Hojen dessutom torde vara det grund, som mest berorts av den
militara verksamheten, boér enligt fiskeristyrelsens uppfattning den ak-
tuella undersokningsverksamheten i forsta hand inriktas pa att klar-
lagga i vilka avseenden forhallandena vid Ho6jen kommit att skilja sig
fran dem som rader vid andra lekgrund i Vattern, och vilka faktorer som
har betydelse 1 sammanhanget. Vidare bor utredas om mojlighet finnes
att restaurera Hojens rodingbestand.

Enéar liten erfarenhet finnes av undersdkningar av motsvarande slag,

och d& pad grund darav det ar att forutse, att jamkningar fortlopande
kommer att ske av utredningsarbetets uppldggning, synes det icke er-
forderligt eller lampligt att nu faststalla ett detaljerat undersok-
ningsprogram. Riktlinjerna for undersokningen bor emellertid fastlag-

gas enligt foljande.

Efter en oversiktlig inventering av de av rodingbestandet i Vattern
utnyttjade lekgrunden, utvaljes ett eller ett par grund for jamforelse
med Hojen* Ett av jamforelsegrunden bor vara lika eller mera paverkat
av fororeningsutslapp an Héjen. Miljoanalysen betraffande Hojen och
jamforelsegrunden bor utféras med storsta noggrannhet. Undersékningen
bor bl a omfatta det naturliga bottenmaterialets beskaffenhet, fOre-
komst av frammande foremal, slambelaggning, pavaxt, planktonforekomst
och vattenbeskaffenhet. Vidare forordas att fors6k gores med utsatt-
ning pa grunden av lador med rodingrom for studier av nedslamningsfor-
I°PPe” eventuella skillnader 1 rommens overlevnad och klacknings-
resultat. Med hédnsyn till vad som anforts i fiskeskyddsutredningens be-
tankande angdende vattenfororening som bidragande orsak till roding-



bestdndets nedgang ar det av sarskild vikt att undersoka, huruvida
Hojen skulle vara mera paverkat av fororening an ovriga lekgrund i
Vattern. Enligt vad fiskeristyxelsen under hand inhamtat kan betraf-
fande vattenundersokningen viss hjalp pardknas fran Statens vatten-
inspektion. For storre delen av analysarbetet maste dock ett kom-
mersiellt laboratorium anlitas.

Insamling av officiell statistik rorande soOtvattensfisket 1 landet har
endast agt rum under aren 1914-23* For Vatterns del har dock aven ef-
ter 1923 inhamtats vissa fangstuppgifter. Vad som darvid redovisats ar
fangsterna i det i nedgdng stadda yrkesfisket medan utbytet i ett allt-
mera Okande deltids- och fritidsfiske icke kommit med.

Det tillgangliga statistikmaterialet utgor salunda en dalig grund for
bedomningen av bestandsutvecklingen. Skall under den foreslagna provo-
tiden bestandsfluktuationema kunna narmare studeras och analyseras,
ar det oundgangligen nédvandigt, att en tillfredsstallande statistik-
insamling organiseras. Vidare erfordras att tillgangen pa lekroding pa
Hojen och pa de utvalda jamforelsegrunden undersokes genom provfisken
pad hosten. En uppfoljning av lekresultatet sker genom studier av fore-
komst av rom och yngel.

Ett andra led i undersdkningsarbetet blir arliga utsattningar under
provotiden av markta, tvaariga rodingungar till ett antal av ca 5 000
stycken. Dessa ungar skall fordelas mellan Hojen och jamforelsegrun-
den, och om mojligt bor avelsmaterialet ha tagits pa respektive stal-
len. Utsattningarna kommer att ge upplysning om bl a rédingens till-
vaxt, olika arsklassers styrka, utbildning av lokalbestand och mojlig-
heterna att genom atgarder restaurera Ho6jens forodda rodingbestand.
Fisket 1 Vattern tillfOores dessutom viss kompensation for den upp-
komna skadan.

Slutligen kan bli aktuellt att genom ytterligare praktiska forsok fast-
stalla undervattenssprangningars skadeverkan pa fisk. Ett avgorande i
denna del blir dock icke aktuellt forran den sakkunnige noggrant genom-
gatt tillgangligt material i amnet.



De 1 Tfiskeskyddsutredningens beténkande redovisade uppgifterna rérande
rodingen i Vattern tyder icke pa att bestandet varken som helhet eller
lokalt decimerats genom en hastigt verkande faktor. Det ar darfor icke
sannolikt att de foreslagna undersokningarna kommer att ge resultat,
som gor mojligt en snar bedomning av skadefragan. Saval i fraga om ska-
dans art och omfattning som betradffande rodingbestandets restaurering
ar det att forutse, att slutledet i undersokningsarbetet blir en ana-
lys av utvecklingstendenser. Erfarenheterna fran bl a ett stort antal
utredningar rorande skador pa fiske i samband med byggande i vatten gor
troligt, att den av fiskeskyddsutredningen fdreslagna provotiden pa tio

ar icke ar tilltagen i Overkant."

De angivna riktlinjerna har i huvudsak kunnat foljas. De samtidigt pa-
gaende utredningarna och undersdkningarna som utforts genom Kommittén
for Vatterns vattenvard har varit av stor betydelse for utredningen
och har inneburit att vissa delar av det fran borjan planerade prov-
tagningsprogrammet kunnat uteslutas. RoOdingutsattningarna, som tagit i
ansprak en under aren okande andel av de for undersokningarna tillgang-
liga medlen, han inte visat sig kunna ge de resultat som forutskicka-
des i direktiven. Av naturliga skdl har detta statt klart forst under
provotidens senare del. De foreslagna provfiskena pa rodingens lek-
platser har tagit mycket stor del av tiden i ansprak. Langa vanteperi-
oder pa grund av pagaende militara skjutningar eller daligt vader har
uppstatt. Utover vad som angivits i direktiven har bl a vuxen roding

markts pa provfiskeplatserna med gott resultat.



3 VATTERN
3.1 Hydrologiska forhallanden

Vattern ar 135 km lang med en medelbredd av 15 km* Den totala sjoytan
inklusive 6ar utgdr 1 898 km -

Egentliga Vattern upptar ca 50 $ av Vatterns hela avrinningsomrade vil-
ket uppgar till 6 359 km2.

Tabell 1. Delomraden inom Vatterns tillrinningsomrade (ur Vattern Vat-
ten Vard 1970).

Antal sjoar

Omrade Areal storre an Sjovta
km” 1o 1 km i %

Stora aar

(6 st) 2 519 40 30 315 12

Sma aar

(16 st) 840 13 6 31 4

Backar, land-

omraden 1 088 17 3 13 1

Sjon Vattern 1 912 30 1 912

Hela omradet 6 359 100 40 2 271 36

I litteraturen fram till 1960-talet har Véattern betraktats som en kall-
sjo dvs att stOrre delen av det tillforda vattnet skulle bestd av grund-
vatten. Genom en enkel vattenbudgetberdkning visar Héakansson och Ahl
(1976) att grundvattentillflodet 5r av obetydlig omfattning. Tillflodet
regleras sdledes av &ar och backar inom nederbordsomradet.

Tabell 2. Storre tillfloden till Vattern (ur Vattern Vatten Vard, 1970).

Nederbérdg Sjoyta Vatt™*nforin
Vattendrag omrade km J*y g
Forsviksan 824 22 6.4
Huskvarnadn 663 8 57
Mjolnaan 411 11 2.2
Rottledn 230 10 1.6
Tabergsan 204 1 2.3
Skyllbergsan 187 6 1.6
Alssundsan 74 6 0.7
Hokesan 69 1 0.6
Dummean 68 0 0.8
Orrnasan 67 2 0.4
Hjodan 60 7 0.45
Svedén 49 4 0.35



I forhallande till sjovolymen ar vattentillforingen fran nederbordsom-
radena liten. Vatterns vattenvolym uppgar till 74 km" (Hakansson och

Ahl, 1976) och om man raknar med en medelvattenforing av 40 m”™/s tar

det teoretiskt ca 60 ar att byta ut hela vattenvolymen i sjon. Detta
innebar att tillforda fororeningar kommer att stanna kvar ladnge i sjon.
Vattern blir pad sa satt kansligare an de flesta andra sjoar mot kumula-
tiva miljogifter, t ex klorerade kolvaten och kvicksilver, som lange
kan cirkulera i naringskedjorna.

3.1.1 Reglering

Sedan 1929 regleras Vattern for kraftandamal vid utloppet i Motala
strom dar matningar av vattenstandet skett sedan mitten av 1800-talet.
Medelvattenstandet under perioden 1951 - 60 uppgick till 88,45 m.o.h.

Tabell 3. Vattenstand aren 1931-60 (ur Vattern Vatten Vard, 1970).

m.o.h.
Hogsta hogvattenstand 88.87
Normalt hogvattenstdnd  88.58
Medelvattenstand 88.45
Normalt lagvattenstdnd  88.50
Lagsta lagvattenstand 88.00

Flerariga fluktuationer forekommer medan variationerna under aret ar
relativt sma. Anledningen hartill ar sjons stora vattenvolym i for-
hallande till tillrinningen.

3*2 Topografi

Vad som speciellt utmarker Vatterns bottentopografi ar djuprénnoraa
med sina forgreningar. Den mest framtradande djuprannan boérjar nagra
kilometer norr om Jonkodping och forgrenar sig soder om VisingsO dar
Vatterns storsta djup, 128 m, har uppmatts. Den Ostra grenen fortsat-
ter forbi Ombergsomradet och stracker sig sedan upp mot RoOknendarna i
norr. Storre platdiomraden med djup pa 25-40 m finns pa vastra sidan
mellan Karlsborg och VisingsO och Motalabukten.



Vatterns medeldjup har 1 olika sammanhang angivits till ca 39 Denna
uppgift ar emellertid grundad pa sjomatningar frdn 1870-talet och ar

darfor osaker.

Sjons egenart i jamforelse med de stora mellansvenska sjoarna belyses

i foljande tabell.

Tabell 4. Morfometriska data over Vattern, Vanern, Malaren och Hjalmaren.

Vattern Vanern , Malaren Hjalmaren

Sjoyta, km * 1 856 5 650 1 HO 484é0
Sjoévolym, kur 74 152 14-5 o7
Medeldjup, m 39.8 27 12.5 oy
Maximidjup, m 128 106 63 o
Strandlinjelangd, km* 460 2 000 960
Avrinningsomrade, km.. 6 359 46 830 22 603 4 053
Medelvattenfoéring, nr/s 40 544 168 27
Nominell utbytestid, ar 59 8.8 2.7 5-5

Produktionsforutsattningar

Vatterns tillfloden ar, som framgatt av tidigare avsnitt, sma i for-
hallande till sjons volym. Vattnets langa uppehallstid i sjon, ca 60
ar, innebar att de organiska och oorganiska amnen som tillfors kommer
att stanna lange eller bli kvar i sjon som sediment. Berggrunden i
nederbdrdsomradet bestar till storsta delen av svareroderade bergarter,
urberg med inslag av yngre bergarter. Bland jordarterna dominerar mo-

ran och moranlera.

Produktionskapaciteten for ett vatten kan beskrivas som en funktion av
de befintliga mangderna av kvave och fosfor. Halterna av dessa amnen ar
ldga i sjon trots bidragen fran jordbruksbygderna pa ostra sidan och
fran de kommunala och industriella avloppsutslappen. Tillforseln av nar-
salter, dws de organiska och oorganiska foreningar i vilka grund

amnena fosfor och kvave ingar, kommer till stor del att tas upp av
vaxtplankton som sedimenterar och saledes forsvinner ur den fria vat-

tenmassan. Be organiska substanserna,som man brukar mata genom att un-
ders6ka vattnets forbrukning av kaliumpermanganat, ar av betydligt lagre

koncentration 1 sjon an man kan fOrvanta med anledning av tillfOrseln.
Detta ar en effekt av uppehallstiden, substanserna flockas ut och sedi-

mentersr.



vattern ar saledes naringsfattig och klar. Ben klassificeras limnolo-
giskt som oligotrof och har trots paverkan genom naringsrika utslapp
i stort sett kunnat behdlla sin ursprungliga karaktar. Genom de laga
halterna av syretarande organiskt material ar syrgasforhallandena goda
aven i de djupare delarna av sjon. Syremattnadsgraden ligger pa o6ver
90 io med undantag for lokala avvikelser pa de platser dar stora utslapp

av syretarande substanser sker.

En annan produktionsfaktor ar vattentemperaturen. Matningar visar att
sjon vintertid kan ha i stort sett samma temperatur fran ytan till
botten. Sommartid daremot kan skillnaderna vara stora. Aven varma som-

rar ligger sprangskiktet hogt och den stdrsta delen av vattenmassan nar
inte hogre temperatur an 6-8°.

Vattnet ar svagt alkaliskt och pH varierar mellan 7>0 och 7,9 under o-

lika tider ooh delar av sjon.

Klarheten hos ett vatten kan uttryckas genom siktdjupsmatningar. Ett
matt pad siktdjupet erhaller man om man sanker en vit skiva med 25 cm
diameter i1 vattnet intill den grans dar den inte langre kan urskiljas.
Denna stracka anger siktdjupet som ar beroende pa vattnets innehall

av fargade substanser och partiklar. Partiklarna kan vara av bade mine-
rali skt och biologiskt ursprung. Som exempel pa de senare kan anges
vaxtplankton. Siktdjupet kommer pa sd satt att variera mellan olika
platser och arstider. Vatterns aldsta siktdjupsvarden ar fran 1888 da
17 n. uppmattes utanfor Borghamn. Son ett medeltal, som under mitten av
1970-talet stigit, kan anges ca 10 m.

Ett annat satt att ange produktionsforhallandena i ett vatten ar att

mata véxtplanktonmassans klorofyll per volymenhet.

I tabell 5 nedan anges nagra karakteristiska data for de fyra stora
sjoarna. | Vanern som ocksd betraktas som ursprungligt oligotrof upp-
gar siktdjupet till 4 m vilket beror pa Vanerns annorlunda hydrologiska
forhallande (§fr tabell 4) och den missfargning av vattnet som skogs-
industriernas utslapp astadkommer. Malaren och Hjalmaren ar relativt
naringsrika, eutrofa, vatten.



Tabell 5« Fysikalisk-kemiska och biologiska data 1972-75 (ur SNV
1976:1).

........ Vattern.......  VanenL Malaren ., | B.ialpajgb,
Siktdjup, m 10.0 4.0 3.5 2.2
pH 7.6 7.1 7.5 7.3
Totalkvave mg/l 0.50 0.70 0.75 0.71
Totalfosfor mg/l* 0.005 0.008 0.058 0.044
Klorofyll-a mg/irr 1.0 2.0 11.0 26.0
5*4 Fororeningssituationen

I slutet av 1950-talet bérjade Vattern i1 o6kad utstrdckning anvandas som
vattentakt aven for mer avlagset belagna tatorter. Fragan om sjons sta-
tus ur fororeningshanseende aktualiserades och Kommittén f6r Vatterns
vattenvard tog initiativet till upprattandet av en vattenvardsplan och
undersokningar av Vatterns vattenforhallanden. Arbetet med vattenvards-
planen paboérjades hosten 1966 och programmet omfattade

- Undersodkningar i Vattern och dess tillfloden

- Beskrivning av regionens geografiska omfattning

- Oversiktlig geologisk beskrivning av regionen

- Hydrologisk och meteorologisk utredning

- Naringsgeografisk utredning

- Utredning rorande befolkningsutvecklingen

- Inventering av befintliga och planerade vatten- och avloppsanlagg-
ningar

- Utredning rorande skjutplatser och riskomraden

- Bedomning av vattentillgdngarnas framtida anvandning for olika anda-
mal sasom vattenforsorjning, kraftforsorjning, sjofart, skjutandamal,
recipientandamal, rekreation, fiske och naturvard

- Uppgorande av forslag till atgarder och skyddsbestammelser

- Upprattande av plan for uppfoljning av forhallanden i Vattern.

Grundlaggande understkningar av sjon och dess tillfloden upprattades i
samrad med davarande Vatteninspektionen, davarande V&g- och Vatten-
byggnadsstyrelsen, Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut
(SMHI) samt Fiskeristyreisen. Samordning skedde redan fran bdrjan med
provotidsatgardema bi a %dld urvalet av vissa undersokningslokaler och

matstationer i de av militar verksamhet berdrda vattenomradena.
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Forutom grundlaggande utredningar har i huvudsak foéljande undersok-
ningar utforts i kommitténs regi fran och med 1966.

- Tillforsel av organisk substans
- Tillforsel av fosfor och kvave
- Unders6kningar av siktdjup

- pH-variationer

- Syrebalans

- Bakteriologiska forhallanden

- Vaxtplanktonbestamningar

- Klorofyllbestamningar

- Pavaxtforhallanden utmed stranderna
- Bottenfaunastudier

- Detergenthalter

- Halter av tunga metallsalter

- Hydrografiska matningar.

Provtagningsplatsernas lagen framgar av figur 1.

Undersokningsverksamheten har fortlépande redovisats i1 olika rapporter
(se litteraturforteckningen).

Vattenvardsplanen utkom 1970. De dittills utférda undersokningarna sam-
manfattades dad i publikationen Vattern Vatten Vard. Undersokningarna
visade att goda syrgasforhallanden radde i stora delar av sjon men att
dessa snabbt kunde forsamras om sjons innehall av organiskt material
genom utslapp av avloppsvatten Okade. Man konstaterade vidare att till-
forseln av narsalter, framst fosfor lag ungefar fyra ganger o6ver den ni-
va som radde fore 1930-talet.

Fororeningseffekterna avspeglades bl a i vattnets klarhet. Sommarsikt-
djupen i1 de centralare delarna av sjon visade en kraftig minskning i for-
hallande till aldre observationer och en jamforelse mellan observations-
aren 1962 och 1967 visade snabba negativa forandringar.

Undersokningen av vaxtplanktonvolymer och pavaxtorganismer pavisade eu-
trofa forhallanden i narheten av tatorterna. Svara fororeningseffekter
pavisades bl a vid Jonkoping och i Olshammarsviken.

De bottenfaunistiska analyserna visade att forandringar i faunasamman-
sattningen skett i Jonkopingsomradet och i viss man aven i Motalaregionen.
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Tack vare den laga vattenomsattningen i sjon och genom vissa tillflO-
dens gynnsamma effekter noterades inga minskade pil-varden till foljd
av luftutslapp av svaveldioxid.

Ur 1970-ars vattenvardsplan aterges foljande stycke:

"Det undersOkningsmaterial, som finnes i dag visar att Véatterns vatten-
beskaffenhet ar stadd i forsamring. Sjon kan fortfarande karakteriseras
som oligotrof. Den har fortfarande laga narsalthalter, i stort sett goda
syrgasforhallanden och lag produktion av biomassa. Uppenbar risk fore-
ligger, att dett tillstAnd snabbt kan forandras till ett eutrofare till-
stand om inte befintliga och planerade biologiska reningsverk snarast
kompletteras med enheter for langt gaende fosforreduktion."

Vattenvardsplanen angav planer for reningsatgarder betraffande kommu-
nala och industriella avioppsutsldpp. Dessa har sedan till alla vasent-
liga delar utforts. Sa gott som samtliga tatorter ar numera anslutna
till reningsverk for avskiljning av mer éan 90 fo av den organiska sub-
stansen. De stdrre reningsanlaggningarna har aven kemisk fallning.

En stor del av de planer for uppféljning av undersokningsverksamheten
som ursprungligen angavs har ocksa kunnat verkstallas och ett stort
material foreligger numera. Resultaten visar att vattenmiljén under
perioden 1966-75 undergatt en forbattring genom minskad tillforsel av
narsalter. Genom reningsatgarderna férekommer inte heller ndgon onor-
malt hog tillforsel av tungmetaller via de kommunala reningsverken.

Naturvardsverkets limnologiska undersokning redovisade 197& undersok-
ningar Over Vitterns ytsediment som utforts 1971 75, Man konstaterar
att i norra Vatterns skargardsomrade forekommer mycket héga halter av
framfor allt zink och bly men ocksa av kvicksilver och kadmium. Som
kalla anges framst anrikningsverket i Ammeberg och Zinkgruvan (AJB
Vieille Montagne) samt vad galler kvicksilver aven Olshammars bruk
(Munksjo AB). Aven utanfor Karlsborg foreligger en pataglig forhoj-
ning av kvicksilverhalten. Man beddomer situationen som allvarlig vad
galler fororeningarna i ytsedimenten av kvicksilver, kadmium, zink,
bly samt de klorerade kolvatena PCB och DDT.

Tungmetallhalterna i en sjO8s ytsediment ger en utméarkt bild av forore-
ningssituationen. 1 avsnitt 7-2.1 behandlas den betydelse de militara
skjutningarna kan ha som spridningskalla.



3*5 Biologiska forhallanden

Vattern uppkom ursprungligen som en forkastning i1 jordskorpan och dess
botten ligger delvis under nuvarande havsniva. Omradet har vaxlat mel-
lan salt och sott vatten under olika istidsperioder. Ben senaste iso-
leringen intradde for ca 10 000 ar sedan och da isolerades vissa ur-
sprungligt marina djurarter som genom anpassning kunnat fortleva i

sjon som s k ishavs- eller glacialrelikter. Vattern ar speciellt kand
for sin reliktfauna som framst utgodrs av bottenlevande kraftdjur. Ov-
riga vaxt- och djurarter ar i manga fall karakteristiska for den oligo-
trofa vattenmiljon.

Stabila temperatur- och syreforhallanden samt ett gott ljusklimat har
gett forutsattningar aven for kansliga djurarter att Overleva och re-
producera sig och relikternas fortlevnad vittnar om detta.

Vaxtorganismernas formaga att med hjalp av solenergi omvandla narsalter
till hoégenergetiska foreningar ar ett fundamentalt villkor for biologisk
produktion. | Vattern spelar de hdégre vaxterna en mindre roll i1 detta
sammanhang. Bet ar de fritt kringsvdvande, planktoniska, vaxterna som
svarar for den primara produktionen. Primarproduktionen utgores av alger
vars innehall av klorofyll kan matas. Klorofyllhalten i Vattervattnet
har hogst uppmatts till ca 3 mg/m® medan de hogsta funna vardena i Mala-
ren och Hjalmaren uppgatt till Over 100 resp 4-00 mg/mw. Aven i extrem-
fallen ar Vatterns primarproduktion lag och detta forhallande avspeglas
i Ovrig biologisk produktion.

Som angivits i foregdende avsnitt sedimenteras det organogena materialet
i sjons djupare partier. Med undantag for den nordligaste delen ar Vat-
terns strander Oppna och exponerade fo6r vindar och strommar samt 1 regel
branta. Organiskt material kommer darfor att deponeras dar i liten om-
fattning och organismerna blir i hdg gra.d beroende av den néring som
transporteras med bottenstrommama. Strandzonen, litoralen, som kan séa-
gas omfatta djup ned till 30-40 m ar darfor betraffande bottenfaunan
individfattigare an djupzonen, profundalen. Vattern har en val utbildad
profundalfauna dar de stora relikta kraftdjuren dominerar. Lokala av-
vikelser fran detta monster kan iakttas beroende pa onaturlig paverkan.
Litoralfaunan utanfor JonkoOping, Motala och Karlsborg &ar val utvecklad
och individrik beroende pa& naringsrika fororenande utslapp. 1 djupbas-
sangen norr om Rdcknenoarna ar bottenfaunakvantiteterna laga sannolikt
beroende pa anrikning av metaller i sedimenten fran gruvindustrins ut-
slapp (Grimas 1972 b).



5.5.1 Plankton

Vad ovan sagts om Vatterns stabila fysikalisk-kemiska forhallanden ar
en sanning med modifikation. Givetvis forekommer skiftningar i vatten-
kvalité mellan sjons olika delar beroende pa t ex narhet till till-
floden, nederbdrdsvariationer och fororenande utslapp, hetta avspeglas
ocksd i planktons kvalitativa och kvantitativa sammansattning pa olika
provtagningslokaler.

Under senare ar har naturvardsverkets limnologiska undersdkning (NLU)
utfort vaxt- och djurplanktonundersokningar i Vattern och resultaten
av dessa har atergivits i Vatterkommitténs rapporter. Nagra huvuddrag

anges har:

Generellt dominerar de renvattensindikerande véaxtplanktonartema av vilka
kan framhallas guldalger (Chrysophyceer), kiselalger (hiatomeer) och vis-
sa storre flagellater t ex Cryptomonas. Smutsvattenindikerande arter

forekommer endast lokalt i namnvarda mangder t ex blagronalger (Cyano-

phyter).

Vaxtplankton i Vattern karakteriseras av laga volymer, he planktonblom-
ningar, som kan ha en forodande effekt pa djurlivet i naringsrika vat-
ten, forekommer inte i nagon dramatisk omfattning. Utvecklingen under
aret kannetecknas av en svag vartopp, nedgang under sommaren och en

mindre uppgang pa hosten. Totalvolymen o6verstiger sallan 0,5 mm/1l.

Liksom vaxtplanktonsamhallena vaxlar sammansattningen av djurplankton
under olika delar av aret. hjurplanktonbestandet ar glest och férdelas

vertikalt i vattenmassan beroende pa temperaturskiktningen och ljuset.
hjurgrupperna hopp- och hinnkraftor dorriLnerar. Bland hoppkraftor kan
framst nadmnas arterna Eudiaptomus gracilis och Burytemora lacustris.
he vanligaste hinnkraftorna ar Daphnia galatea och Daphnia cristata.

Under varen kan Eubosmina coregoni vara talrikare &an Daphnia-arterna.

Djurplanktonarter som anses karakteristiska for naringsrika vatten sak-

nas nastan helt.
5.5.2 Bottenfauna

I forhallande till profundalen ar litoralen i Vattern individfattig.
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Fordelningsmonstret avviker fran det normala i oligotrofa sjoar dar
litoralen har hdég biomassa och individtathet medan profundalen visar
successivt avtagande varden. Den kvantitativa fordelningen bestams i
huvudsak av tillgangen till naringsrika substrat, vilka i Vattern som
tidigare namnts, till merparten ar avsatta som sediment i profundalen.

I litoralen patraffas bl a larver av dag- och nattslandor, snackor
(Ancylus och Limnea), rundmaskar (hematoder) och kraftdjur (Gammarus,
Acellus) pd de grundaste omradena. Pa storre djup tillkommer andra
kraftdjur (Mysis, Pallasea) artmusslor (Pisidier) och glattmaskar
(Oligochaeter).

Profundalen kannetecknas av foljande djurgrupper:
Storre kraftdjur - Crustaceer

I profundalen domineras biomassan av crustaceer dar ishavsrelikten
Pontoporeia affinis ar den mest framtradande arten. Tatheten av denna
art kan uppgad till mer an 4 000 djur per m pa enstaka platser. Pa djup
ovan 40 m forekommer ocksd Mysis relieta vanligen med en tathet pa
mindre an 100 djur per m . Pallasea quadrispinosa har ungefar samma ut-
bredning. Pontoporeia ar oftast mindre 4n 10 mm medan Mysis och Pallasea
blir ungefar dubbelt sa stora. Betydligt storre an dessa blir Mesidothea
entomon och Gammaracantus lacustris. De tva sistnamnda forekommer mera
sparsamt.

De nédmnda, djuren har en mycket stor betydelse som fiskfoda.
Fjadermyggor - Chironomider

Fjadermyggornas larver forekommer aven i de djupaste bottnarna. En méangd
olika arter forekommer och manga av dessa patraffas annars bara i ark-
tiska eller subarktiska omraden. Slaktet Chironomus som anses indikera
fororenade forhallanden har pa 70-talet konstaterats forekomma utanfor
Jonkoping (Wiederholm 1974)»

Glattmaskar - Oligochaeter

Forekommer tatast pa stora djup dar sedimenten ar organogena. Individ-
tatheten kan vara stor, Over 4 000 maskar per m har raknats vid prov-
tagningar pa vissa lokaler. Gruppen glattmaskar har representanter som
anger ren- resp. smutsvattenforhallanden. De senare arterna har framst
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aterfunnits i det norra skargardsomradet medan de renvattenindikerande

arterna dominerar 3tort i Ovriga Vattern.

5*5*3 Fiskbestand

Aven ur fiskeribiologisk synpunkt intar Vattern en sarstallning genom
sitt bestand av laxartad fisk. Lax forekommer inte naturligt beroende
pa de tillrinnande stromvattendragens ringa storlek men i ovrigt finns

alla andra arter av de 1 svenska insjovatten forekommande laxFfiskarna

representerade.

Under perioden 1966-1975 bar medelavkastningen av de ekonomiskt betydelse-
fulla arterna inklusive sadana som tillforts sjon genom utplantering
uppgatt till 1,43 kg per hektar. 1972 som var ett gott fangstar for ro-
ding och sik uppgick avkastningen till 1,75 kg/ha. Avkastningssiffrorna
ar emellertid baserade pa ett fiske inriktat pa optimalt utbyte av de
ekonomiskt mest vardefulla arterna. Storre delen av natfisket i Vattern
sker pa de djup och platser dar sik, roding och sikl6ja uppehaller sig.
Nat med maskor som ar storre an 40 mm men mindre an 86 mm far enligt
fiskeristadgan for Vattern inte anvandas inom allmant vattenomrade. Ko-
ding som inte haller ett minimimatt av 38 cm far inte fangas. Dessutom
bestar fiskbestandet till stor del av arter som ar ointressanta ur kon-
sumtionssynpunkt och darfor inte fiskas och dessa forhallanden innebar

att de namnda avkastningssiffrorna inte kan tas som ett varde pa Vatterns

totala fiskproduktion.

Det ekonomiska fiskets resultat ger alltsa en skev bild av den verkliga
fiskforekomsten vilket kan illustreras av tabellerna 6 och 7 nedan. Ta-
bell 6 anger resultaten av provfisken langs stranden pa olika djup vid

tre lokaler i Vattern. Fiskena utfdrdes av fiskeristyrelsens sodtvattens-
laboratorium med o6versiktsnat, som fangar fisk i alla storlekar. Fisket

pagick under maj, september och november 1974
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Tabell 6. Resultat av provfisken i Vattern 1974 (Ur Svardson, SNV 1976:2).

Fiskart annal vikt (kg)
Hort 335 52.6
gglisl___ 2 112 40.2
ikl6ja

A_bborre 288 gili
Sl_k_ 67 21.1
Rodmg 50 17.7
Hornsimpa 174 6'7
E?_rs 158 15
_0ja :
Oring 2? 0.9
Lake 1 88
Lax 1 0.1
Elritsa 2 0.02

Omkring 46 av fisken 1 dessa provfisken utgor s k ograsfisk. Man kan
jamfora med den officiella fiskestatistiken 3amma ar dar uppgiftslam-

narna ar yrkes- och fritidsfiskare spridda o6ver hela sjon.

labell 7. Fiskestatistik fOor Vattern 1974» Fiskets avkastning 1 kg
farskvikt.

Fiskart Vikt Fiskart Vikt
Sik_ 68 200 Regnbéage

Raoding 65 600 Alg ? % 838
Sikloja 47 900 Braxen 1 080
Alp_borre 21 400 Harr 1 010
Mort 10 900 Djuplake 510
Gadda 7 980 Sutare 260
Lax 5 580 Gos 230
Oring 4 920

Stenlake 1 540

I denna tabell upptar morten 4*8 fo av total fAngsten medan &versikts-
fisket enligt tabell 6 gav en mortandel pd 24.3 Den talrika men sma-
vuxna garsen noteras inte i det reguljara fisket.

in ekonomisk fiskestatistik kan saledes inte aterge den totala fisk-
produktionen 1 ett vatten. For Vatterns del har emellertid insamlingen
av fangstuppgifter pagatt under sa manga ar att man kan fa en viss upp-
attning om flerarsvariationerna inom och mellan de ekonomiskt vikti-
gaste fiskarterna.
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Nagon uppfattning om fiskbestdndens numerar ar mycket svar att uppna.
Det erfordras ingaende uppgifter om fiskeintensitet, medelvikter, fiske-
redskapens beskaffenhet, fiskeplatser och djup vid fisket. Sadan stati-
stikinsamling maste kombineras med aldersanalyser pa insamlat fiskmate-
rial jamte fiskmarkningar. Daremot kan man utfora pilotforsok som om-
fattar specialstabistik Iran en mindre grupp fiskare eller begrénsa,de
fiskmarkningan Man kan pa sa satt erhalla en antydan om hur anstrangt
bestandet av en viss art kan vara t ex genom for hart fiske. Sadana
undei s6kningar har genomforts betraifande réding och dessa redovisas i
senare avsnitt av rapporten.

Varje fiskart har sina egna krav pa miljon. Vattern erbjuder ett klart,
kallt och syrgasrikt vatten vilket gynnar arter som oring och roding.

Vad som framst reglerar storleken av ett fiskbestand ar tillgdngen pa
foda under olika stadier av fiskens utveckling fran yngel till vuxen
fisk. Konkurrensen om foédan reglerar i sin tur utvecklingen av hela fisk-
samhallet i en sjo dar en art med specifika fodokrav kan fa sta till-
baka for en annan med bredare register. | vatten dar sik och rdéding fore-
kommer tillsammens dominerar i allmanhet siken och rédingen kan tom
helt konkurreras ut.

Figur 2 visar fangstkurvorna for roding och sik grundade pa fangstupp-
gifter fran ar 1914 och framat. Kurvorna uppvisar en omvand korrela-
tion, dvwvs nar sikfangsterna okar minskar rodingfangsterna och tvart-
om. Skillnaderna blir starkt uttalade efter 1950-talets boérjan da in-
forandet av konstfibernat mojliggjorde ett effektivare fiske framfor
allt pa sik. Varma forsomrar gynnar det nyklackta sikynglet som far god
tillgang till naring pa grund av den genom sol och varme okade plankton-
produktionen. En rik arsklass kommer pd sa satt att uppstd och denna av-
speglas pa fangstkurvan da arsklassen uppnatt fangstbar storlek. Aren
1953 och 1966 var foérsommaren ovanligt varm. Tva rika arsklasser upp-
stod och dessa avspeglas pa fangstkurvan genom topparna i fisket 1956-
59 och 1970-72. Samtidigt kan man se hur rodingfangsterna sjunker under
dessa perioder. Som yngel och ungar lever bade sik och roding av plankton.
Genom att siken kan tillvarata planktontillgdngarna pa ett effektivare
satt an rodingen kommer den stora numerdren sik att utbéva en overlagsen
konkurrens gentemot rodingen sa lange bada arterna helt ar hanvisade
till planktondiet. Efter nagot ar overgar de helt eller delvis till att
livnara sig pa bottenfaunan dar glacialrelikterna ar viktiga. Rodingen
forefaller da kunna utnyttja tillgdngarna pa stora djup battre an siken.
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Yid ca 5-4 ars alder kan rodingen till skillnad fran siken oOverga aven

till frskdiet och konkurrensforhallandet med siken jamnas ut.

Konkurrens och samspel forekommer mellan de flesta fiskarter men det
finns ocksd manga yttre faktorer som kan reglera sammansattningen. Ro-
dingen staller stora krav pa sin miljo, fordrar kallt och syrerikt
vatten medan siken och sikl6jan har ett bredare register. Stérningar i
vattenmiljon kan darfdor missgynna vissa arter mer dn andra. RAarings-
rika fororenande utsldpp kan gynna siken och sikldjan genom den Okade
planktontillgadngen men skapa samre forhallanden for roéding och 6ring
genom forsamrade syreforhallanden. Bland de yttre faktorer som kan pa-
verka hela fisksamhallet eller kansliga fiskarter i Yattern kan fram-
hallas

- naringsrika foérorenande utslapp

- utslapp av miljogifter (tungmetaller, klorerade kolvaten)

- klimatiska variationer' (varmeboélja, extrema nederbordsforhallanden,
sen islossning)

- vattenstandsregleringar

- ingrepp 1 tillrinnande vattendrag

- skadegorelse pa reproduktionsplatser och bottnar' (sprangning eller
deponering av fasta fororeningar)

- sprangning i vattenmassan (fiskdtd, akustiska storningar)

- for hart fiske.

5.6 Fiskarter

I Vattern har patraffats 26 fiskarter som anses forekomma spontant. |
tabellen nedan ar de 12 forstnamnda arterna av ekonomiskt intresse.
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Tabell 8. Spontant férekommande fiskarter i Vattern.

Fiskart Anm
Roding "Storroding”. Laxfisk.
Sik Forekommer i1 2 former. Laxfisk.
Sikloja Ishavsrelikt. Laxfisk.
Abborre
Gadda Stora exemplar spridda Over sjon.
Oring Laxfisk.
Lake Tva former, stenlake och djuplake.
Elal’r Laxfisk. Kallas i Vattern "valaM.
Braxen
Sutare Sannolikt inplanterad.
Gos I norra delen av sjon. Ursprungligen inplan-
terad.
Gars Stort bestand. Hor till abborrefamiljen.
Storspigg
Smaspigg
Loja Strandbunden. Hoér till karpfamiljen.
Hors Laxfisk. Ovanligt smavuxen.
Bjorkna Mycket sallsynt i Vattern.
ISdarv Forekommer framst 1 norra delen.
l
Mort Mycket vanlig i hela sjon.
Ruda
Aling Kallas aven elritsa eller kvidd.
Hissoga Sallan 3edd.
Hejondga
Stensimpa
Bergsimpa
Hornsimpa Ishavsrelikt. Forekommer pa djupet.

Dessutom har vid olika tillfallen skett utsattningar av odlad fisk,
laxhybrider och olika stammar av 6ring, regnbage och lax. Med undan-
tag mojligen for regnbdge har dessa inte kunnat foroka sig i sjon och

kan darfor inte raknas till den fasta fiskfaunan. Resultaten av de niest
lyckade utsattningarna redovisas i kapitel 4.

Ror manga av de ovan angivna arterna ar levnadsforhallandena i Vattern
ganska outredda. Allmanbiologiska beskrivningar kan aterfinnas i hand-
bocker (t ex Muus-Dahlstrom: Sotvattenfisk och fiske) och darfor tas
nedan endast i korthet upp nagra uppgifter om de i Vattern mest fiskade
arterna. Da rodingen ar av sarskilt intresse for utredningen behandlas
denna art utforligt 1 kapitel 5.

Siken i Vattern forekommer i form av tva narstdende arter, aspsik, asp
eller ndbbsik och grundsik (Svéardson pers. medd.).
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Siken forekommer i stim Over .hela sjon* Den leker under oktober-november,
grundsiken ibland pad samma lekplatser som rdding* under de forsta 2-3
aren av sin levnad ar sikarterna planktonatare och Overgar sedan till

att huvudsakligen livnara sig pa bottenorganismema.

vattemsiken anses som relativt snabbvuxen. Ben ar konsmogen vid 4-5 ars
alder och har da& uppnatt en vikt pad ca 3 hekto. Ben mesta siken som
fangas ligger pa en vikt kring ett halvt kilo. Enstaka sikar kan bli
betydligt storre. 1974 noterades der] troligen hittills stdrsta fangade

siken i Sverige. Ben fiskades i Vattern utanfor Hjo och vagde 8,5 kg.
Aldern ber&knades till 19 ar.

Liksom siken trycker tillbaka rodingen (se avsnitt 3.5) trycker sikld.ian
tillbaka siken. | sjoar med ett gott silcbestadnd har man son. regel noterat
en nedgang om sikldjan introducerats. Bestandet av sikl6ja i Vattern ar
betydan,de men inte sa stort att det kan sagas utgora ett allvarligt hot
mot siken. Vattersikldjan, eller légan som den lokalt kallas, &ar ganska
smavuxen, omkring 20 cm da den fiskas, och leker pa djujjt vatten under
senhosten. Sikldjan ar planktonatare hela sitt liv och aterfinns pa de

nivaer dar djurplankton star tatast.

Oring och harr forekommer nara stranderna och patraffas sallan pd storre
djup. oringen forekommer i1 hela sjon medan harrbestludet foretradesvis
forekommer i sjons vastra delar* Bada leker i strommande vatten, o6ringen
pa hosten och harren pa& varen» Oringungarna stannar i vattendraget 2-3 ar
innan de vandrar ut 1 sj6én medan harrynglet kan vandra ut redan forsta
sommaren. Bada arterna ater bottenorganismer och insekter. Be kan helt
eller delvis o6vergd till fiskdiet, Harren kan uppna kilovikt medan O-

ringar o6ver 5 kg sallan forekommer.

Abborren och gaddan patraffas utmed strand- och grundomraden men uppe-
haller sig aven i djupare vattenlager pa jakt efter bytesfisk. Som
yngei lever bada arterna av plankton. Gaddan overgar redan efter forsta
sommaren till fiskyngeldiet. | jamforelse med Vanerns ar Vatterns gadd-
bestand litet. Vattergaddan forefaller fora ett kringstrovande liv och
i fisket erhalles ofta mycket stora exemplar. Abborren har som vuxen en
mer allsidig diet an gaddan men huvudfddan for den stora abborren ut-
gbrs av smamort, spigg, aling, 16ja och nors. Gaddan och abborren leker

pa grunda omraden pa varen.

I vattern anses den s k djuplaken i stor utstrackning leva av relikta
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kraftdjur* Djuplaken har minskat katastrofalt sedan slutet av 1950«
talet da fangsterna uppgick till 50-60 ton om aret. Numera uppgar
fangsterna till nagra hundra kilo. Orsakerna, till djuplakens tillbaka-
gang ar inte klarlagda. Laken uppvisar hoga halter av miljogifter. |
levern har hodga varden a.v det klorerade kolvatet PCB uppmatts, vilket
kan ha skadat reproduktionen. Ytterligare en form av lake finns, den

s k sfeenlaken som ar mindre och lever pa grundare vatten.

Alen har sitt lekomrade i sodra Atlanten och driver som yngel in bl a
mot var vastkust. Ynglet paborjar darefter en aktiv vandring upp i
sOotvatten dar den uppehaller sig under flera ar for att sedan soka sig
tillbaka till saltvatten for lek. Vandringshindrena for alynglet till
vVattern ar manga och de alar som nar vattern torde vara fa. Forstark-
ningsutplanteringar av al har forekommit vid olika tillfallen och de
alar som tillforts utgor formodligen en stor del av Vatterns albestand,
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4 FISKET 1| VATTERN

4*1 Det svenska insjofisket

Enligt Statistiska centralbyrans fiskeriinventering 1975 fanns inom in-
sjofisket 509 yrkesfiskare och 642 binaringsfiskare. Av insjofiskets
fangster omsattes ar 1975 omkring 2 000 ton i den reguljara handeln,
Forstahandsvéardet av dessa, uppskattades till 12 milj kr (Fiskerindringen
i framtiden 3001 1977*74) Till denna fangstmiangd ska.ll laggas de kvanti-
teter som uttages av icke yrkesfiskare 1 soOtvatten, uppskattningsvis

20 000 ton.

Néarmare 70 o av antalet yrkesfiskare ar verksamma i de stora syd- och
mellansvenska sj0arna Vénern, Vattern, Malaren och Hjadlmaren. | Malaren
och Hjalmaren ar go6s den vardemassigt dominerande arten, i Vanern ar
aven gadda och sikldja av stor betydelse medan rédingen och siken ar de
mest vardefulla fiskeslagen 1 Véttern.

Nagon organiserad forsaljningsverksamhet inom det svenska insjofisket
forekommer endast i undantagsfall och fangsterna forsaljes av fiskarna
sjalva direkt till grossister eller detaljister.

Nagra avsattningssvarigheter for insjofisk foreligger i allmanhet inte
men genom franvaron av forsaljningsorgani3ation kan lokala problem fore-
komma.

Utvecklingsmaojligheterna for det framtida yrkesfisket far betecknas som
goda, atminstone for de storre produktionsenheterna.

Fritidsfisket har under senare i* fatt en allt storre betydelse och bli-
vit en av de allra vanligaste friluftssysselsattningama. Undersdkningar
har visat att ca 2 millioner svenskar atminstone nagon gang per ar agnar
sig at fritidsfiske och att omkring 700 000 av dessa ar hogaktiva dwvs
fiskar mer an 10 ganger om aret. Ungefar 60 yo av fritidsfisket utbvas i
sOtvatten (Fiskeristyrelsen 1977).

Det finns anledning att forutse en framtida Okning av fritidsfiskets om-
fattning men utvecklingen de na'nnaste aren beror av hur forutsattningar-
na for fisket kommer att gestalta sig. En fortsatt expansion motverkas
bl a av den oOkande konkurrensen om vattenresurserna.
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4*2 Vatternfiskets bestammelser

I vattern finns i likhet med forhallandet vid kusterna och nagra av de
storsta svenska insjoarna saval allmant som enskilt vatten dar fiske kan
bedrivas.

Enligt 1950 ars lag om ratt till fiske och lagen om grans mot allmant
vattenomrade far i Vattern varje svensk medborgare bedriva fiske i sjons
allménna vatten med rorligt redskap, bit raknas vatten som ar belaget
utanfor en linje 300 m fran fastlandet eller fran 6 av minst 100 m langd
om vattendjupet ar minst 5 m. Ar vattnet grundare gar det enskilda vatt-
net ut till 3 m djupet och man anvander den regel som ger stdrst enskilt
vatten.

Pa enskilt vatten utanfor oppen strand far enligt lagen om ratt till
fiske varje svensk medborgare fiska med utter, drag samt med agnnot,
I ovrigt ar fisket forbehallet fiskerattsinnehavaren.

I Ovrigt regleras fisket genom bestammelserna i 1954 ars fiskeristadga
som anger riksomfattande regler t ex forbud mot Ffiske med ljuster och
tral och minimimattsbestammelser pa vissa fiskarter. Enligt denna
stadgas 14 § &ager lansstyrelse for lanet eller del darav ratt att stadga
sarskilda bestammelser for fiskets vard och bedrivande. De fyra lans-
styrelserna runt Vattern har enats om en gemensam stadga for fiskets
bedrivande i1 sjon. Nu gallande stadga tradde i kraft 1975 och bestam-
melserna aterges i bilaga 4.2.

A#5 Fiskare och fiskeorganisation

Enligt § 7 i fiskeristadgan for Vattern skall alla utestdende redskap
samt lod till loduttrar vara forsedda med inregistrerade nummer vilka
erhalles efter anmalan hos en av lansstyrelsen utsedd kontrollant. Efter-
som fisket sker till Overvagande del med sadana redskap som anges i be-
stammelserna kommer en god statistik pa antalet fiskare av olika katego-
rier att erhdllas. Av de senaste arens statistik kan man utlasa att an-
talet forvarvsfiskare minskat medan de registrerade fritidsfiskarnas an-
tal Okat. Fram till 1969 skedde endast en redovisning av antalet regi-
strerade yrkes- och binaringsfiskare och darigenom kan endast det yrkes-
massiga fisket redovisas. Bilaga 4=<3anger antalet sysselsatta i yrkes-

massigt fiske i medeltal for 5-arsperioder 1915-69.
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| bilaga 4*3*b anges antalet fiskare arsvis 1970-75* Uppdelningen pa
olika fiskarkategorier har skett enligt de principer som anvandes vid
Statistiska centralbyrans fiskeriinventeringar Over riket som sker vart
tredje ar. Man skiljer mellan forvarvsfiskare och fritidsfiskare och for-
varvsfiskarna ar indelade i personer med fisket som enda yrke och huvud-
yrke (mer an 50 fo av &rsinkomsten fran fiske) eller bedriver fisket som
binaring (bruttoinkomst av fisket Overstigande ca 1 000 kr om aret).

Av bilagornas tabeller framgar att antalet yrkesfiskare starkt minskat
under efterkrigstiden. Samma forhallande galler det forvarvsmassiga fis-
ket i Ovrigt medan fritidsfisket visat en mycket stark okning under de
ar statistik for detta foreligger. Utvecklingstendenserna ar likartade

for samtliga lan och fiskarkategorier.

De fiskare som bedriver ett mer omfattande forvarvsfiske &r i allménhet
organiserade i Vatterns fiskarforbund (ca 80 medlemmar). Fritidsfiskarna
ar i stor utstrackning medlemmar i Vatterns allménna fiskarférbund (ca 70
medlemmar). Bada forbunden har lokala foreningar runt sjon och ingar
sjalva i Svenska insjofiskaxnas centralforbund som har sate i1 Stockholm
(4 550 medlemmar 1975)*

FOor Vatterns statliga FTiskeadministration svarar fiskenamnden i1 JonkOping
lan som for Vatternfragor har representanter fran ovriga lan runt sjon.
Hos fiskenamnden finns en sarskild tjansteman for Vatterns fiskefragor,
fiskerikonsulenten for Vattern. Fiskendmnderna tillhor statens lokala
fiskeriadministration med fiskeristyrelsen som Overordnad myndighet. Till
statens lokala fiskeriadministration hor &aven fTiskeriintendentema som

bl a har en samordnande funktion mellan fiskenamnderna i distrikten i
fiskevardsfragor och fiskets miljovardsarenden. Vattern sorterar under
fiskeriintendenten i1 nedre soddra distriktet vars kontor &ar bel&get i

Jonkoping.

I fiskeribiologiska fragor svarar fiskeristyrelsens sotvatten™labora-
torium for en omfattande understkningsverksamhet ofta i1 nara samarbete

med fiskerikonsulent och -intendent.
4*4 Fiskeplatser

I bilaga 4*4*a anges Tiskeplatser Tor de mest aktiva forvarvsftiskarna
ar 1975* Varje MbathM representerar en fiskare. Linjerna mellan bat och
land avser att beskriva avstandet fran fiskeplats till hemmahamn. Som

framgadr av kartan bedrives yrkesfisket i sd gott som hela sjon med undan-



27

tag for de sydligaste och nordvastra delarna. Kartan avser att beskriva
natfisket, vid utterfisket bedrives fisket aven pa andra platser och
over stora ytor.

Bilaga 4*4«b anger fiskeplatserna for fritidsfisket och det mindre bi-
naringsfisket. Varje “bat* pa kartan omfattar ca 50 fiskare och lika
méanga batar. Aven har galler reservationen att kartans beskrivning framst
galler natfiskeplatsema.

Tillsammans visar kartorna att fisket ar tamligen jamnt fordelat. Yrkes-
fisket bedrivs aret runt da vader och isforhallanden sa tillater medan
fritidsfisket ar koncentrerat till semesterperioden och veckohelger.

4«5 Fiskemetoder, redskap och batar

Vatterns egenart har ofta framhallits i tidigare avsnitt ooh denna fram-
kommer ocksd nar det galler fiskets bedrivande mellan de olika fiskar-
kategorierna. Genom att Vattern i stort sett saknar skargard och stran-
derna ar branta ar handredskapsfisket ganska obetydligt. Spinn- och
flugfiske forekommer 1 liten omfattning. Pimpelfiske efter abborre fore-
kommer vid grunden 1 norra delen av sjon sarskilt sommartid. Yrkes- och
fritidsfiskare anvéander likadana redskap i huvudsak nat, ytutter och lod-
utter. Natfisket ar viktigast, sa gott som all sik och sikloja fangas
med detta redskap. Ungefar 75 $ av rodingfangstema fiskas ocksd med nat,
resterande del med utter. Flera uttervarianter finns i Vattern men de tva
viktigaste ar lod- och ytuttern. Loduttring tillgar sa att ett antal drag
"svirvlar'" fastes vid ett kraftigt sianke, lod, som fran baten sankes till
ett visst djup. Baten framfores mycket langsamt over de brinkar pad ganska
stora djup dar rodingen brukar sbka sin néring. Loduttringen kan vissa
perioder av aret ge betydande dagsfangster av roding. Vid ytuttring fores
linor ut fran baten genom paravaner ofta pa bada sidor. Pa linan ar ett
antal tafsar fasta och i anden p& varje tafs en svirvel. Aven ytutter-
fisket ar ibland givande och kan forutom roding aven ge Oring och lax*

Notfisket var forr ganska allmant i sjon men forekommer numera bara pa
nagra fa platser. Ryssjefiske forekommer har och var medan fiske med
storryssja eller bottengam haller pa att introduceras. | ovrigt fore-
kommer fiske med mjardar av olika slag samt langrevsfiske.

Ben officiella statistiken fore 1970 ar ofullstandig betraffande krokred-
skap och vissa natredskap. | bilaga 4*5*» anges darfor antal redskap och
batar vid 1975-ars fiske.
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I bilaga 4.5.b anges antalet anvadnda n&t inom forvarvs- och fritidsfisket
under senare ar.

Antalet nat har okat under senare ar medan antalet ryssjor minskat betyd-
ligt, Antalet batar inom fisket har pa en 10-ars period mer an fordubblats.

4.6 Fangst och fangstvarde

I avsnitt 3.5.3 har bakgrunden till fiskets avkastning berorts. Denna
uppgick under perioden 1966-75 till i medeltal 1,43 kg per hektar.

I tabell 7 redovisades aven de for fisket viktigaste fiskarterna 1974
och som framgick av denna spelade siken, rédingen och sikldjan centrala
roller i Vattemfisket. Vidare beskrevs fluktuationerna mellan réding
och sik och orsakssammanhanget bakom de arsvisa forandringarna av fisk-
bestdnden och hur detta aterspeglades i fangststatistiken.

Vattern hax den for svenska insjoar fornamsta fangststatistiken. Upp-
gifter o6ver de ekonomiskt viktigaste arterna har insamlats sedan 1915
och har blivit fullstandigare under senare ar. | bilaga 4*6.a redovisas
fangsterna av roding och sik lansvis och for hela Vattern. Vi vill ock-
sa hanvisa till fig 2 i avsnitt 3.5*3*

Bilaga 4.6.b visar rodingfangsternas utveckling i de tre viktigaste
lanen 1928-75 i cLiagramform och ett liknande diagram aterfinnes i
bilaga 5*5*a.

Totalfangsterna och fangstvardet 1970-75 anges i bilagorna 4*6*c och d.

Figur 3 anger fordelningen av rodingfangstema mellan forvarvs- och fri-
tidsfiskare i miangd och fangstvarde perioden 1969-73« Under denna period
uppgick rodingfangsten i genomsnitt till 49>2 ton och vardet 59" 500 kr.

4.7 Fiskevardsatgarder

Som framgar av avsnitt 4.2 regleras fiskets vard och bedrivande genom
bestammelser dels i 1954 ars fisteristadga som galler for hela riket

och dels i1 den lokala fiskeristadgan. Bestammelserna har funnits sedan
mycket lang tid tillbaka. Redan vid sekelskiftet forbjods fisket efter
roding pa lekplatserna. 1 borjan av 1930-talet infordes ett minsta fangst-



Figur 3
MEDELARSFANGST OCH FANGSTVARDE

AV 'RODING '1969-4977
FORDELAT PA DE OLI HA LANEN Rjrvérvsfishe

E-lan, 2P\ ton, 268,otkr.
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matt pa 36 cm for roding som 1975 hojdes till 38 cm da aven fisket med

ndt av viss maskstorlek forbjods till skydd for den mindre roédingen.

Generellt kan man saga att fiskevardsatgarder syftar till att bibehalla
eller Oka avkastningen optimalt av en eller flera arter. | Vattern har
aven andra atgarder betraffande roding utforts. Under aren 1919-44 ut-
sattes arligen stora mangder rodingyngel som klackts vid odlingsanstal-
ten vid Borenshult utanfor Motala. FOrsoken gav dock inget utslag i
fangsstatistiken.

Under 1960-talet har omfattande utsattningar av odlade 1- eller 2-ariga
rodingungar agt rum. 1 enlighet med riktlinjerna har provotidsutred-
ningen latit odla och utsatta omkring 45 000 rodingungar varav en stor
del mérkts. Av olika anledningar har utfallet inte blivit det forvan-
tade (se avsnitt 5.4) men atgarden har kunnat visa att fisketrycket pa
den mindre rodingen varit hart. Kvalitén pa utsattningsmaterialet for-
battrades efterhand men da de nya minimimatts- och natfiskebestammelser-
na utkom hade dessa utplanteringar upphdort. Nya utplanteringsforsok har
paborjats 1977 och framtiden far utvisa vad dessa kan ge.

Samtidigt med utsattningar av roding har aven utsattningar av andra
arter provats, de viktigaste ar oring, regnbage och lax.

I slutet av 1950-talet och bdrjan av 1960-talet gjordes relativt stora
utsattningar av sma oringungar (ensomriga) i tillfloden till Vattern.
Aven utsattningar direkt i sjon provades. 1968 gjordes forsok med tva-
ariga ungar, bade Vvatterroding och oring fran andra vatten. Dessa for-
sOk har sedan fortsatt aven om de ej varit sarskilt intensiva. Aren

1971-76 har totalt 15 000 tvaariga oringungar satts ut i sjon. Enligt
markningar ar resultaten varierande, Tor Vatteroring 50-190 kg/l1 000 ut-

satta och for andra oringstammar 30-220 kg/1 000 utsatta.

1964 gjordes ett forsok med utsattning av regnbage vilket gav ett rela-
tivt bra resultat, 240 kg/1 000 utsatta. Aren 1967-75 gjordes darfor ut-
sattningar med ca 10 000 ungar per ar. Resultatet blev dock samre an 1964
ca 100 kg/1 000 utsatta. Basta arsfangst gjordes 1975 da totalt 2 300 kg
regnbage fangades i sjon. Sedan 1975 har det inte gjorts nagra utsatt-

ningar av regnbage.

Sma utsattningar av markta laxungar harstammande fran Gullspangsalven
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gjordes 19&5 och 1968, Markningarna gav ett mycket bra resultat, | 200-
1 800 kg/l1 000 utsatta. Pa grund av svarigheter att fa utplanterings-
material av gullspangslax provades 1971 utsattning av Ostersjolax vilket
ocksd gav mycket bra resultat ca | 100 kg/l 000 utsatta. Sedan 1973 har
darfor stora utsattningar av Ostersjolax utforts. Totalt under aren
1973-76 utsattes ca 52 000 ungar av Ostersjolax och 6 000 ungar av gull-
spangslax. Resultaten av dessa utsattningar har aven visat sig i fangst-
statistiken. 1976 fangades ca 10 ton lax till ett varde av ca 150 000 kr.

Utsattningarna av fisk som under senare ar arligen kostat 70 000 - 80 000
kr har finansierats dels genom bidrag av avgifter utdémda enligt 2 kap
8 § vattenlagen (Motala Kraftverk och Fjallbole Kraftverk) och dels ge-

nom bidrag frdn kommuner och vissa industrier vid Vattern.
4*8 Vatternfisket och framtiden

De framgangsrika utplanteringarna av lax har bidragit till en viss opti-
mism betraffande Vattemfiskets framtida utveckling. Under 1977 har ock-
sa odling av fisk i kassar, sarskilda inhagnader av nat i sjon, forsoks-
vis paborjats. Man kan harigenom ta tillvara pa den proteintillgdng den
s k skrapfisken (mort, gars m fl) utgdr och mala ned denna for utfodring
av den kasseodlade fisken. For Vattern nya fiskeredskap bl a flytrev
(for lax) och storryssjor (for al och sikldja) ar under utprovning.

Vatterns begransade naturliga produktionsforutsattningar anger emeller-
tid vissa kvantitativa ramar om avkastningen skall hallas pa en lénsam
niva. Man har berdknat att den potentiella avkastningen av konsumtions-
fisk i basta fall kan uppgd till 2,2 kg per hektar eller drygt 400 ton
per ar (Nyman 1976). Under fOrutsattning att yrkesfisket kan rationali-
seras ytterligare och att fiskprisema stiger till en rimligare niva
skulle detta innebara en modjlig expansion av fiskerinaringen i Vattern
om utvecklingsarbetet kan fortskrida.
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5 RODINGEN I VATTERN

5*1 Bakgrund

I skandinaviska vatten forekommer rodingen (Salvelinus alpinua L.) i
atminstone tre olika biologiska arter och det finns sj6ar dar tva eller
tre av dessa upptrader samtidigt (Svardson 1961). Upptradandet av na-
gon eller nagra av dessa i en sjo har ofta en invandringshistorisk bak-
grund* Nar Vattern slutligt avskiljdes fran ishavet for ca 10 000 ar
sedan blev en eller mojligen fleraroddingarter kvar i sjon* 1 Vattern
har mansedan lange talat om olika typer avroding* | aldre litteratur
sags att man i Vattern ”’skilja mellan Livréroding och Blankrdéding” var-

vid den senare skulle utmarkas bl a genom att leka pa mycket stora djup
(Nilsson 1855)e-

Rodingen kan beskrivas som tamligen langstrackt med sma fjall* Hos den
vuxna rodingen ar fargen silverglansande med olivgron rygg och en gul-
rosa anstrykning pa buken* Pa sidorna finns sma gulvita flackar. Vid
leken morknar sidorna och buken blir hos honan gulrdéd, hos hanen iInten-
sivt rod* Buk och brdstfenor blir rdoda med en vit, kontrasterande fram-
kant. Ungarna ar mer langstrackta an de vuxna fiskarna och har de for
manga laxfiskar typiska sidflackarna* | vattern kan man se olika form-
variationer hos den vuxna rodingen, fran smala, tunna individer till

nastan braxenliknande fiskar.

Fran de fisken som forekom pa lekande roding fram till borjan av 1940-
talet vet man att uppkoparna i vissa fall kunde skilja pa roding fran
olika lekplatser. Med elektro-foretiska undersokningar pa blodets enzy-
mer har man funnit att Vatterrodingen troligen stammar fran en enda typ
av roding, den storvuxna formen (Nyman 1972). Nagon genetisk skillnad
med samma undersokningsmetod syns heller inte foreligga mellan roddingar
fran olika platser i sjon (Nyman pers. medd.).

Rodingen forekommer i hela Vattern utom den nordliga skargarden och pa-
traffas bade pa grunt och djupt vatten. Smarodingen syns redan som yngel
soka sig nedfor “brinkama” mot de naringsrika djupbottenomradena for
att beta pa kraftdjursfaunan medan den storre rodingen ofta uppehaller
sig pA hogre nivaer, pa sluttningarna upp mot litoralen. Den gar delvis
over pa fiskfoda vid ungefar 25-30 cm storlek och kan dd jaga i de ovre

vattenlagren eller vid stranderna da bytesfisken ar samlad for lek. Ro-
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dingens spridning hanger i viss man samman med lekplatsernas belagen-
het. Lekplatser forekommer pa olika hall i storre delen av sjon varfor
man kan sdga. att den aldre rodingen ar tamligen jamnt distribuerad. Ben
yngre rodingen uppehaller sig framst pa Ae organogena bottnarna, vilka
utgor en forhallandevis liten del av Vatterns totala bottenareal.

5*2 Rodingens naringsekologi och tillvaxt

All laxartad fisk staller stora krav pa sin miljo. Roédingen fordrar ett
kallt och syrerikt vatten. Syrgashalten far inte understiga 6-7 mg/l
medan t ex vissa karpfiskar Overlever vid sd laga halter som 1-2 mg/I.
Genom sitt arktiska ursprung &ar rodingen anpassad till kallvattenfor-
hallanden och kan utnyttja naringen vid laga temperaturer, vilket ger
den ett litet Overtag i forhallande till arter som annars ar konkurrens-
kraftigare i kampen om fodan. Vattern, liksom nagra fA andra sydsvenska
sjoar av fjallsjokaraktar, erbjuder de fysikaliska forutsattningarna
for rodingens fortbestand. En annan faktor som har stor betydelse i
sammanhanget ar den fysikalisk-kemiska stabilitet som utmarker Vattern.
Laxfisk ar sarskilt kanslig for exempelvis forandringar av pH, den pa-
gaende forsurningen som drabbat manga sydsvenska vatten med rodingbe-
stand har medfort att rodingen dar forst av alla fiskarter dott ut.
Under senare ar har utforts atskilliga undersokningar o6ver olika fisk-
arters kanslighet mot miljogifter. Man vet att vissa laxfiskars repro-
duktion kan paverkas av klorerade kolvaten i halter som den vuxna fisken
annars tolererar. Huruvida rodingen ar kansligare an andra laxfiskar i
detta avseende vet man inte med sakerhet.

Efter klackningen bar manga fiskarters yngel med sig en “matsack" i

form av en blasa som star i forbindelse med tarmen och innehaller narings-
rik aggula. Rodingynglet far sitt naringsbehov tillgodosett genom gul-
blasan de forsta 3-4 veckorna efter klackningen som sker tidigt pa varen
beroende pa vattentemperaturen. Till skillnad fran stromlekande laxar-
ter t ex Oring och lax anses inte rodingynglet stanna kvar i anslut-
ning till lekomradet och utveckla revir. Ganska snart efter det att

den har blivit frisimm&nde, lamnar det lekplatsen och forflyttar sig
troligen ned mot djupare vatten (Svardson pers. medd.). Roédingens, och

i synnerhet Vatterrédingens, yngelbiologi ar tamligen outforskad vilket
till stor del beror pa de tekniska svarigheter som foreligger att fanga
ynglet pd de bottnar dar de kan forvantas upptrada. Rodingynglet lever
under sitt forsta ar pa olika former av djurplankton och sma botten-



54

orgajiismer. Sa smaningom kan rodingungarna oOverga att beta av den grov-
re bottenfaunan dar de relikta kraftdjuren spelar en mycket stor roll*
| defcta stadium Okar tillvaxten snabbare genom att fédan ar mer energi-
rik. Viktiga naringsdjur for Vatterrédingen ar slaktena Mysist Gammarus
och Pallasea (se avsnitt 3*5.2).

Redan som yngel bildar rédingarna sma stim och bendgenheten att halla
samman synes kvarsta hela livet (Alm 1950).

Vid ungefar 25 cm storlek (3-4 ars alder) kan rodingen borja overga till
fiskdiet och vid ungefar 35 cm langd (4-5 ar) ar nors, spigg och sikloja
huvudféda (Grimas, Nilsson och Wendt 1972)* Nors ar en omtyckt bytes-
fisk och Vatterns smavuxna bestand anses ha stor betydelse for Vatter-
rodmgens formaga atfc klara den i andra avseenden overlagsna konkurren-
sen fran sikbestanden (Svardson 1976).

Vatterrodingen kan nd en aktningsvard storlek* | november 1975 fangades
en 85 c¢cm lang roding vars vikt uppgick till 9,6 kg (Brolin 1975), Medel-
vikten for de i fiske fangade rodingarna uppgar till 7-8 hg.

Ben viktigaste tillvaxtperioden for fisken ar sommaren da den biologiska
aktiviteten pa alla nivaer ar som 3torst* Fiskarnas tillvaxtperioder av-
speglas i deras fjall eller pa otoliterna, som ar bildningar av kalk i
fiskarnas balansorgan. Genom att avlasa “arsringar’” pa dessa kan man be-
stimma fiskens alder. Pa roding kravs sarskilt forfinad metodik for detta
eftersom bade fjallen och otoliterna ar sma. Fiskeristyrelsens sotvat-
tenslaboratorium har gjort atskilliga aldersanalyser pa Vatterroding och
funnit att tillvaxten kan variera i ganska hdg grad. | tabellen anges
medelvarden fran flera provtagningstillfallen.

Tabell 9* Vatterrédingens genomsnittliga tillvaxt.

~lder Langd (cm) Vikt (9)
2 3

_ 30 220
3 57 480
5 45 900
i 55 1 600
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Eftersom rodingen aterkommer for lek pa samma lekplats, ibland flera ar
i rad, kan man ocksa fa en uppfattning om tillvaxten genom att mata och
marka lekrodingen. Sadana undersokningar gjordes i stor skala under 1930-
talet av professor Gunnar Alm. Dessa visar att den arliga tillvaxten
aven 1 storre langdgrupper kan vara betydande. Hanteringen och den déar-
med sammanhangande skaderisken pa fisken vid fangst och markning ar e-
mellertid faktorer som inverkar pa undersdkningsresultaten. Provotids-
utredningen gjorde en liknande unders6kning i samband med lekmarkningar
vid provfisken och kom till ungefar samma resultat som Alm. Tabellen 10
ger nagra exempel pa de lekande rodingarnas tillvaxt vid vara undersok-
ningar.

Tabell 10. Tillvaxt av markt roding. Rodingen markt vid lek och ater-
fangad pa lekplatsen, Rosenlundsgrundet, 1971«

Markningsar Langd (cm) Langd ar 1971 Tillvaxt/ar
1969 37 40 1.5
» 51 61 5
n 63 73 5
;f 65 74 4.5
67 67 0
it 71 78 3.5
1970 72 73 1
« 73 76 1.5
" 73 76 1.5

I jamforelse med andra svenska vatten dar rodingbestanden enligt under-
s6kningar tillhor samma biologiska art som Vatterroddingen havdar sig
denna mycket bra vad galler tillvaxten. Orsaken star kanske framst att
finna i dietvanorna. Som tidigare namnts Overgar Vatterrodingen till
fiskdiet vid 25-30 cm langd, vilket accelererar tillvaxten (Pilipsson
och Svéardson 1976).

5*3 Lek och lekfdrhallanden

Redan i augusti kan man patraffa rodingar som borjat anta lekdrakt men
fOrst i borjan av oktober bdrjar lekplatserna besattas. Vatterrédingen
kan borja leken redan vid 4 ars alder men det ror sig da om de storsta
exemplaren i arsklasserna. Roding under 36 cm langd patraffas mycket
sallan pa lekplatsen, i allmanhet &ar rodingen betydligt storre. Alm fann
vid sina undersdokningar pa 1930-ialet att medellangden hos den lekande
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rodingen av bada konen var 51*7 cm (variationsbredd 55-76 cm). Mat-
ningar utfordes pa 555 fiskar under 7 sasonger.

Yid de fisken pa lekplatserna som provotidsutredningen utfort dels i
samband med undersokningar dels 1 samband med romtakt for odlingsanda-
mal har matningar utforts pa den fangade lekrodingen. Pa ett material
uppgaende till 452 fiskar (515 hanar och 117 honor) utgor medellangden
58.0 cm. Rodingens fordelning i olika storleksgrupper framgar av fol-
jande tabell.

Tabell 11. Langdfordelning hos lekréding 1969-75*

Storleksgrupp (cm) hanar honor totalt
51-55 2 0 2
56-40 50 5 41
41-45 55 7 62
46-50 25 7 52
51-55 22 15 57
56-60 50 17 47
61-65 55 25 58
66-70 52 27 79
71-75 41 15 54
76-80 15 4 17
81-85 2 1 5

Skillnaden i medellangd i de bada undersokningarna kan ha sin forklaring
I fiskemetoden. Medan Alms fisken bedrevs med stronat som lades ut Kkring
lekplatsen och sedan sammandrogs har utredningens fiske bedrivits med
vanliga nat med grov maskstorlek. Honorna som ar mindre aktiva pa lek-
platsen an hanarna ar underrepresenterade i vart fiske i forhallande
till Alms. Av okdnd anledning foreligger emellertid en betydande O6kning
av genomsnittsstorleken pa honorna i de fisken som utredningen bedrivit
i jAmforelse med de tidigare undersokningarna.

Rodingens lek har beskrivits av Fabricius och Gustavsson (1952 och 1955)
samt av Gonczi (1970, 1971 och 1972). Dessa har gjort akvariestudier
over rodingens lek pa olika underlag och, i Gonczis fall, aven om-
fattande undervattensobservationer. Akvariestudier aven Over lekande
Yatterrodingar har utforts, daremot inte nagra faltobservationer. Pabri-
cius och Gustavsson beskriver Yéatterrodingens val av lekunderlag och
ovriga lekbeteenden som likartat de 1 fjallsjbarna forekommande mindre
rodingarternas. Yatterrodingen skulle saledes leka pa underlag bestdende
av sten av ungefar valnotsstorlek och honan skulle efter befruktningen
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med oraaK.de rorelser (undulating) grava ner rommen 1 underlaget» Goncsi
har en annan uppfattning* betraffande leken hos den art av rdéding dit bl a
Yattems hor. Studier av sddana bestdnd hax skett i norrlandssjoarna
ITackten ooh Hornavan. Rodingarna valjer dar siorstenig botten ofta med
flervaxviga stenlager, dar stenens storlek varierar fran grus till block.
Gonczi anser att sten under 5 em sannolikt inte har nagon betydelse for
storrodingens val av lekplats. Den dominerande stenstorleken pa de plat-
ser dar leken ager rum ar stenar med en diameter av 10-20 cm. Rommen foOr-
svinner i springor mellan stenarna och nagra gravande rodinghonor har
inte observerats vid dykundersokningar i de ndmnda sjoarna.

GOnczis uppgifter angdende lekunderlaget stammer val Overens med den upp-
fattning vi fatt om bottenkvalitén pa de lekplatser som undersokts i
Vattern. Lekplatserna paminner i manga fall om kullerstensgator. Figur 4
och 5 ger exempel pa lekbottnar i Vattern.

Invandringen av lekroding borjar redan de forsta dagarna i oktober pa
lekplatserna i norra delen av sjon. | sodra delen paboérjas ofta leken
2-3 veckor senare. Honan valjer ut en lamplig lekflack som sedan for-
svaras av en uppvaktande hane. Den yta som kommer att utgdra revir ar i
de ovannamnda norrlandssjéarna minst 3 nt  (Go6nczi pers. medd.).

Inom sitt revir kan rodingparet leka under flera dygn. En. in- och ut-
vandring av lekmogna resp utlekta fiskar sker under 2-3 veckor men
leken brukar kulminera xmder loppet av nagra dagar 5hoglekend varefter
lekbestandet skingras. Vid de provfisken pa lekplatserna som bedrivits

av oss har vi ofta kunnat konstatera hoglek 1 samband med vaderomslag
till hogtryck, sol och. nordliga vindar samt en vattentemperatur av 9°C*

Leken sker pad grunt vatten och pa de lokaler dar vi bedrivit undersok-
ningar sallan pa storre djup an 5-6 meter av fangsterna att déma»

Ert beskrivning av de kénda lekplatserna i Vattern och deras produktion
foreligger i avsnitt 7.3*1«

En hona pd ca 1| kg (langd ca 50 cm) kan avge 3 - 4 000 romkorn. Genom
erfarenheter fran odlingsanstalterna vet man att rommen ar synnerligen
kanslig for syrebristi i storre utstrackning an t ex. sikrom. Det ar dar-
for vasentligt att lekflackarna ar rena och genom hdststormarna befriade
fran syretarande slam. Genom, att vattencirkulationen torde vara till-
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fredsstailande pa de for vind och strommar exponerade platser dar leken
ager rum torde syretillgangen vara god aven nere i de springor mellan

stenarna dar rodingrommen hamnar.
5%4 Rom- och yngelutveckling

De yngel som lamnar lekplatsen ar fa i forhallande till den mangd rom

som leken resulterat i. Rommen ar tamligen skyddad i den man den hamnat

i stenlagrens springor men en stor del torde anda vara exponerad for rom-
atande fiskar som uppehaller sig pa lekplatsen. En undersokning vi ut-
forde pa Rosenlundsgrundet utanfor Huskvarna visade att maginnehallet i

3 sikar och troligen ocks& i en stor mért innehéll fiskrom. Den under-
sOkta fisken, 5 sikar och 8 mortar, hade fangats i samband med lekrdding-
fisket pa grindet 1969* Andra arter som anses begivna pa fiskrom ar lake
och harr* Nar rodingynglet klackts och borjat rora pa sig pa bottenytan
ar det ocksa foremdl for predation. Man har tidigare ansett siken som

en svar rom- och yngelatare av roding och att sikens Overlagsenhet gent-
emot rodingen till stor del skulle forklaras harigenom. Man anser numera
att konkurrensen snarast ligger i kampen om den planktoniska fddan och
sikens betydelse vid rom- och yngel forlusterna torde inte vara av av-

gorande betydelse.

En svar period for fiskyngel uppkommer vid overgangen till intag av yttre
foda och naringstillgangarna i denna kansliga period ar avgorande for hela
arsklassens styrka. Aven under gynnsamma ar ar det dock f& individer som

nar vuxen alder i forhallande till avgiven rommangd pa lekplatserna.

Den naturliga rekryteringen ar saledes avhangig flera omstandigheter och
dodligheten i de yngre aldrarna kan bli mycket hog om dessa ar ogynnsam-
ma. D& rodingen uppnatt 4-5 ars alder kommer fisket in som en reglerande
faktor.

5*5 Lekplatser och regionala bestand

Genom undersodkningar pa 1930-talet visades att Yatterroding, i likhet
med de flesta stromlekande laxarter, atervander till samma lekplats for
lek, ibland under tva eller flera ar i rad (Alm 1950). Vidare kunde man
visa att rodingar tillhorande samma lekbestand upptradde i huvudsak inom
en viss region utanfor lekplatsen och att benagenhet att halla samman i

stim for dessa regionala bestand forelag.
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Professor Alm gjorde sina forsok genom att i stor skala marka lekréding
pa lekplatserna och notera aterfangsterna i sjon vid pafoljande lekar.

Vid de provfisken pa lekplatserna som provotidsutredningen bedrivit har
den fangade rodingen som regel markts och aterutsatts. Medan Alms under-
sOkningsmaterial uppgick till nara | 000 rodingar under aren 1935-38
U-PPgar de av oss markta lekrodingarna till 410 st. Vart mindre material
racker anda till for att bekrafta Aims resultat. Vara markningar har
skett pa andra lekplatser an de som anvandes vid de aldre undersok-

ningarna.

Tabell 12 (nasta sida) anger det antal fiskax som markts pa olika lek-
platser. Lekplatsen Klanga som utgor ett nagra hundra meter langt strand-
lekomrade ar belaget ca 8 km norr om Karlsborg. Glattenas, som utgor

ett grundomrade stras: utanfor land, ligger omkring 15 km norr om Karls-
borg och Rosenlundsgrindet finns i1 Huskvarnaviken i s6dra Vattern.

Tabell 13 anger de aterfangster av markt roding som skett en eller flera
ganger pa nagra lekplatser. Till skillnad fran Alm har vi anvant vanliga
nat av olika maskstorlek. Lekfiskena under 1930-talet skedde med stronat,
ett effektivare men betydligt mer arbetskravande redskap.

Tabell 13« Antal rodingar ater pa lekplatserna.

Lekplats Antal markta Antal ater pa inarkningsplatsen
1 gang 2 ganger

Klanga 54 6

Glattenas 151 11 5

Rosenlund 157 20 2

Vid 3 tillfallen har aven aterfangst skett pa annan lekplats an utsatt-
ningsplatsen.

Av tabellen framgéar ej om aterkomst till lekplatsen skett flera ar i rad.
Sa ar emellertid fallet betraffande tre av de sju rodingar vilka patraf-
fats 2 ganger. Dessa har saledes lekt tre ar i rad.

Alm konstaterade att rdodingen aven forefaller trogen den region dar lek-

platsen ligger. | bilaga 5.5.a anges pa kartan aterfynden av 120 stycken
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pa lekplatsen Ho6jen markta rodingar 1935-56. Pa kartan ar aven de ater-
fynd som gjorts pa lekplatsen vid lek markerade (14 st). | bilagorna
5.5.b-d anges aterfangstemas spridning vid vara undersdokningar utanfor
lekplatserna.

5,6 Forandringar av rodingbestandet avspeglade i fisket.

Som forklarats i1 avsnitt 3*5*3 erfordras mycket stora resurser for att
kunna berdkna storleken av ett fiskbestand i en sjo som t ex Vattern,
Sadana har inte statt till utredningens forfogande och av den anled-
ningen har undersokningarna pa rodingbestandet utforts stickprovmassigt
och i jamforande syfte.

Forandringar i ett fiskbestdnd som inte har sin orsak i stora och radi-
kalt omstortande handelser ar svara att faststalla under en 10-ars-
period, som i Vattern knappt omfattar tva rodinggenerationer.

Trots att antalet yrkesfiskare minskat har fiskeintensiteten i1 sjon Okat
under provotidsperioden. Antalet registrerade fritidsfiskare har stigit
och antalet nat i Vatterfisket har okat fran ca 11 000 ar 1964 till over
17 000 ar 1975* DOt Okade antalet fritidsbatar har ocksd bidragit till
ett okat tryck pa fiskbestandet dar rodingen ar den mest attraktiva ar-
ten, Som tidigare namnts fangas roding med nat eller utter, uppskatt-
ningsvis uppgar den natfangade andelen till 753®*

Sjunkande medelvikter pad landad fisk av en viss art tyder ofta pd over-
fiskning. Overfiskning kan vara av ekonomisk eller biologisk art, ibland
en kombination av bada. | Vatterns fall har under senaste 20-arsperioden
en tendens till bada slagen av overfiskning férekommit. Tabell 14 visar
den fangade rodingens medelvikter under nagra ar fran 1950-talets borjan
De angivna VisingsOfiskarna har varit yrkes- eller binaringsfiskare och
man kan se hur medelvikterna minskat fran ca | kg vid 1950-talets mitt
till 6-7 hg i borjan av 1970-talet. Det betyder att atskillig roding
under denna medelvikt men med det da lagstadgade minimimattet 36 cm togs
ur sjon. Detta forhallande anses ha utgjort ett hot mot rodingens fort-
bestand eftersom mycket fa rodingar gar i lek innan de uppnatt en stor-
lek av 38-40 cm.



Tabell 14

DEN FANGADE RODINGENS MEDELVIKT UNDER OLIKA AR VID JOURNALFORDA FISKEN

(natfiske, orensad vikt)»

Visingso Visingso Journalforare
Ar fiskare fiskare 11 - 14 st
3 st 1 st

1953 1,01
4 1,24
5 1,11
6 0,99
7 g
8 0,82
9 0,86 (1 st)

1960 o,7o (" )

1 o,7o0 (" )

1969 0.64 0,72 (11 st)
70 0,62 0,72 (11 st)
| 0,58 0,77 (@4 so
2 0,62 0,73 (13 st)
3 0,59 0,77 (12 st)
4 0,68 0,89 @3 St)
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Trycket pa smarodingen framgar ocksa av de markningar som proévotids-
utredningen utfort av odlade roédingungar. T enlighet med riktlinjerna
har ca 45 000 rodingungar utsatts i Huskvarnaviken (Rosenlund), utanfor
VisingsOd och vid griundet Hojen. Narmare 11 000 av dessa har markts med
s k Carlinmarken, en mycket vanlig markningsinetod dar market bestar av
en plastbricka som med tunna rostfria tradar fastes i fiskens rygg-
muskulatur under ryggfenan. Antalet utsattningar och markningar fram-
gar av tabell 15*

I bilagorna 5*6.a~c redovisas aterfangsterna efter de utforda markningar-
na. En mycket stor del av rodingen aterfangas under markningsaret eller
aret darefter. Aterfingsterna &ar mycket fi efter tredje aret da rodingen
normalt skall ha uppnatt en vikt av ca 0,5-1 kg. Hetta kan ha sin forkla-
ring i att markena lossnar, fisket ar inte sa riktat eller den naturliga
dodligheten sa hog som markningsresultaten antyder. Markbrickornas bort-
fall ger ocksa utslag vid berakning av det ekonomiska resultatet av ro-
dingutsattningarna. Vardet av aterfangsterna ligger vasentligt under de

i kapitel 4 angivna resultaten for gullspdngs- och o6stersjolax. Kvalitén
pa det odlade rodingmaterialet har forbattrats under de senare utsatt-

ningsaren vilket aven avspeglas i det ekonomiska resultatet.

En ny markningsmetod &r under utprovning i Vattern. Det ar den s Kk nos-
tagging-metoden dar ett kodat stalstift skjutes in i fiskens nos. Markt
fisk identifieras av fiskarna genom att en liten fena t ex fettfenan
klippes av. Stalstiftet kan sedan tas fram och koden tolkas varvid upp-
lysningar erhalles om fiskens alder och storlek vid utsattningen samt ut-
sattningsplatsen. Metoden har provats vid rodingutsadttningar i Vattern
1977*

Avsikten med rodingmarkningama har bl a varit att erhalla en uppfatt-
ning om tillvéxt, doédlighet, kondition och distribution. Genom att ro-
dingen visat sig sa kanslig for markningsmetoden och detta inte statt
klart forran under proévotidsutredningens sista ar har endast upplysningar
betraffande de bada sistnamnda faktorerna statt att erhalla.

Rodingungarna har utsatts pa en lokal dar intensiv militar verksamhet fore-
kommer, Hojen, och tva lokaler som inte varit drabbade av sadana eventu-
ella storningar, Visingsé och framst Rosenlund. Som framgar av kartorna

i bilagorna 5*5*d och e uppehaller sig den aterfangade rodingen i stort
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Tabell

Utsattningar och markning av roding i Vattern
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sett i den del av sjon dar de utsatts# Kartorna visar aterfangstresul-
taten efter en utsattning vid Ho6jen 1972 och Rosenlund 1967 men bilden
ar ungefar densamma efter Ovriga utsattningar# Tablderna over aterfangst-
resultaten visar att den vid Ho6jen utsatta rodingen vuxit normalt i1 for-
hallande till de som utsatts i sddra delen av sjon vilket kan tyda pa att
den inte utsatts for nagra konditionsnedsattande faktorer#

Samma sak kan mdojligen utldsas av tabell 12 dar lekrodingmarkningarnas
resultat redovisas. | nagra fall antyder aterfynden en storre dodlighet
genom fiske (Klanga 19&9» 1970 och 1971) i andra fall en mindre (Glatte-
nas 1970). Den laga aterfangstprocenten for t ex Glattenas 1970 skulle
kunna antyda en onormalt hdog dodlighet# Glattenasbestandet uppehaller
sig till stor del i den region militara skjutningar forekommer (se bi-
laga 5*5*b och kartan i kap 6). Mot den hdga dodligheten talar dock ater-
fynden under fjarde och femte aret samt att fiskeintensiteten ar lag i
omradet sydvast om Rocknenbarna.

Tabell 16 utgor ett sammandrag av tabell 12 och visar aterfangsterna fran
alla markningsaren# De aterfynd som gjorts pa lekplatserna ar inte inrak-
nade i nagon av tabellerna beroende pad att denna roding aterutsatts.

Tabell 16. Sammandrag av lekmarkningsforsoken 1979—1973e

Lekplats Antal markta Antal aterfangster =+
Klanga 54 28 51,8
Glattenas 151 52 34,4
Rosenlund 157 71 45,2
S Fingal 48 22 45,8
Totalt 410 175 42,2

Motsvarande resultat vid Alms undersdkningar var foljande#

Tabell 17. Sammandrag av lekmarkningsforsok 1935-1938 (Alm 1950).

Lekplats Antal markta Antal aterfangster 7°

Vastanvik 77 45 58,4
Erkarna-Fjuk 32 19 59,2
Hojen 120 63 52,5
Borghamn 117 50 42,7
Flisen 42 21 50,0
Bjorknas 506 98 32,0
Stava 75 40 53,3
Visingso 190 65 34,2

Totalt 959 401 41,8
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Samstammigheten mellan de olika fiskeperiodema ar stor och kan mojligen
tydas sa att fisketrycket pad den storre rodingen inte forandrats. Mate-

rialet frAn de senare arens undersdkningar ar dock i minsta laget for en
slutsats.

Till skillnad fran den unga réodingen syns den aldre kunna behalla markena.
Medelstorleken i lekrodingbestdnden ar som tidigare angivits betydande
och medeldldern bor vara relativt hdog. Bet ar darfor nagot forvanande

att aterfynd sker sa sent som 5-6 ar efter markningen eftersom rodingen
da bor vara 10-12 ar gammal och saledes varit exponerad for fiske under

minst 5 ar.

57 Rodingfiskets utfall 1 olika Vatternregioner

I avsikt att erhalla en uppfattning om rodingfiskets utfall i olika de-
lar av Viattern anstallde provotidsutredningen 1979 ett antal yrkes-, bi-
narings- och fritidsfiskare att fora journal Over sitt fiske. 1 journa-
lerna skulle anges fiskslag, vikt pa fangad roding, anvant redskap,
fisketid och 6vriga noteringar av varde for utredningen. Ursprungligen
kontaktades 13 fiskare, en tillkom 1971, nagra har inte lamnat uppgift
alls eller ofullstandiga uppgifter under nagot ar. Materialet far anda
betraktas som forhallandevis homogent.

Ba uppgifterna lamnats under anonymitetsskydd anges fiskarna under
litterabeteckningar i foljande tabell.

Tabell 18. Vatterfiskare som for utredningens rékning fort journal over
fisket 1969-1975.

Beteckn Fiskarekategori Lamnat uppgifter ar
A Binaringsfiskare 1970, 1971 och 1975
B h 1969-1975

C Yrkesfiskare 1969-1975

B 1 1969-1975

E Binaringsfiskare 1969, 1972 ooh 1974
F Yrkesfiskare 1971-1975

G U 1969 och 1974

H « 1969-1975

| tt 1969-1974

J it 1969-1975

K Binaringsfiskare 1969-1974

L I 1969-1974

M Fritidsfiskare 1969-1974

N « 1969-1975
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Journalforarnas fiskeplatser anges i figur 6. | figuren ar aven granser-
na markerade for de omraden dar militara skjutningar over Yattern fore-
kommer, Fiskarna D, F och G bedriver sitt fiske i av saddan aktivitet be-

rorda omraden.

De 14 journalforarna svarar for ca 20 °%%h av de totala rodingfangsterna i
Yattern. De bedriver mest natfiske men D, I, K, M och N aven utterfiske

i ganska stor utstrackning. Yiss variation i1 forandet av journalerna
forekommer dels mellan fiskarna, dels hos de enskilda fiskarna under de-
lar av aret. Vissa svarigheter att berdkna fangsten per fiskeanstrangning
har forelegat och i nagra fall har generaliseringar fatt utféras for att
en fullstandig bild av fisket skall kunna erhallas. Materialet ar dock
sa stort att dessa inte haft nagon betydelse for att visa trenderna i
fisket.

I bilaga 5*7*a anges forst rodingfangsterna for E-, F- och R-lan i form
av stapeldiagram under aren 1969-1975. Som framgar av dessa uppnaddes
det basta fangstresultatet 1972 i E-lan och 1974 i R-lan medan F-lan
uppvisar det basta fisket under 1973 som ocksa framgar 30m basta ro-
dingfiskear for Vattern 30m helhet under perioden.

I diagram 5*7»" aterges fangsten per fiskeanstrangning (kg per utsatt
nat och dygn) av natfangad roding for nagra av uppgiftslamnarna. De
fiskare som huvudsakligen bedriver utterfiske eller bedrivit fiske som
varit inriktat pad sik har inte redovisats. Man kan notera hur fiskaren B
vars fiske redovisas i Orebro lan nar en topp i sitt fiske redan 1972
(jamfor fangstsiffrorna for T-lan). Fiskarna D och F redovisas i E-lan
och visar en topp i Fi3ket 1974, en viss avvikelse fran lansstatistiken
i ovrigt. Fiskaren K:s fangster redovisas i Jonkoping lan och hans topp-
ar Overensstammer med statistiken for samma lan och ar.

Som framgéar av bilaga 5*7*c uppvisar de tre fiskarna i genomsnitt ett
nagot samre resultat an genomsnittet for alla uppgiftslamnarna samman-
tagna framst beroende pa de daliga aren 1971 och 1972. Aven fiskaren K
har uppnatt daligt resultat dessa ar vid fisket vaster om Visingso Fis-
karna H och I som fiskar i mellersta delen av sjon (Hjo-Hastholmen) har
daremot uppnatt goda resultat. Skillnaderna kan modjligen forklaras av
att rodingbestanden haft battre naringsforhallanden i denna del av sjon
dessa ar. ITagon utokad militar verksamhet har inte noterats for de aktu-
ella aren och uppgangen 1974-1975 tyder pa att rodingen aterkommit till
fiskarna D, F och G:s fiskeplatser.



Figur 6

F1SKEJOURNALER
Natfiskeplatser



49

Tyvarr saknas uppgiftlamnare fOr det ur utredningens synpunkt mycket
intressanta omradet nordost om Karlsborg dar den militara skjutaktivi-
teten ar intensivast. Yrkesfiskarna i detta omrade har avbojt att fora
journal och binarings- och fritidsfisket utdbvas ganska oregelbundet i
omradet pa grund av skjutningarna.

Fiskejournalernas uppgifter kan om de foreligger fran en langre period
vara av stort varde vid bedomningar av fiskbestandens forandringar till
foljd av t ex yttre paverkande faktorer. Utredningen vill darfor fram-
halla vardet av att dessa journaler aven fortsattningsvis fore3.
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6 DSN MILITARA VERKSAMHETEN

6.1 Skjutfalt, riskomraden och skjutande fdrband

Runt Vattern ligger fyra forsvarsomraden (fo) varav tva forfogar over
skjutfalt med utstrackning over Vattern. Skjutfaltens riskomraden upp-
tar ca 30 % av Vatterns yta och VvVattern ar det for skjutning ojamforligt

mest utsatta insjovattnet i vart land.

Inom Skovde fo ligger skjutplatserna vid Karlsborg och ICrdk och inom
Linkopings fo ligger Hastholmens skjutfalt.

Den storsta delen av den militara verksamheten ar forlagd till Karls-
borgsregionen. Fran Vanasudde och Hammarnaset inom Karlsborgs tatort
sker skjutningar over Vattern fran platser som disponeras av Vanas-
verken (ammunitionsfabrik), Vastgota flygflottilj (P 6) och Gota signal-
regemente (S 2). Ca 5 km norr tatorten ligger omraden som disponeras

av Robotfdrsokcentralen 1 Karlsborg (HPK), Provningscentraien (AP) och

S 2.

Vid Kraks skjutfalt som ar beladget ca 6 km soder om Karlsborg forvaltas
skjutplatserna av Skaraborgs regemente (P 4)* Inom och i angransning
till Krdks skjutfalt ligger ocksa skjutplatser som disponeras av P 6
(Enebags udde och Sidoén).

Hastholmens skjutfalt ar belaget strax sdder om Omberg pa Vatterns ostra
strand. Faltet har under provotiden legat under Svea artilleriregementes
(A 1) forvaltning men 1975-07-01 o6vergatt till Ostergotlands livgrenadjar-

regemente (i 4).

All skjutverksamhet, med undantag for flygets, ar landbaserad. Vid oOv-
ningar eller prov da skjutningar mot mal forekommer ar dessa ofta pla-

cerade pa land eller luftbogserade.

Med riskomrade menas en zon med tillhdérande luftrum dar skador kan foror-
sakas av skjutning eller annat bruk av strids- eller sprangmedel. Risk-
omradena over vatten ar utformade med hansyn till projektilernas sprid-
ning 1 sida eller langd, skaderisken vid spridning av splitter, studsar

i vattnet och riktfel.
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vatterns riskomraden framgdr av kartan pa foljande sida. Kartanx) ar en
forminskad kopia av det blad som delas ut av militara myndigheter till

fiskare och batagare som ofta uppehaller sig i det aktuella vattenomradet.

Nagra betydande andringar i skjutplatsernas lokalisering eller riskom-
radenas areella utstrackning har inte agt rum under provotiden. Sedan
forsvarets fiskeskyddsutredning utgav sitt betankande 1963 har skjut-

ningarnas karaktar i viss man andrats och antalet skjutdagar okat.
6.2 Skjutverksamheten

Nedan lamnas en oOversikt over de skjutande forband och institutioner
som bedrivit verksamhet av det slag som kan betraktas som betydelse-

full ur utredningens synpunkt.

6.2.1 Provningscentralen i Karlsborg (AP)

Forsvarets materielverks provningscentral i Karlsborg inrattades ar 1942
och samma ar borjade ocksa skjutningarna pa nuvarande plats. De forsta
aren var verksamheten av blygsam omfattning men de sista 15-20 aren har

verksamheten varit sd intensiv som forha&llandena tillatit.

AP utfor provningar av tung ammunition, tandroér, sprangmedel, m m for
arméns, marinens och flygvapnets behov. Provningarna innebar testningar,
leverans-, och anvédndbarhetskontroller. En viktig del av verksamheten

ar att genom provskjutningar erhalla underlag for skjuttabeller (dvs
hur mycket krut som atgar for att traffa ratt). Det finns ytterligare
tva skjutplatser i landet dar den sistnamnda verksamheten kan utforas
namligen vid Bofors och Torhamn i Blekinge. Bada dessa skjutplatser upp-
ges dock vara hart belastade.

AP skjuter fran sitt eget omrade men vid behov av langa skjutavstand
aven fran Enebagen vid Kraks skjutfalt. Avstandet till malomradet upp-
gar da till 20-25 km.

X)

Till kartan Vatterns riskomraden 1968 hor foljande text:

1) Godkand ur sekretessynpunkt for spridning. Statens lantmateriverk
1977-11-08.

2) Sartryck ur Generalstabskartan fran Statens lantmateriverk. Publice-
ringstillstdnd nr 11077 Liber Kartor, Stockholm.
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Vid skjutningarna utnyttjas sex egna riskomraden, nr 1-6. Riskomrade
nr 7 disponeras ocksa av AP men utnyttjas ej och omrdde nr 6 anvéandes
i obetydlig utstrackning. Dessutom disponeras vid behov och mdjlighet
skjutomraden som tillhor andra forband# Riskomrade nr 11 anvandes i
genomsnitt 14 dagar per ar da langa skjutavstand erfordras.

AP:s riskomraden ar de hardast belastade i Vattern. Skjutverksamheten
pagar aret runt da vader och battrafik sa tillater med undantag for se-
mestermanaden juli# Under provotiden har skjutverksamhet i medeltal pé-
gatt 210 dagar om aret. Nagot utrymme for utdkad verksamhet, tids- eller
omfangsmassigt, berdknas inte foreligga de narmaste aren# Mojligen kom-
mer langre skottvidder att kravas i framtiden vilket dock inte beror
skjutintensiteten#

Skjutningar med sprangladdad ammunition forekommer da sprangladdning
eller tandror ar foremal for prov och vid tabellskjutningar da skjut-
ningen maste ske med exakt den ammunition for vilken tabellen skall upp-
goras# Granaterna ar forsedda med zonrdr varvid brisad erhalles ovan
vattenytan eller med spetsanslagsror da brisad sker i vattenytan. En-
dast vid felfunktion, enligt AP:s erfarenhet i 2-3 $ av fallen, ute-
blir brisaden helt eller sker under vattenytan.

APss skjutningar sker med tre typer av ammunition.

1) Granater vars sprangladdning helt ersatts av barlast.

2) Ovningsgranater med markeringsladdning (50-300 g)#

5) Spranggranater med hogst 8 kg sprangamne.

95 % av alla skjutningar uppges ske med de tva forstnamnda ammunitions-
slagen.

Under provotiden har aven skjutprov med fordrojningsbrisad forekommit
dar granaten avsiktligt bringats att brisera under vattenytan. Sadana
skjutningar betecknas som mycket sallan forekommande och har pa AP:s
egen begaran upphort tills vidare, efter intraffad fiskdod vid tva till-
fallen 197é resp 1977*

Vid skjutningarna utnyttjas riskomradde nr 1 i stor utstrackning. Unge-
far halften av alla nedslag sker inom detta omrade och en mycket stor
del av ovriga skjutningar sker over omradena 2, 3 ocb 4. Omradena ut-
nyttjas som risk- eller malomraden i foljande utstrackning.
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Tabell 19. Nyttjandefrekvens av Provningscentralens riskomraden.

Riskomrade nr 1 2 5 4 5 6 7

Nyttjandefrekvens < 95 40 10 20 10 obe- nytt-
tydl jas
nytt- ej
jande

Nagra kvantitativa berakningar 6ver APss skjutningar under provotiden
har ej kunnat utforas. Antalet skjutningar med sprangladdad ammunition
kan variera beroende pa uppdragsfrekvensen men utgor en mindre del av
den totala verksamheten. Vikten av den i Vattern genom nedslag deponerade
ammunitionen berdknas till 100-150 ton per ar.

6.2.2 Robotforstkscentralen i Karlsborg (RFK)

RFK inrattades 1948 och robotskjutningar over Vattern paborjades samma
ar. Skjutplat3en ar belagen pa ungefar samma plats som AP:s.

RFK utfor testningar av flygplan och robotar. Verksamheten har minskat
under senare ar och skjutprov o6ver Vattern sker endast nagra ganger om
aret. Robotarna saknar sprangladdning och bargas efter proven. N&gon
verksamhet med sprangning pa eller under vatten har inte skett sedan
1950-talets slut.

RFK:s riskomraden, nr 10-13» ar vidstrackta och gor stort intrdng pa
annan verksamhet pa Vattern da prov pagar. Riskomradena utnyttjas dock
mycket sallan. Riskomrade nr 11 anvandes emellertid periodvis av AP som
ovan namnts.

6.2.3 Kungl Gota signalregemente (S 2)

S 2 disponerar riskomradena 14 15> 15 V, 17 och 18. Omradet utnyttjas
for skjutningar med eldhandvapen och luftvarn av S 2, F 6 och LV 6 och
vissa gastande forband. Skjutningarna kan inte anses berdra fiskbestan-

den 1 namnvard utstrdckning. Skjutvallar mot sjon forekommer.
6.2.4 Vanasverken

Vanasverken tillhor Forsvarets fabriksverk och kan utnyttja riskomradena
16 och 19 vid provning av vid foretaget tillverkad finkalibrig ammunition.
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Skjutverksamheten &r av obetydlig omfattning,

6.2.5 Kungl Skaraborgs regemente (P 4)

Da Skaraborgs regemente ombildades till pansarregemente uppstod behov
av ett storre skjutfalt dar falt- och stridsskjutningax med kanon kunde
aga rum. 1945 inkopte darfor kronan ett markomrade vid Krak soder om
Karlsborg, nuvarande Kraks skjutfalt. Efter hand utdkades skjutfaltet
genom nya markinkop.

Kraks skjutfalt anvands inte enbart av P 4* Andra forband inom fo 55»
Pansartruppskolan, P 6 m fl utfor 6vningar inom omradet. Som ovan namnts
utfor aven AP viss provningsverksamhet fran detta skjutomrade.

Riskomradena over Vattern ar numrerade 22, 24 och 25* Dessutom ligger
riskomradena 20 och 56 som disponeras av P 6 inom det egentliga omradet
for Kraks skjutfalt.

Kraks skjutfalt ar hart belastat. Under perioden 1965-74 uppgick antalet
skjutdagar till i genomsnitt 192 st. Under de senaste aren har en 0Okning
av skjutdagarna skett till ca 220 per ar. Skjutfaltet ar darigenom opti-
malt utnyttjat sd ytterligare skjutverksamhet ar inte mojlig att utfora
trots att behov darom foreligger.

Skjutningarna, sker mot malomraden pa land. De flesta inom armén fore-
kommande vapentypema anvadnds men mest férekommande ar ovningar med
stridsvagnskanon och infanterikanonvagnskanon. Vid skjutningar med sist-
namnda vapen anvandes ofta insatseldror av mindre kaliber.

Skjutningar med stridsladdade granater sker i relativt liten utstrack-
ning och denna verksamhet har minskat under senare ar av sakerhets- och
kostnadsskal. Under provotiden uppges ca 10 fo av skjutningarna ha skett
med sddan ammunition. Resterande del av skjutningarna, 90 $9 har skett
med Ovningsladdade granater (50-500 g sprangmedel) eller 6vningsprojek-
tiler dar sprangmedlet ersatts av gjutjarnsbarlast, 3 k askkoppar. De
ovningsladdade granaterna briserar vid malet men riktfel kan medfora att
dessa liksom de stridsladdade granaterna kan brisera inom riskomradet
utanfor stranden. Dessa fall anges som ovanliga och brisad sker da pa
eller ovan vattenytan. Felfunktion med brisad under vattnet anges som
ytterst sallan férekommande.
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De barlastade Ovningsprojektilerna kan daremot lattare studsa fran mal-
omradet och ut i wvattnet,upp till 5 000 m fran malet. P 4 har beraknat
att ungefar 16 ton ammunitiondumpas i Vattern efter skjutningar under
ett normalt utbildningsar vid Kraks skjutfalt. Man har Overslagsmassigt
angivit att en skrotmdngdom ca 420 ton hamnat inom Vatterns riskom-
rdden efter skjutningar vid Krak sedan 1945

6.2.6 Kungl Vastgota flygflottilj (P 6)

Flygflottiljen uppsattes ar 1959 och borjade efter 1945 bedriva bomb-
fallningar och sedermera raketskjutningar mot mal i Vattern. Forutom
de handeldvapenbanor med riskomraden oGver Vattern som disponeras till-
sammans med andra forhand och som tidigare omnamnts (se 6.2.5) sker
skjutverksamhet vid Enebagen, Hammaren och Siddn omedelbart sodder om
Krak inom riskomradena 56 och 57*

Nagon statistik Over skjutfrekvensen foreligger inte men denna ar hog
speciellt vid omradet Enebagen-Hammaren. Skjutfrekvensen anges som unge-
far ofdrandrad sedan 1965*

De bombfallningar med tunga stridsladdade bomber (50-500 kg) som skedde
vid ovningar i Vattern aren efter andra varldskriget forekommer ej nu-
mera. Vid bombfallningsévningar, som sker vid Sidén och Hammaren anvands
15 kg Ovningsbomber av jarn som ar forsedda med rokpatron men saknar
sprangmedel. Antalet fallda bomber uppskattas till f n ca 1| 200 st per
ar. Vid de namnda platserna sker ocksa raketskjutningar (f n ca 800 ra-
keter per ar) och vid Enebagen skjutningar med automatkanon (akan, f n
ca 20 000 skott per ar).

Nagra skjutningar med sprangladdad ammunition har inte skett sedan 1971
och stridsladdad ammunition anvandes i mycket liten omfattning aren dess*

forinnan.

F 6 utfor aven ovningar dar lysbomber anvdndes. Dessa falles over sjon
pd grund av brandrisk vid motsvarande landdvningar. Man uppger att dessa
falles i forhallandevis liten utstrackning. Lysbomberna ar forsedda med
fallskarm och de ljusgivande tillsatserna forbranns i luften.

6.2.7 Forbanden vid Hastholmens skjutfalt

Pa Vatterns Ostra strand vid Hastholmen boérjade ett omrade att utnyttjas
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som skjutfalt redan pd 1920-talet. Sedan Ostgota luftvarnsregemente (Lv 2)
forlagts till Linkoping inkodptes mark for skjutfaltet och de mer regel-
bundna skjutningarna startade i1 bdrjan av 1940-talet. Skjutfaltet for-
valtades av Lv 2 som &aven upplat omradet till Ovningar for gastande for-
band. Lv 2 disponerade skjutfaltet fram till 1963 a3 det i samband med

Lv 2:s upphodrande o©vergick i Svea artilleriregementes (A i) forvaltning.
Forvaltningen overgick 1975-07-01 till Ostergétlands livgrenadjarrege-
mente (i 4)*

Forutom av | 4 utnyttjas Hastholmens skjutfalt och dess riskomraden over
Vattern av A 1, Svea trangregemente (T 1), Roslagens och Skanska luft-
varnsregementena (Lv 5 resp Lv 4)? Ostgota flygflottilj (F 5) som seder-
mera uppgatt i Bravalla flygflottilj (F 15)» Flygvapnets basbefalsskola
samt hemvarns- och driftvarnforband inom fo 41*

Antalet skjutdagar uppgick i borjan av 1960-talet till 50-40 per ar men
har med aren okat och under provotiden 1965-75 i genomsnitt uppgatt till
ca 200.

I likhet med verksamheten vid Krak ar malomradena fasta platser i land
men aven skjutningar mot sjomal ca 1 200 m fran land kan férekomma. Verk-
samheten utgores i huvudsak av skjutningar med eldhandvapen och luftvarn.
Avrtilleriskjutning kan férekomma en gang arligen da A | utfor s k pris-
skjutning med 6vningsgranater. T | skjuter med eldhandvapen och kulspruta.
F 13» Flygvapnets basbeféalskola, hemvarn och driftvarn ovar med eld-
handvapen, kulspruta samt pansarvarnskanon. Varnkanon anvands vid skjut-
ningar mot landmal och sjomal. I det forra fallet forekommer skjutningar
med sprangladdade granater. Omfattningen uppskattas till 5 i* av den to-
tala arliga ovningstiden och nedslagen i vatten av dessa granater uppges
vara sallsynta. Endast vid utebliven funktion kan brisad under vattnet
forekomma. Vid skjutningarna mot 3jémal anvandes barlastladdade ©6vnings-
projektiler (“"askkoppar’).

Nagon narmare uppgift om de genom skjutningarna dumpade ammunitionsres-
terna foreligger ej eftersom sa manga olika forband &ar verksamma pa
platsen. Da overvagande delen av skjutningarna sker med eldhandvapen och
skjutvallar forekommer finns det skal att anta att Vattern inte till-
fors over 15 ton per ar (jfr Kraks 16 ton) fran Hastholmens skjutfalt.



6.3 Anvandningsfrekvensen av de militara riskomradena

Som framgatt av foregdende avsnitt foreligger en stor variation vad gal-
ler de vapen och ammunitionsslag som anvédndes vid Vatternskjutningama.
Manga olika skjutande forband ar verksamma vid de tre skjutfalten och
riskomradenas anvandningsfrekvenser varierar fran ar till ar beroende pa

de ovningar eller provningar som pagar,

I de flesta fall anvandes riskomradena som sakerhetszoner vid skjutningar
mot landomraden och malomraden pa sjoytan forekommer endast i storre ut-
strackning vid Provningscentralens (AP) undersdkningar och kontroller av

ammunition.

Det hardast belastade riskomradet ar nr 1 dar AP utfor ungefar halften
av den skjutverksamhet som medfor nedslag i Vattern. Detta omrade maste
aven anvandas som sadkerhetszon vid skjutningar mot utanfor liggande om-
raden vilket i allmanhet galler alla de riskomraden som ligger innanfor
andra. Nedanstaende tabell anger anvandningsfrekvensen av de i Vattern
forekommande riskomradena.

Tabell 20. Anvandningsfrekvensen av de militara riskomradena
(Kalla Lundholra-Palm 1976).

Omrade nr Anvandn frekv /t Foérband Anm

1 95 AP Brisant am forekommer
2 40 1? R P —

3 10 tt _ h _

4 20 ti

5 10 ) T

6 utnyttj obetydl &

7 anv ej o

10 utnyttj obetydl RFK

11 5 " . AP Brisant am Forekommer
12 utnyttj obetydl RFK

13 P

14 S 2 aa, F 6 a4 S 2, F e m fl Handeldvapen

15 ' S 2, Femfl h

16 utnyttj obetydl Vanasverken Finkalibrig am

17 rel sallan S 2mfl Luftvarn

18 S 2, F e m fl Handeldvapen

19 utnyttj obetydl Vanasverken Finkalibrig am

20 reservomréade F 6

22 96 P aa fl Brisant am forekommer
24 47 - "

25 20 . it _ - 7 _

31) 32 80 A1l m fl Brisant am mkt sallan
(33) 34 20 ot

35 mkt sallan » Ot =

36 85 F 6 Brisant am mkt sallan

37 60 F 6 - ¢ -
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De omraden dar skjutningar som medfor avsiktliga eller oavsiktliga ned-

slag av brisant ammunition kan ha forekommit under provotiden framgar av
figur 7. (For denna karta galler samma tillstdnd och godkannande som an-
givits for den 1 avsnitt 6.1 férekommande.)
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7 SKJUTNINGAR OCH RODINGBESTANDET
7.1 Sprangningarnas effekt pa fisk
7.1.1 FoOrsvarets fiskeskyddsutredning

I boOrjan pa 1940-talet kom de fOrsta organiserade protesterna fran Vat-
ternfiskarna mot den d& expanderande skjutverksamheten Over sjon. Det
gallde da intx-angsfrdgan men 1954 opponerade Vatterns fiskarforbund aven
mot den Okade skadegorelsen pa fiskbestdnden. Fiskarna var ocksd starkt
oroade oOver de sadnkningar av obrukbar ammunition som skedde vid denna
tid och de verkningar dessa kunde medfora pa fisken. Fiskarnas protester
ledde till att en utredning som antog namnet “FoOrsvarets fiskeskyddsut-
redning,t tillsattes och denna avlamnade sitt betankande 1963*

Utredningen undersokte ingdende skadeverkningarna pa fisk vid undervat-
tensbrisader och kunde genom litteraturstudier och praktiska prov konsta-
tera att svarartade sadana kari forekomma. Man fann betraffande sprang-
ningseffekter pa vuxen fisk att

- sma fiskar ar betydligt 6émtaligare an stora

- effektavstandet okar dd hard botten férekommer

- paverkan pa fisken okar vid fornyad sprangning

- splittrets skadeverkan ar liten

- skadeverkan beror av sprangamnets art

- skadeverkan gor sig mest gallande i de Ovre vattenlagren

- fiskens riktning mot tryckvagen ar avgorande for skadeverkan

- fiskar med tat, hardvaggig simblasa och spolformad kropp har den basta
motstandskraften mot tryckforandringar

- den reflekterande tryckvagen kan astadkomma skador dar hard botten fore-
kommer

- fisken dor framst genom inre forblédning

- explosioner skrammer bort fisken fran explosionsomradet endast for
kort tid.

Utredningen gjorde aven omfattande undersokningar pa sprangningars skade-
verkan pd befruktad rom och yngel av Vatterroding. Man fann darvid att

- nybefruktad rom skadades i1 motsats till &gonpunktad rom (stadium ca 2
manader efter befruktning) pa betydande avstand fran sprangplatsen

- vid forsok med 50 kg sprangbomb (12 kg trotyl) kunde verkan uppsta pa
nyklackt yngel upp till 500 m frdn sprangningsplatsen
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- simfardigt yngel var lika kansligt som nyklackt yngel

- orsaken till dodlighet hos rommen tillskrevs skador i utvecklings-
mekanismen

- skadeverkningarna pa aldre ungar och vuxen fisk troligen var mindre
an skadorna pa rom och yngel

- eftersom rodingen leker pa hard stenig botten kan skadan vid sprang-
ning bli av ej obetydlig omfattning den tid rom och yngel finns dar.

Man utforde aven undersdkningar pa sprangningarnas inverkan pa rom och
mjolke hos lekmogen réding. En hane och en hona placerades i en kasse

25 m fran en 50 kg minbomb. Efter sprangningen skedde befruktning av

den paverkade honans rom med en opaverkad hanes mjolke och tvartom.
Slutdddligheten blev betydande och en forsiktig slutsats drogs att sprang-
ningar inverkade pa lekmogna roédingars konsprodukter.

Provotidsutredningen upprepade detta forsok i1 storre skala hdsten 1970.
Utanfor en 50 kg sprangbomb utsattes burar med lekmogen roding, en hane
och en hona, i en rad pa avstidnden 15 25 50 och 100 meter frAn bomben,
och en annan i rat vinkel mot den forsta med burar pa avstanden 15 och
25 meter. Efter detonationen befruktades resp rodingpar med varandra och
med andra av sprangning opaverkade rodingar. Aven de senare rodingarna
befruktades mot varandra som kontroll. Klackningsresultaten blev ytterst
varierande inom de olika grupperna och talade varken for eller emot
fiskeskyddsutredningens resultat. Resultaten redovisas av denna anled-
ning ej i denna utredning. Den for spréangning utsatta rodingen Overlevde
forsoken till synes oskadade, maéarktes och utsattes vid Glattends samma
ar. Ingen av dessa 12 rodingar har dock aterfangats.

Fiskeskyddsutredningen kunde inte under den korta tid utredningen pagick
styrka att nagra skador pa rodingbestandet i Vattern forekommit men klar-
lade daremot vissa skadefaktorer. Utredningen resulterade i att Kungl Maj:t
uppdrog at fiskeristyrelsen att under en tiodrig provotid genomfora de i
denna rapport redovisade atgarderna och undersokningarna for att utrona

i vilken utstrackning rodingbestandet paverkas av Vatterns militara verk-
sambhet.

7*1.2 Inverkan pa rodingbestdanden under provotiden

Som framgatt av redogorelsen Over den militara verksamheten under provo-
tiden har en intensifiering av verksamheten skett under senare ar. Tva
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av de stora skjutplatsema, Provningscentralen vid Karlsborg och Kraks
skjutfalt ar numera optimalt utnyttjade med hansyn till foreliggande
riskomraden och den okande fritidsbatstrafiken pa Vattern. Nagon analys
av skjutverksamheten baserad pa nyttjandet av brisant och icke brisant
ammunition utfdérdes inte av fiskeskyddsutredningen. Under 1950-talet
forekom bl a fallningar av tunga bomber pa vissa platser i Vattern, Upp-
gifter frAn militara foretradare tyder pa att skjutningarna numera be-
drives med icke brisant ammunition i betydligt storre utstrdckning é&n
15-20 ar sedan beroende pa sakerhets- och kostnadsskal men aven, som man
ibland framhallit, pd grund av hansyn till vattenmiljon.

Sprangningarnas roll som paverkande faktor nar det galler fiskbestanden
i Vattern ar mycket svar att faststalla. Markningsforsok och provfisken
har inte givit resultat som tyder pa att paverkan skulle foreligga. Un-
der provotiden har heller inte nagon fiskdod rapporterats varken fran de
joumalforare som engagerats for utredningens rakning och som instruerats
att vara observanta pa detta eller fran andra personer. Efter provoti-
dens utgdng har daremot tva fiskdodar kommit till utredningens kannedom.
1976-06-29 rapporterades fynd av dod sikldja vid Agrundet nordost om
Karlsborg. Tidigare samma dag hade AP bedrivit skjutningar med sprang-
laddade granater i omradet dar tandror med fordrojning anvants och bri-
sad saledes avsiktligt skett under vattenytan. 1977-06-09 utfordes en
liknande skjutning (12 c¢m sprangvinggranater med fordréjningsbrisad) med
nedslag nordvast om grindet Hojen pad ca 6-8 m djup. Den militara saker-
hetspersonalen observerade omedelbart efter det skjutningarna borjat att
dod fisk flot i omradet. lakttagelserna rapporterades till fiskerikonsu-
lenten. Antalet doda fiskar (sik. ca 6-7 hg) uppskattades av den militara
personalen till 500-400 st. Pa AP:s egen begaran har prov med fordroj-
ningsbrisad tills vidare upphort.

Det ar sannolikt att de vuxna fiskbestdnden i Vattern icke asamkats na-
gra svarare skador pa grund av sprangning vid den skjutverksamhet som pa-
gatt under senare ar. Skjutningar med bi'isant ammunition férekommer emel-
lertid inom omraden dar fisklek ager rum. Lekplatserna for roding men &a-
ven sik bor darfor skyddas mot de skadeverkningar dessa skjutningar kan
astadkomma.

7*2 Skjutningarna som fodrorenande faktor

Vid den militara skjutverksamheten over Vattern tillfOres sjon stora
mangder frammande material i form av bade organiska och oorganiska amnen.
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Fiskeskyddsutredningen berorde delvis fragan i sitt betankande och angav
att giftverkan pa fiskbestanden kan tankas uppsta vid kemiska processer i
samband med sprangning eller ammunitionssankningar.

Ammunitionssankningarna upphdrde 1 Vattern i slutet av 1950-talet och
sedan 1966 rader forbud mot sankningar i insjoar dar dock Vianern utgjort
ett undantag. Fiskeskyddsutredningen angav for Vatterns del tva sanknings-
platser dels en sankningsplats 7 km utanfor Jonkoping, pa 95 meters djup,
dels en plats 4,5 km sydvast fyren Jungfrun 1 norra Vattern. Ytterligare
sankningsplatser kan ha forekommit. Den totalt sdnkta ammunitionsmangden

i Vattern kunde inte berdknas av Fiskeskyddsutredningen men man konsta-
terade att de sankta sprangamnesmaéangderna varit sma vid de senare arens
dumpningar (Forsvar och fiskenaring 1963, sid 38).

Statens naturvardsverk har utfort undersokningar 6ver ammunitionssank-
ningars inverkan pa vatten och sediment bl a i Tenhultasjon utanfor
Jonkoping. Vid undersokningar dar kunde man inte pavisa nagon kontami-
neringseffekt pd fisk, vatten eller bottensediment men man varnade for
framtida effekter.

7.2.1 Ammunitionsresternas gifteffekter

Vid skjutningarna Over Vattern anvandes de flesta slag av ammunition
som forekommer inom forsvaret. Som framgatt detonerar de med sprang-
eller ovningsladdning forsedda granaterna ovan eller pa vattenytan med
undantag for de fall dd missfunktion intratt eller granaten varit in-
stalld for fordrojd brisad. De senare fallen far betecknas som sallan
forekommande. Detta innebar att de reaktionsprodukter som uppstar av
sprangmedel och tandrorstillsatser 1 form av gaser framst kommer att
bortgd som atmosfariska. fororeningar.

Betraffande de amnen som kan tillforas Vattern vid militar verksamhet
har foljande uppgifter framkommit fran Forsvarets materielverk.

Amnen kan tillforas Vattern dels genom att ammunitionen fungerar pd avsett
satt och dels genom att ammunitionsslaget inte har fullgod funktion i ett
eller annat avseende. | det forra fallet kommer amnen att tillfOras genom
projektil- och splitternedslag och fororeningar efter olika slag av detona-
tioner, markerings-, tand- och drivtillsatser. | det senare fallet erhal-
les ett mertillskott utdver vad som erhalles da ammunitionen fungerar.
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Denna mertillfOrsel utgor framfor allt sprangamnen och pyrotekniska sat-
ser. Missfunktion intraffar dock i sa liten omfattning for att nagon in-
verkan pa Vattern skall kunna spdaras och har knappast betydelse i samman-
hanget.

Vissa amnen kan ha giftverkan redan dd de hamnar i vattnet, andra forst
efter reaktion med vattnet efter en viss tid. Jamviktsforhallandena vid
jonisering och urlakning av metaller eller mellan giftiga organiska fore-
ningar och vattnet ar temperatur- och pH-beroende och mangdberakningar
med hansyn till ammunitionsforbrukningen ar svara att genomfdra eftersom
sa manga olika slag av ammunition foreligger.

Jarn ar det amne som i ojamforligt storst mangd aterstar efter skjutning.
De grovsta granaterna som anvandes vid skjutningarna ar 15>5 cm sprang-
eller ovningsgranat. Denna vager 43>5 kg varav 6,7 kg utgor sprangmedel
(trotyl). Stalkroppen vager 36 kg och aterstdende del utan sprangamne
0,6 kg (bl a koppargordel). | olika stalsorter forekommer legeringsme-
taller framst krom, mangan och nickel. Tungmetaller separat t ex bly an-
vands inte over Vattern. Fran den finkalibriga ammunitionen tillkommer
koppar, zink, bly och antimon.

De sprangamnen som anvands ar trotyl, hexogen, hexotol, hexotonal, oktol,
tetryl och pentyl. Reaktionsprodukterna vid deras forbranning ar vatten,
koloxid och kvaveoxider.

Bland den méngd olika pyrotekniska satser som anvands kan namnas svart-
krut, titantetraklorid, fotogen-naftalin och hexakloreton-zinkoxid-magne-
siumoxid. Vid tandning 6ver vatten avger dessa t ex titansyra eller zink-
klorid. Som lysmedel anvands framst magnesiumpulver och natriumnitrat.

TandrOren tillfor smd mangder metaller utdver de redan namnda som kan
ingd i olika legeringar i holjet. |1 tandrorens tandhattar ingar tand-
medel som innehaller bly-, silver- och kvicksilversalter. Ett exempel pa
innehallet i en primartandhatt till stort tandror ar 35 mg hexogen,

110 mg blyazid samt tdandmedel. Kvicksilvermangderna i ett vanligt tandror
uppgar till brakdelar av gram. 1 normalfallet vid detonation i eller
ovan vattenytan forgasas de namnda salterna och bortgar framst som at-
mosfari ska fororeningar.

Metalljoner bildas kontinuerligt fran de tillforda metallerna dar man
framst kan konstatera forekomsten av jarn- och kopparlegeringar. Mangd-
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berakningar med hansyn till k&nda fysikaliska faktorer har inte utforts

av provotidsutredningen.

&T9X uppskattning av den tillfdorda mangden ammunitionsrester kan goéras
med hjalp av de uppgifter som lamnats fran skjutfalten.

Tabell 21. Mangden genom skjutningar dumpad ammunition i Vattern fran ar

1940.

Forband eller skjutplats Uppskattat genom- Antal verk- Summa ton

snitt/ar, ton samhetsar
Provningscentralen (AP) 150 25 3 750
Kraks skjutfalt (16) 420
F 6 ) 50 30 900
Hastholmens skjutfalt 15 50 =430

5 520

Denna uppskattning innefattar inte de mangder som tillforts sjon genom
ammunitionssankningar eller eldhandvapen (t ex S 2:s verksamhet) och

inte heller mangderna fran aren fore andra varldskriget.

Det ar alltsa mycket stora metallmangder som tillforts norra Vattern men
i vilken utstrackning dessa paverkar vattenmassans kemi och organismer
kan inte sagas. Provotidsutredningen har i samarbete med Kommittén for
Vatterns vattenvard gjort vattenundersokningar pa vissa lokaler vilka
framgar av bilaga 7*2.1. Proverna har analyserats avseende halt av kop-
par, zink och bly. Haltema ar genomgdende hdga i norra bassangen beroen-
de pa utslappen fran gruvdriften vid Zinkgruvan och dess anrikningsverk

i immeberg. Undersokningar i detta omrade har utforts bl a av professor
UIF Grimds, Statens naturvardsverk. Han konstaterade hodga halter av zink,
koppar, bly och kadmium i den norra skargardens vatten. Forhojda halter

i speciellt ben hos bl a Vatterrodding gav anledning till forslag om be-
gransningar i de medvetna tillskotten av metaller till Vvattern, varvid
inte bara avsags utslappen fran gruvdriften utan aven det lackage av me-

taller som kunde foOrutsattas i samband med den militara verksamheten
(Grimds 1973).

Provotidsutredningens vattenprover uppvisar forhéjda halter av metallerna
koppar och zink vid nagra tillfallen utanfor Hojen och Axstal. Dessa prov-
tagningslokaler ligger inom riskomradena 1 och 4 som troligen ar hart be-
lastade vad galler dumpade ammunitionsrester. Nagon slutsats kan dock inte
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dras med utgangspunkt fran dessa enstaka varden. Forhallandet ar emeller-
tid vart att uppmarksammas och utdkad vattenprovtagning jamte exempelvis
analys av bottenfaunans halt av tungmetaller inom de mest belastade risk-
omradena och jamforelselokaler foreslas vid framtida undersokningsverk-
samhet 1 \Vattern.

Vid undersokningar over Vatterns sedimentkemi som foretogs av Naturvards-
verkets limnologiska undersdkning (NLU) 1971-73 fann man hbéga halter av
kvicksilver i ytsedimenten vid provtagningslokaler utanfor Karlsborg.
Kvicksilverkallan ansdgs vara det urbana omradet kring Kaxlsborg (Hakans-
son och Anhl 1976). Hur stora tillskott av kvicksilver de militara skjut-
ningarna har medfort genom aren ar svart att klargéra men enligt de upp-
gifter vi erhallit forefaller de senaste arens bidrag ha varit av rela-
tivt liten storleksordning.

Vid de unders6kningar som prodvotidsutredningen foretagit har ingenting
framkommit som skulle tyda pa forekomsten av subletala (starkt konai-
tionsnedsattande) faktorer hos rooingbestandet som kan bero pa lackage
frdn ammunitionsrester. Markningarna har visat likartad tillvaxt och oGver-
levhad av roéding 1 norra och sddra delarna av Vattern. Forsék med roéding-
rom pa olika lokaler bl a inom ett av de mest utsatta riskomradena visar
tillfredsstallande klackningsresultat vilket ndrmare anges 1 avsnitt 7.3*2.

7.3 Unders6kningar av rédingens lekplatser
7.5.1 Provfisken av lekgrund

Rodingens krav pa lekbottenstruktur och dess lek och uppvaxt pa lekplat-
serna har beskrivits i kapitel 4. 1 avsnitt 4.5 har angivits rodingens
trohet till lekplatserna och tendens att uppehalla sig under Ovriga aret
i den del av sjon dar lekplatsen ar belagen. Betraffande t ex grundet
Hojen visades genom Alms markningsforsok 1935-36 att den roéding som mark-
tes vid denna davarande lekplats till mycket stor del uppeholl sig i
vattenomradet utanfor Karlsborg. Eftersom HoOjen utan tvekan forr var det
storsta rodinglekgrundet utanfor Vatterns norddstra strand norr ora Karls-
borg maste detta grund ha haft stor betydelse for rodingfisket i denna

del av Vattern.
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Fiskeskyddsutredningen fann genom sina undersdkningar att roédingen var
synnerligen kanslig for paverkan genom sprangningar pa eller i narheten
av lek- och uppvaxtplatserna. Man angav darfor bl a att forhallandena
vid rodinglekplatserna borde nédrmare utredas och speciell uppmérksamhet
riktas mot grindet H6jen nordost om Karlsborg. Fiskeristyrelsen tog
fasta pa detta i den skrivelse som sedan kom att utgora, riktlinjer for

provotidsutredningens verksamhet (se kap 2).

Under provotiden har utforts narmare 300 fisken pa 16 lokaler i Vattern
dar rodinglek forekommer eller tidigare ansetts ha férekommit och vid

de utforda provfi3kena pa olika lokaler under lektiden har en synnerligen
stor fiskeinsats gjorts pa grindet Hojen. Av sarskilt intresse har dar-
for ocksa varit att utrona rodingforekomsten pa lekplatser i nara an-
slutning till denna plats. Lek nara stranden sdder om Klangatorp ca 2 km
nordvast Hojen har forekommit hela den tid provfisken bedrivits dar me-
dan vi inte kunnat konstatera nagon lek p& Iléjen. Provfisken har ocksa
utforts pa grindet Gotten belaget mellan lekplatserna Klanga (sdder om
Klangatorp) och Hojen. Detta grundomrade &ar mycket litet med en hogsta
punkt ca 1,3 meter under vattenytan och har enligt vad som sagts fran
fiskarhall utgjort rodinglekplats. Nagon rodinglek har har ej eller
konstaterats. Provfisken har aven utforts vid land innanfor Hojen pa
platserna Tjuvanabben och Sjotorp samt vid Axstalsuddens oOstra, mellersta
del dock utan att fangsterna kunnat bekrafta rodinglek.

Griundet HOjen ar belaget inom riskomrade 1 alldeles utanfor Provnings-
centralens skjutplatser norr om Karlsborg. De dvriga ovannamnda prov-
fiskeplatserna ligger inom eller i nara anslutning till riskomraden.

Platsernas lagen framgar av figur 8.

Ingen av dessa provfiskeplatser har haft med HOojen jamforbara lekbotten-
forhallanden. Klangastrandens bottnar har varit alltfor vidstrackta for
att kunna provfiskas effektivt och grindet Gotten alltfor litet for att
vara vart sarskild uppmarksamhet. Av denna anledning valdes aven grindet
utanfor Glattenas vid Sorhamn ca 15 km norr om Karlsborg som jamforande

provfiskeplats.

Vid H6jen, Klanga och Glattenas utfodrdes téata provfisken under oktober
och borjan av november aren 1968-73. Vissa ar forekom fisken vid lek-
platserna Tangan, Flisen, grundomrddet syd 6n Stora KOcknen samt vid

Ombo Gar. 1 samband med fisken for erhallande av roédingrom for odling

fiskades &aven vid grunden utanfor norra Visingso, vid stranden utanfor
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Oland soder om Granna och slutligen grindet utanfor Rosenlund i Huskvarna-
viken. Figur 9 visar dels nagra storre kanda lekplatser som ej provfiskats,
dels de ovan namnda provfiskeplatserna. | figuren ar ocksa de militara

riskomraddena inritade.

Det mest betydande lekomradet norr om linjen Karlsborg-Motala ar det
grundomrade som stracker sig fran o6n Stora Rocknen o6ver skaren Kalv och
Skéarv ned till Tangan. Provfisken foretogs 1965 vid Kalv och 1971 vid
Tangan. Bada fiskena gav gott resultat, vid Tangan 0,88 rodingar per nat-
timme (antal rodingar per utsatt nat och timme). Omradet var mycket be-
tydelsefullt pa 1920- och 1930-talet da insamling av rodingrom skedde
for odling vid Borenshult odlingsanstalt utanfor Motala. | samband med
sadan romtakt levererades ganska stora kvantiteter vissa ar aven fran
grunden vid o6gruppen Erkerna och fran omradet soder om 6n Fjuk. Vid des-
sa platser har dock ej nagot provfiske kunnat utforas pa grund av tids-
brist. Samma sak galler strandomradena utanfor Vastanvik beldget vaster
om Medevi Brunn. Aven denna lekplats var betydande vid romleveranserna.

Till Borenshult levererades vissa ar mycket rodingrom fran grundena
Glattends och Hojen. Provfiskena vid Glattends har givit ett bra resul-
tat, upp till 0,3 rodingar per nattimme medan stora natinsatser vid

Hojen endast givit 6 rodingar under 7 hostars fiske.

Lekplatserna Ombo och Klanga ar strandlekomraden. Vid Ombo har provfiske
endast skett vid 2 tillfallen men med gott resultat. Klangalekplatserna
har fiskats samtidigt som HOjen och pa grund av sin nara belagenhet till
denna plats utgjort en referenslokal. Lekplatsen Klanga har varit inde-
lad i tre strandavsnitt, Klanga N (norra), Klanga M (mellersta) och
Klanga S (sodra). Fangstresultaten uppvisar variationer fran ar till ar.
Den langa stranden har varit svarfiskad i forhallande till de avgransa-
de lekgrunden och fangsttalen har darfor blivit l3ga. Liknande ganska

vidstrackta strandlekomraden forekommer &aven pa andra hall i sjon.

Grundet Flisen kan mycket val vara det mest betydelsefulla rédinglekgrun-
det i vattern. Grundomrddet &ar vidstrackt och den potentiella lekbotten-
arealen ar mycket stor. Flisen provfiskades 1965 och 1971 med gott resul-
tat. Griundet ligger vid sidan av det militara skjutomradet vid Krak och

projektilskrot patraffades ej vid dykundersokning 1965»

Bjorknas, Borghamn och Stava ar strandnara lekomraden. De har inte under-
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sbkts under provotiden men levererade periodvis ganska mycket rom till

Borenshul t

Grunden vid Visingsd och Rosenlund samt strandlekomradena vid Oland och
S Fingal har fiskats for erhallande av rom till utsattningarna av roding

som skett av provotidsutredningen.

Grunden har visat sig vara vitala och framhallas bor Rosenlundsgrindet
som trots de stora fororenande utslappen fran tatorterna kunnat bibe-

halla sitt rodingbestand.

Provfisken har utforts med nat av varierande maskstorlekar (8-15 varv/aln)
men i allmdnhet med samma djup (8 fot). Antalet utsatta nat per prov-
fiskelokal har varit lika under provfiskedren men varierat mellan de o-
lika lokalerna beroende pa bottenforhallandena och mojligheterna att
barga redskapen vid hart vader. Naten har i allmanhet vittjats 2 ganger

per dag for astadkommande av minsta mojliga skada pa fangsterna.

Med provfiskena har vi dels kunnat pavisa lek pa olika lokaler varav de
inom de militara skjutomradena varit av speciellt intresse, dels kunnat
bekrafta Fiskeskyddsutredningens formodan att roédinglek numera inte sy-

nes forekomma pa grundet Hojen.

Tabell 22 (nasta sida) sammanfattar provfiskeresultaten 1968-74 och i

bilaga 7,3.1 ar de enskilda arens provfiskeverksamhet redovisad.

7.3*2 Forsok med rodingrom pa vissa lokaler

I avsikt att undersdka skillnaderna i vattnets beskaffenhet iInom och utom
skjutomradena utplacerades nagra ar anordningar med befruktad rédingrom

pa olika platser.

Lador av hard etenplast nedgravdes i bottenmaterialet genom dykningsar-
bete. Specialkonstruerade ramar av akrylplast fastgjordes samtidigt i
ladans ovre plan. Ett antal s k kylskapsaskar av mjuk etenplast forsags
med borrade ventilhal dar de storre tacktes med myggnat av plast som
brandes fast. Enligt uppgifter skulle det anvdnda materialet vara gift-
fritt. Ladans och askarnas konstruktion framgar av figur 11* En pa botten

placerad lada syns aven pa det i figur 14 visade fotografiet.



Tabell 22

Vattern. Prcrvfiske efter lekréding 1968-74

Lokal

16jen
Glattenas
Klanga S
Klanga M
Klanga N
Téangan
Gotten
Axstal
Flisen
Ombo
Tjuvanabben

Sjotorp

Antal fiske-
tillfallen

39
36
58
46

62

Antal nat-
timmar

6 066
1 528
3 204
1 363

2 853

128

96

2 160
88
480

648

Antal rodingar

204
57
38

49

104

18

Antal
nattimme

0,001
0,133
0,018
0,028
0,017

0,889

0,048

0,205

0,002

73

per
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Vid lektid forsags varje ask med grovt sjogrus till ungefar halva voly-
men, darefter placerades 50 befruktade rddingédgg i asken. Med dykning
placerades askarna i ladans ram (6 askar, sammanlagt 180 romkorn per
lada). Den rom som inte anvandes vid forsoken klacktes vid fiskodling
och utgjorde s k nollprov.

Askarnas konstruktion mdjliggjorde att storre i'omatande djur stangdes ute
och asken fungerade ocksa som bur for det klackta ynglet. Askarna togs
upp strax efter klackningen (vid ett tillfalle aven i januari) och le-
vande resp dott material raknades.

Ladorna utplacerades pa foljande lokaler:

Grundet 1l6jen. Tva lador placerades pa grundets nordvastra del den ena
pd ca 2 i djup, den andra pa 4,5 m djup. Ytterligare 2 lador nedgravdes
pa den syddOstra delen, strax intill det stalle dar grindet gar i dagen,
pa ett djup av ca 4 m och ®ed ett inbordes avstand av 7-8 meter.

Ombo ©ar. Ombo OGar ligger ca 10 km norr om Karlsborg. En lada utsattes
pa ca 8 m djup nara land innanfor det nordligaste skaret i ogruppen. So-
der om denna, ca 250 m, utsattes en lada pa 6 m djup.

Rocknen. 2 lador med ett inbdrdes avstand av 5 m utsattes pa 5»5 ei djup
vid Skarv pa den grunda plata som stracker sig ca 2 km soder om 6n Stora
Rocknen.

Fjuk. Ladorna sattes pa grindet 75-100 m fran o6ns sydspets. Tva lador
utsatta pa 5 m djup.

Rosenlund. Tva lador med ett inbordes avstand pad ca 25 m utsattes pa 6 m
djup pa grundets norra del.

Romladeforsok utfordes sasongerna 1968/69* 1969/70 och 1971/72. 1968/69
utsattes romlador vid samtliga ovannamnda lokaler. Vissa romaskar togs
upp och undersoktes i januari 1969 da rommen befann sig pa o6gonpunkts-
stadiet (rodingembryonerna sd utvecklade att Ogonen pigmenterats) medan
resterande del av rommaterialet togs ur vattnet i borjan av maj da rom-
men klackts. D6d och levande rom resp yngel rdknades for varje ask och
detta ar analyserades &ven denna pa halter avseende zink, koppar och bly.
Genom avskrap pa askarnas lock kunde ocksa slam erhallas for analys.
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Klackningsresultatet blev samre &n vantat sannolikt beroende pa att askar-
nas hal tapptes till igen av slam och daliga syreforhallanden uppstod.
Darfor modifierades askarna genom att fler och stoérre hal upptogs pa si-
dorna. Figur 11 visar den modifierade typen av askar.

1969/70 upprepades forsoken pa samtliga lokaler med de ur cirkulations-
synpunkt forbattrade askarna och klaekningsresultaten blev genomgaende
hogre an tidigare ar. Ladorna vid Roécknen liksom en lada vid Hojen kun-
de inte aterfinnas beroende pa att markeringarna som ledde till dessa
forsvunnit. 1971/72 undersoktes endast tva lokaler Ombo och HGjen.

De kvantitativa resultaten av forsoken anges i tabell 23 pd nasta sida.

De forhallandevis daliga klaekningsresultaten 1969 kan troligen forklaras
genom syrebrist i askarna. Lokalen Fjuk uppvisar genomgaende daliga klack-
ningsresultat medan Hojen, Rosenlund och Ombo visar goda vadrden 1970 och
1972. De biologiska reningsverken vid Jonkoping och Huskvarna togs 1 drift
1968 vilket sannolikt medverkat till de mycket goda klaekningsresultaten
pa lokalen Rosenlund 1970.

Som ovan namnts utfordes ocksa tungmetallanalyser dels pa ogonpunktad rom
i januari 1969 dels pa det 6vriga materialet efter klackningen samma ar.

I det senare fallet undersoktes patraffade doda romkom och yngel. Analy-
serna utfordes av Statens naturvardsverks undersoékningslahoratorlum i
Drottningholm. 1 tabell 24 anges medelvarden fran de olika lokalerna.

Tabell 24* Analys av rom och yngel avseende halter av zink (Zn), koppar
(Cu) och bly (Pb) fran olika lokaler 1969. Halt pg/g vatvikt.

Datum Lokal Antal romkora Zn Gu Pb
och yngel

1969-0O1-15 Hojen 240 18 1 0.2
_ "y, Rocknen 120 21 2 0.3
Fjuk 120 26 2 1.1

Fiskodling (O-prov) 50 13 1 0.1
1969-05-08 HOj en 410 36 3*8 3.4
- M- Ombo 223 32 41 2.7
Rocknen 134 35 43 25

- h - Fjuk 192 31 3.0 28
1969-06-09 Rosenlund 178 45 6.3 6.4
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Metallhalternas betydelse for klackningsresultaten ar svara att utvardera,
De hogre halterna, vid Rosenlund tycks inte ha paverkat klackningen nega-
tivt da eian jamfor de olika lokalerna* En mindre undersokning Over tung-
metallernas inverkan pa rom och yngel av lax; utfordes 1969/70 vid Umea
universitet* FoOrsoken visade att ingen av de undersOkta metallerna som
nitrater hade nagon inverkan pa dodligheten av rom och yngel vid kon-
centrationer kring 0*01 ppm (motsvarande 0*01 mg/l, jfr vattenprovtag-
ningarna teiiaga 6*2*1)* Vid. halterna 0.1 ppm (0.1 mg/l) uppvisade, bara
kopparnitrat okad dodlighet pad rom och yngel* Toricitetsordningen i de
namnda forsoken wvar Cu>Cd>2n>[Ti>Cr (ill) (Branin och Paulsson 1971)* Bly
ingick inte 1 forsoken*

Kopparhalterna i de vattenprover vi tagit ligger betydligt under nivan
0.1 ppm* Genom synergism (samverkan) kan emellertid koppar och zink till-
sammans under vissa forhallanden vara starkt giftiga vid lagre halter.
Graden av giftighet paverkas i hog grad av andra faktorer bl a metall-
jonernas bindningar till andra foreningar och vattnets hardhetsgra.d
(Jones 1964 och ETFAC 1976).

I avsikt att jamfora fororeningsbelastningen av tungmetaller mellan loka-
lerna har aven prov pa avskrap (slam) fran romaskarnas oOversidor analy-

serats.

Tabell 25* Slamprover fran romaskar, jig/g vatvikt,

Datum Lokal Zn Cu Pb
1969-01-15 Hé jen 20 2 2.1

1969-05-08 Hojen 25 3 4

Fjuk 25 2 10

» € Rocknen 9 1 13

1969-06-09 Rosenlund 151 14 19

Aven vid dessa analyser visade sig Rosenlund vara mera belastat an de
ovriga lokalerna.

Forsoken med romlador utfordes framst i syfte att jamfora lokalen Hojen,
belagen inom riskomrade 1 dar intensiv militar verksamhet forekommer,

med andra lokaler* Till de av frAn fororenande utslapp minst paverkade
lokalerna far Ombo och Fjuk raknas medan, lokalen Rosenlund vid undersok-
ningstillfallet bor ha varit paverkad av utslapp fran Jonkoping-Huskvarna-
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omradet. Kemiskt steg vid reningsanlaggningen fran dessa tatorter genom-
fordes forst 1974+

Med utgangspunkt fran provtagningarna visar Hojen inga avvikelser som
skulle tyda pa ogynnsammare fysikalisk-kemiska forhallanden an jamforelse-
lokalernas. Vid Kommittén for Vatterns vattenvards undersokningar 1966-67
utfordes fem provtagningsserier under olika delar av aren varvid Hdjen
utgjorde en provtagningspunkt (nr 45» se fig 1), Nagra onormala avvikel-
ser mellan HOjen och andra liknande provtagningsplatser (relativ narhet
till tatort) foreldg inte. Undersokningar gjordes av fosfor- och kvave-
tillforsel, siktdjup, pH, syremattnad, bakteriologiska forhallanden,
vaxtplankton och klorofyllhalter. Betraffande pavaxt betecknades stran-
derna innanfor Ho6jenomradet som renvattenmiljoer.

Utan tvekan forekommer forhojningar av tungmetallhalterna i bade vatten
och sediment i omradet norr om linjen Karlsborg-Motala. Ben militara
verksamhetens andel som spridningskéalla ar, som tidigare sagts, mycket
svar att klargora. Det torde dock inte vara fororeningarna som slagit
ut grindet HOjen som rodinglekplats i Vattern.

7.4 Griundet Ho6jen och mdjligheterna till dess restaurering som
lekplats
7.4*%1 Historik

Grindet Hojen agdes och brukades som fiskeplats vid rodinglek fram till
1880-talets borjan av Svanviks byalag. Darefter arrenderades grundet av
fiskarna pa Hisnaset dar numera APis anlaggningar finns. Fram till sekel-
skiftet brukades grindet som fiskeplats endast vid rodinglek. Nagon sik-
lek eller storre forekomst av annan fisk vid Hé6jen uppges inte ha fore-
kommit. Grindet inlostes av kronan strax efter sekelskiftet och ungefar
samtidigt blev rodingleken skyddad genom av lansstyrelsen utfardade be-
stammelser. Lekrodingfisket kom ater igang 1919* Ett par ar tidigare ha™
de den statliga fiskodlingsanstalten vid Borenshult inrattats och fiska-
re pa olika hall i norra Vattern erholl sarskild dispens att bedriva lek-
rodingfiske for anskaffande av rom for odlingens behov. Den vid lekfisket
erhallna rodingen forsaldes i allmanhet for kronans rakning och fiskarna
fick ersattning for varje liter anskaffad rom.

Fiskarna Emil Olsson och Karl Johansson arrenderade vid denna tid Hdjen
av kronan och bedrev fram till 1939 ett mer eller mindre omfattande lek-
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rodingfiske vid grundet. Under senare ar slapptes en stor del av lek-
fisken tillbaka i sjon. Det vid Borenshult odlade materialet utsattes

efter klackning vid lekplatserna i proportion till levererad rom.

Ovanstaende uppgifter ar hamtade ur en bandinspelad intervju som dava-
rande ombudsmannen vid Svenska insjofiskarnas centralférbund gjorde

i960 med den da 80-arige men vitale fiskaren Smil Olsson och forre fisk-
odlingsbitradet vid Borenshult, Erik Eriksson. Olsson som var fédd vid
Hisnaset ca | km frAn grindet Ho6jen berattade att Hojen vissa ar kunde
vara frottl av lekande roding. Vid lekfisket anvdnde man under hogleken
s k stronat, ett 200 m langt och ca 6 m djupt nat som utlades runt lek-
platsen och drogs in mot baten i en spiralformad rorelse. Stronatet kom
att fungera ungefar som en not och man kunde fanga en avsevard mangd
roding pa ett enda fiske. Olsson var med om att fanga upp till 1 000 kg
lekroding vid Hdjen under den korta lektiden. Olsson forde, i likhet
med manga andra insjofiskare inom riket, en fiskejournal for lantbruks-
styrelsen3 rakning. Ur denna framgar uppgifter over lekrodingfisket vid
Ho6jen aren 1931-39« En- sammanstallning over uppgifterna foreligger i
tabell 26. Uppgifterna over den levererade rommen star i Overensstimmelse
med de uppgifter som aterfinnes i arsberattelserna fran Borenshults fisk-
odlingsanstalt under samma tid. Aven aren 1919-.30 levererade Olsson upp
till 50 liter rom per ar till Borenshult. For att inte mer rom an vad
odlingen hade kapacitet for skulle levereras skrevs i borjan pa 1930-
talet kontrakt med de fiskande om begransade leveranser. 1936 kontrak-
terades Olsson om leverans av hogst 25 liter rom detta ar och denna kvot
kunde han ensam fylla pa 11 dagar.

Ytterligare dokumentation over grindet Hojens kvalité som lekplats far
man genom att Alm valde bl a denna plats som understkningslokal vid de
i tidigare avsnitt refererade markningsforsoken (se Alm 1950).

Lekfisket vid Hojen upphorde 1940 bl a pd grund av Emil Olssons sjukdom
och branslebristen under kristidsaren. 1944 upphotrde odlingsforsoken av
roding vid Borenshult och lekfiskedispenserna drogs in.

Tillfallig militar aktivitet vid vattenomradena pa och kring Hojen fore-
kom tidigare ar da militara forband fran Karlsborg o6vade vid Risnaset
och Sjotorp. 1942 inrattades Provningscentralen och aktiviteterna kring
Hojen 6kade.
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Vid forevisningsskjutningar for den Notinska forsvarsutredningen 1945-46
byggdes pa Hojen fartygsmal och mot dessa falldes ett stort antal bom-
ber (50-500 kg). En stor del av det svenska flygvapnet var samlat i
Karlsborgstrakten vid dessa ovningar. Efter forevisningarna anvandes
dessa mal av F 6 och andra forband som tillampningsmal under en period.
Vid Ovningarna anvandes sprangladdade bomber (uppgifter lamnade av chefen
for F 6 1974-08-29).

Bland fiskarna kvarstar dessa handelser livligt i minne. Man uppger att
massor av dod fisk kunde plockas efter ovningarna, bl a roéding.

Om Hojen aven aren darefter anvandes som malomrade vid skjutningarna
med sprangladdad ammunition av t ex AP ar oklart. Att i varje fall oav-
siktliga nedslag skett maste hallas for troligt. Sedan 1966 har, enligt
uppgift fran AP, emellertid inte grindet Hojen anvants som malomrade
vid skarpskjutningar.

7*4*2 Areal och bottenforhallanden

Under hela provotiden har forhallandena vid ll6jen studerats i samband
med provfisken och vid de dykningar som fOretagits vid utsattandet av
romlador.

En uppmatning av grindet utfordes sommaren 1973 varvid djup och botten-
forhallanden undersoktes. Vid grundets vastra del dar vattendjupet ar
ringa uppsattes ett bord varifrdn matningar med teodolit kunde utforas.
Med hjalp av kompass och bojar som markerade hérnen i1 rutor om 50 x 50 m
kunde djupkurvor over griundet konstrueras. Grundets nivakurvor innanfor
3-metersdjupet framgar av figur 12. Djupet tilltar ganska snabbt utanfor
denna niva och ca 50 m utanfor 3-meterskurvan ar det 6-7 m.

Grundets areal innanfor 3 meters djup uppgick vid undersékningstillfal-
let till 39 500 m". Vattenstandet uppgick till 88,371 m 6 h vilket ar

under medelvattenstdnd men Over normalt lagvattenstand (jfr tabell 3).

Hojen stracker sig i en nordvast-sydostlig riktning och gar i dagen som
uppstickande stenar i den sydoOstra delen. Storsta langd innanfor 5-me-
tersdjupet uppgick vid matningstillfallet till 350 m och stdrsta bredd
130 m.



Figur 12
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Genom det utbojade rutsystemet kunde &ven bottenforhallandena underso-
kas narmare. Detta skedde med vattenkikare och genom dykning. Med tanke
pa den intensiva skjutverksamheten inom riskomradet var antalet funna
projektilrester fa. Uppskattningsvis forekom en pa bottenytan synlig
skarva per 10 mg. Enstaka storre projektiler patraffades, bl a den 12
cm vinggranat (langd ca 50 cm) som avbildas pa omslaget. Figur 15 vi-
sar ett foto fran 4 & djup dar resterna av vad som troligen varit en
faygplansraket foreligger. De befintliga ammunitionsresterna pa grundet

kan enligt var bedomning knappast utgdra ett hinder for rodinglek.

Har och var forekom gropar med en diameter pa 2-4 nu | den tidigare om-
namnda intervjun med Emil Olsson uppgav han att sadana krevadgropar upp-
stod efter bombfallningarna. Han hade iakttagit att groparna fortfarande
fanns kvar vid ett besok vid Hojen omkring ar i960. Vi fann ett tiotal
sadana gropar vid inventeringen 1975 och haller det for troligt att de
uppstatt vid krevader.

Betraffande pavaxt och forslamning skiljer sig inte Hojen fran de andra
undersokta lekplatserna. Under sommaren utvecklas en algmatta dar alger-
na pa hosten dor, bryts ned och spolas bort av vagor och strémmar. Av
hogre vaxter har observerats enstaka bestand av kransslinga (Myrio-
phy 1 lum)e.

Hojen kartlades ocksa med hansyn till rodinglekbottenforhallanden. Vi
utgick da ifran den kannedom om Vatterrodingens lekbottenval vi erhal-

lit fran undersokningarna pa vitala lekplatser*

Ett antal stickprov (8-10 st) gjordes i varje ruta och forhallandena
antecknades efter pa forhand uppstallda kriterier. Som idealisk lek-
botten betecknade vi forekomsten av stenar mellan 5 - 20 cm med inslag
av enstaka storre stenar eller block. Drygt 25 /o eller ca 10 000 mO av
bottenarealen innanfor 5-meterskurvan kunde anses som sadan. Aven pa
storre djup foérekom denna bottentyp.

I ovrigt bestod H6jen av flervarviga lager av grov sten (huvudstorlek
till stora block). Inslag av lera, sand och grus forekom framst pa djup

storre an 4 m*

De storsta lekbottenarealerna aterfanns vid grundets nordvastra del vid

den s k Skallen som av Emil Olsson betecknades som den basta delen av



Figur 13. Projektilrest (troligen flygplansraket) vid grindet
Hojen augusti 1969 djup 4 m*

Figur 14. Romlada nedanfor Skallen pa grindet Hoje'n oktober 1969»
djup 2 m.
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griundet vid lekrodingfisket. Figur 5 (avsnitt 5.2) visar Skallens grun-
daste del dar rodingen garna uppeholl sig vid leken medan figur 14 vi-
sar en romlada placerad pa 2 m djup nedanfor Skallen* Goda lekbotten-

forhallanden foreligger dar.
7*4*3 Restaurering av Hojen som rodinglekgrund

Genom de undersokningar som inleddes av Fiskeskyddsutredningen och som
sedan fortsatt genom de omfattande provfisken provotidsutredningen be-
drivit kan fastslds att rodinglek numera inte forekommer pa grindet

Hojen.

Mellan aren 1939, da lek bevisligen pagick, och 1959 har emellertid inga
provfisken utforts i storre skala. Vad som skiljt Hojen fran andra lek-
platser under denna mellanliggande tid ar den militara verksamhet som
pagatt. De intensiva bombfallningarna med grindet som malplats under en
period aren efter krigsslutet har sannolikt haft en stark negativ effekt
pa bade bestand och lekbotten. Enstaka sprangningar aren darefter kan

ha tillfogat rom och yngel sadana skador att det lekande bestandet kom-

mit under den numerar som erfordras for varaktig produktion.

I provotidsutredningens riktlinjer angav Fiskeristyrelsen att mojlighe-

ten att restaurera HOojens rodingbestand borde utredas.

Vissa svenska erfarenheter fran restaureringsatgarder pa rodinglekgrund
foreligger. Under senare delen av 1960-talet genomfdrde Gonczi praglings-
forsok pa till foljd av sjoregleringar overgivna lekplatser i sjon
Nackten 3 mil fran Ostersund (Gonczi 1970). Nacktens rodingbestand ar av
samma art som Vatterns. 1974 kontrollerades de lekplatser dar forsoken
utforts och man kunde da observera lekrédingar och fann aven roédingrom
(Gonczi pers raedd,). Liknande framgangsrika atgarder har aven genomforts

med Kanada roding.

Under forutsattning att riskerna for nedslag av brisant ammunition pa
Hojen och dess omgivningar kan elimineras och att oOvriga nedslag till
foljd av skjutningar sad langt mojligt undvikes bor mojligheter att
restaurera H6jen som rodinglekgrund foreligga. En restauration fordrar
stora mangder av befruktad rddingrom under flera ar for att ett for fraim
tiden varaktigt resultat skall kunna parédknas. Vi uppskattar denna till

motsvarande en arlig produktion av 50 lekande par dvs 25-50 liter be-
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fruktad rodingrom. En sddan rommangd kan knappast erhallas genom fiske
pa en enda lekplats utan fisken far foretas pa flera lokaler och kan
krava en betydande arbetsinsats. Vissa lekplatser kommer pad sa satt att
drabbas av ett produktionsbortfall vilket dock i viss man kan kompense-
ras genom odling och utplantering av roding i proportion till romutta-
get.

Vid Hojen kommer att kravas vissa anordningar for att sa langt mojligt
skydda rommen mot skada under klackningstiden. Modjligheter att genom
prov undersoka klackningsresultatet maste ocksa foreligga.

Resultat av atgarderna kan tidigast paraknas femte hosten efter den da
forsoken inletts. Da bor provfisken ske som sedan upprepas de tva tre
foljande aren. FoOrst darefter torde bedomning om atgardernas effekt
kunna ske.

Kostnaderna per ar for ett restaureringsforsok av grundet Hojen berak-
nas enligt foljande:

Anskaffande av nat och Ovrig utrustning vid romtakt 5 000:-

Fisken pad olika lekgrund i Vattern for erhallande av 30
liter befrukta,! rodingrom
2 fiskare med bat ca 20 dgr 10 000:-

Kompensationsutsattningar av 1-arig roding pa de platser
dar romtakt skett. 200 rodingar per liter erhallen rom.
Kostnader for odling av 5 000 ettariga rodingungar (1978-

ars prisniva) 20 000:-

Transporter av dessa till utsattningsplatser 3 000:-

Forsoksanordningar vid Hoéjen (lador eller dyl.) 2 000:-

Transporter till Hobjen av rédingrom, kostnader for personal

(dykare, biolog m fl) och of6rutsedda kostnader 5 000:-
45 000:-

Vissa av ovanstdende kostnader ar av engangskaraktar (nat och forsoksan-
ordningar). A andra sidan torde odlings- och personalkostnader komma att
Oka. Provfisken vid HoOjen under forsbkens senare period kan ocksa stalla
sig ganska dyrbara.

Provotidsutredningen foreslar att de namnda atgarderna i syfte att restau-
rera grundet Hoéjen utanfor Karlsborg som rodinglekplats kommer till utfo-
rande. De darvid uppkommande kostnaderna bor belasta forsvarsbudgeten, At-
garderna bor genomfodras av fiskeristyrelsen.



87

8. SAMMANFATTTTING

Fiskeristyrelsen fick 1965 Kungl Maj:ts uppdrag att under en proévotid
av 10 ar vidtaga erforderliga atgarder for utredning av skador pa vat-
terns rodingbestand till foljd av militar verksamhet. Som direktiv for

atgarderna hanvisades till av fiskeristyrelsen angivna riktlinjer.

Riktlinjerna har i stort sett kunnat foljas. Re undersdkningar och ut-

redningar angaende Vatterns vattenmiljoforhallanden som under proévoti-

den utforts av Kommittén for Vatterns vattenvard har medfort att vissa

ursprungligen féreslagna provtagningsprogram ej behtévt utfdéras inom ra-
men for provotidsatgardema.

Vattenbeskaffenheten i Vattern var fram till 1970-talets borjan stadd i
hastig forsédmring till T6ljd av kommunala och industriella avloppsut-
slapp. Genom nybyggnation och utbyggnad av avioppsreningsanldggningar
har en betydande minskning av skadliga utslapp kunnat ske. Under proévo-
tidens senare ar har en successiv forbattring av Vatterns vattenmiljo
kunnat konstateras. Uagra forandringar av fiskfaunan har dock annu ej
registrerats till foljd harav.

Rodingen ar den ekonomiskt mest betydelsefulla fiskarten. Fangststatisti-
ken avspeglar vaxlingar mellan bestanden av sik och roding. En kraftig
uppgang foljd av en nedgang i roding- respektive sikfisket noteras un-
der provotidens senare halft. Forandringarna har skett i hela sjon och

kan inte hanforas till den militadra verksamheten.

Antalet registrerade VattemfFiskare har okat under perioden medan en

klar nedgang i antalet forvarvsfiskare foreligger.

Den militéara verksamheten som utnyttjar sjoén som nedslagsplats vid skjut-
ningar ar lokaliserad i land till orterna Karlsborg, Krak och Hastholmen.
Antalet skjutande forband har Okat under perioden och skjutplatsema sy-

nes vara utnyttjade optimalt.

Skjutplatsernas riskomraden upptar mer an 30 fo av Vatterns yta. ITagra
betydande andringar av skjutplatser eller riskomraden har ej skett un-

der provotidsperioden*

Skjutningar med sprangladdad ammunition forekommer fran skjutplatserna

av vissa forband och institutioner och inom vissa riskomradden. Fdrutom
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flygets ar all skjutverksamhet landbaserad och har vid Krak och Hast-

holmen utbildnings- och 6vningssyfte medan, man vid Karlsborg framst ut-
provar ammunition och sprangmedel for arméns, marinens och flygvapnets
behov. Hen senare verksamheten utfores av Provningscentralen som ar en

enhet inom FoOrsvarets Materielverk.

Ovningar dar avsiktliga undervattensdetonationer forekommer utféres inte
fran Kraks eller Hastholmens skjutfalt. Ungefar 90 av skjutningarna
sker med icke sprangladdad ammunition. Vid de tillfallen sadan anvandes
ar den inrattad for brisad ovan eller vid vattenytan. Felfunktion da
brisad sker under vattenytan anges som sallan férekommande.

Vastgota flygflottiljs ovningsverksamhet vid Hammaren - Enebagen bedri-
ves numera i mycket liten utstrackning med sprangladdad ammunition.

Hen mest omfattande verksamheten dar sprangladdad ammunition kommer till
anvandning sker vid Provningscentralen i Karlsborg. He grévsta férekom-
mande granaterna innehaller hogst 8 kg sprangamne. Skjutningar med sprang-
laddad ammunition utgdr en mindre del av verksamheten. Granaterna ar in-
stallda for brisad ovan eller vid vattenytan men aven skjutningar med
fordrojningsbrisad kan forekomma. Felfunktion uppkommer i frekvensen

2-3 0 wvarvid granaten kan sjunka odetonerad eller brisera under vatten-

ytan.

Rodinglek forekommer inom skjutplatsemas riskomraden. Bland de loka-
ler som undersokts genom provfiske kan lekplatsen Tangan sdder om 06n
Rocknen framhallas. Grundet Ho6jen belaget inom riskomrade | ca I 500 m
utanfor Provningseentralens skjutplatser har dokumenterats som en mycket
god rodinglekplats fram till 1940-talet. Under provotiden har Hgjen
provfiskats vid 39 tillfallen (6 000 nattimmar) vid rodingens lekperiod
utan att ndgon lek kunnat noteras. Andra narliggande lekplatser mellan
Karlsborg och Sérhamn har provfiskats vid samma tid varvid mer eller
mindre omfattande lek kunnat konstateras.

Griundet Ho6jen har varit foremal for utredningens speciella intresse.
Hojen har inte medvetet anvants som nedslagsplats for sprangladdad
ammunition sedan 1966. Het kan daremot anses vara belagt att man efter
andra varldskriget vid ett eller flera tillfallen anvant Hoéjen som mal-
omrade vid flygbombningar. Hojen har under provotiden wvarit nedslagsplats
for barlastad och Ovningsladdad ammunition. Inventeringar som utforts



89

visar att griundet inte utsatts for nagra svarartade mekaniska skador.
Enstaka spar av krevadgropar kan skonjas. Med tanke pa& verksamhetens in-
tensitet inom det riskomrade vilket Hojen ligger ar det forvanansvart

sparsamt med projektilrester.

Forsoksanordningar med befruktad rodingrom har under flera ar utsatts pa
Hojen och andra jamforelsegrund. Nagon storre skillnad i klackningsre-
sultat mellan H6jen och andra lokaler foreligger inte. Analyser pa tung-
metal lhalter har skett pa slamprover, rodingrom och -yngel och vatten
utan att nagra stora skillnader mellan olika lokalers varden forelegat.
Viss paverkan pa vattenkvalitén beroende pad ammunitionsresterna kan dock

ej uteslutas.

Ca 45 000 1-2 ariga rodingungar, varav Over 10 000 markts har utsatts vid
Hojen och andra lokaler. Nagra tecken pd nedsatt kondition hos den roding

som utsatts inom skjutomradena foreligger inte.

14 yrkes-, deltids- och fritidsfiskare som bedrivit sitt fiske inom och
utanfor skjutomrdden har under aren 1969-1975 fort sarskilda fiskejour-
naler Tor utredningens rakning. Medelavkastningen per TFTiskeanstrangning
vid natfisket har beréknats. FOr de fiskare som bedrivit fisket inom de
omraden dar skjutning bedrives kan avkastningen anses ligga pa en normal

niva.
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9. UTREDNINGMS FORSLAG

Utredningen har inte kunnat finna att den militara verksamheten under
provotiden haft nagon betydande skadeverkan pa Vatterns rodingbestand*
Nagon fiskdod eller andra tecken pa biologiska skador som kan hanfdras
till verksamheten har inte noterats* Skador kan dock darfor inte ute-
slutas och det kan konstateras att flera lekplatser och andra grundom-

raden ar belagna inom de omraden dar skarpskjutningar &ager rum.

Det har konstaterats att grindet H6jen ar o6delagt som lekplats. Utred-
ningen har funnit att HOjen varit malplats for bombfallningsdvningar
under 1940-talet och att skjutningar med sprangladdad eller annan am-
munition alltjamt fortgar i Hojens omedelbara narhet. Atgarder for att
skydda lekplatser och grundomraden i Vattern mot yttre paverkan och for-
orening genom skjutning bor provas. D& sadana kommit till stand bor a-
ven atgarder i syfte att restaurera grindet H6jen som rodinglekplats
vidtagas*

Utredningen foreslar att
- Forbud mot skjutning med brisant ammunition infdores inom de skydds-
omraden vilka angives i § 3 i stadgan for fiskets bedrivande i sjon

vattern och som framgar av figur 15

- forsvaret bekostar forsok att restaurera grindet HOjen som lekplats

for roding 1 enlighet med 1 utredningen angivet forslag.
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STADGA FOR FISKETS BEDRIVANDE

I SION VATTERN Bil. till lansstyrelsernas i
Ostergotlands, Jonkopings,
Skaraborgs och Orebro lan
beslut 1974-12-16

Giltighetsomrade

§1
Denna stadga galler for fisket i1 sjon Vattern som begransas |
norr av broarna vid Hammar, i Motalaviken av Storbron |1 Motala
och I 6vrigt av strandlinjen och dess férlangning tvars-dmyn-
ningarna.

Fredningstider

§ 2

Fangst av leklax och lekoring ar forbjuden fran och med den

16 september till och med den 31 december.

Fangst av lekroding ar forbjuden fran och med den 16 september
till och med den 25 november.

§3

I enskilt vatten soder om en linje dragen fran Dimestorps fyr -
Stora Aspins sydvastspets - Stora Aspons oOstspets - Gronons
sydspets - Bastedalens fyr samt fran Stordrsudden till Oarna
Isgréonama pa Hargevikens Ostra sida ar fran och med den 16
september till och med den 25 november allt annat fiske an fiske
med handredskap fran land eller is eller fran ankrad eller
drivande bat eller med nat med 40 mm eller mindre maskstorlek
(20 mm stolpe, 30 varv/aln) forbjudet. For allmant vatten galler
rIPotfvarande forbud inom de skyddsomraden som anges pa bifogad
arta.

Utan hinder av vad som sags i forsta stycket far fiske med not
bedrivas pa sarskilt utmarkta platser efter medgivande av veder-
borande lansstyrelse.
Maskstorlek
§ 4

Allt fiske med nat med maskor som &r storre &n 40 mm (20 mm mask-
stolpe, 30 varv/aln) men mindre an 86 mm (43 mm maskstolpe,
14 varv/aln) ar forbjudet inom allmant vattenomrade.

Minimimatt
8§ 5

Fangst ar forbjuden av oOring och roding som inte haller ett
minimimatt av for oring 40 cm och for roding 38 cm.



Bilaga 4.2.b

Utmarkning av fiskredskap
§ 6

Utestaende fiskredskap skall vara utmarkta med valar med sadan
flytkraft att dessa under normala forhallanden nar minst 1,5 meter
over vattenytan. | ovrigt skall utmarkningen ske pa foljande satt.

Den ande av natlank, lakstrutlank, langrev, flytrev och ryssja
fran vilken redskapet har ostlig (fr o m nord over ost till syd)
strackning markeras med vale med en flagga. Den dnde fran vilken
redskapet har vastlig (fr o m syd 6ver vast till nord) strackning
markeras med vale med tva flaggor. Vale utmarkande flytrev eller
uppbojad natlank skall dessutom forses med klot i toppen. | ovrigt
anvands slat vale.

Har redskap en langd av mer an 300 meter, skall vardera &anden
utmarkas med vale. Redskap far ej ha storre langd an 600 meter med
undantag av langrev som i s& fall dessutom skall utmarkas med slat
vale pa var 600 meter.

Fran och med den 1 maj till och med den 30 september skall ute-
staende redskap alltid utméarkas med tva valar, en i vardera anden.

Pa vale skall flaggas kortaste sida vara minst 25 centimeter.
Avstandet mellan flaggor pa samma vale skall vara minst 30 centi-
meter. Flaggor pa valar utmarkande samma redskap skall vara i
samma farg.

Klot skall ha en diameter av minst 25 centimeter.

Regqistrering av fiskredskap
§ 7

Utestdende fiskredskap och tillnérande valar samt lod till lod-
uttrar skall vara forsedda med inregistrerade nummer, vilka er-
halles efter anmailan hos kontrollant, utsedd av vederbtrande lans-
styrelse. Kontrollant ar skyldig att lamna lansstyrelsen foOrteck-
ning over utdelade nummer och deras innehavare.

Undantagsbestammelser
Lansstyrelse ager i sarskilda fall, var inom sitt lan, efter

horande av fiskeriintendenten, meddela undantag fran vad som
forordnats 1 denna stadga.
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VATTERN

Karta horande till stadga
1974-12-16 for fFTiskets be-
drivande 1 Vattern
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Antal fiskare i Vattern 1970 - 1975

Enda yrke
< 67 ar

Huvudyrke
S:a yrkesfiskare

Enda yrke
> 67 ar

Biyrke
Ssa forvarvsftiskare

Fritids- och
deltidsfiskare

Summa fiskare

Antal regist-
rerade fiskare

Anm#

1970

19

18

37

16

86

139

934

1*073

1*474

1971

18

16

34

15

81

130

1.098

1.228

1.556

1972

15

20

35

15

98

148

1.285

1.433

1.724

1973

20

16

36

11

68

115

1.370

1.485

1.886
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1974 1975
14 13

20 17

34 30

8 6

77 78
119 114
1.347 1.468
1.466 1.612
2.000 2.128

En viss del av okningen i antal registrerade kan bero pa
forbattrad information om gallande bestammelser™
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1975 ars statistik

Antal fiskare och redskap

Bnda yrke och
huvudyrke < 67 ar

Biyrke och yrkes-
fiskare > 67 ar

Fritids- och del-
tidsfTiskare

Summa

antal
fiskare

30

84

1468

1582

batar

40

95

1206

1341

nat

6500

3841

6855

17196

fiyt-
rev

62

21

92

botten-
rev

79

16

270

365
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yt-
utter

21

72

336

429

lod-
utter

2b

149

1267

1442



Natfisket i1 vattern 1971

Uppgifter om antalet anvanda nat enligt statistik

Forvarvsfiske
antal nat
nat/fiskare

Fritids- och
deltidsfiske

antal nat

nat/fiskare

Summa antal nat

1971

9.425
73

5.603
5,1

15.028

1975

1972

11.300
76

6.555
5,1

17.855

1973

10.900
95

7.030
5,1

17.930

1974

10.873
91

6.712
5,0

17.585
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1975

10.347
91

6.855
4,7

17.203
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Fangst av roding i ton for de olika lanen

g‘r S-lan F-l1an R-1&an T-1an Hela Vvattern

1914 9,7 4,0 9,4 0,7 23,8 (26,0)
15 13,5 3,1 15,1 0,8 32,5
16 12,3 3,5 11,2 1,6 28,5
17 8,0 2,8 13,2 3,5 27,6
18 16,6 17,0 14,2 7,0 54,8
19 26,0 12,6 14,1 8,4 61,1

1920 29,1 7,3 20,3 52 61,9
21 24,0 6,9 15,3 51 51,3
22 22,2 5,5 19,4 3,1 50,2
23 22,0 5,6 13,6 4,3 45,5
24 17,8 5,2 - 4,0 -
25 18,8 4.9 25,7 4,2 53,6
26 28,1 10,5 24,2 4,1 66,9
27 22,3 9,0 19,5 4,3 55,1
28 22,7 10,1 20,7 4,3 57,8
29 249 12,5 23,5 4,3 65,1

1930 31,9 13,9 24,0 4,2 73,9
31 27,9 10,4 22,3 1,7 62,3
32 28,9 9,4 18,8 2,2 59,3
33 28,8 9,2 18,1 2,3 58,4
34 34,5 15,9 21,2 2,4 74,0
35 34,2 12,0 26,2 2,7 75,1
36 27,3 8,8 22,7 2,8 61,6
37 26,2 6,6 19,1 2,6 54,5
38 27,7 7,6 18,4 1,2 54,9
39 28,3 7,5 16,0 2,2 54,0

1940 24,1 8.4 15,5 1,6 49,6
41 30,6 9,3 17,1 1,9 58,9
42 30,1 11,8 14,2 1,9 58,0
43 26,0 10,1 13,0 2,0 52,1
44 25,2 10,0 11,0 1,8 48,3
45 25,2 8,8 15,8 0,5 50,3
46 21,2 8,0 19,5 0,7 49,4
47 24,7 10,0 20,3 0,9 55,9
48 32,1 13,7 28,2 0,5 74,5

49 31,0 15,0 22,0 0,4 68,0



Ar
1950
51
52
55
54
55
56
57
58
59
1960
61
62
63
64
65
66
67
68
69
1970
71
72
73
74
75

8-1an
33,0
24,0
25,0
35,0
27,1
20,6
18,2
20,9
23,0
21,1
23,2
38,1
26,3
19,7
22,4
21,9
18,3
21,6
21,9
18,0
21,5
23,5
26,3
26,1
24,7
20,4

F-lan
15,0
13,0
12,0
11,0
9,7
9,2
8,5
10,4
9,8
11,3
9,9
13,7
8,8
5,0
6,3
5,8
4,6
6,8
7,8
7,2
8,5
8,7
11,9
20,5
17,5
15,0

K-lan
i o
16,0
17,0
20,0
14,0
11,3
10,3
12,6
9,5
9,5
14,3
18,0
11,0
11,0
12,1
15,6
10,5
14,2
8,9
7,9
9,2
12,0
15,6
17,7
20,1
15,9

T-1an

0,8
0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
0,3
0,2
0,1
0,2
0,8
1,4
1,0
1,0
1,0
0,4
1,0
0,3
0,6
1,4
1,4
1,9
2.6
3,5
3,3
3,0

Bilaga 4-6*a

Hela Vattern
70,0
54,0
55,0
67,0
52,0
42,0
37,3
44,1
42,4
42,1
48,2
71,0
47,0
37,0
41,0
44,0
34,0
43,0
39,0
34,5
40,6
46,1
56,4
67,8
65,6
54,3



Fangst av sik i ton for de olika lanen

Ar
1914
15
16
17
18
19
1920
21
22
23
24
25
26
27
28
29
1930
31
32
33
34
35
36
37
38
39
1940
41
42
43
44
45
46
a7
48
49

S-lan

13,4
14,3
13,2
13,9
12,3
17,8
17,7
14,5
19,2
15,6
15,6
14,8
14,4
20,3
21,2
19,2
19,8
19,0
19,6
18,3
15,3
10,0

F-1an

13,1
13.8
18,0
13,4
21,7
21,2
17,8
15,6
15,5
16,2
17,1
21,0
15,1
20,7
26,5
30,5
28,4
20,6
27,2
28,7
23,0
18,0

R-l1an

6,3
7,7
12,0
10,0
9,9
10,6
9,3
9,6
13,3
9,8
13,7
10,1
12,2
12,4
11,9
13,5
9,0
10,0
11,9
3,9
9,0
8,0

T-1an

2,5
2,5
2,8
1,0
1,3
0,9
1,0
1.0
1,1
1,1
0,8
0,7
1,0
11
11
0,7
0,8
0.6
0.9
0,5
0,5

Bilaga 4.6.a

Kela Va
23,5
24,9
35,1
50,1
65,1
49,7
50,3
47,6
50,4
41,5

35,6
45,1
41,8
35,5
38,3
46,1
38,3
45,2
50,5
45,8
40,7
49,1
42,7
47,2
46,6
42,7
54,5
60,7
63,9
58,0
50,2
59,6
56,4
47,3
36,0



Bilaga 4.6.a

Ar B-lan F-lan H-lan T-lan Hela Vattern
1950 13,0 23,0 6,0 1,0 43,0
51 11,0 25,0 8,0 44,0
52 26,0 24,0 10,0 1,0 61,0
53 43,0 32,0 18,0 1,0 94,0
54 41,0 27,4 25,0 2,0 95,0
55 44,0 28,2 30,0 2,0 104,0
56 53,0 29,5 29,0 3,0 115,0
57 72,0 36,5 33,0 2,8 144,0
58 74,0 36,1 39,0 2,9 152,0
59 70,0 33,5 49,0 1,7 154,0
1960 47,0 25,0 32,0 2,0 106,0
61 37,0 23,0 32,0 2,0 94,0
62 37,0 20,0 29,0 3,0 89,0
63 55,0 16,4 65,0 3,0 139,0
64 90,0 18,6 67,0 1,0 177,0
65 91,0 21,0 63,0 1,0 181,0
66 84,0 17,4 61,0 1,0 163,0
67 59,0 14,8 58,0 1,0 133,0
68 67,0 16,2 38,5 1,0 123,0
69 84,5 16,4 40,0 3,2 1441
1970 112,8 19,4 51,5 4,7 188,3
71 108,8 18,1 63,9 6,0 197,0
72 97,0 16,0 59,2 6,6 178,8
73 62,6 9,0 32,2 5,2 109,0
74 33,3 7,3 24,6 3,0 68,2

75 37,1 16,5 21,0 2,8 77,4



Bilaga 4.6.b



Totalfangst 1970 - 1975

Roding
oring
Regnbage
Lax

Harr

Sik
Sikldja
Gréadda
Abborre
Lake

A1l

MoOrt m m

Totalt

1970
40.550
4.650
560

230
2.050
188.300
31.290
8.540
22.870
7.700
490
10.700

317.400

1971
46.100
4.280
690

530
2.210
197.000
35.500
6.590
21.500
5.830
240
11.000

331.400

1972
56.400
4.900
1.320
880
1.560
178.800
35.700
8.440
26.000
4.030
460
14.150

332.800

1973
67.800
4.510
2.280
910
1.170
109.000
47.900
8.100
25.200
2.160
480
11.500

281.000

1974
65.600
4.920
1.330
5.580
1.010
68.200
35.400
7.980
21.400
2.050
1.090
12.400

227.000

Bilaga 4.6.c

1975
54.300
5.440
570
8.010
1.340
77.400
27.700
9.690
32.700
2.450
1.020
21.300

241.900



Fangstvarde 1970 - 1975 (i. 000 kr)

Roding
oring
Regnbage
Lax

Harr

Sik
Sikloja
Gadda
Abborre
Lake

A1

Mort mm

Totalt

1970
471,3
50,2
5,5
2,4
6,1
418,3
63,7
12,3
40,8
16,4
5,8

1100,0

1971
553,9
46,4
5,6
5,8
6,6
459,8
72,7
16,0
37,6
12,4
2,7
2,0

1221,5

1972
690,5
59,7
11,6
10,7
4,7
452,0
73,5
20,7
45,6
9,6
5,9
2,5

1386,9

1973
855,9
55,2
22,0
11,1
4,1
317,6
101,8
21,0
49,9
4,4
5,5
2,3

1451,8

1974
851,1
59,8
14,3
71,6
5,8
287,4
85,8
23,9
49,7
6,1
16,0
5,3

1472,8

Bilaga 4.6.d

1975
748.,5
72,1
6,7
108,9
59
354,7
83,4
36,5
85,8
8,3
16,5
6,1

1533,8



Bilaga 5*5.

Askersunds

Karlsborg Motala

mVadstena

ATERFYND AV RODING
MARKTA VID GRUNDET
HOJEN 1935-36

(ALM)

. MARKNINGSPLATS
Granna
e ATERFYND

25 km

. »Huskvarna

Jonkoping



Bilaga 5*5*b

Askersund 1

Karlsborg = Motala

B VVadstena

Aterfynd av
roding markta
vid lekplatsen
Glattenas
1969-73

'm Granna

O©Markningsplats

« Aterfynd utanfor
lekplatsen

| 25 km
uskvarna J

JOonkOping



Bilaga 5*5*c

Askersund n

Karlsborg Motala

Vadstena

Aterfynd av
roding markta
pa lekplatserna
vid Klanga
1969-73

Granna

O Markningsplats

e Aterfynd utanfor
lekplatsen

25 km
Huskvarna

JOonkdoping



Bilaga 5.5.a
Askersund

Karlsborg fl Motala

Vadstena

Aterfynd av roding
markta vid lek-

platsen Rosenlund
1969-71

B Granna

O Markningsplats

« Aterfynd utanfor
lekplatsen

0] 25 km
uskvarna

JOonkoping



Rodingmarkningar 1967
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Rodingmarkningar 1968-69
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Rodingmarkningar 1970-1975
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Bilaga 5.6.d

ASKERSUND

KARLSBORG

HJO*

GRANNA

N-fcNUSKVARNA
AJONKOPING

OTALA

VADSTENA

ATERFANGSTER AV
MARKT RODING UTSATT
SOM 2-ARIG PA HOJEN
1972.
ANTAL MARKTA 487 ST.
ATERFANGST 1972 56 ST.
— 1973 52 ST.
— 1974 1 ST.
VARAV > 36 CM. 33 ST.
© MARKNINGSPLATS

25 KM.

* * O



Bilaga 5«6.e
Askersund =

rarnishorg Motala

Vadstena

Hjo m.
ATERFYND AV RODING
UTSATT VID
ROSENLUND 1967
o SOM 2-ARIG.
. S MARKNINGSPLATS
. Ao Granna

- ATERFYND > 36 cm

25 km
N
NHANuskvar | [

na
3 J6nkoping
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Bilaga 5.7*b
NATFANGAD RODING | VATTERN

67

NATDYGN

NORRA
DELEN

* AR
69 70 71 72 73 74 75

VASTRA
DELEN

OST
KARLSBORG

MELLERSTA
DELEN

il i H
ImnnH
i» -M-U

SYD-VASTRA
DELEN



Bilaga 5*7.c

natfangad roding

MEDELTAL FOR SAMTLIGA UPPGIFTSLAMNARE

KGI .. *i0*3
'NATDYGN

71 72 73 74 75

MEDELTAL FOR FISKARENA D, F&G



Bilaga 7.2.1.a

Pdebosundet

+a/Almudden

« ( Kungsholmen

St 17

Ombo

-Axstal

MOTALA

Jungfrun

NORRA VATTERN

= Rosenlund(stdra Vattern) ) ) )
Provtagningsstationer vid

fysikalisk-kemiska vatten
undersokningar



Bilaga 7.2.1.b
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Bilaga 7*3.1.a

Vattern, Provfiske efter lekréding 1968-10-19—31

Lokal Antal fiske- Antal nat Antal roéding- Antal per Antal per

tillfallen timmar ar fisketill- nattimme
falle

Tjuvanabben 5 480 0

Sjotorp 5 648 1 0,2 0,002

Hojen 2 576 0

Glattenas 1 28 10 10 0,357

Ombo 2 88 18 9 0,201

Klanga S 6 .65 10 1.7 0,154

Klanga M 5 83 16 3,2 0,193

Klanga N 4 56 8 2,0 0,142



Bilaga 7*3.1.b

vattern. Provfiske efter lekroding 1969-10-16—11-01

Lokal Antal fiske- Antal nat- Antal réding- Antal per Antal per
tillfallen tiramar ar fisketill- nattimme
falle

HOj en 11 897 1 0,1 0,001
Glattenas 1 36 0

Klanga S 8 284 7 0,9 0,025
Klanga M 3 63 1 0,3 0,016
Klanga N 10 307 10 1.0 0,033

Axstal 2 96 0



Bilaga 7.-3.1.c

vVattern. Provfiske efter lekroding 1970-10-15—11-03

Lokal Antal fiske- Antal nat- Antal roding- Antal per Antal per
tillfallen timmar ar fisketill- nattimme
falle
Hojen 9 1 623 1 0,1 0,000
Glattenas 15 409 87 5,8 0,213
Klanga S 10 345 7 0,7 0,020
_ Klanga M 17 322 6 0,4 0,019

Klanga N 16 697 14 0,9 0,020



Bildga Ye3*1*d

vattern. Provfiske efter lekrdding 1971-10-14—11-03

Lokal Antal fiske- Antal nat- Antal roéding- Antal per Antal per
tillfallen timmar ar fisketill- nattimme
falle

HOj en 10 1 053 0

Glattenas 11 682 61 5,6 0,089
Klanga S 19 826 7 0,4 0,009
Klanga M 15 606 6 0,4 0,010
Klanga N 19 1 246 6 0,3 0,005
Gotten 2 128 0

Tangan 2 9 8 4,0 0,889

Flisen 5 2 160 104 20,8 0,048



Bilaga 7.3*1.e

Vattern. Provfiske efter lekrdding 1972-10-18—26

Lokal Antal fiske- Antal nat- Antal roding- Antal per Antal per
tillfallen timmar ar fisketill- nattimme
fallen
HGj en 3 844 2 0,4 0,002
Glattenas 6 177 26 4,3 0,147
Klanga S 9 1 116 13 1,4 0,012
Klanga M 5 205 7 1.4 0,034

Klanga N 9 343 9 1,0 0,026



Bilaga 7.3.1.f

vattern. Provfiske efter lekréding 1973-10-18—26

Lokal Antal fiske- Antal nat- Antal roding- Antal per Antal per
tillfallen timmar ar Ffisketill- nattimme
falle
Hoj en 5 761 2 0,4 0,003
Glattenas 5 196 20 4,0 0,102
Klanga S 5 544 12 2,4 0,022
Klanga M 2 60 1 0,5 0,016

Klanga N 5 180 0



Bilaga 7.3-1.g

vattern« Provfiske efter roding 1974-10-24—25

Lokal

Hojen
Klanga S
Klanga M

Klanga N

Antal fiske-
tillfallen

Antal nat- Antal Antal per
timmar rédingar fisketillftalle
312 0
24 1 1
24 | |
24 2 2

Antal per
nattimme

0,04
0,04

0,08






