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Abstract

The present study aimed to investigate how teachers utilized ICT in mathematics education to
enhance student motivation where motivation was studied using the theoretical framework
of Self-determination theory. The result was gathered from semi-structured interviews with
four experienced teachers all who had previous experience with the use of ICT in
mathematics. The result concluded that the teachers’ goal with using ICT mainly was to
enhance learning and they viewed the use of ICT as a potential tool to do this. The teachers
did not concur that ICT itself was a motivational factor in mathematics, they believed that
how ICT was utilized in the education was more important than the availability of the
technology itself. Examples of good areas to include ICT were problem-solving, use of function
graphing tools and storing and evaluating data on learning platforms. Furthermore the
teachers stressed that in order to motivate students they tried to build a positive motivational
climate by creating positive relations to the students, for this they did not utilize ICT. The
implications of the results are discussed in terms of how teachers might use ICT to facilitate
positive social relationships, improve student’s perceived competence and lastly how
teachers can support autonomous motivation for the students with help from ICT.
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1 Introduktion

Den teknologiska vagen som nu genomsyrar det svenska samhéllet bor inte ha undgatt
nagon och den har inte undgatt nuvarande generation gymnasieelever. De dr uppvéxta med
konstant tillgang till internet, har mangarig erfarenhet av datoranvandning och i stort sett
varje gymnasieelev har idag en smartphone med internetuppkoppling. Skolan forsoker
givetvis spegla den pagaende digitala utvecklingen och flera kommuner och skolor har
landsatt projekt sdsom en dator till varje elev, vilket kallas 1:1 (Tallvid, 2015). Utvecklingen
gar emot att tillgangen av digitala verktyg blir storre och darmed blir ocksa férvantningarna
storre ifran beslutsfattare pa hur investeringen pa dessa digitala resurser battre kan
forbereda elever for samhaéllet. Samtidigt som det blir en storre digitalisering i samhallet
kommer ocksa medborgarnas behov av kunskapen som bygger upp denna teknologi bli
storre, och i grunden ar det matematik. OECD forutspar exempelvis att det kommer vara det
viktigaste kunskapsomrade under detta arhundrade (OECD, 2010). Olyckligtvis har det
kommit alarmerande rapporter om fallande matematikresultat och en lag installning till
amnet inom skolan (Skolverket, 2013b). Amnet har beskyllts som gammaldags och fortsatt
ar en typisk matematiklektion pa gymnasieniva en tavelgenomgang och sedan arbete med
papper och penna utifran en bok med 6vningsuppgifter. Milsvid ifran alla mojligheter som
digitala verktyg kan ge.

Brannpunkten ar sdledes hur de nya teknologiska majligheterna skulle kunna anvéndas pa
ett tillfredsstallande satt inom matematikundervisningen. Det star uttryckligen i laroplanens
syfte (Skolverket, 2011) att undervisningen skall ge mojlighet for eleverna att utveckla
matematiska féormagor i samband med anvandning av teknik. Hur denna anvéandning skall ga
till ar nagonting vi som blivande larare lamnats att ldra oss pa egen hand da inslagen inom
utbildningen existerat men inte tagits upp utanfor de fatalet matematikdidaktiska tillfallen vi
haft. Denna askadning stods av Player-Koro (2012) som argumenterar att informations- och
kommunikationsteknologi (IKT) inte har anvants pa ett transformativt satt inom
lararutbildningen. Digitala hjalpmedel har mestadels setts som moderna verktyg for sadant
som redan anvants, exempelvis matematikbdcker pa natet istallet for i bokform. Slutsatsen
som Player-Koro gjorde var att IKT inom utbildningen av matematiklarare reproducerar
traditionell undervisning dar IKT inte anvénds. Denna askadning delar jag och jag har som
lararstudent upplevt flera olika arbetsplatser genom utbildningen dar anvandningen av IKT
varierat i undervisningen. Vissa larare som jag samtalat med stéller sig direkt fragande till
varfor IKT alls skall anvdandas medan andra aktivt jobbar med att utveckla nya satt att bedriva
undervisning. Det senare arbetssattet ar det jag tror &r mest proaktivt for att skapa ett
intressant innehall for eleverna.

Intresse, engagemang och aktivitet ar dessutom ord som allmant anvands for att beskriva
bra matematikundervisning. Ett mer konkret psykologiskt begrepp for detta ar motivation.
Atskilliga sakkunniga har gett uttryck for att motivation &r ldrandets motor s& dven inom
matematiken (Lindqvist, 2003) och Skolverket (2003) har uttalat att undervisning som
kdnnetecknas av variation, flexibilitet och strukturerade arbetsformer ar viktigt for att fa
elever intresserade av matematikundervisningen.



Utifran att IKT har blivit mer tillgangligt och de flesta elever har en grundlaggande kunskap
inom IKT ar det relevant som blivande larare att kunna nyttja denna tillgang pa ett satt som
kan gora lektioner mer intressanta och meningsfulla.

1.1 Syfte och fragestéllning

| och med att IKT har blivit mer vanligt i klassrummet har nya intressanta pedagogiska
moijligheter 6ppnats upp. Darfor ar det intressant att ta reda pa hur teknologin kan
moijliggdra motiverande undervisning i matematik. Detta ar av stor relevans for blivande
larare att kdnna till och ta del av. Syftet &r saledes att reda ut hur larare kan motivera elever
i matematikundervisningen med hjalp utav IKT. Vilket ger en huvudsaklig fragestallning:

° Hur anvander larare IKT i sin matematikundervisning och hur uppleverar de att detta
paverkat elevers motivation for amnet.

Dessutom har tva andra relaterade fragestallningar anvants for ge mer nyans till
huvudfragan.

° Vad gor lararna for att motivera eleverna i matematik?
° Vilka former av hinder upplever ldrarna med att anvanda IKT i undervisningen?

2 Motivation

Motivation som begrepp avser att forsdka beskriva, forutsaga och forklara manskligt
beteende. Motivationen avgor vad manniskor gor (riktningen), hur mycket (intensiteten)
samt hur lange det utfors (durationen) (Pintrich, 2003). For att sdka ett samband mellan
motivation och hur IKT kan bidra till motivation ar det relevant att ha ett teoretiskt ramverk
som tar upp motivation inom en klassrumskontext. Det finns en mangd olika teorier som
forsokt forklara detta och en valetablerad teori ar Self-determination theory.

2.1  Self-Determination Theroy

Self-determination theory (SDT) ar en paraply-teori som utgar ifran manniskans inneboende
vilja for personlig utveckling och vilja att uppfylla grundlaggande psykologiska behov (Ryan &
Deci, 2000b). De tre grundldggande psykologiska behoven ar autonomi, kompetens och
tillhorighet (Deci & Ryan, 2008). Autonomi upplever manniskor nar de far bestdmma over
sina egna handlingar och paverka sina egna beslut. Kompetens tillfredsstalls nar manniskor
upplever féormaga att klara av uppgifter som ar tillrackligt utmanande. Tillhorighet
tillfredsstalls genom att manniskor upplever en trygghet hos andra och att de upplever
accepteras av andra (Deci & Ryan, 2008). Denna teori ar saledes dynamisk och samma
person kommer uppleva olika grad av tillfredsstallelse inom olika kontexter. For en 6verblick
av motivation inom teorin se figur 1 nedan.
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Figur 1: Oversikt av motivation inom SDT

En viktig aspekt for SDT ar internalisering som ska ses som en process for hur motivet bakom
beteendet utvecklas (Deci, Vallerand, Pelletier & Ryan, 1991). Utifran de grundldggande
psykologiska behoven sa finns det alltid ndgon typ av motiv som manniskor har for varje
situation. Manniskor kommer stdta pa manga olika situationer som de ar mer eller mindre
motiverade infor, matematikundervisningen kommer inte vara nagot undantag. Vad som
ddremot ar viktigt ar att individen skapar en positiv internaliseringsprocess for att kunna
hantera dessa olika situationer (mer om detta senare). Detta gbrs genom en rad olika
regleringar av beteende. Utifran att det finns mer eller mindre effektiv internalisering sa har
det identifierats en rad olika beteenderegleringar kopplade till motivation (se figur 1 for
olika typer av regleringar).

SDT skiljer mellan sjalvbestammande och kontrollerande typer av reglering. Nar ett
beteende ar sjalvbestammande har det skett utifran ett medvetet val. Detta till skillnad ifran
om reglering ar kontrollerande dar motivet utgar ifran andra premisser, exempelvis plikt.
Denna kvalitativa aspekt av motivation har varit utmarkande for denna teori jamfért med
andra motivationsteorier som enbart forsokt forklara beteende utifran kvantitativa aspekter,
exempelvis duration eller intensitet. SDT forsoker darmed ge en kvalitativ forklaring till
varfor beteendet sker, vilket gor att det kallas beteendekvalité (Ryan & Deci, 2000b).

Motivation inom SDT kan anta tre huvudtyper, inre motivation, yttre motivation samt
amotivation. Dessa olika typer av motivation utgar ifran beteendekvalité, vilket kan ses
utifran ett sjalvbestammande kontinuum ifran 1ag grad av sjalvbestammande
(kontrollerande) till hog grad av sjélvbestammande (Ryan & Deci, 2000a). Exempelvis kan en
elevinom matematik uppleva hog grad av sjalvbestammande och att uppgifterna inom ett
specifikt omrade ar relevanta och meningsfulla. Eleven kommer da utfora dessa uppgifter
sjalvstandigt och med gladje, detta gors da utifran en inre motivation. Inre motivation ar den
mest stravansvarda motivationen da den kannetecknas av ett genuint intresse fér omradet,
utan detta genuina intresse kommer inte individen att uppleva inre motivation. Motsatsen
till detta ar amotivation dar eleven inte ser nagon mening alls och inte kommer géra nagon
anstrangning for att klara av uppgifterna vilket ar en icke-reglering av beteendet, individen
forsoker inte andra sitt beteende och struntar i att gbra uppgiften. Teorin gor dessutom en
distinktion mellan dessa ytterligheter, eleven kanske upplever att uppgifterna kan ha en viss
relevans och gor en viss anstrangning for att klara uppgifterna. | det senare fallet drivs inte
eleven av inre reglering eller icke-reglering utan av en annan typ av reglering for att hantera
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situationen. Dessa typer av regleringar ingar i yttre motivation for att kunna finna motiv till
att utfora uppgifterna, exempelvis att de gors for att fa ett betyg i amnet. Det mesta som ror
yttre motivation har behandlat hur olika regleringar ar mer eller mindre effektiva for att
elever skall uppleva storre grad av sjalvbestammande och ddarmed internaliseras mer
effektivt (Ryan & Deci, 2000a).

Yttre motivation ar en stor del utav SDT och har gett upphov till en subteori vid namn
Organismic Integration Theory (OIT). Denna teori har forsokt reda ut olika typer av
regleringar dar beloning eller undvikande av bestraffning ar centrala motiv (Ryan & Deci,
2000a). Det finns namligen en rad olika anledningar till yttre motivation och det kan goéras
en distinktion mellan dem utifran det sjalvbestammande kontinuumet (se Figur 1 fér en
oversikt). For att tydliggora de olika regleringarna som Ryan och Deci (2000a) beskriver tar vi
ett konkret exempel. Ponera att en elev far fragan "varfor gor du dina matematiklaxor”? Om
svaret ar “det forvantas for att fa ett betyg” ar det en yttre reglering. Det ar |ag grad av
sjalvbestdmmande och eleven gor uppgiften utifran en pliktkdnsla och motivet ar klart
kopplat till en yttre drivkraft. Om svaret ar "det gors for att lararen skall tycka jag ar duktig”
ar regleringen introjicerande. Eleven gor uppgiften for att nagon annan skall ge en positiv
respons som upplevs meningsfull och starker elevens sjalvbild. Eftersom uppgiften gors
utifran vad nagon annan skall tycka ar regleringen anda mer kontrollerande &n
sjalvbestdammande. Ar svaret “jag gor det for att matematik ar viktigt for hur jag kan forsta
saker omkring mig” ar regleringen identifierad. Det innebér att eleven har forstatt
betydelsen av matematik och vill forsta det for att battre hantera sin framtid. Darmed ses
regleringen som mer sjalvbestdammande dn kontrollerande. Slutligen har vi svaret "for att
matematik ar en viktig del av vad jag vill gora i framtiden och kommer vara en del utav mitt
liv” vilket ar en integrerad reglering. Detta innebar att internaliseringen har skett pa ett
sadant satt att eleven forstar betydelsen av dmnet och gjort det till en del utav sin
personlighet och att det finns en yttre stravan att blir battre inom omradet. Denna typ
kraver att eleverna har uppnatt en viss mognad och kommit en bra bit pa vagen i sitt
identitetsbyggande.

Deci och Ryan (2008) tar upp att dessa olika typer av regleringar ar anpassningsbara till olika
kontexter och kan andras 6ver tid beroende pa hur personen ser motivet vid det tillfallet.
Detta ar saledes kopplat till internalisering som ar en process over tid dar regleringen kan
forandras utifran andra motiv. Det ar alltsa mojligt for en person som fran boérjan bara
utforde en uppgift utifran en yttre reglering till att dver tid ha en integrerad reglering. Denna
process kan givetvis paverkas av en rad faktorer och lararen har en viktig roll for detta inom
en undervisningskontext.

2.2 Motivation i en skolkontext

Motivation inom en skolkontext har observerats sig i en mangd studier. | Hatties (2008)
metaanalys av framgangsfaktorer inom skolan var motivation rankad pa 51:a plats baserat
pa 327 studier dar motivation undersokts. Utifran tidigare forskning lyfte Hattie (2008) fram
att motivation inom en skolkontext har varit som hogst nar elever upplevt hég kompetens,
haft en hog grad av autonomi, satt uppnabara men utmanande mal, fatt konstruktiv
feedback samt att de kédnt en tillhorighet med andra.



Motivation inom specifika skolkontexter har visat sig viktigt och Green, Martin och Marsh
(2007) drog ocksa slutsatsen att om interventioner skall goras for att héja motivationen bor
atgarderna vara val anpassade till specifika skolamnen. | deras studie jamfordes engelska,
matematik och naturorienterande amnen pa skolor motsvarande gymnasiealder i Australien.
Resultatet kom fram till att faktorer som rorde ytterligheterna for det sjalvbestammande
kontinuumet var vanligare inom matematik dn andra amnen. Med andra ord var det hogre
andel i matematik med hog sjalvbestammande motivation och dessutom hogre andel med
kontrollerande motivation jamfort med engelska och naturorienterande d@mnen. Detta kan
tolkas som att amnet hade en mer polariserad motivationsbild dn de andra.

Denna motivationsbild stammer éverens med Skolverkets rapport (2003) kring lusten att
lara dar matematik pekades ut som speciellt problematiskt for grundskolans senare ar och
gymnasiet. | rapporten ansag en klart storre andel amnet som irrelevant for deras framtid
jamfort med de som sag amnet som viktigt for deras framtid inom yrkeslivet.

2.2.1 Motivation och prestation

Motivation har ocksa visat sig vara betydelsefullt for elevernas prestationer. Det finns
studier (Kriegbaum, Jansen & Spinath (2015); Deci et al. (1991); Guay, Ratelle & Chanal
(2008)) som argumenterar for att motivation ar en bidragande faktor till att elever presterar
battre inom amnet matematik oberoende av andra faktorer. Exempelvis undersokte Ledn,
Nufiez, och Liew (2015) hur 14 aringar upplevde autonomi och deras sjalvbestédmmande
motivation inom matematik och resultatet kom fram till att hog sjalvbestdammande
motivation var en betydande faktor for goda studieresultat. Resultatet diskuteras utifran att
elever som kande att deras skolarbete var meningsfullt och intressant, med ett positivt
motivationsklimat, samt dar ldrarna var engagerade och stddjande tillsammans var goda
forutsattningar for att eleverna skulle uppleva hog grad av sjalvbestammande motivation.
Dessutom tog diskussionen upp att dessa forutsattningar var av betydelse for hur mycket tid
och energi eleverna var villiga att lagga ner pa studierna.

Begreppet motivationsklimat har anvants for att beskriva detta och enligt Deci et al. (1991)
karaktariseras begreppet utav att de tre olika psykologiska behoven upplevs tillfredsstallda.
For att stdarka autonomin bor larare vara autonomistddjande, vilket innebar att lararen ar
lyhord och ger eleverna meningsfulla valmojlighet samt att lararen ar dppen for olika forslag
som gagnar eleverna. For att 6ka tillhdrigheten bor lararen vara ett socialt stod. Att lararen
bryr sig om och respekterar eleven som individ oavsett vilken férmaga eleven har i amnet.
Detta forefaller vara grundforutsattningar till att elever upplever motivation inom skolan.
Det finns dessutom forskningsresultat enligt Guay, Ratelle och Chanal (2008) som indikerat
att skolprestationer har haft en positiv koppling till hog grad av sjalvbestammande.
Dessutom sa samma studie att desto lagre grad av sjdlvbestimmande elever upplevt desto
samre har skolprestationerna varit.

2.2.2 Sjdlvbestimmande motivation inom en skolkontext

Guay, Ratelle och Chanal (2008) tog fram en rad viktiga faktorer for hog sjalvbestammande
motivation i en oversiktsartikel utifran éver 200 SDT studier inom en skolkontext. Dar kom
de fram till att det basta motivationsklimatet vara det som hade hog grad av
sjalvbestdmmande for eleverna och lag grad av kontroll, oavsett vilken niva eller alder
eleverna hade. De sa dven att resultatet forefoll vara stabilt ver en rad olika kulturer och
skoldldrar med. Utifran detta kom de fram till tre stycken dimensioner som var viktiga for att



eleverna skall tillampa positiva regleringar for deras sjalvbestammande. Dessa dimensioner
var autonomistdd, engagemang och struktur. Féraldrar tas upp som klart viktigast for att
hjalpa eleven men inom en skolkontext hade ocksa lararen en central roll.
Autonomistddjande larare har visat sig ha klart storre chans att fa elever att uppna positiv
beteendekvalité och battre motivationsklimat i klassrummet (Guay, Ratelle & Chanal, 2008).
Den andra dimensionen vid namn engagemang hade inte lika konkret empiri, formodligen
da det antogs sjalvklart att detta var en central faktor for elevens motivationsresurser. Desto
mer tid en larare har att for varje elev desto battre bor férutsattningarna bli for elevens
motivation. Har ar investeringen viktig i form av tid emedan det for autonomistddjande
handlar om kvalité, vilket ocksa diskuteras av Guay, Ratelle och Chanal (2008). Den sista
dimensionen handlar om struktur som ror huruvida eleverna vet vad som forvdntas av dem
samt om detta klargjorts pa ett tydligt satt. Det var dessutom viktigt att |araren var
konsekvent i handlingarna utifran vad som forvantades. Detta gjorde att ldrandemiljon blev
begriplig och forutsagbar for eleverna. Det centrala har var att strukturen inte
kommuniceras pa ett sadant satt att den var kontrollerande, exempelvis med bestraffningar,
pressande deadlines eller en avsaknad av lyhdrdhet. Ar strukturen valdigt kontrollerande
kommer den inte bidra till en sjalvbestdmmande motivation utan istallet bli en mer
kontrollerande motivation som inte ar efterstravansvart.

2.2.3 Betydelsen av tillhérighet

Kyriacou och Goulding (2006) lyfte fram i en studie om motivation inom brittiska skolans
senare aldrar att elever arbetade hardare nar de fick utveckla en starkare positiv identitet till
sig sjalva. For att larare skulle stodja detta var det viktigt att ha ett tryggt och stodjande
klassrumsklimat dar elever upplevde likabehandling och att de gavs manga méjligheter for
samarbete. Dessutom var det viktigt att l[drarna hade aktiviteter som var utmanande och
relevanta for eleverna sa att de kunde fa en djupare forstaelse istallet for en ytlig forstaelse.
Det var speciellt viktigt for elever att de forstod vad de gjorde nar de holl pa med
matematik. | denna studie lyfts dessutom betydelsen av att larare behover aktivt stdd nar
nya pedagogiska idéer och verktyg skall implementeras. Forslaget var att detta gors bast nar
larare samarbetade med specialister och sinsemellan for att implementera de nya idéerna i
en klassrumskontext. Detta inkluderade anvandningen av IKT. Hattie (2008) lyfte ocksa fram
att samarbete mellan larare och goda sociala relationer inom klassrummet bada har visat sig
vara viktiga faktorer for att forklara framgang inom en klassrumskontext.

2.2.4 Betydelsen av kompetens och autonomi

Deci et.al (1991) tar upp en rad studier som indikerat att elever som fatt stod for kompetens
och autonomi har anvant mer sjalvbestammande regleringar och har haft hogre
sjalvbestammande motivationen inom en skolkontext. Exempelvis tar Deci et al. (1991) upp
att omedelbar positiv feedback har visat sig starka upplevd kompetens och anvdandningen av
mer sjalvbestammande regleringar. Det intressanta for sddana resultat har varit att detta
har en koppling till graden av autonomi som eleverna upplevt. Darmed resonerar Deci et al.
(1991) att motivationsklimatet ar det centrala for om atgérder som avser stirka kompetens
och autonomi ska vara framgangsrika. Darmed ar det ocksa svart att implementera dessa
atgérder utan att forst ha ett autonomistddjande motivationsklimat.

En metaanalys utav Su och Reeves (2010) visade att interventioner med syfte att 6ka
studenternas autonomi inom en skolkontext var mer effektiva om studenterna fick



meningsfulla uppgifter och om lararna hade ett bemdétande dér de bekradftade elevernas
kanslor. Dessutom var interventionerna mer effektiva om lararna anvande ett sprak som
inte var kontrollerande samt gav olika valmojligheter for eleverna i hur de kunde lara sig.

3 Informations- och Kommunikationsteknologi

Tallvid (2015) sager att Informations och kommunikationsteknologi (IKT) &r en dvergripande
term for alla tekniska verktyg som kan anvandas for att kommunicera ett budskap.
Informationsteknik (IT) anvénds ibland som ett snarlikt begrepp utan direkt skillnad i
innebord. Exempel pa verktyg som kan anvandas inom matematikundervisningen ar
grafritande raknare, dator, surfplatta, smartboard, mobiltelefon, videoinspelning,
ljudinspelning, laroplattformar med mera (Kyriacou & Goulding, 2006). Det finns med andra
ord odndliga maéjligheter utifran att de flesta verktyg numera kan anvanda olika programvara
som &r enkelt och tillgangligt via internet. En avgransning for denna uppsats ar hur datorer
och datorliknande redskap som har programvara anvdnds da detta ar verktyg som i stort satt
alla elever nu har tillgang till i nagon form.

| en rapport fran Skolverket (2013a) framkom att larares tillgdng av datorer har forbattrats
over tid och i stort satt varje gymnasielarare har nu tillgang till en egen dator vilket kan
jamforas med 2008 da endast en fjardedel hade det. Samma rapport sa ocksa att tillgangen
av datorer for eleverna har dkat och trenden mot en dator per elev var tydlig. Framforallt
var det barbara datorer eller surfplattor som eleverna anvande. Det 6kade utbudet har
dessvarre inte visat sig generera en ny matematikpedagogik i stort. Det framkom i samma
rapport att anvdandningen av IKT inom matematik var speciellt 1ag, 77% av alla deltagande
elever sa att de aldrig eller nastan aldrig anvande dator vid lektionstillfdllen. Rapporten tog
vidare upp att eleverna med tillgang till dator sallan anvande den for att gora berakningar,
skapa diagram eller jobba med statistik vilket &r centrala delar for matematikanvandningen.

3.1  Anvandningsomraden for IKT

Salomon och Perkins (2005) tar upp att IKT inom en utbildningskontext kan klassificeras
utifran tre olika effektiva anvandningar for battre inlarning. Den forsta ar effekter med IKT
vilket handlar om att teknologin kommer ge en direkt anvandning som ar tidseffektiv.
Exempelvis genom att en gemensam laroplattform anvands och att eleverna dar far lagga
upp losningar pa uppgifter och lararen kan valja ut nagra |6sningar att visa upp i helklass
istallet for att 16sningarna ska goras pa tavlan. Den andra anvandningen ar mervdrde av IKT.
Har forvantas teknologin ha ett mervarde i att kognitiva formagor kan forbattrats och besta
aven nar teknologin inte anvands. Ett exempel ar forstaelse for funktioner genom att plotta
dem i ett grafritande program och att denna kunskap gor att eleven blir battre att forstd hur
funktioner fungerar. Slutligen finns effekter genom anvandningen av IKT. Detta innefattar att
en larandesituation nu kan genomféras pa ett helt nytt satt. Exempelvis genom en lektion
om modellering dér eleverna far skapa egna modeller med hjalp av datorprogram for att
|0sa ett problem vilket inte hade varit mojligt utan teknologin.

En studie av Thorvaldsen, Vavik och Salomon (2012) undersokte om det fanns skillnader
gallande effektiv IKT anvandning mellan tva olika 9:e klasser, en klass med hoga resultat pa
en nationell matematiktavling och en annan kontrollgrupp med medelresultat i tavlingen.
Resultatet visade att det inte fanns speciella skillnader i hur mycket IKT anvdndes men att



det fanns skillnader i hur det anvandes. Ett resultat var att ldrarna for kontrollgruppen
uttryckte att IKT mer hade en roll som var kopplad till effekter med IKT till skillnad ifran
experimentgruppen dar lararna uttryckte att anvandningen genom IKT viktigare.
Diskussionen tog upp att dppna flexibla program som eleverna kunde hantera och utforska
amnet med var att foredra da detta mojliggjorde mervardeseffekter.

Ytterligare ett exempel med larande genom IKT ar anvandningen av interaktiva spel. Bai,
Pan, Hirumi och Kebritchi, (2012) ville understka om en experimentgrupp med 14 ariga
elever i USA som anvande ett interaktivt spel (DimensionM) som ett komplement till
undervisningen var mer motiverade till att lara sig algebra jamfort med kontrollgruppen.
Studien kom fram till att experimentgruppen bibehdll elevernas motivation for ldrande
battre an kontrollgruppen. Diskussionen tog upp att nar eleverna larde sig ett nytt
komplicerat koncept som algebra foreféll det som att elevernas upplevda kompetens var
hogre i experimentgruppen dn kontrollgruppen och de var mer benadgna att forsdka |0sa
svarare uppgifter an kontrollgruppen.

3.1.1 Flippat klassrum

Med storre tillgang till IKT har en ny pedagogisk mojlighet dykt upp vid namn flippat
klassrum. Detta innebér att lararen delar ut ett material som introducerar ett nytt &mne via
en gemensam laroplattform, oftast i videoformat, och elevernas férvantas ta del utav detta
innan lektionstillfallet. Tiden under lektion kan da istallet agnas at att fokusera pa uppgifter
kring detta omrade. | en utvardering av flertalet fallstudier med flippat klassrum kom
Herreid och Schiller (2013) fram till att detta undervisningssatt generellt hade en positiv
effekt for elevernas engagemang och motivation, framforallt att ta del av videofilmer istallet
for genomgangar. Herreid och Schiller (2013) tog dessutom upp att elever som hade ett
initialt motstand till &mnet och till anvandningen av teknik inte gagnades av flippat klassrum.
Dessutom papekade Herreid och Schiller (2013) att larare upplevt det svart att hitta relevant
material, exempelvis filmer. Eftersom lektionerna kravde att eleverna gjort ett forarbete sa
fanns dessutom risken att de inte gjort detta och da upplevdes lektionstillfallet inte lika bra
bland lararna.

3.1.2 Teknik och problemlésning

IKT i klassrummet har gjort det mojligt for elever att ta del av mer komplexa
verklighetsforankrade problem som ar mojliga att 16sa med hjalp utav matematisk
programvara (Skolverket, 2013a). Problemldsning av denna typ innefattar att |6sa uppgifter
som inte ar rutinmassiga och problemslésningsuppgifter kraver mer anstrangning an
standarduppgifter. Den motiverande aspekten av problemldsning har bland annat
Schoenfeld (1992) och Mayer (1998) tagit upp dar de kommit fram till att formagan att 16sa
matematiska problem kan var ett kraftfullt verktyg for att influera elevers motivation och
djupare forstaelse olika matematiska idéer.

[ttigson och Zewe (2003) tar upp att IKT med fordel kan anvands vid problemldsning. Detta
eftersom IKT mojliggor battre samarbete och kommunikation mellan elever da det ar lattare
att dela resultat via IKT. Dessutom kan IKT ge snabb och korrekt feedback till elever vilket
gor det mojligt att undersoka olika matematiska problem pa ett mer effektivt satt. Vidare tar
[ttigson och Zewe (2003) upp att elever battra kan fokusera pa strategier och tolkningar av
svar istallet for att lagga for stor vikt pa kalkyleringar och eventuella feltolkningar av skisser.



3.2 IKT och motivation

En rapport av skolverket (2013a) har indikerat att larare upplevt att IKT kan vara nyttigt for
elevernas motivation. Enligt rapporten ansag ungefar tre av fyra larare att anvandningen av
IT inom matematikdmnet kan i stor eller viss utstrackning oka elevernas motivation. Den
stora fragan ar bara hur? Vad for anvandning skulle egentligen gora elever mer motiverade?
| en 6versiktsartikel av Kyriacou och Goulding (2006) tas anvandningen av en rad IKT verktyg
inom brittiska skolan upp sasom datorer, videoanvandning, kalkylprogram och grafritande
miniraknare. Dessa hade enligt rapporten en betydande effekt for intensiteten och
durationen som eleverna arbetade under en matematiklektion. Framforallt noterade de tva
huvudomraden for IKT, det forsta var att anvanda IKT for att gora undervisningen rolig och
det andra var att anvanda det for att berika larandet. Vilket var en slutsats som Cooper och
Brna (2002) ocksa kom fram till nar yngre elever fick tillgang till dator i klassrummet. Nar
anvandningen av IKT var planerad och bra genomford av lararna var elevernas motivation
hogre. Eleverna uttalade ocksa att de hade battre mojlighet for interaktion och
relationsbyggande i klassrummet till ldraren men aven till andra elever.

| takt med att tillgdngligheten av video har 6kat i stort har ocksa videoanvandningen inom
skolmatematiken 6kat och darmed har det blivit ett mer intressant omrade for pedagogisk
och didaktisk forskning (Giannakos, 2013). | en dversiktsartikel av hur video via webben kan
anvandas tar Giannakos och Vlamos (2013) upp att fullstdndiga lektioner tillgangliga via
video var anvandbart for elever som ville anteckna i samband med foéreldasningar da de
kunde lattare pausa i filmer och déarefter skriva ned anteckningar. Dessutom upplevde
eleverna filmerna som ett bra komplement nar de skulle repetera infér examinerande
moment. Elever upplevde sig lara battre nar de sag video an nar de endast hade en textbok
eller vanliga forelasningar tillgangliga. Detta argumenterar Giannakos och Vlamos (2013) kan
ha motiverande effekter for elevers larande och anvandningen utav video forefaller vara
mer effektivt an traditionella foreldasningar. Ett annat intressant argument som studien lyfte
fram var att de elever som var 13-14 ar gamla och hade svarast att koncentrera sig vid
vanliga foreldsningar upplevdes mer koncentrerade och villiga att arbeta nar de hade video
tillgangligt.

Ett annat central verktyg som anvants ar grafritande program, antingen via en dator eller
miniraknare. Raines och Clark (2011) tog fram i en 6versikt om motiverande IKT verktyg att
grafritande program har varit ett av de mest effektiva verktygen for att skapa ett storre
intresse och engagemang hos elever vid matematikundervisningen. Framforallt har
inférandet av grafritande program medfort att mindre klassrumstid dgnats at tidskravande
uppgifter som att rita korrekta grafer till funktioner for hand. Grafritande program har
dessutom visat sig ge battre mojligheter att starka elevers problemlodsningsformaga,
forbattra elevers inlarning och 6ka deras matematiska formagor (Raines & Clark, 2011).

Raines och Clark (2011) lyfter ocksa fram i en 6versiktsartikel att anvandningen utav material
tillgangligt via en dator eller webb har upplevts positivt i en rad olika studier. Detta kunde
vara allt ifran instruktioner tillgdngliga via en plattform till applikationer som fungerar som
ett spel dar anvdandaren far direkt feedback ifran applikationen. Elever som anvant
applikationer i avseende att forbattra matematiska formagor upplevde detta som ett mer



intressant satt att lara sig jamfort med en larobok. Eleverna foredrog dessutom att anvanda
dessa applikationer for repetition av genomarbetat innehall.

3.3 Hinder for anvandning av IKT

Det finns indikatorer som pekar mot att 6kad datortillgang i klassrummet inte har medfort
en 6kad anvandning utav IKT inom matematikundervisningen (Skolverket, 2013a). Detta
ligger i linje med vad Tallvid (2015) sagt utifran sin studie om skolor och kommuner med 1:1
projekt. Han argumenterar att teknologin har en paverkanseffekt for sddana skolor.
Daremot innebar det inte en automatisk forandring av den dvergripande strukturen for hur
undervisning har praktiserats. Det var i mangt och mycket upp till ldrarna sjalv att bedriva
undervisningen och for matematik forefoll manga larare vélja bort detta av olika skél. Detta
stammer overens med Hatties (2008) resultat i sin metastudie dar han kom fram till att
anvandningen av teknologi inte var en av de mer betydande faktorerna fér framgang inom
matematik.

Keong, Horani och Daniel (2005) har sagt att larare upplevt en del barridrer for att anvanda
IKT. Nagra av dessa var otillracklig tid att forbereda och genomfora IKT relaterade lektioner,
otillrdcklig upplevd kompetens med IKT, otillrdcklig teknisk support, samt svarigheter att
koppla laroplaner med anvandningen av IKT. For att 6verkomma dessa barridrer foreslogs en
gemensam laroplattform dar larare och elever kunde ta del av samlat material.

Ytterligare ett potentiellt hinder lyfter Howard (2013) fram. For trots att teknologins
potential i klassrummet kan vara odndlig kommer effektiveten av implementeringen framst
bero pa lararens attityd och kunskap inom omradet. Larare som upplever en risk att anvanda
teknologi jamfort med annan undervisningsform kommer vara mindre bendgna att kunna
overtyga elever om férdelarna med teknologi i undervisningen. Howard (2013) tar upp att
om inférandet skall generera effektiva motiverande lektioner kradvs det att lararna har
tillrackligt hogt sjalvfértroende och en tro pa att teknologi ar meningsfullt i undervisningen
(Howard, 2013).

4 Metod

41  Metodval

For att svara pa studiens fragestallning valde jag att gora kvalitativa djupintervjuer med
larare med tidigare erfarenhet av att jobba med IKT i klassrummet. Eftersom denna studie
har ett tydligt perspektiv pa vad larare gor for att 6ka elevers motivation var det antingen
intervjuer eller observationer som hade varit méjliga. Det senare var inte praktiskt maijligt
att genomfora sa darmed foll valet naturligt pa intervjuer.

4.2  Urval

Informanterna som intervjuades valdes ut utifran att de hade tidigare erfarenhet av att
nyttja IKT i matematikundervisningen. Graden av erfarenhet varierade mellan informanterna
men for denna uppsats fragestallning var det inte relevant att intervjua larare utan
erfarenhet av att anvanda IKT i undervisningen. Samtliga informanter kontaktades forst via
epost (se bilaga 2 for missivbrev) dar en beskrivning av studien och dess upplagg gjordes.
Totalt kontaktades 10 larare. Det slutliga urvalet blev fyra larare ifran vastra Gétaland med
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mangarig erfarenhet av lararyrket och som aktivt anvant IKT i matematikundervisningen.
Dessa larare och deras bakgrund presenteras ocksa i inledningen av resultatdelen.

4.3 Procedur

Initialt kontaktades larare via epost utifran de kriterier som presenterades i urvalet. Nar
informanterna val accepterat att ta del av studien och intervjuguiden var fardigkonstruerad
gavs de mojligheten att ta del av nagra huvudfragor for intervjun sa de kunde fundera kring
detta innan de val kom till intervjutillfallet. Eftersom fragorna var av en 6ppen karaktar
forvantades aven svaren bli 6ppna, det var darmed inte majligt att ha ndgra exakta
forutbestamda fragestallningar for varje intervju utan guiden var mer en vagledning for en
semi-strukturerad intervju (Kvale & Brinkmann, 2009). Intervjuerna anvande stora dppna
fragor ut for att fa en 6ppning om dmnet déar olika foljdfragor kunde folja beroende pa svar
(se Bilaga 1 for en intervjuguide). Enligt Kvales och Brinkmanns (2009) typer av
intervjufragor kan dessa klassificeras som introducerande fragor samt uppfoéljningsfragor.
Introducerande fragorna kdnnetecknas av att de ar universella och stora fragor baserade
utifran ett huvudomrade. Exempelvis skulle fragan “Hur anvander du IKT i
matematikundervisningen?” klassificeras som en sadan fragestallning. Svaren férvantades
da bli berdttande och uttémmande kring amnet. Uppfdljningsfragorna var mera inriktade pa
responsen eller andra fortydliganden som behdvdes goras for fragan.

Vid intervjutillfallena fick informanterna vélja en plats dar de kdnde sig bekvdma och som var
storningsfri under hela intervjusituationen. Intervjuerna berdknades ta 40 till 60 minuter
vilket ocksa blev fallet. Innan sjélva intervjun startade klargjordes de etiska ramar som
studien omgardas utav, dessa aterges i vetenskapsradets etiska krav (se nedan) med fokus
pa konfidentialitet - och samtyckeskravet. Samtliga intervjuer spelades in som ljudfil med
hjalp av en mobiltelefon som sedan kunde anvandas for aterlyssning och detta var underlag
for transkriberingen. Dessutom fordes anteckningar under intervjun for att underlatta for
relevanta foljdfragor.

For att kunna analysera intervjuerna transkriberades forst intervjuerna i sin helhet utifran
aterlyssning av bandinspelningen. Vid transkriberingen reducerades antalet talspraksord
utan mening eller relevans till resonemanget ned for att underlatta bearbetningen av
analysen av transkriberingen. Nar varje intervju var transkriberad borjade olika nyckelcitat
klippas ut och sedan sorterades citat med liknande innebdrd under ett dvergripande tema.
Sedan nér alla olika nyckelcitat var tematiserade forsokte dessa kopplas ihop och bilda en
helhet som kunde diskuteras utifran studiens fragestallningar.

4.4  Forskningsetik
En god forskningsetik ska beakta Vetenskapsradets (2011) fyra huvudkrav:
informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet, samt nyttjandekravet.

Informationskravet innebar att informanterna vid en férsta kontakt forstar studiens syfte,
deras roll i studien samt att deras deltagande ar frivilligt och att de har ratt att avbryta sitt
deltagande. Detta ingick i den initiala kontakten via epost och klargjordes ytterligare innan
sjalva intervjun startade. Dessutom fick deltagarna om de sa 6nskade ett par huvudfragor
att tdnka pa innan intervjun for att fa en annu tydligare idé om studiens syfte.
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Samtyckeskravet innebar att en deltagare i en undersdkning har ratt att sjalv bestamma over
sin medverkan. Eftersom urvalet var selektivt och deltagandet tydligt var frivilligt vid en
forsta kontakt anses samtyckeskravet ha blivit uppfyllt.

Ytterligare ett krav dr konfidentialitetskravet som innebar att informantens identitet inte
skall kunna ga att genomskada i studien. Konfidentialitet garanterades fore intervjuerna och
sadant som skulle kunna réja detta har avlagsnats ifran studien.

Nyttjandekravet innebar att data som samlas in for denna undersokning endast anvands for
denna understkning och inte fors vidare pa nagot satt. Detta garanterades ocksa vid
intervjutillfallet.

4.5 Forskarpresentation
| kvalitativa studier dr det relevant att forskaren presenterar sig sjalv och sin bakgrund for att
motverka bias (Creswell, 2013), se mer i reliabilitetsedel kring detta.

Som tidigare student av psykologi, har jag blivit paverkad av teorier inom modern kognitiv
psykologi mer &n av de teorier kring motivation som presenterats via lararprogrammet.
Lararutbildningen har haft ett tungt fokus pa social konstruktivism. Ett undantag var att SDT
anvants som en teori till att forklara motivation inom mitt andra amne idrott och halsa.
Detta Overtygade mig om att teorin var intressant inom en utbildningskontext och borde
kunna appliceras inom matematikundervisningen. Eftersom teorin inte varit speciellt
utbredd inom detta universitet eller vanligt forekommande som teoretiskt ramverk for
uppsatser eller studier av motivation inom matematik i Sverige ansag jag det viktigt att
anvanda den. Darmed anser jag ramverket som lampligt for analysen av data i ett
forskningsperspektiv och inte bara ifran en personlig koppling till ramverket.

Att sedan gora koppling mellan motivation och IKT kdndes relevant da IKT har varit en
raddande angel i mina egna studier av matematik pa universitetet. Dessvarre var inslagen av
IKT inom utbildningen, sarskilt i rena matematikkurser, obefintliga trots att det fanns en
enorm potential via internet. Jag fick saledes utforska denna varld sjalv eller med
studiekamrater och jag tors sdga att hade inte dessa resurser funnits hade denna uppsats
inte ens inletts. Darmed tror jag att det finns en grund i att anvdandningen av IKT i en
skolkontext kan bidra till hogre elevmotivation. Av den extensiva bakgrunden férefaller detta
ocksa vara en asikt som varit aterkommande i tidigare forskningen. Darmed bor faktorer
som kan ha paverkat bias forkastas.

4.6 Validitet

Kvalitativ validitet ar enligt Creswell (2013) att forskaren tydliggor sékerheten i
undersokningen genom en transparent procedur. Dessutom skall forskaren stalla sig
féljande fragor: Kommer insamlingstekniken att generera data som kan analysera
fragestallningen? Det &r centralt att ratt form av kvalitativ metod anvands for att fa den data
som efterstravas for att mojliggbra ett bra resultat och dérmed ett adekvat svar pa studiens
fragestallning. Dessutom tar Creswell (2013) upp att resultatet bor reflekteras utifran om
det stammer 6verens med tidigare studier av samma fenomen. Det kan ge upphov till att
validiteten for studien sanks om dess tillvagagangssatt varit snarlikt andra studier men gett
skilda resultat. Om detta skett bor resultatet diskuteras utifran att det ar ett avvikande
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resultat och inte forefaller generaliserbart. Daremot kan det fortfarande vara ett intressant
resultat. Det ar ocksa relevant att fraga om resultatet stdmmer éverens med andra studier
med liknande fragestallningar men andra former av datainsamling.

4.7 Reliabilitet

Reliabilitet handlar enligt Creswell (2013) om resultatet for studien gar att aterupprepa med
liknande forutsattningar, med andra ord om studien ar stabil. For kvalitativa studier ar det
centralt att forskarens reflexivitet tydliggors for att motverka bias, alltsa att forskaren
tydliggdr om sin bakgrund och om den paverkat resultat och i sadant fall hur det skulle
kunna ha paverkat resultatet. Andra viktiga fragor ar hur datainsamlingen skett och om det
finns potentiella storningar i hur insamlingen gatt till. Framforallt om det har varit multipla
datainsamlingar som sker med olika personer pa olika platser. Sedan ar det viktigt att
slutsatserna som dras i studien ar representerbara for fragestallningen och om det ar méjligt
att diskutera rekommendationer baserade ifran resultatet.

5 Resultat

Studiens huvudfraga var hur larare anvander IKT i sin matematikundervisning och hur de
upplever att detta paverkat elevers motivation for amnet. Dessutom framkom information
under intervjuerna som gjorde att tva relaterade fragor skapades. Detta i avseende att
kunna hjalpa till att nyansera huvudfragan. Den forsta relaterade fragan var vad lararna
gjorde for att motivera eleverna i matematik och den andra fragan var vilka former av hinder
lararna upplevt med att anvanda IKT i undervisningen. Resultatdelen ar indelad i en
inledande del med information om informanterna och féljs darefter av fyra dvergripande
teman under vilka en rad teman ar samlade. Under varje tema finns centrala citat for att visa
var resultat kommer ifran.

5.1 Informanterna

Larare A ar en kvinna som har jobbat som ldrare i 18 ar och bérjade 1998. Numera &r lararen
verksam vid en folkhogskola sedan 6 ar tillbaka. Tidigare erfarenhet &r som gymnasieldrare i
12 &r. Amnena var fran bérjan matematik och fysik men har kompletterats med
naturvetenskap. Pa nuvarande skola anvander lararen inte lika mycket IKT som pa tidigare
gymnasieskola dar det var 1:1 och dar lararen hade matematik med manga olika program
och elever med olika ambitioner.

Larare B &r en man som har jobbat i 13 ar som matematik och fysiklarare. Lararen har
mestadels jobbat pa en internationell skola och dven ett halvar pa en vanlig svensk
gymnasieskola och nu senast snart 1 ar pa ett annat storre gymnasium. Lararen har just nu
hand om en samhallsklass i malb dar han genomfor flippat klassrum och tva andra
naturvetenskapliga klasser som laser ma3c och ma4.

Larare C ar en kvinna som har jobbat i 16 ar som larare och har behorighet i alla fem
naturorienterande dmnen samt matematik. Forst inleddes karriaren pa en internationell
gymnasieskola men sedan dess har lararen jobbat pa en hogstadieskola. Sedan nagra ar
tillbaka ar lararen ansvarig for natur och teknikutvecklingen inom skolan och ar dessutom
forsteldrare i matematik. Lararen beskrev nuvarande skola som hogpresterande och att
manga elever efterstravade hoga betyg.
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Larare D ar en kvinna som har jobbat i 12 ar som matematiklarare varav 10 ar pa nuvarande
gymnasieskola. Lararen har en bakgrund som dataingenjor dar enklare matematikprogram
med utbildningssyfte utvecklades. Lararen har mestadels haft, och har, elever som laser
samhaéllsvetenskaplig inriktning eller elever som laser yrkesinriktad utbildning pa
gymnasieniva.

5.2 Malsattning med anvandningen av IKT

Det framkom under intervjuerna att lararna hade en malsattning fér anvandningen av IKT
och det var att tekniken skall ses som ett hjdlpmedel for ldrande. Lararna uttryckte inte
direkt att IKT anvants i ett motiverande syfte.

5.2.1 Tekniken som ett hjdlomedel

Ett tema som framkom av intervjufragorna var hur lararna borjade anvanda och varfor de
fortsatte anvdnda IKT i undervisningen. Samtliga larare sag tekniken som ett hjalpmedel eller
komplement till battre forstaelse. Men samtliga ldrare vidholl ocksa att det var centralt hur
tekniken anvandes och inte bara att den anvands for att den var |attillganglig.

Men en dator, iPad eller ndgonting léser inte ett problem utan det dr ett
hjdlpmedel ... Det dr en tillgang precis som du har en penna eller miniréiknare sa
foér mig dr det bara ett verktyg. (Ldrare C)

Later man tekniken styra da blir det katastrof [...] som ett komplement dr det
vdldigt bra. (Ldrare D)

Vissa omrdden funkar verkligen inte om du inte har det i pappersform det ér
ddrfér jag séger att datorn inte ¢ér en I6sning det ér bara ett hjélpmedel.
(Lérare C)

5.2.2 Tekniken som del av vardagen

Larare B uttalade att IKT bor och skall vara ett naturligt inslag i undervisningen darfor att det
ar ett sa vanligt fenomen i elevernas vardag. Larare D uttalade en snarlik instédllning om att
teknologin blir vanligare i samhallet och att tekniken blir allt mer tillgénglig inom skolan och
att det vore markligt att inte anvanda den i undervisningen.

[E]levernas liv utspelas néistan hela tiden i ndgon plattform fér det ér en sG himla
integrerad del av deras vardag sé de férvintar sig att skolan ocksd ska finnas ddr.
Det dr nog snarare konstigt att inte anvénda IKT i klassrummet fér dem.

(Lérare B)

Det dr ju sG att médnniskan och tekniken dr oskiljaktiga. Fér mig ér det en
sjélvklarhet. Idag har vi en vdldigt modern skola med projekteror och ménga olika
program eleverna kan fa till sina datorer. (Ldrare D)

5.3  Olika motiverande atgarder

Utifran detta arbetes huvudfragestallning att undersdka hur larare anvant IKT for att
motivera elever har en rad teman skapats. For att dessutom ge en mer nyanserad bild av
hur lararna jobbat med motivation har aven motiverande atgarder som inte involverar IKT
tagits i beaktande da detta var framstaende i intervjuerna.

14



5.3.1 Skapa goda relationer

Samtliga larare gav uttryck for att de jobbade mycket for att bygga en god relation till
eleverna. Har anvandes inte nagon form av IKT eller explicit ndrvaro genom
laroplattformarna eller utan detta var mer i det personliga motet. Samtliga larare
uppfattade att elever som inte hade nagra direkt motiv for en matematiklektion i varje fall
kunde fa nagot motiv om de upplevde relationen till lararen som relevant.

Jag jobbar nog mycket med att de gér det fér min skull men det ér inget roligt att
sdga det. Jag vill ju sdklart att de gér det for sin skull, men hela den hér relationen
till Igraren och det dr ndgot jag tycker dr sa det blir sG dndd. (Ldrare A)

Jag ténker att det dr viktigare att skapa en god social relation och att det ér mer
motiverande dn att jag hittar uppgifter. For det dr séllan de tycker att uppgifterna
dr motiverande. (Ldrare B)

Det kommer inte gé om de sjdlva inte har ett intresse av att géra det. SG mina
samtal ér mycket till for att fG dem att bli engagerade och vilja dndra pa det. Har
jag fatt dem med mig sa brukar det ga bra. (Ldrare D)

5.3.2 Motivation och anvéndning av teknik

Larare B och D sa att tekniken i sig inte forefoll motivera elever mer under lektioner utom i
undantagsfall, speciellt nar de arbetade med elever ifran program dar matematik inte var
hogprioriterat. Larare B uttryckte dessutom att anvandningen av datorer eller andra IKT
hjalpmedel generellt inte forefoll vara mer motiverande for elever. Nagot som ocksa larare
D hade erfarit.

[J]ag tror inte att det ér motiverande i sig. De tycker det inte ér mer spdnnande
for att de har en dator. Jag tror inte det dr nyckeln till att 6ka motivationen.
(Ldrare B)

Samhdllsprogrammet resonerar helt annorlunda. De tycker om att opponera till
exempel. De dr fortjusta i det arbetssdttet att arbeta. Det dr fG dér som dr for
tekniken. (Lérare D)

Larare D sa ddremot att anvandningen av IKT kunde motivera elever som redan hade natt de
kunskapsmal i matematik som de strévade efter.

[D]e som visste att de skulle klara kursen tycke det var kul att ga utanfér boken
och det var uppmuntrande. Ddr var det kul. (Ldrare D)

Larare C hade upplevt att anvandningen av applikationer genom iPad kunde ha en positiv
inverkan pa elevernas motivation. Framforallt applikationer dar det var majligt att tavla
sinsemellan eller att for egen del forbattra sitt resultat. Detta géllde dven nar lararen
anvande Kahoot, som kan kategoriseras som ett fragesportsliknande spel dar du far poang
for ratt svar men dar dven tiden du tar pa dig att svara spela spelar roll. Kahoot hade
framforallt anvants som ett slags laxforhor for att testa om eleverna sett filmerna avsedda
for flipped classroom.
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Ség som séhdr, ni ska Idra er multiplikationstabellen och dé sdger de flesta att de
hittat en jédttebra app. Sen tog det ju inte mdnga sekunder férrén varenda unge
stod ute i korridoren och spelade detta. (Ldrare C)

Jag kér hederliga gamla multiplikationstest, pa tid. Den tdvlingen pagdr bara mot
eleven. Det finns ingen tdvling mot ndgon annan [...] jag har bara ett villkor att du
under det hér dret skall bli béttre varje gang. (Ldrare C)

Larare A hade erfarenheten att tekniken kunde vara motiverande i sig nar eleverna mer fritt
fick anvanda program for att utforska olika omraden. Exempelvis genom att anvanda
Geogebra inom geometri eller funktionsdelarna i de tidigare matematikkurserna 1 och 2.

5.3.3 Problemlésning

Samtliga larare som intervjuades poadngterade att de anvdnde en hel del problemldsning i
sin undervisning. Larare B och C speciellt i de klasser de anvande flipped classroom. Larare A
och D var ocksa inspirerande av att anvanda mycket problemlésning. Daremot var det séllan
ett krav att IKT skulle vara en del av hur eleverna |8ste problemet, dar anvande nastan alla
elever istdllet papper och penna som framsta redskap for att 16sa uppgifter.

Jag har ofta en uppgift, titta pé den 2 minuter prata med ndgon bredvid dig och
sen vdljer jag ut ndgra Iésningar, 3 eller 4 stycken och jag slumpar oftast bara
fram dessa och sé fragar jag vilken tror ni ér matematiskt mest korrekt. (Lérare C)

Flera larare sa ocksa att de blivit inspirerade av detta ifran matematiklyftet och att de garna
introducerade problemet med nagon slags IKT, exempelvis powerpoint, ritad funktion eller
bild med hjalp av projektor. Larare A hade ocksa en vision om att ha mer problemldsning i
undervisningen for att inspirera och motivera elever.

Min idealuppgift dr att eleverna presenteras en uppgift maskerad sé den inte ser
ut som en rékneuppgift. Sen sG kanske det gdr ndgra veckor, oh vénta hdr méste
vi ha papper och penna sdger ndgra. Oh nej vénta vi mdste ju rita upp det hdr
med, vidnta hér nu vi mdste ju underséka om detta stdmmer. DG har man ju
lyckats tycker jag. (Ldrare A)

Samtidigt gav larare B och larare D en version av att relevanta uppgifter kan var viktigt for
vissa typer av elever men att detta inte var nog for att motivera alla elever. Ldrare C sa att
mer verklighetsforankrad matematik var viktigt f6r motivationen.

Jag tror det dr viktigt att skapa mer relevanta uppgifter s dé kan de kédnna sig
mer motiverade att jobba med uppgifterna, men det ér vildigt svart. Jag har nog
aldrig lyckats i de hér klasserna dér matte inte dr prioritet ett. (Ldrare B)

Lararna kdnde Overlag att utmanande problemldsning verkade mer inspirerande for elever
med hoga ambitioner. Exempelvis sa larare B att elever pa teknik och naturvetenskapliga
programmet i mycket hogre utstrackning uppskattade problemldsning.

De fér ju en kick av att I6sa problem och de kan tycka det dér kul bara med en rolig
uppgift eller liknande och fé visa att de klarade den. Antingen fér mig eller andra.
Sa de har ju hittat den kicken. (Lédrare B)
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Samtidigt sa larare B att detta inte verkade géalla andra gymnasieprogram, exempelvis
samhaéllsprogrammet. Nagot som Larare D ocksa uttryckte.

Man kan plocka ett problem ifran ndgon annanstans och ndr man kldr det i
matematisk sprékdrdkt dé klarar de inte av samma problem. De verkar ha ndgon
sjélvbild ifrén boérjan att det inte dr deras grej att forstd det hér. (Ldrare B)

Alla fyra larare gav uttryck for att probleml6sning var gynnsamt for
matematikdiskussionerna i klassrummet. Larare A hade dessutom IKT involverat i detta
genom att de visade uppgifterna pa sina datorskarmar medan de andra lararna foredrog att
eleverna samlades runt en papperslosning och diskuterade den. Larare D sa att den storsta
fordelen med problemldsning i samhallsklasserna var att eleverna gillade att argumentera
och diskutera i allméanhet och att detta format gynnade detta. Dessutom upplevde larare A,
C och i viss man D att diskussionerna var positiva for att de aktiverade mer elever att hjalpa
varandra och darmed gavs lararen mer tid till vissa elever i storre behov av stod.

Jag ville att de skulle arbeta sjélv férst och sedan prata med ndgon annan. Dé fick
jag hjdlpen att de kunde prata med ndgon annan [... och att] de skulle visa sina
skdrmar fér varandra. (Ldrare A)

De fick enkla uppgifter ... och sen en bit in i lektionen var det gruppévningar och
jag anvdnde det rdtt mycket. Jag vet ju att i stora klasser sd sitter de gdrna tva
och tvd eller tre och tre och hjélper varandra sé dé kan jag hjélpa till lite mer dér
det behévs. (Ldrare A)

5.3.4 Tydliga syften och utmanande malséttningar

Samtliga larare kommenterade att de jobbade kontinuerligt for att starka elevernas
matematiska formagor. Exempelvis gav de uttryck for att eleverna hade klart for sig vad som
forvantades av dem och dar tyckte samtliga larare att anvandningen av laroplattformarna
fungerade bra for att tydliggora for eleverna vad de férvantades goras fran lektion till
lektion. Larare A uttryckte att en viktig egenskap som larare ar att eleverna skall veta vad
som forvantas av dem och att det ar viktigt att eleverna kanner tillit.

Det dr sG pass tydligt och bra. Fragar de sd séger jag bara att kolla via Chrome sd
ser du vad som behévs géras och da fragar de inte mer. (Ldrare C)

[V]i gjorde sd att det férsta eleverna gjorde nér de 6ppnade datorn pé morgonen
sd var alla uppgifterna fér dagen pd datorn. De kunde 6ppna mattefliken och dér
Idg allt vad de skulle géra i matte idag [...] mdnga tyckte att det var mycket
skénare att komma till klassrummet och 6ppna sin dator och se vad som skulle
goras idag. Det var en véldigt viktig faktor tycker jag. (Lérare A)

For larare C var det ocksa viktigt att eleverna hade uppnabara men utmanande
malsattningar i matematiken oavsett vilken niva de 13g pa. Framforallt hade eleverna dar

sagt att matematiken var roligare nar de forstod vad den handlade om.

[N]ér jag fragat svaga elever vad som gér matte roligt har de sagt att det dr ndr
jag forstdr. Det dr ddr det kommer till, att matte dr jobbigt och trékigt dérfér att
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du inte férstar. DG far jag bérja backa och var ska jag bérja for att du ska férsté
da. Daé far jag ldgga mig pd det planet. Sen ska jag bérja utmana dig hela tiden sé
att du ndr ldngre. (Ldrare C)

5.3.5 Stéd for individuellt Idrande

Alla larare uttryckte att de med hjalp av IKT fatt storre mojligheter till att |ata eleverna sjalva
inforskaffa den kunskap som efterstravades och att eleverna fick battre maéjligheter till att
vara mer sjalvgaende. Larare A upplevde dessutom att utforskandet pa egen hand inom
vissa datorprogram forefoll motiverande for eleverna.

Jag hittade nog ndgra vdgar in deras motivation med geogebra. Fér de kunde
sitta och éndra saker sjélva, underbart. (Lérare A)

Nagra larare (A,C) gav ocksa uttryck for att datorns tillganglighet gav eleverna utdkade
mojligheter att soka information att ta sig vidare pa eget bevag istallet for att direkt soka
upp lararen. Vilket gav lararen mer elevtid for de som verkligen behdvde mer stod.

Man har en stor klass och ménga kommer behéva hjdlp direkt [...] Jag tycker IKT
var en hjélp ddr for att skapa en diskussion ddrfér alla satt inte med férsta
uppgiften och fattade ingenting medan de vintade pd mig [...] Nu hade de i alla
fall sett en film pd ndgra minuter de kunde prata med varandra om. (Lérare A)

Lararna tog ocksa upp att frihet att soka information gav battre mojligheter for elever som
hade missat lektioner eller kanske inte haft full uppmarksamhet under lektionen. Var
materialet tillgangligt via en dator istallet for en larobok var lararna dvertygade om att detta
gynnade eleverna.

[E]leverna kan ga tillbaka och titta pd detta i efterhand. Det ér den stérsta
férdelen for mig att de ska kunna titta nér det passar dem. Alla fixar inte att sitta
och lyssna och anteckna samtidigt och nu slipper de géra det. (Ldrare C)

Larare C var tydlig med att klargora att IKT gjorde det lattare att strukturera
individanpassning genom att mycket material var i digital form och med hog tillgdangligt for
eleverna. Larare C sa dven att det var viktigt att inte gldmma bort att ha en plan for att
motivera de eleverna som har hoga ambitioner sa de kdnner sig utmanade och
sjalvdrivande.

Jag har det ganska individanpassat pa det sdttet, ett smérgésbord kan vi uttrycka
det. Det finns en grundkurs och den gér alla fér de méste géra den. Sen finns det
dven fordjupningsmdjlighet i den kursen om du vill sikta hégre. (Ldrare C)

Hur far jag gruppen som redan ligger hégt att bli énnu bdttre? Det var
bakgrunden till mitt flippade klassrum. Jag ville f& mina duktiga elever att bli
sjélvdrivande och utmana dem med tuffare uppgifter och det édr nog grejen jag
fick med mig av det hér projektet. (Ldrare C)
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Larare B och D pekade ocksa pa att det inte skall finnas direkta krav pa om eller hur eleverna
anvander tekniken for att [0sa uppgifter. Larare D sa exempelvis att det var béttre att visa
mojligheterna som tekniken gor tillgangliga och att eleverna darefter far ta till sig dessa bast
de vill och besluta om de vill anvanda det.

Jag har ju anvént matteboken.se en del fér eleverna pé elprogrammet och jag vet
att ndgra ddr tycker det dr hdftigt sé jag férséker nG sé manga jag kan men jag
vill inte tvinga dem. (Ldrare D)

5.4  Anvandningsomraden av IKT | matematikundervisningen

Detta ar huvudrubriken for olika teman associerade med anvandningsomraden av IKT och
hur ldararnas upplevde denna anvandning. Dessa teman ar inte nodvandigtvis kopplade till
motivation utan ar exempel pa anvandningar av diverse IKT resurser som avses diskuteras i
samband med motivation i diskussionsdelen.

5.4.1 Lagra och ta del av information pa Idroplattformar

Flera larare (A,B,C) gav uttryck for att hade anvande olika laroplattformar for att lagra en
mangd information av olika slag. Larare A poangterade dven vikten av att det vore
anvandbart for eleverna att kunna lagra sitt eget arbete digitalt, speciellt nar de arbetade
aktivt med IKT.

Det dr sa viktigt att de far en bild av det de jobbat med. Ndr man arbetar med
block och sG mérker man att blocket bérjar ta slut [...] sen sa de till mig att allting
dr ju borta nu. Det fanns ju ingen logg fér det som gjorts. Men dd kanske det hade
vart bra att ta en skérmdump, men det var ett stort problem. Fér de hade vart
uppslukade av datorn men nu efterdt var det bara tomt. Det fanns inget bevarat
vad som hdnt ldngs vigen. Det var en stor ldrdom. Jag borde verkligen ldrt
eleverna ta skdrmdumpar léngs vdgen. (Lérare A)

En stor fordel som larare A och B uttryckte var att laroplattformarna forbattrade
moijligheterna for elever att forsta vad som férvantades av dem.

Sdg att en person missat tvad mattelektioner. Néir de inte hade dator var det svart
att sétta in den personen i arbete for da var jag tvungen att ldgga mycket tid pa
att férklara vad vi gjort och vad som missats. Det Iciget var mycket bdéttre nér de
faktiskt hade egna datorer. De kunde ju gd in och se i efterhand vad som skulle
goras idag, de kunde titta pd filmer. Det ddr dlskade jag. (Lérare A)

Larare C uttryckte dven att en laroplattform anvandes till att tydliggéra hur eleverna lag till
gentemot kunskapskraven i kursen. Dessutom kunde samma larare samla in egen
information utifran anvandningen av olika applikationer, exempelvis Kahoot, vilket ar en
fragesportsapplikation dar elevers svarsresultat kunde fungera som information for vad
eleverna lart sig.

[D]e far en formativ bedémning som sdger att detta hdr och detta fixar du, men
det hdr och det hdr behéver du géra fér att forbdittra dig och né ett steg ldngre.
(Lérare)
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Fér det dr ju sd att i Kahoot kan jag gé in och se elevernas resultat och det dr
ganska hdrligt. (Lérare C)

Larare D hade ocksa tillgang till kunskapsmatrisen som ger mojlighet att ta fram prov och
diagnoser dar eleverna kan fa en slags formativ bedomning pa vilka kunskapskrav som
uppfyllts. Lararen valde daremot inte att anvanda detta med bakgrund mot att eleverna inte
forvantades anvanda det pa de program som lararen undervisade. Daremot hade lararen
hort att det fungerat bra pa naturklasser pa skolan.

5.4.2 Videovisning innan eller under lektion

Larare B och C anvande konsekvent video som introduktion till en lektion darfor att de
anvande flipped classroom som pedagogisk metod. Larare B anvdande mestadels befintliga
filmer medan larare C konsekvent hade spelat in och anvant egna filmer. Larare D anvdnde
ocksa mycket film som valdes ut ifran redan befintliga filmer pa natet och anvande ofta
dessa som en introduktion under en lektion. Syftet dar var att eleverna sjadlva kunde se
filmen i borjan av lektionen for att komma igang.

I ér har jag vil mer kért efter metodiken i flipped classroom [...] Jag har anvint
det konsekvent med en grupp och hela tiden sagt till dem att titta. Ddr har jag
inte gjort ndgra férelésningar utan lagt ut video, eller hittat en video och lagt Iénk
till den. Fér den kursen har jag alltsé gjort det fér alla omrédden. (Lérare B)

Larare D hade upplevt att videovisning fungerande varierande bra beroende pa vilket
gymnasieprogram det visades pa.

En intressant sak dr ju att olika program upplever det olika. Videolektionerna som
var interaktiva som jag hade tidigare funkade bra pd el och industriprogrammet.
De tyckte verkligen om att sitta och lyssna och titta pd video. De flesta pd
handelsprogrammet avskydde det dédremot. (Ldrare D)

Larare B hade tidigare spelat in langre filmer som rent komplement och lagt upp dem pa en
laroplattform for eleverna dar lararen kunde se statistik 6ver vilka som tittade pa filmerna.
Insamlingen av statistik for visningar saknade denna larare fo6r den nya plattformen som
anvandes vid det flippade klassrummet.

[Filmerna] var mer en resurs fér att kunna anvdnda efterat [...] | bérjan var det ju
att ge tillgdng till lektionerna sé de hade mdjlighet att gé igenom saker som de
inte hade forstatt. (Ldrare B)

[M]an kunde hitta véldigt mycket statistik pé vilka som hade tittat pé videon och
hur lidnge de tittat. Jag kunde se att kanske 30-40% i alla fall hade tittat pG videon
jag gjort sG nagra elever hade tittat rdtt IGng tid. (Ldrare B)

Larare B upplevde att det inte var helt enkelt att fa alla elever att se filmerna i tid innan
lektionstillfallet vilket var ett grundkrav for att den pedagogiska metodiken for flippat
klassrum skall fungera. Larare C som ocksa praktiserat flippat klassrum sa inte att detta var
ett stort problem men medgav att de eleverna som hade hogst ambitioner tittade mer pa
filmerna an de som hade lagst ambitioner.
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Det svdra var ju... att alla gér det inte. SG dé édr man i situationen att en del kan
och en del kan det inte. Men jag ligger ju alltid pé och skickar pd@minnelser att de
madste titta. (Ldrare B)

Larare D hade dessutom upptackt att starta en lektion med att eleverna ser en videofilm
fungerade battre for vissa klasser an for andra.

Jag har ju ocksd mdrkt det med yrkeselever att det blir lugnare starter pd en
lektion nér den bérjar med en film, de blir mer koncentrerade och sen kan man
faktiskt bérja. Men handelseleverna gillar mer att Idsa och jobba sjdlva férst det
har fungerat béttre dér. (Ldrare D)

5.4.3 Interaktivitet med grafer och funktioner

Samtliga larare sa att de anvande grafritande program for att visa grafer eller funktioner for
eleverna och att de féredrog om eleverna kunde anvanda liknande program sjélva. Larare D
anvande mest grafritande minirdknare for detta medan 6vriga larare foredrog diverse
grafritande programvara for datorer.

Ndr det gdller grafer tycker jag det gdr Idngsamt och styltigt ndr de mdste skissa
fér hand. Jag har nog aldrig jobbat med det pd ndgot annat sdtt dn att visa via
ndgot grafritande program. (Ldrare B)

Larare A uttryckte ocksa att det var speciellt nyttigt att eleverna fick en direkt respons av vad
som var ratt och fel nar de konstruerat nagonting och att det gav dem battre mojligheter till
att kunna laborera sjalva.

Ska de géra detta utan en linjal och rutat papper sé kommer de att rita fel och
snett och skevt och du har redan tappat 10 personer. Att se att de férsékt utan
linjal, blev det fint? Nej, men i Geogebra fick de direkt ndgot fint och som kan vara
en bra bas fér matte. (Ldrare A)

5.4.4 Anvdndning av kalkylprogram

Flera larare (B,C,D) sa att de anvant excel for statistikdelen i matematik. De flesta har anvant
det eftersom det ingatt i kursplanen att kunna anvanda kalkylark. Anvandningen har dock
varit begransat och programmet har introducerats och anvants i en kortare serie av
lektioner for att sedan inte anvandas igen.

Larare B sa ocksa att han anvant matematiklabbar dar IKT hjalpmedel kravts for att kunna
genomfora laborationen. | vissa fall har det varit kalkylprogram men i vissa fall har dven
grafritande program anvants.

Ibland har jag testat sGdana hér ekvationslabbar dér man fdr experimentera sig
fram till réta linjens ekvation. Hér dndrar du en konstant vad hénder dé? Kan du
dra ndgon slutsats av det. Jag har gjort ndgot liknande ndr jag introducerat
derivata ddr de far konstruera derivata med hjdlp av lutningsfunktionen.
(Lérare B)
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5.4.5 Anvdndning av digitala resurser och digitala Icrobécker

Anvandning av olika digitala resurser istallet for resurser i pappersformat var utbrett bland
de intervjuade lararna. Alla larare anvande nagon typ av digital laroplattform dér de kunde
ldgga upp material som eleverna kunde ta del utav. Larare C anvdande detta mest for tillfallet
och var n6jd med tillgangligheten och att arbetsbérdan minskade genom att inga papper
behdvde kopieras. Mindre anvandning utav papper upplevde samtliga larare som en stor
fordel.

I matte har jag ingenting i pappersform, jag har allting digitalt [...] ungarna tycker
det dr roligare att sldppa en mattebok ocksé sé det funkar. (Ldrare C)

Larare A och B hade tidigare erfarenheter av att anvanda digitala larobdcker men deras
erfarenheter var olika. Larare A tyckte att digitala larobocker framjade elevernas syn pa
datorn som ett hjdlpmedel och tyckte inte det var en bra idé att kombinera en fysisk larobok
med att varje elev hade en egen dator.

Vi inte kan ha en [fysisk] mattebok och sdga att vi ska anvénda datorer i matte.
Har du boken blir man stressad av att detta ska gds igenom fér det dr i boken.
Eleverna kdnner likadant. Att dé ta in datorerna blir ju dé nGdgot som bara tar tid.
Sa tyvdrr, att ha en [fysisk] bok dédar. (Lédrare A)

Larare B hade tidig erfarenhet fran 2010 av digitala larobocker men tyckte inte de fungerade
sarskilt bra praktiskt och ldrare B hade inte upplevt fordelen som larare A pratade om.

Férsta géngen vi hade 1:1 képte vi in elektronisk mattebok [...] sG de var ju
tvungna att ha med datorn. Det funkade vil saddr fér det var nog férsta gdngen
det fanns bécker [...] Man kdnde att materialet mer var som en inskannad bok sé
den var inte gjord fér den plattformen riktigt. (Lérare B)

Larare D hade tillgang till Mathleaks, vilket ar en applikation som ger mojlighet till mer
utforliga 16sningar av matematikbokens uppgifter an vad boken sjalv erbjuder.
Anvandningen utav detta upplevde lararen variera stort mellan elever och framst beroende
pa vilka ambitioner som eleverna hade.

I samhdillsklassen jag har i 3:an ser jag vildigt tydligt att de som vill ha béttre
betyg och har baskunskaperna dr trygga med Mathleaks. De andra som kdmpar
med baskunskaperna de anvinder det inte, de sitter bara med boken. (Lédrare D)

5.5 Hinder med anvandningen av IKT
Lararna beskrev dessutom en rad hinder med att anvanda IKT i klassrummet vilket kan
paverka motivationen for eleverna. De teman nedan var de som framst framgick.

5.5.1 Tidskrédvande

Ett stort hinder som samtliga larare uttalade var att anvandningen av IKT i undervisningen
krévde mycket tid. Dels tid att forbereda lektioner men ocksa tid for att ldra sig olika
program samt tid till att fortbilda sig inom omradet. Larare C som gjort egna filmer och
anvande laroplattformen till dokumentation sa att detta tog en stor portion av tiden.
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Det blir ju sG att jag skriver véldigt mycket dokumentation, kanske lite fér mycket
om man ténker arbetsmdssigt. (Lédrare C)

Att gora flippat klassrum som jag gjort att fixa filmer och sé tar tid. Det stérsta
hindret dr verkligen tid. Fér varje film tar sa mycket energi. (Ldrare C)

Forutom att det tog tid for lararen att anvanda IKT sd upplevde lararna ocksa att for mycket
undervisningstid gick at till att |ara elever tekniken, vilket kunde vara ett hinder da en
betydande del av lektionerna kunde ga at till att lara eleverna specifik teknikanvandning.
Daremot sag lararna ocksa fordelar i att lagga ned tiden om eleverna kom 6ver de forsta
trosklarna till hur tekniken kan vara ett hjalpmedel.

Hur ska man géra i det programmet tar upp en stor portion utav tiden, i varje fall
proportionellt mycket stérre ¢én sjédlva problemet. (Lérare B)

Saklart behéver eleverna en inskolning i att kunna anvénda datorerna och det tar
ju tid. Man vill ju gdrna att de ska Idra sig lite matte ocksa. Men dér bér man
ldgga ner tid [...] Férst Idr vi oss datorn sen Idr vi oss matten pa riktigt. (Ldrare A)

5.5.2 Tekniskt strul

Det vanligaste tekniska strulet som larare upplevde var att uppkopplingen mot internet
forsvann nar lektionen kravde det. Detta var speciellt problematiskt for Larare B nar hans
elever endast hade en elektronisk mattebok de var tvungna att na med natuppkoppling.
Annars upplevde ldrarna inte lika manga hardvaru- eller mjukvaruproblem med datorerna
nu for tiden som for upp till 6-7 ar tillbaka i tiden. Natproblemen har ocksa minskat i takt
med battre natuppkopplingar och starkare signaler de senaste aren. Larare C sa exempelvis
att det kunde strula en gang i manaden.

Sdg att nétet gar och alla skulle ju jobba med webmatte, hmmm, vad gér vi nu.
Dad far man trolla med fétterna. (Ldrare C)

Larare C uttryckte ocksa en viss frustration dver att digital information via laroplattformarna
inte var konsekvent kompatibla med vissa webblasare. Exempelvis var eleverna tvungna att
Oppna filmerna for flippat klassrum via webbldsaren Chrome trots att eleverna hade iPad
dar Safari var forinstalld webblasare.

5.5.3 Lag datorkunskap hos elever

Larare A, B och D upplevde att datorkunskapen eleverna besatt nar det gillde att hantera
matematiska program var lagre an elevernas 6vriga datorkunskap. Larare A och D upplevde
dessutom att for elever med bade 1ag datorkunskap och matematisk kunskap blev
anvandningen utav IKT problematisk i undervisningen.

Den maximala stressen upplever de nér de inte vet riktigt hur datorn eller matten
funkar. Det kan bl fér mycket dé. (Ldrare A)

[J]ag tror det har blivit en sédan vdrld idag, de som ér trygga med sina
baskunskaper har ldttare men den gruppen som inte har sina baskunskaper de far
mer hinder. Dér dr det fortfarande bara papper och penna som gdller och det
kommer vi inte ifrdn tyvdrr. (Ldrare D)
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[Att] dels hantera kunskaper och dels hantera teknik det blir ju kaos i
ungdomarnas hjdrna. (Ldrare D)

Larare B hade upplevt att elever som gick naturvetenskap eller teknikprogrammet generellt
var tryggare i bade datorkunskapen och matematiken jamfort med samhallselever.

Det dr séllan sjélva handhavandet blir ett problem i teknik eller naturklasserna. De
har ju lite av en identitet av att vara duktiga att kunna fixa med datorer. Det har
nog inte samhdllseleverna pG samma sdtt. (Lérare B)

Flera ldrare som har eller haft 1:1 sa ocksa att de haft introducerande dagar i borjan av
|asaret for att eleverna skulle kunna kompetensutveckla sina datorkunskaper. Huruvida
detta upplevdes kompetensutvecklande for eleverna var varierande. Larare B erfor detta
som ett gammaldags satt for elever att lara sig ny teknik vilket ocksa gjorde att de inte var
sarskilt engagerade i detta.

Vi hade lite vningar hur de skulle géra och saddr. Men de allra flesta tyckte ju att
det kunde de redan sé da var det ju meningslést att sitta dér [...] De dr inte vana
med att Idra sig datorer med hjdlp av att ldsa instruktioner utan de dr vana vid att
préva lite sen ser man hur det fungerar. Det dr sdllan de har tdlamod att sitta och
bara ser ett videoklipp déir ndgon férklarar hur de gér. (Ldrare B)

5.5.4 Avsaknad av bra symbolhanteringsprogram

Samtliga larare sa att de fanns en méangd olika program som kunde vara anvandbara och
som de anvande i undervisningen. Daremot kdnde samtliga att det inte fanns nagot bra
program for att hantera matematiska symboler pa ett enkelt satt for eleverna. Att skriva in
x2 istéllet for x? eller att skriva in braktal med hjilp av parenteser hade ldrarna upplevt som
svart och frustrerande for eleverna. Detta medforde att de flesta berdkningar av uppgifter
eller inlamningar gjordes utan IKT.

Hdr ér ocksa ett stort hinder for inldimningsuppgifter. Att géra dem pd datorn blev
ju vildigt dumt. Jag envisades lite grann med att de skulle géra pé papper och ta
kort och lidgga upp men det gjorde de helt enkelt inte. Ja det var liksom ett extra
steg. (Lédrare A)

Det tycker jag vdl dr min stora nackdel. Ipaden inte har sG bra program att skriva
matematik med. (Ldrare C)

Larare D hade anvéant Kikora, som ar ett pedagogiskt verktyg dar eleverna far
matematikuppgifter och svarar pa dem via den applikationen. Dar var eleverna tvungna att
svara i olika falt med matematiska symboler pa ett sdtt som beskrevs innan och detta foll
inte val ut med den klassen lararen testat detta med.

Handelseleverna tyckte det var frustrerande fér man var tvungen att alltid klicka

pd saker innan man kunde skriva i ndgonting [...] att de ska prestera i samband
med tekniken gjorde det svdrare och kikora dr ett exempel pa det. (Ldrare D)
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5.5.5 Lagt kollegialt stéd eller samarbete

Samtliga larare ansag att det kollegiala stodet for att anvanda IKT i
matematikundervisningen var lagt. Flera hade fatt utveckla sina idéer pa egen hand och
overlag var deras anvandning av IKT ett resultat av att de haft ett genuint intresse for IKT i
undervisningen. Larare A sa exempelvis att det var svart att dvertyga andra larare som inte
hade detta genuina intresse om fordelarna med IKT. Andra larare kunde se att det fanns
mojligheter men upplevde inte att det fanns utrymme att géra sadant i sin egen
undervisning.

Ndr jag visade saker fér andra ldrare sd tyckte de att det var bra men frégade
ocksd ndér de skulle ha tiden fér detta. Detta var en stor frdga. (Lérare A)

| matematikamnet forefoll det inte finnas moten eller samarbete som var dedikerat till att
anvanda IKT i undervisningen men lararna (A,C) uttryckte att det fanns andra arbetslag dar
de jobbade med anvandning av IKT, men da framst i deras andra dmnen, i detta fall
naturvetenskapliga amnen. Dar fanns ocksa en gemensam plattform dar lararna sinsemellan
kunde ta del av varandras digitala resurser. Detta saknades for matematik.

Det dr bara jag som gér det. Det finns inte den typen av arbetslag pd skolan én sé
ldnge eller s@. (Lérare B)

6 Diskussion

Eftersom resultat av intervjuerna var omfattande kommer det mest relevanta aspekterna i
forhallande till studiens fragestallningar att diskuteras. Lérarna uttryckte att de anvande en
rad olika motiverande atgarder for att engagera eleverna, nedan ar en sammanfattning av
de mest centrala for denna studie och invavt i detta ar resultatet av hur olika IKT resurser
har anvants och déarefter foljer en problematisering av hur IKT skulle kunna anvandas for att
framja motivationen. Dessutom tas de resultat om potentiella hinder med IKT i
undervisningen upp och vavs in i detta for att ge en battre problematiseringsbild.

Overlag hade informanterna anvant IKT i ett larande syfte vilket resultatet om méalsattningar
vittnar om. Daremot hade lararna inte anvant IKT i ett lika tydligt motiverande syfte. Det &r
ocksa dessa tva olika syften som IKT framst kan ha som malsattning i klassrummet enligt
Cooper och Brna (2002). Detta gor att det har kravts en hel del tolkning av hur lararna
anvant IKT och hur denna anvandning kan tolkas som motiverande for eleverna. Detta ar
givetvis en viss svaghet med intervjuresultatet. Daremot gav resultatet manga motiverande
atgarder som lararna anvant dar IKT har varit ett inslag. Det viktiga, precis som Brno och
Cooper (2002) sager, ar att nar anvandningen av IKT ar valplanerad och bra genomford av
lararna kommer elevernas motivation med all sannolikhet bli hogre. Vilket ocksa Howard
(2013) resonerat kring att motiverande lektioner kraver att lararna har god upplevd
kompetens och en dvertygelse om att teknologi ar meningsfullt i undervisningen. Darfér blir
diskussionen ocksa delvis baserad utifran hur sjalva anvandningen av lararna kan tolkas ha
paverkat motivationen utifran den teoretiska bakgrunden och tidigare studier i
klassrumskontext med SDT.
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6.1 Skapa goda sociala relationer

Ett resultat som var aterkommande i studien var att lararna ansag det viktigt att skapa goda
sociala relationer med eleverna, for vissa larare var detta viktigare an andra motiverande
atgarder. Detta kan tolkas utifran det grundlaggande psykologiska behovet av tillhorighet
som SDT lyfter fram (Deci et al., 1991). Resultatet kan da tolkas som att lararna anser det
viktigt att eleverna upplever en trygghet i relationen med ldraren och att eleverna upplever
en social trygghet inom klassen. Detta resultat ligger ocksa i linje med den sammanfattning
som Guay, Ratelle och Chanal (2008) gjort utifran vad som &r viktigt for hog grad av
sjalvbestédmmande motivation. | synnerhet den dimension som behandlar larares
engagemang, dar det ar viktigt att |arare lagger ner tid pa att skapa positiva relationer inom
klassen vilket ar en viktig faktor for hogra grad av sjalvbestammande. Resultatet ligger
dessutom i linje med de forslag som Kyriacou och Goulding (2006) gav vilka var att ldrare
skall arbeta aktivt for att skapa ett tryggt och stodjande klassrumsklimat dar elever upplever
lika behandling och dar de ges manga majligheter for samarbete. Detta dr ocksa en viktig
framgangsfaktor som Hattie (2008) tog upp.

Utifran resultatet och bakgrunden ar det intressant att ingen larare direkt uttalade att IKT
hade anvénts till att skapa en god social miljo. Samtidigt fanns det |drare som uttalade att
relationerna kan forbéattras om elever ges mer mojlighet att samarbeta tillsammans och
diskutera mer sinsemellan. Har kan faktiskt IKT ha en liten roll om det ar en plattform dar
framforallt elever kan motas och diskutera, exempelvis som en larare hade gjort vid
problemldsningstillfdllen dar eleverna skulle visa sina skarmar for varandra vilket initierade
en diskussion. Nu gjorde alla larare detta i problemldésningssammanhang med papper och
penna istdllet, men effekten skulle likval kunna appliceras genom att anvanda datorn som
det hjalpmedel det ar avsett. Har finns en potential i att kunna anvanda datorn som en
samlingspunkt for diskussioner. Detta borde ocksa forstarka malsattningen lararna uttalade
att IKT skall ses som en resurs som ar anvandbar i matematikundervisningen, om an pa ett
indirekt satt. Sedan ar det forstaeligt att datorn inte anvands till detta da
symbolhanteringsprogram var ett uttalat hinder med IKT i matematikundervisningen men
det kan ju fordandras over tid. Framforallt ar det via samarbetsframjande aktiviteter som IKT
skulle kunna anvandas till for att bidra med att skapa goda sociala relationer, framforallt
mellan elever.

6.2 Forbattra elevers upplevda kompetens inom matematik

Resultatet visade att probleml&sning och tydliga syften och utmanande malsattningar var
centrala teman for hur ldrare arbetade for att forbattra elevernas motivation. Vidare fanns
det resultat som visade att IKT i huvudsak anvdndes for att kunna férbattra elevernas
larande inom matematikdmnet. Dessutom uttryckte lararna att malséttningen med
anvandandet av IKT var att ha det som ett hjdlpmedel for att lara sig matematik. Vilket kan
tolkas som att eleverna far ett verktyg som gor att de battre kan utveckla sin egen
kompetens inom dmnet. Lararna i studien hade anvént en rad program inom varierade
omraden med olika mojligheter men gemensamt for alla program var att de amnade 6ka
motivationen for larande, eller for att anvdanda terminologin ifran SDT, kompetens.
Kompetens ar det grundlaggande psykologiska behovet som tillfredsstalls nar elever
upplever att de har férmagan att klara av de utmaningarna som de stalls infor. Upplevd
kompetens har ocksa visat sig vara en av de basta prediktorerna for battre motivation inom
skolan (Hattie, 2008; Deci et al. (1991)).
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Ett intressant resultat har var att lararna till skillnad ifran tidigare forskning inte enbart var
positivt installda till anvandning av IKT i ett rent motiverande syfte. Framforallt fanns det
kritiska roster emot att anvanda IKT i elevgrupper dar det fanns en lagre upplevd
matematikkompetens. Inforandet av IKT i sadana grupper beskrev ldrarna som extra
problematiskt om eleverna dessutom upplevde en lag grad av kompetens gallande
datoranvandningen. Eller som en larare sa att da stjalper IKT snarare &an att det hjalper.
Detta ar intressant for som Skolverket (2013a) sagt anvands datorn lite i
matematikundervisningen jamfort med andra amnen sa det ar troligt att eleverna tidigare
inte har fatt lara sig anvanda speciellt mycket matematisk programvara. Detta kan da
medfora att elever kan uppleva en god generell datorkompetens men den kompetensen ar
inte direkt dverforbar till amnet matematik. Vilket ocksa uttrycktes som ett hinder i
resultatet, framforallt bland de grupper som inte hade matematik som ett hogprioriterat
amne.

Detta ar intressant for det innebar att larare verkligen bor forsdkra sig om att eleverna far
god tid att utveckla sin kompetens bade inom IKT och matematik for att elevernas skall
uppleva en tillrdckligt hog kompetens inom matematikdmnet och dar IKT kan ses som ett
verktyg till att starka matematisk kompetens, framforallt nar eleverna initialt inte upplever
amnet som intressant eller relevant. Har kan den tidigare forskning som Guay, Ratelle och
Chanal (2008) tagit fram om struktur inom klassrummet vara relevant. Det handlar om att
eleverna har klart for sig vad de ska klara av och att de vet mojligheterna som finns for att
klara av det. Har kan laroplattformarna verkligen komma till bra anvandning genom att
tydlighet i férvantningar framgar. Exempelvis att det finns kunskapsmatriser som visar vilka
formagor som skall uppnas dar eleverna kan se sin progression pa ett tydligt satt. En annan
god mojlighet ar att det finns en tydlig langsiktig planering tillganglig dar det framgar tydligt
vilken kunskap som &r viktig for nuvarande omrade.

6.2.1 Mervirde och feedback med hjélp av IKT

Ett annat forslag ar att anvanda Salomon och Perkins (2005) idé om att anvandningen av IKT
kan ha ett mervdrde. Det vill sdga att det anvands i ett syfte dar kognitiva formagor kan
forbattrats aven nar teknologin inte anvands. Har fanns en rad forslag ifran de intervjuade
lararna. Exempelvis forefoll ren fardighetstraning av rudimentara fardigheter sdsom
multiplikationsberdkning eller andra algebraiska hantverk fungera bra genom att anvanda
applikationer dar eleven far tavla mot sig sjalv. Detta forutsatt att det ar en applikation som
inte har ett komplicerat symbolhanteringssprak da detta upplevts som ett problem i
intervjuerna. Ett exempel skulle kunna vara att anvanda Kahoot eller ndgot annat
fragesportsliknande program dar eleverna véljer svarsalternativ och direkt far feedback.
Denna typ av anvandning av IKT tog ocksa Raines och Clark (2011) upp och idén ligger i linje
med vad Deci et. al (1991) och Ittigson och Zewe (2003) hanvisat till om betydelsen av
omedelbar feedback. Det viktiga héar att larare lagger en ribba som eleverna kan klara avom
de anstranger sig. Nar elever kanner att IKT &r ett medium som fungerar for larande da
kommer de vilja bli battre pa att anvdanda det. For elever som dessutom har héga ambitioner
kan det finns en podng i att ha tavlingsinriktade moment i klassen, exempelvis genom att
visa hogsta poangen i klassen. Det ska dock vara tydligt att den priméra tavlingen ar
individuell forbattring 6ver tid.
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En annan potentiell anvdndning av med dessa typer av applikationer ar att de samlar in data
pa hur det gatt och darmed kan en elev fa se sin progression éver tid och att,
forhoppningsvis, en forbattring skett och darmed att kompetensen faktiskt har dkat.
Lagringen av data av detta slag kan vara till stor nytta for bade larare och elev och att samla
in sadan data utan IKT ar med stor sakerhet mer tidskrdavande an att skapa majliga lektioner
for detta. Har finns en outnyttjad potential med att ge battre mojligheter for feedback till
bade larare och elever med hjalp utav IKT. Har kan investeringen i tid ge nagonting tillbaka
da det ar en mojlig faktor till att forbattra elevers upplevda kompetens vilket ger 6kad
sjalvbestdmmande motivation.

Den omedelbara feedbacken var ocksa ett argument for anvandningen utav grafritande
program nar eleverna jobbade med funktioner och grafer. Speciellt intressant var att en
|arare ansag det nyttigt att eleverna fick en direkt och korrekt respons nar de matade in
funktioner och fick ut korrekta grafer i ett koordinatsystem. Som sagt har Deci et al. (1991)
tagit upp att omedelbar positiv feedback har visat sig starka upplevd kompetens och
anvandningen av mer sjalvbestammande regleringar. Raines och Clark (2011) har ocksa sagt
att anvandningen av grafritande program ar mer tidseffektivt som larare for att visa
funktioner och det framgar tydligare hur den ena variabeln beror av den andra. Detta kan
tolkas som att anvandningen av IKT for detta avsnitt kan vara valdigt effektivt. Sett utifran
Salomon och Perkins (2005) mervéardeseffekt av IKT ar det mojligt att elever forst erfar
funktionsgrafer via ett program for att sedan mojliggéra egna skisser av funktionsgrafer for
hand. Detta kan tolka som att elevernas forst kdnner en kompetens med att anvanda
grafritande verktyg och att det d3 anvands som ett hjdlpmedel for deras ldrande och
ddarmed har verktyget en paverkan av deras upplevda kompetens vilket torde starka upplevd
matematisk kompetens.

En nyans i detta ar att informanterna i denna studie uttalade att det fanns troskelvarden for
anvandningen av IKT, framforallt att det krdvdes for mycket tid att lara sig specifik teknik.
Det framkom i intervjuerna att elever som upplevde matematiken som svar inte var speciellt
bendgna att ta till sig teknikens mojligheter. Detta ar rimligt utifran att elever som ifran
bdrjan har kontrollerande motivation, exempelvis genom att anvanda yttre regleringar, inte
ser fordelen med att anvanda ett hjadlpmedel som tar tid att lara sig och vars framtida
anvandning beddms som obefintlig. Det ar darfor viktigt att inférandet av grafritande
program goras tydligt och att det uppkommer sa lite friktion som mojligt fér anvandare som
inte har ett initialt intresse av att lara sig matematik vilket borde medféra att teknologin ger
eleverna mer mojligheter istallet for mer hinder. Fér elever som redan har en
sjalvbestammande motivation bor tyglarna vara lite I6sare och de borde kunna fa laborera
mer fritt i programmen da de har ett intresse for amnet.

6.2.2 Problemlésning

| Bakgrunden tog Schoenfeld (1992) och Mayer (1998) upp att formagan att |0sa
matematiska problem kan var ett kraftfullt verktyg for att influera elevers motivation och
djupare forstaelse olika matematiska idéer. For elever som redan upplever hog kompetens
inom matematik och som har tillfredsstallande handhavande av IKT framkom i denna studie
att problemldsning hade fungerat bra inom sadana grupper. Detta kan tolkas som att elever
med hog upplevd kompetens sjalvmant tar sig an utmaningar och har en vilja att utveckla sin
kompetens och deras motiv for att praktisera matematik kan redan kategoriseras som mer
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sjalvbestadmmande an kontrollerande. Detta borde medféra att lektioner dar problemlésning
anvands kan vara battre for de mer ambitidsa eleverna. Detta gor ocksa att utformningen av
problemldsning bor anpassas till alla elever. Exempelvis bér en problemuppgift vara indelad i
flera olika steg dar alla elever foérvantas komma nagra steg pa vagen istallet for att ha en stor
Oppen uppgift dar det tar stopp direkt for elever som kanner att de inte har kompetens nog
att fortsatta och som dessutom har kontrollerade motiv for att vilja utféra uppgiften. Har
kan med fordel elevdatorer anvandas for att genomfora problemuppgifterna som lIttigson
och Zewe (2003) foreslagit. Likval som att elever samlas runt ett papper och ser l6sningar
kan de samlas runt en skarm och se l6sningar och diskutera |6sningar, da far de dessutom
incitament for att lara sig matematisk programvara och det kommer starka malsattningen
att anvanda IKT som ett verktyg for larandet. Det finns 6verhdngande hinder med detta,
exempelvis som informanterna sa att den utbredda laga datorkunskapen hos elever pa
andra program an program med matematik som hogprioriterat dmne.

Nar det géller elever med hoga ambitioner bor larare fundera kring att anvdanda idén om
larande genom IKT (Salomon & Perkin, 2005) dar elever ges problem som med hjalp av
matematisk programvara skall [6sas. Har kan flexibla program som eleverna sjélva kan
hantera och utforska @mnet med anvandas. Exempelvis grafritande program sasom
Geogebra for att undersoka funktioner. Anvandning genom IKT rapporterade Thorvaldsen,
Vavik och Salomon (2012) som positiv nér den anvandes i klasser med elever med hoga
ambitioner men detta sitt anviandes inte sarskilt mycket utav informanterna. Aven Bai et al.
(2012) har gett exempel pa hur innovativ anvandning utav IKT kan férstarka motivationen
for elever. Ett majligt hinder till att arbeta pa detta satt kan vara som lararna sagt att det tar
mycket tid att forbereda bra IKT lektioner. Vilket ocksa var en av de storsta barridrerna som
Keong, Horani och Daniel (2005) tagit upp. Darmed har andra prioriteringar gjorts av lararna,
exempelvis att forst starka grundlaggande matematiska kunskaper innan IKT involveras.

| detta fall vore det anvandbart att ha ett battre kollegialt samarbete dar mer nyskapande
idéer om IKT anvandning kan komma fram och tas del utav. Det ar troligt att detta reducerar
tidshindret som larare kan uppleva och att lararna sjalva utvecklar sin IKT kompetens
(Keong, Horani & Daniel. 2005). Detta ligger i linje med rekommendationer som Hattie
(2008) och Kyriacou och Goulding (2006) tog upp att kollegialt samarbete ar centralt for
inférandet av nytdnkande idéer. En enkel sak vore att skapa en gemensam laroplattform for
larare dar de pa ett enkelt och konkret satt kan ta del av fardiga idéer och direkt anvanda
dem och forhoppningsvis utvardera dem tillsammans med andra ldarare. Detta vore speciellt
intressant for problemlosningsuppgifter dar IKT ar involverat och en férbattring pa det
planet ar troligt att ge battre kompetensstdd for eleverna.

Utifran ovanstaende resonemang finns det goda motiv for att larare skall vaga ga ett steg
langre med anvandningen av IKT till att ocksa anvdnda resurserna pa ett mer innovativt satt.
Framforallt bland elevgrupper dar det redan rader en hog grad av sjalvbestammande
motivation for att de fortsatt skall intresseras av amnet och strdva mot hogre malsattningar.
Hur denna uppfinningsrikedom skall ta sig uttryck finns egentligen inga granser fér, men ett
intressant forslag ar att elever dven inom matematik kan arbeta med projekt som skall
redovisas likt andra skolamnen. De kommer behdva visa upp data, hur den behandlats med
mycket mera, detta ligger pa inget satt bortom de matematiska formagor som avses
utvecklas inom gymnasiets matematikkurser. Daremot kraver sddana projekt en god
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grundlaggande kunskap att sta pa och att genomfora sadana projekt med grupper utan hog
upplevd kompetens och hdg sjalvbestammande motivation kan med stor sannolikhet ge
motsatt effekt och eleverna kommer uppleva en stor frustration.

6.3  Ge battre autonomistod

Utifran bakgrunden for studien har det framkommit att matematik som @mne upplevts mer
polariserat utifran det sjalvbestédmmande kontinuumet (Green, Martin & Marsh (2007) och
att en klart storre andel av eleverna uppfattade amnet som irrelevant for deras framtid
(Skolverket, 2013a). En viktig faktor som tagit upp for att andra detta ar att skapa ett
autonomistodjande motivationsklimat i klassrummet (Deci et al., 1991). Larare som varit
autonomistodjande har visat sig ha klart storre chans att fa elever att uppna positiv
beteendekvalité och anvanda regleringar som ar mer sjalvbestdmmande an kontrollerande
(Guay, Ratelle & Chanal, 2008). Su och Reeves (2010) kom fram till att bra interventioner for
Okat autonomistod kraver att eleverna upplever att de gor meningsfulla uppgifter och att
lararna bekraftade elevernas kanslor.

Resultat i denna studie visade inte direkt pa autonomistddjande atgarder, men inte heller
fanns det resultat som indikerade ett kontrollerande motivationsklimat. Det fanns en rad
resultat som pekade pa att lararna ansag det viktigt att eleverna fick meningsfulla uppgifter
att arbeta med. Ldrarna betonade dessutom vikten utav att eleverna fick arbeta i den takt
det passade dem och att de fick stod for detta. Ett intressant resultat var att datorns
tillganglighet kunde ge eleverna utokade majligheter att soka information att ta sig vidare pa
eget bevag istallet for att direkt soka upp lararen. Samtidigt uttrycktes det som en fordel nar
eleverna hade en dator da det gav dem frihet att soka information och elever som missat
lektioner eller kanske inte haft full uppmarksamhet under lektionerna kunde ta del av
material tillgdngligt via en dator. Detta resultat stammer val dverens med idén om
autonomistod som uttrycktes i bakgrunden dar IKT kan ge eleverna meningsfulla mojligheter
att bestdmma Over sitt larande och ta ansvar for sin egen utbildning vilket borde starka den
sjalvbestammande motivationen. Det skall dock poangteras att tillgdngen av dator inte
direkt gor att autonomin hojs. Eleverna maste veta hur den skall kunna anvandas pa ett
effektivt satt, med andra ord hanger deras kompetens ihop med autonomi, vilket ocksa
tidigare forskning behandlat (Deci et la. 1991; Guay, Ratelle & Chanal (2008)). Att diskutera
motivation utifran SDT handlar om en helhetsbild dar flera faktorer bor beaktas och
varderas i samband med andra, framforallt att de tre olika grundlaggande psykologiska
behoven maste vara uppfyllde for att en manniska skall uppleva hog grad av
sjalvbestdmmande motivation.

Informanterna gav inga uttryck for att de skulle anvanda kontrollerande atgarder inom
klassrummet, snarare tvartom. Lararna var mer villiga att |ata eleverna utforska saker pa
egen hand, framforallt i klasser dar eleverna hade héga ambitioner. Det fanns fler
restriktioner for klasser dar ambitionerna var ldgre och déar elever i stérre utstrackning hade
icke-reglering eller yttre reglering som motiv for matematikundervisning, framst i syfte att
uppratthalla ordningen i klassrummet. Detta var hur de arbetat i allménhet men nu ar da
fragan hur IKT kan bidra till att fa till ett autonomistdédjande motivationsklimat.
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6.3.1 Anvindning utav video

Ett aterkommande tema var att lararna hade anvant sig av video i undervisningen i olika
syften. Det kunde vara som uppstart av en lektion, att eleverna hade olika videofilmer
tillgangliga via en laroplattform de kunde se néar de ville till att video var en del utav flippat
klassrum dar eleverna skulle ha sett videon innan lektionen.

Giannakos och Vlamos (2013) kom fram till att de elever som tjanade mest pa
videovisningen var de som hade svarast att fokusera pa en vanlig forelasning. Detta
stammer overens med en larares iakttagelse pa ett yrkesprogram. Det kan med andra ord
vara relevant i klasser dar vanliga traditionella forelasningar inte upplevs fungera att ersatta
denna tid med att elever sjalvmant far ta del av motsvarande videofilmer. Ett argument
utifran SDT for att detta ger battre sjalvbestédmmande motivation ar att foreldasningar kan
upplevas som mer kontrollerande vilket hammar den sjalvbestdammande motivationen.
Detta ar ett dterkommande tema for battre autonomistod, att elever skall kdnna att de har
kontroll dver sitt egna larande och att de da ar mer benadgna intensifiera och rikta sitt
arbete.

Daremot uttryckte ldrarna som anvant flippat klassrum att elever som hade héga ambitioner
gillade konceptet mer én de elever som hade lagre ambitioner. Det var ocksa ett upplevt
hinder att elever med laga ambitioner inte gjort forarbetat med att ha sett avsedd film innan
lektionstillfallet. Detta 6verensstammer med bilden som Herreid och Schiller (2013) gav att
elever som hade ett initialt motstand till &mnet och till anvandningen av teknik inte
gagnades av flippat klassrum. En tolkning utifran SDT &r att dven om videovisningen ar en
bra plattform for att starka elevers autonomi sa kommer de inte anvdnda den plattformen
om de inte upplever en grundldggande kompetens i dmnet. Det spelar ingen roll om de ser
en video nar de inte kan forsta innehallet, och da kommer de fa icke-reglerande motiv och
en amotivation till kunskapsomradet, oavsett hur autonomistédjande konceptet an ar. Det
ar darfor valdigt viktigt att om video skall anvandas att den ar val anpassad efter elevernas
kompetens. De grundlaggande psykologiska behoven hdnger samman och det ar viktigt att
se till att samtliga tillfredsstallas for att elever skall uppleva hdgre grad av sjalvbestammande
motivation. Det kan da vara en fordel att gora en del filmerna sjalv som larare for att
synliggbra din narvaro mer, att endast anvanda andras filmer kan gora att du som larare far
en mindre betydande roll och da kan potentiellt din koppling till eleverna bli mindre, med
andra ord lagre tillhorighet.

Videoanvandningen ar formodligen har for att stanna da detta fenomen blivit en stor del av
elevernas vardag och det ar naturligt om ocksa matematikundervisningen har en narvaro
dar. Det ar rimligt att det kommer komma mer vélproducerade fria filmer genom exempelvis
Youtube sa utbudet kommer med all sannolikhet att 6ka. Férhoppningsvis kommer det
finnas filmer som &r inriktade till vissa kurser och elevgrupper vilket gor att du som larare
|attare kan valja ut filmer som du tror passar din klass bast, och om filmerna fangar
elevernas intresse kommer du starka elevernas autonomi.

6.3.2 Anvdndning utav olika digitala resurser

Ett intressant resultat var att l[ararna var samstdmmiga i att det var en stor fordel att kunna
samla olika resurser, exempelvis problemldsningsuppgifter, exempelprov, |6sningar pa svara
uppgifter eller liknande pa en gemensam plats for eleverna. Nar eleverna hade en egen
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dator sa gavs de mojligheten att ta del utav allt detta saval i skolan som pa fritiden. Denna
tillganglighet genom en webbaserad ldroplattform gav elever som hade missat lektioner
eller inte haft full uppmarksamhet under lektionen mojligheten att ta del av material i
efterhand. Har finns en enorm trygghet for eleven. Eleven blir inte bunden till att de maste
vara pa en plats vid en tid och gora en uppgift vid det tillfallet, vilket kan upplevas som
kontrollande enligt det sjdlvbestdmmande kontinuumet. Att eleverna far battre mojligheter
att bestdmma Over sin studietakt ar centralt for att jobba autonomistoédjande.

Det finns daremot ett dilemma med detta. Fér som informanterna sagt har denna frihet och
tillganglighet generellt utnyttjats mer av elever som haft héga ambitioner och de féredrog
detta arbetsformat framfér andra. Daremot sa informanterna att detta inte varit lika viktigt
for elever med laga ambitioner, en del gav snarare uttryck for att de inte uppskattade for
stor frihet. Det ar intressant for en tolkning av det senare fallet dr att dessa elever anvander
en icke-reglering eller yttre reglering som motiv for sitt beteende. De har med andra ord lag
grad av sjalvbestammande motivation for detta omrade. Det &r inte helt orimligt att detta ar
fallet for flertalet yrkesinriktade gymnasieprogram dar deras primara ambition ar att komma
ut i yrkeslivet och mer eller mindre genomlida de teoretiska skolamnena. Som motiv kanske
de endast har att klara av ldgsta godkdnda betyg pa kursen och da ar det viktigt som larare
att veta om denna elevs malsattning. Sedan skall en plan utformas for att na den
malsattningen, har kan laroplattformen aterigen vara en stor hjalp i att eleven ser sin
progression utifran sina mal. Detta ar precis det som Hattie (2008) tog upp att elever har
hogst motivation nar det haft en hdg grad av autonomi och satt uppnabara men utmanande
mal. Det viktiga har ar att du som larare i dessa grupper tydliggor att eleverna skall strava
mot sina malsadttningar och att de har en rad olika mojligheter att kunna gora det. Detta
malsadttningsarbete kommer inte behova vara lika tydligt med elever med héga ambitioner
for att de har en inre strdavan att komma vidare i sin kunskapsutveckling och kommer soka
information om detta utan en liten push ifran larare.

6.4  Framtida forskning

Det finns mycket forskning kring IKT och motivation men inte sa mycket om hur det hanger
samman, framforallt inte hur SDT kan anvéandas som teoretiskt ramverk for att undersoéka
huruvida IKT kan motivera elever. Det vore intressant med kvantitativa studier som avser
mata elevers upplevda autonomi, upplevda kompetens och upplevda tillhorighet, vilket det
redan finns instrument for, och satta dessa i relation till flertalet av de anvandningsomraden
som denna studie tagit upp. Exempelvis IKT vid probleml&sning i matematik.

6.5 Metoddiskussion

Eftersom denna studiens fragestallning ar utforskande i sin natur ar det naturligt med en
kvalitativ metod for att aterge ett djup och en nyans till amnet. Enligt Kvale och Brinkmann
(2009) finns en rad fordelar med att anvdnda intervjuer da dessa ger majlighet till djup och
detaljer. Darmed kan en battre helhetsbild skapas och komplexiteten bakom
fragestallningen kan framga battre. Samtidigt tar Kvale och Brinkmann (2009) upp en
nackdelar med metoden. Den ar tidskravande, speciellt transkribering och analysen av data.
Dessutom blir generaliserbarheten lagre eftersom urvalet blir mycket smalare. For vissa
studier kring kdnsliga @mnen kan det ocksa vara komplicerat att intervjua kring en personlig
upplevelse. Eftersom dmnet inte beddms var kdnsligt ar detta inte relevant fér denna
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studien daremot ar givetvis generaliserbarheten |ag och resultatet diskuteras ocksa med
detta i dtanke.

Valet av det teoretiska ramverket SDT var ocksa en styrka da teorin har anvants mycket
inom en skolforskningskontext om motivation. Trots detta ar SDT enbart en teori som
forsoker forklara verkligheten och det existerar manga variationer utifran olika forskare och
forskningsfragor. Dessutom ar SDT en paraplyteori och darmed finns en rad underteorier
som for denna studie har valts bort med hanseende till att avgréansningar var tvungna att
goras. Annars hade det exempelvis varit relevant att diskutera kompetens utifran ett
sjalvfortroendeperspektiv som bland annat diskuterats i tidigare studier av Deci et al. (1991).

De tva relaterade fragestallningarna ”Vad gor lararna for att motivera eleverna i
matematik?” och "Vilka former av hinder upplever lararna med att anvanda IKT i
undervisningen?” lades till som kompletterande fragor efter att intervjuerna var gjorda.
Detta eftersom detta var framstaende teman som gav mer nyans till huvudfragan. Detta ar
inte ovanligt for kvalitativa studier och eftersom det nu framgar ger det ytterligare beldagg
for att transparensen i studien ar sa bra det ar mojligt. For validitet och reliabilitet ar
transparensen i studien viktig (Creswell, 2013) och samtliga av studiens steg har redogjorts
pa ett utforligt och korrekt satt.

7 Slutsats

Sammanfattningsvis kan denna studie konstatera att det inte ar majligt att dra for stora
slutsatser utifran fyra kvalitativa intervjuer. Daremot gav studien lite nyans till den tidigare
forskningen som lyft fram att sjélva anvdandningen utav IKT kommer hdja motivationen per
se i klassrummet. Detta holl inte lararna i studien med om. De gav snarare en bild av att IKT
med fordel anvands for att motivera de som har hogre ambitioner och att det &r ett bra
redskap for denna malgrupp. Detta diskuteras utifran att IKT kan ha en rad
autonomistodjande egenskaper samt kompetensstddjande egenskaper som elever med
hogre sjalvbestédmmande motivation kan dra direkt nytta utav och darmed stérka sin
sjalvbestdmmande motivation. Daremot ar det inte sagt att elever med ldgre ambitioner
inte kan dra nytta av IKT for att starka sin sjalvbestémmande motivation, men daremot
kommer det finnas hogre troskelvarden for inlarning av teknik som behover beaktas. For
denna malgrupp uttalade lararna att IKT-anvandning som inte krévde inskolning, exempelvis
att anvanda fragesportsapplikationer eller se video med férdel kunde anvandas.

Nagonting annat tankvart ar att larare som har en ambition att hdja elevers motivation bor
tanka pa de grundlaggande manskliga psykologiska behoven (autonomi, kompetens,
tillhorighet) da dessa har varit forekommande som motiverande atgarder pa olika satt.
Undervisningen som ar motiverande bor beakta alla dessa delar och vava in dem
tillsammans for att i slutdnden fa eleverna att anvanda sjalvbestammande regleringar och
darmed oka sin riktning, intensitet och duration kring matematikarbete. Denna praktik bor
givetvis ocksa beaktas nar IKT skall anvandas for att det skall bli intressanta lektioner. For
som lararna i studien och tidigare forskning sagt ar IKT inte motiverande i undervisningen
om inte lararna gér nagonting bra med det och ett maojligt satt att gora detta ar att resonera
kring delarna i SDT.
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Ett rad for larare som battre vill anvanda ar det som Howard (2013) tog upp, se till att ha
kompetens inom IKT och sedan vélj ut de omraden dar det ar relevant och genomfor det pa
ett bra satt. Det kravs att du som larare har en tro och tillit till att IKT &r meningsfullt om du
skall kunna overtyga eleverna om det. Det ar inte nddvandigt att anvanda IKT hela tiden men
forsok se dver de omraden dar det kan vara det. Ett annat tips ar att férsoka gora detta i
samarbete med andra kollegor for att ta del av intressanta lektionsplaneringar och tankar
kring anvandandet. Utifran denna studie ar relevanta omraden for det forsta att anvanda
program som ger direkt och korrekt feedback till eleverna, exempelvis grafritande verktyg i
samband med funktioner. For det andra att ha en laroplattform dar elever kan ta del av en
mangd information aven utanfor klassrummet, exempelvis videoklipp eller andra digitala
resurser. For det tredje 1at eleverna anvdnda datorn néar de |6ser problemuppgifter for att de
ska se att IKT kan vara nagonting som berikar matematikstudierna.
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Bilagor

Bilaga 1 — Intervjuguide

Inledningen av intervjun kommer anvandas till att sakerstélla informantens kannedom av de
etiska ramar som studien begransas utav. Darefter fick informanten presentera sig kort for att
ge en bakgrundsbild.

Darefter kommer fragor att stallas, utan sarskild ordning, beroende pa de olika svar som ges.
Fragorna ar 6ppna och damnas analyseras utifran de olika teman som uppkommer. Det finns
saledes inga givna teman fran bdrjan utan fragorna grundar sig i stéllet pa kopplingen ifran
bakgrunden.

Exempel pa 6ppna fragor:

Varfoér borjade du anvanda IKT i undervisningen?

Vad har varit din malsattning med anvandandet av IKT i undervisningen?
Hur anvander du IKT i matematik undervisningen?

Hur har du jobbat for att motivera elever?

Har du stott pa nagra hinder i undervisningen med IKT?

Hur arbetar ni pa skolan med IKT och hur det kan anvandas?



Bilaga 2 - Missivbrev

Hejsan

Jag heter Christian och ska skriva mitt examensarbete som matematiklarare och jag har
fragestallningen hur larare kan anvanda IKT for att motivera elever inom matematikdmnet.
Jag behdver din hjalp for att samla empiri och hade tankt géra detta med hjalp av en intervju
som jag raknar ta ungefar 40 minuter.

Vid intervjun kommer hansyn till Vetenskapsradets forskningsetiska principer att tas. Detta
innebar att deltagandet ar frivilligt och du kan avbryta intervjun och dérmed ditt deltagande
nar du sjalv vill. Ditt deltagande kommer att behandlas konfidentiellt och resultatet kommer
enbart att anvandas i forskningsdndamal.

Har du nagra ytterligare fragor sa hjdlper jag garna till att svara pa dem. Jag hoppas du kan
hjalpa till.

Kontaktuppgifter:
Christian Hagberg mail: gusghalgch@student.gu.se




