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other aspects. Therefore, the purpose of the tree and the environment in which it must fit is important
and should be considered when choosing tools and cutting techniques. This may be more important
than choosing only one method that’s always used, just because it might be considered best for the
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1 Introduktion

Det historiska brukandet av landskapet har skapat hoga kultur- och naturvdarden som idag
utgor vart biologiska kulturarv. Hamlade trad med sina sarpraglade former skapade av
mansklig havd &r just ett sadant viktigt biologiskt kulturarv. Lévangen med dessa
karaktaristiska trad anses av manga vara en av de vackraste naturtyper som finns i Sverige. Vi
har idag ett ansvar att féra kunskap vidare sa att dessa viktiga biologiska kulturlamningar inte
helt forsvinner fran vara angs- och hagmarker. Fortsatt kontinuitet av hamling ar dessutom
valdigt viktigt for den biologiska mangfalden.

1.1 Bakgrund

Historiskt sa har det varit lika sjalvklart med l6vtakt for att samla in djurfoder till vintern som
det varit att sla d&ngens gras (Carlsson 1993, s. 69). Lovfoder har samlats in fran de flesta
sorter av buskar och trad i Sverige. Den vanligaste metoden for 16vtakt var att samla in
l6vkladda kvistar. Dessa skordades pa alla tankbara sétt fran stora och sma trad, kvistar och
aven hela toppar fran sma trad, skars och brots av (Slotte 2000). | Svealand och Gétaland har
detta benamnts bryta I6v. | stort sétt har alla verktyg som anvénts historiskt vid l6vtakt varit
eggverktyg. Att hugga av grenar pa ett trad utan att det falls benamns ofta som hamling i
rikssprak men har aven manga andra mer lokala benamningar (Slotte 1999, s. 116-127).
Ordet hamling kommer fran tyskan och betyder kastrering (Vollbrecht 2007). Férutom
hamling sa falldes aven stammar vid marken vid I6vtékt, detta var den vanligaste metoden
eftersom det gick snabbare, gav mer virke och ved. Stubbarna och de sma traden som
beskurits och kapats forvantades sedan skjuta nya skott. Nér 16ven samlats in fran ett omrade
sa kravdes nagra ar av atervaxt innan det gick att skorda dar igen. Déarav kravde I6vtakten
stora arealer for att kunna utféras arligen (Slotte 2000).

Anledningen till att anvanda metoden hamling vid l6vtakt var for att hushalla med traden och
se till att de nya skotten inte naddes att betas av djuren (Slotte 2000). Nyhamling av trad har
traditionellt oftast pabdrjats pa unga trad med en stamdiameter pa ca 4-12 cm. Sedan
hamlades traden kontinuerligt genom att alla eller atminstone en stor del av grenarna i kronan
hoggs bort med en intervall pd 3—6 ar. Da hade skotten hunnit véxa ut till en langd pa 1,5-4
meter (Slotte 1999, s. 116). Hamling var vanligast pa Gotland och vid kusterna, det var dven
vanligt i de mer tatbefolkade omradena i Gota- och Svealand (Slotte 2000).

Den agrara revolutionen ledde till att 16vtakten borjade minska under den senare delen av
1800-talet. Nar tradens virke fick ett varde i pengar séa blev det dessutom &nnu vanligare att
falla hela trad vid I6vtakt istallet for att hamla dem. Hamlade trad gav inte enbart I6vfoder
utan okade dven produktionen pa de dngar dar traden stod. Nar traden beskars ledde det till en
réjgodslingseffekt som gynnade grasproduktionen. Nar akrarnas vallar borjade sta for den
stora delen av vinterfodersproduktionen sa minskade intresset for angens produktionsformaga
och intresset for hamlade tradd minskade som foljd av det (Carlsson 1993, s. 80). Né&r lovtakten
upphorde sa avverkades manga hamlade trad for att anvandas till ved och virke. Manga trad
togs ocksa bort pa grund av omarronderingar i jordbruket och bestandsvard i skogsbruket
(Slotte 2000).

Hamlade trad tillsammans med allétrad ar éverrepresenterade som livsmiljoer for rodlistade
arter som ar knutna till gamla trad. Forklaringarna till varfor hamlade trad ar sa viktiga nar det
kommer till dessa naturvarden &r flera. Manga arter av mossor, lavar och insekter ar beroende
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av gamla trad. Det finns en brist pa just gamla trad i vart landskap idag och stor del av de
aldsta traden utgors av hamlade trad. De har ofta statt relativt Gppet och stammen har varit
varierat solbelyst. Hamlade trad véaxer langsamt och har utvecklat bark som manga véxter och
insekter ar beroende av. Pa grund av den hdga aldern har stammen ofta réta som bryter ner
veden och gor stammen ihalig, den livsmiljon ar omtyckt av faglar, daggdjur och insekter
(Slotte 1999, s. 186). Skogsstyrelsen har genom bestammelsen att ett enda hamlat tréd kan
klassas som nyckelbiotop fortydligat hur viktiga de ar (Skogsstyrelsen 2013). Trots alla
positiva egenskaper som hdga naturvéarden och att dessa tradindivider utgér en stor del av de
aldsta traden i vart landskap idag sa finns det argument som talar for att traditionell hamling
inte skulle vara fordelaktigt for traden. Exempelvis sa pastar Klaus E. F. Vollbrecht (2007, s.
83) att hamling endast ar acceptabelt enligt tradets biologi och att det aldrig kan uppna samma
alder som ett naturligt frivéaxande trad.

Under min utbildning inom landskapsvardens hantverk har vi diskuterat hur det antagligen &r
mer kulturhistoriskt korrekt att hugga och bryta av grenar pa ett mer vardslost satt an vad det
ar att anvanda den mer skonsamma sagen som ofta rekommenderas idag. Aven om det
historiskt inte har varit ett syfte att varda traden sa maste det varit énskvart att traden skulle
leva vidare, vitala med en god skottutskjutningsformaga. Dessa diskussioner fodde tankar om
att gora en jamforelse mellan traditionella och moderna hamlingsmetoder.

1.2 Problemformulering och fragestallningar

Examensarbetet skall ta upp skillnader mellan modern och traditionell hamling, vad galler
tillvagagangssatt nar tradgrenar kapas. Undersokningen skall dven belysa vissa for- och
nackdelar med olika kapningstekniker i relation till befintlig kunskap om tradets biologi.

De traditionella tillvagagangsatten vid hamling dar grenar huggits och brutits har antagligen
efterlamnat grenstumpar med fula brottytor. Dessa skulle enligt dagens
tradvardsrekommendationer anses som missgynnande och riskera tradens fortsatta hélsa.
Enligt Read (2000) finns det fyra likheter mellan ett hamlat och skadat trad:

e Exponering av snittytor for mikroorganismer.
e Intorkning av veden fran snittytorna.

e Reduktion av bladverk och splintved i tradet och darmed dess befintliga forrad av
kolhydrater och férmaga att ersatta dem.

e Forlust av krona som stor hormonsamordnande signaler och paverkar tillvéaxten.

Paradoxalt nog gar det att konstatera hur tidigare hamlade trad utgér en stor del av de aldsta
I6vtraden vi har i landskapet idag. Detta tyder pa att traden inte har tagit ndgon storre skada av
den ovarsamma behandlingen fran den traditionella havden, dessutom verkar trads formaga
att bli gamla gynnas av hamling.

Nyhamling av trad med fortsatt kontinuitet ar idag en av de viktigaste atgarderna for att
bevara hamlingstraditionen och allt som hor dér till. Darfor behévs mer forskning som kan
leda till mer kunskap om hur hamling kan och bér utféras idag.

Fragestallning som ska besvaras:

e Hur paverkas tradets biologi av historiska och moderna hamlingsmetoder?
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1.3 Syfte

Syftet &r att genom litteraturstudier och intervjuer undersoka och jamfora historiska och
moderna tillvagagangsatt om hur grenar kapas vid hamling, for att se hur dessa metoder ar
korrelerat med tradens vitalitet, tillvaxtférmaga och angrepp av skadeorganismer.

Malsattningen ar att visa hur hamling kan utforas med ett kulturhistoriskt korrekt sétt, i syfte
att gynna hoga naturvarden samtidigt som traden vardas och immateriella kunskaper bevaras.

1.4 Teoretiskt ramverk

Arborikulturen, det vill sdga laran om tréd, har sedan 1960-talet praktiserats runt om i
varlden, i folkmun benamns det ofta som tradvard. Detta arbete kommer att nyttja den
arborikulturella vetenskapen kring trads biologi och forsvarssystem for att diskutera
hantverksvetenskapliga fragestallningar ur ett kulturvardsperspektiv. Kulturvardens intresse &r
att bevara, utveckla och pa ett hallbart satt bruka landskapet. Det fysiska kultarvet kraver ofta
traditionell hantverkskunskap for att det ska kunna bevaras. Hantverksvetenskap ar en relativt
ny akademisk foreteelse dar hantverkare studerar hantverk. Kunskapen om hur ett hantverk
utférs som fors vidare genom generationer kallas for immateriellt kulturarv. Férutom att
manga kulturmiljoer ar beroende av det immateriella kulturarvet sa har kulturmiljévarden som
uppgift att visa upp och formedla var kulturhistoria for allmanheten. Det gor aven att
hantverkarna och deras utférande blir en del av kulturarvet, inte enbart produkten av det
hantverkaren har skapat (Almevik, Hoglund & Winbladh 2014, s. 24).

1.5 Tidigare forskning

Hakan Slottes avhandling (2000) Lovtékt i Sverige och pa Aland: metoder och paverkan
pa landskapet, innehaller véldigt omfattande historia angdende I6vtakt i Sverige. Det finns
information om allt fran utbredning i landskapet till metoder for insamling av l16vfoder.
Manga andra forfattare hanvisar till honom nar det kommer till hamling.

Dr Alex L. Shigos forskning dar han har dissekerat 6ver 15 000 trad &r den huvudsakliga
grunden for den moderna tradvarden/arborikulturen idag. Han har publicerat 6ver 270 skrifter
och en av hans mer k&nda verk ar Modern arboriculture: a systems approach to the care of
trees and their associates (Shigo 1991).

Klaus Vollbrecht har skrivit om beskarning av vedartade véxter i allméanhet tex.
Beskarningsboken (Vollbrecht, Alm, & Veltman 2006). Vollbrecht var &ven van med Alex L.
Shigo och hade honom som l&rare. Dar av har han publicerat boken Trad: deras biologi och
vard (Vollbrecht 2007) som handlar om tradvard, den tar upp mycket av den forskning som
Shigo ligger till grund for.

Helen J. Read, ar kulturvardstjansteman pa Burnham Beeches Office (City of London) dér
hon har jobbat med gamla trad och hamling i Gver 20 ar. Hon har skrivit en artikel
tillsammans med nagra andra engelska och spanska forskare dar de har studerat olika
tekniker, exempelvis skillnaden mellan motorsag och yxa, dock vid restaureringshamling
(Read, Dagley, Elosegui, Sicilia & Wheater 2013). Hon har &ven skrivit boken Veteran trees:
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a guide to good management den handlar om hur gamla trad fungerar och bér vardas. Hon tar
aven med hamlade tréd och olika aspekter om hur de fungerar (Read2000).

Lynne Boddy har sedan 1980-talet studerat hur vednedbrytande svampar angriper och
samexisterar med trad. Tillsammans med forskare som Rayner A.D.M. och Heilmann-
Clausen, J. har hon publicerat manga artiklar i amnet. Boken Ecology of Saprotrophic
Basidiomycetes (Frankland. West & Boddy 2008) ar ett samlingsverk med rapporter om
vednedbrytande svampar.

Det finns flera héften publicerade pa svenska som tar upp olika aspekter av hamling.

Fran Hantverkslaboratoriet i Mariestad finns det en bra manual som beskriver hur hamling av
trad bor utféras och dessutom varje tradslag var for sig (Stenholm 2013).

Jordbruksverket har gett ut ett hafte dar man kortfattat gar igenom och ger tips om hamling
och alla olika aspekter inom amnet (Aronsson, Karlsson & Slotte. 2001).

Lansstyrelsen i Jonkoping har gett ut en rapport vid namn traditionsbararna som gar igenom
bade hamlingen som kulturarv, naturvéarden och tillvagagangsatt (Jonegard 2007).

Sammantaget innehaller litteraturen mycket information om hamlingens historia, tradets
biologi samt praktiska tips. Det som inte finns med, men som denna uppsats har som mal att
kunna bidra med, &r kunskap om hur traditionella metoder eventuellt skulle kunna vara
applicerbara i dagens tradvard vid hamling av trad, inte minst nar det kommer till hamling i
kulturhistoriskt autentiska landskap.

1.6 Avgransningar

Arbetet avgransas till hamling och ingen annan beskarning trots att det &ar sjalva
beskarningsmetoden som ska undersokas. Arbetet avgransas dessutom sa att det kommer att
fokusera pa kontinuerligt hamlade och nyhamlade trad. Anledningen till att
restaureringshamlade trad inte tas med i nagon stérre omfattning ar att dessa far en sa pass
grov snittyta att det inte ger en rattvis jamforelse mellan de historiska tillvagagangsatten och
de moderna eftersom att historisk sett har inte sa grova trad nyhamlats.

Detta arbete skall inte redovisa hamlingens historia och utbredning i Sverige, det skall endast
ge en kort bakgrund for att sedan fokusera pa tekniken vid utférandet av hamling. Nar arbetet
benamner traditionella och historiska metoder sa avser inte detta en specifik tidsperiod, utan
menar da de metoder som inte langre anvands inom den moderna tradvarden som ar baserad
pa forskning.
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2 Material och metoder

| detta kapitel presenteras och forklaras de tva olika undersokningsmetoderna som ligger till
grund for insamling av kunskap till denna studie. Kapitlet avslutas med att kallkritik angaende
de kallor som anvants lyfts fram.

2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien har fokuserat pa den litteratur som beskrivits i tidigare forskning (se rubrik.
1.6). | litteraturstudien har historia om den traditionella hamlingen sammanstéllts for att skapa
en bild om hur metoder vid traditionell hamling gick till, dessa har sedan legat till grund for
att jamfora de traditionella metoderna med dagens moderna metoder som sammanstallts av
det som gar att finna i tradvardslitteraturen. Litteraturstudien har &ven sammanstéallt de olika
teorier som finns angaende trads forsvarssystem. Vidare har information om hur
vednedbrytande organismer koloniserar och paverkar traden undersokts vilket har
kompletterat forstaelsen om tradens forsvarssystem. Hamlade trads formaga att bli gamla och
nybilda grenar ar andra aspekter inom tradens biologi som ansetts vara vésentligt for att
besvara fragestallningen. Aven tidpunkten pa aret som traden beskars har undersokts i
studien.

2.2 Intervjustudie

Det finns olika satt att intervjua, forenklat gar det att dela upp intervjuformerna i tva
huvudkategorier; den dppnare- och den mer strukturerade intervjuformen. I de mer
strukturerade formerna har intervjuaren redan bestamt valdigt specifika fragor, detta for att
forsoka fanga de intervjuades uppfattningar av ett fenomen. Det kan exempelvis réra sig om
en enkat med fardiga svarsalternativ. Fragorna ser dessutom likadana ut for alla tillfragade.
Denna metod passar sig bra for en kvantitativstudie. | de 6ppnare intervjuformerna sa finns
det storre utrymme for den som blir intervjuad att resonera kring &mnet. Det ger mer utrymme
att ga in pa de specifika fenomen som den tillfragade anser viktiga for sammanhanget. Det gor
dock att de kan komma véldigt olika tankar fran olika personer angdende samma amne, vilket
gor det svarare att jamfora svaren mot varandra (Lantz 2013, s. 43-44). For att lyckas fanga de
intervjuade personernas varderingar och attityd till &mnet sa ar den 6ppnare intervjuformen att
foredra, eftersom manga tankar kanske aldrig kommer till ytan vid en strukturerad intervju dar
det inte finns samma utrymme for diskussion (Lantz 2013, s. 66). Denna intervjustudie har
anvant sig av en 6ppnare intervjuform dar de tillfragade experterna fick resonera fritt kring
olika aspekter som de ansett vara vasentliga for att besvara problemformuleringen och
fragestallningarna i arbetet.

Nagot intervjuaren maste fraga sig vid en intervju ar hur man ska fa med det viktiga for
undersokningen. | Boken Hantverkare emellan sammanfattas tankar om detta pa ett intressant
satt:

“Hur mycket bér man veta for att stdlla rdtt fragor? Hur okunnig bor man vara for att
fa ny kunskap? ” (4lmevik, Hoglund & Winbladh 2014, s. 34)

Denna intervjustudie borjade varje intervju med en kort forklaring av problemformuleringen
och fragestallningen, i 6vrigt har intervjuaren forsokt att halla tillbaka sina egna tankar for att
lata den tillfragade diskutera kring sina egna tankar angaende dmnet.

Vid transkriberingen &r det viktigt att inte lasa in varderingar och asikter mellan raderna,
endast det som faktiskt har sagts ska analyseras (Lantz 2013, s. 17). Nar intervjuaren skriver
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ner och ska formedla det som sagts i skriftform sa blir intervjuaren en Gversattare av talsprak
till skriftsprak. Det handlar om att tolka och formedla det muntliga samtalet (Almevik,
Hoglund & Winbladh 2014, s. 36). Till detta arbete finns transkriberingar av intervjuerna som
bilagor i forfattarens dgo. Dessa har skickats till informanterna for att godkannas sa att
informationen inte har uppfattats fel. | arbetet presenteras endast den informationen som
ansetts vasentlig for arbetet. Dessa referat ar sammanstallda i resultatkapitlet.

De fyra informanterna som intervjuats besitter mycket kunskap och erfarenhet av olika typer
av tradjobb. De har valts ut eftersom de har mycket kunskap angaende trads biologi,
kulturhistoria och beskarningshantverket. Informant 1 arbetar professionellt med naturvard
och &r valdigt kunnig inom omradet hamling. Informant 2 &r expert pa frukttrad och har
mycket kunskap om beskérning i kulturhistoriska miljoer. Informant 3 &r arborist och har stor
erfarenhet av traddbeskarning och tradens biologi. Informant 4 arbetar professionellt med
naturvard och ar expert pa vardandet av gamla trad.

2.3 Kallmaterial och kallkritik

Informanterna ar valdigt noggranna med att papeka att deras svar inte alltid ar baserade pa
vetenskap, detta dmna har de till stor del tillagnat sig genom egna erfarenheter. Anledningen
till detta &r att det inte finns sd manga vetenskapliga studier inom deras hantverksomrade.

Intervjustudierna hade med fordel kunnat utforas tidigare i arbetsprocessen nar det géller
skrivandet av detta arbete. Det var flera av informanterna som tipsade om litteratur som hade
varit bra att ha med i litteraturstudien men som inte hanns med. Exempelvis sa tipsade
informant 4 om Helen Reads reseskildring dar hon studerar kontinuerligt hamlade trad, bland
annat i Sverige. Helen Read fick ett stipendium fran Winston Churchill Foundation ar 2003
for att gora denna undersokning, denna har jag varken hittat eller for den delen hunnit med att
lasa.

Det hade dessutom varit bra att ta del av de tankar angaende @mnet som kom fran
informanterna tidigare i processen, eftersom det dok upp viktiga aspekter som inte hade
undersoktes i litteraturen. | dvrigt hade det varit bra att tdnka igenom och forbereda nagot mer
strukturerade fragor, for att kunna sammanstalla resultatet lattare, exempelvis kan en eller tva
provintervjuer goras for att se om de fragor som stélls ar bra formulerade, innan de riktiga
intervjuerna gors.

Den tradvardslitteratur som anvénts i detta arbete som kalla till moderna beskéarningsmetoder
och trads biologi refererar ofta till samma forskning vilket ar den som Alex L Shigo ligger
bakom. Den forskning han har utfort ar omfattande och gedigen, men det har gatt ver 20 ar
sedan hans senaste bok publicerades. Det finns darfor anledning att tdnka kallkritiskt och
fundera pa hur denna forskning kan kompletteras med ny information och kunskaper.
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3 Resultat

| resultatkapitlet presenteras den information som framkommit av undersokningen. Litteratur-
och intervjustudien har sammanstallts och informationen har delats in tematiskt under
rubriker som belyser olika aspekter som ansetts vasentliga for att besvara fragestéllningen och
uppfylla malet med arbetet.

3.1 Nyhamling

Nyhamling av trad har traditionellt oftast paborjats pa unga trad med en stamdiameter pa ca
4-12 cm (Slotte 1999, s. 116). Trad som ska hamlas behdver ha hunnit etablera sig ordentligt
och utveckla relativt grova stammar vilket sker ca 3-5 ar efter planteringen (\Vollbrecht, Alm
& Veltman 2006, s. 48). Ett gammalt riktméarke for nyhamling &r att stammen bor vara tjock
som en underarm. Ett annat sadant riktmarke ar att kapsnittet ska ligga ovanfor det understa
grenvarvet eller férgreningen (Aronsson, Karlsson & Slotte 2001). Sedan hamlades traden
kontinuerligt genom att alla eller atminstone en stor del av grenarna i kronan héggs bort med
en intervall pa 3-6 ar, da hade skotten hunnit vaxa ut till en langd pa 1,5-4 meter (Slotte
1999, s.116). Generellt sa bor dragare lamnas, det vill sdga en eller ett par mindre grenar for
att ge tradet livskraft och 6ka chansen till att tradet klarar sig. Detta galler dven taliga arter
(Stenholm 2013; Aronsson, Karlsson & Slotte 2001).

Nyhamling av trad ar inte nagonting som sarskilt manga sysslar med, det har varit valdigt
sallsynt under de senaste 50 aren. Under samma period har dessutom manga tidigare hamlade
trad forsvunnit. Idag behovs fler trad nyhamlas for att bevara de hamlade traden i vart
landskap. Bland informanterna finns det dock ett intresse foér nyhamling och undersékning om
hur den bor utforas. For att fa fram nya hamlingstrad och sakerstalla att de finns kvar i
landskapet undersoks olika aspekter som kan vara viktiga. Exempel pa aspekter som studeras
ar vilka tradsorter som lampar sig for hamling, nar bor nyhamlingen pabdrjas och hur ofta bor
den kontinuerliga hamlingen utforas. Det har visat sig att dessa aspekter dessutom skiljer sig
at mellan olika lander vilket kan vara intressant. En aspekt som anses vara valdigt viktig vid
nyhamling &r vid vilken dlder hamlingen pabdrjas. Experimentella forsék dar grenar har
avlagsnats pa olika sétt har aven gjorts vid nyhamling av ekar (Slotte 1997; informant 1;
informant 3; informant 4).

Enligt Read (2000) sa kan nyhamling av trad ge kontinuitet i dod ved och skapa potentiellt
gamla trad for framtiden. Det kan ocksa ge kontinuitet i landskapets kulturhistoria. Vid
nyhamling bor vissa saker dvervagas for att bevara bade hoga kultur- och naturvarden. Det
befintliga utbudet av tradarter som redan finns pa platsen bor bevaras, aven om det kan finnas
goda skal att hamla ndgra andra arter. Det kan vara bra att férsoka uppratthalla ungefar
samma hojd och form pa traden som de tidigare existerande hamlade traden, det ar dock
viktigt att tdnka pa att detta kan medfora svarigheter vid aterkommande skotsel. Om det &r
mojligt s& bor nyhamlade trad uppforas pa platser dar det historiskt har hamlats tidigare. Ar
inte detta mojligt sa ar det battre att skapa nyahamlade trad pa andra platser an att inte gora
det alls (Read 2000).
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3.2 Historiskt tillvdgagangssatt vid hamling.

Historiskt har det inte utforts nagon restaureringshamling, det var endast forhallandevis klena
grenar som skulle avldgsnas. Det ar darfor viktigt att inte blanda ihop kontinuerlig hamling
med restaureringshamling eftersom de inte har nagra likheter (informant 3; informant 4).

Historiskt har I6vkvistar skordats pa alla tankbara satt. Det skars och brots av kvistar och
toppar fran sma trad. Det var antagligen inte sa noggrant hur snitten lades nar riset skulle
samlas in (Slotte 2000; informant 1; informant 2; informant 4). | Svealand och Gétaland har
detta bendmnts bryta 16v (Slotte 1999). Ordet bryta ar ursprungligen ett ljudhdrmande ord av
ett brakande ljud (Hellgquist 1999). Nér det kommer till grenar som brutits néamner informant 1
att det blir langa sprickor i veden pa langden, dessa sprickor brukar leda till att den delen av
stumpen som &r sprucken torkar och dor, detta kan paverka svampangrepp (se rubrik 3.7). Hur
mycket av stumpen som dor kan dock variera mycket fran tradslag, pa exempelvis Acer sp.
(16nn) och Ulmus sp. (alm) brukar en stor bit av stumpen do tillbaka aven om grenen sagas av
med ett fint snitt.

Vid hamling spelade inte réta nagon storre roll och det gjorde inget om traden blev ihaliga.
Néagon symmetri var inte heller viktigt, det viktiga var endast svagt forvedade grenar pa en
hojd dar djuren inte kunde na att beta dem. Vid intensiv hamling hoggs toppen av pa unga
trad och sidogrenar hoggs av nara stammen. Vid den aterkommande hamlingen beskars traden
relativt hart och grenarna hoggs av néra de féregadende hamlingspunkterna (Slotte 1997). Trad
ar olika taliga vad galler hur hart de kan beskaras vid hamling. Pa skuggiga platser eller
mager mark hamlades ofta trdden mer extensivt genom att endast en liten del av kronan skars
bort. Den vanligast formen av hamling var den intensiva som var vanligt pa tradarter som
Fraxinus sp. (ask), Alnus sp. (al), Ulmus sp. (alm), Carpinus betulus (avenbok), Betula sp.
(bjork), Tilia sp. (lind), Acer sp. (16nn) och Salix caprea (sélg) (Slotte 1999, 5.121-122).

| stort satt har alla verktyg som anvénts vid Iovtékt varit eggverktyg, ofta med ett krokt blad
eller atminstone en vinkel i forhallande till handtaget, detta géller éver hela vérlden. Det var
vanligt att dessa tillverkades av ett gammalt lieblad (Slotte, 1999 s. 127; informant 2) sadana
verktyg fungerade bra eftersom hamlingen oftast gick ut pa att hugga relativt klena grenar
(Slotte 1997). Nér grenar som var grovre skulle kapas krévdes ett starkare huggverktyg som
exempelvis en liten yxa (Slotte 1999, s. 131). Historiskt har inte nagon tid lagts ner pa att géra
rena snitt vid hamling, barkflakning har dock velat undvikas. Barken ville ofta flaka om
grenen bojdes samtidigt som den hdggs av, genom att hugga av grenar med ett enda hugg blev
resultatet bast. Hoggs ett snett snitt rann vattnet lattare av och det fick gérna vara vant mot
norr for att motverka uttorkning. Hoggs grenen sa att en stump pa minst tre tum lamnades
kvar sd minskade risken att hela grenstumpen torkar ut (Slotte 1997).

Det finns lander som exempelvis Spanien dar det fortfarande utférs hamling med
huggverktyg. Dér har de fortfarande produkter som kommer fran hamlade trad sa det har inte
varit nagot langre uppehall i hamlingskontinuiteten (Informant 4), aven i Turkiet utfors
fortfarande trddjobb med yxa, dar finns det exempelvis arborister som klattrar helt fritt i
trdden utan sakring och hugger med yxa (Informant 2).
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3.3 Tidpunkt pa aret for hamling

Informant 1 anvéander tidpunkten for beskarning som ett exempel pa en aspekt som kan vara
minst lika viktig for tradets hdlsa som metoden vid kapning av grenar eventuellt dr. Informant
3 namner ocksa att tidpunkten ar en intressant aspekt inom hamling. Historiskt var det under
vegetationsperioden pa sommaren som hamlingen utfordes. Lovtakten utforts efter
hostskorden, det fick inte goras for tidigt pa sommaren da gick l1oven sénder. Lovtakten borde
inte heller ske for sent eftersom I6ven smakar beskt efter den 24 augusti, detta beskrivs av
erfarenheter fran Brabygden (Aronsson 1993, s. 65). Aven bondedagbdcker berattar att
l6vtakten borjade forst nar slattern var klar. Slutet av juli till borjan av september var den
period som da var vanligast (Carlsson 1993, s. 69). Nu for tiden utfors hamling ofta under
varvintern eller hosten nar traden inte bar 16v. Idag behovs inte langre bladen, det som &r
vasentligt &r istallet skottillvéxten (informant 3).

For tradens biologis skull bor beskarning utféras under juli, augusti och september sa kallat
JAS-perioden (Vollbrecht, Alm & Veltman 2006, s. 30). Enligt europeiska studier ska
sommaren vara den basta tiden for beskéarning. Den varma luften som da riskerar att torka ut
tradet gor att tradet paskyndar dvervallningen. Tradets forsvarssystem ar dessutom mer aktivt
vilket forsvarar koloniseringen for svampar (Gilman 2012, s. 128). Trad som savar mycket
exempelvis Carpinus betulus (avenbok), Betula sp. (bjork) och Acer sp. (lind) bor endast
beskaras under JAS, savblodningen gor annars att traden forlorar mycket viktig energi
(Vollbrecht, Alm & Veltman 2006, s. 30; Slotte 1997). Under varen laggs den energi som
tradet behover for att forsvara sig mot skador istallet pa I6vbildningen. Néar traden savar pa
varen sa ar det storre risk att barken flaker och lossnar fran tradet (Gilman 2012, s. 128).
Skotten som bildas efter beskérning under JAS perioden hinner inte véxa sig grova innan
vintern vilket okar risken for att de ska frysa sonder. Skott som istéllet hunnit véxa en hel
vaxtsasong pa trad som beskars fore knoppsprickningen har darfor stérre chans att Gverleva
forsta vintern (informant 2).

Beskarning under sensommar och tidig host kan 6ka skottillvaxten. Beskarning i denna period
kan ocksa forlanga tiden innan tradet gar i dvala pa arter som exempelvis Ulmus och Acer.
Skott och kambium kan dock bli frostskadade denna arstid. Kambium som blottlaggs vid
sarytor har storre risk att do och vattenhalten i tradet &r dessutom lag vilket &r till fordel for
vednedbrytande svampar (Gilman 2012, s. 128).

De flesta vaxter klarar vinterbeskarning bra anda fram till april (Vollbrecht, Alm & Veltman
2006, s. 30). Beskarning pa vintern ar populart delvis for att traden och aven vednedbrytande
svampar ar mindre aktiva. Pa vintern riskeras dock kambiumskador vid valdigt laga
temperaturer, det kan latt da bli sprickor i veden vid kapet. Ar det osakert om tradet kommer
att klara en beskarning i 1ag temperatur ar det battre att vanta tills knopparna borjar svélla
under tidig var (Gilman 2012, s. 128).

Beskarning tidig var kan vara en bra tid, traden &r da precis som pa sommaren snabba att valla
over sar som skapats. Tradets forsvarssystem haller denna arstid precis pa att bli aktivt,
energireserverna har inte hunnit bli upptagna av l6vsprickningen. Savflodet i grenstumparna
kan troligtvis hindra skadesvampar att angripa veden. Det finns olika tankar om hur
tidpunkten paverkar skottbildningen, fyra olika l6vsorter har visat att de har skjutit mindre
skott om beskarningen utforts precis fore eller efter vaxtsdsongen. En del sager att beskarning
under tradens vila minskar skottuppslag medans andra havdar tvart om. (Gilman 2012, s.
128).
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Informant 3 berattar av egna erfarenheter att beskérning under vegetationsperioden nér tradet
ar i full gang inte leder till samma skottuppslag. Beskars tradet under vila innan l6vsprickning
sa triggas tradet till skottuppslag. Vid hamling finns det en risk att tradet inte svarar bra med
en god skottillvaxt, darfor brukar hamlingen utféras nér trédet ar i vila. Informant 3 namner
vidare att hamling aven utfors pa sommaren och att det historiskt har fungerat bra. Darav
resonerar informant 3 att tidpunkten trots allt kanske inte dr den avgdérande aspekten for
tradens hélsa.

3.4 Tradens skydd och forsvarssystem

| Hamla lévtrad: en manual (Stenholm 2013) sa anvéands karnved som en parameter for hur
taligt tradet ar for hamling. Trad med kéarnved anses klara av hamling battre an ett trad utan
karnved eftersom karnved anses ha ett bra forsvar mot réta. Hakan Slotte (1997) namner
ocksa karnveden som en vasentlig del i hur ett trad klarar av hamling och angrep av rota,
darav ndmner han att Ulmus sp. och Fraxinus sp. kan klara hamling béttre an Tilia sp. trots
lindens formaga att skjuta skott (se tabell 1 och 2).

Tabell 1. Lovtrad med och utan karnved

Tréd med kérnved Tréad utan kérnved

Ulmus sp.— Alm Alnus sp.— Al

Fraxinus sp.— Ask Betula sp.— Bjork

Quercus sp.— Ek Carpinus betulus — Avenbok
Acer sp.— Lonn Fagus sylvatica — Bok

Populus tremula — Asp
Sorbus aucuparia — Rénn
Salix caprea - Sélg

Salix sp.- Vide

Tilia sp.— Lind

Tradens formaga att tappa grenar kan ibland underskattas. | miljoner ar har de anpassats till
att djur ater pa dem, dessutom gnager djuren pa traden pa olika vis. Detta visar att det finns
biologiska argument till varfor olika tekniker vid kapning inte ndédvandigtvis spelar sa stor
roll for tradets halsa, traden har utvecklat egna forsvar mot dessa angrepp. Det kan éven vara
vart att fundera pa hur trad beter sig nar en gren gar av naturligt, grenen gar sallan av pa ett
fint satt inne vid grenkragen, det bildas istéllet brottytor en bit ut pa grenen som sedan torkar
ut och dor. Da brukar grenen vanligtvis falla av, det kan da handa att den gor det inne vid
grenkragen (Informant 3; Informant 4). Informant 3 ndmner dock att det finns risker med att
skada sjalva huvudstammen pa ett trad. Sagas det exempelvis in i knutan pa ett hamlat trad
kan rota ga in i huvudstammen vilket kan forkorta tradets livslangd. Informant 3 och
informant 2 namner vidare att naturliga frakturer pa trad ofta jamfors med att riva ett
salladsblad. Ett skuret salladsblad blir brunt mycket snabbare an ett som &r avrivet langs med
cellvdaggarna. Det ar samma princip nar stockvirke och span spjalkas langs cellvaggarna, det
leder till betydligt mindre réta.
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3.4.1 Tradens forsvarssystem baserat pa Alex L. Shigos forskning

Traden har funnits pa jorden bra mycket langre an manniskan och har hunnit utveckla egna
forsvarssystem mot nedbrytande mikroorganismer som bakterier och rotsvampar. Barken &r
tradets viktigaste skydd, darfor ar det viktigt att skada barken sa lite som mdjligt vid
beskarning, det ar battre med manga sma sar en ett stort. Trad med flera grenar har manga
tillvaxtpunkter vilket ar en bra forsakring om en gren skulle ga av. Trad som har formagan att
skjuta epicormiska skott (se rubrik 3.5) har en storre mojlighet att 6verleva en stor skada. N&r
en gren dor eller avlagsnas pa ratt sétt sa sker en oxidation av fenoler inne i grenkragen vilket
fungerar som en skyddszon for tradet. Skadas grenkragen forstors tradets egna skyddszon och
rotan kan angripa hela tréadet (Vollbrecht 2007, s. 18-23).

Nar trad far sarytor, det vill sdga en skada i barken, laker tradet genom att sarved vaxer éver
den skadade ytan, detta benamns som 6vervallning. Till skillnad mot vad manga tror sa &r det
inte nagon storre skillnad pa sarveden mot den vanliga veden forutom att det &r lite annan
struktur pa den. Desto vitalare ett trad &r desto snabbare gar évervallningen. Nar tradet lyckats
valla 6ver hela ytan avstannar all syretillférsel till de nedbrytande organismerna i veden och
deras nerbrytande process avstannar helt. Det viktigaste forsvaret mot interna rétskador for
tradet ar att skapa interna forsvarszoner. Det dr en egenskap som ar arftligt betingad och
viktigare an att kunna bilda sarved snabbt.

Traddoktorn Alex L. Shigo har tagit fram en modell for att fortydliga hur tradet forsvarar sig.
Denna modell kallas CODIT, dversatt till svenska blir akronymen BARIT = Begransning Av
Rota | Trad. Modellen &r uppdelad i fyra olika delar vilka bendmns som vaggar.

Végg 1 — Tradens karlsystem. Vid en skada tranger luft in i tradens ledningsbanor som da
stanger av savflodet. Nar luften tranger in borjar balongceller i karlens vaggar att vaxa och pa
sa satt tapper till porerna. Denna process att tappa till alla porer tar tid och darfor ar vagg 1
den svagaste av de fyra vaggarna.

Végg 2 — Den nést starkaste vaggen sitter i arsringarna. Energin som kravs for att bilda
vaggen i arsringen tas fran den bakomliggande splintveden. Det gor att trad med Iag energi
har samre férmaga att bilda detta forsvar.

Végg 3 — Utgors av vedstralarna och ar den starkaste vaggen. Vedstralarna andrar sitt kemiska
innehall vid en skada och hindrar darmed r6tan fran att spridas i sidled.

Vagg 1-3 bor betraktas som reaktionszoner eftersom de inte &r ett definitivt forsvar. Ar
mikroorganismerna starka kan de tranga igenom dessa véggar.

Végg 4 kallas barriarzon. Nar kambiet tar emot signaler om att ett sar har bildats i den levande
splintveden sa borjar det producera celler som skiljer sig fran den tidigare veden. Dessa celler
ar mindre och starkare med trangre karl. De far en kemisk forandring med hogre innehall av
fenoler och inlagring av suberin. Trédens bark ar uppbyggt av just suberin vilket gor att den
inre skyddsbarrieren kan jamforas med tradets bark. Detta gor att veden som bildas efter att
barriarzonen har bildats ar skyddad mot réta. Det ar darfor trad kan bli indliga men anda leva
valdigt lange. Ett sadant ihaligt trad kan vara valdigt stabilt (ibid.).

3.4.2 Tradens forsvar baserat pa Lynne Boddys forskning
Trad ar skyddade fysiskt och kemiskt fran svampangrepp genom den skyddande barken.
Funktionell splintved ar vattenmattad, den innehaller inget syre fran luft och har manga
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levande celler. Dessa egenskaper i funktionell splintved ger ett motstand mot svampangrepp.
Det &r anda vanligt att svamp koloniserar levande travavnad. Den inre karnveden innehaller
oftast dmnen som hindrar svampen att vdxa men den har samtidigt oftast ett battre gasklimat
vilket gor kdarnveden mindre ogastvénlig an funktionell splintved. Detta leder till att vaxande
mycel i levande trad oftast finns framst i karnveden, nedbrytningen ar snabbare och mer
omfattande dér. | avverkade och fallna grenar och stammar &r det dock tvért om, splintveden
bryts ner betydligt snabbare &n vad karnved gor. Detta beror pa att splintved inte langre har en
fungerande vattenledningsformaga och att celler ar doda, gasklimatet &r vid det laget
forbattrat till fordel for svampen. Celler har da inte langre hjélp av tradets
forsvarsmekanismer och naringsamnen blir mer lattatkomliga (Heilmann-Clausen & Boddy
2008 a).

Med tanke pa splintvedens egna formaga att halla svampen ute genom hdg vattenhalt i veden
sa behovs inget annat forsvar an en avgransning mellan funktionell och skadad splintved. Det
finns helt enkelt ingen anledning for tradet att ha ett aktivt forutbestdmt forsvar som BARIT.
Det enda som krévs &r en ej forutbestamd avgransning mellan funktionell och skadad
splintved. Denna avgransning benamns har som reaktionsomrade och har en tydlig gradient i
fuktforhallande mellan den fungerande och trasiga splintveden. Ett reaktionsomrade &r inte
ogenomtrangligt, det ar antagligen sa att nar vattenhalten sanks under en kritisk grans i
omradet bakom tranger svampen igenom. Bildandet av suberin som Shigo beskriver som vagg
4 har troligen inte som syfte att bilda ett skal runt hela arsringen for att halla svamp ute, det ar
mer troligt att det ar till for att laga och aterskapa den hdga fuktkvoten i splintveden dar det
blivit en skada (Boddy & Rayner 1983).

3.5 Tradens férmaga att bilda nya grenar

Nar ett trad av nagon anledning behover rétta till balansen eller kompensera for energiforlust
sa utvecklas epicormiska grenar, aven kallat vattenskott. Det finns tva satt for ett trad att
utveckla dessa skott, det forsta ar fran vilande knoppar. Hormoner fran tradkronan haller
formodligen de vilande knopparna i ett undertryckt tillstand, om det blir en balansférandring
mellan kronan och rétterna sa aktiveras dessa knoppar. Exempel pa sadan forandring kan vara
hérd beskarning, ljusexponering och forandring i tradets vattenhalt. Desto fler vilande
knoppar som sitter pa tradet, desto storre chans ar det att tradet klarar en hamling. Det andra
sattet for tradet att utveckla epicormiska grenar ar genom adventivknoppar som nybildas nér
tradet utsétts for en skada eller extrem beskarning. Dessa nybildas i kambiet eller sarveden,
ofta i kluster. Adventiva skott sitter ytligare och har en sdmre infastning én epicormiska skott
som bildats fran vilande knoppar.

Den 6kade exponeringen av kambium som sker pa grenar som gatt av mer naturligt an vid
sagade snitt kan vara fordelaktig for utvecklingen av adventiva skott (Read 2000; Vollbrecht
2007; informant 3). Detta har diskuterats mycket nar det kommer till vardandet av gamla
skyddsvarda trad. Det finns exempel pa jamforelser som har resulterat i betydligt mer
skottillvaxt pa fraktursnitt an vid ett vanligt rakt snitt dar grenen kortas in till en tillvaxtpunkt
enligt den vanliga beskarningspraxisen, aven om detta har mer med vardandet av gamla
skyddsvarda trad att gora sa finns det anda likheter i diskussionen om hur trad har fungerat i
miljoner ar och hur manniskor arbetade med traden innan sagen uppfanns (Informant 3).
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Vilande och outvecklade grenskott finns strax under barken, dessa benamner Hakan Slotte
som adventivknoppar och de nybildas vid tradets tillvéaxt och gynnas darfor av hamling. Dessa
finns det flest av vid férgreningar och grenkragar. De har svart for att aktiveras och tranga
igenom gammal grov bark och kraver aven nagon form av solljus dagligen. Ett kontinuerligt
hamlat trad har lattare att skjuta skott &n ett nyhamlat trad eller ett restaureingshamlat trad
(Slotte 1997). Aven informant 3 och informant 4 namner att det gér att se hur trad som
hamlats kontinuerligt anpassat sig och svara bra med skotthildning efter beskarning pa ett helt
annat satt an trad som inte hamlas (Informan 3; Informant 4).

Tabell 2. Olika tradarters férmaga att nybilda grenar vid hamling (Slotte 1997)

Mycket god

God

Mindre god

Svag

Tilia Lind

Carpinus betula Avenbok

Acer sp. L6nn

Betula sp. Bjork

Fraxinus sp. Ask

Sorbus aucuparia Rénn

Fagus sylvatica Bok

Salix alba Vitpil

Sorbus intermedia Oxel

Populus tremula Asp

Salix caprea Sélg

Quercus sp. Ek

Salix pentandra Jolster
Ulmus sp. Alm

3.6 Hamlade trad och deras alder.

Hamlade trad vaxer langsamt och det &r en stress i dessa trad som ar orsaken (informant 1;
Informant 3; Informant 4). Aren efter beskarning minskar den allméanna tillvéxten pa tradet
medan lovtillvaxten och sarvedstillvaxten okar for att sedan aterga till de normala. Detta
forklarar hur hamlade trad kan vara relativt klena trots sin hdga alder (Read et al 2013;
informant 1).

Ett trad klassas som ett veterantrad nar det blivit sa stort att kronan inte klarar av att forse
tradet med den energi som krévs. Genom att reducera stora vedartade grenar klarar tradet av
att leva langre, det gor dock att tradet sakta dor tillbaka darfor ar det fordelaktigt for hamlade
trad att de inte blir stora och frodvuxna eftersom stora trad tillslut faller isar med aldern. Pa ett
hamlat trad dar kronan reduceras i intervaller tar det langre tid for tradet att komma till den
veteranaldern dar det blir svart for rotterna att tillgodose det vatten och naringsbehov som en
stor krona kraver (Read 2000; informant 3).

Det finns fler fordelar med hamling for trad. De far bland annat bra vedegenskaper, blir
kompakt, endast relativt sma snittytor lamnas vid regelbunden hamling och de blir mycket
gronmassa pa en liten yta (Informant 3). De manga grenarna som utvecklas pa ett hamlat trad
producera ett stdrre antal vaskuldra anslutningar i stammen an ett vanligt trad. Dessa bildar
separata fack i tradet vilket gor det svarare for patogener som exempelvis aggressiva
rotsvampar att sprida sig i hela tradet. Den regelbundna hamlingen gor dessutom att tradens
kolhydratsférvaring omfordelas i tradet, vilket gor att de klarar en sa pass omfattande
beskérning som hamling kan vara jamforelsevis med ett trad som far vaxa i manga ar innan
det beskars. Darfor ar det stor skillnad pa hur ett kontinuerligt hamlat trad kan behandlas
jamfort med ett som restaureringshamlas (Informant 4).
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3.7 Vednedbrytande svampar och bakterier

Informant 1 tror att arborister sitter pa mycket kunskap om tradsvampar, det kan dock kanske
vara sa att det finns ett paradigm, att det alltid ska gora pa ett visst satt. Informant 1 egna
erfarenheter sager att en gren som spruckit av pa langden och darmed torkat ut helt inte lika
latt blir angripen av svamp som en finare sagad yta. Informant 1 ar dock noggrann med att
papeka att det bara &r en teori, eftersom det endast ar fa trad som har studerats.

Informant 3 sager att tanken med den moderna beskarningstekniken att inte lamna stumpar
har varit for att rota och sjuktommar inte ska fa faste i de doda eller déendes grenstumparna
(se rubrik 3.8). Vidare namner informant 3 att det finns exempel pa organismer som kan
kolonisera en grenstump for att sedan tranga sig in i trddet, den &nda informant 3 ké&nner till
som kan gora sa och sedan ddda hela vaxten &r dock Nectria cinneabarina (rodvartssjukan)
och den dr mest ett problem pa hackar. Informant 4 tror inte att svampen paverkar tradets
hélsa i nagon storre man. Det ar snarare sa att svampen ar en del av de positiva aspekterna
med hamlade trad. Svamp har en viktig roll i nedbrytningsprocessen av karnved som gor
hamlade trad ihaliga vilket ar vardefullt for biologisk mangfald. Ett trad som hamlas blir
ihaligt ungefar 100 ar tidigare an ett trad som far véxa fritt.

Olika typer av dod ved gynnar manga olika sorter svampar som &r specialiserade pa olika
miljoer. Bara i Sverige sa har mer dn 2 500 arter dokumenterats som pa nagot satt ar knutna
till déd ved (Heilmann-Clausen & Boddy 2008 a). Vednedbrytande svampar har flera olika
strategier for att ta Gver och behalla sitt territorium i veden. Svamparna har olika metoder for
spridning och etablering, de har dven olika konkurrensférmaga och individuell anpassning till
de olika stornings- och stressfaktorer som paverkar livet i dod ved. Dessutom kan det spela en
viktig roll for vissa arter hur de interagerar med andra vedlevande organismer (Heilmann-
Clausen & Boddy 2008 a). Détt tra koloniseras snabbt av bakterier, de kan komma fran luften,
regnet eller tradet sjalv. De forsta bakterierna som anlander tros vaxa pa latt nedbrytbara
substrat exempelvis socker. Det finns ocksa bakterier som bryter ner cellulosa i férvedade
cellvégar, detta gar valdigt langsamt, dessutom minskar bakteriens betydelse for
nedbrytningen nar svampar forekommer samtidigt. Actinomycetets ar en grupp bakterier som
kan anses motsvara svampar som kan bryta ned oldsliga organiska polymerer, till exempel
kitin och cellulosa. Vikten av Actinomycetes i nedbrytningen av ved ar dock fortfarande
oklart, deras bidrag till nedbrytningen av intakt ved ar formodligen liten. Svamp som bryter
ner lignocellulosa rikt material kan interagera pa olika satt med bakterier. Det finns inte
mycket kunskap om det idag, vedlevande svampar kan paverkas bade positivt och negativt av
bakterier (Heilmann-Clausen Boddy 2008 c).

Svamp angriper trad pa tva sétt. Antingen fran utsidan genom ett sar eller fran insidan dar den
ligger latent och kan sprida sig med savflodet i xylem och floem (Read 2000). Det vanligaste
sattet for ett trad att angripas av vednedbrytande svampar &r antagligen genom yttre skador.
Rota i lovtrad utvecklas genom att splintveden skadas pa ett sadant satt att den hoga
fukthalten minskar och levande celler dor vilket leder till lattatkomliga naringsamnen (Boddy
& Rayner 1983). Saren gor att splintveden blir dysfunktionell vilket leder till ett forbattrat
forhallande for svampen att utveckla mycel. I splintveden brukar priméara kolonisatorer foljas
av konkurrenskraftiga sekundéra rotsvampar (Heilmann-Clausen & Boddy 2008 a). En skada
i splintveden blir lokalt angripen och storleken pa det angripna omradet korrelerar med
storleken pa skadan (Boddy & Rayner 1983).
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Detta kan inte forklara hur dod ved inuti ett trad som inte har en yttre skada kan utveckla rota.
Forutom stora sar kan trad infekteras genom sma sprickor, bladknoppsarr, lenticeller, etc.
svamparna kan sedan leva latent i splintveden utan att vara aktiv i vantan pa att
forutsattningarna ska andras for att da utveckla mycel. Dessa latenta svampar kan dessutom
spridas inom tradet med savsflodet (Boddy & Rayner 1983). Den mest detaljerade studien av
svampars samhallsutveckling i levande trad har fokuserat pa splintved i grenar av ask och ek
och utférdes i sodra Storbritannien. Av de vanligaste primdra kolonisatorerna av ek-grenar
hade tre stycken bevisligen latent nérvaro men férmodligen hade alla svampar som
identifierades formagan att existera latent i funktionell splintved. Tre andra arter
identifierades som kampvilliga sekundéra kolonisatorer. Andra sekundéra kolonisatérer som
var mindre kampvilliga men toleranta mot uttorkning och insekts aktivitet, kunde ibland
ersatta bade primara och kampvilliga sekundararter i langa loppet (Heilmann-Clausen &
Boddy 2008 a).

Sagade ytor &r 6ppna inkorsportar for rétsvampar som ar priméra ruderala eller
konkurrenskraftiga sekundéra. Detta &r till nackdel for de latenta vednedbrytande svamparna.
Det finns bevis for att sdgade stumpar i I6vskog utvecklar en annan sammansattning av
vednedbrytande svampar &n vad mer naturliga inkdérsportar gér. Samhallen av
vednedbrytande svampar i brukade skogar har annorlunda sammansattning mot dem i mer
naturliga skogar. Arter som fokuserar pa nedbrytning av redan fallna doda stockar och grenar
ar mycket mindre frekventa i brukad skog, medan ruderal och konkurrenskraftiga arter som
infekterar genom snittytor ar rikliga (Heilmann-Clausen & Boddy 2008 b).

Verktyg leder normalt inte till smittspridning. Det finns dock undantag, Ceratocystis platani
(Kréfta) kan smitta vi verktyg och rep mellan Plataner. Ceratocystis fagacearum (vissnesjuka)
kan dven spridas mellan ekar via verktyg. Vid sadana risker bor verktygen desinficeras mellan
anvandning (Gilman 2012, s. 101). Det finns manga olika satt att desinficera ett verktyg,
tillexempel med alkohol eller blekmedel. Det kan dock vara svart att desinficera en motorsag,
darfor bor andra verktyg anvéndas vid beskarning av trad som kan sprida en smitta via
verktyg (Gilman 2012, s. 118).

Det finns ett valdigt fatal svampar som sjalva kan skada ett trad eller déda det, exempel pa
sadan svamp &r vissa arter av honungsskivling Armillaria. De flesta andra svampar som gar
att se pa trad ar darfor inte skadlig for tradet utan vaxer pa en del av tradet som redan har dott
eller ar skadat. Svampar som véxer i den inre mittendelen av veden dér det ar torrare och
bryter ner sadan ved som inte langre ar funktionell kan vara till fordel for tradet. Trad kan
bilda rotter pa insidan av stammen som tar upp naring av sitt egna nedbrutna organiska
material. Den ihaliga stammen som bildas kan dessutom rora sig i vinden pa ett annat sétt an
vad en solid stam kan vilket gor att den kan halla minst lika bra i en storm (Read 2000).

3.8 Dagens beskarnings metoder

Det verktyg som har anvénts historiskt vid hamling har varit yxa medans det idag ar vanligast
att anvanda sag (Stenholm 2013). Hakan Slotte (1997) rekommenderar sdg om hamling ska
utforas idag. Arborister tycker det ar viktigt att gora fina rena snitt vilket gors bast med en
hogkvalitativ sag (Stenholm 2013). Nar en gren kapas och en grenstump lamnas kvar sa
torkar den in och blir en inkorsport for rota. Ett sadant rotangrepp &r ofta sa aggressivt att det
kan ta sig igenom vigg 1 i grenkragen (se rubrik 3.4.1). Aven om det anses bra att inte lamna
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kvar en grenstump bor sagsnittet med stor noggrannhet laggas utanfor grenkragen (se figur 1),
att saga genom grenkragen ett sa kallat stamparallellt snitt eller flush-cut leder till att tradets
huvudstam ofta drabbas av réta (se rubrik 3.4) (Vollbrecht, Alm & Veltman 2006, s. 26).

Vid bortkapning av hela grenar just vid hamling sa finns det olika teorier om hur néra
grenkragen snittet bor vara, det beror pa att olika trad har olika svart att skjuta skott
(Stenholm 2013). Skogsstyrelsen och jordbruksverket rekommenderar att maximalt lamna 1—
3 cm langa grenstumpar. Langre stumpar forsvarar den aterkommande hamlingen genom att
stumparna &r i vagen (Aronsson, Karlsson & Slotte 2001). Finns det anledning att tro att det
kommer bli svart for tradet att skjuta skott genom den tjocka barken kan 1015 cm av grenen
lamnas kvar som stump (Stenholm 2013). Behovet av yngre bark dar fler knoppar kan vaxa
gor det rimligt att franga den vanliga beskarningspraxisen dar malet ar att motverka rota
genom att ta bort stumpen (Read H. J. et al 2013). Manga arborister brukar i sadana fall séga
att en stump motsvarandes grenens diameter ganger 10 kan lamnas kvar (Stenholm 2013).
Grovleken pa grenen &r dessutom en avgorande faktor for hur lang stump som bor lamnas
kvar. Grovre grenar dor tillbaka mer vilket gora att de krévs langre stumpar for att det ska
finnas mojlighet till att en bit av grenstumpen Gverlever. Det kan &ven vara betydande vart
narmaste knopp sitter, om det vaxer ut en ny gren sa dor oftast stumpen bara fram till den, att
beské&ra precis ovanfor en knopp kan dérfor vara fordelaktigt (Read et al 2013).

Nar en grévre gren ska kapas med sag bor den inte kapas av vid kapningspunkten direkt
eftersom de finns risk for flakning. Forsta snittet gors istallet en bit ut pa grenen, snittet gors
underifran tills grenen borjar klamma, sedan ett snitt ovanifran nagra cm langre in pa grenen
tills grenen faller av (se figur 1) (Vollbrecht, Alm & Veltman 2006, s. 26). Pa riktigt grova
grenar kan det vara lampligt att anvanda ett vanligt riktskar och fallskar med brytman (se
figur 2) (Aronsson, Karlsson & Slotte 2001). Sedan sagas stumpen av dar kapsnittet ska ligga
(Vollbrecht, Alm & Veltman 2006, s.26).
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Figur 1. Forklaring i nummerordning hur snitten Figur 2. Hamling dar grévre gren kapas med riktskar
bor laggas vid kapning av gren som ar si pass och fallskar med brytman. Foto: Emil Jangtorp
grov att den riskerar att flaka. Illustration: Emil
Jangtorp

For att traden ska klara av hamlingen bor en diameter pa snitten vid kontinuerlig hamling inte
overstiga 5 cm, vid restaureingshamling 10 cm, 15 cm kan fungera pa taliga arter (Slotte
1997; Aronsson, Karlsson & Slotte 2001).
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Ett mer kontroversiellt satt att kapa en gren som har borjat diskuteras pa senare tid, &r att bryta
av grenen och genom det forsoka efterlikna det naturliga handelseforloppet nér en gren gar av
i naturen. Tanken med det &r att den yttersta stumpen av grenen som da blir sprucken och
torkar ut fort ska minimera risken for réta, medans en snyggt avsagad stump inte torkar ut lika
fort och darfor ger rotan storre mojligheter att spridas. Utfors denna teknik néra grenkragen sa
skulle tradet antagligen stanga av flodet till hela den greninfastningen och déar med klara sig
béttre an vid ett vanligt fint snitt som tar flera ar att valla 6ver. Det finns dock ingen
vetenskaplig forskning kring detta an sa lange (Stenholm 2013).

Eftersom det &r uttorkning av ved som gor den tillganglig for vednedbrytande svampar ar det
bra att bevara xylem och floem funktionen sa mycket som majligt vid hamling. Detta
underlattas genom att lamna dragare runt hela stammen (detta géller framfor allt &ldre trad
med en grov stam). Trad upp till 40 cm i diameter kan vanligen hamlas utan att lamna en
dragare med undantag for Fagus sylvatica (bok) och Quercus sp. (ek) (Read 2000).

| ett samarbete mellan engelska och spanska forskare har skillnaden mellan tva stycken
restaureringstekniker och aven tva olika kapningsmetoder vid hamling studerats. Det ar dock
viktigt att tanka pa att denna studie ar gjord om restaureringshamling och inte kontinuerligt
hamlade trad. Av de 38 bokarna hamlades 27 stycken i traditionell baskisk stil, dvs. vanlig
hamling néra grenens infastning. De elva andra beskars med en gradvis restaureringsmetod
dar endast 20-40% av kronans hojd reducerades. Sex trad beskars helt med yxa, 29 med
motorsag, och tre trad med bada verktygen. Resultaten utvarderades efter tre vaxtsasonger i
oktober 2009 (Read et al 2013).

Yxa gav langre stumpar med mindre diameter, anledningen &r att det ar svarare att hugga nara
en greninfastning an att saga. Dessa producerade fler skott och mer sarved &n de grenar som
kapats med motorsag. Eftersom stumplangden var sa olika mellan verktygen ar det svart att
sdga om verktyget paverkar resultat eller om det enbart &r stubblangden som var avgorande.
Y xhuggssnitt 6kade d&ven mangden epicormisk tillvaxt pa huvudstammen. Det &r dock viktigt
att podngtera att alla yxhuggssnitt gjordes med den metoden som &ven gav mer ljusinslépp till
stammen. For att framja tillvéxten av skott vid restaureringshamling av bok bér stumpens
langd vara minst lika lang som diametern och minst 500 mm. Behovet av yngre bark dér fler
knoppar kan véxa gor det rimligt att franga den vanliga beskarningspraxisen dar stumpen tas
bort. Grovre grenar dor tillbaka mer och darfor krévs langre stumpar for att de ska finnas
mojlighet att en bit av grenen dverlever. Det kan dven vara betydande vart ndrmaste knopp
sitter, véaxer det ut en ny gren sa dor oftast stumpen bara fram till den. Det kan vara
fordelaktigt att anvanda yxa istéllet for motorsag men det behdvs undersokas vidare. Att
lamna minst 500mm lang stump kan leda till battre skottillvéxt (ibid.).

Informant 1 anser att det finns ett paradigm om att anvanda sag for att gora fina snittytor vid
hamling. Det kan dock vara sa att det ar befogat att anvanda andra metoder vid kapning av
grenar. Informant 1 ndmner vidare att en aspekt som kan vara viktig &r det estetiska resultatet.
Pa exempelvis en kyrkogard kan det vara viktigt att skapa en parklikmiljo dar traden ser
snygga ut, medans malsattningen hos en bonde kan vara nagot helt annat. Det ar darfor viktigt
att ta ett steg tillbaka och tanka igenom malsattningen, innan metoden foér hamlingen bestams.
Aven informant 2 namner att valet av metod vid beskarning kan vara mer komplext an att
bara anvanda en metod. FOr en nybdrjare kan det vara bra med regler, det &ar lattare att lara sig
om det finns ett forhallningssatt men det ar viktigt att sedan vara 6ppen for andra metoder,
sarskilt i en kulturmiljo kan det vara viktigt att tanka pa hur traden bor se ut, det kan finnas en
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historisk kontext i den specifika miljon. | manga miljoer kan det &ven vara opassande att
exempelvis lamna stumpar eller brottytor, &ven om det finns en anledning till att géra det. Det
kan krdvas mycket pedagogik och information eftersom allménheten ofta har en uppfattning
om att det inte ser bra ut eller &r fel.

Nufortiden bryter informant 1 av grenar vid nyhamling av ekar, yxa anvands ocksa for att
hjalpa till att fa av grenarna lattare men sag anvands da inte alls. Informant 3 beréttar att de
arbetar mestadels med de moderna metoderna vid bade konventionell hamling, aterhamling
och renoveringshamling. Oftast anvands da motorsag eller handsag vilket ger raka och fina
snittytor. Vart snittet laggs beror dels pa tradart och hur grov grenen som ska kapas ar.
Informant 3 namner att det &r en spannande aspekt att fundera pa dven om de inte har borjat
jobba med att bryta eller hugga av grenar

Informant 3 talar om att det finns metoder for att efterlikna naturliga brottytor men &r noga
med att poangtera att det inte finns nagra vetenskapliga studier kring dessa metoder och
teorier. Det finns dock manga arborister som har tittat pa trad och forsokt forsta vad som ar
bést for tradet nar en gren ska avlagsnas. Det finns tva olika metoder for att skapa naturliga
brottytor. Den ena metoden kallas kronsnitt eller fraktursnitt. Den anvénds vid kapning av
grova grenar och stammar nér tradet behdver avlastas for att kunna bevaras. Den andra
metoden kallas rip-cut och gar ut pa att en gren kapas sa att hela grenen flaks och rivs av. Vid
rip-cut ar syftet att blottlagga mycket splintved. Dessa metoder utfors oftast pa gamla
skyddsvarda trad i naturliga miljoer och malsattning ar da att gynna biologisk mangfald.

Vidare papekar informant 3 att naturliga fraktursnitt ar krangliga ingrepp och den storsta
nackdelen ar arbetsmiljon. Det finns risker eftersom det sagas pa ett satt som motorsagen inte
ar gjord for. Det blir &ven mycket sagande, vilket gor att den som utfor arbetet utsatts for mer
avgaser och vibrationer an vid ett vanligt snitt genom fibrerna. Historiskt har de formodligen
inte brytt sig om arbetsmiljon nar de klattrade i traden med yxa. Idag &r det véldigt noggrant,
exempelvis kravs fallskydd pa allt arbete som utfors pa en hojd 6ver tvd meter. Informant 2
tar ocksa upp arbetsmiljon och ndmner att det i Sverige skulle vara svart arbetsmiljomassigt
for ett foretag att lata anstallda utfora arbeten dar det klattras i trad med yxa. Informant 3
namner hur den engelska tradexperten Ted Green burkar rekommendera att trdd bor beskaras
med yxa. Istéllet for Shigos metoder dar fina snitt vid grenkragen rekommenderas sa finns det
nu en intressant utveckling inom tradvarden dar brottytor, stumpar och korsande grenar i
kronan uppmuntras.

Informant 2 namner att i Japan anvands till viss del utrustning som pdminner om vara
traditionella verktyg, olika huggverktyg som &r gjorda for andra metoder &n att lamna raka
fina snitt, bland annat vid insamling av material till papperstillverkning anvéands en form av
vassa huggknivar. Informant 2 namner vidare att det anvands manga olika metoder i Japan
och att de beskar pa ett sofistikerat sétt.

Informant 4 har rest runt i Sverige med sin kollega Helen Read och studerade hamlade tréd
for en studie. Nar de intervjuade bonder om hur de gick till vaga vid hamling visade det sig att
svaren inte stamde 6verens med hur de faktiskt gjorde. Ett sadant exempel var just angaende
om de lamnade stumpar eller inte. Nastan alla svarade att de inte gjorde det, nér de sedan
demonstrerade sitt tillvagagangsitt visade det sig att det var svart att ta bort hela stumpen. Vid
anvandning av lovkniv eller yxa ar det valdigt svart att kapa grenar precis vid grenkragen eller
den gamla hamlingspunkten, det visade sig att &ven med sag var det svart att komma at dar de
sjélva trott att de brukar l1agga snitten. Den erfarenheten har de dven sett i andra lander,
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exempelvis i Spanien och Storbritannien. Som tidigare ndmnts anvénds fortfarande
huggverktyg i Spanien. Vad informant 4 kunnat se &r det inte sa viktigt med noggrannhet eller
vilket verktyg som anvénds. Det som &r viktigt ar att tradet &r vitalt, regelbundenhet i
hamlingen och att lamna levande I6vverk som dragare. Pa unga trad som hamlas regelbundet
ar dragare inte ens nodvandigt, sddana trad har det mesta av sina resurser pa andra stéllen &n i
kronan.

Informant 4 ar dvertygad om att tréd har utvecklats evolutionart for att klara att en gren bryts.
Det &r sallan att det hander inne vid en grenkrage, trots det gar den vanligaste
beskarningsmetoden idag ut pa att sdga inne vid grenkragen. Vidare namns att det gar att se
pa traden hur de anpassar sig vid exempelvis en flakskada. Informant 3 konstaterar ocksa att
tradets egna formaga att tappa grenar jamfort med metoder som arborister anvander skiljer sig
at ganska mycket. Informant 4 tror att de tekniker som finns for tradbeskarning antagligen har
utvecklats med lite olika syfte. Angaende noggrannheten vid kapningen ar det férmodligen en
modern foreteelse. Informant 3 vill poéngtera att vid arbete av unga trédd och vid
uppbyggnadsbeskarning kanns det rétt att arbeta snyggt och prydligt med snitt vid
grenkragen.

Informant 1 resonerar att det finns manga olika faktorer som paverkar tradens hélsa. Det &r
inte alls sakert att metoden for hur grenar avlagsnas spelar sa stor roll, i alla fall inte storre roll
an nagon annan faktor som ocksa paverkar tradets halsa. Informant 3 namner att det &r
tveksamt om tidpunkt pa aret eller metod for beskarning &r det viktigaste for tradets halsa. Sa
lange snitten laggs utanfor knutan och skapar forhallandevis sma snittytor sa ar det nog inte
jattestora skillnader pa hur snitten laggs for tradets halsas skull. Nar det kommer till val av
verktyg namner informant 4 att motorsagen har olja pa svardet till skillnad mot verktyg som
exempelvis l16vkniv och yxa, detta borde ge en skillnad i hur verktygen paverkar snittytan.
Informant 4 tror dock inte att det &r nagon skillnad pa handsag och yxa eftersom inget av
dessa har olja pa sig. Det som informant 4 tror ar viktigast for tradets halsa &r inte tekniken
vid beskarningen, utan tradets vitalitet, att tradet borjar hamlas tidigt och att det sker
regelbundet ar férmodligen det viktigaste.
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4 Diskussion och slutsatser.

| detta kapitel jamfors resultaten med varandra. Resultatet presenteras sammanfattat under rubrik 4.1.
Under rubrik 4.2 diskuteras hur olika resultat skiljer sig fran varandra och eventuellt behéver studeras
vidare. Under rubrik 4.3 presenteras slutsatser som knyter an till uppsatsens mal.

4.1 Analys av resultatkapitlet

Traditionella metoder for att ta av grenar vid hamling har utforts pa manga olika satt men
sallan med sag. Olika typer av huggverktyg har varit vanligt, det namns dven att kvistar brots
av vid lovtakt. En anledning till att dessa metoder fungerade var antagligen att grenarna var
relativt klena nar de avlagsnades. Att 16vtakten bendmnts i Svealand och Gdétaland som bryta
I6v, vilket ar ljudh&drmande ord av ett brakande ljud styrker tanken om att kapning av grenar
inte har utforts med en forsiktig noggrannhet.

Det ndmns dock att det var 6nskvért att undvika grenflakning dar barken lossnade. Det ndmns
aven att grenstumpar som var minst tre tum kunde l&mnas kvar for att undvika att hela
grenstumpen torkat ut. Pa skuggiga platser eller mager mark har traden ofta inte beskurits lika
hart vid hamlingen som de annars gjordes.

Under vilken tidpunkt pa aret som beskarningen utfors ar en intressant aspekt. Historiskt har
I6vtakten ofta utforts nagon gang mellan slutet av juli och bérjan av september, da var
malsattningen att samla in bra foder till djuren. Den perioden stimmer bra 6verens med
rekommendationen om att beskara trad i JAS-perioden, vilket manga anser fordelaktigt for
tradens biologi. Det finns dock lite olika tankar om hur tidpunkten for beskéarningen paverkar
tradet, bland annat tradets formaga att skjuta skott (se rubrik 4.2).

Det gar att konstatera att tradets viktigaste skydd mot yttre faktorer ar barken. Nar barken
skadas laker den genom att skadan vallas éver, Nedbrytningsprocessen av vednedbrytande
organismer i den yttre skadade splintved avstannar nar sddana ytliga sar vallats 6ver och
syretillforseln stangts igen. Nar det kommer till tradets dvriga forsvarssystem sa rader dock
lite skilda uppfattningar (se rubrik 4.2).

Regelbunden hamling gynnar skottillvéxten vilket gor att kontinuerligt hamlade trad svarar
béttre pa beskarning an ett trad som inte har beskurits pA manga ar. Trad som har formagan att
skjuta epicormiska skott fran vilande knoppar har en storre mojlighet att klara av hamling.
Adventiva skott sitter ytligare och har en sémre infastning an epicormiska skott som bildats
fran vilande knoppar. For att vilande knoppar ska kunna utvecklas kravs nagon form av
solljus dagligen och det underlattas om barken &r relativt ung.

Kontinuerligt hamlade trad vaxer langsamt och kan darfor vara relativt klena trots sin hoga
alder. Att traden inte blir sa storvuxna gor att de inte faller sonder lika latt som ett vanligt trad
nar de uppnar en hog alder. Kontinuerligt hamlade trad far heller inte sa grova sarytor vid
kapningen av grenar eftersom grenarna aldrig hinner véxa sig grova. Kontinuerligt hamlade
trad har dessutom sina energireserver omfordelade i tradet pa andra stéllen an i kronan, detta
gor att de klarar av forlusten av grenar pa ett satt som inte ett vanligt trad gor. Pa ett hamlat
trad bildas det manga grenar som da skapar manga karlanslutningar vilket skapar olika fack i
tradet, dessa forsvarar eventuell spridning av vednedbrytande skadeorganismer i tradet. Det
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finns alltsa manga olika faktorer som gor att kontinuerligt hamlade trad ofta kan uppna en
valdigt hog alder.

Dod ved koloniseras snabbt av bakterier men nedbrytningen av veden gar valdigt langsamt.
Dessutom minskar bakteriens betydelse for nedbrytningen nar svampar forekommer
samtidigt. Det finns inte mycket kunskap om hur rétsvampar och bakterier interagerar med
varandra men vedlevande svampar kan paverkas bade positivt och negativt av bakterier.

Svamp angriper trad pa tva satt, antingen fran utsidan genom ett sar eller fran insidan déar den
ligger latent och vanta pa de ratta forutsattningarna, den kan da ocksa sprida sig med
savflodet. Sar i barken gor att splintveden blir dysfunktionell vilket leder till ett forbattrat
forhallande for svampen att utveckla mycel. En skada i splintveden blir lokalt angripen och
storleken pa det angripna omradet korrelerar med storleken pa skadan.

Verktyg leder normalt inte till smittspridning men det finns exempel pa tradsjukdomar som
kan foras vidare via verktyg. Vid sadana risker bor verktygen desinficeras mellan anvandning.
Det kan dock vara svart att desinficera en motorsag, darfor bor andra verktyg anvandas vid
beskarning om denna risk identifierats.

Det finns olika tankar om hur snittytor pa grenar kan paverka artsammanséttningen av
vednedbrytande svampar (se rubrik 4.2). Endast ett véldigt fatal svampar kan kolonisera ett
trad och pa eget bevag skada eller doda det. De flesta andra svampar som gar att se pa trad ar
darfor inte skadlig for tradet, dessa vaxer pa en del av tradet som redan ar skadat eller av
andra anledningar har en lagre vattenhalt an fullt fungerande splintved. Sddana svampar ar en
av de positiva aspekterna med hamlade trad och &r knutet till biologisk mangfald, det kan
aven vara till fordel for tradet. Trad kan bland annat bilda rétter pa insidan av stammen som
tar upp naring av sitt egna nedbrutna organiska material. Den ihaliga stammen som bildas kan
dessutom vara lika stabil som ett solitt trad, det kan till och med vara sa att det har en battre
formaga att rora sig med vinden. Ett trad som hamlas blir ihaligt tidigare &n ett trad som far
vaxa fritt, vilket da aven gynnar hoga naturvarden.

Det finns olika teorier om hur néra grenkragen eller den tidigare hamlingspunkten som grenar
bor kapas, det beror lite pa hur svart man tror det ar for tradet att skjuta nya skott. Det gar i
alla fall att konstatera att det ar en dalig idé att sdga in i grenkragen eller knutan som hor till
huvudstammen. Det finns diskussioner angaende val av verktyg och hur olika snittytor eller
brottytor paverkar tradet (se rubrik 4.2), det verktyg som &r vanligast idag ar dock sagen som
l&mnar fina raka snitt.

4.2 Diskuterande slutsatser

En valkand modell for tradets skyddszoner som ska forhindra vednedbrytande organismer
fran att spridas i tradet ar Alex L. Shigos BARIT. Den modellen &r uppdelad i fyra olika
vaggar som pa olika satt ska skydda tradet och ar baserad pa hans studier hur rota sprider sig i
trad. I avsnittet om vednedbrytande svampar och bakterier visar det sig att Lynne Boddy som
har studerat hur vednedbrytande svampar koloniserar och véxer i ved har en annan teori. Hon
namner att det ar ologiskt att trad skulle ha férutbestamda skyddszoner pa det satt som

BARIT forutsatter. Hon menar att tradets forsvar gar ut pa att tradet bibehaller en hog
vattenhalt i den fungerande splintveden som gransar mot skadan, detta ser hon da som ett gj
forutbestamt forsvar som uppstar dar det behovs for att avgransa en skada. Vidare namner
Lynne Boddy att utvecklingen av suberin som Shigo benamner vagg 4 eller baridrzon ocksa ar
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begransad till den delen av tradet dar splintveden ar skadad, medans Shigo beskriver det som
att denna barkliknande vavnad bildas av kambiet runt hela arsringen, nar signaler om en skada
har uppfattats av tradet.

Det ar valdigt manga som refererar till Alex L. Shigo vilket gor att den kallkritiken blir
valdigt sndv, han har dessutom inte publicerat nagot pa flera decennier. Det gor inte att hans
forskning &r fel men det finns anledning att ifragasatta och fortsatta forska for att utveckla
tradvarden. Lynne Boddys forskning om hur svampar och trad fungerar tyder pa att det kan
finnas andra forklaringar.

Att kdrnved anses som en viktig aspekt for trad att klara av hamling da den ska vara mer
rétbestandig gar ocksa att diskutera. | litteraturen om vednedbrytande svampar kommer det
fram att svampen har stérre mojlighet att véxa och utveckla mycel i kdrnved &n i levande
splintved dar vattenhalten &r hogre. Det ar dock fult mojligt att nedbrytningen av ved gar annu
snabbare pa trad som inte har karnved, da den inre veden pa dessa trad ocksa har lagre
vattenhalt eftersom det endast ar den yttre splintveden som har fullt fungerande
vattentransport. Som tidigare namnts sa behover inte nedbrytning av karnved vara nagot
negativt, det kan till och med vara positivt for tradet (se rubrik 4.1).

Det finn inte mycket forskning pa hur olika patogener som vednedbrytande svampar och
bakterier paverkar varandra. Det ar dven oklart hur stor roll bakterier har i
vednedbrytningsprocessen. Detta behdvs undersokas mer, det verkad dock som att
bakteriernas roll i nedbrytningsprocessen ar liten och nar svampar ar narvarande blir den dnnu
mindre.

Det vanligaste séttet fOr ett trad att angripas av vednedbrytande svampar ar antagligen genom
yttre skador men de kan &ven infekteras pa andra satt, exempelvis genom sma sprickor,
bladknoppsarr eller lenticeller. Svampen kan sedan leva latent i splintveden utan att vara aktiv
i vantan pa att forutsattningarna ska andras for att da utveckla mycel. Dessa latenta svampar
kan dessutom spridas inom tradet med savflodet. Det betyder att det inte nddvéandigtvis gar att
forhindra svamputveckling genom att kapa en gren pa ett visst satt, svampen kanske redan
finnas dar i vantan pa att fa chansen att borja vaxa.

Det verkar dock som att olika typer av svamparter koloniserar tradet pa olika sétt. Det finns
aven anledning att fundera pa hur olika typer av snittytor paverkar artsammansattningen.
Sagade ytor kan exempelvis vara inkorsportar for ruderala arter vilket kan vara till nackdel for
de latenta arterna. Det finns forskning pa hur artsammanséattningen av vednedbrytande
svampar skiljer sig mellan brukad och naturlig 16vskog. | brukad 16vskog dar det finns gott
om sagade snitt dr det vanligare med ruderala och konkurrenskraftiga arter, medans mer
naturlig I6vskog har manga arter som fokuserar pa nedbrytning av fallna doda grenar. Detta
visar att snittytan pa ett trad eventuellt skulle kunna péaverka vilken typ av svamp som
koloniserar tradet. Det behdvs undersokas vidare hur olika artsammanséattningar paverkar
tradets hélsa. Det behovs aven undersokas om snittytans paverkan av artsammansattning ens
ar appliceringsbar pa hamlade trad som i vanliga fall inte star i en skog. Vidare finns det
erfarenheter angaende snittytan att naturliga brottytor torkar ut sa pass att svampen inte kan
leva dar, detta har inte nagon vetenskaplig empiri och bor undersokas vidare.

Det som kanske ar mest intressant angaende svampangrepp ar att de finns valdigt fa arter
vednedbrytande svampar som anses skadliga for tradet (se rubrik 4.1). Detta talar for att det &r
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andra aspekter som ar viktigare for tradets halsa an svampars férmaga att kolonisera tradets
ved.

Tréd som savar mycket forlorar mindre energi om beskarningen utférs under JAS. Den varma
luften triggar dessutom tréden att laka skador snabbare och trddens forsvar ar mer aktivt. Det
finns dock tankar om att savflodet under tidig var kan forsvara for vednedbrytande svampar
att kolonisera en snittyta, &ven under den tidsperioden laker saren snabbt. Det kan alltsa vara
fordelaktigt att beskara pa varen for att slippa svampangrepp medans det ar mer fordelaktigt
pa sommaren angaende tradets energiforlust, bada tiderna fungerar bra nar det kommer till
dvervallning av sar. Med tanke pa vad som namnts tidigare, att svampangrepp inte
nodvandigtvis behover vara ett problem, skulle beskéarning i JAS kunna vara att foredra av
dessa tva alternativ, sarskilt pa tradarter som savar mycket.

Vad géller tradens formaga att skjuta skott sa skriver Edward F. Gilman att det finns lite olika
tankar om hur tidpunkten paverkar skottbildningen. En del sager att beskérning under tradens
vila minskar skottbildningen medans andra hévdar tvart om. | intervjuerna har erfarenheter
beskrivits som sager att beskéarning under vegetationsperioden nar tradet ar i full gang inte
leder till samma skottuppslag utan att det &r beskarning under vila innan 16vsprickning som
istallet triggar tradet till att skjuta skott. Den traditionella hamlingen dar fodret var malet har
utforts under vegetationsperioden vilket visar att det har fungerat med sommarbeskarning. Att
det finns motsagande uppgifter om dessa tva beskarningsperioder ger indikationer pa att
beskarningsperioden kanske inte ar sd avgorande for tradets halsa. Det kan dven vara sa att det
géller olika for olika tradarter. Detta skulle dock vara intressant att forska mer om for att se
om det gar att reda ut vilken period som faktiskt triggar skottbildning efter beskarning.

Det gar i alla fall att konstatera att vid hamling sa ar skottuppslag en positiv sak medan inom
annan beskarning anses det ofta vara negativt. Det gar dven att konstatera att beskarning
aldrig bor utféras under 16vsprickningen pa varen eller nar det ar kallt ute sa att grenar
riskerar att spricka. Trad som ska hamlas i en agrar kulturmiljo kan med férdel hamlas under
vegetationsperioden for att skapa en mer autentisk kulturmiljd. Det finns dock en risk att skott
som inte hinner véxa sig grova innan vintern kan blir skadade av kylan.

Nar Hakan Slotte (1997, s. 16) skriver om vilande och outvecklade grenskott bendgmner han
dem adventivknoppar, han skriver dven att dessa kan nybildas vid tradets tillvéxt och gynnas
darfor av hamling vilket ar forvirrande. | annan litteratur exempelvis Read (2000, s. 26) och
Vollbrecht (2007, s. 13) sa bendamns det forstnamnda endast som epicormisk tillvéxt fran
vilande/sovande knoppar medans adventivknoppar beskrivs som nybildade knoppar fran
kambiet. | 6vrigt ar de Gverens om att skottillvaxten gynnas av hamling. Skott fran vilande
knoppar ar en battre forsakring for tradets dverlevnad vid hamling an skott fran
adventivknoppar. Eftersom vilande knoppar har lattar att trdnga igenom yngre bark talar det
for att det skulle kunna finnas férdelar med att lamna grenstumpar som da har yngre bark &n
huvudstammen, det ar formodligen viktigare vid restaureringshamling av gamla trad, dar
barken hunnit bli valdigt gammal och grov. Nar en ny gren véxer ut fran grenstumpen dor
oftast bara stumpen fram till den nya greninfastningen, vilket talar for att en lang grenstump
inte nodvandigtvis maste leda till mer dod ved. Det skulle alltsa kunna vara fordelaktigt att
kapa en gren en liten bit ut fran grenkragen precis ovanfor en grenknopp.

For att allmant gynna skottillvaxten kan brottytor som blottlagger mer kambium an en sagad
yta vara fordelaktigt, aven sarved tycks 6ka vid sadana brottytor vilket ocksa gynnar
adventiva knoppar. Detta skulle kunna tala for anvandandet av huggverktyg eller brytning av
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grenar, det ar dock nagot som har undersokts mer nar det kommer till vardandet av gamla
skyddsvarda trad och eller restaureringshamlingar och styrks dessutom inte av nagon
vetenskaplig empiri.

Trad har utvecklats evolutionart under miljontals ar och klarar av att en gren bryts av, det ar
sallan det hander inne vid en grenkrage. Trots det gar den vanligaste beskarningsmetoden idag
ut pa att sdga inne vid grenkragen. Nagot som &r intressant angaende vart snitten laggs vid
hamling &r att nar detta har undersokts genom intervjuer sa har folk svarat att de inte lamnar
nagra stumpar, medan det sedan har visat sig att de till viss del visst har gjort det. Av
praktiska skal ar det nastan omajligt att inte Iamna nagra stumpar vare sig de anvander
huggverktyg eller sag. Anledningen till detta ar helt enkelt att det &r svart att komma at dar
snittet egentligen var tankt att laggas.

Det finns tva metoder for att efterlikna naturliga brottytor, dessa ar ganska krangliga och det
storsta problemet &r arbetsmiljon. Dessa metoder ar antagligen inte anvéndbara vid
kontinuerlig- eller nyhamling, eftersom den ena metoden ar till for att kapa grova dimensioner
och den andra har som syfte att flaka grenar. Traditionella metoder som anvéndandet av
huggverktyg och brytning av grenar skulle dar emot rent praktiskt kunna fungera vid hamling,
att hugga med yxa uppe i ett trad kan dock vara ett problem rent arbetsmiljomassigt.

En studie har visat att huggna grenar resulterar i langre stumpar an sagade, vilket i sin tur
resulterar i forhallandevis mindre snittytor, anledningen ar att det ar svart att hugga néra
grenkragen eller den tidigare hamlingspunkten an vad det &r att saga. Detta kan vara
fordelaktigt da det inte rekommenderas grévre snittytor an fem centimeter. Det spelar
antagligen storre roll vid restaureringshamling dar grévre grenar kapas och det ar dessutom
sjalvklart att det gar att saga en bit ut pa grenen vilket gor detta till ett svagt argument for att
anvanda yxa. En annan aspekt som skulle kunna spela roll nar det kommer till verktygsval ar
oljan pa motorsagens svard. Oljan skulle kunna ha en negativ paverkan nar den hamnar pa
tradets snittyta, detta behdvs undersokas vidare for att styrkas vetenskapligt.

Det som troligtvis ar det viktigaste nar det kommer till kapning av grenar &r grovleken pa
grenarna, sa lange snittytorna ar relativt sma och inte gar in i huvudstammen sa spelar
antagligen inte sjalva tekniken sa stor roll for tradets halsas skull. Att tradet borjar hamlas i
ratt alder och att det gors kontinuerligt &r ocksa vasentligt for att tradet ska ma bra. En aspekt
som dock kan vara viktig vid val av metod ar det estetiska perspektivet. | en parkmiljo kan det
passa bést med fina snitt vid grenkragen medan huggna eller knéackta stumpar kan passa
utmarkt i en kulturmiljo som exempelvis en lévang. Det ar alltsa viktigt att ha en tydlig tanke
med den teknik som anvands vid hamlingen. Det gar inte att sdga att det finns en metod som
alltid &r ratt, det beror helt pd malbilden och syftet med beskarningsinsatsen.

Valet av tradarter vid uppforande av nyhamling kan &ven det vara komplext. Ask och alm ar
tradarter som svarar bra med skottuppslag och dessutom har karnved, dessa arter har dock
problem med tradsjukdomar (Skogsstyrelsen 2013; Skogsstyrelsen ud), linden har inte nagon
karnved men har bast férmaga av alla svenska tradarter att bilda nya skott, vilket gor den till
en art som klarar hamling valdigt bra. I en kulturmiljo kan det vara viktigt att istallet tanka pa
vilka arter som hamlats dar tidigare for att bevara kultur- och naturvarden, istéllet for vilka
arter som teoretiskt klarar hamling bast. Historiskt har exempelvis bjork som varken har
karnved eller bra férmaga att skjuta skott &nda hamlats intensivt pa manga marker.
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4.3 Slutsatser

Det kravs mer forskning for att med vetenskaplig tyngd kunna saga hur trad paverkas av
traditionella hamlingsmetoder. | lander som Spanien dar trad fortfarande hamlas med sadana
metoder finns det goda mojligheter att undersoka detta vidare. Den hdr uppsatsen har dock
lyckats sammanstéalla information som pekar pa att det & manga olika aspekter som spelar roll
angaende tradets hélsa och formaga att klara av hamling. Valet av metod vid kapning av
grenar, vare sig det &r moderna eller traditionella metoder, spelar antagligen inte sa pass stor
roll att det &r direkt avgdrande for tradets hélsa.

Detta arbete som haft malsattningen att visa hur traditionella kunskaper kan appliceras pa
dagens tradvard vid utférandet av hamling har kunnat visa att det ar rimligt att anvanda
traditionella metoder i kulturhistoriska miljoer bara de utfors pa ett sakert och
arbetsmiljomassigt satt. Traden kommer antagligen inte ma samre &n vad det skulle gjort om
de beskars med moderna tekniker. Detta kan férhoppningsvis bidra till att pa ett pedagogiskt
satt formedla var kulturhistoria, gynna hoga naturvarden och bevara ett immateriellt kulturarv
samtidigt som en framtid med hamlade trad i landskapet kan sakerstéllas.
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5 Sammanfattning

Hamling &ar en beskarningsmetod dar alla eller manga grenar pa ett trad tas av. Historiskt har
metoden anvants for att samla in tradets resurser som Iov till djurfoder och grenar till ved eller
virke. Genom att anvanda denna metod gavs en aterkommande produktion fran traden nar nya
grenar véxte ut efter nagra ar. Hamlingen utfordes darfor med intervaller pa nagonstans runt
tre till sex ar. Dessa trad véxer sakta och uppnar ofta en véldigt hog alder. Idag utgor hamlade
trad en stor del av de &ldsta traden vi har vi vart landskap idag. Det finns hdga naturvarden
knutna till hamlade trad, férutom att de blir gamla sa utvecklar de egenskaper som ar viktiga
for den biologiska mangfalden, exempelvis sa blir de ihaliga vilket gynnar manga djurarter
som trivs i trads haligheter. Idag hamlas inte langre trad i Sverige for att nyttja resurser som
foder och ved, den hamlingen som utfors gors i syfte att gynna biologisk mangfald, bevara
kulturvérden, eller av rent estetiska skal.

Historiskt har grenarna tagits av med hjalp av huggverktyg eller brutits av med bara hédnderna.
Dagens hamling brukar dar emot utféras med sag. Vid beskérning idag anvands inte sagen
enbart for att den ar smidig, det finns en tanke om at det ska vara det basta for tradet. Det
finns forskning som séger att trdden klarar av att laka snittytor battre efter kapning och
forsvara sig battre mot réta, om snittytan ar fin och ligger sa nara grenkragen som majligt.
Trots dessa skillnader har den historiska hamlingen skapat valdigt gamla tradindivider vilket
da kan verka motsagelsefullt. Idag finns det ett stort behov av att nyhamla trad for att
sékerstélla att detta viktiga kulturarv inte férsvinner.

Fragestallningen &r:
e Hur paverkas tradets biologi av historiska och moderna hamlingsmetoder?

Syftet ar att genom litteraturstudier och intervjuer undersoka och jamfora historiska och
moderna tillvagagangsatt om hur grenar kapas vid hamling, for att se hur dessa metoder ar
korrelerat med tradens vitalitet, tillvaxtférmaga och angrepp av skadeorganismer.

Malséttningen ar att visa hur hamling kan utféras med ett kulturhistoriskt korrekt satt, i syfte
att gynna hoga naturvarden samtidigt som traden vardas och immateriella kunskaper bevaras.

Arbetet har anvant sig av tva metoder for att svara pa fragestéllningen: Litteraturstudier och
intervjustudier.

| litteraturstudien har litteratur om hamlingens historia undersokts och sammanstéllt
information om historiskt tillvagagangsatt vid hamling, vidare har litteratur om hur den
moderna tradvarden ser pa kopplingen mellan beskérning och tradets biologi sammanstéllts.

| intervjustudien har fyra experter inom olika omraden av tradvard intervjuats. Intervjuerna
har genomforts som 6ppna intervjuer vilket later den tillfragade diskutera fram svar, till
skillnad mot exempelvis en enkét intervju som inte har samma utrymme for diskussioner.
Intervjuerna har utforts dver telefon.

De historiska tillvagagangsatten vid hamling har utforts pa manga olika satt dar grenar bland
annat huggits och brutits av men séllan sagats. Det finns lite olika tankar om hur tidpunkten

for beskarningen kan paverka tradet, det gar dock att konstatera att det ej bor beskaras under
I6vsprickningen eller nar det &r sa pass kallt att veden riskeras att spricka. Historiskt sett har
hamling utforts under sommaren.
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Trédets viktigaste skydd mot yttre faktorer ar barken. N&r det kommer till tréadets 6vriga
forsvarssystem sa rader dock lite skilda uppfattningar. Det gar dock att konstatera att ett vitalt
trad har god formaga att halla vednedbrytande svampar utanfor de vitala delarna i tradet.
Vednedbrytande svampar angriper trad pa tva satt, antingen fran utsidan genom ett sar eller
fran insidan dar den ligger latent och kan sprida sig med savflodet. De flesta vedlevande
svampar ar inte skadliga for tradets halsa, de kan faktiskt vara till fordel for tradet. Ett trad
som hamlas blir ihaligt tidigare an ett trad som far véxa fritt, vilket da dven gynnar hoga
naturvarden.

Regelbunden hamling gynnar skottillvéxten vilket gor att regelbundet hamlade trad svara
béttre pa beskarning &an ett trad som inte har beskurits pa manga ar. Hamlade trad vaxer
langsamt och blir inte sa stora vilket gor att de inte faller sonder lika latt som ett vanligt trad
nar det blir gammailt.

Tréad har utvecklats under miljontals ar och klarar av att en gren bryts av. Det ar séllan det
hander inne vid en grenkrage, trots det gar den vanligaste beskarningsmetoden idag ut pa att
saga inne vid grenkragen. Traditionella metoder vid kapning av grenar som att anvanda
huggverktyg och bryta ar antagligen inte avgdrande for tradens halsa. Det som troligtvis ar
det viktigaste nar det kommer till kapning av grenar angaende tradets hélsa ar att snittytorna
ar relativt sma och inte gar in i huvudstammen, aven att tradet borjar hamlas i ratt alder och
att det gors kontinuerligt.

En aspekt som kan vara viktig nar det kommer till val av metod ar det estetiska perspektivet.
Det &r alltsa viktigt att ha en tydlig tanke med den tekniken som anvands vid hamlingen. Det
gar inte att saga att det finns en metod som alltid ar ratt utan det a&r mer komplext &n sa. Det &r
alltsa rimligt att anvanda traditionella metoder i kulturhistoriska miljéer medans dessa kanske
inte passar in dar det ska se snyggt och prydligt ut. Genom att anvénda traditionella metoder i
en kulturmiljo kan det bidra till att pa ett pedagogiskt satt formedla var kulturhistoria
samtidigt som andra héga natur- och kulturvarden vardas.
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5.1 Ordforklaring

Arborikultur — L&ran om trad, benamns i folkmun som tradvard. Den moderna tradvarden har
praktiserats sedan 1960-talet runt om i vérlden.

Adventivknoppar — Knoppar som nybildas av kambiet nér tradet stressas, dessa utvecklar vattenskott.

Biologiskt kulturarv — Spar av kultur i naturen t.ex. ekosystem, naturtyper eller arter som gynnats av
manniskans brukande i landskapet.

Cellulosa — viktigaste bestandsdelen i vaxters cellvaggar, och det vanligaste organiska &mnet i naturen.
Dragare — liten gren som Idmnas vid hamling for att 6ka chanserna for tradets dverlevnad.
Epikormisk tillvaxt — Skott utvecklas fran vilande knoppar. Kallas dven vattenskott

Floem — sildelen som sitter mellan barken och kambium, transporterar organisk naring som bildats i
bladen till grenar, stam och rétter.

Fenoler - Kemiska foreningar med minst en hydroxigrupp som ar bunden till en kolatom i en
aromatisk ring.

Grenkrage — Del av huvudstammen som sitte den grenen &r férankrad i huvudstammen (se figur 1).

Hantverksvetenskap — En ny akademisk foreteelse dar man forskar om hantverk genom att utféra
hantverk.

Immateriellt kulturarv — Den delen av kulturarvet som inte ar materiellt exempelvis kunskap.
Kitin — En seg aminopolysackarid.

Kulturarv — Arvet fran tidigare generationer, det &r ett brett begrepp som baseras pa hur vi uppfattar
och tolka gamla féremal och kunskaper idag.

Kulturvard - Konsten att bevara, utveckla och pa ett hallbart satt bruka kulturarv.

Landskapsvard — Natur- och kulturvard i landskapet dar man exempelvis vardar det biologiska
kulturarvet eller lyfter fram estetiska varden samtidigt som man gynnar hdga naturvarden.

Lenticeller — Porer i barken déar det sker gasutbyte

Lignin — Samlingsnamn pa en serie av polymera féreningar i cellvaggarna pa en véxt.
Lignocellulosa — Samlingsnamn fér en kombination av huvudsakligen lignin och cellulosa.
Mycel — Svampens manggrenade natverk av tradlika hyfer.

Ruderala arter — Arter som ar forst att kolonisera en plats som blivit stord.

Patogener — Bakterier, virus, parasiter.

Polymer — En kemisk forening som bestar av valdigt langa kedjor.

Suberin — Kork&mne, en polymer som liknar lignin.

Vaskuldr — Karl.

Xylem — Splintvedens férmaga att transportera vatten och mineralsalter fran rotterna till kronan.
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