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Sammanfattning

Atmosfariskt svart kol (BC), allmént kallat sot, &r den viktigaste aerosolkomponenten som
signifikant varmer jordens klimat och en reduktion av koncentrationerna av sot i atmosféren
har foreslagits som en strategi for kortsiktig klimatforandring. Policyutvecklingen for detta
hindras emellertid av stora osékerheter i klimatmodellerna angdende hur stor del av den
globala uppvarmningen som orsakas av BC. Dessa osédkerheter beror frimst pd en begransad
vetenskaplig forstaelse for de transformationer som sot genomgér i samverkan med andra
aerosolkomponenter, sdsom svavelsyra och sekundédra organiska aerosoler (SOA). Till
skillnad frén sot partiklar inducerar partiklar med enbart svavelsyra och SOA kylningseffekter
pa klimatet. Dock formodas en blandad partikel dér sot — svavelsyra — och SOA-interagerar
att forstdrka sotets uppvarmningseffekt. Det kondenserade material pé sot, sdsom svavelsyra
och SOA, modifiera sotets morfologi, dvs dess struktur som i ren form ofta dr oregelbunden,
varigenom dess egenskaper och atmosfarisk livstid fordndras. Det Overgripande syftet med
denna avhandling &r att karakterisera nyemitterad sot och de omvandlingar sot genomgar vid
kondensation av svavelsyra och SOA vilket paverkar dess morfologi och optiska egenskaper.

Tva teoretiska ramverk utvecklades for att in sifu kvantifiera de morfologiska egenskaperna
hos BC blandad med antingen primér organisk aerosol (POA) under en avdunstningsprocess
eller svavelsyra och/eller SOA under en kondensationsprocess. Den morfologiska
omvandlingen av sotpartiklar kvantifierades med dessa ramverk i termer av halrumsfraktion,
effektiv densitet och dynamisk figurfaktorer. Sots morfologiska omvandling under
kondensation visade sig ske via tvd komplementdra och sekventiella processer: fyllning av
hélrum i sotaggregaten och tillvixt av mobilitetsdiametern.

Dessutom studerades ljusabsorptionen av sot frén tva typer av forbrédnningslagor (en
industriell laga och tre lagor i laboratorieskala). Betydande mingder ljusabsorberande
organiska dmnen (kallat brunt kol, BrC) observerades i lagor i laboratorieskala, medans
sotaggregaten i den industriella ldgan inte innehdll BrC. Massabsorptionstviérsnittet (MAC) av
BC och BrC fran lagor i laboratorieskala kvantifierades och vérdena for BrC visade sig vara
jamforbara med de for BC vid en kort vaglangd (405 nm). Den mest anvinda modellen for att
kvantifiera de optiska egenskaperna hos belagt sot dr for ndrvarande Mie-teori, dar
nyckelparametern dr brytningsindex. Denna studie identifierade och utvérderade alternativ till
Mie-teorin. Man fann att det kondenserade materialet signifikant kan paverka absorptionen
hos belagda sotpartiklar och att reaktionen mellan sot och svavelsyra kan ha sarskilt viktiga
effekter. Absorptionstviérsnittet av sot minskade signifikant (med upp till 26%) vid interaktion
av sotytan med svavelsyra, medan absorptionstvérsnittet okade signifikant nér sot ticktes med
SOA.

Féltstudier av sot belagt med andra aerosolkomponenter, dvs organiska dmnen, sulfat och
nitrat, genomfordes i Peking, och resultaten jamfordes med laboratoriestudierna. Resultaten
visar att under sommarperioden i Peking var omgivande BC-partiklar internt blandade och
belagda med mycket kondensat eftersom deras effektiva densitet var nira densitet av det
kondenserade matrialet.



