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This thesis looks upon a sample of Swedish teachers in middle school teaching mathematics
and their capabilities in computing and pedagogically representing a mathematical problem
based on division by fractions. The result has also been compared to Chinese teachers’
performance on the same task. The study is explorative in its nature and looks upon teachers’
mathematical knowledge as a potential dependent variable explaining decreasing performance
in Swedish pupils’ mathematics performance.

The study builds upon a framework developed by Liping Ma (2010) and the qualitative data
collected shows that Swedish teachers seem to be way behind their Chinese colleagues when it
comes to mathematical knowledge and conceptual understanding. The respondents had
difficulties in computing in accordance with mathematical laws and logic. Every one of the
respondents except for one failed completely in coming up with a logical representation, a
pedagogical story, for a simple division of fractions problem. Here the Swedish teachers were
well outperformed by the Chinese teachers.

Even though the sample is not big enough for making any generalization over a bigger
population, it seems evident that the understanding needed for transferring mathematical
knowledge to the next generation/-s is not good enough to be satisfactory.

Keywords: Division by fractions, Liping Ma, teaching mathematics, profound understanding
of fundamental mathematics



Férord
Det finns manga som borde tackas for att denna uppsats fardigstallts.

Forst och framst vill jag rikta ett stort tack till min handledare Florenda Gallos-Cronberg som
hjalpte mig pa alla mojliga satt en handledare kan hjélpa till pa. Tack for alla dina tips och
kommentarer kring allt fran val av @mne till minsta formulering av underrubrik. Du har varit

till enorm hjélp. Tack!

Jag vill &ven tacka alla respondenter som deltog i studien. Utan er hade denna studie aldrig
blivit av. Tack!

Avslutningsvis skulle jag ven vilja tacka alla forelésare, seminarieledare och klasskamrater
jag varit i kontakt med under mina ar pa lararutbildningen. Tack!



Innehallsforteckning
Sammanfattning/Abstract
Forord

1. Introduktion
1.1 Bakgrund
1.2 Syfte
1.3 Forskningsfragor
1.4 Avgrénsningar

2. Teoretisk ram
2.1 Liping Mas forskning
2.2 Kinesiska matematikldrares resultat
2.2.1 Presentation av algoritm och 16sning
2.2.2 De kinesiska ldararnas formaga att komma upp med en representativ story
2.3 Ett matematiskt kunskapsgap mellan kinesiska och amerikanska matematiklérare

3. Metod

3.1 Intervjuguide

3.2 Forskningskvalitet
3.2.1 Kredibilitet
3.2.2 Overférbarhet
3.2.3 Palitlighet
3.2.4 Objektivitet
3.2.5 Autenticitet

3.3 Dataanalys

3.4 Presentation av data

3.5 Forskningens begrdnsningar

4. Empiri
4.1 Intervju med Olof
4.2 Intervju med Birgitta
4.3 Intervju med Anna
4.4 Intervju med Thorsten
4.5 Intervju med Mimmi
4.6 Intervju med Bjérn

5. Analys och diskussion
5.1 Hur hanterar ett urval av svenska matematiklérare i mellanstadiet division med brdk?
5.1.1 Berakningar och procedurell forstaelse
5.1.2 Djupare matematisk forstaelse och pedagogik
5.2 Hur presterar urvalet av svenska matematikldrare i denna studie jimfért med kinesiska
matematikldrare?

6. Avslutande kommentarer
6.1 Slutsats
6.2 Framtida forskning
6.2.1 Praktiska implikationer

7. Referenslista

W Oo0oooWw NNIITLOGVL W N

~
(=]

Rk R PR R PP P RRR
WWWWNNNNRRKR

R R R RR R R
NSO L ouiNbd

L
O 00 00

20

21
21
21
22

23



1. Introduktion

| detta kapitel redogors bakgrunden till uppsatsen och dess &mne, syftet till varfor uppsatsen &ar
av akademiskt och praktiskt intresse, den huvudsakliga forskningsfragan och dess underfragor,
samt vilka avgransningar forfattaren gjort under uppsatsarbetets gang.

1.1 Bakgrund

Matematik ar ett amne som flitigt debatterats i media de senaste aren. | internationella
matningar sasom PISA (Programme for International Student Assessment)-undersokningen har
Sverige resultatméssigt fallit tillbaka kraftigt (PISA, 2012). Samtidigt har vikten av en 6kad
forstaelse for matematik blivit allt storre da matematiken historiskt sett inte prioriterats lika
hogt som skoldmnet svenska inom skolvasendet i Sverige (Wyndhamn, 1997).

| takt med fallande svenska matematikkunskaper har dock vikten av kunskap inom amnet fatt
allt storre utrymme. Bland annat har Sveriges utbildningsminister Gustav Fridolin patalat vikten
av ett storre fokus pa matematikundervisningen i den svenska skolan ifall Sverige som land i
framtiden skall kunna konkurrera med andra lander (Regeringskansliet, 2016). Tidigare
utbildningsminister Jan Bjorklund uttryckte dven han vikten av att félja med i utvecklingen da
han 2011 presenterade stora satsningar pa forbattrade matematikresultat i den svenska skolan
med att mena att “Matte ar inte vilket &mne som helst. Det ar ett grundldggande basamne som
ar helt avgdrande for Sverige som industrination och for vart vilstdnd” samtidigt som han
poédngterar att “Eleverna lar sig mekaniskt rdknande men forstar inte vad de gor” (Expressen,
2011).

Vikten av matematikkunskaper skall vidare inte begransas till att innefatta enbart en kunskap i
att utfora berakningar och I6sa matematiska problem, utan bor istéllet ses som en forutsattning
aven for utvecklingen av logiska resonemang i stort (Fazio och Siegler 2011). Med en liknande
slutledning beskriver Skolverket (2017) matematikdmnet med att kunskaper i matematik ger
manniskor forutsattningar att fatta valgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer samt
att det 6kar mojligheterna att delta i samhallets beslutsprocesser. Aven Wang (2005) patalar
matematikkunskap vara grundlaggande bade for utvecklandet samt tillampande av kunskap
dven inom andra omraden.

Att matematiken har en tydlig och viktig roll i att skapa konkurrenskraftiga
samhéllsmedborgare i ett land kan darmed inte understrykas nog. Samtidigt har man i PISA-
undersokningar sett tydliga resultat som pavisar att ett urval lander, daribland Kina, presterar
mycket battre resultat &n vasterlandska stormakter sasom USA, England och andra historiskt
sett mycket vélutbildade ldnder (PISA, 2012). Aven akademisk forskning har pavisat att
kinesiska elevers matematikkunskaper med rage évertraffar andra landers (Huang och Barlow,
2013) och flertalet forklaringar till detta fenomen har presenterats. Undersokningar har till och
med visat att kinesiska elever i nionde klass har en storre matematisk kunskap an amerikanska
grundskollérare i matematik (Ma, 2010).

Forskare har forsokt forklara Kinas prestationer med flertalet olika ansatser; Akademiska
studier menar bland annat pa att man i Kina anvander sig av en annorlunda, mer centrerad,
laroplan jamfort med andra lander vilket ger ett stort fokus pa amnet (Lan, Ponitz, Miller, Li,
Cortina, Perry & Fang, 2009). Andra forklarar den héga nivan pa matematikkunskaperna i Kina
med att eleverna redan skaffat sig ett forsprang jamfort med andra landers elever innan
skolgangen da det kinesiska spraket i sig skapar béttre forutsattningar for matematisk kunskap



(Wang och Lin, 2005). Forfattarna menar bland annat att det kinesiska sprakets numeriska logik
underbyggs av en 10-baslogik som eleverna kan dra nytta av i matematiska resonemang,
samtidigt som manga lingvistiska bestandsdelar av spraket delar terminologi med matematiken
i stort.

Andra forklaringsmodeller som presenterats &ar ett storre fordldraengagemang i elevernas
matematiska utveckling i Kina jamfort med andra lander (Wang, 2005) samt ett storre intresse
samt anvandande av hjalpmedel som framjar utvecklandet av matematisk kunskap, sasom
minirdknare och bécker. Miao, Reynolds, Harris och Jones (2015) presenterar skillnader i
undervisningssitt, dar kinesiska larare lagger signifikativt mer tid pa interaktion mellan larare
och elever &n vad brittiska larare gor som en skillnad i undervisningssatt som i sin tur kan ligga
till grund for kunskapsskillnader, med kinesiska elever pafallande béttre, landerna emellan.
Aven Fan & Zhu (2007) ser lararnas undervisningssatt som en forklarande faktor da de menar
att kinesiska larare anvander sin undervisningstid mer effektivt, framst da mer komplexa
uppgifter tillats fa mer tid for genomgang an simplare uppgifter.

Ett mer varierat undervisningsséatt och tydliga lararinstruktioner (Lan et. al, 2009), &r &ven det
en mojlig forklaring till kinesiska elevers pavisade kunskapsférsprang och representerande av
valutvecklade abstrakta, symboliska strategier underbyggda av ett hdgre logiskt tdnkande. Vad
som &n sa lange dock inte redogjorts for ar lararnas matematikkunskaps roll i elevernas
matematiska kunskaper.

Correa, Perry, Sims, Miller & Fang (2006) pavisar till exempel i sin studie att kinesiska
matematikldrare ser det som sitt enskilda ansvar att eleverna utvecklar ett intresse for &mnet,
dér ett brinnande intresse i sin tur ligger till grund for kunskapsutvecklingen i &mnet och i den
underliggande logiken.

En del av matematiken déar kinesiska larare pavisar en mycket stor relativ kunskap &r inom
division med braktal (Ma, 2010). Forfattaren menar att division som raknesatt i sig ar det
svaraste och mest komplexa att forsta och tillampa samtidigt som braktal ar en del av
aritmetiken som manga manniskor, matematiklarare inkluderat har mycket svart att forsta
(Fazio och Siegler, 2011). Forfattarna bakom denna artikeln hévdar att det finns en stark positiv
korrelation mellan elevers matematikresultat och deras larares matematiska kunskap, vilket
innebadr att vikten av att i forsta hand utbilda nutidens och framtidens matematiklarare ar oerhort
stor.

Kombinationen tal i brakform som anvénds i raknesattet division blir saledes en bra mattstock
for att undersdka huruvida matematiklarare har en djup kunskap i amnet, vilket &r anledningen
till att Ma (2010) anvénder just denna kombination som en del av hennes forskning som jamfor
kinesiska och amerikanska matematiklarares kunskapsniva. Mer om forfattarens forskning
finns att lasa i kapitel 2.

1.2 Syfte

Trots att alla orsaker till kunskapsnivaskillnader i matematik hos elever tordes vara legitima &r
ett inte alltfor vagat antagande att lararens egna matematiska kunskaper spelar en roll i
overforandet av kunskap till elever. Matematikdmnet &r snarare ett &mne dar lararens roll &r
extra viktig da utveckling av kunskap i amnet kraver en djupgaende forstaelse i den
bakomliggande logiken (Ma, 2010).



Syftet med denna uppsatsen ar att, med en explorativ forskningsansats, undersdka huruvida ett
urval av svenska larare har tillrackliga kunskaper i matematik, specifikt inom division med
braktal, for att i sin tur kunna 6verfora en tillfredsstallande matematikforstaelse till sina elever.

Forskningen kan vara relevant fran ett framtida forskningsperspektiv och, langre fram, aven
fran ett mer praktiskt inriktat utbildningsperspektiv da man fran utbildningsvasendet i framtiden
skulle kunna implementera olika atgarder beroende pa utfallet av bade denna uppsats och
framtida studier.

Dérmed kan dven faststallas att denna uppsats har som syfte att fylla ett akademiskt
forskningsgap da ytterst lite eller ingen forskning gjort pa att, ur ett internationellt perspektiv,
undersoka kunskapen hos matematiklérare i Sverige.

1.3 Forskningsfragor

| enlighet med ovanstdende syfte amnar denna uppsats forsoka besvara féljande tva
forskningsfragor;

o Hur hanterar ett urval av svenska matematiklarare i mellanstadiet division med brak?
o Hur presterar urvalet av svenska matematiklarare i denna studie jamfort med kinesiska
matematiklarare?

1.4 Avgransningar

For att gora det mojligt att undersoka forskningsfragan ovan har vissa avgransningar gjorts.
Forst och framst har forfattaren valt att avgransa intervjurespondenter till att enbart innefatta
matematiklarare pa mellanstadieniva. Geografiskt sett har upptagningsomradet av dessa
respondenter enbart innefattat larare med tjanst i Goteborg med omnejd.

Med tanke pa det explorativa syftet med uppsatsen har avgransningar dven gjorts i antalet
respondenter som fatt medverka i forskningsstudien. Dessutom har forfattaren valt att anvanda
sig av riknesittet “division” och, vidare, anvéint tal i brakform d& denna kombination inom
aritmetiken anses vara den svaraste (Ma, 2010) och fungerar darmed som ett bra exempel for
att understka matematisk kunskap hos larare.

Addition, subtraktion och multiplikation kommer darfor inte explicit testas i denna uppsats.
Déremot kan man argumentera for att dessa implicit testas dé rikneséttet “division” och dess
underliggande logik bygger pa samtliga 6vriga raknesétt (Ma, 2010).



2. Teoretisk ram

| detta kapitel redogdrs for den forskningsram forfattaren anvant sig av i analysen av det
empiriska resultatet. Som presenteras i denna uppsats bakgrund (Kapitel 1) har forskning med
tydlighet visat skillnader i kunskapsnivan inom amnet matematik for elever i grundskolan
landerna emellan och i detta kapitel fokuserar forfattaren pa rollen som matematiklararnas
matematikkunskapsnivaer har i detta utfall.

Forfattaren presenterar i detta kapitel det huvudsakliga ramverk som ligger till grund for
uppsatsens analys, presenterat av Liping Ma (2010), som i sin forskning fokuserar pa skillnader
i kunskapsniva mellan kinesiska och amerikanska larare inom @mnet matematik.

2.1 Liping Mas forskning

Liping Ma presenterar i sin bok “Knowing and Teaching Elementary Mathematics” fran 2010
hur kinesiska och amerikanska larare skiljer sig at kunskapsmassigt inom flera olika grenar av
matematiken, men som tidigare namnts har forfattaren i denna uppsats fokuserat pa kapitlet
“Generating Representations - Division by Fractions” dér kunskapsnivéskillnaderna pavisas
med hjalp av tester i hur vl larare hanterar division av braktal.

| Mas (2010) forskning ombeds matematiklarare fran Kina och USA l6sa tva stycken uppgifter.
| ett forsta skede ombeds de rdkna ut det matematiska problemet 1 % / %2 (en hel och tre
fjardedelar dividerat med en halv) for att 1 ett andra steg komma upp med en “story”, en modell
som representerar den presenterade algoritmen och kan kopplas till den matematiska
proceduren bakom utrdkningen.

2.2 Kinesiska matematiklarares resultat

Nedan foljer en presentation av de kinesiska lararnas formaga att I6sa ovan namnda
matematiska problem samt komma upp med en representativ “story” till problemet.

2.2.1 Presentation av algoritm och |6sning

De kinesiska lararna hade inte nagra problem med att presentera en korrekt algoritm och I6sa
det matematiska problemet. Hapnadsvackande (i forhallande till amerikanska larares
prestationer) nog lyckades samtliga 72 (100%) tillfragade larare bade presentera korrekt
algoritm och komma fram till ett korrekt och komplett svar. Samma siffra for amerikanska
larare var 43%.

I motsats till sina amerikanska kollegor presenterade de kinesiska lararna &ven flertalet olika
strategier for att komma fram till en korrekt I6sning. Manga anvande sig av taktiken att
“invertera och multiplicera” algoritmen men man anvénde sig av en terminologiskt mer korrekt
forklaringsmodell jamfort amerikanska larare som menar att “dividera med ett tal &r ekvivalent
till att multiplicera med dess reciprocal (inverterat varde)”.

Dessutom presenterades som sagt flertalet andra végar till att 16sa problemet. Vissa tillfragade
omvandlade braktalen till decimalform (1 3% /% = 1,75/ 0,5) i och med dess enkelhet att
omvandla. De som utférde denna operation var dock tydliga med att detta inte alltid &r en



forenkling av problemet d& det med mer komplexa omvandlingar, t.ex. braktalet ¥s, ar betydligt
enklare att behalla talet i brakform.

Andra valde att anvidnda sig av den “distributiva lagen” som sédger att man istéllet for att
multiplicera flera adderade tal separat istdllet kan multiplicera talen som en grupp. De larare
som anvande denna, i vissa 6gon nagot komplicerade, metod kunde pa ett tydligt och logiskt
sétt aven forklara varfor den kunde och borde tillampas i detta fall.

I och med utformandet av problemet som presenterades for respondenterna valde vissa att
kringga standardproceduren att “invertera och multiplicera” vid division med bréktal genom att
istallet for att anvanda sig av multiplikation anvanda sig av division i hela berdkningen. Denna
strategi fungerade i detta fall da 1 % = 7/4 och vid en divisionsuppstéllning med talet ¥ ar 7
jamnt delbart med 1 och 4 &r jamnt delbart med 2. Se exempel nedan:
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Figur 1. Bevis for att talet 1 %/ % kan I6sas utan tillampande av multiplikation. (Ma, 2010, s. 54).

Aterigen patalar de som anvande sig av denna Iésningsmodellen for att denna &r tillampbar
enbart eftersom det presenterade problemet i sig tillater denna losning. Ingen av de alternativa
I6sningsmetoderna som presenteras skall darmed ses som genvagar pa grund av bristande
kunskap utan mer som en djupare matematisk kunskap och logisk forstaende for matematikens
olika bestandsdelar och mangfacetterade problemlésningsmetoder.

2.2.2 De kinesiska lararnas formaga att komma upp med en representativ story

Aven den andra delen av uppgiften lararna stalldes infor hanterades béattre av de Kinesiska an
de amerikanska lararna. Av de 72 tillfragade lararna lyckades 65 (90%) komma upp med
konceptuellt korrekta sammanhang som representerade algoritmen 1 % / % = 3 %. Sex larare
sade sig inte kunna komma upp med en story och 1 larare gjorde ett forsok men kom upp med
en inkorrekt representation. Har var skillnaderna landerna emellan &n storre. Av de 23
tillfragade amerikanska lararna lyckades enbart en av dem komma upp med en konceptuellt
korrekt story till problemet.

Likt i den forsta delen av undersékningen kom manga av de tillfragade kinesiska lararna aven
fram med alternativa strategier och olika typer av representationer och sammanhang som alla
passade in pa problemet. Avstand var en typ av matt som nimndes, dér ett exempel var att “hur
manga dagar tar det att bygga 1 % kilometer vég ifall vagarbetarna som bygger denna klarar av
att bygga Y% kilometer vig per dag?” (Ma, 2010 s. 62). Aven yta (“hur manga génger gar filt A
i falt B ifall falt A &r '5 hektar och filt B &r 1 % hektar?””) samt lingd (“om %2 hopprep ér 1 %
meter langt, hur 1angt &r hela hopprepet?”’) anvindes pa ett konceptuellt korrekt sitt.

Tidsbegreppet anvéndes &ven det av vissa larare for att representera problemet. Tr. S. sa till
exempel att “Ett tdg gir mellan 2 stationer, och mellan station A och station B ar det



uppforsbacke och saledes nedforsbacke mellan station B och station A. Det tar 1 3% timme for
taget att fardas mellan station B och station A vilket bara ar % av tiden det tar for taget att fardas
mellan station A och station B. Hur lang tid tar det for taget att fardas mellan station A och
station B?” (Ma, 2010 s. 64). Ms. S. resonerade pa ett liknande satt men anvéande vikt som
enhet; “En mamma koper en godisask och ger % av innehdllet till mormor vilken vager 1 %
kilo. Vad vigde godisasken fran borjan?”” (Ma, 2010 s. 64). En geometriskt grundad forklaring
sdgandes att “om vi vet att en rektangels yta ar 1 % kvadratmeter och hojden &r % meter, hur
bred ar rektangeln da?” (Ma, 2010 s. 64).

2.3 Ett matematiskt kunskapsgap mellan kinesiska och amerikanska matematiklarare

Forslagen presenterade av de kinesiska lararna ovan &r bara ett axplock av de strategier som
anvéndes, och totalt presenterade de 65 larare som lyckades med uppgiften 80 olika
representationer dar manga olika infallsvinklar och strategier anvéandes.

Sammantaget kommer Liping Ma (2010) till slutsatsen att stora skillnader i matematisk
kunskap mellan de bada landernas matematiklarare existerar. Redan i utrakningsstadiet lyckas
enbart 43% av de amerikanska lararna med att I6sa uppgiften medan samtliga, 100%, av de
kinesiska lararna lyckas med samma uppgift. De kinesiska l&rarna uppvisade dessutom stor
entusiasm i att I0sa talet och presenterade flertalet olika strategier for att angripa problemet -
allt underbyggt av en betydligt djupare matematisk kunskap &n den deras amerikanska kollegor
uppvisade. Detta visade sig aven pa det pedagogiska planet dar de kinesiska lararna var
overlagsna de amerikanska i den mycket viktiga och vanliga uppgiften att finna representationer
for matematiska problem i undervisningen.
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3. Metod

| detta kapitel redogdrs for uppsatsens metod och varfér denna metod valts for att bast kunna
besvara tidigare namnd forskningsfraga och syfte. Forskningen ar explorativ i sin natur och
bygger pa kvalitativa data som samlats in genom semi-strukturerade intervjuer.

Den priméra data som samlats in under studiens gang ar kvalitativ och har samlats in genom
personliga intervjuer pa respondenternas respektive arbetsplats. Forfattaren har sammanlagt
intervjuat sex stycken matematiklarare som undervisar i arskurserna 4-6. Att sa manga som sex
intervjuer genomforts grundar sig i att inga slutsatser kan dras fran en enstaka intervju utan
maste stallas i relation till ytterligare intervjuer och/eller observationer (Bryman och Bell,
2011). Enligt 6verenskommelse med respondenterna kommer lararna att hanteras anonymt
inom ramarna for denna uppsats. | kapitlet dér uppsatsens empiriska data presenteras (Kapitel
4) benamns respondenterna darfor med pahittade namn.

Att traffa respondenterna i person och genomfora intervjuerna snarare an att samla in data via
telefon- eller e-postintervjuer har gjort att forfattaren bade kunnat se till att inga hjalpmedel
anvants samtidigt som faktorer som sjélvsakerhet, tvekan, kroppssprak och tiden att besvara
fragor kunnat beaktas vilket gor att mer &n bara de faktiska ord som anvants av respondenterna
kan ligga till grund for analysen av den empiriska data (Bryman och Bell, 2011).

Anledningen till varfor forfattaren valde att anvanda sig av semi-strukturerade intervjuer
snarare an strukturerade intervjuer som vanligtvis ar lattare att dra statistiska slutsatser fran &r
att uppsatsen i sig har en explorativ natur. Detta gor att lasare kan fa en mer nyanserad och djup
bild av @mnet som diskuteras och de svar respondenterna ger (Bryman och Bell, 2011). Da
syftet med uppsatsen inte ar att presentera statistiskt sakerstallda fakta utan snarare, i och med
data som samlats in och den efterféljande analysen, att agera som en startpunkt for framtida
forskning och diskussion, var valet av semi-strukturerade intervjuer logiskt och mer passande
(Bryman och Bell, 2011).

3.1 Intervjuguide

De intervjuer som genomforts har grundat sig pa en intervjuguide som varit identisk for
samtliga intervjuer. Denna guide har fungerat som en startpunkt for en djupare diskussion som
skiljt sig at fran respondent till respondent.

1. Los (rdkna ut) talet 1 %/ % (en och tre fjardedelar dividerat med en halv) och férklara
den matematiska proceduren du foljer
2. Skapa en tydlig och, for dina elever, lattforstaelig representation av talet ovan.

Forfattaren har i storsta mojliga man forsokt halla sig fran att stélla ytterligare fragor for att inte
omedveten leda in respondenterna i riktningar intervjun inte annars tagit (Bryman och Bell,

2011). Daremot har det i vissa fall varit nédvandigt att styra tillbaka diskussionen till @mnet
som berdrs vid behov.

3.2 Forskningskvalitet

Denna uppsats ar baserad pa kvalitativa data vilket gor att de, i kvantitativa studiers allméant
vedertagna validitets- och reliabilitetsmatten inte borde anvéandas for att mata forskningens
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trovardighet (Bryman och Bell, 2011). Istéillet har forfattaren anvant sig av andra matt som
béttre representerar forskningens kvalitet. Grundtanken bakom dessa metoder &r att uppna och
kommunicera en sa hog grad av transparens som mojligt med den bakomliggande logiken att
lasaren sjalv skall kunna inse att det kan finnas multipla slutsatser att dra, och att det ar upp till
ldsaren att dra sina egna (Bryman och Bell, 2011). Morse, Barrett, Mayan, Olson, & Spiers
(2002) presenterar aven dem vikten av att anvanda sig av alternativa metoder for att pavisa
trovardighet da en naturalistisk, kvalitativ forskning till sin natur ar sa pass olik den som
genomfors med ett kvantitativt, mer rationellt forhallningssatt att validitets- och
reliabilitetsmatten innefattar kriterier som inte pa nagot satt kan tillimpas pa kvalitativ
forskning for att avgora dess kvalitet.

Bryman och Bell (2011) presenterar fem substitut till matten “validitet” och “reliabilitet” som
till en borjan tagits fram av Lincoln och Guba (1985). Dessa presenteras har nedan.

3.2.1 Kredibilitet

Ett hogt matt av kredibilitet uppnas da man som forskare féljer radande forskningspraxis, bland
annat gallande insamlande av data (Bryman och Bell, 2011). | denna studie har samtliga
intervjuer transkriberats och videodokumenterats, och materialet har i efterhand validerats av
respondenterna som fatt tillgang till materialet i syfte for dem att bekréfta deras svar och tankar.

3.2.2 Overforbarhet

En stor del av varfor transparens &ar av hogsta vikt ar att man skall kunna gora forskningen
overforbar till annan, framtida, forskning som utspelar sig i en annan kontext (Bryman och Bell,
2011). Darmed har forfattaren tagit fram och kommunicerat information sasom
respondenternas erfarenhet som larare, kon och alder. Detta gor att framtida forskare kan fa en
forstaelse, och kunna dra kvantitativa slutsatser, 6ver huruvida variabler som dessa majligen
kan visa sig vara beroende variabler som direkt paverkar resultatet.

Den fullstdndiga transkriberingen, samt videoupptagningen av samtliga intervjuer har &ven
bidragit till att ordagranna redogorelser kunnat ges. Detta har darmed motverkat det faktum att
forskare alltid, medvetet eller omedvetet, analyserar och tolkar data utifran personliga
preferenser, fordomar och erfarenheter (Bryman och Bell, 2011).

3.2.3 Palitlighet

Uppsatsens forfattare har tagit till atgarder for att sakerstélla att studien i sig ar palitlig, vilket i
sin tur 6kar trovardigheten i studien (Bryman och Bell, 2011). En del av palitligheten &r kan
urskdnjas i och med det faktum att all data som samlats in finns dokumenterad i form av bade
text- och videomaterial. Andra atgarder som tagits ar att samtliga noteringar har tagits i ett
I6senordskyddat dokument som dven innehallit en egenskapad databas dér sokord som anvénts
vid artikelsok bland annat har lagrats.

3.2.4 Objektivitet
Forskarens egna paverkan i den sociala kontext som undersoks ar en faktor som alltid spelar in.

Att tydligt redogora for denna typ av forstaelse bidrar i sig till en 6kad grad av objektivitet
(Bryman och Bell, 2011). Vissa forsiktighetsatgarder for att motverka sadan paverkan har dven

12



tagits i denna uppsats. Bland annat har samma intervjuguide anvénts for samtliga intervjuer.
Detta gor att varken den sociala kontexten eller respondentens personlighet, erfarenheter eller
kopplingar till forskaren har paverkat varken innehall eller ordningsfoljd av fragorna.

3.2.5 Autenticitet

En hog grad av autenticitet kan uppnas da forskningen som bedrivs innefattar aspekter som ror
till exempel att forskningen skall bedrivas pa ett rattvist och dkta satt. Man bor som forskare ta
hansyn till att olika perspektiv och inse att det kan finnas fler an ett ratt svar (Bryman och Bell,
2011). I denna uppsats har forfattaren forsokt tillfredsstélla autenticitetesmattet genom att lata
samtliga respondenter fa tanka efter och besvara fragorna som stallts flera ganger om.

3.3 Dataanalys

For att kunna dra anvandbara slutsatser ur data som samlats in har forfattaren analyserat data
utifran en pa forhand given ram utifran liknande forskning i Kina och USA utford av den
kinesiska matematikforskaren Liping Ma. Hur denna forskningsram ser ut, och vilka resultat
forskningen i fraga har pavisat presenteras mer utforligt i kapitel 2.

3.4 Presentation av data

Forfattaren har utefter denna ram presenterat respondenternas svar i langre citat som citerats
ordagrant for att undvika att forfattarens egna forutfattade meningar fatt paverka det som
kommuniceras till lasare i enlighet med en kvalitativ, explorativ forskningsansats (Bryman och
Bell, 2011). En fullstandig transkribering av samtliga intervjuer har legat till grund for
presentationen av data vilken gar att finna i kapitel 4.

3.5 Forskningens begransningar

Den kvalitativa forskningsansatsen som anvands i denna uppsats medfor &ven flertalet
begransningar, sasom svarigheter med att generalisera resultatet 6ver en stérre population.
Generaliseringar likt dessa ar dock inte ndgot denna uppsats amnar uppna i och med dess syfte
att ligga till grund for framtida forskning i &mnet. Darmed &r det upp till framtida forskning att
kvantitativt bevisa potentiella forskningsresultat.

Som en foljd av detta kan forfattaren alltsa inte dra nagra slutsatser utanfor det urval som
anvants inom ramarna for studien. Det enda forskaren darfor med sakerhet kan uttala sig om ar
jamforelsen mellan den tidigare studien fran Liping Ma (2010) och denna studies urval av
svenska matematiklarare i mellanstadiet.
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4, Empiri

| detta kapitel presenteras den data som samlats in under denna uppsats. Uteslutande
forstahandsdata har anvénts och insamlingen har &gt rum genom personliga intervjuer med sex
vastsvenska matematiklarare med anstéllning i mellanstadiet. Kvalitativa data fran respektive
intervju kommer presenteras separat for att kunna ligga till grund for en metodmaéssigt
valgrundad diskussion kring forskningsfragorna.

Samtliga respondenter har, som namnts i metodkapitlet (Kapitel 3), fatt besvara en tvadelad
fraga. Man har fatt 16sa (rakna ut) talet 1 % / % (en och tre fjardedelar dividerat med en halv)
och forklara den matematiska proceduren man féljer. Som ett andra steg har man ombetts skapa
en tydlig och, for sina elever, lattforstaelig representation av talet ovan.

De namn som anvands i detta kapitel &r alias, och ar saledes inte respondenternas riktiga namn.

4.1 Intervju med Olof

Olof ar en larare som arbetat som matematiklarare i bade lag- och mellanstadiet i 15 ars tid. For
narvarande ar han matematiklarare i en sjatteklass. Att I6sa problemet matematiskt gér Olof pa
foljande séatt:

“Nu vet jag ju frdn borjan att allting delat pa % blir dubbelt sa stort. Jag ser ju direkt
da att 1 %/ % blir 2 6/4. Om jag staller upp det sa gor jag om det till 7/4 och tar det
ganger 2 vilket blir 14/4. Detta blir da 3 2/4, ja det ser jag ju nu att det ar ju samma
som jag sa forut, 2 6/4, men nu har jag forenklat talet.”

Olof angriper uppgiften med att komma upp med en story bakom problemet och lésningen
genom att forst resonera kring tartbitar och pizzor och huruvida dessa gar att applicera i detta
fall. Efter en stunds betinketid séiger respondenten att han “skulle lira eleverna att pa samma
satt som da du delar ndgot med 2 blir det hélften sa blir nagonting delat pa % dubbelt. Detta
hade jag lart dem som en metod, eller som ett begrepp man alltid kan anvinda”.

En alternativ forklaringsmodell fran Olof ar foljande:

“Om det finns 1 % pizza och det ar en person som skall &ta sa far ju denna 1 %
pizza. Tank nu istéllet att det bara ar en halv person. Hur mycket pizza racker det
till? Alltsa det blir ju 2 personer. Det blir omviént. Eller nja... detta fungerar ju inte
riktigt. P4 nagot satt fungerar det men fragan & om man kan géra sa och ifall
eleverna forstar? Man kanske kan tdnka att en halv person éter tva ganger?”

Respondenten forsoker ihardigt komma fram till en 16sning men menar efter en stund att han
har svart att se en verklig applikation av problemet. Han menar istillet att “dividera med % dr
nagot som bara existerar rent matematiskt men kan inte pa ett logiskt satt overforas till
verkligheten”.

Som en avslutning kommer respondenten fram till sitt slutgiltiga svar pa fragan:

“Om alla 1 véarlden hade 1 % pizza var. Vad hade hént ifall bara hilften av vérldens
befolkning skulle dela pa pizzan? Jo, de hade fatt 3 2/4 pizza var.”
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4.2 Intervju med Birgitta

Birgitta ar en matematiklarare som varit i tjanst i tvd ar och undervisar i en femteklass.
Respondenten, som anser matematik vara det mest givande &mne att undervisa i, visar med stor
sjalvsakerhet hur hon léser problemet matematiskt.

“Jag borjar med att gora om talet fran blandad form till brakform och far darfor 7/4.
Sedan inverterar jag namnaren med téljaren och multiplicerar sedan taljare med
taljare och namnare med namnare. Kvar har vi da 14/4 som jag i sin tur gor om till
blandad form igen. Kvar har jag 3 2/4 som jag dessutom forenklar till 3 2.

Innan Birgitta angriper den andra delen av uppgiften, att komma upp med en story bakom
algoritmen, tdnker denne hogt och frigar sig ifall man borde tdnka att man “tar ndgot hélften-
eller dubbelt sd manga ganger nir man delar med en halv”. “Dividerar man med nagot som ar
mindre dn 1 sé blir kvoten storre” kommer respondenten dock senare fram till.

Hon malar sedan upp bilder pa ett pajliknande féremal och delar upp det i fjardedelar och
forsoker med ett resonemang:

“Om jag ater 1 % pizza, hur mycket ater jag om jag dter dubbelt sa mycket?”” men
kommenterar sedan sjidlv med att “detta inte var logiskt eller representativt for
problemet” och hdvdar sedan att hon “inte kan komma pa négot verklighetsbaserat
exempel dir man delar ndgot med 2"

4.3 Intervju med Anna

Respondenten Anna &r en forstadrsmatematiklarare i 30-arsaldern som undervisar i en
fjardeklass. Hon visar redan fran borjan upp ett osakert beteende och lyckas inte utféra nagra
steg i den matematiska processen som behovs for att I6sa problemet. Istallet erkanner
respondenten att hon “inte alls kommer ihdg hur man dividerar tva bréktal” men ndmner att
“man pa nagot sétt maste géra om dem till samma”. Niar Anna forsoker komma upp med en
story som representerar det matematiska problemet uttrycker hon sig med att “det inte gar att
dela ett tal med ett annat tal om det &r mindre an 1 pa samma sétt som att det inte gar att gangra
ett tal med 0™ och att det darfor inte gér att anvinda ett sddant tal i undervisningssyfte.

Respondenten uppvisar ett markbart osakert beteende och suckar flertalet ganger. Det drojer
inte heller l&nge innan Anna kommer fram till slutsatsen om att problemet inte har en Idsning,
och intervjun varar bara i cirka 4 minuter.

4.4 Intervju med Thorsten

Thorsten ar en 60 ar gammal matematiklarare som varit larare i enbart fem ar da han tidigare
innehade ett annat yrke i lakemedelsbranschen. Han undervisar i en fjardeklass. Han bérjar med
att forklara hur han tanker da han Iéser talet matematiskt.

“D4 jag nu skall dela 1 % 1 %, eller 0,5 i decimaltal, sa ser jag pa en gang att svaret

helt enkelt blir 1 % ganger 2, alltsa 3,5 eller 3 %. Om jag anda skulle folja nagon
form av process skulle jag gora om 1 % till brakform, 7/4 och sedan gora det
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klassiska att slanga om téljare och namnare och sedan multiplicera de tva talen
istdllet. 7/4 multiplicerat med 2 blir d& 14/4 vilket sedan forenklas till 3 2.”

Nér Thorsten skall presentera en representativ story séger han efter cirka 10 sekunder
beténketid:

“Hir kan jag tinka mig att manga gr i fillan att framkrystat forsoka fa in en paj
uppdelad i bitar men det tanker inte jag gora, det hade inte blivit nagot forstaeligt
av det. Hér dr det nog béttre att anvédnda sig av till exempel vikt... eller tid. En
ganska logisk historia till detta skulle kunna vara att du har en vattenbehéllare som
rymmer 1 % liter vatten. Sedan har du ett gdng tomma halvlitersflaskor som du skall
tappa vatten i fran denna behallaren. Hur manga flaskor skulle man da kunna fylla
upp innan vattentanken &r tom?”’

Intervjun med Thorsten &r 6ver pa cirka 5 minuter och han kommenterar avslutningsvis genom
att séga att uppgiften i sig ar enkel att I6sa men att det Kluriga ibland &ar att hitta en bra,
verklighetsanpassad historia som eleverna latt kan ta till sig.

4.5 Intervju med Mimmi

Mimmi &r i 45-arsaldern och arbetar som larare i en femteklass. Hon har arbetat som larare i
mellanstadiet i cirka 15 ar. anser matematik vara det allra viktigaste &mnet att skapa en grund
for ytterligare larande och lagger stor vikt pa att lara sina elever matematikens grunder. Nar hon
stalls infor problemet svarar hon med en lang betanketid innan hon slutligen, utan att
kommentera, presenterar talet och Idsningen aritmetiskt.

”1%/1%=175/0,5=2,15"

Nar Mimmi blir tillfrdgad huruvida hon &r saker pa sitt svar och da hon blir ombedd forklara
hur hon ténker och vilka steg hon féljer reviderar hon sitt svar och menar att korrekt svar ar
3,25.

“Detta kinns dnd4 inte ritt. Varfor blir det sa svért att dela pd 2? Det kiinns som att
jag tanker lite galet har. Helt arligt sa dr brak jéttejobbigt. Jag kan inte brak!”

Mimmi inser att l6sningen inte ar korrekt och fortsatter rakna pa ett svar.

“Om man stiller upp det s& hir da? 7/4 / 2/4 - da ser vi att de har gemensam
namnare. Och sedan vet jag att man kunde anvanda sig av multiplikation istallet for
division pa nagot sitt... 7 x 2 dr 14 och 4x4 &r 16. Blir svaret 14/16? Nej det blir ju
mindre dn 1... Rétt svar dr nog att ta ganger 2 istillet for dividerat med 2, eftersom
vi delar med 0,5. Och 1 % ganger 2 blir 3,5. Stimmer det? Svaret blir alltsé 3,5.”

Efter cirka 5 minuter angriper Mimmi uppgiften att komma upp med en story till problemet.
Aterigen anvander hon sig av en mycket 1ang beténketid innan hon borjar svara.

“Du har ett pussel och sedan tanker du att alla pusselbitar &r uppdelade i fjardedelar.
Eller nej, sag att du har lego istéllet. Det blir enklare att forsta da. Sedan tar du tva
fjardedelar och staplar dessa pa 1 %. Sedan delar du den sista delen som ju ar 2/4
pa mitten vilket gor att det blir en fjardedel kvar. Hade du inte delat den i fjardedelar
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hade du aldrig kunnat fa till 1 %. For att forklara detta tydligt for eleverna hade jag
inte anvant detta i text. Jag hade istallet malat detta pa tavlan och sedan hade de
sjalva fatt bygga med lego for att verkligen forstd uppgiften.”

Med detta avslutas intervjun och Mimmi kommenterar sedan att hon ké&nde sig lattad over att
ha l6st det da det annars kunnat bli pinsamt att som matematiklarare inte kunna komma upp
med rétt svar.

4.6 Intervju med Bjorn

Respondenten Bjorn ar 58 ar och jobbar idag i en fjardeklass men har tidigare varit larare bade
pa hogstadie- och gymnasieniva. Totalt har han undervisat i 25 ar. Han berattar innan intervjun
att han gillar kluriga gator och han tycker att arbetet som matematiklarare gor att han alltid
maste vara skarpt och ambitios i sitt yrke, vilket han verkligen uppskattar. Den forsta delen av
uppgiften, att 16sa 1 % dividerat med % matematiskt, pabdrjar han snabbt efter att problemet
presenterats for honom.

“Delat pa en halv? Det innebér att man dubblar talet istillet. S4 jag ser direkt att ratt
svar ar 7/4 ganger 2, sa 14/4. Detta blir sedan 3 hela och 2/4. Eller det blir faktiskt
357

Snabbt avklarat stélls respondenten sedan infor att komma upp med en representativ story till
problemet han nyss lost matematiskt. Har tanker Bjorn bade lange och vl innan han borjar
besvara fragan;

“Hmm... Jag far néstan skriva upp svaret hér forst... Detta dr faktiskt svért att
visualisera pa ett bra satt. Jag tanker att man verkligen far komma pa nagot klurigt
for att fa till detta. Man delar ju pa ett tal men helt pl6tsligt &r svaret storre &n
ursprungstalet. Men det beror ju pa att talet 4r mindre &dn 1. Men herregud.... Detta
ar ju pinsamt. Tank om en elev fragat om hjalp pa detta talet och bett mig forklara.
Jag hade ju sett helt korkad ut... Kan man fa sova pé saken och aterkomma
imorgon, haha?”

Nagon minut passerar innan Bjorn borjar prata igen;

“Det blir ju faktiskt samma sak som att multiplicera med 2. Detta maste man ju
kunna anvanda sig av nar man forklarar. Kanske kan man forklara det som att nagot
som ar halften sa lite ocksa &r dubbelt s& mycket? Nej, det blir inte alls logiskt. |
vanliga fall gillar jag att l6sa sadana har luringar men detta var verkligen ett
mysterium for mig!”

Bjorn urséktar sig sedan och sager att han helt har kort fast och att han aldrig kommer komma
upp med ett bra svar.
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5. Analys och diskussion

| foljande kapitel diskuteras den insamlade data fran foregaende kapitel och forfattaren
aterknyter denna till tidigare presenterad litteratur. FoOrst diskuteras hur urvalet av
matematiklarare lyckades med de uppgifter de ombetts l6sa bade matematiskt och pedagogiskt.
Dérefter diskuteras och jamfors urvalets prestation men den Liping Ma (2010) presenterar om
kinesiska larare. Dessa tvd huvuddelar av kapitlet amnar hjéalpa till att besvara de tva
forskningsfragorna som presenterats i kapitel 1, namligen;

e Hur hanterar ett urval av svenska matematiklarare i mellanstadiet division med brak?
e Hur presterar urvalet av svenska matematiklarare i denna studie jamfort med kinesiska
matematiklarare?

5.1 Hur hanterar ett urval av svenska matematiklarare i mellanstadiet division med
brak?

Respondenterna i denna studie visade pa ett brett spann av bade matematisk kunskap samt
infallsvinklar vid forsoken att 10sa det problem de stélldes infor.

5.1.1 Berakningar och procedurell forstaelse

Hos tre av respondenterna, Birgitta, Thorsten och Bjorn, fanns det ingen tvekan da de
matematiskt presenterade bade en korrekt algoritm samt ett korrekt svar pa problemet 1 %/ Y.
Birgitta lyckas under sin intervju pa ett mycket tydligt och lattsamt sétt beskriva alla
nodvandiga matematiska steg, transformationen fran blandad form till brakform, inverteringen
av taljare och namnare da hon gor om talet till multiplikation, samt férenklingen av det korrekta
svar hon presenterar.

Thorsten angriper forst problemet med att gora om talet till decimaltal for att sedan direkt se
vad korrekt svar blir. Darefter visar han prov pa sin formaga att &ven komma fram med korrekt
algoritm i brakform samt komma upp med en I6sning som &r helt korrekt och forenklad sa langt
som mojligt.

Ett liknande tillvagagangssatt presenteras av Bjorn som implicit visar sig anvanda
inverteringsmetoden da han helt enkelt kommer fram till att “dela ndgot med en halv dr samma
sak som att dubbla talet”.

Olof, den forsta respondenten i empirikapitlet, lyckas inte fullt ut med uppgiften da han under
hela intervjuns gang har aterkommande problem med att, rent matematiskt, presentera svaret i
forenklad form da han forst kommer fram till svaret 2 6/4 for att vid narmare eftertanke andra
detta till 3 2/4 vilket fortfarande inte motsvarar det mest foérkortade svaret 3 Y.

Daremot misslyckades bade Anna och Mimmi med att komma upp med korrekta svar till
problemet de stalldes infor. Anna hade till synes valdigt stora problem med att forsta
grundlaggande matematiska koncept ver huvud taget. Att bland annat pasta att det inte gar att
dividera en taljare med en namnare som understiger 1 &r sjalvfallet nagot en larare oavsett niva
och erfarenhet inom matematiken inte bor havda. Att detta var Annas egentliga kunskapsniva
ar daremot inte ndgot man kan séaga med sakerhet da situationen i sig medfor ett stressmoment
Anna mojligtvis inte var van att stallas infor.
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Mimmis resonemang haller en hogre niva an Annas men &r likval inte tillrackligt for att kunna
anses vara tillfredsstallande. Att hon dessutom kommer fram till inkorrekta svar tva ganger i
rad forstarker givetvis detta argument. Likt diskuterat i tidigare kapitel skall dock tilldggas att
kombinationen av division och tal i brakform tillsammans anses medftra svarigheter i och med
dess komplexitet och hdga krav pa matematisk kunskap och forstaelse (Ma, 2010).

Sammantaget presterar urvalet av larare pa valdigt olika niva. Rent mekaniskt lyckas 3 av 6
(50%) respondenter komma fram till korrekta algoritmer och svar, medan 2 av 6 (33%)
misslyckas helt med denna uppgift.

5.1.2 Djupare matematisk forstaelse och pedagogik

Till detta kan tilldggas att 5 av 6 respondenter inte alls lyckades presentera en story som kunde
representera problemet pa ett verklighetstroget och pedagogiskt satt. Undantaget i detta fall var
Thorsten som pa ett mycket skickligt och pedagogiskt séatt kom fram till exemplet med
uppdelandet av en storre behallare vatten i halvlitersflaskor. Utan svarigheter kommer denna
respondent aven upp med alternativa, mycket lattforstadda och anvandbara, exempel pa vilka
typer av enheter och verklighetsanpassade variabler som kan anvandas.

Ovriga respondenter lyckas betydligt samre, eller inte alls, med uppgiften att visualisera detta
matematiska problem med en bakomliggande story.

Olof lyckas forst inte komma upp med en logisk forklaringsmodell till problemet. Férsoket med
att “tdnka att man ar en halv person” har bade logiska tillkortakommanden och en uppenbar
pedagogisk bakomliggande problematik. Samma sak kan sdgas om hans slutgiltiga 16sning som
sager att halften av jordens befolkning far dela pa pizza som forst alla pa jorden hade 1 % av. |
det sistnamnda resonemanget finns det trots allt ett visst matt av konceptuellt korrekt
tillvagagangssatt aven ifall anvandandet av pizzabitar bade ar framkrystat och valdigt
frankopplat fran verkligheten.

Att Birgitta med enkelhet lyckas 16sa uppgiften matematiskt men inte alls lyckas komma fram
med nagon som helst logisk forklaring till varfor detta ar det korrekta sattet att 16sa problemet
pa, kan man argumentera for att en mekanisk kunskap till 16sningen existerar samtidigt som
den matematiska grunden och bakomliggande logiken inte finns. Av de 43% av de amerikanska
lararna som loste uppgiften matematiskt var det bara en som hade en logisk konceptuell
representation (Ma, 2010), vilket kan tolkas som att samma underliggande matematiska logik
som saknades i de flesta amerikanska lararnas resonemang &ven saknades hos Birgitta.

P& samma sitt tyder Olofs uttalande om att han helt enkelt skulle ldra eleverna att “nagonting
delat med %2 blir dubbelt sa stort” pa att det inte finns tillrdcklig underliggande kunskap for att
pa ett pedagogiskt satt kunna overféra matematisk kunskap till eleverna; aterigen angrips
problemet istallet mekaniskt. Vid forsoket att representera problemet och lésningen med hjélp
av pizza-exemplet gor Olof misstaget att blanda ihop division med % med att multiplicera med
2 vilket ytterligare tydliggor denna bristande logik.

Vidare innehaller Mimmis resonemang med pussel och legobitar flertalet logiska brister och en
matematisk vokabul&r som kan anses vara forvirrande. Att hon kommer fram till slutsatsen att
detta bor formedlas med hjalp av ett praktiskt anvandande av legobitar samt hennes kommentar
om att hon “Idste problemet” talar sjélvfallet dven detta for brist pa forstaelse.
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Att Anna inte ens forsoker sig pa att I6sa problemet da det enligt henne inte fanns ens en
teoretisk, matematisk losning bidrar inte med nagot ytterligare till diskussionen kring hennes
formaga att pa ett pedagogiskt satt lara ut division med brak da detta faller redan i den
ursprungliga delen av fragan hon ombads besvara.

5.2 Hur presterar urvalet av svenska matematiklarare i denna studie jamfort med
kinesiska matematiklarare?

Likt Liping Mas (2010) forskning pa amerikanska kontra kinesiska matematiklarares
kunskapsniva visar resultatet av denna studie att studiens urval av svenska matematiklarare
tenderar vara langt bakom sina kinesiska kollegor. Medan samtliga 72 kinesiska respondenter i
Mas forskning utan problem levererade bade 100% korrekta och fullstandiga berakningar och
svar lyckades enbart 3 av 6 (50%) av lararna i urvalet med samma uppgift.

De kinesiska respondenterna uppvisar 6verlag en betydligt djupare matematisk kunskap,
underbyggd av matematiska koncept och teoretiskt logiska och véldefinierade berédkningar och
mandvrar. Samtliga respondenter, Thorsten undantaget, pavisade stora matematiska brister
kontra de kinesiska, bade rent matematiskt, och till foljd av detta aven pedagogiskt. Vissa av
respondenterna har en mekaniskt inlérd lésningsprocess for att beskriva att ett tal dividerat med
Y ger samma svar som att multiplicera det med 2. Har lade de kinesiska respondenterna bade
kraft, energi och framforallt en stor dos entusiasm pa att forklara, inte bara att det bor vara sa,
utan aven varfor detta fenomen staimmer (Ma, 2010).

Att 65 av 72 (90%) av de tillfragade kinesiska lararna lyckades komma upp med en konceptuellt
korrekt och logisk story medan bara 1 av 6 (17%) av respondenterna klarade av samma uppgift
skvallrar givetvis om en kunskapsskillnad som rent sannolikhetsméssigt troligtvis inte baseras
pa slump eller ett skevt urval av populationen trots att man sjalvklart vill sékerstalla detta
statistiskt innan man kan dra nagra generaliserande slutsatser.

Resultatet kan verka skrammande, men samtidigt stéller division med brak mycket hoga krav
pa personen som lGser ett matematiskt problem med dessa bestandsdelar da det kraver en djup
matematisk kunskap och underliggande logik (Fazio och Siegler, 2011). Att jamféra med
kinesiska larare som sjalva véaxt upp med bade annorlunda laroplan (Lan et. Al, 2009), ett sprak
vars lingvistik ar mer kopplat till matematisk terminologi och numeriska logik (Wang och Lin,
2005), ett storre foraldraengagemang (Wang, 2005) och ett stérre anvéandande av hjalpmedel
som framjar matematisk utveckling (Miao et al, 2015) och som onekligen ligger i den absoluta
varldstoppen da det galler matematisk kunskap (Huang och Barlow, 2013) kan sjélvklart anses
orattvist.

Orattvist eller inte, att resultatet for svenska elever inom amnet matematik, oavsett om man

jamfor med Kina eller europeiska eller vasterlandska lander, inte &r lika bra som forr har dock
sékerstallts (PISA, 2012).
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6. Avslutande kommentarer

Nedan presenteras forfattarens slutsats av den genomférande studien. Vidare presenteras en
genomgang av forfattarens rekommendationer for framtida forskning.

6.1 Slutsats
Forfattaren har i denna studie forsokt besvara tva huvudsakliga forskningsfragor:

o Hur hanterar ett urval av svenska matematiklarare i mellanstadiet division med brak?
o Hur presterar urvalet av svenska matematiklarare i denna studie jamfort med kinesiska
matematikléarare?

Den forsta fragan kan i kort besvaras; mycket olika. De respondenter som beréknade och loste
det matematiska problemet korrekt anvande sig, bade explicit och implicit, av metoden da man
inverterar taljare och namnare och multiplicerar braktalen istéllet for att per se anvanda sig av
division. De som inte lyckades med uppgiften hade framférallt problem med den matematiska
logiken snarare an med berdkningarna. Vissa hade stora problem i och med att talet var i
brakform medan andra misslyckades med att férenkla braktalen pa ett korrekt satt.

Den didaktiska delen av uppgiften, att komma upp med en logisk representation som eleverna
kan forstd och ta till sig, hanterades i regel inte bra av respondenterna. En av de sex
respondenterna lyckades fullt ut medan fem av sex uppvisade olika grader av brist pa
matematisk kunskap. Att dividera nadgot med Y2 var nagot som for dessa fem gjorde problemet
omojligt att visualisera.

Den andra forskningsfragan, hur man presterade jamfort med de kinesiska matematiklarare Ma
(2010) intervjuat, kan med stor sékerhet besvaras; inte bra. | regel visade de kinesiska lararna
upp en betydligt storre matematisk kunskap, bade pa berékningsdelen dar 100% av de kinesiska
lararna lyckades komma upp med rétt svar, och pa den didaktiska delen dar de kinesiska lararna
i regel med stort sjalvfortroende och tillit till sin formaga kom upp med multipla
representationer som pa ett logiskt och pedagogiskt satt forklarade problemet for elever.

6.2 Framtida forskning

Som namnts flertalet ganger tidigare i denna uppsats, har syftet med denna uppsats inte varit
att dra nagra generaliserbara slutsatser. Snarare har syftet varit att sa ett fro for framtida
forskning som i sin tur kan vara kvantitativt inriktad med malet att statistiskt sakerstélla
eventuella upptéackter.

Ett storre urval av respondenter, dessutom utspridda Over ett storre geografiskt omrade ar
nodvandigt for att kunna dra nagra slutsatser pa nationell niva. En sadan studie, med den tid
och de resurser som kravs for att samla in data, hade varit mycket intressant att se resultatet
fran.

Forskning som undersokte svenska matematiklarares forstaelse av bada koncepten (braktal och

division) for sig snarare an tillsammans skulle ocksa vara intressant da det i denna uppsats
uppvisats brister inom bada dessa koncept.
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6.2.1 Praktiska implikationer

Forst och framst visar de kvalitativa upptackter som framkommit av denna studie att
matematiklarare pa mellanstadieniva torde ha for lite matematisk kunskap for att, pa ett
tillfredsstéllande satt, kunna dverfora kunskap till sina respektive elever. Detta &r en upptackt
som borde vécka tanken fran det svenska utbildningsvasendet att forandra sin metod for att lara
ut amnet matematik och dess underbyggda logik i samtliga delar av skolgangen, anda upp pa
universitetsniva.

Da elevernas prestationer ar positivt korrelerade med lararnas kunnande i matematikamnet
(Fazio och Siegler, 2011) kan man dra slutsatsen att, om detta resultat kvantitativt kan
sakerstallas, Sveriges formaga att i framtiden ligga i framkant och vara konkurrenskraftigt bor
vara i farozonen.

Givet matematikamnets vikt for ett bredare och djupare larande maste man, om studien kan
valideras, genomfora satsningar forst och framst pa att sakerstalla en tillrackligt hog matematisk
kunskapsniva pa de pedagoger som arbetar inom skolan. Forst da detta uppnatts kan man
diskutera hur prestationen hos eleverna i den svenska skolan kan forbattras fran dagens,
historiskt sett, laga niva relativt andra landers skolelever (PISA, 2012).
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