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Taket har stor betydelse fér en byggnads kondition.
Inom hela byggsektorn, liksom inom den statligt
understédda kulturmiljovarden, gar det varje &r

at stora resurser for att géra omldggningar och
reparationer pa tak. Det &r en av anledningarna till
att det &r viktigt att se till att resurserna gar till ratt
atgérd.

Det finns manga sorters takmaterial med en ldng
och framgngsrik historia som &r fantastiskt hllbara.
Taktegel av lera &r ett av dem. Med denna skrift
vill Hantverkslaboratoriet lyfta fram flera viktiga
aspekter som bér végas in nér ett tegeltaks skick
ska beddmas och beslut ska tas om lémpliga
dtgérder. Taktegel av god kvalitet kan halla i &r-
hundraden om det skdts om och ges rétt férut-
sattningar. Men det hander tyvarr att tegel kasseras
helt i onddan. Det nya takmaterialet kan dessutom
vara mycket sémre dn det som byts ut. Ibland gérs
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stérre dtgérder pd takkonstruktionerna som kan
vara skadliga fér byggnaden.

Hantverkslaboratoriets projekt om tegeltak syftar
till att vara en hjélp i beslutsprocessen genom att
ge kunskap och argument om hur, nar och varfér
tegeltaken fértjanar en ny chans. Projektet ingar

i det stérre projektet Traditionella takmaterial

som aven har skiffertak, navertak och understrukna
tegeltak i fokus. Hela projektet har letts av
Christina Persson pa Hantverkslaboratoriet. Frida
Sewén har samlat in materialet och f&rfattat texten
om dteranvandning och aterldggning av tegeltak.
Projektet har haft stéd av en referensgrupp med
representanter fran lansstyrelserna i Ostergétland,
Vasterbotten, Varmland, Skéne, Halland samt
Riksantikvariedmbetet och Svenska kyrkan som alla
varit till stor hjélp fér att hitta ratt fokus i arbetet.

Samverkande parter kring Hantverkslaboratoriet &r Grevillis
fond, Géteborgs universitet, John Hedins stiftelse, Kulturmiljo-
forum, Mariestads kommun, Namnden f&r hemslsjdsfragor,
Riksantikvariedmbetet, Statens fastighetsverk, Svenska kyrkan,
Sveriges hembygdsférbund samt Vastra Gotalandsregionen

Regional utveckling och Kultur.
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INLEDNING

Taktegel r ett av de vanligast férekommande
takmaterialen pa vara svenska tak och har sa varit
sedan ett par sekel tillbaka. Det representerar bade
ett utbrett hantverksutévande och ir ett imne som
det finns mycket skrivet om. For den som vill lisa
om tegeltak finns det ménga skriftliga killor fran
olika tider och atskilliga hemsidor med liggnings-
beskrivningar och annan information.

Den hir skriften fokuserar pd dterliggning och
ateranvindning av tegel mot bakgrund av att det
finns en utbredd tendens att taktegel kasseras i
samband med renoveringar av underlagstaket. Det
kan vara befogat, men manga ginger kan det vara helt
i onodan. Taktegel av god kvalitet har en fantastisk
hallbarhet och é4r dessutom ett material som bara blir
vackrare med dren. Bade av milj6- och kulturhistoriska
skil 4r dteranvindning och aterlidggning alternativ
som vil fortjinar att finnas med i beslutsprocessen
nér ett tegeltak ska atgidrdas. Andra perspektiv som
lyfts fram i denna skrift 4r exempelvis ekonomi,
logistik och kvalitet liksom exempel pé vanliga
skador och hjdlpmedel vid projektering. Férhoppning-
en &r att skriften ska fungera som ett stéd for att 6ka
férmagan att bedéma materialets tekniska kvalitet och att
bidra till att bevara kulturhistoriska vérden genom ett
hallbart aterbruk av taktegel.

Malet ir att text och bilder ska vara anvindbart
for alla med ett tegeltak att forvalta och underhélla
men vissa delar 4r i férsta hand aktuella for yrkesverk-
samma aktorer som pa ett eller annat sdtt kommer i
kontakt med renovering av tegeltak. Antingen som
bestillare av jobben pd sin/sina fastigheter, som
projektor, konsult, antikvarie, restaureringsarkitekt
eller som hantverkare och utforare av det praktiska
arbetet. Fér den som sjilv vill renovera sitt tak och
soker beskrivningar av sjilva liggningen hénvisas till
de manga liggningsbeskrivningar som finns att hitta
i litteratur och pa webbsidor.

Skriften dr framtagen som en del i projektet
Traditionella takmaterial pd Hantverkslaboratoriet,
Institutionen for kulturvird pa Goteborgs universitet.
Projektet har pdgitt 2015-2017 och tilldelats medel

frian kulturmiljévardsanslaget via Linsstyrelsen i
Ostergotland.

Skriften har utarbetats i samrdd med en referens-
grupp bestdende av representanter fran Riksantikvarie-
dambetet (Hugo Larsson), Svenska kyrkan (Erika
Hedenskog och Mikael Karlsson Aili) och Lins-
styrelsen i flera lin (Eva Nystrém Tagesson, Britta
Roos, Andreas Grahn, Sara Olsson Bodin och
Jessica Jénsson).

I Hantverkslaboratoriets satsning pd att 6ka
kunskapen om traditionella takmaterial har tidigare
kunskapsunderlag f6r maskinhyvlade stickspén,
tjira pa tritak samt malning av takplat tagits fram.
Ett resultat av det nuvarande projektet 4r samman-
stillningar av bibliografier for skiffer, naver, under-
struket taktegel och tegeltak. Bibliografin om
tegeltak finns tillsammans med 6vriga bibliografier
och fler publikationer att hitta pA Hantverkslabora-
toriets hemsida: www.craftlab.gu.se.

Denna skrift utgér fran tegeltak lagda pa under-
lagstak, vanligast pa briador/raspont med papp-
tickning eller dldre tickningar av exempelvis
stickspan. Understrukna tegeltak, som 4r lagda pa
oppen likt och titats med bruk pa undersidan
beskrivs inte i den hir skriften. Inte heller betong-
pannor berdrs da de ér ett helt annat takmaterial
med andra egenskaper och historia.

Ett stort tack till alla er som pa olika sétt bidragit
till projektet. Sirskilt Jon Ahlund (Ahlund Byggnads-
vard AB), Martin Lindholm (Lindholm Restaurering
AB), Maria Gronberg (Aspen Kulturbygg AB), Erik
Hedenstedt (Hedenstedt AB), Eva Blomquist (Higab),
Johan Martensson (Hogfurans Bygg AB) Sydskiffer
AB, Bror Ericson méleri AB med underentreprenérer
pa Kustens Hus och framlidne Nils-Eric Anderson
(Institutionen fér kulturvard) som alla generdst
delat med sig av sina kunskaper och erfarenheter
av tegeltak.



KORT OM TAKTEGEL

For att kunna sitta in takteglet i sin historiska
kontext och i bebyggelsemiljon féljer hir en kort
sammanfattning av takteglets historia i Sverige och
de olika metoder som har anvints och anvinds vid
tillverkning. Mer om takteglets historia finns
exempelvis att hitta i Taktegel, tegeltak av Olof Antell
och Stimplade tegel i Kalmar lin av Katja Meissner.

HISTORISK TILLBAKABLICK

P3 flera olika hall i virlden har brind lera — det vi
kallar tegel — anvints pa tak dtminstone sedan 1000
ar f. Kr. I Sverige bérjade anvindningen av tegel pa
tak i samband med munkarnas invandring pa medel-
tiden och taktegel férekom till en bérjan frimst pa
klosterbyggnader. Aven tillverkningen var i huvudsak
knuten till klostren. De taktegeltyper som tillverkades
och lades var munk- och nunnetegel eller fjilltegel.
Taktegel forekom ocksa pa landsbygden i det da
danska Skane, Halland och Blekinge.

Tegeltaken spreds sa smaningom till stiderna och
den mer pdkostade bebyggelsen. Pd 1500-talet blev
teglet ndgot vanligare pé svenska tak, men under
detta drhundrade var den inhemska tillverkningen
samtidigt pd nedging. De katolska klostren stingdes
ned i och med reformationen och dirmed férsvann
ocksad dess tegeltillverkning.

Under 1600-talet och en bit in pa 1700-talet
importerades merparten av det taktegel som lades.

Handelsstiderna i Nederldnderna och Nordtyskland
var viktiga exportorer till Sverige och det tegel som
importerades nu var enkupigt vingtegel, ocksa kallat
holldndskt tegel eftersom formen har sitt ursprung i
Holland. Under r700-talet bérjade den svenska
tillverkningen av tegel komma igang igen. Nu blev
produktionen frimst knuten till storre gardar som
hade smaskalig tillverkning av tegel for husbehov
eller for en lokal marknad. Ofta stimplades tegel fran
den smaskaliga produktionen med de lokala brukens
egen stimpel.

Industrialisering och stidernas snabbt vixande
befolkning under 1800-talet 6kade behovet av
byggmaterial och girdstegelbruken vixte ddrmed.

I bérjan var tegelbruken ménga, men i och med
industrialiseringens frammarsch utvecklades till-
verkningen av taktegel till att bli industriell. Tegel-
tillverkarna blev firre igen och de som fanns kvar var
storre och mer specialiserade. Frin tiden omkring
sekelskiftet 1900 blev det allt vanligare att ticka
taken med industriellt stringpressat vingtegel.
Samtidigt borjade ocksa det falsade takteglet produ-
ceras. Falstakteglet lades framforallt pd institutions-
byggnader och finare byggnader.

Fram till 1950-talet fortsatte den inhemska tegel-
produktionen att 6ka, for att sedan minska under
1960-talet och i stort sett slds ut under 1970-talets
energikris. Sedan dess finns bara en tillverkare av
taktegel kvar i Sverige — Vittinge tegelbruk utanfor
Sala som ingar i koncernen Monier.

Figur 2.1. Munk- och nunnetegel Figur 2.2. Fjslltegel

Figur 2.3. Vingtegel, en-, och tvakupigt.
Aven trekupigt taktegel férekommer.



HANDSLAGET, STRANGPRESSAT OCH
FORMPRESSAT TAKTEGEL

Handslaget tegel

Fram till 1800-talets mitt tillverkades allt taktegel for
hand. Leran gravdes upp, blandades och dltades med
vatten och sand till ritt konsistens, ofta med hjilp av
oxar eller 4ngmaskiner. Vid tillverkningen av tegel-
pannorna kavlades leran ut pa en sandad skiva till en
platta som sedan skars efter en mall till ridtt format
och lades 6ver en bojd triform som gav tegelpannan
sin kupighet med en, tva eller tre kupor. I triformen
fanns urskédlningar dir lera trycktes i for att dstad-
komma upphingningsklackarna. I tre till fyra veckor
fick teglet sedan torka i formen innan det brindes.

Stréngpressat tegel
Stringpressmaskiner borjade anvindas i Sverige
omkring 1850 och det 4r den teknik som fortfarande
anvinds i svensk produktion. Vid stringpressning
trycks en string av lera genom ett munstycke med
tegelpannans form. P4 undersidan formas en kantig
valk lings med hela tegelpannan. Valkarna skirs
sedan bort s nir som pa det som limnas kvar och
bildar klack. Lingden pa den vingkupigt formade
leran skirs av med en avskirningstrad.

Under sent 1800-tal gjorde det tvikupigt string-
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Figur 2.4. Handslaget tegel

Figur 2.5. Strangpressat tegel

pressade teglet entré vid sidan av det enkupiga och
slog efter nagra dr igenom ordentligt pd marknaden.

Formpressat tegel

Formpressat tegel har tillverkats sedan mitten av
1800-talet och finns i minga variationer och fran
olika fabrikat. D4 pressas leran mellan tva formar
vilket mojliggér mer komplicerade former. Falstak-
tegel —i alla sina variationer av utformningar — 4r
exempelvis alltid tillverkat genom formpressning och
ger tack vare falsen en titare tegeltickning. Tegelytan
ar likt det striangpressade sldt pa bada sidor och ir ofta
kompaktare 4n handslaget och stringpressat tegel.

Nocktegel

Nocktegel ir ett utférande som blev vanligt pa slutet
av 1800-talet. Dessforinnan utfordes nockarna av plét
pa finare hus och av bridor pa enklare stugor.

BRANNING

Nir leran har torkat brinns den i cirka rooo °C

och leran omvandlas dirmed till tegel, ett hart och
frostsikert material. Ju hégre temperatur desto
hardare och morkare blir teglet, fram till en viss
temperatur dé leran borjar smélta och istillet blir till
det vi kallar f6r klinker.

Figur 2.6. Formpressat och falsat tegel. Just
denna variant kallas hjarttegel.



Anda fram till 1930-talet forekom tillfilliga
filtugnar med ett eldstille i centrum och teglet
placerat runt om, 6vertickt med sten och jord likt en
mila. Vid denna typ av brinning blev teglet nidrmast
elden vilbrint och starkt medan de yttersta tegel-
pannorna blev mycket simre brinda och dirmed av
samre kvalitet. Under sent 1800-tal gjorde den
permanenta vedeldade ugnen entré i Sverige med den
s.k. periodiska ugnen. Hir eldades det vanligtvis fran
sidan. Mojligen blev resultatet ndgot bittre men
fortfarande blev teglet ojimnt brint och av skiftande
kvalitet. Brinning av tegel i vedeldade ugnar kunde
pagd i dtta till nio dygn.

Dagens brinning av tegelpannor gors i tunnel-
ugnar, dir teglet sakta f6rs igenom ugnen. Den
forsta tunnelugnen i svensk produktion byggdes
for keramiktillverkning 1922 och togs sedan upp av
tegeltillverkarna. Tegelpannorna blir dd jamnt brinda
och av samma kul6r och kvalitet.

KULOR OCH YTBEHANDLING PA TAKTEGEL

Tegel varierar inte bara med sina olika former och
tillverkningstekniker utan ocksé i kul6r. Leran som
grivts upp kan skilja sig i sin sammansittning dir
lera med inblandning av jirnoxid 4r vanligast medan
kalkrik lera forekommer pa vissa stillen. Lera med

Figur 2.9. Glaserat tegel

jarnoxid ger det roda taktegel som ligger pa de flesta
av vara tegeltak, en kalkrik lera ger diremot gult
tegel och ménga skiftningar férekommer dér
emellan.

Taktegel kan ocksa vara ytbehandlat for att fa en
helt annan kulér eller ytstruktur, antingen genom
engobering eller glasering. Vid engobering paférs en
firgad lervilling innan teglet brinns for att f en
annan kulér men har fortfarande en matt struktur
lika teglets egen. Glaserat tegel har en mer glasartad,
blank yta i varierande kul6rer som astadkoms med
mineraloxider. Vid denna teknik brinns leran férst
till tegel for att sedan doppas i glasyren och brinnas
en ging till.

UNDERLAGSTAKET

Takteglet dr det huvudsakliga taktickningsmaterialet
pd ett tegeltak for att skydda byggnaden frin vider,
vind och intringande vatten, men helt titt 4r sdllan
en tegeltickning. Tegeltakets princip bygger pa att
det kombineras med ett annat material som utgdr
titskikt pa taket och avleder det vatten som tar sig
in. Om det ir ett understruket tegeltak ar det bruket
mellan tegelpannorna som utgor titning, i annat fall
ir det nagon typ av underlagstak. Det vanligast
féorekommande utforandet idag dr bradtak av under-



lagsspont klitt med underlagspapp eller undertaks-
duk som titskikt. Begreppet underlagspapp dsyftar i
den hir skriften till den moderna typ av papp som
sdljs pd marknaden idag, med en stomme av mineral-
fiberfilt, syntetfiberfilt eller syntetisk viv med
ytbeldggning av bitumen. Men takpapp har en
historia med borjan pd r700-talets slut och direfter
har tillverkningstekniker, liggningsmetoder och
ytbehandlingar succesivt fordndrats. Nagra exempel

Figur 2.10. Tegel med stickspan som underlag. Foto: Christina Persson.

Figur 2.11. Bradtak som underlag under taktegel. Foto: Christina Persson.

som férekommit dr papptak som bestroks med
tritjira och senare stenkolstjira, s kallad tjirpapp,
och papp som falsades och spikades vid liggning. I
Materialguiden — Rapport fran Riksantikvarieimbetet
finns mer att ldsa om éldre papptak, likasa i litteratu-
ren Aldre papptak — Historik och renovering, iven den
utgiven av Riksantikvarieimbetet.

Ett annat material som ir relativt vanligt att hitta
under tegel 4r tunna spdn, det som dialektalt kan
kallas pirt, stickor, tunnspédn, ekonomispan, spiller
eller stickspan. I det hir materialet anvinder vi
begreppet stickspan. Den typen av tak blev vanliga
fran mitten av 1800-talet nir industriell tillverkning
av spik gjorde det ekonomiskt mojligt att anvinda
stora mingder spik. Stickspan lades pd ménga
byggnader under seklet som féljde. De spintades till
en borjan for hand och frin omkring sekelskiftet
1900 hyvlades de med maskin. Olika typer av
underlagstak som kan hittas under tegeltak kan i
manga fall ha varit den ursprungliga taktickningen
och forst i ett senare skede fatt tegel palagt. Stick-
span ir ett exempel pd ett material som bade har
anvints som takmaterial pd egen hand och som
underlagstak for exempelvis tegel. Ofta gar det att
utréna om det ir lagt som underlagstak frdn borjan,
da skikten 4r tunnare och "glesare” in om det ir lagt
som yttertaktickning. Slitaget pa spantaket kan
ocksd vara en ledtrdd i takets historia dd det ofta var
nir stickspantaket blev slitet som det kom att tickas
in eller ersittas av andra takmaterial. Stickspan
konkurrerades sd smaningom ut till férman for bl.a.
tegel men fyller alltsé fortfarande manga ginger
funktion som underlagstak. Mer om spéantak finns
att lisa i Maskinbyvlade stickspan utgiven av Hant-
verkslaboratoriet.

Négra andra exempel pa underlagstak som kan
hittas under tegeltickning finns beskrivna i boken
Lantmannabyggnader: Handbok i lantbyggnadskonst av
LN Gramén fran 1922. Dir nimns férutom spantak,
undertak av vassror, underlag av brider pa férvandring
samt underlag av brider och asfaltpapp. Torv, niver
samt lockpanel eller slanor lagda i takfallets riktning
ar utféranden som inte nimns dir men som ocksa
férekommer under taktegel.



a, Géteborg. Fotoéraf var Otto
oto: Géteborgs stadsmuseum,

iet togs 1936 pa Hellstedtsgatan
26:16.
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ASPEKTER VID OMLAGGNING
OCH ATERBRUK

Det finns flera aspekter att viga in och ta hinsyn till
vid renovering och omliggning av ett tegeltak.
Kulturhistoriska aspekter, miljéaspekter, kvalitet och
hallbarhet samt ekonomi. I detta kapitel ska vi titta
lite ndrmare pé de olika aspekterna vid omldggning,
aterliggning och dterbruk.

KULTURHISTORISKA OCH MILJOSKAPANDE
VARDEN

Taket kallas ofta for husets femte fasad. Det har stor
inverkan pé en byggnads estetiska och arkitektoniska
uttryck. Ett gammalt patinerat taktegel som harmo-
nierar i alder och stil med byggnadens 6vriga delar har
ett skonhetsvirde som ir kopplat till just materialets
aldrande, och ett kulturhistoriskt virde knutet till
byggnadens tillkomst och historia. Det blir en del av
en byggnads tidshistoriska skikt och vi upplever ofta
att miljéer som bir pa historia och langvarig anvind-
ning ir gedigna och vackra. Tegel ir ett material som
ildras med virdighet. Aven tegeltillverkare marknads-
for idag sin produkt med att det ”bara blir vackrare
med aren”. Aldre tegeltak som del av en byggnad

och en milj6 ger ett virde, och dven teglet som
enskilt byggnadsmaterial besitter kulturhistoriska
dimensioner.

Det handslagna teglet ir kanske den av tegeltyperna
som har det mest uppenbara kulturhistoriska virdet,
och féormodligen den typ av tegel som dr vanligast att
virna. Det 4r som med munblast glas eller hand-
hyvlad panel att handslaget tegel bér spar av minnis-
kors hinder och arbete frin en annan tid. Och med
den arbetskrivande process som ligger bakom
handslaget tegel och vedeldad brinning fortjinar det
verkligen att behandlas med respekt och varsamhet.
Det dr dessutom metoder som ger taket en vackert
skiftande yta, intryck av historia och liv och en
patina som inte ir mojligt att dterskapa med ett
nytillverkat tegel. Handslagning och vedeldad
brinning har inte férekommit i Sverige pa manga
decennier och det handslagna teglet ir ett kulturarv
som stindigt minskar i omfattning. Det finns dérf6r

goda skil att vdrna och vara ridda om det som finns
kvar och ir i brukbart skick.

Tegelpannor tillverkade med formpressning kan
vara minst lika intressanta och virdefulla ur kultur-
historiskt perspektiv som det handslagna. Formpres-
sat specialtegel kan vara sillsynta i sitt slag, lokalt
tillverkade under en viss period, exklusiva f6r sin tid
och svdra att ersitta och aterskapa. De kan ocksa
vara en viktig del av en byggnads karaktir och arkitek-
toniska drag, med vil avvigd design for ett pakostat
hus eller institutionsbyggnad. Det formpressade teglet
ar dessutom ofta kompakta tegelpannor av hog
kvalitet tack vare den torrare leran vid tillverkningen.

Aven det maskintillverkade, stringpressade teglet
frin 1900-talet kan ha ett virde som nog ofta kan
forbises eftersom det inte ir sillsynt eller exklusivt.
Sverige hade fram till 1960-talet en stor inhemsk
tillverkning av taktegel, dér leran grivdes upp ur
marker i trakten och sedan ofta hamnade pa taken i
nirheten. Idag ér alla bruk utom ett nedlagda och att
bevara tegel frin olika tegelbruk ir ocksa att bevara
lokalhistoria, byggnadshistoria och industrihistoria.

Forutom teglet kan de andra, mer osynliga delarna
av taket vara nog sd intressanta. Underlagstak sd som
spdn dr minst lika mycket ett tidsdokument i takkon-
struktionen som takteglet i sig. Som nimndes i
foregiende stycke kan det mycket vil vara det
ursprungliga yttertaket som far tjina som underlags-
tak at teglet. Det ir definitivt 6nskvirt att bevara
dven dess skikt till framtiden. I vissa fall kanske det
t.o.m. ska 6vervigas att aterstilla taket till sin
ursprungliga taktickning av antikvariska savil som
tekniska skil. En teknisk anledning kan vara om
konstruktionen dr underdimensionerad for det tunga
teglet. Att forstirka konstruktionen om tegeltaket
ska behallas 4r naturligtvis ocksd ett alternativ.
Metoder for att bevara ett spantak under tegel finns
beskrivet i kapitlet Projektering, stycket Underlagstak
och liktning.

Vid renovering av tegeltak och dteranvindning av
taktegel 4r det mest antikvariskt riktiga att ligga
tillbaka teglet pd den byggnaden det "tillh6r”. Om
det ir for mycket tegel som behéver sorteras bort for
att kunna ticka hela taket 4r en metod att samla det



tegel som ir i bra skick pa ett av takfallen, férslagsvis
det mest synliga. Alternativt kan teglet anvindas till
en mindre byggnad i nirheten. Finns inget annat hus
kan teglet siljas vidare for aterbruk eller komplette-
ring pa en annan byggnad. Med tanke pa lokalhistoria
och/eller industrihistoria kan ett tegel tillverkat i
trakten med fordel siljas vidare lokalt. Vid renove-
ring kan linsmuseer kontaktas for rdd och tips.

OLIKA KRAV PA BYGGNADER

I Plan och bygglagen (PBL) finns angivet under
rubriken Underbdill och varsambet att ett byggnadsverk
ska hallas i vardat skick och underhéllas sa att dess
utformning och tekniska egenskaper bevaras. Det
star att "Underhillet ska anpassas till omgivningens
karaktir och byggnadsverkets virde frin historisk,
kulturhistorisk, miljdmissig och konstnirlig syn-
punkt.” Kraven om underhdll och varsamhet om-
fattar alla byggnader, inte bara de med sirskilda
virden. Nir det giller en byggnad som ér sirskilt
virdefull frin historisk, kulturhistorisk, miljomassig
och konstnirlig synpunkt fir den inte férvanskas.
Da giller ett férvanskningsférbud enligt PBL. For
byggnader som forklarats som byggnadsminne enligt
Kulturmilj6lagen finns objektsspecifika skyddsfore-
skrifter som anger pa vilket sitt byggnaden ska
vardas och underhallas och i vilka avseenden den
inte far dndras. Pa dessa byggnader kan tillstand
krivas for dtgirder pa taket.

Vad det dr f6r typ av byggnad kan och bor spela
roll £6r vilka val som gors vid renoveringar. Ska extra
hinsyn tas till kulturhistoriska virden, och pa vilket
sitt? Varsamhetsbegreppet ir kanske inte glasklart i
sig, men enligt Boverkets byggregler (BBR) som
innehéller foreskrifter och allménna rad till Plan-
och bygglagen bor en atgird for att anses varsam
respektera byggnadens karaktir avseende propor-
tioner, form och volym, materialval och utférande,
firgsittning, samt detaljomsorg och detaljeringsniva.
Dessutom bor den ta tillvara detaljer som ér visentliga
for byggnadens karaktir.

Nir det giéller vilka val som gors i relation till
byggnaden och dtgirder pa taket dr férutsittningarna

for kontinuerligt underhall ytterligare en aspekt att
viga in. Ar underhill enkelt att utfora eller ir taket
hogt och svartillgdngligt att utféra besiktning och
underhillsatgirder pa. Ar det en luftig lada som litt
kan hallas under uppsikt inifrin och kan lagas lokalt
om lickor uppstdr, eller ett bostadshus med isolerat
yttertak dér lickor kan vara bade svarupptickta och
fa stora konsekvenser? Pa ett tak med handslaget
tegel i en kulturhistoriskt kanslig milj6 kan rimligtvis
mindre och "ofarliga” skador pa takteglet i storre
omfattning accepteras 4n pa en hog och svartillginglig
byggnad belagt med stringpressat tegel utan sirskilda
kulturvirden.

I boken Fem pelare — en vigledning for god byggnads-
vdrd slés fast att ”Varje bebyggelsevardande situation
ir unik, med manga samspelande faktorer och
forut- sittningar. Den kriver sin egen speciella
kunskapsuppbyggnad med analyser, bedémningar
och stillningstaganden som madste tydliggoras,
motiveras och dokumenteras.” Lat byggnaden, dess
forutsittningar och kulturhistoriska virde vara
vigledande for besluten om vilka atgirder som ska
vidtas tillsammans med miljoperspektiv, ekonomin
och kondition pa det befintliga materialet.

HALLBARHET OCH KVALITET

Hur linge ett taktegel héller gér inte att ange med
bestimt antal ar. I underhéllskostnadsbocker och
databaser for fastighetsigare anges vanligen ett
omlédggningsintervall pd mellan 25-50 ir beroende pa
takets utsatthet. Féreningen f6r de ledande tegeltill-
verkarna i Sverige och Danmark, Tegelinformation,
anger diremot en livslingd pa 70-80 ar for taktegel
och det ir de facto ménga tegeltak pa vira byggnader
som 4r mer 4n 100 dr gamla. Tegelpannorna som
nyligen lagts tillbaka efter en renovering pa Skokloster
ir fran 1600-talet, och i Danmark som har en ling
och mer utbredd tradition av att dteranvinda tegel dr
det inte ovanligt med tegelpannor som ir 300 ar
gamla. Det finns till och med exempel pa medeltida
taktegel som fortfarande ligger kvar pd svenska tak.
Mojligen dr vir tids bild av att tegel behover bytas
efter en viss tid en sammanblandning med betong-
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Figur 3.1. Handslaget taktegel som brénts i vedeldad ugn ger en
varierad och "levande” takyta.

takpannor som med tiden vittrar och bryts ner av
U V-ljus, paviaxt och regn. Tegel ir till skillnad fran
betong ett keramiskt material som inte dldras och
bryts ner pd samma sitt. Tegel maste bedémas fran fall
till fall. Ligger det ett vélbrant tegel av hég kvalitet, kan
det halla langre &n ett nytt tegel av sémre kvalitet. Det
som krévs &r allts& kunskap att bedéma teglets kvalitet.

Kvaliteten och hillbarheten ir beroende av
brinningen och av tegelpannans tjocklek och
kompakthet. Faktorer som ocksa paverkar tegeltakets
héllbarhet ir takets lutning, yttre pafrestningar sa
som mekanisk paverkan och viderutsatthet. Aven
ventilation pa tegelpannornas undersida, d.v.s.
tillrickliga dimensioner pa likt, dr av betydelse for
att forhindra frostsprangning. Understruket tegel dir
tegelpannorna saknar underlagstak och har obehindrad
luftning pa undersidan verkar vara en fordelaktig
konstruktion for hdllbarheten, Skoklosters 400-driga
tegeltak dr exempelvis understruket. Under-
strykningen i sig kriver dock relativt tita under-
hallsintervall.

Det ir egentligen sillan som tegelpannorna ir
huvudorsak till att ett tak liggs om. Ofta handlar det
om rotskadad likt, uttjdnt eller trasig underlagspapp,

Figur 3.2. Enkupigt takteglet som &r stréngpressat och brant i en modern
eleldad ugn. Det ger ett i kulsr mer jdmnt tegel och ddrmed en mer
entonig takyta.

rotskadad panel eller trasig och rétskadad span-
tdckning. Tak ir stindigt utsatta for pafrestningar
som solljus, nederb6rd och vind. Underlagstickningen,
titskiktet pa ett tegeltak, maste vara hel for att
sikerstilla ett titt tak och en hel tegeltickning ar
viktig for att skydda underlagstickningen. Ar
tegeltickningen inte hel kan nedbrytningen av
underlagstaket paskyndas av exempelvis UV-
stralning, kraftiga regn och organiskt material som
lagger sig under teglet och haller kvar fukt. Ett
kontinuerligt underhall sa som att rensa hingrinnor,
fotrinnor, vinkelrdnnor och stupror fran 16v och
skrip, att byta ut eventuellt trasiga tegelpannor och
att med jamna intervaller géra en Gversyn av taket
forbittrar férutsittningarna for tegeltakets livslingd.
Pa Klimatanpassningsportalen som drivs av SMHI
papekas att det kan bli 4n viktigt med underhall av
byggnader i ett forindrat klimat och att behovet av
besiktning och underhall troligen kommer att 6ka. I
kapitlet Besiktning och bedomning, i den hir skriften,
finns mer att ldsa om skador pa taktegel och tegeltaket
som helhet samt besiktningspunkter att kontrollera.



EKONOMI

Ekonomiska skil anges ofta som argument for att
byta ut befintliga tegelpannor. Det grundar sig pa
logiken att nya bor hélla lingre 4n de gamla och att
det innebir en kringlig och dirmed dyrare logistik
att handskas med och spara de gamla tegelpannorna.
Som framgdr av ovanstdende stycken sd inbegriper
ekonomiska aspekter mycket mer 4n just detta. Men
det dr 4nda intressant att jimfora vilka poster som
skiljer sig 4t mellan nyliggning och omliggning med
befintligt tegel. Kostnader varierar naturligtvis
beroende pd omstindigheter, som till exempel hur
mycket detaljer taket har sd som vinklar, takkupor,
anslutningar och genomféringar m.m. Dessutom kan
logistiken bli olika omstindlig beroende pa hur
platsen ser ut dir byggnaden som ska renoveras stir
och hur det ligger geografiskt.

De yttre och objektsspecifika faktorerna ut-
elimnade listas hir kostnadsposter som ir gemen-
samma eller skiljer sig at vid omliggning med
befintligt respektive nytt tegel.

Kostnadsposter vid omliggning med befintligt tegel

* Stillning med hog lastklass for arbete med
materialuppliggning (lastklass 4 eller 5) samt
med tillricklig bredd for stapling av tegel
alternativt plattformar som avstillningsyta.
Stapling pa stillning ér att foredra av tids-,
logistik- och kostnadsskil, men om stapling och
férvaring inte kan utforas pa stillning krivs
istillet transport ned pd mark med band-
transport, rinna, lift, vinsch eller lyft med kran.

* Varsam nedplockning av tegelpannor fréin tak,
sortering, ev. avborstning och stapling pa pall.
Kassering av tegel i daligt skick.

* Ersittningstegel.

* Eventuell rengoring av tegel som ofta dr en
marginell kostnad. Lids under rubriken Rengiring
av tegel pa sida 28.

 Lyft/transport upp frin mark av ersittningstegel
och ev. nedtransport av kasserat tegel.

 Ett handslaget tegel har ofta mer ojimnheter i
sin form 4n stringpressat och formpressat tegel.
Det kan ta lingre tid vid liggning om tegel

pannorna behéver passas nagot till varandra for
att ligga bra. Det kan ocksa vara tegel fran olika
tillverkare/fabrikat som ska passas till varandra.

Kostnadsposter vid nyliggning

* Stillning med hog lastklass for arbete med
materialuppliggning (lastklass 4 eller 5) alterna-
tivt lastklass 3 om gammalt och nytt tegel lyfts
direkt fran och upp pa taket med kran. Tegel
som staplats ut pa takfallen riskerar dock att
forsvara liggningen och vara i vigen under
arbetet. Aven vid nyliggning ir férmodligen en
bred stillning med hog lastklass att foredra for
att kunna lyfta upp pallar med nytt tegel.

* Nedplockning frin tak och kassering av
befintligt tegel. Med hinsyn till sikerhet och
byggnadens hojd anpassas metoder for att i
teglet ner i container. Vid ligre hojd och utan
férbipasserande kan teglet kanske kastas fran
stillning, annars krivs transport ned frin
stillning lika alternativ som vid omliggning med
befintligt tegel.

* Containerhyra.

* Deponiavgift och bortforsling.

* Kostnad f6r nytt tegel samt transport.

* Lyft/transport upp pa stillning.

Enligt entreprenorer, konsulter och bestillare med
erfarenheter av bade omliggning med befintligt tegel
och nytt tegel skiljer sig slutkostnaden som regel inte
sarskilt mycket mellan nyliggning och dterldggning.
Ibland négot dyrare, ibland nagot billigare.

Hogre kostnader kan alltsa inte ensamt ges som ett
givet skil for att byta ut tegel, inte utan att pa ett
kvalificerat sitt viga in férutsittningar for det
enskilda taket samt skick och kvalitet pa befintliga
tegelpannor. Diremot kan det vara en ekonomisk for-
del f6r entreprendren att kopa nytt taktegel eftersom
ett paslag pa omkring 10-15 % ofta tas ut vid {or-
sdljning av material till kund. Det kan ocksa upplevas
som svart att rikna pd och limna pris pa aterliggning
om entreprendren inte dr van att ligga tillbaka tegel
och saknar erfarenhet av tidsatgang for sortering och
stapling samt eventuellt extra tid for liggning med



handslagna tegelpannor. Dessutom kan ju inte
mingderna faststillas i forhand pa samma sitt som

nir allt tegel byts. Ett fast pris for hela entreprenaden

ir dérfor inte rimlig att limna om det inte finns

en tydlig 6verenskommelse om hur dndring, tilligg
och avgiende arbete, s.k. ATA, ska regleras och
kommuniceras under arbetets gang. En fast kostnad
skulle kunna begiras pa de delar av arbetet som
utfors i sin helhet, som liggning av nytt titskikt och
byte av likt, medan de delar som inte kan bestimmas
i forhand med en fast mingd kan erséttas enligt
sjilvkostnadsprincipen med timarvode, alternativt
efter ett angivet pris per enhet som exempelvis
kostnad per m? byte av taktegel. En uppskattad
mingd kan dé inga i offert eller anbud om mingden
tydligt redovisas for att kunna regleras efter
verkliga mingder.

BESIKTNING OCH BEDOMNING

IDENTIFIERING AV TEGELTYP

For att identifiera tegeltyperna handslaget, string-
pressat eller formpressat finns olika spar att titta
efter;
* Handslaget taktegel dr ndgot ojdmt i form och
skiftande i firg, har runda och mjuka kanter och
en nagot knubbig klack. Det kan finnas avtryck

Figur 3.3. Handslaget taktegel.

Figur 3.4. Stréngpressat taktegel.

efter tillverkningen s som fingeravtryck eller
andra spér i leran men detta dr relativt ovanligt och
troligtvis ett avsiktligt mirke till eftervirlden om
detta finns. Undersidan dr mer eller mindre

sandig frin utkavlingen. Ar teglet stimplat sitter
stimpeln pa klacken och det kan ocksa synas

att det 4r en extra lerklump som tryckts dit

som klack.

Stréngpressat taktegel kdnns igen pa de spar som
den avskurna valken bildat pa teglets undersida.
Klacken ir jimn och kantig. Kortsidorna pa teglet,
som skurits av med trdd, har vassa kanter och ytan
pé bade 6ver och undersidan ir jimn och slit. Pa
strangpressade tegelpannor ér finger- och hand-
avtryck vanligt. De dr spér frin den del av
tillverkningsprocessen dir tegelpannan lyfts av frin
”bandet”. Avtrycket sitter di pa undersidan. Aven
stimpeln sitter pa undersidan av teglet till skillnad
fran det handslagna.

Formpressat taktegel har funnits i manga variationer

mellan olika fabrikat. Formpressat tegel ar ofta
kompaktare 4n handslaget eller stringpressat tegel
och idr pa bada sidor slitare i ytan. Mer komplicera
de former pa tegel ir alltid tillverkat genom form-
pressning. Falstaktegel dr exempelvis tillverkat
med formpressning.

Figur 3.5. Formpressat taktegel.
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SKADEKATALOG

| skadekatalogen visas flera exempel pd skador som kan finnas pa
taktegel. Skadorna kan ha uppstatt vid tillverkningen, laggningen
eller pa taket.

Det framgar om skadan &r sa allvarlig att teglet bér kasseras eller
om det trots sin skada kan anvandas vid &terliggning och &ven fort-
sattningsvis fylla sin funktion. N&gra exempel visar skador i andra
delar av takkonstruktionen &n sjélva teglet som ofta bidrar till behov
av renovering.

FROSTSPRANGN'NG ar en relativt vanlig

skada pa tegel. Det orsakar urspjalkningar och flagor i
ytan pa tegel, ofta som en féljd av dalig brénning. | aldre
tillverkningsprocesser dar branningen var ojamn kan det
gilla enstaka tegelpannor, ibland géller det hela tak. Ar
det bara enstaka tegelpannor kan dessa sorteras ut och
de basta blir kvar.

Det har teglet har relativt gamla frostskador. Men
eftersom vingen delvis &r sénderfrusen bsr tegelpannan
inte anvéndas, utom majligtvis pa platser dar de skadade
partierna skérs bort.

FROSTSPRANGN ING kan sven orsakas av

att organiskt material samlats under teglet och haller
fukt. Vindar med stora virmeldckage som kondenserar
pé& teglets undersida kan ge stora temperaturskillnader
som gdr att teglet g&r sénder.

P&g&ende frostskador som p4 bilden kan bero pa dalig
luftning och ddrmed dalig uttorkning. Ett annat skal
skulle kunna vara att ett trad i narheten férhindrar teglet
frén att torka. Skadorna &r stora och pdgdende, péverkat
tegel bor kasseras.




FROSTSPRANGNING pakanter och klack ar
skador som kan géra att teglet inte gr att &teranvénda.
Frostskadorna &r relativt nya och beror troligtvis pa att
teglet har staplats mot marken och ddrmed utsatts for
markfukt. Det var fsrmodligen inget fel p& teglet men
skador som p&bérjats pa detta vis gér att paverkade
tegelpannor bér kasseras. Det &r viktigt att takteglet
ligger stadigt nar taket lagts om och darfér ska man vara
forsiktig med att dteranvanda om just klacken &r skadad,
sa vida inte teglet fasts med skruv, spik eller klammer.
Avseende stapling s &r det bast att stalla teglet pa
hégkant i pallkragar pa lastpallar.

FROSTSKADOR som pa den hir pannans kanter
och klack, de ljusare partierna, kan ibland upptéckas i
stor omfattning p& undersidan trots att ovansidan &r helt
oskadad. Detta upptéacks férst nar pannorna plockas ned.
Skadorna pa den har pannans nedre del &r i det har fallet
acceptabla men p& den 6vre delen (till vanster i bild)
finns oro fér fortsatt frostsprangning.

FROSTSKADOR av sldre modell som inte
langre &r pdgdende. Det kan man se genom att skadan &r
bevixt med lav och alger. Inga nya skador har uppstétt
pé lange. Pannan &r dock s& pass skadad att éverlapp-
ning i sidled &r tveksam. Pannan bér sorteras bort.




FROSTPRANGNINGAR pé den hér hand-
slagna tegelpannan &r av bdde ny och gammal art vilket
gér den olamplig fér &teranvandning.

FROSTPRANGNINGAR har pé ett stélle

spriangt igenom den h&r pannan och bildat ett hal.
Fargen pé leran och de m&nga frostskadorna antyder
att den troligtvis &r relativt |8sbrand och ddrmed
kanslig for frost. Tegelpannan bér kasseras.

FROSTSKADA av mindre karaktr som inte
langre &r aktiv. Om skadan fanns p3 ett strdngpressat
tegel skulle den sorteras bort. Nar det géller en hands-
lagen panna &r den acceptabel, man bér da vara mer
forsiktiga med vad som sorteras bort. Tank p& att
tillgdngen p& handslaget tegel i allra hégsta grad

&r begransad!



FROSTPRANGNING och SPRICKA i
nederkanten p& den hér stréingpressade tegelpannan gér
att den kan anvidndas om skadan kan skiras bort och
exempelvis [aggas vid en vinkelrdnna. | annat fall bér
den sorteras bort.

TORKSPRICKA och FROST-
SPRANGNING finns ps den hir handslagna

pannan. Torksprickan uppstod redan i tillverkningen och
kan betraktas som helt ofarlig och frostskadan &r s& pass
liten att den kan accepteras. Pannan kan &teranvéndas.

SLAGSPRICKOR sr mycket tunna sprickor som
knappt &r synbara. Daremot hérs det p& klangen om man
knackar pa pannan. Sprickan i den har formpressade
tegelpannan &r en gammal spricka som med tiden
riskerar att knécka tegelpannan rakt av vid frost-
sprangning. Tegel med genomg&ende sprickor b&r
darfor bytas. Att den pa bilden & mérk beror p3 att
sprickan &r fylld med smuts.




TORK och TILLVERKNINGS-
SPRICKOR finns framst i handslaget tegel. Det ar

korta och breda sprickor. Det &r dock skador som inte
forvarras med tiden, s tegel med denna typ av skada
behéver inte kasseras. Troligen féljer sprickan den

lerklump som tryckts ned i férdjupningen f&r klacken.

SMASTENAR och KALKKLUMPAR

kan férekomma i dldre tegelpannor. Néar kalkklumparna
fuktas, branns och slacks, expanderar kalken vilket kan
orsaka sprickor och spriangningar i teglet runt om. Detta
ar troligen en kalkklump alternativt en sten som har gjort
att tegelpannans kant spruckit. Sprickans placering

ar mycket olycklig och teglet bor darfor ej dteranvandas
om skadan ej kan skaras bort vid exempelvis en vinkel-
ranna eller taknock.

SMASTENAR och KALKKLUMPAR

i samma tegelpanna som ovan, fotat mot under-
sidans kant.
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SM AST ENAR kan, om de ar tillrackligt stora,
orsaka sprickor, men vanligtvis pverkar det inte teglets
héllbarhet. Den har bilden visar ett helt ofarligt skén-
hetsfel som har funnits dnda sedan tillverkningen,
orsakat av en sten eller méjligen en kalkklump. D& inget
har hant under de &r tegelpannan har utsatts for vader
och vind, finns det ingen anledning att tillskriva den

délig hallbarhet.

TRASIGA KANTER kan fsrekomma och géri

det hér fallet att pannan inte ticker ordentligt utan bildar
ett h3l i taktdckningen. Beroende pa var pé taket den
anvénds kan det vara acceptabelt. Exempelvis kan den
anvéndas under ett vindskivebeslag.

VITTRADE KANTER il fslid av frosts-

prangning kan med férdel laggas exempelvis under ett
vindskivebeslag. P& en s&dan plats &r tegelpannan fullt
funktionsduglig, men pa taket i &vrigt ska vingen ticka
ordentligt i dverlappet.
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TRASIGA KLACKAR innebar att pannan ar

obrukbar p3 de stora takytorna. De &r dock fullt dugliga
dar infastning med exempelvis skruv maste ske.

LUFTBLASOR; teglet kommer med stérsta

sannolikhet géra att den nytillverkade pannan redan sin
férsta vinter p& taket frostspranger.

MOSSA ps taket tenderar att halla kvar fukt vilket
kan skada |8st branda pannor. Mossa &r dock ett relativt
séllsynt problem pé& taktegel som betydligt oftare
férekommer p& betongpannor. Mossa gar latt att borsta
bort och &ri sig inget skal att kassera tegel.
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LAV- och ALGPAVAXT s inget problem ur

skadesynpunkt utan kan betraktas som en naturlig del av
materialets dldrande och snarast ett bidrag till det
estetiska vardet.

MEKANISK PAVERKAN kan skada lertegel

eftersom det &r kansligt for belastning. Ett tunt tegel
haller inte att g8 p& och kan vid t.ex. snéskottning p&
taket latt spricka.

Det spruckna teglet har med stor sannolikhet gétt
sénder for att ndgon gatt pa teglet. Behéver man
betrida taket plockas tegelpannorna 4t sidan sé att man
kan g& pé lskten. Aven detta ska géras med férsiktighet.

LAKTEN kan vara rétskadad som fsljd av att lév,
barr, frmjsl och annat skrép har ansamlats mot lakten
och héller kvar fukt. Fér tunna dimensioner kan vara en
del av problemet bdde med ansamlingar av organiskt
material och med fér délig luftgenomstrémning fér
att torka ut vatten och fukt som kommit in. Barlakten
pé bilden hade rstskadats da faglar byggts sitt bo
under teglet.
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VAD RETS PAVE RK AN kan med ett forand-

rat klimat &ka risken for kraftigare vindlaster och extrem-
véder vilket medfér att tegel i stérre utstrackning kan
lossna och gér infastningen mer kritisk. Sannolikheten
for kraftiga skyfall antas &ka vilket gér rutiner att rensa
takavvattningssystem fér att férebygga rétskador i takfot
&n viktigare.

UNDERLAGSPAPP &r,iallasina varianter,

vanligt som underlag fér tegel. Pappen kan vara urlakad
och/eller trasig. Férr var det vanligt med synlig infastning
av pappen. D& pappen med tiden rér sig tenderar den
att 8ppna sig vid spikarna vilket gér att det blir sma hél
vid varje spik.

GENOMFORINGAR & en kritisk punkt. Vid

ett bristfalligt utférande av anslutningar kan vatten leta
sig in och orsaka stora fukt- och rétskador. Det kan
handla om brister i tatskiktets anslutning, avsaknad

av tatning och/eller skador i pldtbeslagningar vid tak-
kupor, i ranndalar, fotrénnor, vid skorstenar och andra
genomféringar.
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TRAD &r ofta viktiga kulturbarare p4 en plats. Samti-
digt kan de vara ett problem fér tegeltakets hallbarhet.
D4 skar behovet fér rensning av hangrannor/fotrannor/
gesimsrannor. Aven |8v, frémjél och annat under teglet
behsver troligen rensas oftare, om inte tegelpannorna ar
falsade eller ligger valdigt tatt. Kanske uppstér risken att
stdrre grenar rasar ner och kan skada teglet. Trad kan
ocksa vara orsaken till p&vaxt pa taktegel.

MOGEL, FUKT- och ROTSKADOR kan

uppsté pé underlagstaket av tré till f8ljd av regnvatten
eller smalt snd som lacker igenom. Mégel kan ocksé
uppstd om fér mycket varm och fuktig luft lacker upp till
vinden, méter en kall yta mot underlagstakets undersida

och dar bildar kondens.

SLARVIGT UTFORDA PLAT-
ARBETEN kan orsaka lsckage. Plat ar ett stort

amne som inte ingdr i den har skriften men har stor
betydelse fér tegeltakens funktion och héllbarhet.

Bilden visar en vinkelrdnna som inte skarvats pa ett bra
satt, synliga popnitar som haller ihop skarvarna som
enbart &r utférda med &verlapp. Vatten kommer att
sugas upp mellan plétlagren och ta sig in under rdnnan.
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SKADEBESIKTNING AV TEGELTAK

Infér planering, projektering eller offertlimning for en
takrenovering bor en noggrann besiktning géras for att
skapa sig en ordentlig uppfattning om kondition och
skador pa taket och dess ingdende delar. Nedan f6ljer
punkter att kontrollera vid besiktning av ett tegeltak.

Teglet
* Frostspringt tegel

* Trasiga tegelpannor enligt skador i skadekatalog.

* Losa tegelpannor
* Mossa och pavixter

Lakt
* Rotskador pa stro- och barldke. Lyft pa
tegelpannor och kontrollera.
« Dimensioner pa likt. Ar det tillrickligt for
ordentlig ventilation?
* Ansamlingar av 16v och annat organiskt material.

Underlag, tatskikt
* Sprod och "urlakad”

* Trasig
* Hal vid spikrader

Genomféringar
* Kontrollera anslutningar vid genomféringar i
taket. Skorsten, fliktar, luftare, takkupor,
takfonster, takluckor o.s.v.
* Platbeslag vid genomforingar. Kontrollera
infistning, tithet och korrosionskador/rost.

Ovriga detaljer
* Kontrollera skicket pa 6vriga detaljer sd som
vindskivor, vattbridor, kronplatar, fotplatar,
fotbridor och takfot, vinkelrinnor/rinndalar,
nockplanka, nockband m.m.

Takavvattning
* Kontrollera hingrinnor/fotrinnor/gesimsrinnor
avseende fall, skrip som hindrar avrinning,
rostskador, hal och andra skador.
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Konstruktion
* Kontrollera dven den birande takkonstruktionen.
I de fall huset ursprungligen dr byggt for ett
lattare tak sa som stickspan eller papp kan
konstruktionen vara underdimensionerad om den
inte forstirkts. Tyngden kan dé orsaka skador.

évrigt

* Finns det trid i ndra anslutning?

* Taksdkerhet — notera vad det ir for typ av
taksikerhet som finns och skicket avseende
rostskador och kondition. Kontrollera dven
infastningarna for taksikerhetsanordningar.

Invandig kontroll

Om det ir en oinredd vind dir bridtak, span eller
annat inte 4r inklitt pa undersidan kontrolleras
takets tithet inifran.

* Det forsta du gor nir du kommer upp pé vinden
— lukta! Mogellukt dr ett tecken pa bristfillig
ventilation pd vinden eller lickage uppifran.

* Kontrollera eventuella fuktspar, rotskador och
mogel pa takets undersida. Kolla extra vid alla
typer av genomforingar.

* Har underlagstaket tillrickligt kraftig dimension
eller finns en nedbojning mellan takstolarna?

* Kontrollera dven takstolar avseende rota, mogel
och insektsangrepp.

* Om vindsbjilklaget har tilliggsisolerats kan
takfotens ventilationsspalter ha blivit igensatta.
Har nya ventilationséppningar tagits upp?

UNDERHALL

Underhall som bor utforas 1-2 ganger per r pa ett
tegeltak ir att:
* Rensa hingrinnor, fotrinnor, vinkelrdnnor och
stupror fran 16v och skrip.
* Byta ut eventuellt trasigt tegel.
* Gor en Gversyn av taket pd ovan angivna punkter.
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Figur 4.1. Taktegel ska inte férvaras direkt mot mark d& det latt suger upp markfukt. Ett férvaringsatt ar att stilla dem p& hégkant i pallkragar pa

lastpallar.

ATT TANKA PA VID RENOVERING

OCH ATERLAGGNING

I det hir kapitlet foljer ndgra punkter att tinka pa
vid aterliggning eller dteranvindning av tegel som
delvis skiljer sig fran forutsittningarna vid nyldggning.

LOGISTIK

Nir ett tegeltak ska liggas om med befintligt tegel
behovs utrymme att stapla och forvara det tegel som
ska plockas ner och liggas tillbaka. Det kan vara bra
att ha en plan redan i planerings- eller projekterings-
skedet for hur logistiken med stapling och férvaring
under renoveringen kan se ut. Staplingen gors
forslagsvis pa hogkant i pallkragar pa lastpallar. Vid
stapling pd hogkant torkar teglet bittre nér det blivit
fuktigt vilket minskar risken f6r frostsprangning.

Taktegel ska aldrig staplas eller liggas direkt mot
mark sd att det utsitts for markfukt. Finns det
utrymme att ha en bred stillning eller extra platt-
formar pa stillningen dir teglet far plats sa slipper
man momentet med att lyfta ner allt, vilket kan spara
tid och pengar.

Om teglet behover lyftas ner ska det géras utan att
det skadas. Teglet kan skickas ned pa backen med till
exempel bandtransport eller rinna, rutschas pd en
uppspind presenning, transporteras med lift, vinschas
eller lyftas ner pad pallar med kran. Metoderna far
anpassas efter takets storlek, husets hojd och forut-
sattningar kring byggnaden m.m. Och naturligtvis
med hinsyn till sdkerhet bade fér hantverkarna och
andra som passerar i anslutning till arbetsplatsen.
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ERSATTNINGSTEGEL

En viss procent tegelpannor kommer med sikerhet
att behova bytas ut vid en omldggning dven om teglet
istort ir i gott skick. Dessa behover ersittas med ett
tegel som passar med det befintliga. Det finns dter-
forsiljare i landet som haller lager av olika sorters
tegel. En del storre firmor och andra mindre. Det kan
inte sigas vara en stor mingd foretag, men kanske
kan det vara en marknad pa uppgiang om efterfrigan,
intresse och medvetenhet kring materialet och
byggnadsvirden 6kar. En del foretag redovisar det
taktegel de har pd lager pa sina hemsidor och i
nitbutiker och levererar 6ver landet. Det finns ocksé
en andrahandsmarknad pa nitet med enskilda
tegeltak som plockas ner och siljs vidare. Tack vare
internet 4r det idag storre chans och bittre forut-
sittning att enkelt bdde silja och hitta begagnade
byggmaterial.

Eftersom Sverige har haft ett mycket stort antal
tegelbruk 6ver landet finns det en kulturhistorisk
poing med att soka efter lokala dterforsiljare i forsta
hand. I bista fall kan gammalt taktegel bira lokal-
historia vidare i trakterna dir det tillverkades.
Kanske dr chansen ocksa storre att hitta rétt sorts
ersittningstegel. Sok reda pa byggnadsvardsbutiker i
nirheten, om de inte sjilva héller lager kanske de kan
tipsa om aterforsiljare.

Gar det inte att fir tag pa ett ersittningstegel som
passar med det som ligger pd taket kan ett alternativ
vara att samla det gamla teglet pd ett takfall och
lagga nytt eller ett begagnat tegel av liknande typ pa
andra takfall. Ett extra lager av ersdttningstegel 4r
bra att ha men blir det vildigt mycket 6ver kanske
det kan f3 fortsatt liv pa ett annat tak. Vid k6p av
begagnat tegel for komplettering — tink pa att det
ocksd ska ricka till ett reservlager for enstaka
tegelpannor som behover bytas ut allt eftersom.

DIMENSIONER PA LAKT

Pa dldre tak kan dimensionerna pa likt vara betydligt
mindre dn de som rekommenderas idag. Att dndra pa
dimensionerna for med sig en hojning i forhallande
till vindskivor, takfot och mot andra detaljer pa
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taket. Den tekniska vinsten i tillfredsstéllande
ventilering av bade tegel och underlagstak ir dock
viktig for bade tegelpannor och konstruktion, sa det
kan vara virt att 6ka dimensionerna trots att ut-
seendet indras nagot. Ar det en byggnad med hoga
kulturhistoriska virden bér man dock ta beslut med
stor hidnsyn till detta och radg6ra med antikvariskt
sakkunnig innan nagra dndringar gors.

For att i mojligaste méan undvika att taket ser
klumpigare ut kan man, om det gar, flytta upp
vindskivor och takfotsbridor, alternativt sala pa en
list eller ldgga till en vindskiva/takfotsbrida. Men var
uppmirksam sé att det inte blir klumpigt. Till
exempel bredare vindskivor kan patagligt paverka
byggnadens proportioner pa ett negativt sitt. Man
kan dven vilja att minska dimensionen pa strélikten
nir man nirmar sig anslutningen mot vindskivor och
takfotsbridor for att pa det viset komma under de
gamla beslagen.

RENGORING AV TEGEL

Som angavs i stycket om skador pa tegel kan mossa
ha en negativ effekt pé teglet. Vid mosspéavixt och
skrip riacker det gott att borsta av teglet med handen
vid sortering och rensning, en dtgird som inte
innebir nagra direkta kostnadspaslag nir tegel-
pannorna 4nda hanteras. Tvittning och rengéring

av tegel innebir inte ett skydd mot att pavixten
kommer tillbaka och att fortsatt tvitta ett tegel med
jaimna mellanrum ir inte n6dvindigt och kan inte
ses som rationellt.

Ett tegel med andra typer av pavixter sd som
algbeliggning och lavpavixt som inte har nigon
effekt pa tegelpannans funktion bér kunna accepteras
som en del av takmaterialets dldrande. Algpavixt ir
dock troligtvis en konsekvens av ett nérliggande trid
som bidrar till pavixten.

Vill man 4nda av nagon anledning tvitta teglet kan
man anvinda hogtryckstvitt och da helst nir teglet
ar nedplockat fran takfallen. Nagra reng6ringsmedel
behovs inte.



PLATARBETET

Kvalitén pa takets platarbeten har mycket stor
betydelse. Ett tegeltak utan vil utférda platarbeten dr
med stor sannolikhet ett lickande tak. Det 4r ocksa
virt att tinka pa att plitarbeten nistan uteslutande
anvinds dir stora vattenmassor passerar och som
hjilp dir anslutningar med tegel inte 4r moijligt.

Det finns ocksa kulturhistoriska och estetiska
aspekter att beakta nir det giller den s.k. plitgarne-
ringen. Som nimndes i stycket Olika krav pd byggna-
der pd sidan 11 bor en atgird for att anses varsam
enligt Boverkets byggregler (BBR) respektera
byggnadens karaktir avseende proportioner, form
och volym, materialval och utférande, firgsittning,
samt detaljomsorg och detaljeringsniva. Dessutom
bor den ta tillvara detaljer som ir visentliga f6r
byggnadens karaktir.

Platarbetet ir ofta for ett tegeltak hogst visentliga
detaljer. Om platbeslagningar byts ut till kraftigare
dimensioner kan taket plotsligt se valdigt klumpigt
och oproportionerligt ut. Den utseendemaissiga
betydelsen av platgarneringen kan vara séirskilt
kinslig pé dldre byggnader och/eller pa branta, mer
exponerade tak. Men var alltid medveten om plitens
estetiska inverkan pa taket i val och foéreskrifter om
plitbeslagningar for att fa ett resultat i samklang
med byggnaden.

TAKSAKERHET

Omfattningen och kraven pa taksikerhet har ckat
genom dren. P4 ildre tak finns kanske ingen tak-
sikerhet alls eller bara mycket enkla och enligt
dagens regler bristfilliga anordningar. Nir det giller
taksikerhet finns flera lagar som kan spela in
beroende pd byggnad och atgirder som utférs; bygg-
lagstiftning (PBL/BBR), arbetsmiljolagen och
kulturmiljélagen (KML).

I Boverkets byggregler (BBR) anges att tilltrides-
anordningar, fast sikerhetsutrustning for férflyttning
pa tak samt skyddsanordningar mot fall fran tak ir
taksikerhetsanordningar som ska finnas, om det inte
ir "uppenbart onddigt med hinsyn till personsiker-
heten vid byggnadens anvindning eller drift”.

Uppenbart onédigt kan det anses vara om det inte
finns ndgra skorstenar, ventilationsanlidggningar,
solfingare eller vattengdngar som madste nas via taket,
och inte heller andra skil att anta att nagon behover
upp pa taket f6r byggnadens anvindning eller drift.
Kraven kan ocksa variera beroende pa takvinkel och
takhojd. Ansvaret for taksikerhet enligt bygglag-
stiftningen vilar pa fastighetsdgaren.

Arbetsmiljolagens syfte ir att forebygga olycksfall
i arbetet, och taket som arbetsplats f6r exempelvis
sotare eller hantverkare som utfor underhall ska vara
en siker plats att utfora sitt jobb pa. Ansvaret for
arbetsplatsens sidkerhet enligt arbetsmiljlagen ligger
pé arbetsgivaren.

Varsamhetskraven enligt PBL/BBR giller for alla
byggnader och for byggnadsminnen giller kulturmil-
jolagen (KML) eller férordningen om statliga
byggnadsminnen (FSBM). Dessa lagar ska uppfyllas
likavdl som arbetsmiljokrav och dirfor kan avsteg
fran nybyggnadskraven i bygglagstiftningen bli
aktuella. Liksom 6verdimensionerade platbeslagningar
kan taksikerhetsanordningarna vara inslag som
bryter mot byggnadens estetiska och arkitektoniska
uttryck och karaktir. Om de olika lagstiftningarna
stills i konflikt med varandra far utredas vilken som
ska vara 6verordnad.

En branschstandard f6r fallskydd pa tak finns
framtagen av Tuksikerbetskommittén och finns att hitta
pa www.taksakerhet.se. Standarden bygger pa BBR,
Arbetsmiljolagen, Arbetsmiljoverkets foreskrifter
samt SIS-standarder och Europeiska standarder.

Nigra knep for att gora taksikerhetsanordningar
sa diskreta som mojligt ir att forsoka placera
taksiakerhetsanordningar pa det minst idgonfallande
takfallet, mila i teglets kulor och vilja de smickraste
alternativen. Exempelvis finns nu taksteg som hings
pa forstirkt likt och vilar i vingteglets “dalar”. De ar
relativt nitta i utformning och dimension.
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PROJEKTERING

Vid projektering f6r en underhallsentreprenad
behovs, till att borja med, en noggrann besiktning av
objektet for att ringa in de skador och problem som
finns att atgirda. I kapitlet Besiktning och bedomning
behandlas relevanta besiktningspunkter pa ett
tegeltak.

I projekteringens andra steg ska det anges och
beskrivas hur problemen ska 16sas, vilka krav som
stélls pd material och utférande samt andra fore-
skrifter som ska gilla for entreprenaden.

AMA Hus anger material- och arbetsbeskrivningar
som det direkt gdr att hinvisa till med koder, dtmins-
tone vid nyproduktion. Men vid hela eller delar av
renoveringar, restaureringar, underhall eller dteran-
vindning kan det vara svirare att applicera beskriv-
ningarna. De ir helt enkelt inte anpassade fér den
mangfald av utféranden och utformningar som finns
pé édldre hus. Variationen gor det, av forklarliga skil,
svart att gora mallar och generaliserade beskrivning-
ar, men mangfalden av utféranden ir ocksd nigot
som berikar det byggda kulturarvet och 4ven stiller
krav pa kompetens i projekteringsskedet. Tekniska
beskrivningar maste anpassas efter objekten, men
nedan foljer nigra generella punkter att behandla och
ta stillning till i projektering och planering av en
takomliggning.

UNDERLAGSTAK OCH LAKTNING

Eftersom underhallsintervallen for ett tegeltak 4r
beroende av underlagstakets funktion och livslingd
som skyddande titskikt, dr ett vil utfort underlags-
tak med hog kvalitet i ingdende material av storsta
vikt. I ett dndrat klimat med 6kad nederb6rd blir
detta av dnnu storre betydelse dn tidigare. Med hog
kvalitet pa underlagstak, titskikt och likt kan ocksa
underhéllsintervallet f6rlingas.

Pa den danska hemsidan www.duko.dk som drivs
av Dampsperre- og undertagsklassifikationsordning finns
(2017) verktyget Bestem anvendelseklasse som utifrin
uppgifter som anges i ett formulir ger forslag pad om
underlagstakets titskikt bor vara av hég, medelhog,
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medelldg eller 14g anvindningsklass. Frigorna som
ska besvaras giller taktickningsmaterial, taklutning,
komplexitet, tillginglighet samt klimatpéaverkan med
hinvisning till geografiska forutsittningar och
byggnadens hojd. Svaret anges med anvindningsklass
och fabrikat pa produkter som uppfyller kraven for
de olika klasserna. Ndgot liknande verktyg finns inte
pé svenska, men manga av de f6reslagna produkterna
finns dven pa den svenska marknaden.

Ofta foreskrivs for svenska tak YEP 2500, som ir
den kraftigaste typen av underlagspapp, alternativt
YAP 2200 som kan upplevas som nagot smidigare
och viktmissigt ldttare att arbeta med, men den ir en
skorare typ av underlagspapp som littare skadas. I
dagsliget anvinds i princip uteslutande papp med
klisterkant. Det finns ocksa diffusionséppna dukar
for liggning pd raspont/bridtak.

Om ett underlagstak ir mojligt att besikta inifran
behover inte det befintliga titskiktet tas bort for att
kontrollera konditionen pé underlagstaket. Kan det
konstateras att det inte finns ndgra skador pa under-
lagstaket eller ingen anledning att misstinka detta
kan underlagstickningen vara kvar och tickas med
nytt titskikt ovanpd. Gammal papp kan vara enkel
att riva bort, men mingder av pappspik som en
konsekvens av rivningen dr mer tidsédande att dra
ut. Detsamma giller med ett dldre bridtak, stick-
spantak eller andra typer av underlagstak, finns inga
tecken pa vattenskador si dr sannolikt titskiktet av
god kvalitet.

Vid behov av lagningar, renoveringar eller komp-
letteringar av édldre typer av underlagtak maste
metoderna fOrstds anpassas efter det utférande och
material som ska underhallas. En generell tumregel ir
att anpassa lagningsmaterialet efter det som ligger pa
taket avseende kvalitet, dimensioner, trislag och
utforande. Detta giller bradtak, stickspan, savil som
andra typer av underlagstak. For att bevara dldre
typer av underlagstak 4r en vanlig metod att ligga pa
ett extra titskikt med moderna material s som
underlagspapp eller oljehirdad board. Det kan vara
ett bra alternativ som innebdr att ett underlagstak
faktiskt kan bevaras istillet for att det blir sa daligt
att det maste rivas. Men att ett modernt tétskikt



Figur 5.2. Har har det gamla teglet kompletterats med nytt av samma modell som tidigare, det &r viktigt att de nya pannorna blandas in med de
befintliga fér att taket skall bli snyggt. Foto: Jon Ahlund.

saknas behover per definition inte betyda att det
madste tillféras. Om en underlagstickning som har
legat pa ett tak i ménga decennier eller kanske t.o.m.
sekel fortfarande ir friskt och helt och inte sldpper in
ndgot vatten i byggnaden ir det ett ypperligt tecken
pé en konstruktion som fungerar vil. Att hilla ett
tak under uppsikt med kontinuerliga besiktningar
och l6pande underhill kan vara en tillricklig dtgird.
Vid renovering av tak med spantak som underlags
tackning dir enstaka span ir skadade kan en partiell
lagning med nya spdn goras. Alternativt kan alltsa ett
skyddande skikt av oljehdrdad board (av typ masonit)
liggas pa underlagstaket under ny str6- och barlikt.
Ibland liggs ocksa boarden ovanpa gammal stroldkt
och klims fast med en ny birlikt ovanpa. Den
metoden tilldter luftgenomstrémning mellan spanet
och boarden, men bygger extra pa h6jden. Boarden
behover vara oljehdrdad for att materialet inte ska
suga dt sig vatten och haélla kvar fukt. Vid liggning av
oljehirdad board pa stickspan ska skivorna monteras
med ordentliga 6verlapp och med hinsyn till takets
lutningar och boéljningar pa ett sddant sitt att
boarden inte kan leda in vatten. Sedan bérjan pa
2000-talet finns diffusionséppna dukar f6r liggning

som titskikt dven pa stickspan. Hur duken fungerar
och hiller 6ver lingre tid 4r dock for tidigt att siga.

Om renovering och lagning av exempelvis spantak
eller vasstak ska utforas kan, forutom krav pa material
och utférande, dven krav pa kompetens behéva
stillas. Det kan anges i forfragnings- eller upphand-
lingsunderlag att arbetet ska utforas av hantverkare
med erfarenhet frin ett minsta antal objekt av
samma typ med angivna referenser i anbudet.

I valet av material till 1ikt ska virke av god kvalitet
anvindas. Det finns en SS-ENstandard (SS-EN 16111)
som anger krav for virkeskvalitet vid handelssorte-
ring angivet med G4-0, som ir den hogsta kvaliteten,
till G44. Enligt AMA Hus ska strolikt vara av G4-3
eller bittre och bérlikt av sort G4-2 eller bittre, i
dimension 25x23 mm for strolikt och birlike av
dimension 25x38 mm. For hédllbarheten och kvalitetens
skull kan dock dimensionerna pa liktens bredd med
fordel 6kas till 4§ mm, och f6r enkelhetens skull kan
bade stré- och birldkt vara av samma dimension,
exempelvis 25x45 mm. Ar det en byggnad med hoga
kulturhistoriska virden som har tunnare dimensioner
pé likt bor antikvariska aspekter och tekniska for-
delar ligga till grund for beslutet. Strolikt monteras
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vanligtvis med ett centrumavstind pad max 600 mm
och vid genomf6ringar samt gavel med max 150 mm
utskick frin birlaktens dnde. Maxlingd pa utskicket
kan dock anpassas nagot till liktens dimensioner.
Birlikten ska fistas i varje korsningspunkt.

TAKTEGLET

I tekniska beskrivningar — i forfragningsunderlag
eller bygghandligar — f6r en takomlidggning dir teglet
laggs tillbaka foreskrivs att teglet ska demonteras
med forsiktighet, borstas rent fran skrip och att
skadat tegel sorteras ut. Som angavs i stycket om
Olika krav pa byggnader, sid. 11, kan det skilja sig
mellan olika objekt var ribban liggs avseende
acceptans for skador som inte paverkar tegelpannornas
funktion. Nivan for detta bor specificeras i den
tekniska beskrivningen.

Gillande materialkrav for taktegel hinvisas i AMA
Hus till SS-EN-standard som bl.a. anger frostbestin-
dighetskrav. For ett begagnat ersdttningstegel kan
materialkraven snarare anges med tillverknings-
metod, matt, format och utseende, att det ska vara
utan skador eller vilken typ av skador som kan
accepteras och om ndgon sirskild tillverkare/stimp-
ling om mojligt ska viljas. Ett krav som kan skrivas in
i forfragningsunderlag eller kontrakt 4r att bestilla-
ren ska godkinna teglet som dr tinkt att anvindas.
Tink ocksd pa att ange att ersdttningsteglet ska
placeras ut slumpmissigt pa takfallet. D4 kan det
snarast bidra till harmoniska skiftningar pd takytan
istillet for att det 4r en markerad del som skiljer sig
frin 6vriga takytan. Ersittningstegel bor inforskaffas
sa att det ocksa finns till framtida kontinuerligt
underhall dir enstaka tegelpannor behover bytas ut.
Hur mycket extra tegel som behovs far uppskattas
efter det befintliga teglets kondition.

En annan punkt som bér specificeras i tekniska
beskrivningar ir i vilken omfattning teglet ska fistas
och med vilken typ av infistning. Kravspecifikatio-
ner pd klammer, spik och skruv kan himtas i AMA
Hus 14 kap. JUE. Enligt féreskrifter i AMA Hus 14
ska infdstning utforas i minst tva tegelrader vid
takfot, gavel och nock samt fistning av passbitar och
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tegel vid genomféringar och vinkelrdnnor etc. Vid
taklutning storre dn 45 grader och i vindsutsatta
ligen foreskrivs infdstning av var femte tegelpanna pa
hela taket och vid 55 grader eller mer anges att
samtliga tegelpannor ska fistas.

Viktigt 4r ocksa att nedersta raden monteras sa att
hojden f6ljer samma lutning som 6vriga skift (sa vida
inte takfoten ir utférd som utsvingd), vilket kan
goras antingen med hjilp av likt alternativt tak-
fotskil.

Som nimndes i stycket Ekonomi innebir ater-
liggning en icke férutbestimd mingd som ska
bytas till nytt eller begagnat ersittningstegel. Om
bestillaren behéver fa in anbud som i mojligaste
man hamnar s nira det slutgiltiga priset som mojligt
anges lampligen en uppskattad miangd m?2 eller
procent tegel som byts i en férteckning Gver regler-
bara méingder. Angiven mingd ska dé ingd i anbudet
men regleras sedan efter faktiska mingder under
entreprenadens gdng med det 4-pris som limnas i
anbudet. Angivet a-pris giller enligt ABo4 (Allminna
Bestimmelser vid utférandeentreprenad) till 25 %
okning eller minskning av det som arbetet som
a-priset avser, skiljer sig mangderna mer 4n sd har
entreprendren ritt att omférhandla ersdttningen.
Ett alternativ till att ha med tegelbyte i mingdfor-
teckningen &r att betala den eller de delar dir
mingden inte gar att faststilla pa férhand enligt
sjilvkostnadsprincipen/I6pande rikning, dir ett
timarvode ligger till grund for ersdttningen.

GARANTITID VID ATERANVANDNING AV TEGEL

Vid kép av nytillverkat tegel limnar materialleveran-
toren ofta en garanti pd 10 ar vilket gor att entre-
prendren utan risk kan limna samma garanti pa
materialet till sin kund. I ABo4 eller ABTo6,
allminna bestimmelser vid utforandeentreprenad
respektive totalentreprenad, ir den angivna garantitiden
f6r material och varor 2 dr och for entreprenérens
arbetsprestation 5 ar.

Vid dteranvindning av material blir forutsatt-
ningarna for materialgaranti inte lika given. En
entreprenor med lang erfarenhet av tegeltak och



aterliggning kanske inte har nigra betinkligheter
med att limna garantitid, men det kan ses som
orimligt att en entreprendr som har fitt i uppdrag att
lagga tillbaka ett tegel ocksa ska krivas ansvar for att
materialet haller. Ett sdtt att 16sa en sddan friga ar
helt enkelt att bestillaren tar pé sig ansvaret for det
befintliga materialet. Det ska da skrivas in i upp-
handlingsavtalet/kontraktet att det dteranvinda
takteglet och eventuellt begagnat ersittningstegel
innebdr avsteg frin garantitiden i ABo4/ABTo6, om
de dberopas for entreprenaden i 6vrigt. Arbetspresta-
tionen, d.v.s. sjilva utfoérandet, samt andra ingdende
material sd som papp, likt, plitdetaljer m.m. ska
oavsett dteranvindning av tegel ha garanti som vid
vilka underhéllsentreprenader som helst.

OVRIGA DETALJER

Som pédpekats hir ir detaljerna bade av konstruktiva
skal nir det giller genomforingar och platbeslagningar
och édven for dess stora paverkan pa takets estetik och
arkitektoniska uttryck. Detaljer sd som vindskivor,
vattbridor, fotbrador/fotplatar, vinkelrinnor, beslag-
ningar vid genomfdringar och takavvattning maste
anpassas till respektive byggnad och med hinsyn till
befintliga detaljers utformningar och dimensioner,
tidstypiska stilar och husets arkitektur. Vid kultur-
historiska byggnader ér detta av sirskilt stor betydelse.
Hir ges dirfor bara en uppmaning att noga specificera
vilka atgirder som ska utforas, hur och med vilka
krav pa material, infistningar, dimensioner och
utformning pa befintliga detaljer och/eller komplet-
terande detaljer. Arbetet ska naturligtvis ocksa
utforas med storsta vikt pa funktion och kvalitet

och dven sikerhet nir det kommer till taksidkerhets-
anordningar.

DOKUMENTATION

Dokumentation av en renoverings eller restaurerings-
process kan ge en kvalitetssikring och redovisning av
det arbete som utforts. Det kan ocksa redovisa
upptickter och intressanta spar som uppticks under
arbetet samt stillningstaganden och motiveringar till

varfor atgirder utfors som de gor. Dokumentation
ar en viktig komponent i byggnadsvarden och f6r att
inte dokumentationsuppdraget ska falla mellan
stolarna och for att tid ska avsittas till detta dr det
klokt att redan i forfragnings- eller kontrakts-
handlingar ange vilken dokumentation som ska
utforas fore, under och efter arbetet samt av vem. Ar
det entreprendren sjilv som ska dokumentera eller
ska det utforas i samverkan med antikvarisk med-
verkande? Finns det nagon sirskild mall som ska
foljas, nagon sirskild del pa taket som 4r extra
intressant? Ska det liggas in sdrskilda avstimnings-
och beslutspunkter med bestillare, antikvarie och
projektledare? Ska dokumentationen specificeras fér
vissa moment etc. Att klargora sidana frigor med
tydlighet i omfattning och ansvar ger forutsittningar
for att dokumentationen blir tillfredsstillande och
kan finnas kvar som informationskélla om husets
historia, dess konditions och tekniska utforande,
stillningstaganden och renoveringsatgirder

genom aren.
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Exempeltext till tekniska beskrivningar

Har foljer exempeltexter och punkter att plocka in i tekniska beskrivningar vid
projektering infér renovering av tegeltak. Punkter och formuleringar far gérna
anvéndas, anpassas, andras och kompletteras s& att de passar respektive objekt.
Texterna finns nedladdningsbara pa Hantverkslaboratoriets hemsida www.craftlab.se.
Som grund fér projekteringen anvénds information frén den besiktning av befintlig
konstruktion och skador som féregdr den tekniska beskrivningen. Férfrdgningsunderlag
och kontraktshandlingar kan ocksd innehélla en férteckning 6ver reglerbara manger
av det som inte kan anges med en fast méngd eller generell dtgérd, och &-priser for
att reglera atgérderna.

Lsningar for taksakerhet finns inte med i exempeltexter nedan. Ta reda p& om befintlig
taksskerhet racker enligt géllande normer eller om det bér kompletteras och i s8 fall hur
och med vad.

Exempel 1

RENOVERING AV TEGELTAK OCH ATERLAGGNING AV TEGEL
pa fast underlagstak av brador/rdspont med underlagspapp/underlagsduk

Ange om takytor fére demontering av tegel samt under arbetets géng ska foto-
dokumenteras av entreprenéren/dokumenteras enligt mall fr&n antikvarisk medverkan
eller annat.

Atgarder:

+ Befintliga takpannor och nockpannor demonteras med férsiktighet, sopas av latt
med handen/borste och staplas pa pall.

* Ange vilka skador som inte accepteras och vilka som kan accepteras samt i vilken
omfattning. Har kan skadekatalogen anvéndas fér att hanvisa till skadetyper
alternativt som hjalp i att formulera krav.

Exempelvis:
o Skadoravtyp_______ enligt bifogad skadekatalog sorteras ut och deponeras.
o Skadoravtyp —______ far férekomma i mindre omfattning.
o Skadoravtyp _______ tolereras for aterlaggning.

* Rivning av bér- och strolskt.

*  Om underlagstaket inte kan kontrolleras inifrdn avseende rétskador pd underlagstaket
och detta ej kan uteslutas rivs underlagspappen. Ange om méjligt antalet lager. Vid
rivning anges att:

o Efter rivning av befintligt tatskikt rengérs alla ytor. Pappspik o.d. dras ut eller
slds ned jdmns med underlaget s& att ingen risk fér skada pé nytt tatskikt
forekommer.

* Specificera 8tgarder fér de detaljer av tré och plat som finns p& taket s& som exempel-
vis vindskivor, vattbrador, fotbrador, fotplatar, hdngrénnor, vinkelrannor, takavvattning
etc. Ska de lsmnas utan &tgérd, milas, tvattas, demonteras, termonteras, rivas och
bytas till nya lika befintliga? Ange krav pd virke och plét avseende typ, kvalitet,
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dimensioner och infastning samt krav pé férg. Avseende kvalitet pé plat, infastningar
och utférande m.m. kan beskrivningar i AMA Hus kap. JT-.4 féreskrivas.
Rengdrings- och malningsbehandlingar kan anges med mélningskoder enligt AMA
Hus kap. LCS.

*  Beskriv konstruktion och 8tgarder fér nock.

+ Dar rétskadad underlagsspont/bradtak patraffas byts virket till traslag, kvalitet och
dimension lika befintligt alternativt till sort G4-3 eller battre. Underlagsspont/brador
ska skarvas pé takstolar eller takreglar.

* Montage av ny underlagstéckning, ange kvalitet pd underlagspapp av typ YEP 2500,

YAP 2200 alternativt underlagsduk. Laggning utférs enligt anvisningar i AMA Hus
14 kap. JSB fér papp och JSC fér duk.

* Ny stro- och barlskt monteras.

o Ange dimension pa stré- och béarlskt utifrén avvdganden om tekniska
respektive kulturhistoriska aspekter och befintliga dimensioner. Som regel b&r
|5kt ha minsta dimension 23x25 mm for strolakt respektive 25x38 for barlakt,
sdvida inte tunnare dimensioner prioriteras av kulturhistoriska skal.

o Ange kvalitet p8 virke till stré- och barlakt, lagst sort G4-2 eller battre. Barlskt
ska ha hel upplagskant och fér inte ha férsvagande kvistar.

o Strolakt monteras med med ¢ max 600 mm.
o Vid gavel laggs strolskt ca 150 mm fr8n vindskiva.

o Anslutning mot vinkelrdnna ska utféras pé ett sddant vis att pannor kan fastas
betryggande.

o Vid genomféringar monteras strélgkt med max 150 mm avstand frén barléktens
ande.

o Skarvar i barlskt utférs med max 150-200 mm utstick frn strolskt. Maxlangd pé&
utskick anpassas efter lsktdimensioner.

o Bérlskt ska ha hel upplagskant och f&r inte ha férsvagande kvistar.

o Nedersta pannraden vid takfot ska monteras sa att hsjden féljer samma lutning
som dvriga skift antingen med hjélp av |5kt alternativt takfotskil. Om takfoten &r
utférd som utsvangd efterféljs befintlig utformning.

* Takpannor &terldgges och kompletteras med ersittningstegel fér skadade
tegelpannor.

o Ange om teglet ska vara strangpressat/formpressat/handslaget, enkupigt/
tvakupigt/trekupigt eller annat i format, dimension, utseende och kulér i
méjligaste man lika befintligt. Ange tillverkare om teglet &r stdmplat.

| forfrégningsunderlaget kan skrivas in att bestallaren ska godkénna
ersattningstegel.

o Ersattningstegel med ndgot avvikande kulér och utseende frén befintliga
pannor placeras vid laggning slumpmassigt pa takfallen.

o Ersattningstegel ska utéver den mangd som gdr &t vid omlaggning beréknas
extra for framtida underhdll. Uppskatta behovet av ersattningsteglet efter det
befintliga teglets kondition.

o Byte av tegel kan ersittas pd lépande rakning.
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Alternativt:

o Om man &nskar f& med en kostnad i anbudet fér uppskattad méngd byte av
taktegel skrivs férvantad mangd ini Férteckning dver reglerbara mangder for att
regleras enligt verklig mangd efter att &tgérden &r utférd. A-pris fér reglerbara
dtgérder begars d& i anbudet.

* Om en stérre andel takpannor p& upp till max 50 % behéver kasseras kan resterande
tegel i gott skick &terlaggs pa ett av takfallen, férslagsvis det mest isgonfallande. P&
dvriga takfall laggs d& nytt/begagnat parti av typ lika befintligt. Eventuellt &verblivet
befintligt tegel sparas dd som ersattningstegel fér framtida underhall.

* Ange inféstning fér tegelpannor om/i vilken omfattning detta ska utféras samt om det
&r ndgra krav pa att infastningen ska utféras med klammer, spik eller skruv. Kravspecifi-
kationer pd klammer, spik och skruv kan hdmtas i AMA Hus 14 kap. JUE. Enligt
foreskrifter i AMA Hus 14 ska infastning utféras i minst tva pannrader vid takfot, gavel
och nock samt fastning av passbitar och pannor vid genomféringar och vinkelrdnnor
etc. Vid taklutning stérre &n 45° och i vindsutsatta lagen féreskrivs infastning av var
femte panna pa hela taket och vid 55° eller mer anges att samtliga pannor ska fastas.

* Under arbete med taken skall noggrann tackning utféras s8 att lackage in i byggnaden
inte férekommer under entreprenaden. Det &r lampligt att rivning endast utférs i
sddan omfattning att det g&r att f& titt under samma dag.

+ Atermontage av takavvattning och évriga specificerade detaljer.

RENOVERING AV TEGELTAK OCH ATERLAGGNING AV TEGEL
Vid underlagstéckning av stickspan/pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader

Alla takytor och skikt i takkonstruktionen skall fére demontering av tegel samt under
arbetets gdng noggrant dokumenteras av entreprendren/dokumenteras enligt mall/ av
antikvarisk medverkan.

Atgarder:

* Befintliga takpannor och nockpannor demonteras med férsiktighet, sopas av latt med
handen/borste och staplas stdende p& pall eller direkt pa stallning. Om stapling pa
stéllning ej &r majlig transporteras teglet ned till mark p& ett fér teglets héllbarhet
sakert satt for att staplas pa pall.

* Ange vilka skador som inte accepteras och vilka som kan accepteras/i vilken omfatt-
ning. Har kan skadekatalogen anvdndas fér att hanvisa till skadetyper alternativt som
hjalp i att formulera krav.

Exempelvis:
o Skadoravtyp enligt bifogad skadekatalog sorteras ut och deponeras.
o Skadoravtyp —______ far férekomma i mindre omfattning.
o Skadoravtyp tolereras for aterlaggning.
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* Vid skadade detaljer av tra och plat som finns pa taket utférs varsam rivning
alternativt varsam demontering om lagningar kan utféras. P& detaljer i god kondition
som behdver demonteras fér arbete med taket utférs varsam demontering enligt
angiven omfattning. Specificera dtgérder fér detaljer sd som vindskivor, vattbrador,
fotbrador, fotplatar, hangrannor, vinkelrdnnor, takavvattning etc. Ange krav pa virke
och plat avseende typ, kvalitet, dimensioner och inféstning samt typ av farg/
ytskiktsbehandling och utférandekrav. Avseende kvalitet pd plat, infastningar och
utférande m.m. kan beskrivningari AMA Hus kap. JT-.4 féreskrivas. Rengérings-
och mélningsbehandlingar kan anges med mélningskoder enligt AMA kap. LCS.
Ange om utférandet vid byte av detaljer ska vara lika befintligt eller enligt annat
utférande.

*  Beskriv konstruktion och atgarder fér nock.
o Stré- och barlakt rivs i sin helhet/ alt. Skadad |5kt rivs.

 Skadad underlagstickning av stickspdn ersétts och lagas med tréslag, dimensioner,
kvalitet och tillverkningsmetod (ange) lika befintliga stickspén. Ange om lagning av
spantak ska utféras av hantverkare med erfarenhet, exempelvis angivet med krav
om erfarenhet av minst 3 (eller annat antal) renoveringar av spéntak och om
referenser ska lsmnas.
o Lagning av stickspantak ersétts lampligen pé I6pande rékning eller anges med
en uppskattad mangd i en férteckning 6ver reglerbara mangder fér att ersétta
verklig méngd med angivet a-pris.

Alternativt:
* P& underlagstéckning av stickspdn monteras board av typ oljehdrdad masonit.
Boardens skarvar ska monteras med minst 50 mm 6verlapp i sidled och 100 mm

dverlapp i hajdled s& att vatten e] kan rinna in. Skivorna monteras ocks& med hansyn
till lutningar pé& taket, underliggande board ska inte kunna leda in vatten i sidled.

* Stro- och bérlakt ersitts med virke av tréslag, kvalitet och dimensioner lika befintli-
ga. Alternativt anges annan dimension med hansyn till tekniska aspekter respektive
kvalitet p8 virke till str6- och barlskt av lagst sort G4-2 eller béttre.

*  Ominte annat beslutas med antikvarisk hansyn till tidigare utférande féreslas
fsljande &tgarder:
o Strélskt monteras p& underlagstickning av stickspan/alt. pd oljehirdad board
med ¢ max 600 mm.
o Vid gavel laggs strélskt ca 150 mm fr&n vindskiva.

o Om vinkelrdnnor finns p& taket ska anslutningar mot vinkelrénna utféras pa ett
sddant vis att pannor kan fastas fullt betryggande.

o Vid genomféringar monteras stréldkt med max 150 mm avsténd frén
barlsktens dnde.

o Skarvar i barlakt utférs med max 150-200 mm utstick fran strolakt. Maxlangd
pd utskick anpassas efter lsktdimensioner.

o Bérlskt ska ha hel upplagskant och f&r inte ha férsvagande kvistar.

* Nedersta pannraden vid takfot ska monteras s& att hdjden féljer samma lutning som
dvriga skift antingen med hjalp av I5kt alternativt takfotskil. Om takfoten &r utférd
som utsvangd efterfsljs befintlig utformning.
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* Takpannor &terldgges och kompletteras med erséttningstegel for skadade
tegelpannor.

o Ange om teglet ska vara strangpressat/formpressat/handslaget, enkupigt/
tvakupigt/trekupigt eller annat i format, dimension, utseende och kulér i
méjligaste man lika befintligt. Ange tillverkare om teglet &r stdmplat.

Ersattningstegel skall vid laggning vara kompatibelt med befintligt tegel. Skriv in
i forfrégningsunderlaget att bestéllaren ska godkénna ersattningstegel.

o Erséttningstegel med ndgot avvikande kulér och utseende frén befintliga pannor
placeras vid laggning slumpmé&ssigt pa takfallen.

o Tegel med skador som accepteras men kan férkorta livslingden pé teglet kan
foreskrivas laggas léngs takfoten alternativt néra taklucka o.d. fér mer l5ttat-
komliga byten i framtiden.

o Ersattningstegel ska utéver den mangd som gér &t vid omlaggning bergknas
extra for framtida underhall. Uppskatta behovet av ersattningsteglet efter det
befintliga teglets kondition.

o Byte av tegel kan ersattas pd |6pande rakning.

Alternativt:

o Om man &nskar f& med en kostnad i anbudet fér uppskattad méangd byte av
taktegel skrivs férvantad mangd in i Férteckning éver reglerbara méngder fér att
regleras enligt verklig mangd efter att &tgérden &r utférd. A-pris fér reglerbara
dtgarder begars d& i anbudet.

* Om en stdrre andel takpannor pa upp till 50 % méste kasseras kan resterande tegel i
gott skick &terlaggs pa ett av takfallen, férslagsvis det mest isgonfallande. P& &vriga
takfall laggs nytt tegel/begagnat parti av typ lika befintligt. Eventuellt &verblivet
befintligt tegel sparas d som ersattningstegel fér framtida underhall.

* Ange inféstning fér tegelpannor, om detta ska utféras och i vilken omfattning samt
om det &r ndgra krav p& om inféstningen ska utféras med klammer, spik eller skruv.
Kravspecifikationer p& klammer, spik och skruv kan hamtas i AMA Hus 14 kap. JUE.
Enligt foreskrifter i AMA Hus 14 ska infastning utféras i minst tvd pannrader vid
takfot, gavel och nock samt fastning av passbitar och pannor vid genomféringar och
vinkelrénnor etc. Vid taklutning stérre &n 45° och i vindsutsatta ldgen féreskrivs
infastning av var femte panna p3 hela taket och vid 55° eller mer anges att samtliga
pannor ska fastas.

* Under arbete med taken skall noggrann tackning utféras s8 att lackage in i byggnaden
inte férekommer under entreprenaden. Det &r lampligt att rivning endast utférs i
sddan omfattning att det g&r att f& titt under samma dag.

+ Atermontage av takavvattning och évriga specificerade detaljer.
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