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Syftet med den har studien att ta reda pa hur larare ser pa digitala laromedel och larobocker i
amnet matematik. En kvalitativ intervjuguide valdes som metod dar sex olika larare
intervjuades. Respondenterna fick besvara fragor om hur undervisningen kan utvecklas med
hjalp av digitala laromedel eller larobdcker, hur larobdcker eller digitala laromedel kan stotta
elever med matematiska svarigheter och om lararna undervisar pa det sattet som de vill eller
inte.

Resultaten analyseras i form av en tematisk analys, dar resultatet visar att det rader delade
meningar bland respondenterna huruvida digitala laromedel eller larobdcker &r det optimala
sattet att lara ut matematik pa. Vidare skildras resultaten utifran ett sociokulturellt perspektiv
samt via ramverktyget TPACK. Anmérkningsvart i den hér studien &r att det finns enorma
skillnader i hur lararna anser att en matematikundervisning ska se ut. Sjalvstandigt arbete,
laroboksfria lektioner och en undervisning med laborativa material bendmns under
resultatdelen.

Den har studien bidrar till att visa hur pedagoger kan anvénda larobdcker och digitala
laromedel i undervisningen, vilka konsekvenser som anvéndandet av digitala laromedel eller
larobdcker medfor i skolan samt hur larobdcker eller digitala laromedel kan fungera som ett
stottningsverktyg for eleverna.
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1. Inledning

Matematik &r ett fascinerande amne, ett amne som enligt mina erfarenheter delar eleverna i
tva olika grupper dar ena gruppen avskyr matematik medan andra gruppen alskar amnet.
Varfor ar det sa? Kan det bero pa hur en larare ser pa matematiken som ett &mne? Hur en
larare valjer att tolka och anvanda de matematiska verktyg som finns? Eller beror det pa hur
en larare undervisar i matematik? En traditionell matematikundervisning har alltid praglat min
skolgang dar lararen presenterar dagens lektionsinnehall via en genomgang for att sedan lata
eleverna enskilt arbeta med uppgifter i en larobok. Det traditionella arbetssattet &r &ven en
aterkommande arbetsmetod pa min praktikplats dar eleverna ar osakra pa om det har
verkligen ar det basta sattet att undervisa matematik pa.

Enligt laroplanen ska eleverna ges mojlighet till att utveckla sin digitala kunskap inom amnet
matematik genom undervisningen. Syftet med digital teknik inom matematikens vérld ar att
eleverna ska fa grundlaggande kunskaper i hur berakningar utfors, hur tolkning av data
genomfors samt hur eleverna kan undersoka och presentera olika former av problemlésningar
(Skolverket, 2011). Det har &r direktiv utifran laroplanen som ska aterfinnas i alla olika typer
av matematikundervisningar.

Huvudsyftet med den hér undersékningen ar att genom en kvalitativ metod jamfora hur larare
ser pa larobdcker och digitala laromedel i grundskolan. Hur motiverar lararna som omfattar
den hér studien sin undervisningsstil?

1.1 Vad ar ett digitalt laromedel?

Att anvanda digitala laromedel i skolan innebar att eleverna far arbeta med ett digitalt
material, det kan till exempel vara en webbplats, ett laromedel, en digital applikation eller en
bild. Att arbeta med digitala laromedel &r inte bara ett alternativ till den traditionella
undervisningen utan aven en samhéllsfraga. Enligt Hylén (2011) behover skolan méta den
digitala tekniken som finns i vardagen sa att eleverna ska kunna méta de behov som finns i
dagens arbetsliv. Vidare menar Hylén att skolan maste ge elever en grundlaggande digital
kompetens sa att dagens samhalle kan fortsatta att utvecklas.

Samhallet &r under en digital utveckling och som pedagog &r det viktigt att du ger dina elever
ratt verktyg for att kunna behéarska den digitala vérlden. Alla digitala laromedel &r inte fullt
utvecklade for skolans bruk och darfor &r det viktigt som pedagog att vara kritisk. Ar det hér
materialet lattforstatt? Ar det har materialet latt att individanpassa? Hur bidrar det har
materialet till elevernas larande? Kan materialet anvandas i flera olika situationer? Ar
materialet kopplat till laroplanen? Vilka formagor utvecklar eleverna nar de arbetar med det
har materialet? Att vélja och anvéanda ett digitalt laromedel kraver alltsa att pedagogen tittar
pa den praktiska funktionen, den pedagogiska funktionen samt den didaktiska funktionen
(Skolverket, 2013).

1.2 Internationella kunskapsmatningar

Oavsett om en larare arbetar med digitala laromedel eller larobdcker i amnet matematik sa har
svenska skolor under tidigare internationella kunskapsmatningar presterat relativt lagt i
jamfdrelse med andra lander. TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) ar en internationell kunskapsmatning dar bland annat elever i arskurs 4 far visa upp
sina kunskaper i &mnena matematik och naturvetenskap. Fran den senaste TIMSS-rapporten
gar det att utlasa att de svenska skolorna &r pa uppgang i amnet matematik. Sverige har
forbattrat sitt TIMSS-resultat i matematik for arskurs 4 med 15 poéng fran 2011 till 2015,
detta innebér dock inte att Sverige ligger 6ver det genomsnittliga betyget bland EU-lander och



OECD-l&nder. Det genomsnittliga resultatet for EU- och OECD-lander i &mnet matematik for
arskurs 4 ar 527 poang och Sverige ar inte riktigt dar an, utan placerar sig under genomsnittet
med 8 poédng (Skolverket, 2016b).

Att Sveriges resultat i matematik for arskurs 4 ar 519 poang innebar att den svenska skolan
placerar sig pa en medelgod niva enligt TIMSS kunskapsnivaer. Det finns fyra olika nivaer i
den hér internationella undersékningen: elementér niva (minst 400 poéang), medelgod niva
(minst 475 poang), hdg niva (minst 550 poang) & avancerad niva (minst 625 poang). Att
Sverige placerar sig inom en medelgod niva innebér att eleverna har en grundlaggande
matematisk forstaelse som de kan tillampa i enkla situationer (Skolverket, 2016b).

Om 6kningen i TIMSS beror pa anvandandet av digitala laromedel eller larobocker i
matematikundervisningen ar svart att svara pa, men den svenska skolan ar om inte annat pa
ratt vag. Att undersoka hur lararna ser pa de laromedel som finns inom matematiken kan
eventuellt bidra till en storre forstaelse till varfor Sverige presterade battre i TIMSS ar 2015
gentemot ar 2011. Det &r trots allt lararna i den svenska skolan som bestammer vilka verktyg
eleverna ska fa anvanda sig av for att forbattra sina matematiska kunskaper. En av
forhoppningarna med den har undersokningen ar att fa en inblick i varfor vi har dkat i den
ovannamnda internationella undersékningen och om 6kningen beror pa lararnas synstt till de
verktyg som finns inom matematiken eller inte.

2. Syfte

Syftet med den har studien &r att jamfora och ta reda pa hur larare ser pa larobdcker och
digitala laromedel i &mnet matematik, samt se hur lararna tror att digitala laromedel och
larobdcker kan utveckla undervisningen respektive vara till stod for elever med matematiska
svarigheter.

3. Fragestallningar
Studien avser att besvara féljande fragestallningar:
e Hur vél stdammer en larares attityd till laroboken och de digitala laromedlen éverens
med hur hen lar ut matematik?
e Hur tror en larare att matematikundervisningen kan utvecklas med hjélp av digitala
l&romedel och larobdcker?
e Hur kan larobdcker och digitala laromedel vara till en hjalp for elever som har
svarigheter i amnet matematik?

4. Begreppslista
Nedan foljer en begreppslista utifran forfattarens egna forklaringar av begreppen och hur
lasaren bor tolka dessa:

App — Applikation pa dator, Ipad eller mobil.

Attityd — Hur nagon ser pa nagot.

Digitala laromedel — Applikationer, webbsidor, digitala larobocker.

Laromedel — L&robocker, laromaterial, laborativa material.

Pedagog — Anstalld inom skolan, larare, fritidslérare, resurslérare.

Traditionellt arbetssatt — Att arbeta traditionsenligt, att undervisa som tidigare larare.



5. Teoretisk anknytning

I det har avsnittet presenteras tidigare forskning om larobocker och digitala laromedel i &mnet
matematik. Vidare presenteras aven forskning om elevers respektive larares syn pa larobocker
och digitala laromedel i &amnet matematik. Noterbart i det har avsnittet ar att det finns
begransat med forskning kring larares syn pa larobdcker och digitala laromedel i amnet
matematik, av den orsaken presenteras forskning fran olika delar av varlden.

5.1 Digitala laromedel i skolan

Cayton-Hodges, Feng och Pan (2015) understker och testar i sin studie 16 olika applikationer
fran foretaget Apples applikationsaffar, som innehaller ett matematiskt pedagogiskt syfte.
Studien belyser applikationernas positiva och negativa sidor samt hur kommande
applikationer bor utvecklas for att na basta mojliga resultat i framtiden.

Cayton-Hodges et al. (2015) menar att flertalet av applikationerna som testades saknar
meningsfulla matematikévningar. Studien visar att en elev inte behdver anvanda sig av flera
olika matematiska strategier for att l16sa ett problem i majoriteten av applikationerna men att
det finns applikationer som kraver att en elev 16ser en uppgift med ett visst antal steg.
Forskarna hanvisar i det har fallet till en applikation som heter DragonBox Algebra dar
anvandaren maste hitta en okand variabel i en ekvation innan antalet steg tar slut. Detta
resulterar enligt Cayton-Hodges et al. (2015) i att anvandaren behover lésa problemet pa ett
mer effektivt satt an att bara testa sig fram.

Vidare understker Cayton-Hodges et al. (2015) hur applikationerna ger feedback och
végledning till eleverna dér korrigerande feedback anvénds flitigt av applikationerna.
Forskarna hanvisar i det har fallet till applikationen Algebra Touch for att forklara den
korrigerande feedbacken. | Algebra Touch vibrerar telefonen eller surfplattan nar en elev har
utfort ett misstag i en utrakning och en text innehallandes vad som &r fel och hur misstaget
kan korrigeras dyker upp pa skarmen. Det ar inte bara den korrigerande feedbacken som
applikationerna anvander sig av utan ett fatal applikationer anvander sig dven av en
konceptuell feedback. Undersokarna hénvisar till applikationerna DragonBox Algebra och
BuzzMath Middle School for att pavisa hur den konceptuella feedbacken fungerar. |
DragonBox Algebra blir eleven visuellt och ljudligt upplyst om nér ett fel har begatts. | det
hér fallet far eleven ingen information om vad det ar som ér fel eller hur felet kan atgardas,
applikationen indikerar bara att ett misstag har begatts i utrakningen. BuzzMath Middle
School erbjuder daremot eleven en komplett problemldsningsprocedur och en medféljande
forklaring pa proceduren nar ett fel har begatts i en utrakning.

Applikationernas végledning ar genomgaende i form av ledtradar och vagledande fragor som
eleven tilldelas nar applikationen marker att eleven har svarigheter inom ett omrade eller nar
eleven sjélv ber om det. Applikationerna vagleder dven eleverna i hur en applikation fungerar
i form av att de erbjuder 6vningsfragor och svarighetsgrader for eleverna innan de paborjar
anvandningen av applikationen (Cayton-Hodges, Feng & Pan, 2015).

5.1.1 IKT-utvecklingen i skolan

Tyrén (2013) skriver i sin avhandling att regeringen ar 2001 beslutade att alla nivaer inom
skolverksamheten ska anvénda sig av IT i verksamheten vilket i sin tur ledde till att skolorna
kopte in datorer och kompetensutvecklande kurser for sina larare. Enligt Tyrén (2013)
skapade datorernas intréde i skolan en oro bland l&rarna dver lararens stéllning i klassrummet.
Lérarna ar oroliga 6ver att eleverna ska forlita sig mer pa kunskapen som datorerna erbjuder
an lararnas kunskap. Ytterligare komplikationer med datorernas intréde i skolan &r att



datorerna anvandes som ett lockbete for val av skola, en utveckling som inte behdver innebéra
positiva effekter enligt Tyrén (2013) da elevernas forvantningar pa skolan inte alltid infriades
av skolan.

Vidare diskuterar Tyrén (2013) mojligheter och hinder med IKT-utvecklingen i skolans varld.
Hon menar att anvandandet av IT i skolan inte per automatik garanterar att eleverna utvecklar
sin kunskapsniva men att det finns maojligheter till en likvardig undervisning genom nyttjandet
av IKT i klassrummet. For att na en likvardig undervisning maste skolledningen enligt Tyrén
(2013) ge lararna tydliga direktiv om hur IKT kan anvandas pa ett pedagogiskt satt i
undervisningen.

Tyrén (2013) tar dven upp positiva effekter som anvandandet av IKT i undervisningen kan
tillféra da elever som har svarigheter och funktionella begransningar far nya maéjligheter till
larande. Hon poéngterar aven i det har fallet att det aterigen handlar om att lararna maste fa
hjalp med hur IKT kan anvandas i undervisningen for att dessa positiva effekter ska bli
verklighet.

5.2 Internationella matematiklarobdcker

Laroboksforfattarna Ceretkova, Molnar, Petr och Sedivy (2006) presenterar en artikel om hur
en larobok i Tjeckien bor vara utformad i &mnet matematik. Artikeln visar att en valskriven
matematiklarobok motiverar eleverna till larande, att ett valutvecklat sprak utvecklar
elevernas ordforrad, att uppgifterna i en larobok ska vara anpassade till det verkliga livet och
att eventuella faktarutor som anvands i en larobok ska vara aktuella till var tid.

Vidare diskuterar dven Ceretkova et al. (2006) om vad eleverna bér lara sig nar de arbetar
med en larobok i &mnet matematik. Forfattarna menar att en vélutvecklad l&robok bidrar till
att eleverna utvecklar formagorna att arbeta kreativt, att tanka logiskt, att 16sa problem, att
arbeta med informationsdata, att arbeta i grupp, att diskutera och att kunna anvéanda olika
strategier i olika situationer. Slutligen menar Ceretkova et al. (2006) att en matematiklarobok
aven ska inspirera eleverna till att vilja lara sig mer om andra lander, kulturer, l&nders historia,
ett halsosamt liv och att eleverna ska ha en positiv attityd till livet.

5.2.1 Laroboken i Sverige

Nationalencyklopedin forklarar ordet larobok som en ’bok som ger (grundlaggande)
kunskaper i ngt amne och vanl. anv. vid undervisning (...)” (Nationalencyklopedin, u.a.).
Johansson (2006) anvénder i sin avhandling Nationalencyklopedins definition av laroboken
och menar att en larobok har till uppgift att formedla ett kunskapsomrade till eleverna pa ett
pedagogiskt sétt.

Fortsattningsvis menar Johansson (2006) att larobockerna i Sverige ofta innehaller 6vningar
som ar svarighetsgradsreglerade vilket underlattar elevernas sjalvstandiga arbete i
matematikdamnet. Hon menar dock att de svarighetsgradsreglerade 6vningar &r férklaringen
till att matematiken som amne forknippas med sjélvstandigt arbete i laroboken. Utdver
innehallet i svenska matematiklarobdcker diskuterar Johansson (2006) varfor vi anvander
laroboken sa pass mycket som vi gor i svenska klassrum. Hon forklarar att den svenska
skolledningen har beslutat att Iaroboken ska anvéndas som ett underlag i
matematikundervisningen for att pa sa vis skapa en demokratisk skola for alla. Nackdelen
med att anvanda laroboken som det huvudsakliga verktyget i matematikundervisningen &r
enligt Johansson (2006) att det inte sker nagon form av granskning av larobocker i Sverige.
Hon menar att den icke-befintliga granskningen av larobdcker innebér att den lokala skolan



tvingas granska nya larobdcker for att se om de stdmmer 6verens med kriterierna i laroplanen
for matematik. Detta kan i sin tur leda till att den demokratiska skolan forsvinner da
laroboksgranskningen ser olika ut i kommunerna.

5.3 Attityder till laromedel i &mnet matematik

Trots att ovannamnda vetenskapliga forskning presenterar bade fér- och nackdelar med
anvandandet av larobocker och digitala laromedel i skolan rader det delade meningar om hur
elever och larares attityder till laromedlen ser ut. Den hér delen av den teoretiska
anknytningen presenterar tidigare forskning om saval elevers som larares syn pa larobocker
och digitala laromedel i skolan.

5.3.1 Elevers attityd till laromedel

Bronwyn Ewing (2006) diskuterar i sin studie elevers syn pa att lara sig matematik fran en
text. Enligt Ewing saknar lararna sjalvfortroendet att lita pa sina egna matematikkunskaper
och grundar darfor undervisningen pa textbaserade matematikuppgifter fran laroboken. Ewing
(2006) har i sin artikel intervjuat 43 unga elever om deras syn pa att lara sig matematik fran
en text. Resultaten hon presenterar i sin studie visar att den hér typen av
matematikundervisning &r trakig enligt eleverna. Eleverna i artikeln menar att en vanlig
matematikundervisning for dem innebar en kort genomgang for att sedan arbeta utifran nagra
sidor i en larobok. De menar ocksa att de inte far tillrackligt med hjélp av lararna utan att
lararen bara skriver upp svaret pa tavlan utan att forklara hur hen har I6st det. Vidare
diskuterar respondenterna i artikeln om vilka typer av konsekvenser det hédr arbetssattet kan
medfdra och det som genomsyrar alla intervjuer ar att intresset for matematik minskar. Nagra
av respondenterna menar ocksa att laroboken inte hjalper elever som har svarigheter i amnet
matematik, att den inte hjalper eleverna att satta grunderna i matematiken. Eleverna i artikeln
menar att kombinationen av larobokens icke-befintliga grundundervisning och att lararna inte
ar tillrackligt hjalpsamma leder till en motivationsbrist i klassen (Ewing, 2006).

Lalau (2014) har publicerat en studie inom samma omrade som Ewing dar hon undersoker
elevers syn pa larobocker i skolan. Hon har i sin studie intervjuat 15 elever som gar i arskurs
fyra om vilka larobdcker som de foredrar mest och varfor. Hennes resultat visar att
matematiklaroboken &r den laroboken som majoriteten av eleverna tycker om minst. Eleverna
motiverar detta med att dvningarna i matematiklaroboken &r for svara och att de inte
innehaller nagra forklaringar. De menar ocksa att diagnoserna &r fér klena och att de i
framtiden vill arbeta med nya larobdcker varje ar som innehaller manga pedagogiska bilder
som ar kopplade till texten. Nagra av de intervjuade eleverna vill aven i framtiden enbart
arbeta med surfplattor dér interaktiva lektioner erbjuds (Lalau, 2014).

5.3.2 Larares attityd till laromedel

Laldu (2014) har dven i sin studie intervjuat 50 olika larare angaende deras syn pa larobocker
i skolan. Studien belyser ifall lararna anser att larobdckerna maéter elevernas kunskapsnivaer
dar merparten av respondenterna menar att larobockerna blandar och ger inom det omradet.
De menar att larobockerna ibland besvarar elevernas kunskapsnivaer men att i manga fall ar
laroboksdvningarna meningslosa och inte relaterade till vardagliga situationer. Vidare rader
det delade meningar bland respondenterna om illustrationerna i larobtéckerna ar nédvéandiga
eller inte. Nagra larare menar att vissa sidor har for manga illustrationer, att vissa
illustrationer ar for sma eller att de inte fyller nagot pedagogiskt syfte medan andra larare
menar att bilderna &r fina och att de fyller en pedagogisk funktion (Lalau, 2014).



Lalaus artikel beskriver hur lararnas syn pa larobdcker i skolan ser ut men vilken attityd har
lararna till digitala laromedel i skolan? Boone, Kingsley och Williams (2004) skriver om detta
i sin studie. De har via en enkatundersokning fatt svar fran 58 olika larare fordelade pa 23
olika skolor. Studiens resultat visar att lararna tycker att samma digitala laromedel ska kunna
anvandas pa olika plattformar och att laromedlen ska vara mer anvandarvanliga. Vidare menar
lararna att de digitala laromedlen &r for dyra att anvéanda sig av. Andra problem som lararna
har med digitala laromedel &r att programmen inte ar latta att anvanda utanfor boxen och att
det ar tidskréavande att l&ra sig grunderna for hur programmen fungerar.

Vidare antyder lararna som deltog i Boone et als. (2004) studie att utvecklarna av de digitala
laromedlen ska arbeta nara manniskor som har erfarenhet av pedagogiskt arbete for att pa sa
sétt utveckla sina program i ratt riktning. Slutligen vill respondenterna att de digitala
laromedlen inte ska innehalla tidsbegransade fragor och att det ska finnas fragor och uppgifter
i laromedlen som kraver att eleverna maste resonera och tanka pa en hog niva.

Boone et al. (2004) avslutar sin studie med att diskutera de problemen som resultaten visade
och menar att det finns manga bitar kvar att arbeta pa innan de digitala laromedlen kan
anvandas pa ett effektivt satt i skolan.

6. Teoretisk utgangspunkt
Vygotskijs sociokulturella perspektiv samt det teoretiska ramverket TPACK, tidigare TPCK,
anvands i den héar studien for att redogdra for larares syn pa digitala laromedel och larobdcker.

6.1 Det sociokulturella perspektivet

Det sociokulturella perspektivet, format av Vygotskijs teorier om larande och utveckling,
menar att det sociala och kulturella samspelet ménniskor mellan &r det som bidrar till
kunskapsutveckling (Skolverket, 2012). Det sociokulturella perspektivet belyser att olika
kunskapsprocesser skapas nér individer samtalar med varandra men for att den kunskapen ska
bli individens egna kravs en bearbetning. Beroende pa hur vi bearbetar en kunskapsprocess
som individer blir slutresultatet annorlunda men en bearbetning av en kunskapsprocess kan
ske via kulturella eller visuella redskap. Vidare belyser det sociokulturella perspektivet att i
undervisningen ar aktivt deltagande i spraklig interaktion och sprakligt varierande aktiviteter
den viktigaste forutsattningen for att elever ska ha mojligheter att utveckla kunskaper, tankar
och sprak.” (Skolverket, 2012, s. 28).

Ytterligare en viktig aspekt inom det sociokulturella perspektivet ar Vygotskiljs tankar om
den proximala utvecklingszonen som beskriver varje individs utvecklingspotential. Den
proximala utvecklingszonen tar reda pa var eleven befinner sig just nu, vad elevens nasta steg
ar och hur eleven ska komma dit. Den proximala utvecklingszonen kraver ocksa en stottning
fran larare eller andra material som innehar kunskapen som kan hjélpa eleven att na sin fulla
utvecklingspotential (Skolverket, 2012).

Genom att anvéanda det sociokulturella perspektivet i en undersokning om léarares syn pa
digitala laromedel och l&arobocker ar det mojligt att se om respondenterna delar synen som det
sociokulturella perspektivet innehar. Ar det digitala laromedel som ar den proximala
utvecklingszonens stod? Tror respondenterna att en varierande undervisning &r det optimala
sattet att arbeta pa?



6.2 TPACK

Pedagogical Content Knowledge eller PCK &r ett begrepp som grundades av Lee Shulman ar
1986 da han ansag att den pedagogiska forskningen inte tog den pedagogiska
amneskunskapen i bejakelse nar forskningar utférdes. Shulman menar att en larares kunskaper
inte bara innefattar pedagogisk kunskap och &mneskunskap utan aven att den pedagogiska
amneskunskapen &r en del av en larares breda kunskapsfalt (Skolverket, 2016a). PCK anvands
fortfarande men den teknologiska utvecklingen har medfort att larare nu behdver en teknisk
kunskap for att kunna applicera tekniska hjalpmedel i undervisningen. Detta resulterade i att
PCK omarbetades till TPACK for att kunna mata en larares olika kunskapsdomaner i
undervisningen (Koehler & Mishra, 2006).

TPACK kan forklaras med hjalp av tre cirklar som & sammansatta dar mittpunkten utgor
begreppet TPACK. Foéljande illustration forklarar dven hur de tre kunskapsdoméner kan
anvéndas tillsammans i en undervisning:

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological : Technological
Pedagogical TeKchnolloc?lcal Content
Knowledge nowiecde Knowledge
(TPK) (TCK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Knowledge
(CK)

Pedagogical
Content
Knowledge

Contexts

Figur 1. (Koehler & Mishra, 2009).

CK — Amneskunskap innefattar hur mycket kunskap en ldrare har om det som ska laras ut
till eleverna, exempelvis hur mycket en larare kan om grammatik i engelska (Koehler &
Mishra, 2009).

PK — Pedagogisk kunskap avser hur stor kunskap lararen har om hur ndgonting ska laras ut,
hur processerna ser ut, vilka 6vningar som ska anvandas och varfor, samt vilka metoder som
anvands for inlarning (Koehler & Mishra, 2009).

PCK - Pedagogisk &mneskunskap innefattar en larares kunskap om hur ett &mne ska tolkas
sa att amnet kan undervisas pa flera olika satt, samt kunskapen om hur ett material kan
omarbetas och anpassas till elevernas kunskapsinlarning (Koehler & Mishra, 2009).



TK — Teknisk kunskap innefattar en larares kunskap om att kunna resonera om samt arbeta
med teknologi, vilket innebdr att en larare ska kunna tillampa olika tekniska hjalpmedel for
olika typer av situationer med god sékerhet (Koehler & Mishra, 2009).

TCK - Teknisk amneskunskap innefattar en larares kunskap om att kunna anvanda tekniska
hjalpmedel pa flera olika sétt i ett specifikt amne for att pa sa vis erbjuda eleverna nya
arbetssétt och infallsvinklar (Koehler & Mishra, 2009).

TPK — Teknisk och pedagogisk kunskap innefattar en larares kunskap om att kunna
kombinera teknologi och pedagogik for att kunna undervisa pa flera olika satt. En larare som
bemastrar den har delen ska kunna anvénda vardagliga tekniska program och fysiska objekt i
ett pedagogiskt syfte, exempelvis kunna anvénda Microsoft Excel eller en whiteboard i ett
pedagogiskt syfte (Koehler & Mishra, 2009).

Koehler och Mishra (2009) betonar att de ar val medvetna om lararyrkets komplexitet dar
varje undervisning inte ar den andra lik men poangterar att det finns goda méjligheter till en
kvalitativ undervisning om kunskapsomradena inom TPACK anvands av en larare.

7. Metod

I den hér delen analyseras och forklaras valet av metod, hur urvalet skedde, vilka
respondenter som deltog i intervjuerna, hur genomfdrandet gick tillvéaga, vilka typer av
analysverktyg den har studien kommer att innehalla samt en diskussion av studiens
tillforlitlighet.

7.1 Val av metod

Den har undersokningen har anvant sig av en kvalitativ undersokningsmetod i form av en
semistrukturerad intervjuguide dar forskaren har utgatt och formulerat en rad fragestallningar
utifran tidigare forskning och intressen. Semistrukturerade intervjuer utgar fran samma
frageomraden som intervjuaren formulerat tidigare, men foljer nddvéandigtvis inte en viss
ordning av nar och hur fragorna ska stallas. Intervjuaren kan aven stalla foljdfragor pa olika
svar for att pa sa satt fa en bredare kunskap kring vad svaret egentligen innebar (Alvehus,
2013). Nar fragestallningarna var klara valdes relevanta platser och undersékningspersoner
for studien ut, vilket var verksamma larare i grundskolan i det hér fallet. Nar urvalet av platser
och undersokningspersoner var fardigt paborjades den empiriska insamlingen dar det fanns
nagra olika metoder att anvanda sig av (Bryman, 2011).

7.2 Att tanka pa vid en kvalitativ undersokning

Att anvanda en kvalitativ undersdékningsmetod istallet for en kvantitativ undersékningsmetod
har sina for- och nackdelar. Bryman (2011) menar att majoriteten av kvantitativa forskare har
riktat en stor del av kritik till hur kvalitativa forskare genomfor sina undersékningar.
Kvantitativa forskare menar att en kvalitativ forskning tenderar att bli alltfor subjektivt
skriven, detta pa grund av att resultaten fran en kvalitativ undersékning bygger pa forskarens
uppfattningar om vad som &r viktigt och intressant.

Vidare anser Bryman (2011) att kvalitativa undersokningar ar svara att replikera eftersom
studiens resultat och fragestallningar bygger pa forskarens uppfinningsrikedom. Ytterligare
svarigheter vid ett replikerande av en undersokning ar forskarens egenskaper. Kvantitativa
forskare menar att det ar svart att replikera en studie da undersokningspersonerna paverkas av
forskarens egenskaper, att de omedvetet svarar annorlunda beroende pa intervjuarens kon,
alder och personlighet.



Bryman (2011) fortsatter att presentera kritik till valet av en kvalitativ undersékningsmetod
och poangterar att det finns kritik kring och om det & majligt att generalisera ett resultat i en
kvalitativ undersékning. Han menar att kvalitativa undersokningar utfors tillsammans med ett
fatal respondenter och att det oftast sker i ett litet omrade som inte kan utgora nagot resultat
for resterande miljoer eller verksamma larare i mitt fall. Han belyser att ett fall inte kan vara
representativa for resterande fall vilket ar en helt riktig slutsats. | en kvalitativ undersokning
ar det istéllet viktigt att resultat generaliseras till en teori och inte en population, vilket
kommer att ske i den h&r undersokningen.

Slutligen vill Bryman (2011) namna kritiken som riktas at den bristande transparensen i en
kvalitativ undersokning. Kritiken riktas at att det ar svart att tolka och se vad forskaren har
kommit fram till i sina analyser och resultat, att urvalsprocessen inte beskrivs tydligt nog, att
det sallan framgar i en kvalitativ studie hur dataanalysen har genomforts och hur forskaren har
kommit fram till sina slutgiltiga svar. Det ar viktigt att bekanta sig med den hér kritiken innan
en kvalitativ undersdkning sker. Den hér kritiken har tagits i bejakelse nar studien har utforts
vilket har lett till att olika riktlinjer har formats. Studien ska strdva mot att inte bli for
subjektivt skriven, inte innehalla en generalisering 6ver en hel verksamhet och genomforandet
av studien kommer dven att beskrivas utforligt i den hér delen av undersokningen.

7.3 Urval

Min studie undersoker hur larare ser pa digitala laromedel och larobdcker i &amnet matematik
och darfor foll det sig naturligt att intervjua verksamma larare med en léararlegitimation i
amnet matematik. Utover valet att intervjua verksamma matematiklarare var det ocksa viktigt
att lararna arbetade i olika kommuner och stadsdelar da resurserna sag olika ut beroende pa
arbetsplats och ort. Ytterligare en viktig aspekt vid val av respondenter var alder och kon
vilket har lett till att halften av respondenterna ar kvinnor medan resterande del &r man.
Aldersmassigt 4r det en stor spridning och mina respondenter befinner sig i ldrarna 26 — 60
ar, vilket har bidragit till att erfarenheten inom lararyrket ser olika ut hos de lararna som
medverkade.

Urvalet av antal och vilka respondenter har skett via ett bekvamlighetsurval dar skolor i olika
kommuner som har en bekantskap med mig kontaktades. | den har studien tillfragades dven
studiekamrater om kontakter for deras praktikplatser vilket innebér att studien dven har utgatt
fran ett snobollsurval (Eliasson, 2006). Att ett bekvamlighetsurval och ett snobollsurval
valdes beror pa tidsramen och resurserna for det har arbetet. Enligt Kvale och Brinkman
(2014) ar det en allman kannedom att flertalet intervjustudier vinner pa att intervjua farre
undersokningspersoner sa att tiden kan spenderas pa att analysera intervjuresultaten for att na
basta mojliga kvalitativa slutresultat.

Att urvalet foll inom bekvamlighets- samt snobollseffekten beror pa att responsen fran vissa
skolor uteblev, trots upprepade kontaktforsok. Detta ledde till att sex olika larare fran fyra
olika skolor i Sverige intervjuades.

7.4 Genomférande

Nar syfte och fragestallningar hade formulerats kontaktades olika skolor i de ndmnda
kommunerna och i vantan pa respons pabdrjades konstruktionen av en intervjuguide.
Intervjuguiden inneholl 13 fragor, indirekta saval som direkta fragestallningar. Skillnaden pa
indirekta och direkta fragor &r enligt Kvale och Brinkmann (2014) hur fragorna stalls. Att
stalla en indirekt fraga innebar att intervjuaren vill ha ett svar som &r baserat pa respondentens



installning och asikter kring ett visst amne. Att daremot stalla en direkt fraga innebér att
intervjuaren vill ha ett svar pa nagonting som faktiskt har hant, en fraga dar det bara finns ett
svar.

Intervjuerna tog plats pa respondenternas arbetsplatser for att konversationen mellan oss
skulle bli sa naturlig och bekvam som maojligt. Intervjuerna genomfordes enskilt dar
underlaget bestod av en intervjuguide som respondenterna fick lasa vid behov. Fragorna
skickades inte ut i forvag da spontana och arliga svar fran respondenterna eftersoktes.
Intervjuerna tog mellan 12 - 15 minuter och intervjumetoden som anvandes var en semi-
strukturerad intervju. Samtalen spelades in sa att inga detaljer eller svar fran respondenterna
utelamnades. Efterat transkriberades varje intervju sa att allt material samlades pa ett och
samma stalle. En genomgang av materialet genomférdes dar likheter och skillnader mellan
varje respondent hittades. Dessa skillnader och likheter kommer att behandlas mer i
resultatdelen av den hér studien.

7.5 Analysverktyg
Den har studien har anvént sig av en tematisk analys vid analyserandet av datamaterialet.
Braun och Clarke (2006) forklarar hur en tematisk analys &r uppbyggd med hjalp av féljande
sex stadier (fritt oversatt fran engelska):
1. Bekanta sig med det insamlade materialet.
Paborja en forsta kodning av materialet.
Leta efter olika teman.
Temagranskning.
Definiera och namnge temana.
Producera en analys.

ook wn

Forskaren bekantar sig med det insamlade materialet under det forsta stadiet och i den hér
studien intraffade det vid transkriberingen av inspelningarna. Under transkriberingsprocessen
upptécktes, i stora drag, likheter och skillnader respondenterna mellan som analyseras vidare i
kommande stadier. Braun och Clarke (2006) menar att transkriberingsprocessen &r en viktig
aspekt i en forskningsrapport da forskaren far en utvecklad forstaelse for sitt material.

En forsta kodning av materialet dgde rum under det andra stadiet dar intressanta aspekter i
mitt insamlade datamaterial markerades. Dessa markeringar placerades sedan i olika typer av
grupper i vantan pa temabildningar. Aspekter som inte var intressanta for stunden markerades
anda da de kan vara anvandbara for studien i framtiden (Braun & Clarke, 2006). Nar
grupperingarna var klara paborjades det tredje stadiet dar forskaren letar efter olika teman. |
det hér stadiet flyttades de olika aspekterna runt i grupperingarna tills olika typer av
huvudteman formulerades.

| det fjarde stadiet sker en temagranskning dér forskaren analyserar och funderar 6ver om
huvudtemana behover brytas ned i mindre underteman. Det fjarde stadiet kraver tva typer av
granskningar dar forskaren forst tittar pa hur ssmmanhéangande dessa teman ar med varandra,
om vissa typer av material inte passar i ett tema, flytta runt material till andra teman, skapa
nya och se dver teman som inte fyller nagon funktion. Den andra granskningen innebér att
forskaren tittar pa hur validiteten av det insamlade materialet ser ut, vilket material &r
nodvandigt respektive onddigt, vilket material fyller eller fyller inte en funktion for studiens
resultat (Braun & Clarke, 2006).
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I det femte stadiet definieras och namnges huvudtemana, det &r viktigt att podngtera att
namnen for de olika temana och undertemana inte pa nagot satt ar fardiga innan hela analysen
har skrivits vilket ar det sjatte stadiet av en tematisk analys. Har paborjas skrivandet av en
analys dar forskaren tittar tillbaka pa fragestallningarna, sitt insamlade material och ser Gver
att allt &r ssmmanhangande och att det finns en rod trad genom hela arbetet (Braun & Clarke,
2006).

7.6 Reliabilitet, trovardighet och validitet

For att studien ska uppna en tillforlitlighet behdver den uppfylla kriterierna for validitet,
reliabilitet och trovardighet. Reliabilitet innebér att en matning &r stabil, att
intervjusituationen ska vara likadan for alla respondenter, att fragorna stélls pa samma sétt
(Trost, 2010). I mitt fall beror reliabiliteten pa hur mina respondenter tolkar mina fragor och
hur analyseringen av deras svar ser ut, dar kan reliabiliteten paverkas i den har studien.

Att uppna en trovardighet i en kvalitativ studie innebér att forskaren maste kunna pavisa att
det insamlade materialet &r relevant och trovardigt for studiens problemstélining. Forskaren
maste dven kunna pdvisa att det insamlade materialet ar insamlat pa ett satt som &r seriost, att
forskaren intervjuar undersokningspersoner som &r relevanta for studien (Trost, 2010). | det
har fallet innefattar trovérdigheten i hur val undersokningspersonerna presenteras, hur
insamlandet av empirin och hur intervjuguiden ser ut. Detta finns att l&sa under ovanstaende
avsnitt samt i studiens bilaga.

Till sist behdver en studie uppfylla en god validitet for att nd en hog tillforlitlighet. Att uppna
en validitet innebar att matningen mater det som den ska. Om forskaren ska ta reda pa en viss
sak inom ett amne sa kravs det att svarsfragorna ska vara formulerade pa ett satt sa att det inte
gar att misstolka dessa. | intervjusammanhang handlar validitet om att intervjuaren inte ska ga
in med nagon forkunskap om saker och ting, att undersokningspersonen maste forklara och
definiera sina ordval. | en kvalitativ intervjuguide innebar det att intervjuaren maste papeka
vad en av respondenterna menar nar de sager att l&roboken ar klen, vad ordet ’klen” betyder
for just den respondenten (Trost, 2010).

7.7 Forskningsetiska principer

Vetenskapsradet (2002) presenterar fyra grundlaggande huvudprinciper som varje forskare
bor ha i atanke for att bibehalla undersékningspersonernas integritet; Informationskravet,
Samtyckeskravet, Konfidentialitetskravet och Nyttjandekravet.

Informationskravet innebar att ’forskaren skall informera uppgiftslimnare och
undersokningsdeltagare om deras uppgift i projektet och vilka villkor som galler for deras
deltagande. De skall darvid upplysas om att deltagandet &r frivilligt och om att de har ratt att
avbryta sin medverkan.” (Vetenskapsradet, 2002, s. 7).

Samtyckeskravet innebér att “forskaren skall inhdmta uppgiftslamnares och
undersokningsdeltagares samtycke. | vissa fall bor samtycke dessutom inhamtas fran
foraldrar/vardnadshavare.” (Vetenskapsradet, 2002, s. 9). Undersokningspersonerna skall
aven ha en rattighet att sjalva fa bestamma 6ver vilka villkor och hur lange de vill medverka i
en undersokning. Vidare har varje respondent en rattighet att nér som helst kunna avbryta sin
medverkan utan paféljder.

Konfidentialitetskravet innebdr att “alla uppgifter om identifierbara personer skall antecknas,
lagras och avrapporteras pa ett sadant satt att enskilda manniskor ej kan identifieras av
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utomstdende (...). Detta innebir att det skall vara praktiskt omdjligt for utomstaende att
komma at uppgifterna.” (Vetenskapsradet, 2002, s. 12).

Nyttjandekravet innebér att “uppgifter om enskilda, insamlade for forskningsdndamal, far inte
anvandas eller utlanas for kommersiellt bruk eller andra icke-vetenskapliga syften (...).”
(Vetenskapsradet, 2002, s. 14). Vidare ska varje individ ha en rattighet att deras
personuppgifter inte anvands pa ett direkt paverkande satt for den enskilde utan medgivande.

Dessa fyra huvudprinciper har anvénts under genomforandet av undersékningen, varje
respondent &r informerad om ovanstaende principer och att dessa principer kommer att
appliceras i den hdr undersokningen.

7.8 Presentation av respondenter

Nedan foljer en kort presentation av varje respondent som deltog i den hér studien. Tabellen
avser att presentera respondenternas alder, erfarenhet och i vilka arskurser de undervisar
matematik i. Inga namn anvénds for att bibehalla full anonymitet:

Namn Alder Erfarenhet Arskurser
Respondent A 60 ar 30 ar 4
Respondent B 55 ar 20 ar 5o0ch 6
Respondent C 40 ar 15 ar 4 0ch5
Respondent D 30 ar 4 ar 4
Respondent E 54 ar 30 ar 6
Respondent F 26 ar 2ar 3och4

8. Resultatredovisning och analys

Nedan kommer resultatet att presenteras i fyra olika teman. Sma tolkningar av resultaten
genomfors i den har delen av undersokningen medan diskussionsdelen star for en storre
analys och diskussion av anvandningen av IT hos de olika lararna.

8.1 Motivering av undervisningsmetod

Nedan presenteras hur en vanlig matematiklektion ser ut for respondenterna och varfor den
ser ut pa just det sattet. Fragan stalldes 6ppet och lararna fick tid och utrymme att utforligt
beskriva hur en vanlig matematiklektion ser ut pa deras skolor och i deras klassrum. Varije
respondent fick aven besvara en foljdfraga dar hen motiverar varfor hen undervisar pa ett visst
satt.

Respondent A: Vi arbetar med larobocker, vi har genomgangar pa tavlan och vi har
individuella genomgangar.

Respondent A: Jag tror att det &r en gammal vana faktiskt. Jag tror inte att vi har
reflekterat s3 mycket éver det. Och jag ar ju mellanstadielarare sa jag ar ju inte
matteinriktad pa det sattet, utdver att jag fick ta hand om arskurs 4 nu, sa jag tror att det
ar en gammal vana.

Har ser vi att respondent A arbetar pa ett traditionellt satt och inte ger nagra uttryck over att
hen anvénder digitala laromedel i sin undervisning. Respondent A motiverar sin
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undervisningsmetod med att prata om gamla vanor och nya klasser. Det kan vara en anledning
till att hen inte anvander sig av digitala laromedel i undervisningen.

Respondent B: Jag brukar ha genomgang och da barjar jag fran grunden, sedan okar jag
pa tills jag kommer till den nivan som vi ska lara oss, och det nya forsoker jag angripa
pa olika satt tills jag inser att barnen har forstatt. Ibland gor jag medvetna fel pa tavlan
sd att barnen borjar ratta mig och da vet jag om barnen har forstatt eller inte. Sedan
frdgar jag en och en "har du forstatt?” och ibland forstér inte alla och dé tar jag
genomgangen en gang till. Nar jag har haft genomgangen, da har jag material i
bockerna for eleverna (...). Jag forsoker ha lite extramaterial pa sidan om, lite
Kluringar, lite repetitionsuppgifter och lite blandade uppgifter.

Respondent B: Tidigare hade jag mycket praktisk matte men jag har kommit underfund
med att det inte ar lika bra. Jag forsoker fa dem att jobba sjalva, fokusera, ha lugn och
ro sa att de forstar vad de gor.

Aven respondent B arbetar pa ett traditionellt sétt i sin undervisning och ger inte heller nagra
uttryck over att hen anvénder sig av digitala laromedel i matematikundervisningen.
Respondent B antyder att undervisningsstilen har véxt fram efter att ha arbetat mycket med
praktisk matematik. Till skillnad fran respondent A anvander sig respondent B av
extrauppgifter och forsoker pa det sattet att variera sin undervisning.

Respondent C: Har i klassen sa har vi en genomgang om det ar nagot nytt avsnitt i
matteboken, ganska kort genomgang och sedan far eleverna arbeta och sa har vi satt ett
mal for lektionen och da brukar det vara runt 10 uppgifter. De som blir klara tidigt far
en mojlighet att gora extrauppgifter lite langre fram i boken eller i annat material (...).
Vi ér dven med i en mattetivling som heter mattematchen” dér det blir att de far arbeta
digitalt med matten som ett moment.

Respondent D: Man séatter upp ett mal for lektionen och sen sa har man en genomgang,

sedan arbetar de i sina bocker. Vissa lektioner & mer problemldsningslektioner dar man
jobbar lite friare. Da brukar vi ta hela lektionen till det, att man gar ifran boken helt och
hallet.

Respondent C: Fordelarna ar att det &r ett arbetssétt som eleverna kanner igen, det ar
inget nytt och de vet vad som férvantas av dem under en mattelektion. Det blir ganska
tydligt, istallet for att ha ndgot storre avsnitt och kanske inte ha genomgang sa ofta sa
har vi genomgangar varje lektion d&ven om det ar saker som vi har tittat pa under
foregaende lektioner sa kanske vi repeterar och tittar pa det nya, vad finns det for
kopplingar? Hur kan vi tdnka?

Respondent D: Det ar en trygghet for mig som larare att folja ett material som &r tankt
och genomarbetat, sa att man far med allting. Och arbetsbérdan saklart, det kravs
valdigt mycket arbete att géra egna uppgifter och sadant. Férdelen for eleverna ar aven
dar tryggheten att de vet vad som forvantas av dem och att de konkret kan se att ’nu har
vi jobbat med det har och sen sa ska vi jobba med det hér”. De ser konkret vad de har
astadkommit.

Respondent C och respondent D arbetar pa ett liknande satt i amnet matematik dar bada
varierar den traditionella undervisningen med matematiklektioner utan larobok. Respondent C
berattar att den varierande undervisningen innehaller 1T da de & med i en matematiktavling
medan respondent D varierar sin undervisning med problemlésningsuppgifter. Bade
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respondent C och D ger skal for sin undervisningsstil med att det ar en trygghet for eleverna
att arbeta pa ett satt som de kanner igen.

Respondent E: Jag tror att det varieras ganska sa mycket, (...) men de flesta har en
larobok som de utgar ifran och sa kompletterar de den med annat.

Respondent E: Det som &r bra &r ju att allt &r gjort av samma personer, att strukturen ser
ungefar likadan ut i varje del och i varje kapitel. Da kanner eleverna igen sig i hur det
ser ut med exempel. Har man sjalv plockat material sa plockar man kanske fran lite
olika delar och da kan det se olika ut och da kan det bli forvirrande for eleverna.

Respondent E pratar rent generellt om hur hen tror att en undervisning ser ut i amnet
matematik. Hen diskuterar fordelarna med att anvénda sig av en larobok i undervisningen
samt problematiken i hur viktigt det &r att valja ratt material till eleverna i en undervisning
utan laroboken.

Respondent F: Vi arbetar med olika slags laborativa material och vi jobbar utifran
vilken niva som eleven ligger pa, sé vi har inga vanliga” lektioner. (...) Vi tar till
exempel fram divisionsbradan, kulvagnen som &r lasmatte, vi tar fram olika
matematikmaterial istallet for larobocker, sa det ar valdigt individanpassat pa den har
skolan. Alla elever har dven en egen planering pa den har skolan som de utformar
tillsammans med en l&rare i borjan av veckan.

Respondent F: Svarigheten ar ju att det finns vissa barn som inte klarar av den friheten,
vissa barn behover tydliga strukturer, tydliga ramar och da finns det undantag. Ett fatal
elever far arbeta i larobocker for att de behover en tydlig struktur. ”Du ska gora dem har
sidorna, innan du fir gora ndgot annat”.

Respondent F arbetar pa ett lite annorlunda sétt gentemot resterande respondenter. Hen
anvander sig inte av ndgra larobdcker utan grundar sin undervisning utifran olika typer av
laromaterial. Om dessa laromaterial &r digitala eller inte ger inte respondent F nagra uttryck
for. Respondent F diskuterar aven svarigheterna med att inte anvanda sig av nagra larobocker
I undervisningen och poangterar att det finns undantag.

8.2 Larares syn pa olika laromedel

Hé&r nedan presenteras resultaten av vad respondenterna tycker och tdnker om sitt laromedel i
amnet matematik. Ytterligare foljer resultaten fran vad lararna anser om digitala laromedel i
amnet matematik.

Respondent B: Just nu arbetar jag med “matteborgen”, jag tycker inte riktigt om den,
den ar lite for klen da det ar fa och inte sa stor variation i uppgifterna och darfor har jag
extrauppgifter till varje kapitel. Jag skulle vilja att vi byter bok, till exempelvis
”formula” eller ”alma” som ger lite mer substans.

Respondent C: Jag tycker att vart laromedel ar valdigt bra, vi har “mattesafari” och
“matteborgen”. Upplidgget ér ju sd att infor varje avsnitt sa presenterar de liksom olika
tips pa losningar och olika typer av strategier sa det ar ganska latt att lagga
genomgangarna utifran det. Det blir latt for eleverna att ga tillbaka och titta ja, hur var
det nu igen”, och sedan arbetar de med ett avsnitt, att det &r ett helt kapitel om
multiplikation, ett helt kapitel om division och sé vidare istéllet for laromedlet “prima”
som jag har arbetat med tidigare. Den var véldigt hoppig, att multiplikation fanns pa
flera stallen i boken exempelvis. Det blev rorigt for eleverna upplevde jag med det
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laromedlet, men detta ar jag valdigt n6jd med och s finns det ju ocksa facit som
eleverna rattar sjélva efter.

Respondent E: Vi hade ett laromedel innan som hette “formula” och den var ménga
missndjda med, det var massa fel hela tiden, dven i facit, och ar det nagonting som man
ska kunna begara av en larobok sé ar det ju att det inte ska finnas massa fel. Eleverna
ska ratta och sa ser de plétsligt att “men jag har gjort fel hir” for att det stér fel i facit
och da faller hela grunden med matteboken. Det var dven nagot stavfel har och dar.
Folk var helt enkelt inte ndjda med den, sa darfor bytte vi ut den till en som heter “koll
pa matematik”.

Respondent F: Till att borja med sa maste jag sdga att jag var skeptisk, jag tyckte det
kéndes konstigt att inte ha négra ”vanliga” lektioner eller bocker att arbeta med, men nu
kanns det valdigt skont eftersom att det blir valdigt individanpassat och att varje elev
fér utgé fran sin kunskapsniva. Det &r inte s att “arbeta med det hér kapitlet och vénta
sedan in dina klasskompisar”, utan att hela tiden ga vidare och utmanas och pa det sittet
bli battre.

Anmarkningsvart har &r att majoriteten av respondenter forutom respondent B &r mer eller
mindre néjda med sitt laromedel. Vidare ar det intressant hur det kan skilja sig i synen pa
olika larobocker, respondent B vill byta till ”formula” som respondent E inte alls gillar,
respondent C menar att “matteborgen” ar vél strukturerad och fungerande medan respondent
B anser att ”matteborgen” &r klen. Ytterligare en intressant aspekt ar att respondent F var
kritiskt instélld till att inte arbeta med larobdcker men att hen nu foredrar det arbetsséttet.

8.2.1 Respondenternas syn pa de digitala laromedlen i amnet matematik
Nedan presenteras respondenternas synséatt pa de digitala laromedel som finns att tillga inom
amnet matematik.

Respondent A: Jag har jattelite erfarenhet av det. Den erfarenheten jag har &r att ladda
ned multiplikationsappar och sadant och det har jag sett att det har varit jattebra. Det
kan man sitta med nar som helst, man kan sitta pa bussen, man kan sitta pa en hallplats
och vénta, man kan anvanda sig av den hela tiden.

Respondent D: Dar ar jag faktiskt vdldigt daligt insatt (...). Vi har ju inte haft datorer sa
lange i skolan heller.

Respondent A och respondent D har bada tva mer eller mindre ingen erfarenhet av att arbeta
med digitala laromedel i &mnet matematik dar respondent D beréttar att det kan bero pa att
skolan inte har haft datorer innan.

Respondent B: Till en viss del kan de vara till hjalp men att forlita sig for mycket pa det
tror jag inte pa. Jag tror att det som géller i alla tider ar att nota in sjalv, papper och
penna, bocker, lara sig analysera, jamfora och sa. Det ger ett mycket béttre
grundresultat i langden tror jag. Visst, man ska anvénda digitala laromedel, men inte for
tidigt.

Respondent C: Jag tycker att det &r jattebra som ett komplement, om vi pratar lagstadiet
dar jag ocksa har undervisat i matematik, dar anvands det mer som en hjalp till att
vécka intresse kring matematiken (...). Som ett komplement &r det jattebra, men jag tror
att du maste ha nagon form av det hir ”fyrkantiga arbetet” med en fysisk bok ocksa.

Det gar nog inte bara att kora digitalt for det kan bli for fritt och da maste man vara
valdigt uppstyrd och planerad i sin undervisning.

15



Respondent E: Det ar bra att det finns, speciellt fér dem barnen som har det lite svart
och (...) som beho6ver ta pauser. Manga program ar ju lite roligare, det ar fargglatt och
man kanske far en bel6ning, man far en poang om man klarar exempelvis en
multiplikation och det behéver manga barn, sarskilt om man ar yngre. Men sen far det
ju inte bli att det ar nagot roligt, att man séager att det ska bli en rolig lektion bara for att
man tar fram datorn eller Ipaden. Det galler att fa in att det har lika mycket skolarbete
som ndr ni sitter och arbetar i en ldrobok (...). Sa det ar fran program till program, hur
pedagogiska de &r och vad barnen Iar sig av dem.

Respondent F: Det tycker jag &r bra, jag pratade med min kollega om det att vi maste
bli battre pa det i var klass. En annan klass ar med i ett matteprojekt pa datorn dar man
tavlar mot andra skolor i matematik. Dar gor man olika delar av matematik och sa kan
du se vilken placering din klass ligger pa sa det blir ju ett tavlingsmoment i och for sig,
men det kanske kan finnas fordelar med det, att vissa elever blir mer skarpta.

Respondent B, C, E och F &r alla positivt installda till att anvénda digitala laromedel i
undervisningen. Majoriteten betonar dven att det digitala Iaromedlet kan anvandas som ett
komplement i skolan och att det kan vacka intresse hos eleverna, samt stodja elever med
svarigheter i amnet matematik.

8.3 Utveckla undervisningen med hjalp av olika laromedel
Hé&r nedan presenteras resultaten for hur respondenterna tror att de kan utveckla
undervisningen i amnet matematik med hjalp av antingen larobocker eller digitala laromedel.

Respondent B: (...) Om man bara har laroboken sa tror jag att det blir véldigt enformigt
och fattigt, jag tror att man maste ha olika uppgifter som ar anpassade till verkligheten.
Ibland ber jag eleverna att komma pa olika problem som vi I6ser pa tavlan tillsammans,
sd man kan inte utveckla undervisningen med bara laroboken.

Respondent C: (...) Det blir latt att man blir last vid laroboken sa jag forsoker att
variera undervisningen och arbetssétten, sen ar det alltid bra att ha ett arbetssétt som
eleverna ar bekanta med som man kan falla tillbaka pa om man marker att det inte
funkar (...)

Respondent D: Jag tror ju pa omvaxlingen, att man jobbar i laroboken men att man
ocksa gor uppgifter utanfor laroboken, bade for att det blir ett nytt satt att tanka och att
man ska vara van vid olika sétt att arbeta.

Respondent B, C och D tar upp omvéxlingen som en utvecklingsidé inom &mnet matematik.
Om den varierande undervisningen innefattar digitala verktyg eller inte ger inte respondent B,
C eller D nagra uttryck for.

Respondent E: (...) Det handlar dven kanske om att ta bort onddiga saker fran
matteboken, i vissa mattebdcker gér man samma sak om och om igen och det kanske
man inte alltid behdver (...)

Respondent E presenterar en annan utvecklingsidé &n resterande respondenter. Hen pratar om

att eventuellt analysera och vélja ut uppgifter fran en larobok. Respondent E diskuterar dven
problematiken i hur en larobok &r utformad, att variationen inte ar tillrackligt stor.
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8.3.1 Utvecklingsidéer for digitala l1aromedel
Nedan foljer respondenternas idéer och tankar om hur undervisningen skulle kunna utvecklas
med hjalp av digitala l1&romedel.

Respondent B: (...) Man séager att nagonting som du ser kommer du ihag en till tva
dagar medan nagonting du gér kommer du ihag mycket langre. Elever som anvéander
multiplikationsappar far inte samma grundkunskaper som de som skriver sjélva da de
bara fyller i en siffra. Jag har blandade ésikter om digitalisering.

Respondent E: Det ar att fa in det mer i undervisningen, det handlar hela tiden om att
det ska fungera ocksa (...). Strular det mycket s orkar man inte planera en sddan
lektion for man vet inte om det ska funka idag eller inte, och da blir barnen frustrerade
”men du har ju lovat att vi skulle halla pa med datorerna idag” (...).

Respondent B och E diskuterar svarigheterna med att utveckla undervisningen med hjalp av
digitala laromedel. Respondent B tar upp den ytliga inlarningen som ett problem och menar
att eleverna lar sig mer nar de far arbeta med olika &mnesomraden flera ganger om.
Respondent E diskuterar daremot problematiken om att internet inte alltid fungerar, att vi
forlitar oss pa en osakerhet. Bortsett fran problematiken om funktionaliteten staller sig
respondent E positiv till inférandet av digitala laromedel i undervisningen. Hen sdger att vi
behdver fa in det mer i undervisningen.

Respondent C: Som jag sa tidigare, att vacka lusten och intresset, att hitta nya vagar in i
matten.

Respondent D: Hm, det &r vél att ga vidare pa den hér vagen att man sjalv plockar fram
sidor eller lektioner som man tycker ar passande, sa att man styr upp det sjélv.

Respondent C och D ser positivt pa inférandet av digitalisering i undervisningen. De pratar
och diskuterar om varfor den digitala undervisningen behdvs. Respondent C trycker mycket
pa att de digitala laromedlen kan fungera som nya infallsvinklar for eleverna. Vidare menar
hen att de digitala laromedlen &ven kan anvandas som en intressevéckande aspekt.
Respondent D pratar istallet om hur de digitala laromedlen kan integreras i undervisningen
och uttrycker att det & pedagogens ansvar att sjalv finna hemsidor och applikationer som ar
pedagogiskt utformade.

Respondent A: (...) Jag tror att de som &r insatta i det hér sakerligen har en massa bra
idéer pa hur man kan gora.

Respondent F: (...) Ja, vi kanske behdver granska mer vad det finns for appar och ldsa
pa lite forskning om vilka som ar bra och pa vilket satt vi kan lara ut det pa. Vi
pedagoger far massvis med forelasningserbjudanden som kan hjalpa oss att utveckla
den digitala undervisningen men tiden récker tyvarr inte till.

Respondent A och F skiljer sig fran de andra respondenterna i sina uttalanden. Bada
respondenterna stéller sig forsiktigt positiva till inférandet av digitala laromedel men betonar
att det krdvs assistans utifran for att lyckas i undervisningen.

8.4 Hur kan ett laromedel stétta elever med matematiska svarigheter?

Det sista temat i den hér resultatdelen behandlar &mnet “elever med svérigheter i &mnet
matematik”. Nedan presenteras de olika respondenternas tankar och idéer om hur olika typer
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av laromedel kan stétta elever som har svarigheter pa ett eller ett annat satt i &mnet
matematik.

Respondent A: Jag tror att de lar sig den mekaniska biten, alltsa att man lar sig en teknik
om hur man jobbar med algoritmer, de olika riknesétten och sé vidare, alltsé ’sa har gor
man-metoden”. I §vrigt kan det vara svért, da fir man ju anpassa undervisningen.

Respondent A diskuterar den mekaniska biten i hur laroboken kan hjélpa elever med
svarigheter i amnet matematik. Hen tror att laroboken kan hjalpa eleverna att fa en kunskap
om olika raknemetoder. Fortsattningsvis pratar respondent A om att det mojligtvis inte enbart
handlar om laroboken utan att undervisningen behdver anpassas for att elever med svarigheter
I &mnet matematik ska kunna lara sig.

Respondent B: Om barnet inte vill sd kan inget laromedel hjalpa utan det ar en
installningsfraga och ansvarsfraga som faller en del pa oss pedagoger och pa barnets
vilja att l&ra sig.

Respondent B betonar till skillnad fran respondent A att ett laromedel inte kan hjélpa elever
med svarigheter i &mnet matematik. Hen menar att det istéllet &r en instéallningsfraga hos
eleven om den vill lara sig matematik eller inte. Att oavsett om larobdcker eller digitala
laromedel anvands i undervisningen sa ar det i forsta hand barnets instéllning till matematiken
som avgor kunskapsinlarningen.

Respondent D: Ja, de behover ju verkligen struktur och se att ”’ja, men det héir har jag
gjort”, sa for dem 4dr det extra viktigt med ett tydligt ldromedel (...). Sen plockar man ju
naturligtvis in laborativt material och allt vad de behdver for att 16sa problemen.

Respondent E: Det ar det dar med strukturen, det &r ju inte alltid det &r elever som har
svart med matematiken i sig utan det kan ju vara andra saker som gor det svart. Man
kanske behover struktur, manga behover fardiga ramar och kanske behover veta exakt
vilka uppgifter som de behdver gora innan. Dar ar matteboken bra.

Respondent D och E diskuterar méjligheterna med att anvanda en larobok i undervisningen
for elever med svarigheter i amnet matematik. De diskuterar larobokens struktur och att det
inte alltid &r elever som har svarigheter i &amnet matematik som medfor inlarningssvarigheter.
Respondent D poéngterar vikten av att ett laromedel &r tydligt och att den har en
valfungerande struktur. Hen diskuterar aven integrationen av laborativt material i
undervisningen for att eleven ska kunna na kunskapskraven.

8.4.1 Hur digitala laromedel kan stotta elever med matematiska svarigheter
Nedan foljer respondenternas idéer och tankar om hur ett digitalt laromedel skulle kunna
hjalpa elever med svarigheter i &amnet matematik.

Respondent A: Jag tror att de elever som har svart for matematik ska sitta ihop med en
pedagog (...). Det kvittar om man anvénder laroboken eller digitala laromedel i dem
fallen tror jag, att det inte ar det som det handlar om.

Respondent A diskuterar aspekten om att varken en larobok eller ett digitalt laromedel sjalv
kan hjalpa elever som har svarigheter i &mnet matematik. Hen menar att det handlar om att
eleven i fraga sitter tillsammans med en pedagog och att det skulle generera basta mojliga
slutresultat.
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Respondent C: Det ar lite bredare, hér har vi ett laromedel som vi kan anpassa pa nagra
satt, men ett digitalt laromedel &r oftast lite bredare och man kan individanpassa pa ett
helt annat satt.

Respondent C ser positivt pa de digitala laromedlens maéjligheter att stétta elever med
svarigheter i amnet matematik och menar att ett digitalt laromedel lattare kan individanpassas
da det ar bredare an en larobok.

Respondent D: Ja, men for en del elever sa skulle det kunna vara ett alternativ till
laroboken, absolut. Det tror jag. Problemet som jag ser det &r ju att det oftast ar elever
som har lite svart att fokusera sig som har problem med matten, da &r risken att de
svdvar ivag och gor andra saker nér de arbetar med en dator.

Respondent D menar att de digitala Iaromedlen kan vara till en hjélp for elever som har
svarigheter i amnet matematik. Hen diskuterar problematiken med koncentrationssvarigheter
och friheten pa internet. Hen menar att det finns en risk att eleverna svavar ivag och gor andra
saker pa datorn och da faller hela konceptet enligt respondent D.

Respondent E: Det kanske finns manga barn med motoriska svarigheter som tycker att
det ar jobbigt att skriva, speciellt nar man gar fran dem forsta aldrarna dar man skriver
direkt i matteboken for att sedan borja skriva i ett texthafte. Da kan det underlatta att
bara 6ppna en app och exempelvis klicka pa siffran 2.

Respondent E valjer att angripa det har &mnet pa ett lite annorlunda sétt. Hen talar om elever
med motoriska svarigheter istallet for elever som har matematiska svarigheter. Respondent E
menar att ett digitalt laromedel till skillnad fran en larobok kan underlatta for eleverna da det
ar smidigare och inte krdver en lika stor motorisk fardighet.

9. Resultatdiskussion
| det har avsnittet av studien kommer resultatet att diskuteras och stéllas mot tidigare
forskning samt mot studiens teoretiska utgangspunkt och perspektiv.

9.1 Undervisningsmetoder

| resultatet framkommer det att majoriteten av respondenterna arbetar pa ett traditionellt satt i
matematikundervisningen. Flertalet respondenter beskriver hur en matematiklektion ser ut pa
deras skolor och det som genomsyrar majoriteten av undervisningarna ar en genomgang foljt
av sjéalvstandigt arbete i laroboken. Ewing (2006) menar att larare som tillampar traditionella
undervisningsmetoder saknar en tillit till sina egna matematikkunskaper och att det ar darfor
de forlitar sig sa mycket pa laroboken som de gor. Respondent A menar daremot att dennes
satt att undervisa beror pa en gammal vana medan flertalet andra respondenter menar att en
traditionell undervisningsstil &r en trygghet for eleverna. Respondent C, D och E pratar om
strukturen i larobtckerna néar de motiverar sin undervisningsstil. De menar att strukturen i
laroboken ar det som genererar en trygghet for eleven. Utover strukturen i la&roboken menar
respondent E dven att det ar en trygghet for eleverna att alla uppgifter i en larobok ar
utformade pa samma séatt, att uppgifter som inte ar fran laroboken kan forvirra eleverna.

Att respondenterna pratar om hur viktig strukturen ar i en larobok kan kopplas till studien som
laroboksforfattarna Ceretkova, Molnar, Petr och Sedivy (2006) har producerat. Den studien
pavisar att en vélskriven larobok motiverar eleverna till larande vilket stammer dverens med
asikterna som merparten av respondenterna hade i resultatdelen av den har undersokningen.
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Utifran ett sociokulturellt perspektiv kan det traditionella arbetssattet, som merparten av
respondenterna har som undervisningsstil, bidra till ett anvandande av Vygotskijs proximala
utvecklingszonen. Att lata eleverna arbeta sjalvstandigt i Iaroboken kan ge lararna tid till att
fokusera pa enskilda elever och pa sa vis hjalpa dessa framat i kunskapsutvecklingen, men att
na den proximala utvecklingszonen kan vara svart och Ewing (2006) bekraftar detta i sin
studie. Hennes resultat visar att eleverna tycker att en traditionell undervisning inte &r optimal
vilket kan leda till att den proximala utvecklingszonen inte fyller nagon funktion, att eleverna
inte &r motiverade till att utveckla sin matematiska kunskap.

Avslutningsvis kan den har undersékningen konstatera att majoriteten av respondenterna
saledes motiverar sin traditionella undervisningsstil med gamla vanor, strukturen i
larobdckerna samt tryggheten som ett arbete med laroboken genererar till eleverna.

9.2 Synsatt till olika laromedel

Respondenternas syn pa larobocker och digitala laromedel skiljer sig avsevart. Forst och
framst r det en stor spridning pa vad respondenterna foredrar for larobok och vilka
larobdcker som de inte foredrar. Anmarkningsvart ér att respondent B och C anvander samma
larobok i undervisning men att respondenterna inte delar varandras asikter om den.
Respondent B tycker att laroboken har for fa uppgifter och att det inte ar tillrackligt med
variation bland uppgifterna. Respondent C anser daremot att den ar véldigt bra da det finns en
tydlig struktur i denna. Respondent C menar att det blir latt for eleverna att arbeta med
matematik da olika typer av raknesétt endast aterfinns i ett kapitel av laroboken, exempelvis
att division finns i kapitel fem.

Vidare vill Respondent B byta till en specifik larobok som respondent E tidigare har anvént
sig av. Respondent E antyder dock att den laroboken innehaller manga matematiska fel i facit
som forsvarar elevernas kunskapsutveckling. Fortsattningsvis menar hen att den laroboken
aven innehaller manga stavfel och att hela konceptet for en larobok faller nar den innehaller
den har typen av fel.

Att respondent B inte ar n6jd med variationen av uppgifterna sin larobok i &mnet matematik
skiljer sig fran den tanken som Johansson (2006) presenterade i sin avhandling. Hon menar att
larobdckerna i Sverige innehaller svarighetsgradsreglerade uppgifter vilket underlattar
elevernas sjéalvstandiga arbete inom matematiken. Respondent B férmedlade &ven tidigare i
resultatdelen att hen vill att eleverna arbetar sjalvstandigt och enskilt vilket kan vara orsaken
till att hen vill byta till en larobok med mer substans. Att vissa respondenter inte &r néjda med
olika larobdcker kan kopplas till studien som Laldu (2014) har genomfort. Hennes studie visar
att lararna anser att manga larobocker innehar uppgifter som ar meningslosa och som inte &r
relaterade till vardagliga situationer.

9.2.1 Respondenternas syn pa digitala laromedel

| resultatet framkommer att respondenterna ser positivt pa digitala laromedel i &mnet
matematik. Majoriteten av respondenterna menar att digitala laromedel kan anvéndas som ett
komplement i undervisningen, att eleverna kan anvanda digitala laromedel i vardagen och att
det kan vara till en hjélp for elever som har svart for matematik. Respondent B och C ar bada
positivt installda till digitala laromedel i skolan men anser att det maste finnas ett fysiskt
arbetssatt ocksa. Respondent B tror att grundkunskaperna sitter battre om eleverna arbetar
med penna och papper medan respondent C anser att det kan bli for fritt med enbart en digital
undervisning. Respondent F ar den lararen som stéller sig mest positivt till att arbeta med
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digitala laromedel i &mnet matematik. Hen delar d&ven med sig av att skolan ar med i ett
matteprojekt och att hen forsoker fa in den digitala undervisningen mer och mer.

Att anvanda digitala laromedel som ett komplement eller som hjalp for elever med svarigheter
i dmnet matematik far stod ur ett sociokulturellt perspektiv. For det forsta kan de digitala
laromedlen fungera som ett stod i den proximala utvecklingszonen for att hjalpa eleven
framat. For det andra kan ett digitalt laromedel anvandas som ett visuellt bearbetningsredskap
for eleverna vid utvecklande av kunskap.

Att nagra av respondenterna staller sig forsiktiga till att endast anvanda digitala laromedel i
undervisningen kan kopplas till en studie som Tyrén (2013) har producerat. Tyrén menar att
den digitala undervisningens inforande i skolan paverkade ldrarna i form av en orolighet.
Lararna var oroliga 6ver att eleverna skulle forlita sig mer pa datorernas kunskaper an lararnas
kunskaper. Att respondent B och C staller sig forsiktigt positiva till att enbart undervisa
digitalt kan alltsa bero pa en orolighet, men om det &r det huvudsakliga skalet till ovannamnda
respondenters stallningstagande gar inte att utlésa.

Utifran vad respondenterna anser om olika laromedel gar det att utlasa att respondenterna ar
positiva till att anvénda digitala laromedel i undervisningen men att det bor ske i kombination
med en traditionell undervisning. Vidare rader det delade meningar om vilka larobocker som
ska anvandas i matematiken men i det har fallet ar det mer ett tyckande fran lararna an ett
resultat som &r generaliserbart.

9.3 Utvecklingsidéer

Resultatet visar att respondenterna har olika idéer pa hur undervisningen skulle kunna
utvecklas med hjalp av larobdcker eller digitala laromedel. Respondent B, C och D pratar alla
om att undervisningen inte kan utvecklas enbart med laroboken utan menar att det handlar om
hur undervisningen ser ut. De menar att en varierande undervisning bidrar till att eleverna lar
sig att tanka och 16sa problem pa olika satt. Utifran det sociokulturella perspektivet kan en
omvaxlande undervisning kopplas till den proximala utvecklingszonen dar eleverna far
stottning i form av ett varierande arbetssatt. Respondent E skiljer sig fran resterande
respondenter och tar istallet upp en annan utvecklingsidé som handlar om att revidera
materialet i laroboken. Hen menar att vissa larobdcker kan vara véldigt upprepande samt
innehalla onddigt manga uppgifter som behandlar samma sak. | det har fallet anser respondent
E att eleverna kanske inte behdver utsattas for den méngden av upprepande uppgifter, att det
inte hjalper eleven framat i kunskapsutvecklingen.

Utvecklingsidén som respondent E framforde i resultatet gar att koppla till studien som
Ceretkova et. al. (2006) har utfort. | den studien diskuterar laroboksforfattarna om hur en
matematiklarobok bor vara utformad, att den bland annat ska innehalla uppgifter som ar
vardagsrelaterade. De menar ocksa att en valutformad larobok bidrar till att eleverna utvecklar
mangder med férmagor, sa som att arbeta kreativt och kunna anvanda olika strategier i olika
situationer. Det ar det har som respondent E pa satt och vis pratar om, att en larobok kan
innehalla for manga uppgifter om samma sak istéllet for att fokusera pa manga olika
kunskapsomraden.

9.3.1 Digitala laromedel

Vidare framkommer det utifran resultatet att det rader delade meningar i hur undervisningen
skulle kunna utvecklas med hjalp av digitala laromedel. Respondent B och E diskuterar
problematiken i att utveckla en undervisning med hjélp av digitala laromedel. Respondent B
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menar att elever som arbetar med digitala laromedel inte far samma grundkunskaper som
elever som arbetar med en larobok och att hen har blandade asikter om digitaliserade
undervisningar. Respondent E pratar istallet om den funktionella aspekten av en digital
undervisning. Hen menar att tekniken inte alltid fungerar och att det kan leda till att lararna
inte orkar att planera digitala lektioner pa grund av detta. Vidare menar respondent E &ven att
eleverna blir frustrerade om den digitala tekniken inte fungerar.

Att ovannamnda respondenter staller sig kritiska till att utveckla undervisningen med hjalp av
digitala laromedel kan kopplas till studien som Boone, Kingsley och Williams (2004) har
utfort. Den studien presenterar vad olika larare tycker om digitala laromedel i undervisningen
och dar &r problemen fler &n vad respondent B och E ger uttryck for. Bland annat anser
respondenterna i den studien att de digitala laromedlen ar for svara att anvanda och att det ar
tidskrdvande att lara sig grunderna for ett digitalt program.

Respondent C och D ser daremot en utvecklingspotential i att anvénda digitala laromedel i
undervisningen. Respondent C menar att den digitala tekniken kan fungera som en
intressevéackande aspekt for eleverna medan respondent D talar om att ansvaret ligger pa
pedagogen att sjéalv hitta och ta fram sidor som ar passande. Att anvénda det digitala
laromedlet som ett intressevackande redskap kan appliceras till den proximala
utvecklingszonen da eleven har tappat intresset for matematik, att de digitala laromedlen kan
anvéandas som ett stod till att utveckla elevens intresse for matematik igen.

Aven respondent A och F ser en utvecklingspotential i att anvanda digitala ldromedel i
undervisningen. Daremot ger bada uttryck over att kunskapen for detta saknas och att de inte
ar tillrackligt insatta i hur olika typer av digitala laromedel kan anvandas pa olika satt. | deras
uttal om utvecklingsmaojligheterna for digitala laromedel gar det dra slutsatsen till hur viktig
TPACK dr, speciellt kunskapsdoménerna TK och TCK. Att bemastra TK och TCK innebér att
en pedagog kan anvanda sig av teknologi med god sakerhet i form av att anvanda olika
digitala laromedel i olika typer av situationer. Respondent F berattar dock i resultatdelen att
skolan erbjuder sina pedagoger foreldsningar om hur pedagoger kan anvanda IKT i
undervisningen men att tiden inte finns. Med en utebliven tid &r det kanske dags att involvera
IKT och TPACK mer i lararutbildningen sa att inga pedagogiska redskap utelamnas.

| den har delen av diskussionen gar det att utlasa att lararna ser méjligheter till att utveckla
undervisningen i &mnet matematik med hjalp av larobdcker eller digitala laromedel. Vidare
kan vi se att nagra av respondenterna saknar vissa delar av ramverket TPACK inom amnet
matematik men vad det beror pa gar inte att utlasa.

9.4 Elever med svarigheter i amnet matematik

Resultatet visar pa att bada larobocker och digitala laromedel kan hjélpa elever med
svarigheter i amnet matematik, dock pa olika satt. Respondent D och E menar att laroboken
kan hjalpa elever i form av en tydlighet och struktur. Enligt ovanndmnda respondenter finns
det en tydlighet i larob6ckerna som kan anvandas till elever som behdver tydliga ramar for
vad som ska goras under en lektion. Respondent B menar déremot att inget laromedel kan
hjdlpa en elev om eleven sjalv inte vill, utan att det istallet handlar om en intressefraga hos
eleven. Utifran ett sociokulturellt perspektiv bor respondent B istéllet lata eleven delta
tillsammans med andra elever for att pa sa vis kunna utveckla sin matematiska kunskap.
Vygotskij menar i sina teorier att en spraklig interaktion med andra &r en férutsattning for att
utveckla kunskaper och det kanske &r det som respondent B vill férmedla med sitt uttalande.
Respondent A fortsatter i Vygotskijs tankar nar hen far fragan om hur de digitala laromedlen
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kan hjélpa elever med svarigheter i &mnet matematik. Hen menar att det inte handlar om
vilken typ av laromedel som anvands utan att det handlar om en spraklig interaktion eleven
och pedagogen mellan.

Vidare framkommer det i resultatet att bade respondent C och D tror att digitala laromedel
kan hjélpa elever med matematiska svarigheter. Bada anser att det kan vara ett alternativ till
laroboken och att det &r lattare att individanpassa ett digitalt material. Dessa tankar kan
kopplas till studien som Cayton-Hodges, Feng och Pan (2015) utférde dar de testade 16 olika
applikationer. | deras undersokning framgar det att vissa applikationer erbjuder en konceptuell
feedback och att det kan leda till att eleverna utvecklar sin kunskap inom a@mnet matematik.

Avslutningsvis gar det att diskutera huruvida ramverket TPACK kan bidra till att lararna vet
hur de ska hjélpa elever med svarigheter i amnet matematik pa bésta satt. Att bemastra de
olika kunskapsdomanerna i TPACK innebar att du som pedagog bland annat kan kombinera
fysiska och digitala objekt till elevens vinning. Vidare &r det &ven mgjligt att anvénda sig av
vardagliga saker i ett pedagogiskt syfte om du som pedagog bemastrar ramverket TPACK.

10. Slutdiskussion

| studiens sista och avslutande del kommer undersokningens fragestallningar och syfte att
besvaras utifran de resultat som har uppkommit. Vidare kommer att redogéras for hur och
varfor framtida forskning kan behdvas.

Studiens 6vergripande syfte var att ta reda pa hur larare ser pa larobdcker och digitala
laromedel i amnet matematik dar undersokningens forsta fragestallning handlade om hur val
en larares attityd till laroboken och de digitala laromedlen speglade dennes undervisningsstil.
| resultatdelen framkommer att majoriteten av respondenterna undervisar pa ett traditionellt
satt i amnet matematik. Vidare &r det ett fatal respondenter som forsoker variera sin
undervisning genom att arbeta med laborativa material, problemldsningar eller helt utan
laroboken. Fortsattningsvis framgar det att flertalet av respondenterna motiverar sin
traditionella undervisningsstil med gamla vanor, bristande resurser och avsaknad av tid.

Vidare gar att utlasa fran resultatdelen att vissa av respondenterna anser att larobdcker ar
grunden for en bra matematikundervisning medan andra menar att en kombination mellan
digitala laromedel och larobdcker &r det optimala sattet att lara ut matematik pa. Majoriteten
av respondenterna ser positivt pa digitala laromedel i &mnet matematik och menar att de vill
anvanda det mer i undervisningen men att kunskapen eller tiden inte finns. Att okunskapen ar
en av anledningarna till varfor matematikundervisningen sker pa ett traditionellt satt har
Ewing (2006) bekréaftat i tidigare forskning. Utifran vad resultatet och tidigare forskning
presenterat gar det att dra slutsatsen att det inte alltid & mojligt att undervisa pa det séttet som
en pedagog vill utan att finns for manga bakliggande faktorer som avgor hur en larare
undervisar.

Undersokningens andra fragestéllning behandlade amnet: utvecklingsmojligheter i
undervisningen med hjélp av larobocker och digitala laromedel. Har rader det en stor
spridning av idéer och tankar fran respondenterna men det som genomsyrar larobokens
utvecklingspotential ar att det inte gar att utveckla undervisningen med enbart en larobok. En
av respondenterna valde dock att angripa det har omradet pa ett lite annorlunda satt och lade
fram idén om att revidera larobokens uppgifter sa att eleverna inte behdver arbeta med samma
uppgifter flera ganger om.
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Bortsett fran respondenternas gemensamma tanke om larobokens utvecklingspotential
presenterar respondenterna fler idéer om hur undervisningen skulle kunna utvecklas med
hjalp av digitala laromedel. Att anvénda digitala laromedel som ett komplement, som ett
intressevackande redskap, att hitta nya vagar in i matematiken och att variera undervisningen
med. Aven om respondenterna ser hur en undervisning skulle kunna utvecklas med hjalp av
digitala laromedel gar det inte att bortse fran den funktionella aspekten som en av
respondenterna trycker mycket pa i resultatdelen. Utifran vad respondenterna har sagt om
utvecklingsmojligheterna blir slutsatsen att larobdcker inte kan utveckla undervisningen
medan digitala laromedel kan utveckla undervisningen om den funktionella aspekten fungerar
felfritt.

Studiens sista och avslutande fragestallning behandlar hur larobdcker och digitala laromedel
kan vara till stod for elever med matematiska svarigheter. | resultatdelen framgar det att bada
redskapen kan agera som ett stdd till eleverna men pa olika sétt. Enligt respondenterna kan
larobokens tydliga struktur fungera som ett stodmoment till eleverna. Det framgar att
laroboken kan hjalpa elever som behéver tydliga ramar och struktur fér vad som ska goras
och inte goras.

Respondenterna presenterar &ven tankar och idéer om hur de digitala laromedlen kan stotta
elever med matematiska svarigheter. Har pratar respondenterna om en storre mojlighet till
individanpassning, att digitala laromedel skulle kunna vara ett alternativ till laroboken samt
att elever med motoriska svarigheter kan anvanda digitala laromedel med fordel.
Avslutningsvis finns det aven de respondenter som inte tror att varken laroboken eller digitala
laromedel kan hjélpa elever med svarigheter i &mnet matematik. De menar bland annat att en
elev som har svarigheter i amnet matematik ska sitta tillsammans med en pedagog for basta
mojliga utfall. Utifran vad respondenterna har sagt om hur digitala laromedel och larobocker
kan stotta elever med svarigheter i &mnet matematik gar det att dra slutsatsen att bada
verktygen kan anvandas men pa olika satt, att det finns olika anvandningsomraden for
ovannamnda laromedel i en stottningsprocess.

Auvslutningsvis vill jag formedla att mitt metodval har paverkat studiens utfall, att anvanda sig
av en kvalitativ intervjuguide som undersdkningsmetod bidrog till att jag fick en storre
forstaelse for hur sex olika larare tycker och tanker kring den har studiens omrade. Hade jag
istallet valt att anvanda mig av en kvantitativ undersékningsmetod i form av en
enkatundersokning hade jag kunnat undersoka ett storre geografiskt omrade for att pa sa vis
kunna ge ett mer generaliserbart resultat. Daremot hade lasaren inte fatt den typ av utforliga
svar som den nu har fatt vid en kvalitativ undersékning. Det finns bade férdelar och nackdelar
med bada undersokningsmetoderna, men i den har undersékningen kande jag att det var mer
fordelaktigt att fa mer information fran farre respondenter an mindre information fran flera
respondenter.

10.1 Framtida forskning

Slutligen vill jag formedla att det behdvs mer forskning inom det har omradet, framforallt
inom de digitala laromedlen. Det finns nastan ingen forskning alls i Sverige om larares
attityder till digitala verktyg. Att bredda det har omradet med forskning ar nagot som behovs
for att pa sa vis kunna fa en storre kunskap om hur vi som pedagoger ska kunna anvéanda oss
av digitala redskap i undervisningen.

Ett intressant omrade att forska i ar att se hur elever paverkas av en digital undervisning
respektive en traditionell undervisning, hur deras matematikkunskaper utvecklas, hur
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klassrumsmiljon paverkas. Skillnaderna och konsekvenserna av en digital undervisning och
en traditionell undervisning bér dven undersokas i resterande amnen i skolans vérld.
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Bilaga

Intervjuguide

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

Alder, man/kvinna, antal &r inom lararyrket.

Hur arbetar ni pa er skola inom dmnet matematik?

Varfor arbetar ni pa just det sattet? Vad finns det for férdelar/nackdelar med att arbeta
sa?

Vad tycker du om er larobok/laromedel i &@mnet matematik? (utformning,
fordelar/nackdelar att arbeta med den, positivt/negativt).

Vad tror du att eleverna lar sig nar de arbetar med en larobok i matematik? (Output,
input, svarigheter, positiva/negativa egenskaper).

Hur tror du att larobdcker kan hjalpa elever som har svarigheter i &amnet matematik?
Hur tror du att ni kan utveckla undervisningen i matematik med hjalp av laroboken?
Vad tycker du om digitala laromedel i &mnet matematik? (Appar, webbprogram, IKT
Overlag).

Vad tror du att eleverna lar sig ndr de arbetar med digitala laromedel i matematik?
(Output, input, svarigheter, positiva/negativa egenskaper).

Hur tror du att digitala laromedel kan hjélpa elever som har svarigheter med amnet
matematik?

Hur tror du att ni kan utveckla undervisningen i matematik med hjalp av digitala
laromedel?

Har du erfarenhet av att ha arbetat med bade laroboken och digitala laromedel forut?
Vilket sétt upplever du fungerar bast?

I en idealisk varld, hur skulle du vilja arbeta med amnet matematik?
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