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Abstrakt

PISA- och TIMMS-undersékningar visar att Sveriges resultat ligger under medelsnittet.
Singapore daremot &r ett ledande land kunskapsmassigt inom matematikdmnet och har varit det
under flera ars tid. Singaporemodellen ar en ny modell som kom till Sverige ar 2015 och som
ar baserad pa Singapores matematikkursplan. Syftet med studien &r, att utifran ett
lararperspektiv, undersoka om elevers attityder gentemot matematikdmnet och elevers
prestationer inom matematikamnet forandrats efter inforandet av Singaporemodellen i
matematikklassrummet och i sa fall hur. Studien &r baserad pa semistrukturerade intervjuer och
observationer av sex stycken matematiklarare, som undervisar pa lag- och mellanstadiet, fran
sodra och mellersta Sverige. Lararna har utifran sina egna uppfattningar svarat pa fragor
géllande elevernas prestationer och attityder gentemot matematikdmnet. Resultatet i studien
visar att elevers attityder gentemot matematikdmnet forandrats efter inforandet av
Singaporemodellen i bade positiv och negativ beméarkelse. Resultatet visar aven att elevers
prestationer inom matematikdmnet har forandrats i positiv bemérkelse.
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1. Inledning

Matematikresultaten i Sverige har sedan en lang tid tillbaka varit omtalade i media och i skolans
varld. Hur vi ska gora for att hoja elevernas resultat och eleverna i Sverige ar daliga pa
matematik ar tva vanligt forekommande rubriker som standigt diskuteras runt om i landet och
framfor allt i media (Farlin, 2016, februari). | den har undersokningen vill jag ta reda pa om det
hogt presterande landet Singapores arbetsmetoder inom matematikdmnet kan féréndra
elevernas attityder gentemot matematikamnet och elevernas prestationer inom matematikamnet
i Sverige.

Singaporemodellen (SPM) &r en ny etablerad problemlésningsmodell i Sverige som foljer de
arbetsmetoder som anvands i Singapore inom matematikundervisningen. Arbetsmetoderna, i
matematikundervisningen, som de anvander i Singapore stdammer bra 6verens med den svenska
laroplanens syfte och kunskapsmal inom matematiken i Lgr 11 (Admera Education, 2017).

1.1 Bakgrund

SPM ar en relativt ny modell i Sverige och har endast funnits hér sedan ar 2015. Den har dock
anvants i andra delar av vérlden, som till exempel i England, Holland och i USA under en lite
langre period (Admera Education, 2017).

Forsta gangen jag horde talas om SPM var under min verksamhetsforlagda utbildning. Jag blev
genast intresserad av modellen och utférde darfér en pilotstudie om modellen. | pilotstudien
undersoktes huruvida lararstudenter pa Goteborgs universitet hort talas om SPM, samt om de
kénde till SPM vél. Anledningen till varfor jag gjorde pilotstudien var for att jag var intresserad
av att se hur kannedomen var bland mina klasskamrater, da modellen var helt ny fér mig.
Resultatet visade att endast 4 av 14 studenter hade hort talas om modellen.

Forsta tanken var att gora en komparativ studie utifran ett elevperspektiv. Det som skulle
jamforas var SPM och undervisningsmetoden EPA. EPA &r en undervisningsmodell déar
eleverna forst arbetar enskilt (E), darefter arbetar eleverna i par (P) och avslutningsvis arbetar
hela klassen tillsammans och lyfter saker som kommit fram under arbetets gang (A) (Wilson,
2016, 27 april). Da tiden varit begransad valde jag att endast fokusera pa SPM, men forslaget
kan vara aktuellt for en framtida forskning.

SPM ar en undervisningsmodell i matematik med huvudfokus pa problemlésning i
matematikundervisningen (Ministry of Education, s. 14, 2012). Singapore har under en langre
tid legat hogt upp pa PISA- och TIMSS-undersokningar. | Sverige daremot visar PISA- och
TIMSS-resultaten lagre poang an genomsnittet (Skolverket, s. 20, 2016). De hdga resultaten
Singapore visar pa de internationella undersokningarna gor SPM intressant da modellen
anvands pa samtliga skolor i Singapore.

Ett av mina uppdrag som larare innebar att halla mig informerad och uppdaterad om nya
metoder och strategier och eftersom matematik &r ett av de amnen jag kommer att ha behérighet
i gor att SPM blir &n mer intressant. Dels for att Singapore far hoga resultat i internationella
undersdkningar inom matematikdmnet och dels for att modellen &r ny i Sverige.

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med uppsatsen ar att undersbka om ldrare anser att elevers attityder gentemot
matematikamnet och deras prestationer inom matematikamnet forandrats efter inforandet av
Singaporemodellen och i sa fall hur.
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Fragestallning 1: Upplever de intervjuade lararna att elevernas attityder gentemot
matematikdamnet forandrats efter inférandet av Singaporemodellen och hur om sa ar fallet?
Fragestallning 2: Upplever de intervjuade lararna att elevernas prestationer gentemot
matematikamnet forandrats efter inférandet av Singaporemodellen och hur om sa ar fallet?

2. Singaporemodellen

Singapore har deltagit i internationella undersokningar, likt TIMSS och PISA sedan 1995
(TIMSS) och 2009 (PISA) (Admera Education, 2017). For att komma djupare in pa forstaelsen
varfor Singapore ar ett land med hoga resultat i TIMSS- och PISA-undersokningar behéver
man titta pa hur utbildningen ser ut i landet och &ven hur utbildningen har sett ut 6ver tiden.
Det har kapitlet beskriver en kort historik om skolan i Singapore och darefter beskrivs
singaporemodellen och avslutningsvis beskrivs en problemldsningsmetod som anvands i
singaporemodellen.

2.1 Kort historik om skolan i Singapore

Singapore &r ett litet land till ytan, som lange varit en brittisk koloni, med en population pa ca.
4,5 miljoner manniskor. 80 % av invanarna kommer ursprungligen fran Kina och resterande
procent kommer fran Malaysia eller Indien. Innan landet fick sjalvstyre foljde de kinesiska
skolorna ett kinesiskt skolsystem och de engelska skolorna foljde ett brittiskt skolsystem (Fan
& Zhu, 2007). Singapore fick sjalvstyre ar 1959 och ett beslut om ett nytt utbildningsrad
fattades. En textbok- och laroplans-kommitté grundades for att sammanstélla en gemensam
laroplan som skulle fungera for samtliga sprak (engelska, kinesiska, malaysiska och tamil).
Efter inforandet av det nya radet skulle nu kursplanen for matematik fungera som ett
internationellt sprak dar undervisningen skulle se likadan ut 6verallti landet (Fan & Zhu, 2007).

Ar 1965 blev Singapore sjalvstandiga och utvecklade da ett hogt centraliserat
utbildningssystem. Under tidigt 70-tal reviderades kursplanen i matematik pa grundskolan och
pa gymnasiet pa grund av influenser fran andra lander som till exempel U.S.A. och
Storbritannien. Fram till mitten av 80-talet hade problemldsningen ingen storre roll i
matematikundervisningen. En stor milstolpe i det singaporianska utbildningssystemet var nar
man under sent 80-tal inforde en ny kursplan, som hade sitt storsta fokus pa problemldsning.
Kursplanen infordes pa tidigt 90-tal och har inte forandrats sedan dess, férutom nagra fa
andringar i innehallet ar 1994 (se bild 1) (Fan & Zhu, 2007).

Bellefs
Interest Monitoring of one’s own thinking
Appreciation Self-regulation of learning
Confidence

Perseverance

Mathematical
Problem Solving

Numerical calculation
Algebraic manipulation
Spatial visualisation

Data analysis

Reasoning, communication
and connections
Applications and modelling

Measurement Thinking skills and heuristics

Use of mathematical tools

Estimation Concepts

Numerical

Algebraic
Geometric
Statistical
Probabilistic
Analytical

Figur 1: Matematiskt ramverk i Singapores kursplan (Ministry of Education, s. 14, 2012)
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Figur 1 beskriver hur uppbyggnaden kring matematikundervisningen med inriktning pa
problemldsning ser ut i kursplanen for matematik i Singapore. Attityder, metakognition,
fardigheter, begrepp och processen ar de fem delar som star i fokus (Ministry of Education,
2012).

Samtliga skolor i Singapore, offentliga och privata, maste registreras och godkannas av
”Ministry of Education” (Kaur, 2014). ”Ministry of Education” dr motsvarigheten till svenska
Skolverket.

2.2 Singaporemodellen — en beskrivning av modellen

Begreppet Singapore Math, singaporematte, myntades i USA i borjan av 2000-talet och
modellen har anvéants i USA pa flera olika skolor runt om i landet sedan dess. Modellen anvands
aven i England och i Holland (Admera Education, 2007). SPM riktar sig framst till elever pa
lag- och mellanstadiet.

Matematikundervisningen i Singapore har sitt huvudfokus pa problemlésning (Ministry of
Education, 2012). Flera av grundprinciperna i SPM liknar vanlig” svensk undervisning,
daribland arbetet med konkreta foremal som gor undervisningen lekfull, taluppfattning och
“talkamrater” samt att hitta olika strategier vid problemldsning (Admera Education, 2017). Det
som framforallt skiljer de singaporianska matematiklektionerna fran svenska
matematiklektioner &r att lektionsplanen ska vara vélstrukturerad vid varje tillfélle och folja
samma undervisningsstruktur som bestar utav tre diskursstrukturer (beskrivs i 4.2.1 - 4.2.3). |
den svenska laroplanen star det under 6vergripande mal och riktlinjer:

“Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad undervisning under larares ledning, saval i helklass
som enskilt” (Skolverket, s. 13, 2011).

Den svenska skolans undervisning ska aven den vara strukturerad, men man finner ingenstans
hur undervisningen ska se ut i laroplanen. I den singaporianska kursplanen for matematik ges
konkreta exempel pa hur undervisningen ska se ut (Ministry of Education, 2012). Detta &r den
stdrsta skillnaden mellan de olika kursplanerna i matematikdmnet i Sverige och i Singapore.

Den strukturerade undervisningen ger eleverna mer utsatt tid till att Iara sig grunderna forst
inom samtliga delar av matematiken. Den utsatta tiden for att lara sig grunderna bidrar till att
eleverna skapar sig en verktygslada av strategier och modeller for problemlésning (Admera
Education, 2017).

Jerome Bruner beskriver det manskliga meningsskapandet som en handling av att se samband
och monster, skapa insikter och forstaelse (Saljo, s, 162, 2012). SPM och den singaporianska
laroplanen har hamtat sin inspiration fran Bruner och hans tankar kring en kursplan som ar
spiral. En spiral kursplan innebar att strukturen tillater att man kan titta tillbaka och repetera for
att utveckla kunskaper an mer, pa en hogre och djupare niva.

Aven Lev Vygotskij 4r en inspirationskalla i SPM och den singaporianska laroplanen (Admera
Education, 2017). Vygotskij anvander begreppet mediering och det ar ett av de grundldggande
begreppen i den sociokulturella traditionen. Mediering innebér att manniskan forstar sin
omvarld med hjélp av redskap och verktyg. Manniskan anvander sig av tva olika redskap, det
materiella, som till exempel laborativt material och det sprakliga, vart tal som gor att vi kan
stalla fragor om vi inte forstar och forklara for nagon annan som inte forstar (Saljo, s. 187,
2012). Ett annat begrepp som ar Vygotskijs mest bekanta &r den ndrmaste proximala
utvecklingszonen. Vygotskij menar att manniskan i en miljo tillsammans med andra (en larare
eller en mer kompetent kamrat) kan na langre i sin kunskapsutveckling (Séljo, s. 193, 2012).
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SPM ér inte nodvandigtvis en laromedelsbunden metod, men daremot anvéands sarskilda
larobocker med fordel. Det finns larobdcker som &r anpassade efter SPM. Har har jag stétt pa
tva olika matematiklarobocker, en finns i arskurs 1 till arskurs 3 (Singma) och en fran arskurs
1 till arskurs 6 (Bli en mattemastare).

Matematikundervisningen i Singapore bestar utav tre olika diskursstrukturer dar lektionen
foljer en speciell ordning: ”readiness”, ”engagement” och avslutningsvis “mastery” (Ministry
of Education, s.22, 2012). Andra begrepp som anvénds for att beskriva diskursstrukturerna &ar
”anchor task”, ”guided practice” och ”independent working” (Admera Education, 2017). De
sist namna begreppen ar de som kommer att anvandas i den har texten. Pa de kommandes
sidorna beskrivs de olika delarnas upplagg i en typisk 60-minuters lektion. Varje diskursstruktur
pagar under ca. 20 minuter. Beskrivningen av lektionen ar hamtad fran en organisation som
heter Maths no problem! (Maths no problem!, 2017). Dérefter beskrivs bar modeling, som &r
en problemldsningsmetod som anvands inom SPM.

Ldararen har en central roll i matematikundervisningen i Singapore (Fan & Zhu, 2007). Léraren
behdver vara val forberedd pa vad for typ av l6sningar som kan férekomma pa lektionen. Det
kravs av lararen att hen cirkulerar i klassrummet for att finna bra och samre I6sningar pa
problemen som darefter ska redovisas i helklass. Ett annat moment som gor lararen central i
matematikundervisningen ar samtalet med eleverna for att fa fram eventuella felsvar och
missforstand. En av intervjupersonerna beskriver detta samtal som en viktig del for att eleverna
ska lara sig av sina misstag och komma langre i sin kunskapsutveckling (personlig
kommunikation, 24 november, 2017).

2.2.1 Anchor task

| forsta delen av lektionen, som kallas for anchor task, ska eleverna utforska och forsoka skapa
sig en forstaelse kring ett matematikproblem som introduceras av lararen. Eleverna ges en viss
tid till utforskandet av matematikproblemet och uppmanas att anvanda sig av material. Tiden
som laggs pa utforskandet kan hjalpa till och skapa en tydligare forstaelse. Materialet fungerar
som ett redskap for att ge eleverna mojlighet att forsta sin omvarld och uppgiften som de blivit
tilldelade (Saljo, s. 193, 2012). De uppmanas aven till att arbeta tillsammans med en
klasskamrat i den proximala utvecklingszonen for att na langre i sin kunskapsinhamtning (Saljo,
s. 193, 2012).

Under tiden som eleverna utforskar matematikproblemet cirkulerar lararen omkring i
klassrummet for att upptacka olika metoder som eleverna anvander sig av for att 16sa problemet.
Om eleverna har l6st problemet uppmanar lararen dem till att hitta ytterligare en metod som
man kan l6sa problemet pa.

Lararen anvéander sig dérefter utav de metoder som eleverna 16st problemet med néar hen,
tillsammans med klassen, redovisar hur man kan rakna ut uppgiften. Metoderna visas pa tavlan
sa att alla elever kan ta del av de olika lI6sningsmetoderna.

Nar problemet har blivit 16st far eleverna skriva ner vad de kommit fram till i en loggbok.
Eleverna skriver ner de metoder de kom fram till i klassen och dven en skriftlig forklaring pa
vad de gor i utrdkningarna. Ldraren kan aven tillagga nagon metod som kanske inte blivit
uppraknad. Detta gor lararen darfor att den metoden som eleverna inte anvant kan vara den
metod som de stravar mot att lara sig.

Nar eleverna har skrivit i sin loggbok gar lararen aterigen igenom problemet pa tavlan och visar
fran det visuella med bilder, till en mer abstrakt I6sning med siffror. Pa figur 2 och figur 3 visas
exempel pd hur 6vningsuppgiften 414*20 redovisas. Figur 2 redovisar évningsuppgiften
visuellt med bilder och figur 3 redovisar 6vningsuppgiften symboliskt med siffror pa tva olika
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satt. Redovisningen av konkret material, som eleverna uppmanats till att gora, redovisas inte
hér.

Q@ -
@@@@ becomes v \/ v \‘/
10 becomes @
00O0O > 1010 10 10

414 = 10 = 4000 + 100 + 40 y '

= 4140 A 414 tens = 4140

Figur 2: Visuell redovisning av talet 414*10 (Maths no problem!, 2017)

a 414 x 20 =

Method 1
414 x10 = 4140
414 x 20 = 4140 + 4140

= 8280
Method 2
414 x20 = 414 %2 x10
= 828 x10
= 8280

Figur 3: Abstrakt redovisning av talen 414*10 & 414*20 (Maths no problem!, 2017)

Avslutningsvis far eleverna ett problem som ar baserat pa det tidigare problemet och som loses
med hjdlp av samma metod som redovisats i helklass. Likt Jerome Bruners syn pa
meningsskapandet ges eleverna nu en mojlighet till att se samband och ménster mellan de olika
évningsuppgifterna (Saljo, s. 162, 2012). Sista évningsuppgiften ar svarare &an de som tidigare
gatts igenom (bild 4). Eleverna far da trana pa de strategier och metoder de lart sig nér de loste
foregaende dvningsuppgift 414*20.

° i -~ 414 x 20 = 8280

1000 %20 = v
Method 1

1414 x 20 = 20 000 + 8280

S

Method 2

1414 10 = 14 140

1414 x 20 = 14 1402
= 28 280

Method 3
1414 %20 = 1414 %2 10
= 2828 10
= 28280
Figur 4: Problem som férdjupar elevernas forstdelse (Maths no problem!, 2017)
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2.2.2 Guided practice

Eleverna ges liknande arbetsuppgifter som de gick igenom i forsta delen av lektionen (anchor
task). Tillsammans med en klasskamrat/flera klasskamrater 16ses de olika problemen med hjalp
av konkreta material, visuella bilder och abstrakta l6sningar. Det har kallas for CPA approach
i SPM och star for Concrete, Pictorial & Abstract (figur 5).

Figur 5: CPA-approach (Admera Education, 2017).

Har far eleverna trana pa sin formaga att med olika redovisningsstrategier forklara hur man
raknar ut ett tal. Forst med hjalp av ett konkret material, darefter med hjalp av visuella bilder
och avslutningsvis mer abstrakt med siffror (Maths no problem!, 2017). CPA approach &r en
redovisningsmodell dar eleverna redovisar utrakningen pa tre olika satt. Modellen anvands i
den férsta och andra diskursstrukturen (anchor task och guided practice).

2.2.3 Independent working

Sista delen av lektionen arbetar eleverna individuellt med liknande arbetsuppgifter i
matematikboken, eller med specifika tal som lararen delat ut. Fokus ligger nu pa att
fardighetstrana och 6va pa det som gatts igenom under dagens lektion (Maths no problem!,
2017).

Som beskrivs ovan har lektionen en tydlig strukturerad plan och fokus ligger pa att lara sig ett
moment vilket resulterar i att eleverna far en djupare forstaelse. Detta leder till att behovet av
repetition forsvinner eftersom eleverna far trana pa samma moment under hela lektionen.
Eleverna har under lektionen skapat en djup forstaelse av ett moment och behovet av att repetera
blir da mindre (Admera Education, 2017).

2.3 Bar modeling — en problemldsningsmetod

Bar modeling &r en metod som anvands i SPM for att visualisera och synliggora olika tal i
problemldsningsuppgifter. Metoden anvands i samtliga diskursstrukturer, men framst i den
andra diskursstrukturen (guided practice) och i den tredje diskursstrukturen (independent
working). Metoden anvands for att synliggora olika tal och problemlésningsuppgifter. For att
synliggora och visualisera olika tal och problemldsningsuppgifter ritar man en “bar” som ser ut
som en rektangel/ratblock.

Baren anvands inte som en modell som visar problemet utan baren anvands som ett redskap for
att 16sa problemet. For att kunna l6sa ett problem behover eleven forst sétta sig in i uppgiften
och darefter forsoka komma pa en lamplig berakning som baren kan representera. Bar
modeling-metoden kan anvandas inom samtliga fyra raknesétt och aven inom mer avancerade
algebra-uppgifter. Figur 6a, figur 6b och figur 6¢ &r tre exempel pa hur baren kan anvandas i
addition, subtraktion och algebra (Admera Education, 2017).

10
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Exempel Bar Modeling - Addition

1. Detfinns 13 flickor och 11 pojkar i en klass. Hur manga elever finns till totalt i

klassen?
13 11
A A
Y
?
13+11=24

Svar: Det finns 24 elever i klassen.

Figur 6a: Exempel pé barmodeling inom addition (Admera Education, 2017)

Exempel Bar Modeling - Subtraktion

2. Gustav ska simma 200 meter. Han har simmat 165 meter hittills.
Hur langt har han kvar?

200
A

Y
165 ?

200-165=35

Svar: Han har 35 meter kvar

Figur 6b: Exempel pG bar modeling inom subtraktion (Admera Education, 2017)

Exempel Bar Modeling - Algebra

3. Sofia bakade ett antal kakor. Hon gav 1/6 av kakorna till sin kompis Lisa och 2/5 av
de som var kvar till sin bror Nicklas. 12 kakor behaller hon sjalv. Hur manga kakor

bakade Sofia?
A

—
T

D 2
12 kakor till Nicklas  till Lisa

3delar=12 12:3:=4
1del=4
6 delar =6%4 =24 Svar: Hon bakade 24 kakor

Figur 6¢: Exempel pd bar modeling inom algebra (Admera Education, 2017)
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3. Tidigare forskning

| detta avsnitt beskrivs olika studier som undersokt om inférandet av SPM foréndrat elevers
prestationer inom matematik och i sa fall hur samt om elevernas attityder gentemot matematik
forandrats och i sa fall hur. En studie undersoker aven hur lararna upplever modellen och hur
deras prestationer i matematikklassrummet har paverkats efter inférandet av SPM. Tva studier
ar utforda i U.S.A och en studie ar utford i Sydafrika. En studie ar kvantitativ och tva studier ar
kvalitativa. Da det inte finns manga forskningsartiklar om SPM har jag valt att beskriva de fa
jag hittat pa ett utforligt satt for att styrka den forskningen som gjorts.

3.1 Elevers matematiska prestationer och sjalvfértroende efter inférandet av SPM
— en kvantitativ studie fran U.S.A.

Andrea L. Sukow, Christi A. Sampson och Victoria Pierrie undersoker om inférandet av den
singaporianska kursplanen, som en primar kursplan, har en positiv inverkan pa elevers
matematiska prestationer och sjalvfortroende. Studien utfors i en sjalvstandig skola i mellersta
Tennessee med 254 medverkande elever fran arskurs 1-5 (Andrea L. Sukow, et. al, s. 72, 2016).
Testerna utfors inte samtidigt, utan under tva olika ar med olika elevgrupper (2012-2013 och
2015-2016). Elevernas prestationer testas i ett summativt testprogram. Elevernas
sjalvfortroende testas i sma fokusgrupper.

3.1.1 Elevers matematiska prestationer

For att kunna jamfora de olika elevernas prestationer anvands tester fran ett omfattande
testprogram, som summativt testar elevernas raknekunskaper och formaga att resonera. Testet
jamforde elevers prestationer under ar 2012-2013 och ar 2015-2016 (Andrea L. Sukow, et. al,
s. v, 2016). Ar 2012-2013 var innan inférandet av den singaporianska kursplanen och 2015
2016 var aret da den singaporianska kursplanen infordes. Det som jamfordes var den arliga
kunskapsutvecklingen i elevernas prestationer mellan de elever som undervisades efter en
annan kursplan (2012-2013) och de elever som undervisades efter den singaporianska
kursplanen (2015-2016) (Andrea L. Sukow, et. al, s. v, 2016).

3.1.1.1 Resultat

Resultatet pa testerna redovisas nedan i en tabell (tabell 8). Det som beskrivs i tabellen ar
resultaten fran arskurs 4 och arskurs 5 pa fyra olika tester (testen provar formagan att resonera
(QR-test) pa ett for- och ett eftertest (2 test) samt raknekunskaper (MT-test) pa ett for- och ett
eftertest (2 test)). Tabellen visar resultaten per arskurs och ar. Fortestet for bada proven gjordes
pa varen innan de borjade i den aktuella arskursen (QR-Pre-test och MT Pre-test). Eftertestet
gjordes ett ar senare pa varen i den aktuella arskursen (QR-Post-test och MT- Post-test). De
klasser som redovisas fran ar 2016, hade, efter fortestet, borjat undervisas efter den
singaporianska kursplanen. De klasser som redovisas fran ar 2013 arbetade efter samma
kursplan under bada testerna (Andrea L. Sukow, et. al, s. 85, 2016).

Resultaten visar att bada klasserna fran ar 2016 presterar béattre an motsvarande klasser fran ar
2013 pa 3 av 4 test. Det som jamfors i tabellen (tabell 8) ar SD (Oversatt: standardavvikelse).
Pa QR-Post-test, i arskurs 4, visar klassen fran ar 2013 ett battre resultat 4n vad motsvarande
klass fran ar 2016 visar. Tabellen (tabell 8) visar resultatet av testerna som utfordes i den
kvantitativa studien.
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Tabell 1: Tabell 6ver testresultaten (Andrea L. Sukow, et. al, s. 85, 2016).

QR QR Pre-test QR Post-test MT MT Pre-test MT Post-test

Class n Mean SD Mean SD n Mean SD Mean SD

Fourth 2016 68 3251 137 3447 139 69 3098 185 3306 202
Fourth 2013 67 316.7 122 3389 142 67 2950 165 3212 204
Fifth 2016 62 3393 143 3489 168 62 3192 199 3412 232

Fifth 2013 62 3266 12

L

3401 122 62 3049 187 3263 20.0

Note. Class at time of Post-test, QR = Quantitative Reasoning, MT = Mathematics 1 and 2. n=
number of students in the class, SD = standard deviation

3.1.2 Elevers sjalvfortroende gallande matematikamnet

Studien utgar fran ett elevperspektiv dar eleverna i fokusgrupper far svara pa olika fragor
gallande deras instéallning till matematik. Den har delen av studien utgar fran elever som
undervisas efter den singaporianska kursplanen (2015-2016). Intervjuerna utfors pa varen
2016, ett ar efter att studien startat. En annan del som jamfordes i studien var hur eleverna
uppfattade deras nuvarande matematikstudier (Andrea L. Sukow, et. al, s. v, 2016).

Fokusgrupperna var uppdelade i 4 grupper om 6 elever i varje. Grupperna kallades Grupp A-
D. Eleverna i grupp A-B gick i arskurs 1-2. Eleverna i grupp C-D gick i arskurs 3-5 (Andrea L.
Sukow, et. al, s. 73, 2016). Eleverna i grupp A hade lagt sjalvfortroende gallande deras
matematikkunskaper. Eleverna i grupp B hade hogt sjalvfortroende géllandes deras
matematikkunskaper. Eleverna i grupp C fick daligt resultat pa testet och hade daligt
sjalvfortroende gallande deras matematikkunskaper. Eleverna i grupp D fick hogt resultat pa
testet och hade bra sjalvfortroende géllande deras matematikkunskaper.

3.1.2.1 Resultat

Eleverna i fokusgrupp A-B fick anvéanda sig av en skala med 3 olika svarsalternativ pa de olika
fragorna som stélldes. 1 betydde att &mnet kandes bra, 2 betydde att &mnet kéandes sadar bra
och 3 betydde att amnet inte alls kdndes bra. Fragorna indikerade 10 olika @mnen som var
relaterade till deras matematikundervisning (Andrea L. Sukow, et. al, s. 110, 2016). Tabellen
(tabell 2) visar de olika amnen som eleverna svarade pa. Tabellen ar uppdelad i arskurs 1 och
arskurs 2.

13



Jenny Erlandsson
L6XA1A

Tabell 2: Tabell 6ver elevernas, i Grskurs 1 och 2, attityder gentemot matematikémnet (Andrea L. Sukow, et. al, s. 110, 2016).

iauc L wiauc o

How I feel about ... n=>57 n=47
Math class 135 1.51
Being called on 137 1.53
Working alone 1.39 1.80
Working with others 1.44 1.28
Homework 1.58 1.38
Learning something new 1.25 1.23
Counting 1.40 1.23
Addition 132 1.11
Subtraction 153 1.45
Explaining how I solve math problems 1.60 1.89

Eleverna i arskurs 3-5 hade en storre skala med olika svarsalternativ till de olika fragorna. 1.0-
1.99 betydde att eleverna hade daligt sjalvfortroende, 2.0-2.99 betydde att eleverna hade lite
sjalvfortroende, 3.0-3.99 betydde att eleverna hade sjalvfortroende, 4.0-5.0 betydde att eleverna
hade mycket sjalvfortroende. Tabellen (tabell 3) visar resultatet och ar uppdelad i arskurs 3, 4
och 5.

Tabell 3: Tabell 6ver elevernas, i drskurs 3-5, attityder gentemot matematikdmnet (Andrea L. Sukow, et. al, s. 113, 2016).

Grade 3 Grade 4 Grade 5
This 1s how comfortable  am with ... n=48 n=49 n=753
Math Class 4 437 4.17
Being called on 3.77 3.92 4
Working alone 394 3.86 391
Working in groups 3.69 435 423
Homework 398 439 4
Learning new things 4.06 435 4.08
Multiplication 4.02 439 453
Division 3.31 4.12 413
Solving word problems 3.71 361 3.15
Explaining how I solve math problems  2.98 3.37 342
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3.2 Kan bar modeling-metoden forbattra elevers prestationer inom
problemldsning? — en kvalitativ studie fran U.S.A.

Matematikresultaten i U.S.A har likt Sverige forsamrats de senaste aren (Maglicco et. al, 2016).
| en faltstudie har Robin Maglicco et. al undersokt om SPM och framst om bar modeling-
metoden kan forbattra elevers prestationer inom problemlosning och dven fragat de
medverkande eleverna vad de tyckte om modellen. Antalet elever som medverkar i studien ar
fem stycken. Eleverna gar i en grundskola i Las Vegas i arskurs 4. Kravet for att fa delta i
studien var att eleverna inte hade arbetat enligt bar modeling-metoden tidigare. Samtliga elever
var hdgpresterande och var enligt deras larare ver genomsnittet (Magliccco et. al, s. 47, 2016).

Det som undersoktes i studien var om inférandet av bar modeling kunde forédndra elevernas
prestationer och resultat om fraction word problems och multiplicative comparison (Jag valjer
att behalla den engelska dversattningen da ingen bra dversattning hittats pa svenska) (Maglicco,
et. al, 2016)

Resultatet i studien bygger pa skillnaden mellan elevernas prestationer innan inférandet av bar
modeling-metoden. Eleverna fick gora ett fortest med 10 olika slumpvalda uppgifter som
berorde de utvalda matematikomradena (Maglicco et. al, s.48, 2016). 5 uppgifter handlade om
multiplicative comparison och 5 uppgifter handlade om fraction word problems (Maglicco et.
al, s.48, 2016).

Efter fortestet paborjades atta stycken lektioner dar bar modeling-metoden explicit
introducerades for klassen. | fyra av lektionerna arbetade de med fraction word problems och
de resterande fyra lektionerna arbetade de med multiplicative comparison (Maglicco, et. al,
.48, 2016).

Eftertestet som utfordes sag inte likadant ut som fortestet, men daremot innehdll dven det
slumpvalda uppgifter, varav fem uppgifter handlade fraction word problems och 5 uppgifter
handlade om multiplicative comparison (Maglicco, et. al, s. 68, 2016). Resultatet i studien visar
(om man ser eleverna som en grupp) att det genomsnittliga resultatet pa fortestet var 10% rétt
pa provet. Eftertestet visade ett genomsnittligt resultat pd 90% ratt (Maglicco, et. al, s. 67,
2016). Tabellen (tabell 4) visar de olika resultaten, pa fortestet, for var och en av de fem
medverkande eleverna.

Tabell 4: Tabell 6ver resultaten pa fér- och eftertesten (Maglicco, et. al, s. 68, 2016).

Pre-test Post-test Comparison

100
90
80
70
60

50
a0 M Pre-test

30 Post-test
10
2 L] S}

1 2 3 - 5
Participants

Percent Correct
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Studien undersokte aven elevernas attityd gentemot arbetet med bar modeling-metoden.
Eleverna fick fem olika svarsalternativ pa fragorna. Pa en skala fran 1-5, dar 1 betydde att man
inte holl med och 5 betydde att man absolut holl med. Pa fragan som ar markerad med en *
betyder 1 valdigt svart och 5 valdigt enkelt. Tabellen (tabell 5) visar elevernas svar pa de olika
fragorna.

Tabell 5: Tabellen visar elevernas svar pa attitydundersékningen (Maglicco, et. al, s. 71, 2016).

Table 1. Social validity survey results

Participant Participant Participant Participant Participant
1 2 3 - 5

Statement Mean

I like solving word
problems using 4 3 4 5 5 4.2
Model Drawing.
| enjoyed learning
how to draw
models for word
problems.
I think other
children my age
should be taught
how to draw
models for word
problems.
This is how difficult
it was for me to
learn how to draw 4 5 3 5 5 4.4
models for word
problems. *
Drawing models
for problems helps
you solve the
problem.

Note. *A Likert scale of 1 to 5 was used for each question with 1=very difficult and 5=very easy for

this question and 5=strongly agree, 1=strongly disagree for each of the other questions.

5 a4 4 5 5 46

Resultatet visar att elevernas attityd gentemot bar modeling-metoden var positiv och eleverna
tyckte att modellen borde inféras i matematikundervisningen da den var tydlig och enkel att
lara sig (Maglicco, et. al, s. 71, 2016)

3.3 Implementerandet av Singapores kursplan for matematik i sydafrikanska
skolor — en kvalitativ studie fran Sydafrika

Syftet med studien var att lararna skulle implementera Singapores kursplan for matematik i de
Sydafrikanska skolorna och efter ett ar reflektera éver svarigheter och framgangar som de
upplevt efter inforandet av modellen. Studien utgar fran ett lararperspektiv och lararna beskriver
de svarigheter de stétt pa i samband med inforandet av modellen samt vilken effekt det har haft
pa eleverna (Naroth & Luneta, 2015).

De sex medverkande lararna har olika lang erfarenhet inom sitt yrke och undervisar i
arskurserna F-3.

Arbetet med bar modeling-metoden orsakade en del problem enligt lararna i studien. En
svarighet som lararna upplevde var att elever med lassvarigheter hade svart med uppgifterna da
SPM fokuserar pa problemlosningsuppgifter (Naroth & Luneta, s. 271, 2015). En annan
svarighet for eleverna var att anvanda sig av den nya strategin, bar modeling, eftersom de redan
etablerat en problemlésningsstrategi som de var vana vid. Eleverna upplevde att det fanns
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enklare strategier att anvanda vid utrdkningen och valde darfor att inte anvanda bar modeling-
metoden (Naroth & Luneta, s. 272, 2015).

Arbetet med att synliggora olika metoder for att l6sa ett problem &r nagot som lararna
ifrdgasatter. Fragor som dok upp i samband med inforandet var till exempel ”hur mycket kan
vi paskynda nya strategier som eleverna inte kanner sig bekvama med att anvinda?” (Naroth &
Luneta, s. 272, 2015).

Lararna upplever att SPM kraver mycket engagemang fran lararens sida och att det finns ett
behov av en lararassistent i klassrummet, for att hinna med alla elever.

Det laborativa materialet var den del av SPM som gjorde storst intryck pa eleverna. Eleverna
uppskattade att fa anvanda handerna och diskutera med andra klasskamrater samtidigt (Naroth
& Luneta, s. 273, 2015).

”’Mathematics has to be hands on. Before, we thought it was just about chalk and talk and that you
give the child the lesson on the board. The child did the work yes, but the benefit of giving the
child the concrete and the hands-on experience, I can tell you I saw a big difference” (Naroth &
Luneta, s. 274, 2015).

Arbetet med CPA approach gav lararna positiva kommentarer kring. De upplevde att de tre
olika stegen 6kade elevernas forstaelse. En annan sak som lararna upplevde var bra med CPA
approach, dar eleverna ska redovisa en uppgift pa tre olika satt (konkret, visuellt och abstrakt),
var att elever med lassvarigheter klarade av de uppgifterna (Naroth & Luneta, s. 274, 2015). En
larare beskriver hens tankar kring CPA approach sahar:

”Comparing this point to where last year’s Grade 3’s were at, and to where this year’s Grade 3’s
are at, with them using the CPA approach, I think it worked well. With these three distinct steps
I think it worked much better than last year” (Naroth & Luneta, s. 271, 2015).

Nedan beskrivs hur lararna upplever att inférandet av SPM har influerat elevernas tankar kring
amnet matematik och aven hur forandringen som gjorts i matematikundervisningen paverkat
eleverna.

I think also giving the child his own identity and giving him the opportunity to say, you know,
’Whatever I am saying is important’, and they want to particpate more now than before” (Naroth
& Luneta, s. 274, 2015).
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4. Metod

Metoderna som anvants i denna studie &r semistrukturerade intervjuer och observationer.
Studien ar kvalitativ, vilket innebar att tonvikten ligger pa kvalité framfor kvantitet. Kvalitativa
studier ar ofta precisa och orden tar en stor plats. Till skillnad fran kvantitativa studier dar siffror
och statistik tar en storre plats (Bryman, s. 34, 2011).

Letandet efter intervjupersoner har varit tidskravande da antalet SPM-utbildade larare i Sverige
ar begrénsade. Nedan beskrivs hur jag kom i kontakt med intervjupersonerna, darefter beskrivs
hur datainsamling och genomférande gick till.

4.1. Forberedelser och urval

Da SPM é&r ny i Sverige och antalet larare ar begransade valde jag att paborja letandet efter
intervjupersoner innan examensarbete-kursen startade da jag bestamt mig for att undersoka
modellen.

Forsta kontakten var med en larare pa universitetet, som undersokte om nagon av hens kollegor
kande till skolor som arbetade med SPM. Responsen var dalig och gav inget resultat.

Andra kontakten var en ldarare som arbetade med att halla ihop matematiksatsningen i en
kommun i mellersta Sverige. Lararen gav mig namnet pa en larare (L6), samt en skola som
arbetade aktivt med SPM. Lé&raren (L6) tackade ja till en observation och en intervju.

Nésta kontakt var ett foretag som utbildar larare i SPM. De gav ut information om skolor med
SPM-utbildade larare. Pa grund av sekretess gavs endast namnet pa skolorna ut. Forfragningar
skickades ut till de rektorer som arbetade pa de skolorna. Responsen var bra fran rektorerna,
men dessvarre var det endast tre larare som hade mojlighet att stalla upp pa intervju och
observation.

Sista kontakten blev en Facebook-grupp med SPM-utbildade larare. En forfragan skickades till
gruppen om frivilliga larare var intresserade av att stalla upp pa en intervju och en observation.
Responsen var knapp fran Facebook-gruppen och resulterade i att fyra larare kunde medverka
i undersokningen. Jag valde att endast intervjua tva av de larare jag kom i kontakt med fran
Facebook-gruppen da de tva sista lararna horde av sig vid en tidpunkt da jag kénde att jag var
nojd med vad jag fatt fram fran de utvalda intervjupersonernas intervjuer.

4.2. Datainsamling och genomférande

Studien bestar av 6 semistrukturerade intervjuer och 4 observationer. De semistrukturerade
intervjuerna pagick under cirka 10-50 minuter. Observationerna pagick under en lektion som
varade i ca. 60 minuter. Observationerna av lararena &gde rum innan den semistrukturerade
intervjun utfordes.

4.2.1. Semistrukturerade intervjuer

Intervjuguiden bestod utav 22 fasta fragor som stélldes till alla intervjupersoner utom en. Da
intervjuerna varit semistrukturerade har det inneburit att eventuella foljdfragor stallts till
intervjupersonerna (Bryman, s. 415, 2011). Genomférandet av intervjuerna skedde pa
intervjupersonernas arbetsplats i ett avskilt rum for att undvika eventuella stérningar. Samtliga
intervjuer spelades in pa en mobiltelefon. Da behovet ar stort av att vara uppmarksam pa
intervjupersonen under hela intervjun fordes inga anteckningar da det kan skapa en distraktion
hos intervjupersonen (Bryman, s. 428, 2011). Da en av intervjupersonerna inte arbetat som
larare tidigare uteslots manga fragor fran intervjuguiden eftersom hen inte kunde ge ett svar.
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De semistrukturerade intervjuerna transkriberades ordagrant samma dag eller dagen efter
intervjun utfordes. Da processen att transkribera ar tidskravande valde jag att transkribera sa
fort som mojligt nér intervjun var slut for att spara tid till analysen i stéllet (Bryman, s. 429,
2011).

4.2.2. Observationer

Observationerna blev videoinspelade och skedde i intervjupersonernas klassrum. Samtliga
larare som blev observerade godkande videoinspelningen. Det som spelades in var lararen och
tavlan. Endast utvalda sektioner av lektionen filmades, som var anvéndbara for studien.
Genomgangen av arbetsuppgifter och uppféljning av elevernas arbetsuppgifter var det som
spelades in. Da klassrummet dven inneholl elever valde jag att ha en 6ppen roll som forskare
och presenterade mig sjalv och varfor jag var dar (Bryman, s. 381, 2011). Lektionerna beskrivs
i 4.3 Presentation av intervjupersoner.

Jag valde att inte transkribera observationerna da mitt huvudfokus varit de semistrukturerade
intervjuerna.

4.3 Presentation av intervjupersoner

De 6 medverkande ldrarna i undersékningen har arbetat aktivt som larare i allt ifran 6 ar till 31
ar. De olika ldrarna har gatt olika utbildningar inom SPM och de har arbetat med modellen olika
lange, fran 6 manader till 2 ar. I tabellen nedan kan vi se information om respektive larare. |
tabellen nedan ar lararna dopta till L foljt av en siffra (1-6). Siffran star for i vilken ordning
intervjuerna utférdes. L1 blev intervjuad forst och sa vidare. Tabellen visar intervjupersonernas
antal undervisningsar som larare, vilken arskurs de undervisar i just nu och hur manga ar
intervjupersonerna undervisat enligt SPM i matematikundervisningen. Aven langden (antal
minuter) pa intervjun star utskrivet i tabellen.

Tabell 6: Information om intervjupersoner

Larare Antal Undervisningslangd i | Arskurs | Tid intervju
undervisningsar SPM

Lagstadiet

L4 6 ar 6 manader 1 Ca. 11 min
L3 25 ar 2ar 3 Ca. 50 min
Mellanstadiet

L6 6 ar 6 manader 1-4 Ca. 22 min
L2 10 ar 1ar 4 Ca. 22 min
L1 31ar ca, 1ar 6 Ca. 30 min
L5 18 ar 2 ar 6 Ca. 29 min

Har beskrivs typiska upplagg pa lararnas matematiklektioner for att fa en tydligare bild 6ver
hur respektive larare arbetar med SPM. Beskrivningen &r hamtade fran de observationer som
utfordes samt efter intervjuerna med l&rarna. Endast 4 av 6 larare blev observerade och har
darfoér en mer utforlig beskrivning av lektionsupplagget.

4.3.1 Larare pa lagstadiet

L4: Lararen arbetar i storsta mojliga man efter SPM. Det laborativa material som anvéands &r
centikuber (se bilaga 1). Klassen har en larobok anpassad efter SPM i sin undervisning. Lararen
blev inte observerad.
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L3: Lararen arbetar i storsta mojliga man efter SPM. Undervisningen utgar fran elevernas
larobok, som &r anpassad efter SPM, som de arbetar med varje lektion. Materialet eleverna
anvander ar centikuber (se bilaga 1). Ibland kopierar lararen upp sma figurer som liknar de i
arbetsbdckerna. De visar hen pa tavlan nar de utforskar tillsammans.

Under observationen arbetade eleverna efter CPA-approach (Concrete-Pictorial-Abstract) (se
2.2.2) och redovisade sina svar pa tre olika satt. CPA-approach anvander L3 ofta i
undervisningen. Léraren arbetade enligt modellen genom hela lektionen. Hen bdrjade med att
introducera en problemlésningsuppgift som de tillsammans diskuterade i helklass. De
diskuterade de olika begreppen och vad de innebar sa att alla elever skulle forsta. Darefter fick
eleverna utforska problemet. Nar de utforskat problemet fick de redovisa sina svar pa tavlan
och forklara hur de tankt. Lararen sammanfattade vad de gatt igenom under lektionen och skrev
ner det pa tavlan. Eleverna skrev ner det i sina loggbdcker. Lektionen slutade med att eleverna
enskilt fick arbeta i sina dvningsbocker.

4.3.2 Larare pa mellanstadiet

L6: Lararen arbetar med singaporematte ca. en gang i veckan. Eleverna arbetar da med
laborativt material i grupper. De material som anvands ar tangram, multibas-materialet och
centikuber (se bilaga 1).

Under observationen hélls forst en repetition som inte hade med SPM att gora. Déarefter holls
en genomgang om hur man kan tanka nar man multiplicerar. Eleverna gav forslag pa olika
metoder man kunde anvénda nar man l6ste en uppgift. Det som eleverna fick arbeta med efter
genomgangen var ett spel dar de tranade pa multiplikationstabellen i grupp.

L2: Lararen arbetar i storsta mojliga man med SPM och har arbetat liknande innan hen forde in
modellen i klassrummet. Ldraren arbetade enligt EPA-modellen och anvédnde laborativt
material. L&raren blev inte observerad.

L1: Lararen arbetar i storsta mojliga man med SPM enligt de olika diskursstrukturerna som
namns i kapitel 2.2. Lararen anvéander sig av laborativt material i undervisningen. Till exempel
torkade kidneybonor, centikuber och multibas-materialet (se bilaga 1). L1 skriver loggbok
tillsammans med eleverna efter varje avslutad lektion.

Under observationen fick eleverna en dvningsuppgift att fundera éver och arbeta med enskilt
eller i par. Ovningsuppgiften var 1500/300. Gemensamt kom klassen fram till 4 olika metoder
att 16sa uppgiften pa. Darefter fick eleverna trana pa att gora egna problemldsningsuppgifter av
uppgiften. Avslutningsvis skrev klassen tillsammans med lararen i sin loggbok vad de tranat pa
under dagens lektion. Déarefter fick de enskilt trana pa liknande uppgifter i sin loggbok som
lararen skrev pa tavlan.

L5: Léararen arbetar endast med bar modeling-metoden nér de arbetar med problemldsning.
Eleverna har en larobok som inte &r anpassad efter SPM. Léraren och eleverna arbetar endast
med baren som ett visuellt material nadr de har problemlosning. Under
problemldsningslektionerna arbetar lararen likt de diskursstrukturer som namns i kapitel 2.2,
men pa ett omvant satt, likt EPA-modellen.

Under observationen berattade lararen vad lektionen skulle ga ut pd. Hen skrev ner EPA pa
tavlan och berattade vad de olika bokstaverna stod for. Eleverna fick dérefter en
problemldsningsuppgift som de enskilt fick fundera dver i nagra minuter. Darefter arbetade de
i par och avslutningsvis i helklass. Léraren cirkulerade under lektionens gang runt i
klassrummet for att finna olika svar som eleverna sedan fick redovisa for klassen.
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4.4 Tillforlitlighet och trovardighet

Da studien &r kvalitativ har validitet och reliabilitet bytts ut mot begreppen tillforlitlighet och
trovardighet. Detta pa grund av att validitet och reliabilitet ar tva begrepp som oftast anvands
vid kvantitativa studier for att mata kvaliteten i en undersokning (Bryman, s. 351, 2011). Da
validitet handlar om huruvida man observerar, identifierar eller mater det man vill underséka
passar begreppet tillforlitlighet battre in pa den har studien. Bryman (2011) menar att
tillforlitlighet bestar av fyra delkriterier: trovardighet, Gverforbarhet, palitlighet och en
majlighet att styrka och konfirmera. De kriterier jag behandlar har ar trovardighet, palitlighet
och mojlighet att styrka och konfirmera.

De semistrukturerade intervjuerna har blivit transkriberade ordagrant vilket innebér att om
fragor gallande intervjupersonernas svar uppstatt har dven detta spelats in och transkriberats
vilket gor att respondentvalideringen blir trovardig. Detta innebér att om eventuella fragetecken
uppstatt under intervjun har dessa blivit besvarade och bekraftade av intervjupersonerna.
Resultatet framhaver samtliga larares svar, for att fa en mer djupgaende bild av vad som kom
fram pa intervjun. Da resultatet innehaller citat hamtade fran intervjuerna blir tillforlitligheten
av studien stor.

Valet av intervjupersonerna var slumpmassigt da det varit svart att fa tag pa utbildade SPM-
lirare. ”Slumpen” resulterade i att samtliga intervjupersoner har lang erfarenhet inom yrket och
5 av 6 larare ar forstelarare i amnet matematik pa deras skola. Att vara forstelarare innebér
enligt Skolverket (2014) att man &r:

BB ATY e I

. ar legitimerad larare

e kan genom dokumentation redovisa minst fyra ars val vitsordat arbete med undervisning inom ramen for en
eller flera anstallningar inom skolvasendet

e har visat en sarskilt god férmaga att forbéattra elevernas studieresultat och har ett starkt intresse for att
utveckla undervisningen

e &ven i dvrigt av huvudmannen beddms som sarskilt kvalificerad for undervisning och uppgifter som hor till
undervisningen.”

Lararnas erfarenhet och profession inom yrket gor att resultatet blir mer palitligt.

En aspekt som ar viktigt att ta med &r att samtliga larare gjort ett aktivt val att utbilda sig inom
SPM. Detta ar nagot som kan innebéra att lararna &r positivt installda till modellen och vill
darfor dela och férmedla en positiv syn pa modellen till mig. Nagot som forstarker lararnas
positiva instéllning &r den tidigare forskningen som visar ett liknande resultat som den har
studien. Kombinationen av tidigare forskning och lararnas upplevelser forstarker
tillforlitligheten i studien.
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5. Resultat

| det hadr avsnittet kommer jag att beskriva vad resultatet av de semistrukturerade intervjuerna
visar. Jag har valt att vava ihop svaren fran utvalda fragor som passar bast in pa syftet med den
har studien. For en tydligare dverblick av samtliga intervjufragor finns de att hdamta i bilaga 2.
Forst beskrivs hur lararna sager att de arbetade med matematikundervisningen innan inférandet
av SPM. Darefter beskrivs hur de upplever att eleverna tagit sig an den nya matematikmetoden
samt hur och om de upplever att elevernas attityd gentemot matematik har forandrats och &ven
om elevernas prestationer inom matematikamnet har forandrats sedan infoérandet av SPM. |
redovisningen av resultatet kommer en uppdelning ske mellan de olika intervjuerna.
Lagstadielararna redovisas for sig och mellanstadielararna redovisas for sig for att fa en
tydligare struktur i texten. Jag har valt att lyfta fram samtliga larare en och en da de valt att
anvanda sig olika mycket av modellen. Uppdelningen blir darfér mer naturlig och enklare att
folja.

De material (centikuber, multibas och tangram) som nadmns i resultatet beskrivs i bilaga 1.
5.1 Matematikundervisningen innan inférandet av SPM

For att fa en uppskattning om hur lararna arbetade innan inférandet av SPM stalldes fragan:
Hur arbetade du med matematikundervisningen innan du inférde Singaporemodellen?

5.1.1 Lagstadiet

De larare som undervisat elever pa lagstadiet ar L3, L4 och L6. Larare L6 undervisar aven pa
mellanstadiet och de svar hen gav pa fragorna utgar fran eleverna pa mellanstadiet. Darfor
kommer larare L6 inte redovisas pa lagstadiet, utan i nasta stycke, pa mellanstadiet.

L3 beskriver den undervisningsmetoden hen anvénde innan inférandet av SPM som valdigt
traditionell. Hen menar da att matematiklektionerna nodvandigtvis inte utgick ifran
larobéckerna, men daremot arbetade eleverna individuellt efter en kort genomgang som holls
av lararen.

L4 har inte arbetat som matematiklarare innan inférandet av SPM skedde. Hen har darfér ingen
beskrivning pa hur matematiklektionerna sag ut tidigare.

5.1.2 Mellanstadiet

L1 arbetade likt L3 med en traditionell undervisning. Forst en kort genomgang och darefter
arbete i laroboken. L3 menar att matematikundervisningen gick ut pa att bli fardig med
arbetsuppgifterna i laroboken. De elever som var snabba och hdgpresterande arbetade med
fordjupningsuppgifter.

L2 ser stora likheter mellan undervisningstrukturen i SPM och med den undervisningen hen
utforde innan inforandet av SPM. Lektionerna innehdll tidigare bade praktiskt och teoretiskt
arbete under samtliga matematiklektioner. Lektionerna var uppdelade i olika delar och
upplaggen var ganska lika varje gang. Det som skiljer undervisningen fran innan inférandet av
SPM och efter inférandet av SPM dr att hen nu anvénder bar modeling-metoden.

L5 arbetade tidigare mycket med att stalla fragor till eleverna, vilket hen dven gor idag for att
finna elevernas felsvar sa att eleverna kan lara av misstagen. Det som ar nytt efter inforandet
av SPM ar problemldsningsdelen. Den anvandes inte tidigare pa samma satt.

L6 beskriver sin tidigare undervisningsstruktur som lik den de har idag. Hen hade tidigare
utematte en del, men arbetet med konkret material har 6kat sedan inférandet av SPM. °
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5.2 Infoérandet av SPM

Fragan som stalldes till lararna var: Hur upplever du att de har varit att infora SPM i din klass?
Hur togs det emot av eleverna?

5.2.1 Lagstadiet

Larare L4 undervisar i arskurs 1, hen upplever att inférandet av SPM har gatt valdigt bra.
Lararen beréattar att klassen ar véldigt speciell och innehaller flera elever som &r problematiska
och att matematikundervisningen ar den lektionen som fungerar bast for eleverna. L&raren
trodde forst att inférandet av SPM skulle bli problematiskt och i synnerhet
diskussionsmomenten i undervisningen.

L4: ”Men den har fungerat valdigt bra, jag trodde absolut inte att det skulle géra det, for att den
&r, jag tankte att den inte skulle fungera med de har diskussionsmomenten, men det gor den
verkligen”.

Larare L3 undervisar i arskurs 2, men har undervisat i SPM sedan eleverna gick i arskurs 1.
Inférandet av SPM i klassen har varit svajigt. Léraren tror att detta beror pa elevernas
forvantningar av att borja skolan. Hen menar da att innan eleverna borjar skolan byggs en
forvantning upp pa vad matematikundervisningen innebar. Forvantningarna kommer fran
elevernas foraldrar som beréttat hur deras skolgang har varit. Till exempel att eleverna kommer
att fa en egen matematikbok. Nar matematikboken succesivt borjade forsvinna blev det
protester fran de elever som gillade att arbeta i matematikboken. Léararen menar att de elever
som tycker om att arbeta i matematikboken &r de “snabba” eleverna. De elever som ofta 1ag
efter i matematikboken brydde sig inte s mycket. Lararen menar att efter inforandet har det
blivit mer likvardigt i klassen. Det &r aldrig nagon som hamnar efter, da matematikboken inte
langre har lika stor plats i matematikundervisningen.

L3: ”Svajigt, och det tror jag att det gor.. om du borjar med det dag 1, sen tror jag ocksa den hér
att fa sitta med sin egen mattebok dr ndgonting som barn ser fram emot”.

5.2.2 Mellanstadiet

Larare L1 upplever att inférandet av SPM har varit lite svart i borjan. Lararen valde att lamna
matematikboken och manga elever fragade efter den i borjan, men efter ett tag slutade fragorna
att komma.

L1: ”Jag tycker att jag har med mig de flesta, jag vet inte hur du upplevde det pa mattelektionen?
Men alltifran de som sitter och plockar med en i taget, till de som de du markte vid det har bordet,
som ar pa en annan niva, sa kanns det som att jag har med mig alla i diskussionerna.”

Larare 6 har upplevt positiv respons fran eleverna gallande inférandet av SPM. Hen upplever
att eleverna tycker att singaporematte ar jatteroligt. Kollegor till L6 brukar vara med pa
lektionerna pa grund av nyfikenhet av hur SPM fungerar och L6 upplever att dven kollegorna
tycker att inférandet av SPM ér jattekul.

L6: ” S4 att sa fort jag kommer sa dr det JAA &r det singaporematte idag??”

Larare L2s elever var nyfikna pd SPM och &r enligt L2 nyfikna pa allt nytt. L2 upplever att
klassen var samarbetsvillig och 6éppna for nya forslag.

L2:” Men de tyckte att det var hiftigt att bara héra 4ah Singapore, vad &r det for speciellt da?? Sa
dem, jo dem tog emot det jattebra och var nyfikna pa att testa pa”.

Larare L5 som endast arbetar med bar modeling upplever att det har varit blandade asikter fran
eleverna. Eleverna har tyckt att dvningsuppgifterna, for att lara sig baren, var for enkla och
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tappade da motivationen. L5 upplever da att fokus har varit att 6vertyga eleverna om att
modellen kommer vara anvéndbar i framtiden.

L5: ”Det har ju varit bade och kan jag sdga. Det har ju inte varit alla elever som har tagit det va
och man fér ju borja med litta uppgifter och da &r det barnsligt for man ser svaret”.

5.3 Elevernas attityder gentemot matematik efter inforandet av SPM

Resultatet visar att inférandet av SPM och dven ett 6kat arbete med laborativt material har gjort
att majoriteten av eleverna ar mer sugna pa att arbeta med matematik an tidigare. 1 fragan “Har
du mdrkt nagon skillnad pd elevernas attityd gentemot matematik efter inforandet av SPM?”
utgar lararna fran sitt eget perspektiv och vad de upplever att eleverna har berattat for dem.

5.3.1. Lagstadiet

L4 kan se ett tydligt engagemang i arbetet med det laborativa materialet och eleverna tycker att
det &r jattekul. Hen medger att till en borjan var det mest lek med centikuberna, men nar
eleverna forstatt malet och syftet med materialet sa gar det mestadels bra.

L4 har endast arbetat med SPM i klassen och kan darfor inte se nagon skillnad fran tidigare
géllande elevernas attityd. Attityden gentemot matematik i klassen ar blandad upplever L4.
Nagra elever tycker att matematiken ar jatterolig och nagra tycker att det ar mindre roligt.
Lararen menar att attityden gentemot matematiken inte har med SPM att géra, men hen tror att
om de inte anvant SPM hade attityden gentemot matematikundervisningen sett annorlunda ut.
Det delen av undervisningsstrukturen som passar L4s elever minst ar den individuella delen
”independent practice” (se 2.2.3).

L4: ”Jag tror, om jag kinner dem sa pass vil som jag tror att jag gor, sa tror jag att de hade klagat
mer om de skulle sitta och jobba sjilva, for jag tror, sd som det kanns sa tycker dem att det jobbiga
dr att fa arbeta 1 6vningsboken”.

Arbetet med det laborativa materialet har blivit en vanesak for eleverna i L3s klass. L3 upplever
att eleverna anvander sig av centikuberna i alla arbetsuppgifter, &ven om det inte varit malet
med uppgiften. Centikuberna fungerar som ett naturligt hjalpmedel foér eleverna och L3
upplever att nagra av eleverna anvander materialet av ren lathet for att rakna ut enkla tal som
de egentligen klarar av som huvudrakning.

Attityden gentemot matematiken upplever L3 &r positiv for majoriteten av eleverna, férutom
nagon enstaka elev som tycker att matematik &r trakigt. L3 menar att attityden &r positiv i den
meningen att inga elever sager att matematik &r svart langre. Arbetet med SPM har resulterat i
att eleverna far manga “aha-upplevelser”, de uppticker hur de ska 16sa problemen vilket har
gjort att de klarar av att hitta svaren. L3 menar att om eleverna vet hur man ska gora och klarar
av uppgifterna som delas ut, sa blir matematiken rolig eftersom man forstar och klarar av det.

L3 upplever att matematikamnet inte bli nagot angestfyllt amne dér eleverna sitter och inte
forstar nagonting, utan med hjalp av den tydliga undervisningsstrukturen forstar alla elever vad
som ska goras. Det som L3 upplever att nagra elever tycker &r trakigt ar redovisningen av
uppgifterna i skrivboken och &ven redovisningen i loggbdckerna.

L3: ’Sen dr det dom d& som kan tycka att det &r lite stonigt och att det blir jobbigt att man maste
skriva och sd. Det ar sana saker som bli jobbigt, jag tror inte att det &r matten i sig som ar jobbig
utan det ar mera det ska vara snyggt och prydligt, vi maste redovisa det, och da tycker
slarverpellarna att det inte &r roligt...”
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5.3.2 Mellanstadiet

Attityden gentemot matematikundervisningen har férandrats sedan inférandet av SPM i L6s
matematikklassrum. L6 upplever att eleverna ar positivt installda till matematiken som a&mne,
och framfér allt undervisningsmetoden nér de har singaporematte (L6 arbetar med SPM en dag
i veckan). Varationen i undervisningen ar det som paverkat elevernas attityd gentemot
matematiken enligt L6.

Arbetet med det laborativa materialet uppskattas av eleverna i L6s klassrum. De anvander sig
av centikuber och multibas-materialet i matematikundervisningen. L6 upplever att eleverna
tappar fokus nér de arbetar med det laborativa materialet. Hen menar att eleverna ar i en
évergangsfas och behdver trana pa att anvanda materialet inom matematiken och inte leka med
kuberna som de gor pa fritids. Arbetet med att inte leka med materialet gar framat och eleverna
slapper ”lekandet” mer och mer. Den undervisningsdel som passar eleverna i L6s klassrum bast
ar ”gruppdelen”. Eleverna jobbar helst 1 par enligt larare L6.

L6: ”Jo men du mirker ju att, du mirkte kanske nir vi gick in i klassrummet och sa sa en elev *Ar
det singaporematte? Jaa!’ Sé jag tycker nog att dem &r mer positiva till matte, framforallt nir vi
ska ha singaporematte”.

L6: ”S4 just i det enskilda arbetet s kan det bli latt att ndgra som bara satter sig och laser sig och
vill inte jobba ver huvud taget”.

Eleverna i L5s klass har delade tankar kring matematikamnet. L5 upplever att nagra elever
tycker att det &r jattekul med problemldsning och andra tycker att det ar jobbigt. L5 upplever
att elevernas attityd gentemot matematiken har blivit mer positiv inom problemldsningsdelen
for de flesta av eleverna. L5 tror att hens engagemang ar den bakomliggande faktorn till varfor
elevernas attityd gentemot matematiken har foréndrats till det positiva. Hen menar att om
lararen ar engagerad och tycker om matematik sa smittar det av sig pa eleverna.

Innan inforandet av SPM arbetade L5 mycket med samtal kring arbetsuppgifter. Detta ar nagot
som eleverna inte uppskattade till en bérjan, men som blivit en naturlig del av undervisningen.
Nagra av eleverna ser syftet med arbetet med laborativt material, medans nagra inte ser syftet
med det. L5 upplever att manga av eleverna leker med materialet i stéllet for att anvanda det i
arbetsuppgifterna. | stéllet anvénder de sig av visuellt material som de ritar (baren) och L5
upplever att bilderna far da, enligt eleverna, en mer naturlig plats i utrakningarna.

L5: "Négra ir jittesugna pa problemldsning, ’ska vi gora bar modeling?’som #r sugna pé det. Och
sedan finns det dem som tycker att det ar sa jobbigt, for att det ar svart. Och det ar ju ofta dem
som inte riktigt har tagit den har modellen heller, som inte koper den riktigt. Jag har ju ndgra som
fortfarande ’Nej jag vill inte!” *Nej okej, men gor pa ditt satt da, och sedan far de se kompisarna
som loser det sa latt”.

Arbetet med det laborativa materialet gor det enklare for eleverna i L2s klassrum att 16sa vissa
matematikuppgifter. L2 beskriver att om eleverna inte kan I6sa utrdkningen med hjalp av siffror
gor det laborativa materialet att eleverna kan komma en bit pa vagen och darefter omvandla
materialet till siffror for en mer abstrakt utrdkning. L2 upplever att eleverna uppskattar arbetet
med det laborativa materialet som &r en central del i SPM. Materialet som anvéands av L2 &r
multibas-materialet.

Attityden gentemot matematik har forandrats sedan inférandet av SPM. L2 upplever att framfor
allt de svaga elevernas attityd gentemot matematiken ar mer positiv da de lart sig fler strategier
an tidigare, vilket underlattar utrdakningen av tal och problemlésningsuppgifter. L2 tror att
kombinationen av arbetsuppgifterna, det laborativa materialet och undervisningsstrukturen &ar
den bakomliggande faktorn till varfor fler elever blivit positiva till matematikdmnet.
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L2: ”Ja, vissa tycker att det &r roligare. For helt plotsligt, just de hir svaga, som helt plotsligt har
forstatt det, som har hittat nya sétt att ldra sig, de blir ju dd mer positiva eftersom de fattar mer.”

L1 upplever att attityden hos eleverna gentemot matematiken efter inférandet av SPM &r delad.
En elev utmarker sig i klassen, enligt L1. Hen tycker inte att nagonting ar speciellt roligt just
nu och dar & matematiken inrdknad. L1 upplever att de flesta eleverna ger positiva signaler
som hen tolkar som sa att de uppskattar matematiklektionerna. Arbetet i grupp upplever L1
spelar en roll i elevernas attityd gentemot matematiken. Hen menar att eleverna slipper kanna
sig vilsna om de far tala med en klasskamrat om matematikuppgiften forst.

L1: ”Det dr svart att sdga, men om du ser pa klassrummet, sa ser det ju inte sa ledsna ut i alla fall..
haha.. utom en elev som inte gillar matematik som fragar mig "tycker du att det ar kul med matte?
Hur lange har du hallit pA med det har? Hur kan du fortfarande tycka att det dr kul?”> Dom andra
tycker jag dnda ger positiva signaler”.

5.4 Elevernas prestationer inom matematikamnet efter inforandet av SPM

Efter inférandet av SPM upplever nagra av lararna att de kan se tydliga skillnader pa elevernas
prestationer inom matematikamnet. Nagra larare upplever ingen skillnad. Detta beror pa, enligt
lararen, att lararen inte har haft eleverna langre an en termin. “Har du mdrkt ndgon skillnad pd
elevernas prestationer efter att du infort modellen?” ar fragan som stélldes till lararna. En
foljdfraga som ofta dok upp var “Vilken del av undervisningstrukturen tror du det éir som har
paverkat elevernas prestationer?” Med del syftar vi pa de tre diskursstrukturerna som namndes
I avsnitt 2.2.

5.4.1 Lagstadiet

L4 ser inte nagon tydlig skillnad pa elevernas prestationer. Hen upplever att elevernas
begreppsformaga ar battre an vad hennes tidigare klass hade. L4 ger exempel pa en
bedomningsuppgift fran bedomningsportalen dar lararen ber eleverna att dela upp 5 féremal i
tva hogar. L4 upplever att véaldigt manga i den forra klassen ville att hogarna skulle innehalla
lika mycket. Detta resulterade i att det blev 3 hogar: 2, 2 & 1, da eleverna ville att varje hog
hade ett jamt antal. 1 foremal uteslots da i stallet. 1 den klassen L4 har nu, delar eleverna upp
hégarna i 3 & 2 och 4 & 1 och visar da att de har forstatt begreppet dela och att de har en god
taluppfattning. L4 upplever dven att eleverna forstar begreppen fler och farre battre an vad den
tidigare klassen gjorde. L4 vill dven papeka att de olika klasserna undervisats efter olika
undervisningsmodeller och eleverna &r enskilda individer och gar inte att jamforas med
varandra.

L4: ”Jag kdnner nog att de hér eleverna ligger bittre pa det, dn vad de andra eleverna gjorde och
dd ar det ju tva olika modeller, sjalvklart tvé olika klasser och olika barn. Men ja, de hade en annan
kunskap kéanner jag, i alla fall begreppsmassigt”.

L3 upplever att elevernas prestationer har 6kat i arbetet med SPM. L3 upplever att eleverna kan
andra saker och de far en djupare forstaelse for matematikens alla delar. L3 upplever att
eleverna har fatt en djupare forstaelse for taluppfattning och hur talet ar uppbyggt.

L3 ser en stor skillnad mellan andra klasser pa skolan och de klasser som undervisas efter SPM.
En stor skillnad &r elevernas redovisningsformaga och formagan att tala matematik. L3 menar
att ett kontinuerligt arbete med mattematikboken utesluter méjligheten till att trana pa att tala
matematik och att redovisa uppgifter. Hen menar att i SPM ar de formagorna inbyggda i
undervisningsmomenten.

L3: ”Och jag tycker, dem kan ju andra saker och det har jag sagt till fordldrarna pa foraldramote
och sa att jag kan ju inte garantera att era barn kommer ha hogre resultat pa de nationella proven,
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det kan jag inte géra, men min férhoppning ar att era barn ska ha en djupare forstaelse for vad de
gOr senare”.

5.4.2 Mellanstadiet

L6 kan inte se nagon skillnad pa elevernas prestationer sedan inférandet av SPM. Hen tycker
att det har gatt for kort tid for att se en forandring.

L5 upplever att elevernas prestationer har forandrats efter inférandet av SPM. L5 ser en stor
skillnad pa elevernas matematikkunskaper, och i synnerhet problemldsningsformagor. L5
hénvisar speciellt till en elev som hen stéttade under matematiklektionen. Eleven hade innan
inforandet av SPM inte ens forsokt sig pa ett tal, men med lite st6ttning fran lararen upplever
L5 att eleven uppskattar matematiklektionerna mer nu nar eleven forstar och klarar av
uppgifterna.

En stor skillnad L5 upplever efter inférandet av SPM ér elevernas mod och vilja att forsoka.
Eleverna vagar forsoka dven om de kanner sig osdkra. L5 menar att med hjilp av
problemldsningsstrategin bar modeling ser eleverna tydligare hur uppgiften ska lésas. L5
upplever att de svagpresterande eleverna, om de tar sig an problemldsningsstrategin, vagar mer
an tidigare. "Mellanskiktet” som L5 kallar de elever som varken ar hog- eller svagpresterande,
ar den grupp som utvecklar sina matematikformagor mest.

Hen upplever att eleverna kanner sig tryggare med matematiken och vagar da utmana sig sjélva
mer. L5 upplever att arbeta tillsammans i grupp ar den del av undervisningen som utvecklar
eleverna mest i sin kunskapsutveckling.

L5: ”"Dem vagar testa och sen ratt vad det &r sa ser dem, ’OH jag fick ut det!” Dem kanske ar lite
osdkra, men dem kan dnda se nér de har ritat in det, 'nej men titta! Nu vet jag!’.

L5: ”Men sen tror jag ocksé delen dér de jobbar tillsammans och diskuterar, att de liar av varandra,
att just det, sd kan man gdra. Sen nésta gang sa ser man att de harmar en kompis. Att si gjorde vi
forra gangen, da kan man nog gora séhdr”.

L2 upplever en tydlig skillnad efter inforandet av SPM pa elevernas prestationer inom
matematikamnet. De starka eleverna presterade inte battre efter inférandet av SPM da de redan
hade flera strategier som fungerade vid problemldsning. Bar modeling-strategin fungerade
endast som ytterligare en strategi de kunde anvanda.

De svaga eleverna forbattrade resultaten och blev mer sjélvstandiga i sitt arbete. L2 upplever
att det som gjort att de svaga eleverna presterat battre ar mojligheten att praktiskt fa testa och
se olika metoder i kombination med grupparbetet dar eleverna lar av varandra.

L2: ”Men man mérkte det ju di pad dem som var svagare att det var ju fler som forbattrade sina
resultat och blev mer sjélvsténdiga, sjdlvgéende 1 vissa uppgifter”.

Den storsta skillnaden som L1 upplever &r att de elever som tidigare haft daligt sjalvfortroende
gallande deras matematikkunskaper, som raknade tal utan att forsta, kan idag pabdrja ett tal och
forsta vad som ska goras. L1 upplever att arbetet med det laborativa materialet (centikuber,
kidneybonor och multibas-materialet) gor att eleverna forstar vad de gor.

L1: . jag tycker att speciellt de svaga eleverna, om man nu far kalla de svaga, verkar forsta vad
de héller pa med pa ett annat sétt”
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6. Analys och diskussion

Resultatet av undersdkningen visar att majoriteten av de medverkande lararna kan se en
forandring hos eleverna, gallande attityd gentemot matematikdmnet och prestationer inom
matematikamnet, efter inférandet av SPM. Forandringen sker i storsta bemarkelse enligt en
positiv anda. Detta ar &ven nagot som den tidigare forskningen bekréaftar. Nedan diskuteras och
analyseras resultatet parallellt tillsammans med den forskning som presenterats i den har
studien.

Den del av undervisningen som paverkat elevernas prestationer mest ar enligt
intervjupersonerna arbetet i grupp da de lar av varandra. Likt Vygotskis teori om den proximala
utvecklingszonen upplever lararna att eleverna lar av varandra och anvénder sig av varandras
metoder for att komma langre i sin kunskapsutveckling (Saljo, 2012). I L. Sukow et. al (2016)
studie undersoktes SPMs effekt pa elevers attityd och prestationer efter inférandet av modellen.
Eleverna i studien upplevde att grupparbetet var bra da de fick lara av varandra och fraga
varandra om de hade svarigheter att I6sa ett problem.

Samtliga l&rare upplever att arbetet med det laborativa materialet, konkret som visuellt, har haft
en positiv effekt pa elevernas attityder gentemot matematikdmnet och &ven en positiv effekt
géllande elevernas prestationer. L&rarna upplever att de elever som gynnats mest av arbetet med
laborativt material ar de svagpresterande eleverna. Detta ar aven nagot som lararna i studien
fran Sydafrika upplevde, att eleverna uppskattade arbetet med laborativt material, da de fick
anvanda handerna (Naroth & Luneta, s. 273, 2015).

Den elevgrupp som ldrarna ser storst forandring hos, bade gallande attityd och prestationer, ar
de svagpresterande eleverna. Lararna upplever att de svagpresterande eleverna vagar forsoka
sig pa arbetsuppgifterna mer an tidigare. De redskap och metoder som delas bland
klasskamraterna i samband med “anchor task” gor att eleverna vagar forsoka mer nu an
tidigare.

6.1 Kan elevers attityder, gentemot matematikamnet, paverka deras prestationer
Inom matematikdmnet?

Om eleverna ar glada och positiva till matematikamnet, betyder det da automatiskt att eleverna
ar bra pa matematik?

Den tidigare forskningen visar att elevernas attityder gentemot matematikdmnet hanger ihop
med elevernas prestationer inom matematikamnet (Andrea L. Sukow, et. al, s. 110, 2016).
Hénger ihop i den meningen att de elever som uppskattar matematik&mnet visar hdga resultat.
Intervjupersonerna i studien bekraftar &ven dem att elevernas attityder gentemot
matematikdamnet hor till viss del ihop med elevernas prestationer.

L2: ”Ja, vissa tycker att det ar roligare. For helt plotsligt, just de hér svaga, som helt plotsligt har
forstatt det, som har hittat nya sitt att léra sig, de blir ju d4 mer positiva eftersom de fattar mer.”

L2 menar att, framfor allt de svaga eleverna, som tidigare haft svart for matematikamnet
andrade sin attityd gentemot matematikamnet pa grund av att de forstod mer efter inforandet av
SPM om hur de skulle ta sig an uppgiften.

De intervjupersoner som observerades visade ett stort engagemang for matematikdmnet nér de
undervisade. Engagemanget fran lararens hall, tror jag, behéver finnas dar for att eleverna ska
kunna skapa en vilja till att 1ara sig. Under observationerna bjod lararna in eleverna till samtal,
och uppmuntrade eleverna genom att beratta att alla svar ar bra svar. De svar som var fel bidrog
till att de kunde lara sig av dem i stéllet. Klimatet i de klassrum som observerades var 6ppet
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och det tror jag ar en bidragande faktor till om elevers prestationer och elevers attityder
gentemot matematikdmnet pa nagot sétt ska kunna hanga ihop.

For att fa med alla elever i matematikundervisningen tror jag att lararen dels behover visa ett
engagemang och dels att klassrumsklimatet tillater misslyckanden och felsvar.

Naroth och Luneta diskuterar dven de vikten av att ge eleverna mojligheten att fa dela sina
tankar i klassrummet. Elevernas vetskap om att allas roster ar vardefulla bidrar till att de vill
lara sig mer (Naroth & Luneta, s. 271, 2015).

6.2 SPM vs EPA

Nagot jag uppmarksammat under de observationer och intervjuer som genomforts &r att nagra
av lararna refererar till EPA-modellen nér de talar om sin undervisning. EPA-modellen och
Singaporemodellen &r tva olika undervisningsmodeller som liknar varandra pa sa vis att
undervisningen ar uppdelad i olika arbetsmetoder. Ordningen av arbetsmetoderna skiljer de
bada modellerna at pa sa vis att enligt SPM startar alla tillsammans och avslutar enskilt. | EPA-
modellen &r det tvartom, dar startar man enskilt for att avslutningsvis arbeta alla tillsammans.

EPA-modellen ar en undervisningsmodell som gar att anvanda i flera olika &mnen da modellen
endast fokuserar pa en specifik arbetsmetod/arbetsordning. SPM daremot &r en
undervisningsmodell som endast anvénds i matematikundervisningen och har sitt huvudfokus
pa problemldsning.

Da intervjupersonerna medger att de inte arbetar fullt ut efter SPM, utan att de endast anammat
vissa delar av modellen for att sa smaningom ga 6ver till att arbeta fullt ut ar det svart att dra en
generell slutsats. Daremot kan man dra en slutsats Over hur de upplever att elevernas
prestationer forandrats efter vissa fordndringar, som é&r kopplade till SPM-modellen, i
matematikundervisningen. Gallande elevernas attityder gentemot matematikamnet gar det dven
dar att dra en liknande slutsats. Elevernas attityder gentemot matematikamnet har i viss man
forandrats efter inférandet av nya undervisningsmoment som gar att koppla till SPM.

Aven om SPM inte foljts fullt ut av intervjupersonerna upplever jag att kombinationen av en
arbetsmetod/arbetsordning, likt den i EPA-modellen eller den i SPM, tillsammans med de
moment som SPM innehaller (laborativt material, bar  modeling-metoden,
redovisningsmodellen CPA-approach) gor att elevernas prestationer inom matematikdmnet
forandras i en positiv bemarkelse for nastan alla.

6.3 Singaporemodellen — nagonting for alla?

SPM ar en undervisningsmodell som &r fokuserad kring ett moment at gangen. Detta bidrar till
att alla elever arbetar med liknande arbetsuppgifter under lektionen. En fordel med SPM 4ar att
eleverna lar sig samma saker under lektionen och tillsammans med andra som daven de arbetar
med samma sak. | en traditionell undervisning, likt den L1 och L3 beskrev arbetar eleverna i
larobdcker. Arbetet i larobdcker kan resultera i att eleverna arbetar med olika arbetsuppgifter.
Undervisningen blir da individanpassad och eleverna lér sig pa egen hand.

SPM ar en problemlésningsbaserad modell vilket innebar att det ar manga textuppgifter. For
elever med las- och skrivsvarigheter & SPM inte optimal da de flesta arbetsuppgifterna behéver
lasas upp av eleverna vilket dven Naroth & Lunetha (2015) diskuterar i sin artikel. En annan
del av SPM som Naroth & Lunetha (2015) upplevde fungerade bra for elever med las- och
skrivsvarigheter var CPA approach. Detta pa grund av att eleverna fick testa olika
redovisningsmetoder och kunde darfor lara sig pa olika sétt. Dock anser jag att elever med las-
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och skrivsvarigheter har ratt till sarskilt stod och darfor bor inte heller
problemldsningsuppgifterna bli ett problem.

Ett annat moment som kan vara problematiskt &ar arbetet i grupp. Alla elever &r olika och en del
klarar av att arbeta i grupp och andra klarar inte av att arbeta i grupp. Av olika skal, sa ar inte
grupparbete nagonting for alla.

7. Avslutande reflektioner

Har beskrivs den slutsats jag kommit fram till i min studie och forslag pa framtida forskning
som kan géras inom omradet. Avslutningsvis beskrivs mina egna tankar och reflektioner kring
arbetet med examensarbetet.

7.1 Slutsats

Att dra en generell slutsats av de bada fragestéallningarna ar svart. Detta beror delvis pa att
lararna undervisar pa olika satt och delvis pa att lararna undervisar enligt SPM olika mycket.
Eftersom SPM innebar att undervisningen ska félja en valstrukturerad lektionsplan vid varje
tillfalle kan vi dra slutsatsen att endast 4 av lararna arbetar till stérsta delen enligt SPM. 2 av
lararna arbetar efter metoder som SPM innehaller t.ex. bar modeling-metoden och arbetet med
laborativt material i grupper. De tva lararna som inte arbetar fullt ut efter SPM bér inte uteslutas
i studien da aven de har viktiga saker att bidra med som rér SPM.

Pa F1, som handlar om elevernas attityder, kan vi dra slutsatsen att 4 stycken av de 6 larare som
till storsta delen undervisar efter SPM upplever att elevernas attityd gentemot matematikamnet
har forandrats lite grann. En svarighet med SPM, enligt L3, &r arbetet med loggbdckerna. L3
menar att nagra elever tycker att loggboken kénns trakig och att skrivandet gor att
matematiklektionerna inte blir lika roliga da allt ska vara snyggt och prydligt. L1 upplever att
eleverna ger positiva signaler och vill gérna tro att de tycker att matematiklektionerna ar roliga.
L4 tror att om eleverna inte undervisats efter SPM hade attityden gentemot matematikamnet
varit sémre.

Slutsatsen av F1 blir att de 4 lararna upplever att elevernas attityd gentemot matematikdmnet
har forandrats efter inférandet av SPM. | positiv bemérkelse for majoriteten av eleverna, men i
negativ bemarkelse for nagra elever.

Pa F2, som handlar om elevernas prestationer, kan vi dra slutsatsen att 4 stycken av de 6 larare
som till storsta delen undervisar efter SPM upplever att elevernas prestationer inom
matematikdamnet har forandrats. L3 upplever en stor skillnad pa elevernas formaga att tala
matematik, resonera kring matematik och att redovisa matematik. L1 och L2 upplever en positiv
forandring hos framfor allt de svaga eleverna. L4 ser en stor fordndring géllande elevernas
begreppsforstaelse.

Slutsatsen av F2 blir att de 4 lararna upplever att elevernas prestationer efter inférandet av SPM
har forandrats i en positiv bemarkelse for majoriteten av eleverna.

De tva larare som inte arbetar med SPM fullt ut har &ven de saker att bidra med till studien. L5
arbetar kontinuerligt med bar modeling-metoden som anvénds i SPM. Hen kan likt Maglicco
(2016) se stora forandringar hos eleverna géllande attityd och prestationer efter inférandet av
bar modeling-metoden. Maglicco (2016) bekraftar elevernas 6kade prestationer med hjalp av
ett for- och eftertest dar stora skillnader syns. L6 daremot kan inte se nagon skillnad pa
elevernas prestationer efter inférandet av SPM da hen upplever att det har gatt for kort tid.
Daremot upplever hen att elevernas attityd gentemot matematikdmnet och SPM &r positiv. En
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slutsats som gar att dra har ar att aven om inte SPM anvands fullt ut sa kan ldrarna se att eleverna
ar positivt instéllda till arbetsmodellen och problemlésningsmetoden som anvénds i SPM.

7.2 Framtida forskning

Eftersom SPM &r en ny undervisningsmodell inom matematikamnet &r antalet utbildade larare
inte sd manga annu. Om SPM far storre plats pa lararutbildningen dkar kunskapen om modellen
nationellt vilket kan resultera i att fler larare valjer att utbilda sig om modellen. Om antalet
utbildade larare 6kar blir aven mojligheten att nationellt understka elevers kunskapsutveckling
storre.

En sak som hade varit intressant att undersoka ar att utfora en komparativ undersokning, utifran
ett elevperspektiv, mellan undervisningsmodellen SPM och undervisningsmodellen EPA som
ocksa anvands i matematikundervisningen. Hur lar sig elever bast? Genom att starta likt SPM,
tillsammans i grupp? Eller likt EPA, enskilt?

Da det dessvérre inte funnits tid till att noggrant studera laromedlet som anvands inom SPM
hade en laroboksanalys av de befintliga larobocker som finns om SPM varit intressant for vidare
forskning. Hur skiljer sig SPM-larobdckerna fran andra populéra larobdcker i matematikdmnet?

7.3 Avslutande reflektioner

SPM dar en undervisningsmetod som jag tycker borde uppmarksammas mer pa
lararutbildningen. Forskning visar att SPM visar positiva effekter av elevers prestationer och
attityder gentemot matematikamnet i andra lander vilket gor att modellen fortjanar att fa mer
uppmaérksambhet.

Att hitta intervjupersoner har varit mycket tidskravande och spannande, men som efter manga
om och men resulterat i det har examensarbetet. Det jag bar med mig efter den har studien ar
mina nya ogon for en undervisningsmodell som inspirerar bade larare och elever. De
observationer och intervjuer som gjorts har inspirerat mig pd manga olika satt i min framtida
yrkesroll som matematiklarare.

I min framtida yrkesroll som matematiklérare ar sannolikheten stor att jag kommer att anamma
vissa delar av  SPM i min undervisning. Delar jag funnit extra intressanta &r bar
modelingmetoden som pa ett konkret och tydligt satt redovisar utrakningar och som ocksa ar
enkelt att inféra i matematikundervisningen. Aven redovisningsmetoden CPA approach ar
nagot som jag kommer att anvanda mig av i undervisningen. Jag tror att variationen av olika
redovisningsformer gor att fler elever kan félja med i matematikutrdkningarna.
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Bilaga 1: Laborativt material - begreppsforklaring

Laborativt material ar en viktig del i SPM och anvands for att konkret och visuellt synliggéra
och redovisa olika utrakningar i matematikundervisningen. Nedan beskrivs nagra av de vanligt
férekommande materialen som lararna i studien anvéander sig av i sin matematikundervisning.

Centikuber

Centikuber &r sm& kuber dér varje sida har arean av 1 cm?, den totala volymen av kuben &r 1
cm?®. Centikuberna har sma hal pa nagra av sidorna for att man enkelt ska kunna bygga ihop fler
kuber till en storre figur. Centikuber kan anvéandas for att trana massa, langd, area, volym, brak
och procent. Centikuber ar ofta i olika farger (Betapedagog, 2017).

Figur 1: Centikuber (Betapedagog, 2017)

Multibas

Multibas ar ett material i massivt trd som har olika storlekar. De olika storlekarna ska
representera ental, tiotal, hundratal och tusental. Entalen liknar centikuberna (se ovan), tiotalen
ar stavar som ar 10 centimeter langa och 1 centimeter breda, 100-talen ar kvadratiska plattor
med arean av 100 cm?, varje sida ar 10 centimeter, den sista storleken ar en tusenkub som har
volymen 1000cm?. Varje sida ar lika stora som hundratalsplattorna (Betapedagog, 2017).

Figur 2: Multibas (Betapedagog, 2017)
Tangram

Tangram ar ett valdigt gammalt pussel fran Kina. Tangramet pa bilden ar i tra, men det ar ocksa
vanligt med tangram i papper, ofta i olika farger, som eleverna sjalva kan klippa ut. Tangram
kan anvandas for att trana problemldsningsformagan, logiskt tankande, geometrisk
begreppsbildning m.m. Tangramet bestar av 7 olika bitar i olika geometriska former och
storlekar (Betapedagog, 2017).

Figur 3: Tangram i tré (Betapedagog, 2017)
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Bilaga 2: Intervjufragor

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22

Hur arbetade du med matematikundervisningen innan du inférde singaporemodellen?
Vad var det som intresserade dig med singaporemodellen?

Varfor valde du att inféra modellen i ditt matematikklassrum? Fanns det nagra
bakomliggande tankar till en férandring?

Hur upplever du att det har varit att infora modellen pa din skola? Ar det fler larare 4n
du som anvander sig av modellen pa skolan?

Hur upplever du att det har varit att inféra modellen i din klass? Hur togs det emot av
eleverna?

Pa lagstadiet i de senare aldrarna/mellanstadiet har manga elever redan etablerat nagon
form av problemlGsningsstrategi inom matematiken, da det ar ett av kunskapskraven i
matematik att 16sa enkla problem i elevnara situationer med nagon form av strategi.
Hur upplever du att de har tagit emot den "nya” problemldsningsstrategin som
anvands inom singaporemodellen? (T.ex. Bar modeling)

Hur mycket kan man ”paskynda” och “’paverka” en ny problemldsningsstrategi, enligt
dig, hos de elever som redan etablerat en annan problemldsningsstrategi?

| singaporemodellen anvander man mycket laborativa material for att visuellt
synliggora olika delar inom matematiken. Anvénde ni laborativa material innan du
inforde singaporemodellen? Vad for material i sa fall?

Hur upplever du att eleverna tycker det &r att arbeta med laborativt material?

Vad anvénder ni for material i undervisningen nu?

| singaporemodellen &r undervisningen uppdelad i tre olika delar av olika karaktar for
att eleverna ska ges mojlighet att trana de olika formagorna i matematik. Forsta delen
ar anchor task, dar eleverna i en socialkonstruktivistisk miljo far diskutera uppgiften
tillsammans med 6vriga klasskamrater och lararen. Hur ser du pa att eleven tar sig an
uppgiften i en miljo tillsammans med andra innan eleven sjélv far fundera dver
uppgiften forst?

Hur upplever du att forsta delen av undervisningen fungerar i klassen? (anchor task)
Hur upplever du att eleverna arbetar i del tvd av undervisningen? (gruppvis)

Hur upplever du att eleverna arbetar i del tre av undervisningen? (sjalvstandigt)

Har du markt nagon skillnad pa elevernas attityd gentemot matematik efter inforandet
av singaporemodellen? Vad i sa fall?

Vilken del av undervisningen tror du har paverkat elevernas attityd gentemot
matematik?

Har du markt nagon skillnad pa elevernas prestationer sedan du inférde modellen i
klassen? Vad i sa fall?

Vilken del av undervisningen tror du har paverkat elevernas prestationer?

Upplever du nagon skillnad fran tidigare klasser och den klassen du undervisar i nu
som du kan koppla till anvandandet av singaporemodellen? Vad i sa fall?

Eftersom undervisningsmetoden i singaporemodellen till storsta delen &r lararstyrd
kravs det, som jag har uppfattat det, att lararen &r aktiv och finns dar for alla grupper
och elever under hela lektionen. Upplever du att din roll i undervisningen har
forandrats efter inforandet av modellen?

Far du fler fragor fran eleverna, gallande arbetsuppgifterna, nu eller innan du inforde
modellen i klassen?

. Hur tror du att det kommer sig? (ja, eller nej)

34



