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Syftet med denna undersdkning dr att kartligga pé vilket sitt biologisk evolution skildras i
mellanstadiets larobdcker i biologi. Forskning som undersdkts i den hér studien visar att da
evolution star till grund for all biologi, bor ddrmed evolutionsteorin st till grund {or all
biologiundervisning. Studien syftar ocksa till att se hur vél dessa bocker forhéller sig till den
tilltdnkte l4sarens forforstaelse, den forforstaelse som enligt hermeneutisk teori dr en
forutséttning for tilldgnandet av ny kunskap. Med detta som grund genomfordes en kvalitativ
textanalys av tvd svenska ldromedel anpassade for mellanstadiet, skrivna och utgivna efter att
laroplanen 2011 tritt i kraft. Fragestéllningarna fokuserar pd hur texterna kan fungera
overbryggande mellan det vardagliga- och naturvetenskapliga spraket och vad dessa texter
kan innebdra for den tilltankte l4sarens forstéelse av evolutionens organisatoriska nivder, samt
biologidmnet i stort. Resultatanalysen visar att det liromedel som bygger sitt innehall pa
centrala evolutionsteoretiska begrepp och fenomen ocksa tenderar att 1dgga fokus pé hur
evolution sker. Detta genom att fokusera pd evolutionens olika organisatoriska nivéer,
tidsaspekten samt begreppsanvandningen. Det ldromedel som kompletterar sitt innehall med
centrala evolutionsteoretiska begrepp och fenomen tenderar att ligga fokus pa atf evolution
hénder. Utifrdn detta perspektiv behandlas evolution utifrdn generella beskrivningar och
fokuserar inte pé evolutiondra mekanismer och processer. Da ansvaret for
efterhandsgranskning av ldromedels duglighet ligger pa ldrares kompetens forutsétter detta att
man utdver allménna kunskaper kring hur ldromedel bor utformas, ocksé bor ha god
dmnesdidaktisk kompetens i det &mne ldromedlet behandlar. Detta {for att ha kompetens till att
avgora om liromedlet dr brukligt.
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Inledning

Ann Zetterqvist (2003) havdar i sin avhandling att risken med brist pd naturvetenskapligt
bildade ménniskor i en forlingning kan utgora hot for demokratin. Bland annat for att flera av
de yrkesgrupper som dr nddvéndiga i en fungerande vélfardsstat ar forankrade i en
vetenskaplig grund. Forskning Zetterqvist hdnvisar till har visat att en stor anledning till att
evolutionsteorin avvisas av vissa ménniskor &r for att evolutionsteorin &r just en teori och inte
en lag. Man ténker sig ddrmed att evolutionsteorin gar att likstéllas med diverse
kreationistiska forklaringsmodeller. Ndgot vért att poéngtera dr att ingen teori som forklarar
livets uppkomst dr béttre grundad, granskad och kritiskt diskuterad &n evolutionsteorin
(Andersson & Wallin, 20006).

Anita Wallin (2004) forklarar att evolutionsteorin har ett stort forklaringsvérde da den ger en
forklaring om livets uppkomst och méanniskans placering i naturen. Forfattaren menar att
evolutionsteorins stora forklaringsvarde ligger i att teorin i sig gar att anvéinda som ett
intellektuellt verktyg. Detta innebar att man med hjélp av evolutionsteorin kan beskriva,
forsta, forklara och delvis forutspd biologiska fenomen inom evolutionen. Jag tolkar detta som
att en djupare forstaelse for exempelvis tidsaspekten inom evolutionsteorin ocksa kan
anvéndas 1 andra naturvetenskapliga sammanhang, exempelvis i frdgan om universums
uppkomst. Wallin podngterar ocksé att evolutionsteorin rent begreppsmassigt kan te sig
ganska enkel. Paradoxalt nog &r evolutionsteorin ofta missforstadd. Forskning visar att elevers
vardagsforestillningar i mdtet med det naturvetenskapliga &mnesspréket skapar hinder for
larande om evolutionsteorin (Zetterqvist, 2003; Andersson & Wallin, 2006). De begrepp
elever moter 1 sin vardag kan i manga lagen krocka med den naturvetenskapliga
begreppsanvindningen. Begrepp som exempelvis "anpassning’, ’behov’ och "utveckling’ ar
begrepp som ofta anvénds i en vardaglig kontext. Darmed blir begreppens innebord desamma
i den evolutionsteorietiska kontexten. Ett begrepp som anvénds i ett vardagligt ssammanhang
kan betyda en sak, men betyda en helt annan i ett naturvetenskapligt ssmmanhang. Darmed
kan elevers vardagsforestallningar kring de begrepp som ocksa anvénds inom
naturvetenskapen, utgora hinder for elevernas larande. Enligt bland annat Clas Olander (2009)
behover detta inte utgora ett problem, dd man vid synliggdrande av dessa begrepp och
vardagsforestillningar kan dverbrygga elevers vardagliga begreppsanvindning och den
naturvetenskapliga. Detta gar att hirleda till hermeneutikern Gadamers (1997) forklaring
kring forforstaelse, dér all ny kunskap en ménniska moéter forvarvas i skenet av den
individuella forforstaelse en mianniska redan har. Med detta som bakgrund analyseras tva
svenska laromedel anpassade for mellanstadiet, skrivna och utgivna efter att ldroplanen 2011
trétt 1 kraft. Fokus 14ggs pa analys av hur evolutionsteorin presenteras och behandlas i dessa
bocker och hur texterna kan fungera dverbryggande mellan det vardagliga- och
naturvetenskapliga spréiket.

Bakgrund

Skolverket
Skolverket (2016a,b,c) redogor for NO-didaktisk forskning kring de utmaningar man kan se
inom evolutionsundervisning. En av artiklarna, skriven av Ross H. Nehm, Therese M. Poole,



Mark E. Lyford, Sally G. Hoskins, Laura Carruth, Brent E. Ewers och Patricia J. S. Colberg
(2009) visar att de lirobdcker som endast behandlar evolutionsteorin och dess specifika
begrepp under ett avgrinsat kapitel gar emot evolutionsteorin som forklaringsmodell. I
studien gjorde man en innehéllsanalys av USA:s tre béstsdljande larobdcker 1 biologi.
Resultatet visade att dessa larobocker tenderade att behandla evolutionsteoretiska begrepp och
fenomen separat fran andra biologiska inriktningar. Varfor detta utgdr ett problem menar
forfattarna &r for att evolutionsteorin star till grund for all biologi, vilket innebér att
evolutionsteorin bor sta till grund for all biologiundervisning. Denna studie dr inte
generaliseringsbar dd mdngden analyserade ldromedel ér liten och dr dessutom inte gjord i en
svensk kontext. Studiens slutsats dr dock att den typen av bockers upplagg kan strida emot
evolutionsteorin som forklaringsmodell. Med ldroplanens syftestext for biologi som
bakgrund, later detta som en rimlig slutsats. I frigan om evolutionsteorin har man i ldroplanen
(2011) formulerat sig pa foljande vis:

Undervisningen ska skapa forutséttningar for eleverna att kunna skilja mellan
naturvetenskapliga och andra sétt att skildra omvérlden. Genom undervisningen ska
eleverna fa inblick i naturvetenskapens virldsbild med evolutionsteorin som grund samt fa
perspektiv pa hur den har utvecklats och vilken kulturell paverkan den har haft. (Skolverket,
2011:156)

Da detta &r citerat utifrn ldroplanens syftestext i biologi tolkar jag detta som att
undervisningen i biologi fran arskurs F-9 ska genomsyras av en evolutionsteorietisk
vérldsbild. Man gor en tydlig distinktion mellan naturvetenskapliga och andra sitt att skildra
omvérlden. Jag tolkar detta som att man tydligt separerar naturvetenskapliga
forklaringsmodeller frén andra — vilka de @n kan vara. Detta innebér i en forlangning att man i
evolutionsundervisningen bor adressera en konceptuellt inriktad undervisning av &mnet. Detta
innefattar bland annat val av relevant litteratur, vilket dr en kritisk del av undervisningen
(Wallin, Hagman & Olander, 2001).

Laroplanens centrala innehall anvénder sig forst av begreppet evolutionsteorin i drskurs 7-9.
Detta innebér inte for den sakens skull att undervisning kring evolutionsteorin endast ska
behandlas under dessa dren. Léroplanens centrala innehall for arskurs 4—6 ska behandla:
livets utveckling och organismers anpassningar till olika livsmiljoer” (Skolverket, 2011, s.
158). Begrepp som ’livets utveckling’ och ’anpassningar’ dr i den hir kontexten direkt knutna
till evolutionsteorin och ddrmed bor dven begreppet evolution i en biologisk kontext indirekt
anvindas.

Tidigare naturvetenskapsdidaktisk forskning kring evolutionsbiologi

Skolverket (2017) refererar till en taiwanesisk forskningsstudie dér man kartlagt de
huvudsakliga inriktningarna inom NO-didaktisk forskning. I forskningsstudien undersoktes
inriktningen pé samtliga vetenskapliga artiklar som publicerats av tre, stora vetenskapliga
tidskrifter mellan 1998 och 2007. I studien identifierades nio olika inriktningar, dér tre av
inriktningarna stod till grund for majoriteten av artiklarna. Det forsta omradet behandlar
sjélva ldrandet, med fokus pa klassrumsstudier och elevers attityder. Detta omréde inkluderar
dven socioekonomiska och kénslomaéssiga aspekter, klassrumsmiljon, interaktionen mellan
larare och elev, samt elevers motivation och resonemang kring dmnet. Det andra omradet
behandlar larande med fokus pa elevers begreppsforstdelse. Man fokuserar hir pd att
kartldgga elevers alternativa uppfattningar och vilka undervisningsmetoder som framjar



elevers begreppsforstaelse. Det sista omradet behandlar undervisningen, med fokus pa
lararen. Man analyserar bland annat larares amnesdidaktiska kunskaper och larandestrategier.

Begreppsforstaelse

Det omrade som behandlar begreppsforstaelse diskuteras av bland annat Ann Zetterqvist
(2003) som i sin avhandling studerat enskilda ldrares praktiker. I avhandlingen genomforde
Zetterqvist kvalitativa intervjuer med 26 stycken ldrare. Syftet med studien var att undersoka
larares &mnesdidaktiska kompetens i1 forhéllande till deras undervisning av biologisk
evolution. I studien identifierades tvd generella sitt att undervisa kring evolution. Dessa
undervisningsformer benimns som undervisningsprojekt dér det ena star for
undervisningsprojekt orientering och det andra for undervisningsprojekt begreppsforstdelse.
Det forstnimnda definieras som en undervisningsform dér fokus ldggs pé att biologisk
evolution dr ndgot som har hidnt och hdnder. Lararen behandlar evolution utifran generella
beskrivningar och fokuserar inte pa evolutionira mekanismer och processer.
Undervisningsprojekt begreppsforstaelse lagger tonvikt pd hur evolution sker och har skett.
Detta genom att fokusera pa evolutionens olika organisatoriska nivaer, tidsaspekten samt
begreppsanvindningen. Exempel pa detta dr hur man som lérare bor vara medveten om att
naturvetenskapens begrepp kan innebdra ndgot helt annat i en vardaglig kontext. Studien
visade ocksd pa att de ldrare som undervisar enligt orientering inte hade nagon storre
uppfattning kring vilka aspekter inom evolution som for eleverna kan vara svara att forsta.
Studien visade ocksé pé att dessa ldrare har en lagre &mnesdidaktisk kompetens. De ldrare
som undervisar enligt begreppsforstielsens principer hade goda @mnesdidaktiska kunskaper,
visar pd hog medvetenhet kring elevforstielsen och lararna hade i mycket lagre grad egna
vardagsforestillningar. Vidare hdvdar Zetterqvist att undervisningsprojektet
begreppsforstaelse dr att foredra framfor orientering, sa till vida att begreppsforstaelse dr den
undervisningsform som fridmjar en konceptuell forstaelse av &mnet. Zetterqvist visar ocksé
hur fem centrala begrepp bor anviandas vid undervisningen av evolution: genetiskt arv,
genetisk variation, urval, anpassning och artbildning. Om dessa begrepp och dess inneborder
inte behandlas sé ar risken stor att eleverna far felaktiga forestéllningar kring evolution.
Forfattaren menar att bristfdllig kunskap kring ndgon eller nagra av dessa begrepp ofta ér
upphovet till bristféllig eller felaktig kunskap kring biologisk evolution.

Clas Olander (2009) har i sin avhandling visat att man trots de hinder vardagsspraket i ett
naturvetenskapligt ssmmanhang utgdr, med hjélp av detta kan frimja elevers forstdelse for det
naturvetenskapliga sprikbruket. I sin studie har Olander undersokt elevers vég till en
naturvetenskaplig forstaelse, med fokus pa elevernas begreppsanvéndning. Detta undersoktes
genom bland annat kartldggning av elevtexter och gruppdiskussioner mellan elever.
Forfattaren menar att man inom skolans naturvetenskap anvénder sig av ett sprak med
specifika tematiska monster, samt &mnesspecifika termer. Ny kunskap forvirvas i skenet av
den kunskap man redan har, forforstaelse. For att eleverna ska fa syn pa evolutionsteorins
tematiska monster behover de ldra sig behirska naturvetenskapens sprak. Da Olander (2010)
hévdar att lararens viktigaste uppdrag bland annat &r att skapa mening av undervisningens
formedlade kunskap, bor man i undervisningen av naturvetenskapliga &mnen hantera detta 1
likhet med hur man lér ut sprék. Det naturvetenskapliga spraket bor ddrmed behérskas av
lararen som agerar forebild for sina elever. Lararen bor ocksa koppla det &mnesspecifika
spraket med elevernas tidigare sprakkunskaper och vardagliga spréakbruk. Olika
dmnesspecifika- eller vardagsrelaterade sprik kallar forfattaren for sprakliga sfarer. I det hér
sammanhanget ’den naturvetenskapliga sfdren’ och ’den vardagliga sfaren’. Genom att
standigt aterkomma till elevers vardagssprdk kan man 6verbrygga dessa sférer och eleverna



tilldgnar sig dar med ett hybridsprék. Man bor ocksa ta avstamp i elevernas tidigare
erfarenheter for att pa sd vis koppla dessa med nya.

Genom en konceptuell forstaelse av biologisk evolution hdvdar Anita Wallin (2004) i sin
avhandling att evolutionsteorin kan anvindas som ett intellektuellt verktyg. 1 sin studie
designade Wallin en lektionssekvens med avstamp i elevernas forforstielse. Syftet med detta
var att eleverna skulle {4 sé pass bra forstaelse for evolutionsteorin att de skulle kunna
anvinda denna som ett intellektuellt verktyg. Med intellektuellt verktyg menas att eleverna
fritt ska kunna resonera kring evolutionsteoretiska fenomen. Wallin menar i sin avhandling att
evolutionsteorin star till grund for all biologi och bor dirmed behandlas igenom all form av
biologiundervisning och inte som en parentes intill andra biologiska inriktningar. Detta ar
ocksé nigot David M. Hillis (2007) hdvdar i sin artikel. Hillis visar 1 sin granskning av
amerikanska ldromedel i biologi att flertalet biologibocker inte behandlar biologisk evolution
pa ett satt som framjar begreppslig forstaelse. Visserligen dr bockerna inte skrivna for en
svensk kontext, men de punkter Hillis kommit fram till att man bor bejaka vid framstallandet
av larobocker i evolutionsbiologi verkar allméngiltiga. Likt Wallin hdvdar Hillis att
evolutionsteorin bor sta till grund for all biologiundervisning. Forfattaren podngterar ocksé att
detta géller biologibdckers utformning. Evolutionsteorin bor integreras i samtliga av
biologibdckers kapitel, for att synliggdra hur evolutionen stér till grund for all biologi.

Begreppet anpassning ir stindigt &terkommande som ett begreppsligt ’problem’ inom
forskningen. Detta begrepp har enligt bland andra Ferrari och Chi (1998), Wallin (2004) och
Andersson och Wallin (2006) visat sig medfora felaktiga forestdllningar och forstarkning av
elevers egna vardagsforestéllningar. Den forskning som forfattarna redogdr for visar att elever
menar att forklaringen till att populationer/individer anpassar sig dr for att de sjédlva vill och
inte pd grund av slumpmadssig mutation. Ett annat begrepp som eleverna i sin vardag ofta
anvénder sig av dr begreppet behov (Wallin, 2004). I Wallins studie synliggjordes det att
eleverna tenderar att anvénda sig av begreppet nér evolutionéra processer som naturligt urval
och uttryck som variation ska forklaras. Eleverna menar att individer har olika behov vilka de
uppfyller genom att anpassa sig. Detta innebir att man ser evolutionen som behovsstyrd och
déarmed ocksé mdlstyrd. Utveckling ér ett annat begrepp som skapar stora svérigheter
(Olander, 2009). Utveckling for eleverna ér oftast synonymt med progression, vilket for
eleverna innebdr att nagot/ndgon blir béttre. D& evolutionen varken &r linjér eller virderande
blir detta problematiskt. Wallin menar att detta gar att komma &t om léraren sjilv dr medveten
om vilken innebord som ldggs i begreppsanvindningen.

Evolutionens organisatoriska nivaer

Skolverket (2016a,b,c) redogor for NO-didaktiska forskningsresultat om elevers svarigheter
kring evolutionens mekanismer. Man refererar till Wallin (2004) som i sin avhandling kom
fram till att ett nyckelproblem inom evolutionsundervisning &r att man inte fokuserar
tillrdckligt pa att evolution innebér forandring av och i populationer 6ver tid. For att kunna
fora korrekta resonemang kring evolutionsteorin bor undervisningen fokusera mer pa
populationer &n individer, samt belysa tidsaspekten. Detta redogdr ocksa Michel Ferrari och
Michelene T.H. Chi (1998) i sin artikel som visar att manga elever har svart att skilja pd
evolutionens olika organisatoriska nivaer — det vill siga makro- och mikroevolution.
Forfattarna for tesen att missuppfattningar kring naturligt urval beror pa att eleverna har
bristande kunskaper kring makroevolutionéra aspekter. Forenklat handlar makroevolution om
evolution pé eller ver artnivd. Mikroevolution syftar till evolution som sker under artniva.
Makro- och mikroevolution forklaras med olika metoder och tidsskalor. Detta gor att
distinktionen mellan dessa ér viktig att pavisa. Mikroevolutiondra processer som mutation och



naturligt urval dr omrdden man tenderar att fokusera péd nér det kommer till undervisning om
biologisk evolution. Problemet med detta menar Ferrari och Chi &r for att dessa processer sker
under en livstid eller ndgra generationer. Fokus pa detta gor att den evolution som sker under
miljontals &r blir svarforklarad och kan te sig kontraintuitiv. Darmed kan exempelvis
artbildning och sliktskap mellan olika arter bli valdigt svart att forstd. Brist pa grundldggande
kunskap kring makroevolution kan dirmed gora att man far svart att acceptera
evolutionsteorin i stort. Hillis (2007) for ett liknande resonemang och forklarar hur de
biologibdcker denne undersdkt i sin studie tenderar att definiera evolution som naturligt urval.
Detta blir i sammanhanget problematiskt d& naturligt urval dr en delprocess i evolutionen.
Hillis podngterar ocksé tidsaspekten och menar att bockerna bor ldgga tonvikt pa att evolution
sker under ldnga tidsrymder.

Zetterqvist (2003) redogdr for en makroevolutiondr modell av ett tridd som kan anvidndas som
ett verktyg for en makroorienterad evolutionsundervisning. Laura R. Novick, Emily G.
Schreiber och Kefyn M. Catley (2014) redogor ocksa de for tradmodellen. I sin studie —
vilken de genomforde i USA, driver forfattarna tesen att man i skolan inte adresserar
tridmodellen 1 tillrdckligt stor utstrdckning for att den ska bli anvéndbar for eleverna. Man
undersokte detta genom att lata 127 elever genomfora ett test. I studien kom man fram till att
enkla instruktioner kring tradmodellen gav mer framgang gillande elevernas
evolutionsbiologiska kunskaper dn vad deras tidigare undervisning (helt eller delvis utan
tridmodellen) om evolutionsbiologi gett. Forfattarna menar att detta visar hur viktig
trddmodellen &r for att kunna forklara evolutionens organisatoriska nivaer. En anledning till
detta dr pd grund av att den illustrerar livets utveckling pa ett konkret sétt. Forfattarna menar
att traidmodellen primért bor adresseras under introduktionen av evolutionsteorin. Man bor
under undervisningens ging aterkomma till trddet som forklaringsmodell. Ferrari och Chi
(1998) visar att modellen och metaforen om tradet dr en gammal foreteelse och anvéndes
redan av Charles Darwin i hans verk The origin of species. Tradet har anvénts for att pa ett
enkelt och illustrativt sétt belysa biologisk evolution pd bdde makro- och mikronivaer, samt
hur dessa korrelerar. Som en metafor kan tradets stam ses som den gemensamme anfadern
och dess grenar star for artbildning. Hillis (2007) poéngterar ocksa tradmodellen i sin studie.
Forfattaren forklarar hur man i evolutionsundervisningen bor dterkoppla till allt livs
gemensamma ursprung. For att kunna gora detta bor dirmed trddmodellen adresseras, for att
pa sé sitt f4 en konkret och dverskadlig bild av livets mangfald. En risk med att inte adressera
tridmodellen &r att elever tenderar att tinka linjért, vilket kan utgdra hinder for ett
makroevolutiondrt tinkande. Trots att traidmodellen fran borjan diskuterats av Charles Darwin
menar Hillis att man i undervisningen inte bor ldgga for mycket fokus pd denna person.
Vederborande bor ndmnas och diskuteras, men som Hillis hdvdar bor evolutionsteoretiska
aspekter som uppkommit efter Darwin istédllet behandlas.

Evolutionsteorin som livsaskadning

Wallin (2004) menar att en anledning till att evolutionsteorin ar s& omdebatterad och
missforstadd &r pd grund av dess natur — den ingriper pa individens livsdskadning. Som
mellanstadieldrare 1 naturorienterande dmnen dr detta enligt forfattaren en visentlig del att ha 1
atanke. Evolutionsteorin ger en forklaring om livets uppkomst och manniskans placering i
naturen, vilket ménga ménniskor kan ha svért att acceptera. Manga forklaringsmodeller kring
biologisk evolution kan dessutom te sig kontraintuitiva. Stiller man da evolutionsteorin
jadmsides med diverse kreationistiska forklaringsmodeller, kan en elev utan tidigare kunskap
lattare se logiken i en linjér och viljestyrd forklaring till livets uppkomst &n evolutionens
spontana och brokiga forklaring — som dessutom skett under stora tidsrymder.



Andersson och Wallin (2006) redogor for forskning som dragit slutsatsen att en kreationistisk
uppfattning inte alls behover utgora hinder for elevers konceptuella forstaelse for &mnet. Det
visar sig dock att elever med en kreationistisk uppfattning &r dverrepresenterade i den grupp
elever vars kunskaper kring biologisk evolution kantas med felaktiga uppfattningar och
missforstand.

Teoretisk ram

En hermeneutisk grundsyn

Johansson och Svedner (2010) forklarar att textanalys som metod har sin utgadngpunkt i
hermeneutiken. Forfattarna menar att hermeneutik enkelt sammanfattat innebér “forstielse pa
ett djupare plan” (Johansson & Svedner, 2010, s. 49). Allwood och Eriksson (2010) utvecklar
fragan om varfor texter ofta dr studieobjekt inom hermeneutiken. Forfattarna forklarar att
texter ofta ses som “meningsbarande strukturer” (Allwood & Eriksson, 2010, s. 97) och
vidare forklarar man (helt i linje med Johansson och Svedner) att man inom hermeneutiken
vill analysera och hitta meningen hos nagot. Man vill alltsd pa ett djupare plan finna
meningen och forstéelsen hos i1 det hér fallet en text. En viktig poéng dr att texten hér ska ses 1
den fixerade form den &r i och tolkas direfter. Hur texten sedan kommuniceras verbalt eller
anviands i ett klassrum faller bortanfor ramen for hur texten ska analyseras. Det dr det skrivna
ordet som ska analyseras separat. Andersson (2014) forklarar att Hermeneutiken som
vetenskapsteoretisk tradition har sitt ursprung i texttolkning — fran bérjan i tolkning av
bibeltexter. Under 1800- och 1900-talet breddades féltet och innefattar idag alla typer av
textmaterial. Forfattaren utvecklar begreppet fexttolkning och menar att texttolkning innebar
att ’trdnga in i specifika texter” (Andersson, 2014, s. 29). Detta innebér att man inom
textanalys 1 den hir bemérkelsen fokuserar enskilda texter pa djupet och ddrmed undviker att
formulera allméngiltiga sanningar om texttypen. Gor man detta gér det emot den
hermeneutiska grundsynen, vilken forenklat innebédr att man primaért intresserar sig for
kvalitativ dataanalys. Motsatsen till detta ar kvantitativ dataanalys dér siffror, statistik,
generaliseringar och stora urvalsgrupper dr mer intressant. Detta aterkopplas till under
resultatanalysen dér texternas specifika innebord fokuseras, utan att resultatet for den sakens
skull ska ses som generella sanningar kring den specifikt undersokta laromedelstypen.

D4 hermeneutiken ocksa kallas for ”ldran om tolkning” (Allwood & Eriksson, 2010, s. 98) ar
det av vikt att man dr medveten om att man inom hermeneutiken aldrig ser avslutet pa en
kunskapsprocess. En viss text kan analyseras och tolkas utifrén flera olika perspektiv och
syften, vilket gor att samma text kan fé helt olika inneborder. Enligt Allwood och Eriksson
(2010) bér man enligt den hermeneutiska grundsynen stélla sin tolkade data emot alternativa
tolkningar. Man menar att detta &r ett grundldggande sétt for att nd ndgon form av sanning ur
sin data. Man bor alltsa lyfta fram olikheterna i diverse tolkningar och forsoka dverbrygga
dessa. Andersson (2014) bygger vidare pa ett liknande resonemang dér forfattaren forklarar
texten som ett fysiskt fenomen. Exempel pé detta kan vara en sdrskild bok déar ldsare tack vare
det specifika textinnehdllet ser pa boken som samma typ av fysiska fenomen. Innebérden av
fenomenet kan dock skilja sig kraftigt at. Ett exempel pd detta kan vara hur samma specifika
fraga stills till ett stort antal mdnniskor. Forfattaren till frdgan kan se pé frdgan som en
specifik frdga, samtidigt som varje enskild tillfrdgad kan se pa och uppleva fragan pa flera
olika sétt. En medvetenhet kring hur man i skrift formulerar sig visar sig ddrigenom vara
viktig, inte minst vid framstillning av lirobdcker. En viss laroboksformulering ger varje elev
en forstaelse, som trots sin generella natur (beroende pa elevgruppen) ocksa dr hogst
individuell. Detta kan innebéra att samma textinformation kan ha vitt skilda innebord for tva



olika elever, trots att eleverna uppfattas tillhéra en homogen grupp. Detta hinger titt ihop
med Gadamers begrepp forforstaelse och forstaelsehorisont, vilket forklaras senare i kapitlet.

Den hermeneutiska cirkeln

For att nd nagon form av forstdelse for den hermeneutiska cirkeln redogér Martin Segolsson
(2011) i sin doktorsavhandling for filosofen Wilhelm Diltheys sitt att se pa begreppen
“forklara’ och ’forsta’. Diltheys synsitt kdnnetecknas av att begreppen forklara och forstd ar
tva distinkta omraden. Detta forutsétter att en texts innebord har en pa forhand bestimd
inneboende mening, som kan ses som generell. Detta synsétt har kritiserats av filosoferna
Hans-Georg Gadamer och Martin Heidegger, vilka menade att en sd stark distinktion mellan
forklara och forstd inte gér att goras. Enligt Segolsson argumenterade filosofen Paul Ricoeur
for att begreppen forklara och forsta, istéllet skulle ses som starkt sammankopplade. Enkelt
sammanfattat innebér detta att mellan forklaring och forstielse finns ocksé en ’tolkning’.
Tolkningen i sin tur gor att forstaelsen kan se olika ut for olika ménniskor. Det gor dessutom
att en forklaring i1 ndsta led dr beroende av forklararens tolkning av det som ska forklaras.

Allwood och Eriksson (2010) forklarar att hermeneutiken kan betraktas utifran flera olika
synvinklar, dir man kan se denna rérelse borja ta form under 1800-talet och utvecklas i olika
riktningar under 1900-talet. Teologen och filosofen Friedrich Schleiermachers hermeneutik
hade som utgéngspunkt att texttolkning handlar om att du som lésare bor leva dig in i
textforfattarens tanke och ta hdnsyn till ssmmanhanget texten dr skriven i. Du bor 1 s stor
utstrdckning som mojligt ocksa forsoka frigora dig frdn dina egna férdomar och forutfattade
meningar for att pd sé sitt uppnd den ténkta forstaelsen av textinnehéllet. I viss mén gar detta
att betrakta som att den rdtta och sanna tolkningen av texten ska efterstrivas av ldsaren. Detta
forklarar varfor man ocksa kallar Schleiermachers hermeneutik for ”hermeneutik som
inlevelse” (Allwood & Eriksson, 2010, s. 92). I motsats till detta stdr Gadamer, vilken menade
att en tolkning av nagot aldrig kan bli ’det ursprungliga” (Gadamer, 1997, s. 117). Détiden
blir endast en tolkning, med tolkarens livsvarld till grund for tolkningen.

Allwood och Eriksson (2010) redogor ocksé for den viktigaste av Schleiermachers modeller
och tankefigurer inom hermeneutiken. Den "hermeneutiska cirkeln’ &r ett verktyg for att forsta
forhallandet mellan *del’ och "helhet’ i processen av att tolka en text. Man menar foljande; for
att forstd ett textinnehdll méste dess skilda delar ocksa ses i sin helhet. Ddrmed ska texter dels
analyseras utifran sina skilda delar, men hela tiden i relation till sin helhet. Darfor ska ocksé
helheten ses i relation till dess skilda delar. Den grundldggande cirkelmodellen har enligt
Segolsson (2011) foljande cirkuldra monster; helhet — forstaelse — del — forstaelse. Denna
modell har kritiserats for att vara sluten och snév, vilket leder in pd idén om spiralmodellen,
som enligt foresprakarna ocksa visar pa den progression som sker da en persons forstielse for
ett fenomen vidgas. Med cirkelmodellen i atanke tar resultatanalysen delvis avstamp 1
Selanders (1988) tillvdgagangssatt for att analysera text. Detta tillvigagangssétt har
huvudsakligen ett helhetsfokus. Denna helhet kommer sedan tas i beaktande vid den mer
djupgéende analysen av resultatets skilda delar.

Enligt Allwood och Erikssons (2010) redogorelse for Diltheys och Heideggers betydelse for
hermencutiken, sa var det framforallt hur dessa tva utvecklade idén om Schleiermachers
hermeneutiska cirkel. Dilthey utvecklade Schleiermachers tanke om helheten och forklarade
helheten i ett vidare perspektiv — helheten som historisk och kulturell kontext, till skillnad
frén Schleiermachers mycket smalare innebord av begreppet. Heidegger tog detta nigra steg
till och forklarade att de antaganden vi gor formas efter var livsvirld. Med livsvérld menas i
sammanhanget den forestéllning varje ménniska (individ) har om livet och virlden. En



slutsats att dra av detta dr hur den hermeneutiska cirkeln gér att betrakta i flera olika nivéer.
Helheten kan ddrmed syfta till bdde det enskilda studieobjektets helhet, men ocksé den
kontext studieobjektet befinner sig i. Cirkeln som modell tas i beaktande vid denna studies
resultatanalys. Texterna analyseras i relation till kontexten de &r skrivna i. Varje textdel i
relation till kapitlet, kapitel i relation till boken och boken i relation till sammanhanget den &r
skriven 1.

Gadamers forforstaelse och forstaelsehorisont

Hans-Georg Gadamer ir enligt Allwood och Eriksson (2010) den person som betytt mest for
den moderna hermeneutiken. Till skillnad frin tidigare hermeneutiska riktningar — dér
fordomar och tidigare uppfattningar ska bortses ifrdn, menade Gadamer i sitt verk Sanning
och Metod (1997) att det &r just ur en individs *forforstaelse’ som en tolkning av ndgot gors.
Gadamer menade att det just i en individs forforstaelse — i1 vilket han ocksé rdknade historisk
kontext, som ny forstaelse (eller tolkning) utgar ifrdn. Virt att podngtera dr ocksa betoningen
pa att forstaelse och tolkning ocksa paverkas av det sammanhang och miljé som en viss
tolkning gdrs i. Gadamer menar att forforstaelse (eller *fordomar’) dr den viktigaste
forutséttningen for att tilligna sig ny kunskap och att man vid tillignandet av ny kunskap
dndrar grunden for sin forforstielse. Med forforstdelse menar Gadamer den kunskap en
individ sedan tidigare besitter. Fordomar é&r trots sin allmént negativa klang enligt Gadamer
ndgot positivt da vi utan fordomar och forforstaelse inte kan tilldgna oss ny kunskap. Ett och
samma fenomen kan ddrmed fOrstas pa flera olika sétt, beroende pé individens egen
forforstaelse. Detta leder in pa Gadamers idé om ’forstaelsehorisont’, vilken innebir att det &r
forforstaelsen 1 kombination med ny information som utformar de fragor och tankar varje
person for i de situationer personen stélls infor. Horisonten utformas och utvidgas stindigt vid
nya moéten av olika typer information. Hela tiden blir den tidigare kunskapen en forutséttning
for hur den nya kunskapen formas. Jag ser horisonten som en metafor for individens absoluta
grans for dennes (for stunden) all samlade kunskap. Denna gréns eller horisont forflyttas och
omformas standigt, ndr ny information i mdtet med forforstaelsen bearbetas. Detta gér i linje
med Olander (2009) som aterkommande i sin avhandling podngterar vikten av att man i
larandesituationer bor ta avstamp i elevernas vardagssprdk — med andra ord i elevernas
forforstielse. Olander menar att man igenom att dverbrygga den vardagliga- och
naturvetenskapliga spriksfaren forhandlar fram ett hybridsprék. Detta gar ocksa att se som att
man igenom denna metod nér elevernas forstaelsehorisont och pé sé vis hjilper eleverna att
omforma och utvidga den. Intressant i denna textanalys &r att se hur dessa texter kan fungera
overbryggande mellan den tilltdnkta l4sarens forforstaelse och den nya kunskapen som ska
tilldgnas (bockernas &mnesinnehall).

Begrepp
Foljande hermeneutiska begrepp ar relevanta i liroboksanalysen:

Den hermeneutiska cirkeln

For att forsta ett textinnehall maste dess skilda delar ocksa ses 1 sin helhet. Darmed ska texter
dels analyseras utifran sina skilda delar, men hela tiden i relation till sin helhet. Darfor ska
ocksa helheten ses i relation till dess skilda delar (Allwood & Eriksson, 2010).

Forforstdelse
Den kunskap en individ sedan tidigare besitter. Gadamer (1997) menar att forforstaelse dr den
viktigaste forutséittningen for att tilldgna sig ny kunskap och att man vid tilldgnandet av ny



kunskap dndrar grunden for sin forforstaelse. Ett och samma fenomen kan beroende pa
individens egen forforstaelse, forstds pd flera olika sitt.

Forstdelsehorisont

Jag ser horisonten som en metafor for individens absoluta grians for dennes (for stunden) all
samlade kunskap. Denna gréns eller horisont forflyttas och omformas stindigt, nir ny
information 1 motet med forforstaelsen bearbetas.

Syfte och fragestallningar

Studien avser att kartldgga pa vilket sétt biologisk evolution skildras i ett fatal utvalda
larobocker, skrivna for mellanstadiets biologiundervisning. D& Skolverket (2016a,b,c) lyft
och analyserat Ann Zetterqvists (2003) och Anita Wallins (2004) avhandlingar om
dmnesdidaktik kring evolutionsbiologi kommer dessa i kombination med Clas Olanders
(2009) avhandling om relationen mellan naturvetenskapligt- och vardagsrelaterat sprék,
utgora grunden for denna studies analys. Studien syftar ocksa till att se hur vl dessa bocker
forhéller sig till den tilltinkte ldsarens forforstaelse, vilken enligt Gadamer (1997) dr en
forutséttning for tilldignandet av ny kunskap. De evolutiondra begrepp och processer som
fokuseras ér de Skolverket belyser som sdrskilt problematiska i undervisningssammanhang,
utifran analys av bland annat Zetterqvists och Wallins avhandlingar.

Pa vilket sditt kan ldrobockernas innehdll fungera overbryggande mellan den vardagliga- och
den naturvetenskapliga sprdksfdren?

Vad kan ldrobockernas skildring av biologisk evolution innebdra for elevernas forstdelse av
evolutionens organisatoriska nivdaer?

Vad kan ldrobockernas skildring av biologisk evolution innebdra for elevernas forstdelse av
biologidmnet i stort?

Metod

Kvalitativ textanalys

Bergstrom och Boréus (2012) forklarar att innehéllsanalys dr en empirisk metod som syftar
till att forklara och dra slutsatser utifran ett kommunicerat innehall (skriftligt, muntligt eller
bildligt). Forfattarna forklarar att vilken text som helst kan innehallsanalyseras.
Innehallsméssigt kan det exempelvis vara forekomsten av ett visst fenomen, ordval eller
omndmnanden. En annan vanlig aspekt dr den sa kallade innebordesaspekten — det vill sdga
fragan om vad en text eller en del av en text faktiskt sdger. Forskaren gor dirmed en tolkning
av textens innehall. Fragestédllningen som forskaren utgér ifran bor ddrmed inte
forutbestimma vad som ségs 1 textinnehdllet, for att sa ldngt det 4r mdjligt inte paverka
analysens resultat med forutfattade meningar. Innehéllsanalysen gar att grovt dela in i tva
kategorier — kvantitativ och kvalitativ innehéllsanalys. Den kvantitativa innehéllsanalysen
syftar till att kvantifiera vissa fenomen i en text, alltsa upptdcka monster som pa nagot sétt ar
métbara. Den kvalitativa innehéllsanalysen riktar sig mot innebdrdesaspekten och tolkande av
textinnehdll. Enligt forfattarna dr en av innehdllsanalysens svagheter att man inom denna



inriktning endast fokuserar det som dr sagt i en text. Darmed faller det som inte dr sagt — eller
det som gér att tolka in mellan raderna, bort. I linje med innebdrdesaspekten bor man dock
kunna angripa detta till en viss del.

Da terminologin kring kvalitativ innehéllsanalys varierar har Esaiasson, Gilljam, Oscarsson
och Wingnerud (2012) valt att kalla metoden for ’kvalitativ textanalys’. Forfattarna menar att
kvalitativ textanalys handlar om att stdlla fragor till texten for att se om texten eller en sjélv
kan ge svar pa dessa fragor. Svaren gar antingen att finna explicit i texten, eller implicit
mellan raderna. Kvalitativ textanalys som metod gér att dela in i tvd huvudtyper:
systematisering av innehdll och kritisk granskning av innehall. Dessa tvd huvudtyper gar i sin
tur att dela in 1 tre underkategorier. Esaiasson et al. forklarar att *systematisera’ kan delas in i
kategorierna: klargora tankestrukturen, ordna logiskt och klassificera. Den forstnimnda
kategorin dr en beskrivande analysform dédr man syftar till att klargora en viss tankestruktur.
Den andra syftar till att ordna (systematisera) ett visst textinnehall enligt ett logiskt monster,
exempelvis kategorisering av argument eller begreppsanvindning. Det tredje syftar till att
klassificera ett visst textinnehdll, dir en mojlig fragestéllning skulle kunna vara om ’x
kénnetecknas av z eller y’. *Kritiskt granska’ gér att dela in i foljande underkategorier:
idékritik, ideologikritik och diskursanalys. Idékritik gér ut pa att undersdka hur en
argumentation lever upp till vissa normer. Ideologikritik gar ut pd att man i textstudier
forsoker fi en uppfattning om sakernas tillstdnd. Inom diskursanalysen har man synen att
spraket formar manniskan och studerar ofta maktférhillanden dem emellan.

Larobockers utformning

Inom ldromedelsforskningen (Skolverket, 2015) har man kommit fram till att féljande punkter
bor tas 1 beaktande vid framstéllning och anvidndande av larobdcker: spraklig tydlighet,
integrering av bild och text, kontinuerlig uppdatering av ldrobocker, att laskunnigheten
innefattar bearbetning av ldst text och inte bara avkodning och att digitala texter anvénds pé
ett annat sitt dn tryckt text. Dessa forskningsresultat har forbattrat (eller atminstone gett
forutsittningar till att forbéttra) laromedel pa ett flertal olika sétt. Skolverket betonar
forskningens betydelse nér det giller huruvida texter och uppgifter bor utformas for att
stimulera ett visst 1drande. Forskningen har ocksa pavisat att den utveckling vi nu ser —
larobocker med korta, faktaspédckade texter och manga bilder, inte alltid &r till det positiva.
Man har pavisat risken med att plocka ut fakta och annan information ur sitt sammanhang.
Utan kontextbundenhet och vil forklarade orsakssamband kan information bli svarare att
tillgodogora sig.

Virt att podngtera i sammanhanget &r att granskningen av laromedel sett ut pa olika sétt i
Sverige de senaste decennierna. Fram till 1983 kunde staten godkédnna och underkinna
laromedel genom Skoldverstyrelsen och Statens institut for 1dromedelsinformation. Till och
med 1990 granskades ldromedel av staten, men de hade inte mandat att godkénna eller
underkénna liromedlen. 1991 bildades Skolverket och i samma veva forsvann all form av
forhandsgranskning av ldromedel. Idag ligger ansvaret pa enskilda ldrares och lararlags
kompetens gillande efterhandsgranskning av laromedels duglighet. I lararutbildningen
utbildar man lérare att kunna avgora om ett laromedel duger f6r undervisningen, och ddrmed
ligger ansvaret indirekt pé ldrarutbildningen (Skolverket, 2015).

Analys av ldarobocker
Vid analys av larobocker finns enligt Staffan Selander (1988) flera infallsvinklar att utgé
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ifran. Vanligast &r analys av det stoffurval som gjorts, samt de vérderingar som boken ger
uttryck for. Andra sétt att analysera ldrobocker péd kan vara att studera pé vilket sdtt man i
boken valt att forklara vissa hdandelser och fenomen, vilken typ av begrepp och associationer
man valt att anvidnda sig av i en viss typ av kontext, textens underliggande syfte (varfor dr en
viss text skriven), samt elevuppfattningar av laroboksinnehall. Detta gar helt i linje med
Skolverkets (2015) analys av samma omrdde, dér Staffan Selander star som tillfragad expert.
Det som gor att laroboken sirskiljer sig fran andra typer av ldaromedel &r enligt Selander
(1988) pa grund ut av larobokens speciella utformning. Liarobokens specifika innehall
struktureras 1 regel efter en laroplan, men ocksa utifran det faktum att boken ska anvindas i
klassrumsundervisning. Detta gor att en del av ldrobokens innehdll kan vara starkt forenklat
eller sammanfattat. Forfattaren forklarar att detta till en viss del beror pa hur ldrare 1
grundskolan gatt fran att specialisera sig pa enstaka dmnen till att ha mer &mnesoverskridande
kompetens. Detta gor att larobdckerna utformas pa ett mer dvergripande sétt. Skolverkets
(2015) forskning kring laromedels utformning visar att dagens laromedel har storre fokus pa
bilder 4n tidigare. Bilden som en informerande och forklarande del av boken har fatt allt
storre utrymme, medan texterna forenklats och accentuerats. De kortare texterna har gjort att
den texten som &terfinns &r mer faktaspiackad. Det har dock visat sig att detta i mer komplexa
naturvetenskapliga sammanhang gor att texten litt blir underforstddd. Det har darmed visat
sig att det uppstér svérigheter i motet emellan elev och den typen av texter.

Metodval

I linje med Esaiasson et al. (2012) har jag valt att bendmna mitt metodval som kvalitativ
textanalys. 1 likhet med Brymans (2011) kvalitativa innehdllsanalys innebéar denna metod att
man soker efter textens bakomliggande teman, samt att man stiller fragor till texten for att se
om texten eller en sjédlv kan ge svar pé dessa frdgor. Dessa svar gér att finna explicit i texten,
eller implicit mellan raderna. Varfor jag bendmner min metod som textanalys ér for att man
med det ordvalet specificerar vad som ska analyseras, i detta fallet en text. Precis som
Bergstrom och Boréus (2012) forklarar s ar innehallsanalys en metod som syftar till att
forklara och dra slutsatser utifrén ett kommunicerat innehall (skriftligt, muntligt eller bildligt).
Jag tolkar detta som att innehéllsanalys dr mer ett paraplybegrepp, dér textanalysen dr en
innehallsanalytisk gren.

De infallsvinklar jag har dr de Selander (1988) forklarar som: analys av stoffurval, stil och
vilken typ av begrepp och associationer man valt att anvénda sig av i en viss typ av kontext.
Jag anser att detta gar ihop med min studies syfte, som avser att kartldgga pé vilket sitt
biologisk evolution framstélls i larobdcker. I enlighet med min fragestéllning och Selanders
infallsvinklar kartldggs forst bockernas upplédgg och stoffurval. I ndsta led analyseras vilken
typ av begrepp och associationer man valt att anvinda sig av i en viss typ av kontext. De
begreppsomraden som primért fokuseras édr 'naturligt urval’, *anpassning’, ’variation’ och
’evolution’, utifran analys av de avhandlingar och artiklar denna studie star till grund pé.

Urval, avgransningar och trovardighet
Urvalskriterierna for de ldrobocker jag tinkt granska dr foljande:

Ldarobéckerna. ..

- ska vara skrivna for arskurs 4-6.

- maste behandla biologi.

- ska vara bocker som syftar till att anvidndas vid ldsning.
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- Utgivningsar efter att ldroplanen 2011 trétt i kraft. Bockerna ska ocksé vara uttalat skrivna
efter ldroplanen. Darmed granskas liromedel som tidigast utgivits 2011.

Urvalskriterierna for de kapitel och textinnehdll som ska granskas dr foljande:

Kapitlen och textinnehallet. ..

- ska explicit behandla &mnesinnehdll som gér att direkt eller indirekt koppla till biologisk
evolution. Det textinnehdll som eventuellt faller bortom detta kommer tas i beaktande vid en
helhetsanalys av texten, men kommer inte delanalyseras.

Jag har 1 min studie valt att granska tva ldrobocker, utgivna av olika forlag. Efter att ha
undersokt Goteborgs universitets Pedagogiska biblioteks samling av ldromedel, samt diverse
sokningar pa internet, insag jag snabbt att det skulle bli svart att hitta en stérre mangd
larobocker utifran mina urvalskriterier. Det ldromedel jag forst beslutade mig for ar Koll pa
NO, utgivet av Sanoma Utbildning 2013. Detta ldiromedlet kom jag forst i kontakt med under
min VFU. Detta ldromedel var det enda liromedel som utifran mina urvalskriterier fanns att
tillga pé Pedagogiska biblioteket. Det dr ocksa det forsta laromedlet mina soktraffar pa
internet foreslog. Det andra ldromedlet jag tankt granska i min studie &r Gleerups Utkik
Biologi 4-6, utgiven 2014. Efter ett intensivt sokande dr denna bok den enda jag hittade —
utover Koll pd NO, som uppfyller mina urvalskriterier. Jag kommer i min studie referera till
dessa tva larobdcker som Sanoma och Gleerups, utifran forlagen bockerna dr utgivna pa.

Jag kommer i min studie inte ha ndgon mgjlighet att analysera en storre méngd laromedel.
Dirmed kommer mitt resultat inte vara generaliserbart. Jag har valt att avgransa mig till
arskurs 4—6 da det ar dessa arskurser jag kommer att verka inom. Varfor jag valt att avgransa
mig till bocker som ér uttalat skrivna efter laroplanen 2011 dr for att tidigare utgivna bocker 1
det hér fallet dr irrelevanta. Detta d4 man inom laromedelsforskningen bland annat kommit
fram till att kontinuerlig uppdatering av ldrobocker dr en viktig aspekt vid anvédndandet av
liromedel (Skolverket, 2015). Dessutom har man som ldrare i uppdrag att folja
styrdokumenten, vilket gor att bocker som foljt tidigare styrdokument faller bort inom ramen
for denna studie. Studiens syfte dr att kartldgga pé vilket sitt biologisk evolution framstélls i
ett fatal 1drobocker, samt analysera hur vél dessa bocker forhaller sig till en begreppslig
forstaelse av @mnet. For att svara pa detta har jag behovt anvéinda mig av kvalitativ textanalys.
Inom ramen f6r denna undersdkning maste det material som ska analyseras vara noga utvald,
ddrav mina urvalskriterier. Detta gor foljaktligen att det material som analyseras ér av mindre
méngd, i detta fallet endast tva olika larobdcker.

Presentation av data

Gleerups

Gleerups Biologi 4—6 (Gleerups, 2014) ar ett liromedel skriven efter ldroplanens centrala
innehall 1 biologi for arskurs 46, utgiven av Gleerups Utbildning AB. Boken ingar i en
bokserie dér bockerna Utkik Teknik 4—6 och Utkik Fysik/Kemi 4—6 ocksa ingédr. Bokseriens
uppligg, dir bockernas innehall fokuseras pé olika typer av &mnesinnehall dppnar upp for att
lararen sjdlv kan anpassa sin undervisning efter vad som passar lararen och elevgruppen for
stunden.

Boken finns att tillga i bade digitalt och fysiskt format. Textinnehéllet 4r detsamma for bada
versionerna, men layouten skiljer sig ndgot. Jag har analyserat den digitala versionen da det
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var den versionen jag hade att tillga. Den digitala versionen saknar dessutom traditionella
sidnummer. I och med detta kommer direktcitat fran Gleerups inte inneha négra
sidhdnvisningar.

Sanoma

Koll pa NO. 6, Biologi, fysik, kemi (Hjernquist & Rudstedt, 2013) ar ett liromedel skriven
efter delar av laroplanens centrala innehdll for biologi, fysik och kemi, utgiven av Sanoma
utbildning. Boken ingér i en bokserie dir bockerna Koll pa NO. 5, Biologi, fysik, kemi och
Koll pa NO. 4, Biologi, fysik, kemi ocksa ingar. Bokseriens uppligg, dir varje bok integrerat
biologi, fysik och kemi under skilda kapitel, syftar till att ge ldraren ett fardigt uppliagg for
varje separat arskurs i mellanstadiet. Ddrmed innehaller ingen av bockerna samma typ av
dmnesinnehall. Man har istdllet valt att dela upp laroplanens centrala innehdll och gjort en
avvigning for vilken typ av @mnesinnehéll som passar i respektive arskurs. Darmed behandlas
ett &mne som evolution endast i arskurs 6, beroende pé hur lararen viljer att arbeta med
bdckerna.

Boken finns att tillga i bade digitalt och fysiskt format. Textinnehéllet 4r detsamma for bada
versionerna, men layouten skiljer sig ndgot. Jag har analyserat den fysiska versionen da det
var den versionen jag hade att tillga.

Etik

Angaende de generella forskningsetiska principerna Bryman (2011) redogér for sa behdver
jag i min ldroboksanalys inte ta hdnsyn till varken informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet eller nyttjandekravet. Detta d& mitt metodval "kvalitativ textanalys’
inte involverar analys eller datainsamlande av enskilda personers tyckanden. Datainsamlande
och analys utgors av publicerade och offentliga texter. Mina forskningsdeltagare ar i det hér
fallet utgivna bocker. Jag behdver darmed inte gora samma etiska dverviganden som bor
goras vid exempelvis en intervjustudie. Trots detta kan jag utifran delar av dessa principer ha
ett etiskt forhallningssitt i denna studie. Det géller primért frigorna om hantering av
kéallmaterial, samt huruvida mitt resultat dr trovérdigt. Jag d&r medveten om att det kan finns en
risk 1 att man som lédsare sétter likhetstecken mellan studiens resultatanalys och hur
undervisningen av evolutionsteorin redan i drskurs 4—6 bor se ut. De artiklar som redogjorts
for 1 bakgrunden pekar snarare pa hur en optimal forstaelse for evolutionsteorin kan/bor se ut,
samt hur man kan nd denna forstaelse. Man fér hér reservera sig for att detta i manga ldgen
inte gér att uppna inom ramen for grundskolans mél och syften. Man bor darmed se denna
studies resultatanalyser som en végvisare for hur ett mer 1dngsiktigt ldrande kring evolution
kan se ut.

Analys och tolkning

Den genomforda innehdllsanalysen grundar sig i det Esaiasson et al. (2012) bendmner som
kvalitativ textanalys. Forfattarna menar att denna metod handlar om att stélla fragor till texten
for att se om texten eller en sjdlv kan ge svar pa dessa frdgor. Svaren gér antingen att finna
explicit i texten, eller implicit mellan raderna. Jag anvénder mig hér av de tva
huvudriktningarna systematisera och kritiskt granska, da dessa tva inriktningar delvis
overlappar varandra.

Vid analys av ldrobocker finns enligt Selander (1988) flera infallsvinklar att utga ifran. I linje
med hans bok analyseras ldrobdckerna pa foljande vis:
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Stoffurval

Har undersoks bockernas disposition utifrdn innehallsforteckning och huvudrubriker. Har
undersoks ocksé vilket som ér de undersokta texternas huvudsakliga textinnehall, samt vilket
dmnesinnehall man valt att 14gga storst betoning pa.

Stil

Har undersoks den sprakliga framstédllningen i bockerna, med betoning pd om man anvint sig
av ett vardagsrelaterat- eller naturvetenskapligt sprak. Hiar undersoks ocksa kapitlens bilder
och illustrationer, dir fokus ligger pa huruvida bilderna &r integrerade i huvudtexten. Specifikt
undersdks om man i bockerna anvént sig av illustrationer av traidmodellen och i vilken
omfattning man i sa fall gjort detta.

Forklaringar

Utifrén de avhandlingar och artiklar som tidigare redogjorts for har jag identifierat
dmnesomradena; naturligt urval, anpassning, variation och evolution, som kritiska. Enligt
forfattarna kantas dessa omraden med missuppfattningar och vardagsforestéillningar, vilket
kan vara kritiska for elevernas forstaelse for biologisk evolution. Hir undersoks texten med
avseende att ta reda pa hur man i1 boken valt att forklara dessa begrepp och fenomen.

Resultatanalys

Nedan systematiseras och analyseras laromedlen Gleerups och Sanoma enligt de kategorier
Selander (1988) bendmner som: stoffurval, stil och forklaringar. I enlighet med Selanders
infallsvinklar kartldggs och analyseras forst bockernas upplagg och stoffurval. I nésta led
analyseras den sprakliga stilen och framstillningen, samt de bilder och illustrationer som
forekommer. Slutligen analyseras de begrepp och associationer man valt att anvéinda sig av i
en viss typ av kontext. Har ldggs betoning pa de &mnesomraden som vanligtvis kantas av
missuppfattningar utifrén tidigare nimnda avhandlingars resultat som grund. Omrédena ér
foljande; naturligt urval, anpassning, variation och evolution.

Stoffurval

Gleerups

Gleerups dr indelad i tre stycken dvergripande biologiska omraden, vilka bendmns som
teman. Dessa teman ar foljande; Natur och Samhdlle, Kropp och Hdlsa samt Biologins
metoder och Arbetssdtt. Samtliga av dessa teman innehéller flera underkapitel, dér
dmnesinnehallet specificerats. De kapitel som ar relevanta for denna studie ligger samtliga
under temat Natur och Samhdille. De kapitel som under detta tema faller innanfor
urvalskriterierna ér foljande; Liv, Ekologi, Evolution och Olika livsmiljoer. Resterande kapitel
faller utanfor urvalskriteriernas ram, med undantag for inledande sidor for kapitlen Vdxter och
Djur. Delar av de kapitel som undersoks innehaller ocksa mindre delar som ér irrelevanta for
studien. Dessa kommer endast tas i beaktande vid en helthetanalys av texten.

Innehallsforteckningen for temat Natur och Samhdille visar pa foljande amnesinnehall;
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Inledning

Liv

Vixter

Djur

Svampar

Ekologi

Livet i sjo och hav
Livet pé land
Hallbar utveckling
Evolution

Olika livsmiljoer

Liv, Ekologi, Evolution och Olika livsmiljéer 1dgger betoning pa foljande &mnesinnehall
(samtliga kapitel har dessutom en inledande och sammanfattande del, samt delar som
behandlar repetition och viktiga ord och begrepp);

Liy Evolution
Gemensamt for levande organismer Evolutionen
Carl von Linné Kontinentalplattorna
Indelning av olika livsformer En populations utveckling
Familj och slikte Charles Darwin
Art
Olika livsmiljoer
Ekologi Olika livsmiljoer
Ekosystem Jordens klimatzoner
Biologisk méangfald Vixter och djurs anpassningar efter livsmiljo

Niringskedja och ndringsviv

Sanoma

Sanoma ér indelad i sex stycken kapitel; Universum, Rorelse och kraft, Livets utveckling,
Amnen runt omkring oss, Anpassningar i naturen och Befiuktning och fortplantning. Dessa
kapitel utgdrs av mindre delar som alla hinger ihop &mnesmassigt. De kapitel som faller
innanfor urvalskriterierna r Livets utveckling och Anpassningar i naturen. Delar av de kapitel
som undersoks innehaller ocksd mindre delar som &r irrelevanta for studien. Dessa kommer
endast tas 1 beaktande vid en helthetanalys av texten.

Innehéllsforteckningen till kapitlen Livets utveckling och Anpassningar i naturen visar pa att
foljande &mnesinnehall lagger betoning pé (samtliga kapitel har dessutom en inledande och
sammanfattande del, samt delar som behandlar repetition och viktiga ord och begrepp):

Livets utveckling: , .

. J Anpassningar i naturen:
Tiden pa jorden . . .

. Biologisk méingfald
Livet i havet

. ) Polartrakter och tundra
Fiskarnas tid

. o Barrskogar
Livet uppe pa land N

. N Lovskogar
Djuren erdvrar land e

. . . Vattenmiljoer
Déaggdjuren blir vanligast Stinp och savann
Charles Darwin, Carl von Linné PP

. - Regnskogar
Djurrikets stamtrad --
Utdoda djur Oken

J Mainniskans behov och paverkan
Naturen maste skyddas

Nagra svenska specialister
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Analys

Den storsta overgripande skillnaden mellan Gleerups och Sanoma ir att bockernas utformning
i stort skiljer sig avsevirt. Gleerups dr utformad efter hela ldroplanens centrala innehall for
biologi i drskurs 4-6, medan Sanoma &r utformad efter endast skilda delar, dar delar av bade
fysik och kemi ar integrerat. Med avstamp 1 Wallins (2004) tanke om hur evolutionen bor std
till grund for all biologi som lérs ut i skolan, s dr Gleerups upplagg det som gar i linje med
detta. Om eleverna under samtliga ar pd mellanstadiet fér ta del av en biologibok
innehallandes inslag av evolutionsteorin torde detta gora att evolutionsteorin blir av ett mer
‘naturligt’ inslag under biologilektionerna — trots att man inte har ett direktfokus pa det
dmnesomradet under varje lektion. Ett uppldgg dir evolutionsteorin och dess begrepp endast
finns att tillgd under arskurs 6 riskerar gora evolutionsteorin till en parentes intill 6vriga
biologiska inriktningar, vilket Wallin hdvdar ar helt fel vig att ga, da evolutionen star till
grund for all biologi. Nehm et al. (2009) redogér i sin forskning for att larobdcker som endast
behandlar evolutionsteorin och dess specifika begrepp under ett avgrénsat kapitel gér emot
evolutionsteorin som forklaringsmodell. Med utgingsldge i denna studies resultat skulle 1 sa
fall en bok som Sanoma direkt g4 emot evolutionsteorin som forklaringsmodell. Darmed
skulle boken indirekt g& emot laroplanens syfte vilken betonar att evolutionsteorin ska ligga
till grund for grundskolans biologiundervisning.

Om man innehdllsméssigt gor en jamforelse mellan Gleerups och Sanomas
innehallsforteckningar verkar Gleerups kapitel Liv och Evolution inneha ett liknande
dmnesinnehall som Sanomas kapitel Livets utveckling. Sanomas kapitel Anpassningar i
naturen verkar &mnesméssigt inrikta sig pa det som Gleerups bendmner som de tva kapitlen
Ekologi och Olika livsmiljoer. Tydligt blir att man i val av dessa rubriker valt att tolka
laroplanen (2011) pa olika sdtt. Sanoma har valt att f6lja det centrala innehallets formulering
for arskurs 4-6 mer bokstavligt, dir man undviker begreppet ’evolution’. Man har istéllet valt
att gora dvergripande omformuleringar kring evolution istédllet for att g rakt pa begreppet i
sig. Kapitlet Livets utvecklings skilda delar &r av en beréttande karaktdr och kidnns i minga
fall som titlar pa sagor. Exempel dr rubriker som ”Tiden pé jorden”, ”Fiskarnas tid” och
”Djuren erdvrar land” (Hjernquist & Rudstedt, 2013, s. 2). Kapitlet har i stora drag
overvigande fokus pa mikroevolutionéra processer, igenom att exemplifiera delar av enskilda
arters evolution. Enligt bland andra Wallin (2004), Novick et al. (2014) och Zetterqvist (2003)
finns stora risker med att fokusera mikroevolutionira processer i den tidiga undervisningen av
evolutionsteorin, dd elevers uppfattningar kring makroevolution ddrmed kan te sig
svarbegripligt. Kapitlet Anpassningar i naturen fokuserar mer indirekt pa evolution och
lagger tonvikt pa beskrivningar och fakta kring olika livsmiljoer. Dessa livsmiljoer dr i mingt
och mycket detsamma som det Gleerups bendmner som ’jordens klimatzoner’, men man har i
Sanoma valt att tala kring jordens klimatzoner, istdllet for att ga rakt pa sak.

I Gleerups har man valt att dela upp de kapitel som explicit behandlar evolution. Under
kapitlet Liv, behandlas evolution pa en mer dvergripande niva, helt i linje med det som utgor
makroevolution. Under detta kapitel laggs stort fokus pé levande organismers gemensamma
ursprung, stora tidsrymder och tridmodeller. Man ldgger fokus pé begreppen ’organism’ och
"cell” och dessa pekas ut som de huvudsakligt gemensamma faktorerna for allt levande. Efter
detta kapitel behandlas Ekologi samt relevanta begrepp inom detta. Med dessa tva kapitel
inledningsvis presenteras sedan kapitlet Evolution. 1 kapitlet behandlas evolutionen explicit
frdn makroevolutionira forklaringsmodeller till mikroevolutiondra forklaringar kring en
enskild art som far agera exempel for naturligt urval. Kapitlet avslutas med fakta om Charles
Darwin. Avslutande kapitel i Gleerups heter Olika livsmiljéer och behandlar klimatets
paverkan pé evolutionen och véxters och djurs anpassningar efter detta. Gemensamt for dessa
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kapitels underrubriker &r att de i motsats till Sanomas rubriker mer kénns som delar ur ett
uppslagsverk. Exempel pé rubriker dr "Ekosystem”, ”Biologisk méngfald” och ”Jordens
klimatzoner” (Gleerups, 2014).

Med avstamp i Gadamers forforstaelse och Olanders (2009) redogdrelser kring vikten av
overbryggande mellan sprakliga sfarer, skulle dessa rubriker kunna vara svara for en del
elever att ta till sig. Dessa begrepp kan for en del elever vara helt nya och i enlighet med
Gadamers forstaelsehorisont kan begrepp som inte kopplar till ndgot i individens forforstaelse
te sig obrukbara och svéra. Sanomas rubriksittning bor enligt Gadamers forforstielse te sig
lattare for elever att ta till sig. Detta bor 1 linje med Olanders sprékliga sférer ocksa léttare
kunna fungera som en del i elevernas framstéllning av hybridsprak mellan naturvetenskaplig
och vardaglig spraksfar.

Stil

Gleerups

Texten man mots av 1 Gleerups dr tydligt systematiserad efter varje naturvetenskapligt
begrepp, lite som 1 ett uppslagsverk. Textinnehallet i sig dr faktaspdckat och rik pa
naturvetenskaplig information. Texten innehéller ingen onddig information i sammanhanget,
vilket vid forsta anblick gor att texten ser tunn ut. Nér man sedan ldser den blir det tydligt att
varje mening i texten har ett syfte, det vill sidga att ge faktaméssig information. Emellanét
stdlls frdgor kring texten till eleven, men dessa fragor kopplar snarare till textens information
an en vardagskontext. De bilder som finns att tillgé 4r fa och enkla. Antingen har de syftet att
illustrera nagot som sagts i texten, eller sé visar de exempel pa skilda arter. Fokus i Gleerups
ligger 1 texten och bilderna finns endast diar som komplement nér det innehallsméssigt behovs,
exempelvis traidmodellen som kan vara svér att forklara med enbart ord. Bildtexter
forekommer under en del av bilderna, andra inte. De bilder utan bildtext verkar endast fungera
som ndgon slags dekoration, utan tydlig forankring i 6vrig text. I Gleerups har man dock valt
att anvédnda sig av tridmodellen pa ett systematiskt och konsekvent sitt. Man har anvént sig
av modellen i det introducerande kapitlet Liv, men man har ocksd valt att inleda de
ndstkommande kapitlen Véxter och Djur med tridmodellen for att aterkommande belysa att
allt liv har gemensamt ursprung. Illustrationerna av de tradmodeller som visas skiljer sig
ndgot i sitt framforande, beroende pé vad man vill fokusera inom respektive kapitel de
forekommer i. Sammanlagt forekommer tridmodellen fyra ganger i boken, och finns med i tre
av kapitlen. Primért har man valt att placera ut tridmodellen bland de forsta sidorna under
dessa kapitel.

Sanoma

Texten man mots av 1 Sanoma dr berdttande i sin karaktér. En del textavsnitt framstir ndstan
som sagor, dédr ord som till exempel “hemligheter” (Hjernquist & Rudstedt, 2013, s. 74)
anvinds som synonymt med ’anpassning’. Médnga av textens beskrivningar verkar fungera
som ett sétt att sdtta ldsaren i ett specifikt sinnestillstdnd, med syftet att méla upp en annan
vérld. Vid forsta anblick ser texten ut att vara svérlist. Textmadngden ser ut att vara stor d4 den
1 vissa delar ser ut att ha packats in emellan alla bilder som tar upp mycket plats av
sidinnehallet. Nar man vél tar sig an texten mérker man att mycket av det som star i texten
egentligen inte sdger sa mycket alls, mer &n att det hjdlper en att leva sig in 1 det som
faktamassigt ska presenteras. Manga avsnitt i de tvd kapitel som analyserats av Sanoma &r
framstéllda pa ett sétt som kénns spannande och intressevidckande.
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Négot som 16per som en rdd trdd igenom hela Sanoma ar dess val av bilder. Det ér tydligt att
text och bild ska tala samma sprak. Texten verkar som sagt syfta till att verka
intressevéckande, snarare dn informerande. P4 samma sétt verkar bokens bilder fungera. Man
har 1 boken primért valt att anvédnda sig av bilder pd enskilda djur- eller véxtarter, varvat med
bland annat bilden pa modellen av en i boken kallad ”f6rménniska” (Hjernquist & Rudstedt,
2013, s. 52) eller bilderna pé fossil. I enstaka fall forekommer bilder med syfte att illustrera
ndgot som sagts i texten, bland annat bilden pa en vérldskarta som visar var planets naturtyper
och var de olika typerna forekommer globalt. De bildtexter som férekommer ar tydligt
integrerade med bilderna och det kapitel bilderna forekommer under. Bilderna ar dekorativa,
men det finns d@nda ett tydligt syfte med varfor bilderna valts ut till texten. Vid endast ett
tillfalle forekommer tridmodellen, och da i slutet av det kapitel dér traidmodellen illustrerats.
Man har pa de forsta sidorna av kapitlet Livets utveckling valt att placera ut en illustration av
en tidslinje, dir man har som syfte att visa hur kort tid ménniskan levt i forhallande till vér
planets livstid.

Analys

Bilder med fokus pa tridmodellen
Nedan presenteras nagra dvergripande kvantitativa skillnader med avseende pé antal sidor
kontra antal bilder i de delar av bockerna som undersokts:

Antal undersokta sidor:
Gleerups: 43 undersokta sidor av e-bokens sammanlagda sidantal pa 275 sidor.
Sanoma: 44 undersokta sidor av bokens sammanlagda sidantal pa 120 sidor.

Antal bilder i de undersékta kapitlen:
Gleerups: 43 bilder fordelade dver 43 sidor. Cirka 1 bild per sida.
Sanoma: 97 bilder fordelade dver 44 sidor. Cirka 2.2 bilder per sida.

Dessa kvantitativa skillnader visar pé tydliga skillnader betrdffande bockernas bildliga
framstéllning av evolutionen. Sanoma med alla dess bilder ger intrycket av att primért vara en
bilderbok, dir Gleerups stér i kontrast till detta d flera av bokens sidor inte innehéller nagra
bilder alls. De bilder som visas i Sanoma tenderar att fokusera pd enskilda djur- och véxtarter,
medan den storre delen bilder 1 Gleerups dr mer informativa, exempelvis i fragan om
trddmodeller, kontinentalplattornas rorelse och cellers uppbyggnad.

Gillande tridmodellen redogdr bland annat Novick et al. (2014), Ferrari och Chi (1988) och
Zetterqvist (2003) for denna modell som ett sitt att belysa evolutionens organisatoriska
nivaer. Att traidmodellen endast forekommer en gédng 1 Sanoma (och da i slutet av det kapitel
som trédet fatt utrymme under) — trots att boken for 6vrigt innehaller ett stort antal bilder gar
emot de resultat ovan ndmnda forfattare redogjort for 1 sina artiklar och avhandlingar. Novick
et al. visar i sin forskning att enkla forklaringar kring biologisk evolution med trddmodellen
som hjilp kan ge mer for elevens helhetsforstaelse av &mnet &n dratal av undervisning kring
dmnet dér tridmodellen inte adresserats. I linje med Ferrari och Chi kan en bok som é&r
otydligt framstélld med avseende pa makro- och mikroevolution gora att exempelvis
artbildning och sléktskap mellan olika arter blir svért att forstd. Detta kan gora att eleverna i
en forlangning kan ha svart att acceptera evolutionsteorin i stort. I kontrast till detta star
Gleerups, dar tradmodellen utgdr 4 av sidornas sammanlagt 43 bilder. Helt i linje med Novick
et al. anvénds tradmodellen primaért i det inledande skedet av bockerna, da det &r i det skedet
tridmodellen fridmst bor anvindas.
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Stilistisk skildring av evolution

Under Gleerups kapitel Evolution har man som forsta sida efter introduktionen av kapitlet
(helt i linje med intrycket av att boken i viss mén liknar ett uppslagsverk) valt
rubrikséttningen Evolutionen som forsta underrubrik av sammanlagt fyra stycken. Under
denna rubrik foljer en redogorelse av vad biologisk evolution dr for ndgot. Texten avslutas
med en diskussionsfraga. Nedan foljer kvantitativa data kring detta innehall:

Sidantal: 1
Rubrik: 1

Antal stycken: 3
Antal ord: 211
Antal meningar: 14
Bilder: Saknas helt.

Trots att avsnittet vid forsta anblick ger intrycket av att vara en del av ett uppslagsverk, talar
dessa kvantitativa data om motsatsen. Antalet meningar i forhallande till antalet ord skvallrar
om att texten dr uppbyggd av langa meningar med bade huvud- och bisatser, vilket stimmer.
Avsnittets forsta stycke fungerar som en inledning dér makroevolutionéra processer tas upp i
termer om stora tidsrymder och att livet har gemensamt ursprung. Med utgangspunkt i den
hermeneutiska cirkeln (Segolsson, 2011) ska denna del ocksa ses i relation till en helhet,
vilken i det hér fallet r temat Natur och Samhdille, som avsnittet tillhor. Denna del gar att
koppla med de foregéende kapitlen dir dessa processer redan tagits upp. Detta starker
intrycket av att man systematiskt igenom de analyserade delarna av boken valt att aterkomma
till vissa teman, for att tydligt podngtera vikten av dessa. Ett sddant tema i1 Gleerups é&r att allt
liv har gemensamt ursprung, vilket gér i linje med de resultat Ferrari och Chi (1988) redogor
for, ddr man hdvdar att detta dr en huvudsaklig del i att forsta evolutionsteorin. Stycket
avslutas med fyra 6ppna ingangar till forklaringar kring livets uppkomst. Man &r tydlig med
att vetenskapen dnnu inte har facit till denna fraga, men visar samtidigt vilka av forklaringarna
som &r av en naturvetenskaplig karaktér, och vilka forklaringar som inte &r det. Nagon
vérdering gors dock inte mellan dessa, vilket gér i linje med laroplanens virdegrund
(Skolverket, 2011), vilken ar tydlig med att elevers olika asikter och utgangslagen ska
respekteras och tas i beaktande.

Nasta stycke tar upp frdgan om hur evolution fungerar pd levande organismer, vad som
paverkar detta och vad resultatet av evolution kan bli. Man inleder stycket med att forklara att
man inom vetenskapen dr 6verens om att allt liv utvecklats frdn de forsta encelliga
organismerna. Man belyser att flera aspekter samverkar vilka bygger pa tid och anpassning
efter miljon. Man forklarar att om en art separeras i tvd skilda grupper i olika miljoer sé
kommer denna art efter lang tid och manga generationer bli till tva arter. Man definierar olika
arter som organismer som inte kan f4 ndgon avkomma med varandra. Det sista stycket
definierar vad som menas med anpassning vilket de forklarar som dverlevnad i kombination
med avkomma. Detta definierar man som det naturliga urvalet.

Gleerups sitt att ta sig an enskilda naturvetenskapliga fenomen 16per som en rdd trdd igenom
de kapitel som undersokts. Man gar direkt pa det begrepp som ska forklaras och ger en tydlig
och vetenskaplig forklaring kring detta. Forankring till elevers forforstéelse gors, men den
forforstielsen verkar i boken innebéra att man definierar den som de kapitel man tidigare i
boken last, i stéllet for att dra generella slutsatser kring vilken forforstaelse eleverna kan ha
utan att ha l4st boken. Fragan som avslutar avsnittet Evolutionen lyder: ”Varfor hittar man
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inte till exempel fossiler med pélsen kvar?” (Gleerups, 2014). Denna fraga blir ganska
mérklig i sammanhanget da textinnehéllet inte alls handlar om detta. Varfor denna fraga
stéllts uppenbarar sig om man forsoker se avsnittet till kapitlet som helhet. Tva sidor fram
diskuteras fragan om hur vi kan veta hur livet pa jorden utvecklats. Man diskuterar hér fossil.
Diarmed kopplar denna diskussionsfréga till bokens (kommande) innehéll och relaterar
ddrmed inte till mer vardagliga fenomen, som elever generellt kan ha lattare att koppla till.
For att 6verbrygga vardagsrelaterad kunskap och den naturvetenskapliga kunskap som tas upp
1 boken bor man med Olander (2009) i atanke forsoka koppla bokens innehdll med sadant som
faller utanfor bokens ram, sa att en dverbryggning mellan kunskapssfarerna sker.

I motsats till Gleerups systematiska och tydliga redogorelse for vad biologisk evolution
faktiskt dr for ndgot stdr Sanoma. Sanoma tenderar att tala kring evolution istéllet for att tala
om det direkt. Detta dr en tendens som l6per som en rod trad igenom hela boken — det vill
sdga att man véljer att tala kring de olika evolutionsbiologiska fenomen som tas upp, istéllet
for att adressera @mnesomradena direkt. Ddrmed diskuterar man de naturvetenskapliga
begreppen pa ett indirekt sitt. De delar som i Gleerups tagits upp under en sida, har i Sanoma
spridits till flera olika sidor och kapitel. Samtliga av omradena: evolution, anpassning, stora
tidsrymder, livets gemensamma ursprung, uppkomsten av nya arter, naturligt urval och teorier
kring livets uppkomst tas upp under avsnittet Evolutionen i Gleerups. Aven om samtliga
omraden aterkommer flertalet gdnger under andra avsnitt och kapitel. Dessa omrdden ér 1
Sanoma spridda 6ver bada kapitlen och redogdrs inte for under ett enda koncentrerat avsnitt.
Detta visar hur stora skillnader det &r mellan bockerna i sitt sétt att skildra olika fenomen.
Detta stirker det intryck bocker vid forsta anblick gav, vilket tidigare redogjorts for. Sanomas
enda koncentrerade definition av vad biologisk evolution faktiskt ar tas upp i en /iten faktaruta
bestdende av tva meningar pa 24 ord, under avsnittet om Charles Darwin. Mer om hur man
valt att definiera detta tas upp under denna analys ndstkommande del; Forklaringar.

Forklaringar

Som tidigare redogjorts for, ger Gleerups intrycket av att vara utformad som ett slags
uppslagsverk. I linje med detta utvecklas samtliga begrepp som tas upp i boken. Ett generellt
typexempel pa ett uppslag i boken har upplédgget; enstaka begrepp som rubrik, forklarande
text och avslutande diskussionsfrdga. Dessutom avslutas varje kapitel med en begreppslista
dér varje begrepp forklaras med en enkel sammanfattning. Till skillnad fran Gleerups &r
Sanoma mer uppbyggd pa berittande. Detta gor att det ibland blir lite tvetydigt gillande
forklaringar av olika begrepp. Rubrikerna for varje enskild del av boken begrinsas inte till
enstaka begrepp utan &r istédllet uppbyggda pé hela meningar, som talar kring det
dmnesomrade som ska behandlas. Varje kapitel avslutas med begreppslistor helt utan
forklaringar. Nedan f6ljer kartliggning och analys av hur naturligt urval, anpassning,
variation och evolution behandlas i Gleerups och Sanoma.

Naturligt urval
Gleerups
Under avsnittet Evolutionen (under kapitlet Evolution) presenteras en ldngre text om vad

evolutionen dr for ndgot. Det sista stycket i texten gér ndrmare in pd en mer explicit definition
av det naturliga urvalet:

20



Under denna tid har hela tiden de individer som varit bést anpassade till sin omgivande
milj6 6verlevt och forokat sig. Denna teori kallas det naturliga urvalet (Gleerups, 2014).

I det avsnitt som detta citat terfinns i dterkopplar man pa flera stéllen till tidigare kapitel och
avsnitt i boken. I citatet diskuteras dessutom det sexuella urvalet, inte bara frdgan om att den
bist anpassade dverlever. I ndstkommande avsnitt under detta kapitel foljer ett avsnitt om en
enskild art som far std som exempel for hur variation inom en population paverkar det
naturliga urvalet. I detta avsnitt dterkopplar man till citatets innebord och begrepp, fast mer
utbroderat med tydliga forklaringar kring begreppen som behandlas. I det avslutande
delkapitlet om Charles Darwin aterkommer man till en explicit forklaring av naturligt urval:

Genom sina faltstudier sag han att individernas egenskaper inom en art varierar. Darwin sig
dven att de individer som &r bast anpassade till sin livsmiljo klarar sig bést. Det hér kallade
Darwin for det naturliga urvalet (Gleerups, 2014).

Detta citat sdger i stort sett samma sak som foregédende, men pekar hir pa variation inom en
art, istéllet for fokus pé variationen mellan enskilda individer. Dessa citat ar tydligt
integrerade i 0vrig text och kringliggande text kring dem é&r tydligt forankrad i tidigare
forklaringar kring de begrepp som tas upp. I kapitlet Evolutionens avslutande del repeteras det
naturliga urvalet med frdgan om vad uttrycket betyder. Uttrycket &r ocksd med i
begreppslistan, ddr man valt ut kapitlets 5 viktigaste begrepp. Man forklarar hir det naturliga
urvalet som “teori om att de individer som &r bést anpassade till sin omgivning dverlever och
forokar sig” (Gleerups, 2014). Man fokuserar ocksa det naturliga urvalet i kapitlets
sammanfattning.

Sanoma

Han hade bland annat upptéckt att néstan alla djur fick onddigt ménga ungar. Bara ett fatal
av dem Gverlevde. Det var alltid de starkast eller de som var bést anpassade till
omgivningens krav som ¢verlevde. Detta kallade han det naturliga urvalet” (Hjernquist &
Rudstedt, 2013, s. 54).

Detta &r det enda stycke i hela Sanoma som explicit behandlar naturligt urval. Citatet ovan
gér att finna under kapitlet Livets utveckling och behandlas under rubriken Charles Darwin.
Efter denna presentation av vad naturligt urval innebar foljer en beskrivning om hur varje
unge i en flock med djur har varierande utseende och hur sedan detta kan paverka det
naturliga urvalet vid fordndringar i den milj6 djuren lever i. Naturligt urval som begrepp med
inkluderande innebordsdefinition behandlas varken fore eller efter detta stycke. Man visar hér
att det naturliga urvalet paverkas av individers utseendeméssiga skillnader. Variation av
egenskaper i stort diskuteras inte. Naturligt urval behandlas varken direkt eller indirekt i
kapitlets avslutande del vilken behandlar repetition och viktiga ord och begrepp.

Analys

Enligt den hermeneutiska cirkelmodellens grundprinciper (Segolsson, 2011) ska delen alltid
ses 1 relation till dess helhet. I detta fallet de explicita forklaringarna kring naturligt urval i
relation till kapitlens och bockernas dvriga innehéll. Stiller man Gleerups och Sanoma mot
varandra framtrader ett tydligt monster. I Gleerups diar man standigt aterkopplar till tidigare
information som getts i boken, framstar naturligt urval som en grundléggande princip nir man
diskuterar evolutionsteorin. Zetterqvist (2003) visar i sin studie att ldrare som undervisar om
evolution bor basera sin undervisning pa hur evolution sker och inte bara fokusera pa att
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evolution dr ndgot som sker. Sett till texterna i dessa bocker verkar Gleerups leva upp till
detta, dd man genomgéende i de undersokta kapitlen kopplar till férklaringarna om naturligt
urval. Bdde Gleerups och Sanoma forklarar att naturligt urval inte bara baseras pa idén om att
"den starke Overlever’, utan ocksa handlar om fortplantning. Hur vél detta framgér hos den
tilltdnka l4saren dr svart att sdga, men rimligtvis bor Gleerups sétt att ta sig an &mnet vara att
foredra. Naturligt urval tas dessutom upp som en ’glosa’ i boken. Man har fokuserat uttrycket
1 begreppslistan och lagt en enkel definition efter det. P4 sd vis lar man ut uttrycken och
begreppen nidstan som man traditionellt l4r ut sprak, vilket Olander (2009) hdvdar ir en
nyckel vid tillignandet av det naturvetenskapliga spraket. De undersokta kapitlens
genomgaende tema dr att allt liv har gemensamt ursprung, vilket gér i linje med Wallins
(2004) id¢é om att all biologiundervisning bor knyta an till evolutionen. Sanoma ér tydlig med
att evolution dr ndgot som hinder, men man fokuserar mindre pé sur evolution sker. Nagot
som bokens behandling av naturligt urval tydligt pavisar.

Anpassning

Gleerups

Under kapitlet Liv diskuterar man hur celler &r specialiserade pa olika saker. Man visar hur
specialiserade celler bildar en organism, dessa bildar grupper, arter och sé vidare. Man visar
sedan att hela systematiken egentligen dr baserat pa detta, alltsd pé cellers uppbyggnad och
organisering. Nér det sedan kommer till mer explicita forklaringar kring vad anpassning
innebdr visas detta under avsnittet Evolutionen:

Nir tva grupper av samma art lever i olika miljoer, kan s& sméningom nya arter utvecklas.
Varje art utvecklas langsamt pa grund av anpassningar till de olika livsmiljoerna. Efter lang
tid kan skillnaderna ha blivit sé stora att individer fran de tva grupperna inte kan fa
avkomma med varandra. De har utvecklats till olika arter (Gleerups, 2014).

Denna typ av forklaring gér att hitta pa flera olika stédllen i bokens kapitel, antingen explicit
som i avsnittet om Darwin, eller implicit som i kapitlet Liv. I kapitlet Olika livsmiljéer
diskuteras bland annat jordens klimatzoner. Man visar hur klimatzonerna tillsammans med
kontinentalplattorna péverkar organismer och dess anpassningar. I kapitlets avsnitt Vixters
och djurs anpassning efter livsmiljo forklarar man skillnaden mellan hur ménniskan aktivt kan
anpassa sig till rddande miljo (kldder, bostéder, transportmedel) och djurens miljospecifika
anpassningar. Man forklarar hur djur genom evolution har utvecklats under lang tid, i
forhallande till sin livsmiljo. Nagot vért att podngtera dr hur man i kapitlet Ekologi forklarar
att evolutionen handlar om samspel mellan det levande och icke-levande. Alltsa djur och
véxter i forhallande till exempelvis vider, kontinentalplattornas rorelse, bergskedjor och
havsnivaer. I kapitlet Vixters och djurs anpassning efter livsmiljo exemplifierar man kring
olika arters anpassningar med tre olika arter; isbjorn, groda och kamel. Dessa exempel ér
tydligt integrerade i mer allméinbiologiska exempel och forklaringar kring anpassning.

Sanoma

Utover citatet i foregédende stycke (Naturligt urval), dir anpassning ndmns vid forklaring av
det naturliga urvalet, har begreppet anpassning 1 Sanoma tilldgnats ett helt kapitel;
Anpassningar i naturen. Dessutom bendmner étta av kapitlets underrubriker begreppet
anpassning. Under kapitlets inledande sidor forklarar man anpassning pa foljande vis:

Gemensamt for alla djur &r att de maste hitta mat for att kunna leva. De méste dessutom
forsvara sig mot fiender och hitta en partner for att fa ungar. Olika arter har helt olika sétt
att klara av detta. Det betyder att de dr anpassade till sin miljo (Hjernquist & Rudstedt,
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2013, 5. 77).

Varje delkapitel presenterar en naturtyp och négra djur som lever i respektive miljé. Man
forklarar att djuren har anpassat sig efter den miljo de lever i. Exempelvis sé forklaras det att
djuren i polartrakterna anpassat sin péls s att den &r vit och tjock. Vit péls &r bra for
kamouflage och tjock pils for varmehallningen. Delkapitlen &r uppbyggda pé snarlika sétt,
déar man ger flera exempel pé enskilda arter i respektive naturtyp och hur deras artspecifika
anpassningar till miljon ser ut. Man visar ocksd hur en del djur i liknande milj6er har anpassat
sig pa liknande sitt. I kapitlets avslutande del fokuseras begreppet anpassning i
begreppslistan, dock helt utan forklaring kring begreppets innebdrd. Repetitionsfrdgorna
behandlar anpassning i form av frdgor dir man fragar eleven om hur en viss art kan vara
anpassad till ett visst klimat eller varfor olika arter kan leva pd savannen utan att konkurrera
om maten. De tilltdnkta svaren pé dessa exempelfrdgor gar att hitta i kapitlet frdgorna stillts
till.

Analys

Att anpassning dr ett begreppsligt problem nér det handlar om biologisk evolution dr
merparten av de forfattare jag presenterat i forskningsbakgrunden 6verens om. Man menar att
begreppet har en stark anknytning till vart vardagliga sprakbruk, ddr anpassning ofta ér
synonymt med mélstyrning, behov och viljestyrning. I Gleerups visar man att det finns en
medvetenhet kring detta problem, d4 man jimfor minniskans sitt att anpassa sig och att
anpassning kan betyda nagot annat i kontexten evolution. Detta gér i linje med Olanders
(2009) redogorelse for hur man i undervisningen bor knyta an till elevens vardagliga
begreppsanvindning. D4 man i Gleerups knyter an till elevers forforstielse av den nya
kunskapen som ska tilldgnas, bor detta vara fruktsamt i frigan om elevens naturvetenskapliga
forstaelse av @mnet. Om man sétter det ovan utplockade citatet ur Gleerups i dess kontext, ser
man ocksé att man i Gleerups kopplar samman begreppet anpassning med artbildning och
langa tidsrymder. Man visar ocksd att anpassningar &r nagot som sker i samspel mellan
organismer och dess omgivning, samt att man applicerar begreppet anpassningar pa bade cell-
och artniva. En annan iakttagelse ar att man valt att inte dgna allt for stor del av boken pa
begreppet anpassning, utan viljer istéllet att diskutera andra nérliggande begrepp som mer
forklarar vad anpassning i en evolutionér kontext innebér. Man visar ddrmed Aur anpassning
fungerar och inte bara att anpassning sker.

I Sanoma har man tviart emot Gleerups valt att tilligna ett helt kapitel at begreppet
anpassning. Man anvénder detta i samband med enskilda arter i olika naturtyper. Ferrari och
Chi (1998) visar 1 sin artikel att man i1 evolutionsundervisningens tidiga skede ska akta sig for
att fokusera enskilda arters evolution. En stor risk med att gora detta dr for att det tenderar att
vara det elever fokuserar pd vid redogdrelse for evolutionsteorin i stort. En risk med Sanomas
sdtt att ta sig an anpassning ar att textinnehallet i mote med den tilltdnkta 14sarens
forforstielse kan ge intrycket av att anpassning dr mél- och behovsstyrt. Med brist pé kunskap
kring detta kan det bli svért att forstd varfor enskilda arter kan hotas av tillsynes sma
miljoproblem eller hur naturens nischer fungerar.

Variation

Gleerups
Begreppet variation aterkommer under flertalet undersokta kapitels delar. Variation diskuteras
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i frdgan om naturligt urval pa foljande vis:

Genom sina faltstudier sag han att individernas egenskaper inom en art varierar. Darwin sig
dven att de individer som &r bist anpassade till sin livsmiljo klarar sig bést. Det hér kallade
Darwin for det naturliga urvalet (Gleerups, 2014).

Man diskuterar hér den variation som finns inom en art. Denna variation ger sedan upphov till
artbildning, nagot som diskuteras under avsnittet En populations utveckling dir en enskild art
fér sta som exempel kring vad variation inom en population kan innebéra for det naturliga
urvalet och ddrmed artbildning i stort. A7t dr ett begrepp som diskuteras pé flera stillen i
kapitlen och har dessutom fatt utrymme i ett eget avsnitt under kapitlet Liv. I detta avsnitt
diskuteras vad som definierar en art och man visar dessutom att bara for att tva olika arter kan
foroka sig, betyder inte det att dess avkomma kan foroka sig. Foljaktligen definierar man
dirfor hybrider och forklarar att dessa inte kan f4 nigra ungar. Asnor och histars avkomma,
mulasnan utgdr exempel for detta.

Sanoma

Téank dig en flock hjortar som betar pa en savann i Afrika. Alla kalvar i flocken ar som
syskon, lika men lite olika. En kalv har nagot ldngre hals d4n de andra. Efter flera ars torka
blir det ont om gris. De flesta djur svélter ihjdl. Men kalven med den léngsta halsen ricker
upp till akacia-tridens frodiga blad och kan 6verleva genom att dta bladen. Nar kalven
sedan blir vuxen och parar sig, drvs den ldngre halsen och det f6ds nya ungar med lang hals.
De med léngst hals har storre chans att klara sig. De hir djuren ar férmodligen ursprunget
till var tids giraffer (Hjernquist & Rudstedt, 2013, s. 54).

Detta stycket dr den enda passagen i boken dér variation forklaras pé ett explicit sétt. I stycket
diskuteras genetisk variation inom en viss art och i det hér fallet i en population. Dock
diskuteras detta i termer om en enskild kalv, med andra ord en individ. Man visar hér att det
naturliga urvalet paverkas av individers utseendemadssiga skillnader. Variation av egenskaper i
stort diskuteras inte. Man visar ockséd hur denna anpassning av utseenden &r beroende av att
djuren forokar sig. Variation behandlas varken direkt eller indirekt i kapitlets avslutande del
vilken behandlar repetition och viktiga ord och begrepp.

Analys

En risk med att diskutera variation i termer om enskilda individer &r att man darmed missar
det faktum att artbildning sker inom eller i en population (Wallin, 2004). I Gleerups viljer
man att diskutera variation i termer om art, vilket flyttar fokus frin individer till hela grupper.
Man diskuterar ocksa variation i termer om ’egenskaper’, vilket kan syfta till
utseendemaissiga, mentala och genetiska skillnader. Sanoma fokuserar istéllet “kalven med
den ldngsta halsen” (Hjernquist & Rudstedt, 2013, s. 54) och drar sedan slutsatsen att denna
kalv och dess avkommor dr ursprunget till var tids giraffer. En forklaring som denna kan ge
upphov till idéer om att enstaka individer kan sta till grund for en helt ny art. I detta ldget kan
forklaringar om hur artbildning inom populationer sker bli svar att forsta, inte minst nér det
giller tidsaspekten. Man anvénder sig inte heller av termen ’egenskaper’, utan fokuserar
istdllet utseenderelaterade variationer. Det kan ddrmed bli svért att tinka sig hur mentala och
andra genetiska skillnader da kan spela ndgon roll for det naturliga urvalet. Da evolution med
dess mekanismer innebér fordndring av och i populationer 6ver tid (Wallin, 2004), ir det av
vikt att man vid diskussion om variation inte bara fokuserar individen. En individ kan inneha
egenskaper som dr mer fordelaktiga 4n andra inom populationen. Detta behdver dock inte
innebdra att evolution i termer om artbildning sker, vilket den forklaring Sanoma innehar kan
ge intrycket av. For att kunna fora korrekta resonemang kring evolutionsteorin bor
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undervisningen och dess litteratur enligt Wallin fokusera mer pa populationer &n individer,
samt belysa tidsaspekten. Bdda bockerna podngterar i alla fall att variation handlar om
skillnader mellan individer 1 en art eller population pa olika plan. Ingen av bdckerna gér in pa
aspekten 'mutation’.

Evolutionen

Gleerups

Att allt liv har gemensamt ursprung &r ett genomgéende tema i samtliga undersokta kapitel.
Boken anvinder begreppet organismer’ konsekvent som samlingsnamn pa allt levande. Man
lagger stort fokus pé att den gemensamma faktorn for alla organismer &r att de bestar av
celler. Nér det kommer till begreppet evolution viljer man inte att inte bara definiera sjélva
ordet utan tilldgnar detta ett helt avsnitt i boken, dir man forklarar att evolution sker och Aur
det sker. Under samtliga foregdende nimnda avsnitt i Gleerups stdter man antingen pa
begreppet evolution eller implicita forklaringar kring evolution. Man visar i de undersokta
kapitlen att organismer utvecklas i forhdllande till miljon de lever i, genom evolution. Under
avsnittet om Charles Darwin stoter man pa en explicit forklaring av evolutionsteorin:

Alla vixter, djur, svampar och bakterier har utvecklats fran samma ursprung genom att de
individer som haft bést mojlighet att Gverleva och fortplanta sig har levt vidare. Denna teori
om hur organismer utvecklats och anpassat sig kallas evolutionsteorin (Gleerups, 2014).

Begreppet fokuseras i kapitlet Evolutions begreppslista och definieras som "utvecklingen hos
de levande organismerna” (Gleerups, 2014). Man refererar ocksa till evolutionsteorin i
kapitlets sammanfattning.

Sanoma

Det dr i Sanoma tydligt att man undviker att anvénda sig av begreppet evolution. Istillet
anviander man sig av uttrycket livets uppkomst. Under kapitlet Livets utveckling behandlar
man detta. Livets uppkomst och utveckling beskrivs linjart, med malande miljobeskrivningar
om hur det var pa planeten Tellus fore livets borjan. Nar livets uppkomst sedan star pa tur for
denna linjdra beskrivning, fokuserar man pa bakterier och beskriver dessa som det forsta livet
pa jorden. Man bendmner dessa bakterier som ’enkla organismer’, men forklarar inte vad som
menas med organism. Man redogor for en trolig forklaringsmodell om hur livet borjade.
Celler behandlas under en liten faktaruta och man menar att celler &r det som bygger upp allt
levande. Mellan dessa sma faktarutor och mélande miljobeskrivningar forklaras dven enskilda
arters evolution och dessa arters specifika egenskaper.

Precis som foregaende begrepp, behandlas och forklaras dven evolution explicit under
framforallt avsnittet om Charles Darwin i Sanoma, helt utan dterkoppling till tidigare
textavsnitt. Man dterkopplar inte heller till avsnittet om Darwin under kommande avsnitt och
kapitel. Under detta avsnitt stdter man pa begreppet evolution for forsta gdngen. Evolution
forklaras pa foljande vis:

Evolution r ett begrepp som anvénds nir man talar om livets utveckling. Det betyder
ungefér “utveckling av olika livsformer frén ldgre till hogre stadier” (Hjernquist &
Rudstedt, 2013, s. 54).

Till skillnad fran foregaende begrepp behandlas dock evolution bade explicit och implicit
under kapitlets avslutande del om begrepp och repetition. Samtliga begrepp som fokuseras
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definieras inte, detta géller ocksa begreppet evolution. Utdver detta begrepp star ocksa
begreppet utveckling med i listan, ndgot som indirekt handlar om evolution i den hér
kontexten. Ovriga begrepp 4r namn pé olika arter, samt begrepp som i den hir studien inte ir
relevanta nér det kommer till evolution. Repetitionsfragorna behandlar evolution pa ett
indirekt sitt, i alla fall niir det kommer till frigan om hur det forsta livet uppstod. Ovriga
fragor dr irrelevanta for denna studie.

Analys

Det &dr uppenbart att man i Gleerups valt att bygga dmnesinnehéllet kring evolutionens mest
centrala begrepp, istdllet for att behandla dem som parenteser. Detta blir tydligt 1 kapitlet
Evolution. Kapitlet behandlar evolution pa samma sitt som Zetterqvist (2003) menar &r
fordelaktigt, alltsd hur evolution sker. Det dr tydligt att bokens delar hinger ihop da kapitlen
och dess avsnitt forutsitter varandra. I kapitlet Evolution kopplar man till den forforstaelse
man ténker sig att ldsaren har, det vill sdga de foregéende textavsnitten i boken. Hur evolution
sker och livets gemensamma ursprung loper som en rdd trad genom den del av boken som
undersokts. Detta gor att citatet fran Gleerups bor ses 1 sitt ssammanhang, dir samtliga delar
redan redogjorts for tidigare i boken. Man har valt att presentera begreppet evolutionsteorin
for forsta gdngen nér detta citat tas upp. I med att man ingdende valt att forklara kringliggande
begrepp, bor det for den tilltdnka l&saren gora det léttare att sitta evolutionsteorin i sitt
sammanhang. I Sanoma verkar man inte byggt textinnehéllet pd evolutionens mest centrala
delar och begrepp. Man verkar istdllet ha en idé om att utveckling betyder progression, och
déarmed fokuserar man i kapitlet Livets uppkomst pa att evolution hdnder och har hént. Detta
sdtt att ta sig an evolution pa liknar det Zetterqvist beskriver som undervisningsprojektet
orientering, ddr man behandlar evolution utifran generella beskrivningar och fokuserar inte pa
evolutiondra mekanismer och processer. I boken ndmner man begreppet evolution en géng
och Ovriga delar av boken fokuserar primért pa enskilda arters evolution, utan att for den
sakens skull bendmna begreppet evolution. Da evolutionen ligger till grund for all biologi gar
detta emot evolutionen som teori (Wallin, 2004). Sanoma ger ddrmed intrycket av att
evolution ir en liten forgrening kring andra biologiska inriktningar, nér det i sjélva verket ér
evolutionen som ligger till grund for 6vrig biologi. Da Sanoma dessutom behandlar och
forklarar samtliga av de undersokta begreppen under endast avsnittet om Charles Darwin
riskerar Sanoma i linje med Hillis (2007) reducera evolutionsteorin till nadgra fa idéer som en
enskild individ kom fram till for linge sedan.

Diskussion

I sin studie kunde Zetterqvist (2003) utldsa ett monster gillande ldrares sétt att undervisa om
evolution. Antingen undervisar man enligt undervisningsprojekt orienterings principer eller
enligt undervisningsprojekt begreppsforstdelse. Det forstnamnda kénnetecknas av att fokusera
pa att biologisk evolution dr ndgot som har hiant och hidnder. Lararen behandlar evolution
utifran generella beskrivningar och fokuserar inte pd evolutiondra mekanismer och processer.
Undervisningsprojekt begreppsforstaelse lagger tonvikt pd hur evolution sker och har skett.
Detta genom att fokusera pa evolutionens olika organisatoriska nivaer, tidsaspekten samt
begreppsanvindningen. Resultatanalysen visar att Gleerups som bygger sitt innehall pa
centrala evolutionsteoretiska begrepp och fenomen ocksa tenderar att 1dgga fokus pé hur
evolution sker. Sanoma som snarare kompletterar sitt innehall med centrala
evolutionsteoretiska begrepp och fenomen tenderar ddrmed att lagga fokus pa a#f evolution
hénder. Darmed verkar Zetterqvists monster ocksa ga att utldsa i lirobdckers utformning och
skildring av evolution.
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Enligt Olander (2009) bor man i1 undervisningen anvénda sig av elevernas tidigare
erfarenheter och vardagliga begreppsanvindning. Enligt Gadamer (1997) ér dessa tidigare
erfarenheter en forutsittning for tillignandet av ny kunskap. Detta argumenterar for att bade
Gleerups och Sanoma kan fungera dverbryggande mellan den vardagliga- och
naturvetenskapliga spriksfaren, fast pa olika sdtt. Av de ldrobocker som analyserats dr
Gleerups den som rent innehéllsmissigt foljer de kriterier som forskningen jag redogjort for
kommit fram till. Den forforstdelse boken verkar forutsétta att de tilltdnkta lasarna har dr den
information ldsaren &r tankt att ha tilldgnat sig i kapitlen innan. I ett inledande skede bor
ddrmed bokens 0vergripande teman l4sas kronologiskt, d& den ena delen forutsitter den andra.
Vid nagra tillfdllen 1 boken kopplar man an till sddant som for eleven kan vara bekant,
exempelvis frigan om vad anpassning kan betyda i en vardaglig och méansklig kontext.
Bokens innehall dr ocksd noggrant disponerat under tydliga rubriker, vilket gor
dmnesinnehallet littoverskddligt. Man har ocksa valt att undvika sddan information som kan
te sig onddig, exempelvis ldnga utldggningar om sddant som &r irrelevant for den fakta som
ska redogoras for. Boken 1 sig kanske inte lockar eleven till 14sning, da den saknar en
tilltalande layout och bilder. Om man skulle vilja Gleerups som ldrobok i sin undervisning
bor man dock inte vara orolig for att boken ska ge felaktig och bristféllig information om hur
evolution fungerar. D4 manga elever i mellandren primaért 14st skonlitteratur tinker jag mig att
de texter Sanoma erbjuder kan fungera som en dverbryggning mellan skonlitterédra texter och
sakprosatexter. Detta innebdr dock inte att Sanoma &r ett bra alternativ géllande
overbryggning mellan den vardagliga- och den naturvetenskapliga spriksfaren. Spraket ar i
sin utformning vardagsnéra och ter sig enkelt att forsta, men rent evolutionsteoretiskt dr de
undersokta delarna av Sanoma vildigt tunna pa information om detta. Innehallsméssigt finns
det helt enkelt inte mycket att bygga vidare pa i Sanoma. Det som skulle kunna gi att bygga
vidare pd ar varken forankrat fore eller efter att det diskuterats i boken. Jag tinker dock att
Sanoma i undervisningssammanhang skulle kunna agera inkorsport for djupare ldsning om
exempelvis dinosaurier eller tidigare ménniskoarter. Detta da malande beskrivningar kring
olika fenomen i kombination med bilder kan fungera intressevickande.

Vad kan da dessa bdckers skildring av biologisk evolution innebéra for elevernas forstaelse
for evolutionens organisatoriska nivaer, samt biologidmnet i stort? Gleerups lidgger stor
tonvikt vid Aur evolution fungerar och man aterkopplar till detta konsekvent igenom hela
boken — inte minst i frdgan om att allt liv har gemensamt ursprung. Att man anvént sig av den
makroevolutiondra tridmodellen under tre olika kapitel visar ocksd hur man medvetet vill
synliggdra de makroevolutiondra processerna. I kombination med detta har man i samtliga av
de undersokta kapitlen i boken fokuserar att allt liv har gemensamt ursprung. Utfallet av detta
bor vara att man i Gleerups gér i linje med Wallins (2004) idéer om hur
biologiundervisningen bdr utformas. Det vill séga att evolution stér till grund for all biologi
och didrmed bor evolutionsteorin sta till grund for all biologiundervisning. Detta visar att den
skildring av evolution som gors i Gleerups kan bana vig for att eleverna ser att evolutionen
star till grund for all biologi, samt att makroevolutionira processer inte verkar sa
kontraintuitiva som de kan te sig (Wallin, 2004). Sanomas sitt att ta sig an biologisk
evolution kan utifran vad som tidigare sagts, innebira att evolution ses som en separat
forgrening inom biologin. Ddrmed kan det for ldsaren bli svart att se evolutionens inverkan
pa- och forutsittning for allt liv. Dessutom kan Sanomas otydliga framstéllning av makro- och
mikroevolution gora att exempelvis artbildning och slidktskap mellan olika arter blir svart att
forsta. Makroevolutionéra processer dirmed kan te sig kontraintuitiva, vilket i en forlangning
kan resultera i att eleven kan ha svart att acceptera evolutionsteorin i stort (Ferrari & Chi,
1998).
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Metoddiskussion och vidare forskning

En nackdel med Gadamers hermeneutiska inriktning i den hir kontexten &r att
naturvetenskapliga fakta i manga ldgen ses som svart eller vit. Bockerna i det hér fallet ska
alltsa tolkas pa rdtt sitt av ldsaren, vilket gar i linje med Schleiermachers hermeneutik. Syftet
med den hér studien dr dock att kartldgga hur specifika naturvetenskapliga fakta presenteras,
for att pé sa vis besvara forskningsfrdgorna som handlar om hur dessa texter kan tolkas av den
tilltdnka l4saren. Detta gor Gadamers inriktning mer relevant. Dock finns det en tendens i
resultatanalysen att tala i termer om rétt och fel, &ven om inte detta &r tydligt uttalat. Detta
handlar dock inte om specifika fakta, utan i sa fall om textens upplidgg och innehall. Att
studien baserats pd metoden kvalitativ innehéllsanalys handlar helt och héllet om studiens
overgripande syfte — att kartldgga ett textuellt innehall. En nackdel med denna metod é&r att
man helt bortser fran vilken naturvetenskaplig syn som genomsyrar boken, eller om man kan
se ideologiska undertoner i texten. Om syftet med studien skulle vara att ta reda péd detta hade
1 sa fall en ideologikritisk inriktning varit att foredra. Sett till metoden i stort s dr en av
innehallsanalysens svagheter att man inom denna inriktning endast fokuserar det som é&r sagt i
en text. Ddrmed faller det som inte &r sagt — eller det som gér att tolka in mellan raderna, bort.
Diarmed har hdnsyn tagits till innebdrdesaspekten, vilken tidigare redogjorts for. Med hjélp av
denna kan man till en viss del komma at den implicita information texten presenterar.

Ett intressant nésta steg for den hér studien skulle vara att testa vissa passager i bockerna pa
elever. Exempelvis Gleerups avsnitt om En populations utveckling med Sanomas relativt
motsvarande avsnitt om Charles Darwin. Badda dessa avsnitt forklarar det naturliga urvalet pd
liknande sétt. Det hade varit intressant att se vilket utfall dessa texter hade kunnat ge for
elever som @nnu inte tagit del av en evolutionsinriktad undervisning. Enkla for- och eftertest
hade kunnat visa om eleverna lyckats forsta nagot ur textinnehallen. Jag tinker mig da en mer
kvantitativt inriktad undersokning, med relativt stora urvalsgrupper. Ett ytterligare steg hade
kunnat vara att under en léngre tid undersoka larare med identiska lektionsplaneringar i
dmnet, men med antingen Gleerups eller Sanoma som textmaterial. Detta hade forstéds aldrig
fungerat inom ramen for den hér typen av undersokning. Utifran min slutsats om att
Zetterqvists (2003) monster kring evolutionsundervisning (orientering och
begreppsforstaelse) ocksa ga att utldsa i larobockers utformning och skildring av evolution,
har jag ytterligare en idé om vidare forskning. Jag tdnker mig att man skulle kunna undersoka
en storre miangd laromedel, dven de som inte foljer ldroplanen 2011. Syftet skulle vara att se
om fler bocker foljer detta monster. Detta for att se om denna slutsats dr generaliserbar.

Slutlig kommentar

Att ansvaret for efterhandsgranskning av laromedels duglighet idag ligger pa enskilda ldrares
och lararlags kompetens, blir for mig tydligt vid kartldggning och analys av dessa ldromedel
(Skolverket, 2015). Med skolverkets (2016a,b,c) redogorelser for de problem som ofta hinger
thop med bristande undervisning kring evolutionsteorin, tanker jag mig att det faktamissiga
textinnehdll som Sanoma innehar inte hade sléppts igenom en statlig kontroll. Skolverket
(2015) forklarar att man i lararutbildningen utbildar lérare till att kunna avgora om ett
liromedel duger for undervisningssammanhang. Jag tinker mig att detta forutsétter att man
utdver allménna kunskaper kring hur laromedel bor utformas, ocksa bor ha god
dmnesdidaktisk kompetens i det &mne ldromedlet behandlar. For att undvika de problem som
jag tanker mig att enskilda ldromedels utformning kan utgdra, bor en rimlig dtgérd vara att
man i arbetslagen tillsammans ansvarar for att granska de tilltdnkta laromedlen. Med

28



biologibdcker som exempel tinker jag att en strategi skulle kunna vara att inte bara de lirare
som undervisar i en viss arskurs endast ska gd igenom den arskursens liromedel. En bok som
ska anvéndas 1 mellanstadiet bor ddrmed kontrolleras av ldrare pa hogstadiet, men dven av de
larare som verkar i mellanstadiet. Varje lararlag ér specialiserat pa just sina arskurser och har
déarmed god koll pd vilka ldrandemal som finns for respektive arskurs. Darmed far samtliga
larare med sina skilda kompetenser en inblick i vad som tidigare undervisats eller vad som i
ett senare skede ska undervisas.
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