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[Detta examensarbete dr en kvalitativ enkétsstudie som handlar om hur elever uppfattar och
tolkar matematiska textuppgifter som beskriver subtraktionssituationer. Internationella
jamforelser under 2000-talet visar att svenska elever presterar daligt 1 sévil lasforstaelse som
matematik. Den hir studien syftar till att forstd hur elever tolkar textuppgifter och hur spriket
i uppgiften péverkar elevens l0sning for att kunna &stadkomma en undervisning som
fokuserar pa att utveckla enkodningsformagan. Frigestillningen som undersoks &r hur
eleverna tolkar textuppgifter som beskriver olika subtraktionssituationer. I analysen av datan
har fokus varit pd elevernas korrekta enkodning av textuppgifterna och inte pd en korrekt
matematisk berdkning. Resultaten pekar dels pé att det finns vissa situationer som eleverna
inte sjédlvklart tolkar som subtraktionssituationer vilket kan leda till problem, dels pé att
eleverna i vissa sammanhang verkar paverkas negativt av signalord i textuppgifterna. De
didaktiska konsekvenserna av resultaten skulle kunna tinkas vara att ldrare behover gora
eleverna medvetna om de olika situationerna som anvénds for att beskriva subtraktion och att
subtraktion inte dr synonymt med att ’ta bort”. En annan didaktisk konsekvens som resultaten
leder till ar att ldraren redan i en tidig alder behover ge eleverna hallbara strategier och
fokusera pé att utveckla den matematiska lasforstaelsen. ]
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1. Inledning

Under min egen skoltid priglades matematik av regler och arbete i en lidrobok. Redan i
mellanstadiet hade jag stdmplat mig sjdlv som ndgon som var dalig pa och inte forstod
matematik. Ndgon forstéelse eller glddje for matematiken kom jag inte ens i ndrheten av att
utveckla och sprak och matematik horde definitivt inte ihop. Under hela min skoltid bestod
matematikundervisningen av att ldra mig regler och formler utantill och jag kimpade stenhart
for att komma ihag allt som jag behdvde for att 16sa uppgifterna pa proven. Darfor dr det
kanske inte svart att forstd att jag bavade infor matematikkurserna pa ldrarutbildningen. Nar
matematikkursen vl borjade insdg jag att forstod och kunde klara mycket mera 4n vad jag
nagonsin hade trott. En stor del berodde sjdlvklart pé skickliga ldrare i kurserna som
fokuserade pa forstdelse och som tillit oss studenter att resonera med varandra tills vi
tillsammans forstod. Nér jag insdg att matematik kan vara bade roligt och anviandbart lovade
jag mig sjdlv att aldrig bli som de matematikldrare jag sjdlv hade i skolan. De som bara sa till
mig att jag skulle 14ra mig reglerna utantill och komma ihag dem och som sa att jag nog dnda
inte skulle kunna forstd. Mina elever ska forsta vad det dr de gor, inte lira sig nagra regler
utantill.

Om matematiken under min skoltid dr nagot jag har negativa minnen av dr ldsning och
lasforstielse ndgot jag enbart har positiva minnen fran. Bade lasning och sprak dr ocksa nigot
jag alltid har varit intresserad av. Den svenska ldroplanen bygger bland annat pd Lev
Vygotskijs (2001) sociokulturella ldrandeperspektiv vilket innebdr att det dr spriket som
lagger grunden for elevens tdnkande och ldrande. Under lararutbildningens forsta kurs forstod
jag att sprakutveckling och sprakforstaelse ar tvd viktiga byggstenar for att utveckla
kunskaper. Med det i dtanke borde spraket vara ett viktigt verktyg dven i matematikdmnet,
ndgot jag sjélv inte markte under min egen skoltid.

Det {61l sig darfor naturligt att undersdka vad forskningen sdger om forhallandet mellan sprak
och matematik nir det fOrra aret var dags att skriva det forsta examensarbetet. Slutsatsen
kunde goras att matematik och sprak behdver vara ndra forknippade for att utveckla elevers
matematiska formagor. Eftersom forskningen verkar ganska enig om att spriket dr en faktor
av betydelse dven inom matematiken skulle da nésta steg kunna ténkas vara att ta reda pa hur
det ser ut 1 verkligheten hos eleverna. Mina egna erfarenheter frin VFU-kurser verkade visa
att manga elever hade svért for textuppgifter dir de sjilva behovde forstd vad det var som
efterfrigades. Dérfor har jag i detta examensarbete, som é&r avslutningen pd fyra &rs
lararstudier, valt att undersoka hur elever tolkar och forstdr matematiska textuppgifter.

Matematiken dr, och har linge varit, ett skoldmne som alla elever studerar. Skolverket (2011)
anser att kunskap i matematiken ar viktigt for ménniskan att ha med sig. Kunskaper inom
dmnet ska ge oss fOrutsittningar att fatta vilgrundade beslut i yrkeslivet savdl som i
privatlivet. Kunskaperna eleverna inhdmtar i skolan ska ge dem mdjligheter att kommunicera
om matematik i olika situationer bdde i vardagen och i formella matematiska sammanhang.
Skolverket (2011) foresprékar att matematiken i skolan ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper och ges forutsittningar for att tolka vardagliga och matematiska situationer och
formulera dessa situationer med hjdlp av matematiska uttrycksformer. For att uppfylla det
syftet kan textuppgifter vara en del av undervisningen. Att lasforstdelsen och spréket har en
stor betydelse i kunskapsutvecklingen inom alla &mnen kan ses som en vedertagen och
vélbeforskad uppfattning. I den senaste ldroplanen for svenska skolan, Ldroplan for
grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Skolverket 2011), ldggs stor vikt vid
att eleverna ska fa mojlighet att utveckla sprdket och kommunikationsformagan i alla
skoldmnen.



Under senare ar har det varit stor medial debatt i Sverige om de svenska skolelevernas déliga
resultat i olika internationella skoljimforelser sisom PISA (Programme for International
Student Assessment) och TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study).
Svenska elever presterar déligt i savél lasforstaelse som matematik jamfort med OECD:s
genomsnitt dven om en viss forbéttring tycks skonjas. I de hédr jamforelserna testas
matematiken till stor del genom just textuppgifter som eleverna sjdlva maste tolka och forsta.
TIMSS utfors i1 arskurs 4 och arskurs 8 och testar elevers kunskaper i matematik och
naturvetenskap. TIMSS avser dven att testa vilka tankeprocesser eller kognitiva omraden som
kan antas anvidndas vid 16sandet av uppgifter. I TIMSS 2007 visade det sig att en av delarna
som orsakar stora problem for svenska elever dr subtraktion. Frdgar man yrkesverksamma
larare verkar det vara en vedertagen uppfattning att manga elever upplever subtraktion och
tolkningen av  subtraktionssituationer som betydligt svirare @n addition och
additionssituationer. Darfor handlar det hir examensarbetet om textuppgifter som beskriver
subtraktionssituationer och elevernas formaga att enkoda dessa.

1.1 Syfte

Det overgripande syftet med studien &r att ta reda pd hur elever tolkar textuppgifter i
matematik som beskriver subtraktionssituationer. Studien strévar efter att undersoka i vilken
mén spréket i uppgiften paverkar elevernas forstielse for att forstd och tolka vilken typ av
rdknesituation som behandlas och om spréket har ndgon betydelse for elevernas 16sningar.
Fragestillningen som studien &mnar att soka svar pa ar:

* Hur tolkar elever textuppgifter som beskriver olika subtraktionssituationer?

1.2 Fortydliganden

Subtraktion — innebdr att ett tal subtraheras fran ett annat tal, alternativt berdknas differensen
av det ena talet och det andra talet. En subtraktion som skrivs som 5 — 3 = 2 utldses som ”fem
minus tva ér lika med tre” (Skoloverstyrelsen, 1979).

Kiselman och Mouwitz (2008) fastslar att subtraktion dr ett av vara grundldggande rdknesitt
och innebdr att ett tal eller uttryck dras fran ett annat tal eller uttryck. Resultatet kallas
differens eller skillnad. Subtraktion kan skrivas som @ — b = ¢ och savil ¢ som hela uttrycket
kallas differens. a och b kan kallas termer men a kan ocksa kallas minuend och b subtrahend.
Subtraktion kan ses som inversen av addition vilket innebér attoma—b =cédra =b + c.

Textuppgifter - det svenska begreppet for engelskans ’word problems’. Ett annat svensk
begrepp ar bendmnda tal. Textuppgifter 4r matematiska uppgifter som ofta har ett ganska stort
allmént sprakligt innehall (Osterholm, 2009). 1 denna rapport anvinds genomgéiende
begreppet textuppgifter.

Enkodning — den kognitiva process som pagér nir eleven laser en textuppgift och dérefter gor
en matematisk modell av problemsituationen som beskrivs i texten (Bentley, 2008).

Subtraktionssituationer — en subtraktion kan beskrivas och kategoriseras som en viss typ av
vardaglig situation. Om man har tre tal, sa att a &r summan av b och ¢, det vill sigaa =b + ¢
kan det ge upphov till tre olika situationer. Om a &r oként kan det berdknas med addition b +
c. Om talet b dr oként kan det beriknas med subtraktionen a — ¢ och om talet ¢ ar oként, a — b.
De mojliga situationerna beskrivs ndrmare i nésta avsnitt.



2. Teoretiskt ramverk - subtraktionssituationer

I denna studies design &dr utgangspunkten Fusons (1992) forskningsdversikt dar hon kommer
fram till en klassificering eller kategorisering av subtraktionsproblem. Enligt Fuson finns det
tre olika subtraktionssituationer som kan uppstd 1 vardagliga situationer, minskning,
Jjdmforelse och utjdmning. Minskning och jdmforelse dr huvudsituationerna och utjimning &r
en slags kombination av dessa. Det ska noteras att subtraktionssituationer och olika
subtraktionsmetoder inte dr samma sak. Det senare handlar om vilken strategi som anvinds
for att utfora subtraktionsoperationen medan subtraktionssituationen beskriver en hdndelse.

Fuson (1992) beskriver minskning som en dynamisk situation som innebir att en méngd tas
bort frén en given startmingd. Resultatet blir alltsd en ny mingd och dynamiken i situationen
bestar av att ndgot forsvinner. I en dynamisk situation sker alltsd en fordandring, ndgot som
inte sker i den statiska situationen. Figuren nedan, hdmtad frdn Skolverket rapport om
TIMSS-undersdkningen 2007, visar hur en minskningssituation kan beskrivas.

Férandring

Start Slut

Figur 1, minskning (Skolverket 2008, s. 23)

Jamfora innebédr en statisk situation dir tva olika mingder ska jimforas med varandra.
Situationen &r statisk eftersom bada mingderna 1 jadmforelsen halls of6rindrade.
Startméngderna finns kvar nér utrdkningen ar fardig och det dr skillnaden mellan dessa tva
mingder som efterfrigas. Skillnaden mellan de bada situationerna minskning och jamfora ér
alltsa att minskningen innebér att ndgot forsvinner medan de bada virdena i1 jamforelsen hela
tiden finns kvar (Fuson, 1992).

Jamfor Skillnad
Hur manga
fler? »

Stor Liten

Skillnad
Stor  Liten

Hur manga
farre?

Stor Liten

Figur 2, jimfora (Skolverket 2008, s. 24)



Den tredje subtraktionssituationen som Fuson (1992) beskriver ar utjdmning.
Utjamningssituationer kan delas upp i tva grupper, det gir antingen att gora en utjamning
genom att minska eller genom att ldgga till. Oavsett om det handlar om att minska eller ligga
till innebdr utjimning en statisk situation som inleds med att skillnaden mellan tvd mingder
avgors. Dérefter tillfors antingen denna skillnad till den mindre médngden alternativt tas bort
frdn den storre mingden. Utjdmningssituationer kan med andra ord ses som antingen
subtraktionssituationer el/ler additionssituationer och de kan 16sas med béda raknesitten. I den
hir studien forekommer utjimningsuppgifter av typen ligga till.

Ta bort skillnad

Utjamna
Utjidmning
ta bort

Stor  Liten

Lagg till skillnad
Stor  Liten )

Utjidmning
lagg till

Stor  Liten

Figur 3, utjaimna (Skolverket 2008, s. 23)

I alla tre subtraktionssituationer gér det att formulera tre olika fragor eftersom det kan vara tre
olika delar som utgdr den okdnda delen som efterfrdgas. Forutséttningen dr att det handlar om
slutna frdgor med ett enda mgjligt svar i annat fall finns fler mdjligheter att stélla frdgor
(Fuson, 1992).

Enligt Fuson (1992) &r minskning den situation som dr enklast for eleverna att hantera,
dérefter kommer utjimning och svarast ir enligt henne jimforelse. Vidare papekar Fuson att
det dr viktigt att uppmirksamma eleverna pa de olika subtraktionssituationer som finns i
undervisningen for att forbittra deras mojligheter att urskilja och 16sa problemen. Framforallt
anser Fuson att jamfOrelsesituationer &r svara att tolka for eleverna om dessa inte explicit har
behandlats i undervisningen. Lowing (2008) pekar pa en vanlig missuppfattning, ndmligen
den att subtraktion enbart handlar om att “ta bort”, alltsd minskningssituationer. Den
uppfattningen leder ofta till begrdnsade berdkningsstrategier. Elever som inte har forstétt att
subtraktion kan handla om olika situationer rdknar ofta bakat i talraden vilket naturligtvis ér
omstandigt i ménga situationer.

Pa svenska (t.ex. Kilborn 1989 eller Lowing 2008) anvénds ibland begreppen ta bort for
uppgifter som Fuson kallar minskning och komplettera for det Fuson kallar utjamning. Det
verkar dock inte som att den svenska motsvarigheten komplettera delar upp situationen i tva
varianter pa samma sétt som Fuson gor. Jamfora har samma bendmning hos Fuson som hos
hennes svenska motsvarigheter. Definitionerna av de olika klassificeringarna ar dock de
samma oavsett om det dr Fusons bendmningar eller de svenska begreppen som anvinds. I den
hir rapporten anvinds Fusons benimningar dd det dr en referens som aterfinns i manga
rapporter som handlar om subtraktion.



3. Tidigare forskning

Forskningen som finns om aritmetik, sprikets betydelse och elevers matematikkunskaper ar
mycket omfattande. Darfor bestar den hdr forskningsbakgrunden enbart av vissa mycket
begriansade nedslag. Att gora en komplett forskningsoversikt inom féltet skulle vara en helt
orimlig uppgift. Eftersom urvalet dr stort dr det ocksa ett medvetet val att till stor del utga fran
forskning gjord i en svensk kontext samt forskning som kan ses som relativt aktuell.

3.1 Spréikets betydelse i matematikundervisningen

Axelsson, Olofsson, Philipsson, Rosander och Selander (2006) genomforde ett
forskningsprojekt som visar att eleverna maste behidrska spraket for att kunna ta till sig
kunskapsinnehall oavsett skolimne. Darmed kan det alltsa fastslas att spraket dr essentiellt for
att kunna forstd matematiken. Diskussionen om sprékets betydelse i kunskapsdmnen tenderar
ofta att fokusera pa flersprékiga elever men projektet visar att dven ensprakiga elever med
svenska som modersmal gynnas av ett arbetssitt ddr spraket har stor betydelse (Axelsson,
2006).

I ett &mne som matematik kan det vara svart for ldraren att avgéra huruvida bristande
kunskapsresultat beror pa bristande matematikkunskaper eller bristande spraklig formaga.
Skolverket (2012) menar darfor att lirare som inte sjdlva undervisar i sprak kan behova ha ett
ndra samarbete med ldraren i svenska och att eleverna behdver undervisning i ldsstrategier
genom hela skoltiden d4ven om de ir till synes goda ldsare.

Dyrvold (2016) pépekar att for att behdrska och forstd matematik maste eleven ocksd
bemaéstra de matematiska kommunikationsvigarna. Matematiken har ett multisemiotiskt sprak
vilket innebdr att det innehaller naturliga ord, bilder och diagram. For att omfatta alla dessa
delar talar Dyrvold om ordet text i utvidgad bemaérkelse, alltsé att begreppet text anvinds som
ett samlingsnamn for alla dessa komponenter. Texten har i matematikdmnet ett dubbelt syfte.
Dels behovs den matematiska texten for att kunna formedla uppgiften skriftligt, dels ar
lasningen och tolkningen av texten en del av det som ska examineras. Enligt Dyrvold finns
det vissa sirskilda semiotiska kombinationer som gor en matematiktext svarare att forsta dn
andra kombinationer. En kombination som kan orsaka svarigheter &r ndr matematiska
avbildningar finns med i uppgiften. Dyrvold anser ocksd att det &r viktigt att ldraren inte
enbart fokuserar pa 16sningsfrekvensen och hur manga elever som ldser en matematikuppgift.
Liraren maste ocksd vara medveten om de sprikliga svérigheter som finns i textuppgifterna,
bade i1 undervisningssituationer och vid examinationer annars finns en risk att det &r andra
formagor dn de matematiska som beddms.

Dyrvold (2016) poédngterar att det dr av yttersta vikt att svdrigheterna i uppgiftstexten dr
matematikrelevanta. Svarigheter som anses som matematikrelevanta &r onskade i ett test
medan de svérigheter som inte dr matematikrelevanta dr oonskade. Anledningen till detta ar
att det annars kommer vara andra formédgor dn de matematiska som testas och beddms.
Samtidigt dr det viktigt att ldraren dr medveten och har kunskaper om de svérigheter som
lasning av uppgifter kan orsaka i undervisningen. En svérighet som enligt Dyrvold ar
matematikrelevant dr forekomsten av avbildningar, exempelvis diagram, i uppgiften. En
annan svarighet som Dyrvold anser vara matematikrelaterad 4r de olika betydelserelationerna
i texten, en svar uppgift har i regel flera betydelserelationer &n en enkel uppgift.
Betydelserelationer dr hur ord hinger ihop med varandra, exempelvis synonymer och
motsatsord men betydelserelationer handlar dven om ordens innehallsliga innebérd. Ord som
ofta forkommer néra varandra brukar ofta ha ndgon gemensam ndmnare nir det kommer till
ordens betydelse. Ett vardagligt exempel pa hur betydelserelationer kan se ut dr orden “segel”



och ”"mast” som bada har ndgot med batar att gora. Betydelserelationer i en matematisk
uppgift skulle kunna vara en textuppgift ddr en triangel benimns som triangeln, ABC och
dven innehaller en bild pa en triangel. Alla dessa tre begrepp ér alltsd sammanbundna med
varandra (Dyrvold, 2016). Att betydelserelationerna kan skapa problem for eleverna ér nigot
som dven Skinner, Pearce och Barrera (2016) kommer fram till. Sérkilt &r det homonymer, det
vill sdga ord som later likadant men som har olika betydelse, i vardagssprak och dmnessprak
som skapar forvirring hos eleverna. Ett exempel pd en matematikrelaterad homonym ar ordet
volym som har en betydelse i geometrin men en annan nér det talas om ljudstyrka.

3.2 Lasforstielse och lisstrategier

Skolverket (2008) kallar processen som sker fran att en elev har l4st en problemtext till dess
att den har skapat en matematisk modell av problemet for enkodning. Den hér enkodningen
kan ofta vara problematisk for eleverna. Resultaten frdn TIMSS 2007 visar att manga ganger
ar enkodningen av problemet svarare dn att utfora berékningen. Svarigheterna eleverna har
med enkodningen leder till problem nidr eleverna behdver vilja riknesdtt till uppgiften.
Bentley (2008) menar att for att utveckla enkodningsféormagan och klara av att vélja rétt
berdkningsmetod krivs en forstaelse for olika problemsituationer. Enligt Bentley &r det inte
ovanligt att enkodning och forstielse blandas ihop, men enligt honom dr fOrstaelsen en
forutsittning for att eleven ska kunna enkoda en problemsituation. Bentley dr med andra ord
enig med Fuson (1992) som hévdar att eleverna behover undervisning i de olika situationerna
som kan beskrivas med subtraktion om de ska forsta dessa.

Osterholm (2009) menar att det vid en forsta anblick kan vara svart att forstd vad ldsning och
lasforstielse har med en abstrakt vetenskap som matematik att gora. Tittar man djupare pé det
forstar man att alla typer av vetenskaper kommuniceras via verktyg och dd kan text och
lasning vara viktiga komponenter. Matematiken har ju dessutom ett skriftligt symbolsprak
vilket gor lasningen viktig. Nér fokus ligger pa utbildning och undervisning 1 matematik och
inte bara matematiken som vetenskap blir lasningen och lasforstaelsen dnnu viktigare. Dels
anviands ofta en lidrobok i matematikundervisningen, dels kan ldsforstaelsen ses som en
formaga som ska utvecklas inom all undervisning oavsett amne.

Osterholm (2009) kommer i sin studie fram till att det behdver undervisas i lisning i
matematikundervisningen eftersom eleverna annars riskerar att utveckla bristfilliga
lasstrategier. For att kunna tilldgna sig innehdllet krivs lasforstaelse och olika &mnesinnehall
kan behova ldsas pa olika sitt, vilket kinnetecknas av det amerikanska begreppet content area
reading (Osterholm, 2009). Dyrvold (2016) instimmer med Osterholms teori om att lisning i
matematik krdver sdrskilda strategier och utgar i sitt arbete fran att det finns en
matematikspecifik ldsformdga som skiljer sig frdn den icke-specifika ldisférmagan. Den
matematikspecifika 14sformagan dr ndgot som Dyrvold (2016) anser ska ingd som en av de
matematiska formagorna.

Osterholm (2009) menar att det i en matematikbok ofta finns tva typer av texter, dels
uppgiftstexter och dels beskrivande eller forklarande texter. Studien som beskrivs i den hdr
rapporten handlar om de forstnimnda, det vill siga uppgiftstexterna. Osterholm menar att det
finns de som anser att matematikdmnet bor innehalla si lite text som mojligt eftersom det
annars finns en risk att det dr ldsformigan som méts och bedéms och inte den matematiska
formégan. Enligt Osterholm #r detta dock en forhastad slutsats eftersom det har visat sig att
forhéllandet mellan matematik och lasformaga verkar vara ganska komplext. Sett ur bade
Dyrvolds (2016) och Osterholms (2009) perspektiv kan lisningen anses som i allra hogst grad



relevant dven 1 matematik eftersom den matematiska 14sforstaelsen bor ses som en av de
matematiska formagorna.

Att undervisa elever i vissa speciella ldsstrategier kan enligt Osterholm (2009) rent av vara
destruktivt. Att en strategi dr destruktiv innebér att den pé sikt inte dr hallbar och eleven
kommer forr eller senare komma till vigs dnde och vara tvungen att ldra in och tillimpa en
annan strategi. En sddan destruktiv strategi ér att lira eleverna att koppla ihop vissa ord, sa
kallade signalord, med ett visst rdknesétt. Skinner et al (2016) talar om nyckelord men
beskriver samma sak som det Osterholm kallar signalord. Fér att undvika férvirring kommer
begreppet i det hir arbetet att bendmnas med hjélp av ordet signalord. Enligt studien utford av
Skinner et al dr det vanligt att ldrare till yngre elever anvénder signalord som en
undervisningsmetod medan lérare till dldre elever stiller sig kritiska till detta. Om eleverna far
lara sig att koppla ihop mer med addition och mindre med subtraktion riskerar fokus att
hamna pd orden i texten och inte péd betydelsen av texten och den héndelse eller situation som
texten beskriver vilket forr eller senare leder till problem. Osterholm (2009) pekar pé risken
att eleverna utvecklar en strategi dir den letar efter signalord d&ven om ldraren inte explicit har
undervisat om detta. Lédraren behover darfor sjdlv vara medveten om sprakbruket nir den
konstruerar uppgifter som anvinds i savél prov som undervisning. Om eleven maérker att
strategin med att anvdnda signalord for att Oversdtta uppgiftstexten till matematik ofta
fungerar uppmuntras eleven ndmligen att anvénda just en sddan hér destruktiv strategi. En
annan strategi som skulle kunna leda till problem é&r ndr fokus ldggs pd symbolerna eller
bilderna i texten. Osterholm menar att lisaren riskerar att missa delar av innehdllet i texten nir
symbolerna uppmirksammas mer &n den vanliga texten. Osterholms arbete skulle kunna
sammanfattas som att det dr viktigt att eleverna utvecklar en holistiskt forstaelse for uppgiften
for en framgéngsrik enkodning.

For att tydliggora hur anviindandet av signalord kan fungera respektive inte fungera foljer tva
exempel pé uppgifter. I bdda uppgifterna anvénds ordet tillsammans som é&r ett signalord som
signalerar addition. I den forsta uppgiften fungerar strategin, 5+3=8, men i den andra
uppgiften leder samma strategi till en felaktig 16sning. Om eleven anvinder sig av
signalordsstrategin i den andra uppgiften dr sannolikheten stor att utrdkningen kommer att
vara 8+5=13 istillet for 8-5=3.

Uppgift 1. Oskar har 5 bollar och Kalle har 3 bollar. Hur minga bollar har de tillsammans?

Uppgift 2. Tillsammans har Oskar och Kalle 8 bollar. Oskar har 5 bollar, hur ménga bollar
har Kalle?

Engvall (2013) menar i sin doktorsavhandling att undervisningsmetoder som kédnnetecknas av
signalord medfor till att eleverna ser matematik som ndgot regelstyrt. Avhandlingen handlar
om undervisning i addition och subtraktion i lagstadiet och Engvall konstaterar att en av de
forekommande undervisningsmetoderna &r signalordsstrategin. Eleverna fokuserar pa att
komma ihag eller skapa egna signalord och det finns dé en risk att viktiga begrepp hamnar i
skymundan eftersom elevernas uppmérksamhet riktas pa att memorera regler och signalord
kopplade till dessa regler. Engvall menar att ldraren méste fokusera pé att eleverna forstar
innebdrden av signalorden for att pd sa sitt ligga fokus pd fOrstaelsen istillet for pa
proceduren och berdkningsreglerna. Enligt Engvall skulle det vara mer gynnsamt att fokusera
pa nyckelfragor for att utveckla foOrstaelse for uppgiften och berdkningsmetoderna.
Nyckelfrdgor paminner om signalord men eleverna borjar genom anvidndandet av
nyckelfrdgor dtminstone nidrma sig en begreppslig forstaelse. For att uppmuntra elevernas



tainkande anser Engvall att ldraren bor stilla 6ppna fragor till eleverna och lata dem komma
med egna forslag pa 16sningar istdllet for att anvénda sig av regler. Eleverna uppmuntras da
att 16sa uppgifterna pa olika sdtt. Det dr ett perspektiv som ocksd ligger i linje med den
kunskapssyn som aterfinns i liroplanen som framhéver att eleverna bland annat ska kunna
16sa problem av olika slag och i olika situationer (Skolverket 2011).

Bergqwist och Osterholm (2010) argumenterar for att det behdvs en teoretisk modell som
kopplar samman ldsféormdgan och den matematiska formégan med ett psykologiskt, eller
mentalt, perspektiv. De menar att vid ldsningen av texten behdver eleven anvdnda mentala
representationer for att forstd helheten av texten for att ddrefter utforma en l0sning. Dessa
mentala representationer kan exempelvis bygga péd elevens tidigare erfarenheter. Eleven
behover till en bdrjan inte ldsa hela texten utan kan till en borjan ldsa delar av den samt ldsa
texten flera ginger. Med hjélp av de mentala representationerna om vad textuppgiften
efterfrgar kommer eleven fram till en strategi eller metod som leder vidare till en l9sning.
Bergqwist och Osterholm menar att det i princip ir omdjligt att sirskilja ldsprocessen frin den
matematiska 16sningsprocessen utan dessa dr sammankopplade. Vid ldsning och 16sning av
matematiska uppgifter papekar Bergqwist och Osterholm #ven att det ir mycket svart att
avgora nir ldsningen dvergar i 16sning och 1 manga fall sker detta parallellt och omedvetet.
Det dr med andra ord ytterligare ett argument for att spraket och sprikforstaelsen hinger ihop
med kunskapsutvecklingen i matematik.

Fusons (1992) forskningsoversikt om olika subtraktionssituationer har utgangspunkten i en
amerikansk kontext men dven i en svensk kontext har de olika situationerna som kan
beskrivas genom subtraktion analyserats. Frisk (2009) gjorde en ldromedelsanalys av
liromedel som behandlar subtraktion i arskurs 2. I analysen kom hon fram till att det ofta
finns signalord som anvinds i uppgifter for att beskriva olika subtraktionssituationer.
Uppgifter inom kategorin minskning signaliseras ofta av ord som ger bort, tappar eller dter
upp. Vanliga signalord inom kategorin jamfora ar fler, fdrre, tyngre, dyrare, billigare osv.
Inom den tredje kategorin utjdmning aterfinns signalorden fattas, hur ldinge eller hur manga
behovs. Frisk kom 1 analysen ocksd fram till att uppgifter som beskriver
subtraktionssituationer av typen minskning ar den klart vanligast forekommande. Enbart i ett
av de analyserade ldromedlen var det en annan typ av subtraktionssituation som var mer
frekvent. Totalt sett var 46 % av uppgifterna av typen minskning: Utjimningssituationerna
och jamforelsesituationerna fordelades till 27 % vardera.

3.3 Flersprakighet och lisforstaelse

Hickendorff (2013) kom i sin forskning fram till att elever med svag lasforstaelse och
flersprékiga elever verkar ha ungefar samma svarigheter med textuppgifter i matematiken.
Studien visade dven att lasforstaelsen har storre betydelse for matematikresultaten ju yngre
eleverna dr och att denna skillnad senare utjimnas nagot. For att ta reda pd vilka lingvistiska
faktorer som péverkade mest skrevs uppgifterna om. Spriket forenklades pa sa sitt att kortare
ord och meningar anvindes. Orden som anvdndes var sddana som kan ses som vanligare i
vardagen och séddana som eleverna med storsta sannolikhet var vilbekanta med. Hickendorff
kom fram till att den faktor med storst negativ effekt pa lisforstaelsen var ordvalet. Aven
Dyrvold (2016) kom fram till att ordvalet spelade stor roll for elevens formaga att 19sa
textuppgifter. Nér en uppgift innehdll ord som kan ses som ovanliga i sévil skolspriket som
vardagsspraket medforde detta svarigheter for eleverna. Dyrvold anser att svarigheter
kopplade till ordvalet ses som odnskade svarigheter da dessa examinerar lasformagan istillet
for matematikformagan. For att sdkerstdlla att det &r matematiken som testas dr det med andra



ord viktigt att vara medveten om hur vanligt forekommande ett ord &r i sévil vardaglig som
matematisk kontext.

Hickendorff (2013) menar ocksa att den kulturella kontexten kan ha betydelse for elevernas
forstaelse for uppgiften. Flersprakiga elever med en annan kulturell bakgrund é&n
majoritetseleverna kan ha svarigheter att forstd uppgiften om den har en for stark kulturell
kontext och behdver ldgga for mycket kognitiv kraft pé att forstd vad uppgiften handlar om.
Samtidigt hdvdar Hickendorff att det &r i princip omdjligt att konstruera uppgifter som helt
saknar en kulturell kontext men att detta &r ett problem ldrare behdver vara medvetna om.
Skolverket (2012) belyser vikten av att specifikt arbeta med savil vardagssprak som
dmnessprak 1 undervisningen for att eleverna ska kunna forstd och anvénda sig av detta sprak
dven 1 matematiken.

4. Metod

I detta avsnitt presenteras datainsamlingsmetoden for den kvalitativa studien, hur testet har
utformats, studiens urval, hur testet har genomforts, analysmetoden samt de etiska
overvdganden som har tagits i beaktande.

4.1 Datainsamlingsmetod

Till den hér kvalitativa studien har data samlats in i samarbete med en annan student som har
undersokt hur dverflodig information i texten paverkar losningarna. Pa si sitt mojliggjordes
att en betydligt storre méngd data kunde samlas in d&ven under en begrinsad tidsperiod. For att
sOka svar pa fragestéllningarna och ta reda pd hur eleverna tolkar textuppgifter utformades ett
hifte med matematiska textuppgifter. Eleverna utforde med andra ord ett slags test och enligt
Bryman (2002) ir det en enkét med 6ppna svar. Analysen av datan har dock skett individuellt
och med olika fragestéllningar i1 atanke. D4 datan analyserades pa olika sétt for olika rapporter
innehaller nagra av uppgifterna dverflodig information men det analyseras inte vidare i den
hér rapporten. Overflddig information innebr i det hir fallet att det finns minst ett numeriskt
vérde 1 texten som inte behovs for att komma fram till 16sningen.

Fragestéllningen till studien skulle formodligen dven kunna besvaras genom att utfora
intervjuer med eleverna. Det kan antas att intervjuer hade gett djupare svar pa hur de berérda
eleverna tolkade och enkodade subtraktionsuppgifterna. Det som dock avgjorde till enkdtens
fordel var att en enkdtundersokning gav mojlighet att samla in en stdrre méngd svar som
forhoppningsvis kan analyseras och Overforas pa ett bredare sitt 4n om bara ett fatal elever
hade intervjuats.

4.2 Utformning

Uppgifterna i testet designades med vara tva olika forskningsfragor i dtanke och med tidigare
forskning inom fdltet som utgangspunkt och omfattade tio textuppgifter. Det genomfordes
forst en pilotstudie med uppgifter som skulle 16sas med hjdlp av alla fyra riknesétt innan
beslutet togs att studien skulle fokusera enbart pd subtraktion for att inte bli alltfor
omfattande. Av de tio wuppgifterna (bilaga 1) beskriver nio stycken olika
subtraktionssituationer enligt Fusons (1992) klassificering, minskning, jimforelse, utjdmning
som beskrivs utforligare i ett tidigare stycke. Uppgifterna var blandade i testet, en
minskningsuppgift kunde alltsa foljas av en jamforelseuppgift och vice versa. Utdver dessa
subtraktionsuppgifter fanns en uppgift dir eleverna behdver anvdnda addition och
multiplikation. Den uppgiften fanns enbart med i enkdten for att det inte skulle vara for
uppenbart for eleverna att ovriga uppgifter rorde sig om subtraktion. Anledningen till att just
subtraktionssituationer valdes &r att det dels &r situationer som manga elever upplever som



svéra (Skolverket, 2008), dels att dr situationer som ofta uppstar runt omkring oss. Skolverket
(2011) betonar att matematiken ska syfta till att eleverna ska utveckla formagan att anvénda
matematiken i olika sammanhang och i vardagen och dd kan subtraktionssituationer vara en
lamplig ingéng. Uppgifterna presenteras i resultatdelen och enkidten som helhet dterfinns som
bilaga 1.

Uppgifterna i1 enkiten har utformats som en berittelse dir eleverna far folja ndgra barn som
ska handla till en klassfest i en mataffar. Hickendorff (2013) hivdar i sin forskning att en
okind kulturell kontext ofta stéller till bekymmer for flersprakiga elever dé de far lagga for
mycket tankekraft pa att forstd kontexten. I samma studie konstateras ocksa att flersprakiga
elever och elever med en svag ldsforstaelse har liknande problem. Dérfor ansdg vi att det
borde vara gynnsamt att for manga elever att anvdnda en kontext som for de allra flesta borde
vara sd pass vilbekant att de inte skulle behova lagga nigon storre tankekraft pd att forstd den.
Argumenten fOr att mataffiaren har valts som kulturell kontext bygger saledes pad Hickendorffs
forskning och det borde vara en kontext som aterfinns i minga kulturer och saledes nagot de
flesta elever utan storre svrighet kan relatera till.

Som nédmndes 1 forskningsbakgrunden pekar mycket pé att ordvalet i textuppgifterna har stor
betydelse. Signalord for addition (t.ex. Osterholm 2009, Engvall 2013, Skinner et al 2016)
finns med i ndgra av uppgifterna trots att dessa beskriver typiska subtraktionssituationer. I
ovrigt har vi med stéd i Dyrvolds forskning forsokt att inte anvdnda oss av ord som &r
ovanliga i savél vardagen som i skolan, dd anvindningen av sddana ord leder till en svarighet
som anses oonskad i matematiksammanhang. Tack vare att kontexten i uppgiften antas vara
vilkdnd for majoriteten av eleverna ar formodligen dven orden bekanta for de allra flesta
elever.

4.3 Urval

Data &r insamlat i tre olika skolor i Goteborgsregionen i november 2017. Skolorna har valts ut
genom det som Bryman (2008) kallar bekvamlighetsurval vilket formodas kunna ha paverkan
pa resultatet av studien. Skolorna &r skolor som vi fatt kontakt med genom VFU-kurser eller
studiekamrater. Totalt har 137 elever i arskurs 4-6 deltagit i studien som fordelas enligt
foljande:

e Arskurs 4: 38 elever
e Arskurs 5: 59 elever
e Arskurs 6: 40 elever

Anledningen till den ndgot ojamna fordelningen dr att klassernas storlek pa de olika skolorna
varierar relativt stort. Ingen hénsyn har tagits till elevernas kon 1 undersékningen. Kon ansags
1 sammanhanget ointressant och urvalet dr dessutom for litet for att ndgra generella slutsatser
kopplade till kon skulle kunna dras. Dessutom visar resultaten frdn TIMSS 2015 att skillnaden
mellan pojkar och flickor dr sma for alla deltagande ldnder. De svenska eleverna har endast en
poéngs skillnad sé& det skulle kunna antas att kon inte har ndgon betydelse i det hiar avseendet
(Skolverket 2016). Det ska noteras att fa elever med annat modersmal @n svenska har deltagit
i studien vilket bor pdverka resultatet. Problemet med bortfall vid en enkédt som denna ser
Bryman (2002) som liten. Bortfallet bestar av de elever som exempelvis pa grund av sjukdom
eller ledighet inte ndrvarade i skolan vid dagen for testtillfillet. Dock visste inte eleverna
exakt vilken dag testet skulle utforas dérfor borde risken att nagon elev medvetet inte
nirvarade ses som ringa.
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4.4 Forskningsetiska principer

Vetenskapsradets (2002) beskriver fyra huvudkrav for god forskningsetik. Anledningen att
dessa principer finns &r att respondenterna ska vara medvetna om sina rittigheter i samband
med forskning samt veta hur informationen kommer att anvdandas. Hér presenteras hur hdnsyn
har tagits till dessa i arbetet med den hir studien.

* Informationskravet — uppfylldes genom att respondenterna samt deras virdnadshavare
informerades om studiens syfte (se Bilaga 2).

*  Samtyckeskravet — uppfylldes genom att respondenternas vardnadshavare fick avgora
om deras barns fick delta i studien eller inte.

*  Konfidentialitetskravet — upptylldes genom att elevernas anonymitet i samband med
insamlingen av data samt att vi inte heller avslojar fran vilka skolor respondenterna
kommer.

* Nyttjandekravet — uppgifterna som samlats in vid undersokningen kommer enbart att
anvindas i1 forskningssyfte.

4.5 Genomforande

Eleverna genomforde testet under en vanlig matematiklektion. Innan testet fick alla eleverna
instruktionen om att ldsa uppgifterna noggrant. I samband med instruktionen uppmuntrades
dven eleverna att redovisa sin berdkningsstrategi och det betonades att det inte var det rétta
svaret som var det primért intressanta utan elevens process till 16sningen. Eleverna ldste
uppgifterna sjilva och fick lov att vélja vilken berdkningsstrategi de anvénde sig av. Inga
hjédlpmedel sdsom minrdknare var tillatna och uppgifterna skulle utforas individuellt. Eleverna
fick ingen tidsram utan fick anvédnda sig av den tid de behdvde for att hinna med alla
uppgifter.

4.6 Analysmetod

I analysen av elevlosningarna har ingen hénsyn tagits till korrektheten i elevens matematiska
utrdkning. Det ar visserligen en intressant aspekt att undersoka men inte det som den hér
studien dmnar att undersdka. Det som har analyserats dr darfor enbart om elevens 16sning
visar att den kan tolka uppgiftstexten och har formagan att genom texten urskilja vilken slags
situation det handlar om.

I sammanstéllningen av svaren har alla drskurser slagits samman men nagra skillnader mellan
arskurserna redovisas 1 slutet av resultatdelen. Anledningen till sammanslagningen é&r att
underlaget &r relativt litet och att det da formodligen skulle kunna bli missvisande att jimfora
arskurserna med varandra. Faktorer som vilken ldrare eleverna haft eller vilka omrdden som
nyligen behandlats i undervisningen skulle d& kunna tinkas f& for hogt inflytande pa
resultatet.

Elevsvaren har kategoriserats enligt foljande:

* Korrekt tolkad — det totala antalet elever som har tolkat texten som antingen
subtraktion eller addition och paborjat en korrekt 19sning.

¢ Tolkad som subtraktion — innebir att eleven har tolkat texten som situation dér
subtraktion krivs for berdkningen, eleven har dven forstatt vilka tal och fakta i texten
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som ska anvédndas till berdkningen. Den utférda berékningen behdver inte
nddvindigtvis vara korrekt utan det dr i det hér fallet tolkningen av uppgiften som har
bedomts.

* Tolkad som addition — innebér att eleven har tolkat texten som en situation dir
addition krdvs for berdkningen, en strategi som kan vara effektiv sérskilt i
utjdmningssituationer. Eleven har dven forstétt vilka tal och fakta i texten som krévs
for berdkningen. Det kan alltsi vara mojligt att anvdnda addition for att 16sa
subtraktionssituationer da addition och subtraktion &dr inverser av varandra, vilket
beskrivs nirmare i ett tidigare stycke i denna rapport. Aven hir behdver inte den
utforda berdkningen vara korrekt utan det dr en korrekt tolkning av uppgiftstexten som
studien fokuserar pa.

* Tolkad pa ett sitt som ledde till felsvar — innebér att eleven genom uppgiftstexten
inte har forstatt vad den skulle gora. Den kan ha anvint ett rdknesétt som ledde fram
till ett felsvar eller anvint sig av fel fakta i texten, eller fakta som inte fanns i texten.

* Ej redovisat losning, enbart limnat svar — innebér att eleven endast har ldmnat en
(korrekt) 10sning péd uppgiften men inte forsokt redovisa hur den kommit fram till
detta. Det 4r med andra ord omgjligt att vid en analys avgdra om eleven har anvint sig
av addition eller subtraktion for att komma fram till sitt svar men ett korrekt svar
innebdr med storsta sannolikhet att eleven tolkat uppgiften korrekt.

* Limnat uppgiften blank — innebir att eleven vare sig paborjat en 16sning eller
lamnat ett svar. Uppgiften ar ldmnad helt blank. Det ska hér betonas att detta kan ha
skett av olika anledningar. En anledning skulle kunna vara att eleven inte forstod
uppgiften, en annan att eleven helt enkelt inte orkade mer.

5. Resultatredovisning
5.1 Minskning

Resultatet visade att minskningsuppgifterna var den typen av uppgifter som orsakade klart
lagst antal feltolkningar hos eleverna. Andelen elever som tolkat uppgiften korrekt och
paborjat en 16sning var hogre én andelen vid jimforelse och utjamning. Den stora majoriteten
elever verkade se minskning som en situation dér subtraktion dr effektivt och bara ett fatal har
anvint sig av addition.

De elever som anvénder sig av addition har i tva fall skrivit svaret som en ekvation, till
exempel 15+x=36 eller 185+x=1212. Hur de réknar ut ekvationen har de inte beskrivit. De
andra tva fallen dr elever som pa uppgift 6 raknar uppat fran 85 till 97, en elev skriver detta
som 85 upp till 97 ar 12”.

Felsvaren ér fi inom kategorin minskningsuppgifter. Déarfor dr det svart att peka pa typiska
felsvar. Felen pé uppgift 9 visar att eleverna inte verkar forstd vad det dr de ska gora och inte
tolkar uppgiften som subtraktion vilket leder till att vissa elever anvidnder addition och lagger
ihop béda talen i texten.

Minskning - 3 uppgifter (uppgift 6 innehéller 6verflodig information)
4) Gottviks mataffar har 36 mjolkpaket nér de 6ppnar. Under dagen
sdljer de 15 mjolkpaket. Hur ménga mjolkpaket finns nu kvar i affaren?
Visa hur du rdknar.
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6) I fruktdisken ligger det 97 frukter och 121 gronsaker. 85 av frukterna har blivit daliga och
maste sldngas. Hur manga av frukterna finns da kvar?
Visa hur du rdknar.

9) Barnen hade 1212 kr innan de handlade. Nar de betalat har de 185 kronor kvar i
klasskassan. Hur mycket har de handlat f6r?
Visa hur du rdknar.

Tabell 1, elevresultat Uppgift 4 Uppgift 6 Uppgift 9 Totalt
minskningssituationer

Korrekt tolkad 132 128 116 376
-som subtraktion 131 126 115 372
-som addition 1 2 1 4
Tolkad pa ett sétt

som ledde till 1 4 7 12
felsvar

Ej redovisat
16sning, enbart 3 1 1 5
lamnat svar

Lamnat 1 4 13 18
uppgiften blank

5.2 Jamforelse

Uppgifter som faller inom kategorin jimforelse orsakade fler svarigheter for eleverna dn
uppgifter som handlade om minskning. Antalet tolkningar som ledde till en felaktig 16sning dr
hir betydligt hogre. Det ér fler elever som har anvint sig av addition som losningsmetod &n
nir uppgifterna handlade om minskning. De elever som anvénder sig av addition har dven hér
gjort det i form av ekvationer, 7+x=78, 365+x=470, 45+x=75 eller anvénts sig av ord och
skriver 45 upp till 75 ar 30”.

Inom den hér kategorin orsakade uppgift 8 flest problem hos eleverna. Det vanligaste felet
eleverna gor &r att de tolkar uppgiften som addition istillet for subtraktion. Vissa elever
lagger ihop alla tre méngder (470+415+365) och missar att jamfora och négra ldgger ihop tva
av mingderna och jamfor med den tredje (415+365=780, 780-470=310). Felen pa uppgift 10
liknar felen som eleverna gor pa uppgift 8, eleverna adderar de tva méngderna (75+45) och
forstér inte att de ska jamforas med varandra. Felen som forekommer péd uppgift 5 handlar i de
flesta fall om att eleverna inte anvénder rétt fakta i texten. Nagra elever gor en tolkning som
innebér att de adderar tva aldrar (78+7) och darmed istéllet svarar pa fragan hur gamla tva
personer ér tillsammans. De har med andra ord inte utlést subtraktionssituationen.

Jamforelse - 3 uppgifter (uppgift 5 & 8 innehéller 6verflodig information)
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5) Vid kyldisken traffar de Tores farfar, farmor och kusin Totte. Farfar &r 78 &r, farmor ar 76
ar. Totte dr 7 ar. Hur stor ar aldersskillnaden mellan farfar och Totte?
Visa hur du rdknar.

8) Tim, Tanja och Tore koper losgodis. Tim koper 470 gram, Tanja koper 365 gram och Tore
koper 415 gram. Hur mycket mer 16sgodis koper Tim &n Tanja? Visa hur du riknar.

10) Nar barnen ar klara i mataffdren vill de handla dekorationer och priser till klassfesten. De
gér till torget och for att spara tid delar de upp pengar som finns kvar i klasskassan for att
handla olika saker. Tim far 75 kr och Tanja far 45kr. Hur mycket mer far Tim 4n Tanja?

Visa hur du rdiknar.

Tabell 2, elevresultat Uppgift 5 Uppgift 8 Uppgift 10 Totalt

jimforelsesituationer

Korrekt tolkad 122 111 110 343
-som subtraktion 118 104 103 325
-som addition 4 7 7 18
Tolkad pa ett

sitt som ledde 9 15 9 33

till felsvar

Ej redovisat
16sning, enbart 2 1 2 5
lamnat svar

Lamnat 4 10 16 30
uppgiften blank

5.3 Utjamning

Resultaten for utjdmning sett till antal korrekta tolkningar dr ganska lika resultaten for
jamforelse, skillnaden dr hogst marginell. Det verkar som att elever upplever jamforelse och
utjdmning som ungefar lika svara. Andelen felsvar dr hogre 4n andelen felsvar inom kategorin
jamforelse, dock har fler elever 1dmnat uppgifterna som handlar om jimforelse blanka och om
bada kategorierna lidggs ihop kan resultatet ses som ganska likt.

Utmirkande ir att antalet elever som pa ett korrekt sétt anvinder sig av addition for att 16sa
uppgiften dr hér klart hogre an samma andel nér det handlar om minskning och jamforelse.

Den uppgift som orsakar flest fel dr uppgift 2, dér det verkar som att eleverna inte kan ldsa ut
vilken fakta de behover for att 16sa uppgiften. Uppgiften innehéller 6verflodig information
vilket skulle kunna vara en del av forklaringen. Ndgra av eleverna har adderat alla tal som
forekommer 1 uppgiften (86+50+25) andra adderar tvd av talen (50+25) som forekommer i
texten och missar dirmed utjimningssituationen. Det vanligaste felet i uppgift 1 handlar om
att eleverna adderar de tvad médngderna istéllet for att avgdra hur mycket som saknas.
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Utjadmning - 3 uppgifter (uppgift 2 innehéller 6verflodig information)

1) Klassen har samlat in pengar till klasskassan genom att panta flaskor. For tillfdllet har
klassen 912 kronor. De skulle vilja kdpa mat, 1dsk och godis for 1200 kr. Hur mycket fattas
for att de ska ha rdd med klassfesten?

Visa hur du rdknar.

2) Fran skolan till mataffiren ar det 86 m. Efter 25 m stannar de for att Tim behover knyta
skorna. Hur langt har Tim, Tanja, Tore & Tove kvar nir de har gatt 50 m?
Visa hur du rdknar.

7) Klasskompisarna vill kopa 60st hamburgerbrdd till klassfesten. Tove hdmtar 25 stycken.
Hur ménga fler hamburgerbrdd behdver de himta?
Visa hur du rdknar.

Tabell 3, elevresultat Uppgift 1 Uppgift 2 Uppgift 7 Totalt
utjéimningssituationer

Korrekt tolkad 120 96 125 341
-som subtraktion 100 78 110 288
-som addition 20 18 15 53
Tolkad pa ett sétt

som ledde till 7 30 4 41
felsvar

Ej redovisat
16sning, enbart 3 3 2 8
lamnat svar

Lamnat 7 8 6 21
uppgiften blank

5.4 Arskursernas resultat

Av resultaten gar att utldsa att en liten andel av eleverna star for en stor del av de uppgifter
som har en felaktig 16sning eller helt saknar 16sning. I &rskurs 4 dr det totalt 38 elever som
deltar i studien. Totalt &r det 71 uppgifter som saknar svar eller som har besvarats felaktigt, av
dessa felsvar dr det fyra elever som star for 27 av dem eller omréknat 38 %.

Arskurs 5 har totalt sett bade flest antal elever och minst antal felaktiga 16sningar eller
l16sningar som ldmnats obesvarade. De totalt 59 eleverna har tillsammans besvarat 46 av
uppgifterna felaktigt alternativt limnat dem obesvarade. Aven hir #r det en liten grupp elever
(fem elever) som star for en stor andel av de felaktiga eller obesvarade uppgifterna (20
stycken eller omréknat 43 %).

I &rskurs 6 deltar totalt 40 elever i studien och sammantaget &r det 51 uppgifter som har

lamnats obesvarade eller 10sts pé ett felaktigt satt. Hir &r felsvaren och de blanka uppgifterna
mer utspridda men anmérkningsvért dr att tva elever star for 16 av dessa svar (31 %).
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6. Diskussion

Studiens syfte var att soka svar pa hur elever tolkar och urskiljer olika subtraktionssituationer
1 textuppgifter. Det tydligaste resultatet i studien dr att det ar betydligt fler elever som tolkar
utjimningssituationer som situationer som kan l6sas med addition &n situationer som handlar
om minskning eller jimforelse. Tédnkbara anledningar till detta diskuteras ldngre fram i detta
avsnitt.

Resultaten visar att subtraktionssituationer som beskriver minskning &r den situation som
eleverna har enklast att urskilja. Det var ett forvéntat resultat som stods av tidigare forskning,
exempelvis Fuson (1992) som hidvdade att den subtraktionssituation som elever upplever som
enklast &r minskning. Formodligen finns det flera faktorer som ligger bakom detta. En ténkbar
anledning skulle kunna vara att majoriteten av subtraktionsuppgifterna i lirobdckerna for
lagre éldrar &r just minskningsuppgifter (Frisk 2009). Med andra ord &r det den typen av
uppgifter som eleverna dr vana vid och som de vet hur de ska hantera.

En annan anledning till att elever verkar vara bittre pa att urskilja minskningssituationer
skulle kunna vara hur subtraktion behandlas i den lirarledda undervisningen. Osterholm
(2009) betonade spraket och dess anvdndning i bade undervisning och prov. Lirarens
medvetenhet om spriakbruket kan tinkas vara en faktor som dr viktig d&ven om det i den hdr
studien handlade om ett skriftligt test. Om ldraren inte 4&r medveten om att subtraktion kan
beskriva olika situationer eller rent av forenklar begreppet subtraktion till att det handlar om
att ’ta bort” kommer det bli svart att synliggdra de olika subtraktionssituationerna for
eleverna.

Ytterligare en anledning skulle kanske kunna ténkas vara att minskningssituationer &r den
situation som ldraren kénner sig bekvdmast med och dirfor anvinder mest. Till och med
definitionen av subtraktion i Kiselman & Mouwitz (2008) matematiskt inriktade bok
anvinder orden “dra ifrdn” vilket kanske signalerar att subtraktion dven for matematiker i
forsta hand handlar om att ta bort? For att utveckla elevernas kunskap om att subtraktion kan
anvindas for att kunna 16sa de olika vardagliga situationer som kan uppstd méste de ocksa fa
mdjligheten att trdna pa detta i undervisningen. Med andra ord &r det sd att om eleverna inte
gors medvetna om att subtraktion kan beskrivas pd olika sitt kommer de inte heller kunna
trdna pa detta.

Bara fyra elever anvinde sig av addition for att lsa minskningsuppgifterna. I vissa fall kan
det vara gynnsamt att 16sa en minskningssituation med addition, 4ven om savél Fuson (1992)
som Lowing (2008) anser att subtraktion oftast dr det effektivaste riknesittet i
minskningssituationer. Om eleverna dr medvetna om att addition och subtraktion &r varandras
inverser mdjliggors anvandningen av addition som rdknesétt d&ven i en minskningssituation.
Det ligger ocksa i linje med Skolverkets (2011) syfte med undervisningen som betonar att
eleverna ska utveckla fortrogenhet med matematiska begrepp och deras anvéndbarhet.

Det var ett fatal elever som anvénde sig av addition vid 16sningen av minskningssituationerna.
Ett sdtt att anvidnda addition &r att eleven har skrivit en ekvation till uppgiften, exempelvis 15
+ x = 36. Eftersom eleverna inte har redovisat hur de har rdknat ut ekvationen skulle det
kunna vara s att de har anvént sig av subtraktion som huvudrdkning men ansett att addition
ar enklast for att beskriva situationen skriftligt. En tdnkbar anledning till att eleven anvinder
addition istéllet for i subtraktion skulle kunna vara att eleven &nnu inte har skapat nagon
djupare forstielse for subtraktionsbegreppet och forsoker undvika det genom att istéllet
anvinda addition. Aven om subtraktion kan ses som det effektivare riknesittet i de
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minskningssituationer som eleverna i den hédr studien stéilldes infor skulle anvdndandet av
addition kunna tyda pa att eleven har forstitt att addition och subtraktion &r varandras
inverser.

Jamforelsesituationerna valde eleverna ocksé att i stor utstrdckning 16sa genom subtraktion.
Négot fler elever anvénder sig av addition 1 jimforelsesituationer dn i minskningssituationer
men den Overvdgande majoriteten av eleverna som har tolkat uppgifterna korrekt anvander
subtraktion for att finna en 16sning.

Nér det handlar om utjdmningssituationer av “lagga till”-typen dr det hela 53 elever som
anvinder sig av addition for att I9sa situationen. En tdnkbar anledning leder tillbaka till
Fusons (1992) Kklassificering didr hon faststiller att utjimning kan ses som en
additionssituation eller subtraktionssituation. En ténkbar anledning till att s& ménga elever
véljer att anvinda addition skulle kunna vara spraket, de tolkar texten som att négot behdvs”
eller “négot saknas” och det kopplar de till addition och inte till subtraktion. Paralleller skulle
alltsa kunna dras till Engvalls (2013) teori om nyckelfrdgor. Eleven ser hédr inte ndgot sdrskilt
signalord utan det skulle kunna antas att eleven stédller nyckelfrdgor till texten och genom
fragan kommer fram till att ndgot behover laggas till och ddrmed véljer att anvénda addition.

Genom resultatet gér det att se att spriket i uppgifterna i manga fall paverkar elevernas
16sningar vilket var nigot studien 4&mnade att sdka svar pd. Ett fel som utmérkte sig i ganska
hog grad pa jamforelseuppgift 8 och 10 var att eleverna adderade talen i uppgiften istillet for
att subtrahera dem. En orsak till detta skulle kunna vara att signalordet mer aterfinns i fragan.
Precis som Osterholm (2009) skrev &r mer ett ord som ofta aterfinns i matematik for att
signalera att det dr en uppgift som handlar om addition. Eleverna verkar i ménga fall direkt
dra slutsatsen att det d& ska handla om addition och tolkar inte betydelsen av texten. Flera
elever adderar alla tre talen i1 uppgiftstexten och detta skulle kunna tinkas relatera till
Osterholms (2009) péstdenden kring att det blir problematiskt niir eleverna ligger for stort
fokus pa signalord och symboler i uppgiftstexten.

Resultaten pekar for Osterholms (2009) slutsats om att det #r det tydligt att dessa elever inte
har ndgon forstaelse for helhetsbilden och vad som efterfragas i uppgiftstexten. Det &r med
andra ord viktigt att liraren inte bara ser om eleven har svarat ritt eller fel pa uppgiften. An
viktigare dr att ldraren 4r medvetet om vilka ldsstrategier eleven anvidnder sig av i
matematiken och hur ldraren undervisar om dessa, till exempel genom att variera
anviandningen av signalord. Om tv& uppgifter, en subtraktion och en addition, som bédda
anvinder ordet "mer” ges till eleverna samtidigt kan man kanske visa pa risken med att forlita
sig pa ordval?

Skinner et al (2016) kom fram till att signalordsstrategin inte &r en framgangsrik metod nér
eleverna blir dldre och det kanske krdvs en hogre kunskap om detta inom lararkéren. Engvall
(2013) konstaterade att forekomsten av signalord i undervisningen i lagstadiet gor att eleverna
saknar forstaelse och istéllet fokuserar pa berdkningsregler. En mgjlig orsak till felen pa
uppgift 8 och 10 skulle helt enkelt kunna vara att det &r den metod som eleverna har lart sig i
lagre aldrar. For dem &4r matematiken regelstyrd och att anvdnda ett annat riknesétt &n
addition skulle dirmed innebéra ett brott mot dessa regler. Inom kategorin minskning var som
tidigare namnts relativt fa felaktiga 16sningar. Nagra elever hade pé uppgift 9 adderat istillet
for att subtrahera. Aven den typen av fel skulle kunna g att hirleda till att vissa elever
anvander sig av signalord. Det som efterfragas dr hur mycket barnen har handlat for. Ordet

17



mycket kan for vissa barn ses som ett signalord for addition och precis som Osterholm (2009)
framhédver finns dven hir en risk att eleverna gissar sig fram till en 10sning utifran signalordet.

Det dr mojligt att eleverna skulle ha haft lattare att 16sa savil uppgift 8 som 10 om de hade
haft tillgang till den teoretiska modell som foresprikas av Bergqwist och Osterholm (2010).
Om de hade haft tillgang till mentala representationer av uppgiftstexten for att forstad helheten
och direfter paborja en 10sning kan antas att fler elever hade kunnat urskilja vad
textuppgifterna verkligen efterfragade.

Inom kategorin utjimning utmérker sig uppgift 2 som felkélla. Delar av felen beror pé att
eleverna anvinder sig av den Overflodiga informationen som finns i uppgiften. Orsakerna till
detta diskuteras inte vidare i den hir rapporten d& svaren pa dessa fragor besvaras av min
studiekamrat 1 en annan rapport. Dock kan inte alla fel forklaras med att eleverna hade svart
att urskilja vilken information som behdvdes for att 4stadkomma en 16sning. Aven elever som
urskiljde rétt fakta i texten (86 och 50) verkade ha svarigheter att avgora vilken situation
texten efterfragade och lyckades inte urskilja subtraktionen. Flera elever adderar och far de ett
svar som tycks helt orimligt for ndgon som har forstatt vad som efterfragas i uppgiften. Om
eleven hade forstatt helheten borde den latt kunna avgora att det inte kan vara langre till
affaren ndr barnen har gatt 50 meter dn vad det var d& de borjade ga. En tankbar forklaring
skulle kunna vara Osterholms (2009) argument om att eleven maste forstd helhetsbilden for
att kunna urskilja situationen. En annan tinkbar forklaring ar att betydelserelationerna som
orsakar problem. Dyrvold (2016) argumenterar for att eleverna behdver ha forstaelse for hur
textens olika delar &r sammanbundna med varandra och om eleven inte forstir detta orsakas
svarigheter. Om eleven inte forstar betydelserelationen mellan startpunkten (86 meter) och
hur ldngt som dr kvar efter en given stricka (50 meter) kommer eleven inte heller kunna 16sa
uppgiften.

Axelssson et al (2006) argumenterade for att spriket dr en nyckel for all kunskapsutveckling
och i enkéten blir det tydligt att de elever som har svart att tolka och forstd spréket i uppgiften
inte heller klarar av att 16sa dem. Det gér i resultaten att se ett monster som visar att det ofta ar
samma elever som inte kan urskilja vad det dr de ska géra genom att ldsa textuppgiften. Ett
stort antal av de felaktiga 16sningarna gors av samma elever. Av dessa elevers resultat skulle
slutsatsen kunna dras att bristande sprakkunskaper och sprakforstéelse ar en bidragande orsak
till bristen pd 16sningar alternativt felaktiga l6sningar. For att kunna utveckla matematiska
formagor maste alltsd dven spraket utvecklas precis som Skolverket (2012) ocksa foresprékar.

Som beskrevs tidigare i rapporten diskuteras det om goda resultat i matematik hdnger samman
med en god lasforstaelse. Dyrvold (2016) anser att det finns en matematikspecifik lasformaga.
Till viss del gér det att dra slutsatsen att s& #r fallet utifrin studiens resultat. A andra sidan
finns det ménga 16sningar i studien som visar att eleverna har forstitt vad det ar de ska gora
men de verkar sakna matematiska metoder for att utfora detta. Detta skulle kunna stodja
Osterholms (2009) slutsats att en god lisforstdelse inte nddvindigtvis hinger samman med
goda matematikresultat.

Resultaten pekar pa att ménga elever dr flexiblare pa vilket rdknesdtt som &r lampligast att
anvianda nidr det handlar om utjimningssituationer. Det kan ses som ett vintat resultat med
Fusons (1992) forskning som utgidngspunkt. Fuson beskriver utjamning som en situation som
kan hanteras genom addition eller subtraktion. En intressant iakttagelse dr att andelen elever i
arskurs 4 som anvénder sig av addition dr hdgre &n motsvarande andel i arskurs 6. Kan en
anledning vara att de yngre eleverna i hogre utstrdckning tolkar “ldgga till”-uppgifter
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bokstavligt och dirfor adderar? Ett centralt innehall i arskurs 4-6 dr enligt Skolverket (2011)
rdknemetoders anvindning i olika situationer. Hur kommer det sig da att resultaten visar att
det dr de yngre eleverna som verkar vara béttre pé det i detta fall?

Studiens resultat kan sammanfattas som att minskningssituationer dr enklast for eleverna, foljt
av utjamnings- och jimforelsesituationer dir skillnaden &r ytterst marginell. Dock 4r det en
signifikant hogre andel som anvénder sig av addition vid utjdmningssituationerna kontra
jamforelsesituationerna. Det verkar som att uppgifter som innehéller signalord gor att en del
elever far svarigheter att tolka situationen som subtraktion vilket kan leda till att de véljer ett
annat rdknesétt och ddrmed fir en felaktig 16sning. Detta dr nigot som matematiklédrare
behover vara medvetna och uppmérksamma om. Saval tidigare utford forskning som den hir
studien verkar peka pd att eleverna behdver utveckla en holistisk forstaelse for uppgiftstexten
och betydelsen av texten for att kunna enkoda textuppgifter i matematik pa ett korrekt sétt.

6.1 Forslag till framtida forskning

Négot som verkar paverka elevernas losningar till ganska stor del &r signalordens betydelse.
Ett forslag till en framtida studie skulle kunna vara att undersoka vilka undervisningsmetoder
som &r effektiva for att fa eleverna att se betydelsen av situation som beskrivs istéllet for att
fokusera pa signalord. Osterholm (2009) kom fram till att undervisning om signalord kan vara
destruktiv for elevernas forstaelse men trots detta konstaterande papekade Engvall (2013) att
undervisning om signalord forekommer i ldgstadiets matematikundervisning. Saknar ldrarna
kompetensutveckling i matematikundervisningen eller hur kommer det sig att metoden
forekommer nér forskningen pekar pé att den inte gynnar eleverna?

Vid analysen av elevernas ldsningar gjordes dven observationen att manga elever verkar
sakna lampliga strategier och metoder for att 10sa uppgifter &ven om de klarade av att urskilja
situationen som efterfragades. Det verkar frimst som att elever som anvinder sig av
talsortsvisa berdkningar far problem. Det dr visserligen ett begrdnsat underlag som har
analyserats i den hdr studien men det dr trots det uppenbart att ménga felaktiga utrdkningar
beror pa talsortsberdkning. Enligt TIMSS-rapporten 2007 (Skolverket, 2008) orsakade
talsortsberdkning ofta problem for eleverna nér det kom till subtraktion. Hur det kommer sig
att eleverna trots det, 10 ar senare, undervisas och uppmuntras att anvinda sig av
talsortsberdkning &r anmérkningsvért. Uppenbarligen verkar forskning och analys av
elevernas resultat i olika unders6kningar inte na ut till ldrarna som verkar i klassrummen.
Saledes skulle ett forslag till fortsatt forskning kunna handla om hur forsknings- och
analysresultat bor implementeras och omsittas i undervisningen i klassrummen.

6.2 Diskussion om studiens tillforlitlighet

Eftersom studien dr ganska liten bor resultaten ses som tolkningar och forslag och inte som
fakta. Studien kan ses som palitlig d& det i den hér rapporten har redogjorts for studiens alla
steg. Trots att det dr en smdskalig studie har den relevans for lararyrket da den har ett tydligt
fokus. Som lérare dr det viktigt att inte bara se om eleven kan utfoéra en berdkning. Det torde
vara dnnu viktigare att se om eleven kan tolka och forstd vad den ska gora och framforallt
vara medveten om vad som krdvs for att eleverna ska kunna ldra sig detta och anpassa
undervisningen dérefter.

Pé grund av studiens storlek gér det inte att generalisera resultaten och sédga att det dr de hér

svérigheterna eleverna alltid har. For den enskilde lararen kan &dndé slutsatser dras di det kan
antas att felen skulle vara liknande dven i en storre undersdkning.
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Skillnaden 1 16sningsgrad mellan de olika subtraktionstyperna &r relativt liten. Dérfor kan
dessa skillnader bero pa slumpen och i en annan elevgrupp kanske utfallet sett annorlunda ut.
Daremot ér skillnaden mellan i vilken grad eleverna anvinder addition respektive subtraktion
vid de tre olika subtraktionssituationerna desto stdrre och det kan antas att den skillnaden
hade varit likande dven i andra elevgrupper.

Da dataurvalet i den hér kvalitativa enkétstudien dr litet har beslutet tagits att inte gora nagon
statistisk analys d4 denna inte skulle kunna ses som statistisk signifikant.

7. Kritisk reflektion

Det finns flera faktorer som paverkar studiens utfall och vissa punkter som skulle kunna
kritiseras eller goras pa annat sitt i en liknande framtida studie. En saddan faktor dr ordningen
av uppgifterna i testet. Néar studien utfordes gjorde alla elever samma test med uppgifterna i
samma ordning. Skulle studien géras om hade det varit intressant att se om utfallet skulle bli
annorlunda om eleverna delades upp i1 grupper som gjorde samma uppgifter fast i olika
ordning. Exempelvis en tredjedel av eleverna gor testet som det ser ut nu, en tredjedel i
omvénd ordning och en tredjedel gor forst uppgift 6-10 och sedan uppgift 1-5. Det skulle
kunna antas att utfallet da skulle se annorlunda ut och uppgifternas svérighetsgrad skulle
kanske kunna vérderas pa ett annat sétt. I den nuvarande studien dr det fler av uppgifterna pa
slutet som eleverna har ldmnat obesvarade én i borjan. En tinkbar orsak kan vara att uppgiften
upplevdes som for svart for eleven men det skulle ocksé kunna bero pa att eleven helt enkelt
inte orkade lidngre. Det skulle i det hir avseendet ocksa kunna tdnkas att enkéten var nagot for
lang och att uteblivna svar beror pa det. Samtidigt kanske resultaten hade blivit missvisande
om det enbart varit en eller tva uppgifter som beskrev varje subtraktionssituation istillet som
tre som det var nu.

Om studien hade utforts som en intervjustudie istdllet for en enkétstudie hade mdjligheten
funnits att stilla foljdfrdgor och be eleverna forklara hur de resonerar nér de utfor uppgifterna,
vilket naturligtvis hade varit intressant. P4 s sitt hade kanske mer specifika svarigheter
géllande exempelvis ordvalet kunnat utkristalliseras. Samtidigt hade en intervjustudie enbart
inneburit att ett fital elever hade kunnat studeras da tidsramen for arbetet var ganska knapp
och 1 det hér fallet 6vervigde mojligheten att se pa ett storre antal elevers svar.

En annan faktor som sdkerligen pdverkar &r den matematiska svérigheten. Storleken pa de
numeriska védrdena var olika och uppgifter med storre tal kan tinkas upplevas som svarare av
eleverna. Berdkningarna innebar i1 ndgra fall sdvidl tusentals- som hundratals- och
tiotalsovergingar. Det kan tdnkas att det fanns elever som forstod uppgiftstexten och kunde
urskilja subtraktionssituationen men upplevde berdkningen som for svir och darfor ldamnade
uppgiften blank. For en hogre grad av jaimforbarhet mellan enkétens olika uppgifter skulle det
kunna ténkas att tal som ligger ndrmare varandra dr att foredra.

Det kan ocksé tankas att variationen pa uppgifternas svarigheter var for stor. Kanske skulle
resultat blivit annorlunda om alla uppgifter var pa samma nivé. Detta skulle kunna ske genom
att exempelvis enbart anvinda tvésiffriga tal eller jdmna tiotal. Samtidigt verkar det som att
felsvaren finns fordelade pé uppgifter bade av hogre (1212-185) och lagre (75-45)
svérighetsgrad sé kanske dr detta inte en faktor som paverkar helhetsresultatet.
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Négra av uppgifterna skulle kanske ha formulerats pé ett tydligare sétt och det finns vissa
saker som kanske forsvérar. Ett exempel dr uppgift 7 dér det pa ett stélle star 60 st och i nésta
rad 25 stycken. Att inte konsekvent anvinda antingen forkortningen eller hela ordet skulle
kanske kunna innebéra en onddig och oonskad svarighet.

I den hér undersdkningen togs ingen hansyn till respondenternas kon. Darfor kan inget sdgas
om skillnaden mellan pojkars och flickors resultat, eller om en sadan skillnad 6verhuvudtaget
finns. Det kan tdnkas vara en aspekt som &r intressant att studera. Motiveringen till att vilja
bort det perspektivet dr att underlaget i den hir undersékningen relativt litet och frdgan &r om
nagra slutsatser skulle kunna dras i det hanseendet.

Eleverna i de klasserna dir enkiten utfordes bestod med nagra f4 undantag av elever med
svenska som modersmal. D4 det finns mycket forskning om flersprakiga elever hade det i
mina dgon varit intressant med en hogre andel elever med annat modersmaél én svenska for att
dven kunna analysera den aspekten. Visserligen hivdar Hickendorff (2013) att flersprakiga
elever och elever med svag ldsforstaelse ofta har samma svérigheter sa eventuellt dr det inte
modersmélet som har hogst betydelse. Med det som argument hade det varit intressant att
gora en storre studie dér det finns mdjlighet att kartldgga savil elevernas modersmal som den
icke matematikspecifika lasforstaelsen i forvag.
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9. Bilagor
9.1 Bilaga 1

Matte 1 mataffiren

I den har uppgiften kommer du att méta de fyra kompisarna Tove, Tim,
Tanja och Tore. De ir i mataffiren i Gottvik f6r att handla till
klassfesten. Nu ska du fa f6lja med till mataffiren for att l10sa nigra

uppdrag.

el 0 i

1) Klassen har samlat in pengar till klasskassan genom att panta flaskor. For tillfallet
har klassen 912 kronor. De skulle vilja k6pa mat, lisk och godis f6r 1200 kr. Hur
mycket fattas for att de ska ha rid med klassfesten?

Visa hur du raknar.

2) Fran skolan till mataffiaren ar det 86 m. Efter 25 m stannar de f6r att Tim
behover knyta skorna. Hur langt har Tim, Tanja, Tore & Tove kvar nir de har gatt
50 m?
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Visa hur du tanker

3) Ute pa parkeringen triffar klasskompisarna Tanjas morbror Olle. Han har hela
bilen full med sickar med pantflaskor, totalt finns det 6 sickar. Eftersom Olle ar
stressad far barnen behiélla pengarna om de pantar flaskorna. Varje siack ar vard 50
kronor. Hur mycket pengar har klassen 1 klasskassan nir alla flaskor ar pantade?
Visa hur du raknar

4) Gottviks mataffir har 36 mjolkpaket nir de 6ppnar. Under dagen
siljer de 15 mjolkpaket. Hur manga mjolkpaket finns kvar?
Visa bur du riknar.

5) Vid kyldisken traffar de Tores farfar, farmor och kusin Totte. Farfar ar 78 ar,
farmor ar 76 ar. Totte ar 7 ar. Hur stor ar aldersskillnaden mellan farfar och Totte?
Visa hur du rafknar.

0) I fruktdisken ligger det 97 frukter och 121 gronsaker. 85 av frukterna har blivit
daliga och maste slingas. Hur méanga av frukterna finns da kvar?
Visa hur du riknar.

7) Klasskompisarna vill képa 60 st. hamburgerbréd till klassfesten. Tove himtar 25
stycken. Hur manga fler hamburgerbrod behover de hamta?
Visa hur du riknar.

8) Tim, Tanja och Tore koper 16sgodis. Tim képer 470 gram, Tanja képer 365
gram och Tore koper 415 gram. Hur mycket mer 16sgodis kper Tim dn Tanja?
Visa bur du riknar.

9) Barnen hade 1212 kr innan de handlade. Nar de betalat har de 185 kronor kvar i
klasskassan. Hur mycket har de handlat f6r?
Visa hur du tinker.

10) Nir barnen ar klara i mataffaren vill de handla dekorationer och priser till
klassfesten. De gar till torget och for att spara tid delar de upp pengar som finns
kvar i klasskassan for att handla olika saker. Tim far 75 kr och Tanja far 45kr. Hur
mycket mer far Tim dn Tanja?

Visa bur du riknar.
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9.2 Bilaga 2
He;j!

Vi ér studenter pa grundlararprogrammet pd Goteborgs Universitet. Just nu gor
vi vért avslutande examensarbete som ér en forskningsstudie om hur elever
tolkar matematikuppgifter och hur detta paverkar elevernas 16sningar. For att
kunna studera detta skulle vi vilja lata ditt barn 16sa ndgra uppgifter. Alla svar
kommer att vara helt anonyma och eleverna kommer att arbeta med uppgifterna
pa en matematiklektion 1 skolan.

For att uppfylla de etiska riktlinjer som finns inom forskningsvérlden behover vi
vardnadshavares medgivande. Vi skulle vara vildigt tacksamma om ditt barn
kan delta 1 vér studie. Om intresse finns kommer du naturligtvis fé ta del av

studiens resultat néar den ar fardig 1 januari.

Med vénliga hélsningar,
Sara Eriksson & Per Lindberg

Mitt barn far delta 1 studien om matematikuppgifter (ringa in ditt val)

JA NEJ

Datum:

Barnets namn:

Vérdnadshavares namnteckning:
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