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Undervisning i matematik praglas till stor del av traditionella undervisningsformer som styrs
av larobocker vilket kan hamma elevers forstaelse for amnet. Syftet med forskningen ar att
presentera larares anvandning av laborativt material i matematikundervisningen med fokus pa
area-begreppet, hur materialen anvénds, till vilket syfte de anvands och hur l&rare uppfattar att
elevers forstaelse paverkas.

Forskningen &r uppbyggd pa kvalitativa intervjuer med sju verksamma matematiklarare i
arskurs 4-6 som arbetar pa olika skolor runt om i de vastra delarna av Sverige. Intervjuerna
genomfordes med stod av en konstruerad intervjuguide. Fragorna var uppbyggda for att ge
utrymme for 6ppna och utforliga svar. Dels for att fa ta del av de intervjuade lararnas egna
erfarenheter men ocksa for reflektioner och tankar kring laborativt material i undervisningen
om area.

Resultatet visar att larare anvénder sig av olika typer av laborativt material i undervisningen
om area-begreppet for att géra matematikens abstrakta idéer till konkret. Larare menar att
laborativa material i matematikundervisningen framjar elevers forstaelse och har en positiv
paverkan pa saval starka som svaga elever. Flera havdar att geometri &r ett
verklighetsforankrat omrade inom matematiken och att det finns en vikt i att genomfora
matematiken i verkligheten med ett konkret material.

Utifran ett konceptuellt ramverk analyseras och diskuteras resultatet utifran tidigare forskning
som ber6r laborativ matematikundervisning samt aktuell laroplan, nationella prov i matematik
och understkningar som TIMSS.
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1. Inledning

“Antingen har man ett mattehuvud och &r duktig pa matematik eller sa har man det inte. Det
ar nagot man far acceptera och leva med”.

Detta ar ord som har etsat sig fast hos mig fran ung alder da jag hade en larare i matematik
som troligtvis inte forstod vad jag som elev behovde for stod for att bemastra svarigheterna
jag hade i amnet. Matematik ar ett &mne som man kan arbeta med pa manga olika satt men de
satt som jag har st6tt pa under min egen skolgang, vikariat och som lararstudent &r dessvérre
inte s& manga.

Matematikundervisningen &r och har varit formad av en traditionell undervisning dér
laroboken star i centrum och dér repetitiva dvningsuppgifter ar vanliga (Mann, 2006). Léwing
(2004) menar att en laromedelsbunden matematikundervisning far eleverna att fokusera mer
pa kvantitet an kvalitet, alltsa att rakna manga tal istallet for att forsta djupet av ett.
Laromedlet ar idag en dominerande ramfaktor i undervisningen och méanga larare har en
radsla for att ga ifran den (L6wing, 2004).

| olika undersokningar som har utférts om hur undervisning med och utan laborativt material
och arbete paverkar elevers larande har resultat visat att elever presterar béttre om
undervisningen ar utformad med laborativt arbete. En laborativ matematikundervisning
innebar att pa olika satt pendla mellan det konkreta och abstrakta och att utfora det pa olika
satt ar betydelsefullt for larandet. Patricia Moyer (2001) papekar att nyttan av det laborativa
arbetssattet avgors av hur man anvander dem. Det &r n&r materialet ses som ett redskap i
larandet och ger eleverna mojlighet att reflektera kring sina matematiska utféranden som en
forstaelse skapas. (Rystedt & Trygg, 2010).

De senaste aren har man aven i de nationella proven i matematik sett sjunkande resultat. Det
ar tydliga tecken pa att matematikundervisningen i grundskolan borde ses éver och forandras.
Man kan se ett monster i att det framforallt ar de svaga eleverna som har blivit &nnu svagare.
Jamfor man resultat mellan 2014, 2015 och 2017 kan man se att betyget for A har gjort en
total sjunkning pa 4%, medan betyget for C ligger pa en lagre procent pa 1% och betyget for
F har hojts med narmare 3% (Skolverket, 2017).

Ball (Rystedt & Trygg, 2010) menar att inforandet av laborativa material kan spela en viktig
roll som bade positiv stimulans for att inspirera till forandring och som betydelsefulla verktyg
for undervisningen i matematik.

Den har forskningen har sin utgangspunkt i min tidigare studie kring larares uppfattningar om
en kreativ matematikundervisning dar fokus ligger pa att ga ifran laromedlet och gora
undervisningen mer kreativ (Kartonen & Stenstrom, 2016).

1.1 Syfte och fragestiallning
Syftet med forskningen &r att ta reda pa hur larare anvander sig av laborativt material i sin
matematikundervisning med fokus pa area.

1. Vilka laborativa material anvander sig de intervjuade lararna av i sin
matematikundervisning och hur anvénder de sig av dem?



2. Till vilket syfte anvander sig larare av det laborativa materialet i sin
matematikundervisning om area-begreppet och vad har de for uppfattningar om
elevers forstaelse?

1.2 Definitioner

1.2.1 Laborativ matematikundervisning

En laborativ matematikundervisning definieras av Rystedt och Trygg (2010) som en
undervisning som ger elever mgjlighet att inte bara delta mentalt utan &ven praktiskt med
material i sina matematiska undersokningar och aktiviteter. | ett laborativt arbetssatt forhaller
sig eleven aktiv och anvander fler sinnen &n vid undervisning som har en mer enskild préagel
med larobok.

| laroplanen for matematik i rskurs 4-6 star det att “undervisningen ska bidra till att
eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro till sin formaga att anvanda matematik i
olika sammanhang” samt “ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska vdrden i méten med
matematiska monster, former och samband.” (Skolverket 2017)

1.2.2 Laborativt material

Ett laborativt material beskrivs som ett material dar larare och elever ges mojlighet att
hantera, ta pa, flytta pa och manipulera. Helt enkelt ett material som &r fysiskt och konkret
(Rystedt och Trygg, 2010). Szendrei (1996) beskriver ett laborativt material utifran tva
huvudgrupper. Vardagliga féremal, som har en nara koppling till omvarlden, som beskrivs
som verktyg eller foremal som finns tillgangliga i vardagen, arbetslivet och naturen.
Pedagogiska material som &r speciellt tillverkade for matematikundervisningen. (Rystedt och
Trygg, 2010)

Det handlar det om att hitta flera vagar att ga for att nd en losning, och en mer praktisk lagd
undervisning med laborativa inslag kan hjalpa elever att forsta matematikens abstrakta natur
och pa sa satt dven oka intresset for amnet (Rystedt & Trygg, 2007).

1.2.3 Areabegreppet

Svenska Akademins ordbok (2017) definierar begreppet area som en bestdmd storlek av en
verklig yta. | denna uppsats definierar jag area-begreppet som ett begrepp som anvands inom
matematiken for att méta en geometrisk figur eller ett objekts yta.

1.3 Bakgrund

Skolan &r omdiskuterad i flera aspekter i manga medier, inte minst om d&mnet matematik. Vi
har under de senaste aren fatt tagit del av hur svenska elevers resultat inom matematiken har
forsamrats. Genom internationella undersokningar som TIMSS har vi aven fatt erfara att
svenska elevers resultat inte bara sjunker utan ocksa ar lagre an elevers resultat i andra lander.

1.3.1 TIMSS

TIMSS star for Trends in International Mathematics and Science Study och &r en
internationell studie som undersoker elevers kunskaper bade inom matematik och
naturvetenskap i arskurs fyra och atta. Undersokningen utfors var fjarde ar och 400 svenska
skolor medverkar med totalt 15 500 elever (Skolverket, 2017).

Nasta undersokning kommer att vara 2019 och undersékningen kommer att bestd av en
forstudie som utfors i mars 2018 och darefter sjalva sker huvudstudien under 2019. TIMSS



2019 kommer att undersoka hur elever presterar i matematik och naturvetenskapliga @mnen,
elevers erfarenheter av och attityder till matematik, trender i elevers prestation och attityder,
hur larare och rektorers uppfattningar a&r om undervisning, kompetens, fortbildning, trygghet
och trivsel i skolan samt skillnader och likheter pa en internationell niva utifran skolans
organisation, landers olika utbildningssystem och styrdokument (Skolverket 2017).

Man kan se genom tidigare studier som har utforts av TIMSS att resultaten har blivit sémre.
Bade nar det kommer till elevers intresse for amnet som de kunskapsmassiga resultaten.
Fragan som forskare och larare stéller sig sjalva ar vilka atgarder som kravs for att hoja de
sjunkande resultaten.

1.3.2 Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM)

Nationellt Centrum for Matematikutbildning ar ett centrum vid Géteborgs Universitet som
finns till for att stotta matematikutbildningen i forskolan, grundskolan och gymnasiet. Med
medarbetare som har en bakgrund, eller &r verksamma, som larare, lararutbildare, forskare
och matematiker ar dess framsta tanke att utveckla matematikutbildningen framat genom
olika projekt och verksamheter (Nystrom, 2014).

1.3.3 Nationella prov

Varen 2012 inférdes nationella prov i arskurs 6 i svenska, matematik och engelska. Proven i
matematik i arskurs 6 bestar av fem delprov som alla bedoms tillsammans i ett slutgiltigt
betyg. Proven utfors dels for att belysa relationen mellan kunskapsniva och betygsattning for
eleverna, men ocksa dels for att tillsammans med annan undersokning och statistik kunna vara
en grund i planeringen av och beslutfattandet om hur svensk skola ska vara utformad
(Skolverket, 2017).

1.3.4 Tidigare forskning

FoOr att analysera larares val av material, hur de anvander dem och till vilket syfte kommer att
utforas utifran ett konceptuellt ramverk utga ifran tidigare forskning som beror en
matematikundervisning med fokus pa laborativt material, aktuella internationella
undersdkningar som exempelvis TIMSS och aktuell laroplan. Nationellt Centrum for
Matematikutbildning och Nationella prov i matematik kommer ocksa att vara en grund for
analysen.

Tidigare forskning visar att anvandandet av laborativt material i matematikundervisningen
gynnar elevers larande och forstaelse for amnet. Pham (2015) menar att laborativt material i
undervisningen inte bara &r ett anvandbart stod for elever som har en lagre akademisk
formaga utan aven for elever som har en hogre akademisk formaga. Eleverna bygger vidare
fran den kunskapen de redan besitter och far stod i att utvecklas framat med hjalp av
laborativa material. De svaga eleverna far stod i att aterbygga sina grundlaggande kunskaper
genom att utforska matematikens abstrakta idéer med ett material som &r mer konkret, medan
starka elever kan gynnas genom att utga fran vad de redan kan och darifran na nya nivaer av
kunskap.

Aven Cockroft (1982) papekar att undervisningen i matematik i alla &ldrar ska innehalla ett
lampligt praktiskt arbete och att det gynnar elevers forstaelse oavsett hur de ligger till
nivamassigt. Han havdar att det ar av betydande faktor att undervisningen ska innehalla en
balansgang mellan katederundervisning, aktuella diskussioner och dialoger om matematiken
mellan larare och elev saval som eleverna emellan, praktiskt arbete, problemldsning och



matematiskt utredande arbete. Alla elever bor fa uppleva matematik. En undervisning som
baseras mest pa larobok tenderar att inte utveckla elevernas forstaelse i samma takt som en
undervisning som innehaller mer praktiska inslag. Under de tidigare skolaren serveras elever
med laborativt material, och inte minst nar det kommer till just geometri, men ju &ldre
eleverna blir ju mer séllan undervisas eleverna med laborativa material. Oavsett vilka aldrar
eleverna ar, bor man introducera saval gammalt som nytt innehall med laborativa material for
att stotta eleverna till en djupare forstaelse.

Cockrofts idéer om hur matematikundervisningen ska vara formad kan man aven aterspegla i
den aktuella laroplanen och matematikamnets fem férmagor. | laroplanen i arskurs 4-6 for
amnet matematik star det att eleverna genom undervisningen i &mnet matematik ska ges
mojlighet att “utveckla sin formaga att formulera och lésa problem med hjalp av matematik
samt vardera valda strategier och metoder, anvanda och analysera matematiska begrepp och
samband mellan begrepp, valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gora
berakningar och l6sa rutinuppgifter, fora och folja matematiska resonemang, och anvanda
matematikens uttrycksformerfor att samtala om, argumentera och redogora for
fragestallningar, berékningar och slutsatser.”

Det star aven att “undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for matematik
och tilltro till sin férmaga att anvanda matematik i olika sammanhang ” samt “ge eleverna
mojlighet att uppleva estetiska varden i méten med matematiska monster, former och
samband.” (Skolverket, 2017).

Som tidigare namnt sa visar undersokningar som TIMSS ett tydligt resultat dar man mellan
raderna kan l&sa att intresset for &mnet matematik inte &r lika stort langre. For att hoja
resultaten kravs det atgarder som stottar elevers intresse i amnet. Forskningen visar att en mer
praktisk och laborativ matematikundervisning okar saval elevers forstaelse for amnet som
deras intresse for det (Skolverket, 2014).



2. Teoretiskt ramverk

Denna forskning kommer att ha sin utgangspunkt i Cockrofts (1982) strategier om hur en
matematikundervisning bor vara formad, samt utifran Trygg och Rystedts (2010), Léwing
(2004) och Moyers (2001) konstruktivistiska syn pa undervisning.

2.1 Cockroft

Cockroft (1982) talar om fem olika strategier som ar nédvandiga att ha i en
matematikundervisning. Han menar att det &r betydande att anamma en variationsrik
undervisning for att kunna na ut till alla elever. Fyra av de fem strategierna kommer att
anvéndas for att analysera och diskutera forskningens resultat.

Katederundervisning ar av betydande faktor att fa in i undervisningen (Cockroft 1982). Det ar
en undervisningsform som ger eleverna majlighet att utveckla sin formaga att vardera valda
strategier och metoder, samt kunna anvanda sig av och analysera matematiska begrepp.
Cockroft (1982) menar dels att en katederundervisning &r ett stod i att tydliggora
lektionsinnehallet och ga igenom exempeluppgifter samtidigt som eleverna ges mojlighet att
stalla fragor. Lararen kan utifran det forklara och tydliggéra oklarheter och missuppfattningar.
Diskussion &r ytterligare en strategi som enligt Cockroft (1982) har stor relevans i
utformningen av matematikundervisningen. Han menar att diskussioner mellan saval elever
emellan som mellan larare och elev ger en explicit stottning i elevers utveckling och larande.
De ges mojlighet att diskutera olika anvandbara metoder vilket ar viktigt i elevers
larandeprocess for att na forstaelse inom dmnet.

Cockroft (1982) menar att hjartat av matematik &r strategin som beror problemlésning. Han
anser att det finns manga mojligheter att arbeta med problemldsningsstrategin utifran bade
vardagliga situationer och situationer som ar mer frammande och utmanade for eleverna.
Assesment of Perfomance Unit &r en forskning som Cockroft (1982) talar om, som likt
TIMSS, visar att en matematikundervisning som ar utformad pa ett mer varierat satt med
praktiska inslag gynnar elever i alla aldrar och nivaer i larandeutvecklingen. Ett laborativt
material ar ett fysiskt material som eleverna arbetar med praktiskt. Praktiskt arbete &r den
fjarde strategin som Cockroft (1982) talar om och en strategi som kommer att beroras i senare
avsnitt av forskningen.

2.2 Laromedlets roll

Rystedt och Trygg (2010) talar om hur man kan utveckla dagens matematikundervisning till
att bli mer laborativ. De menar att dagens matematikundervisning har en dominerande
ramfaktor av litterara laromedel och att manga larare kanner en radsla av att ga ifran dem. De
vill nd en undervisning som gynnar fler elevers forstaelse. Mycket talar for att dagens
laromedelsbundna matematikundervisning skapar ett storre fokus pa kvantitet, vilket inte ger
eleverna en majlighet att utveckla en djup forstaelse for amnet. Rystedt och Trygg (2010)
anser att matematikundervisningen egentligen bor fokusera pa kvalitet. Att ga ifran laromedlet
och infora mer laborativa inslag i undervisningen skulle kunna spela en stor roll for manga
elevers forstaelse i matematikamnet.

Lowing (2004) menar att laromedlets dominerande roll i undervisningen skulle kunna
kompletteras med en mer varierad och kreativ undervisning, vilket &ven Moyer (2001) haller
med om, som talar om nyttan av att infora ett laborativt arbetssatt. Hon menar att ett laborativt
material inte ska ersatta laromedlet, utan istallet anvandas som ett redskap i larandet och for
att ge flera mojligheter for elever att na forstaelse.



3. Metod

| det h&r avsnittet kommer de metoder som har anvants for studiens syfte att presenteras samt
hur urval och etiska 6vervaganden har gatt till och hur studien ar upplagd.

3.1 Kvalitativ intervju

For att besvara forskningens syfte har jag en kvalitativ intervjumetod valts for att fa en
djupare forstaelse kring hur larare tanker kring laborativt material i sin
matematikundervisning. Genom intervjuer med sju olika matematiklarare i arskurs 4-6 har
malet varit att fa fram ett relevant resultat kring vad for typ av laborativt material de anvander
sig av i matematikundervisningen om area och till vilket syfte.

Intervjumetoden har varit semistrukturerad och har foljt en framtagen intervjuguide som har
anvants som grund under intervjuerna (se bilaga 1). Intervjuguiden &r strukturerad pa ett
sadant satt att det har funnits utrymme for foljdfragor som har lett till att de intervjuade
lararna har givits mdjlighet att dela med sig av sina erfarenheter och tankar kring sin egen
undervisning.

3.1.1 Dokumentation och transkribering

Intervjuerna har varit mellan tjugo och fyrtio minuter langa och har spelats in med stod av ett
inspelningsprogram pa en mobil enhet, dérefter har ljudinspelningen transkriberats ordagrant
for att underlatta framskrivningen av resultatet (Bryman, 2008). Under inspelningen har dven
vissa citat dokumenterats. Intervjuerna har agt rum efter skoltid, da eleverna har slutat for
dagen, och i vardera larares egna klassrum.

3.1.2 Val av intervjufragor

Intervjufragorna ar anpassade och utformade utifran forskningens syfte och fragestéllningar.
Bryman (2008) menar att det i en intervjumetod ar viktigt att inleda intervjuer med
bakgrundsfragor for att fa information om intervjupersonen. Av den anledning ar tre
bakgrundsfragor konstruerade for att fa information kring kon och arbetslivserfarenhet.

De fragor som beror forskningens syfte och fragestallningar ar foljande:

1. Vad anvénder du (om du anvénder) for laborativt material nér du arbetar med area i
matematikundervisningen? Beskriv eller visa materialet?

2. Hur anvander du det laborativa materialet i din undervisning? Visa garna metoder.

3. Till vilket syfte anvéands det laborativa materialet?

4. P4 vilka satt/hur kan du se utifran observation/bedémning/vérdering att elevers
forstaelse paverkas av att anvanda materialet?

5. Finns det nagot som du vill tillagga som ror laborativt material i undervisningen kring
av area?

3.2 Urval

Urvalet av larare ar slumpmassigt utvalda. Genom mailkontakt med rektorer pa skolor runt
om i de véstra delarna av Sverige har jag kommit i kontakt med de berdrda lararna. De sju
intervjuade l&rarna &r anonyma och har tilldelats ett alias.

e Larare 1. Den forsta lararen som har intervjuats kallas i undersokningen fér Albin.
Albin har arbetat som larare i sexton ar och har arbetat pa den aktuella skolan i en
mindre kommun i tva ar.



e Larare 2. Sofia har varit fardigutbildad larare sedan 2001 och har arbetat pa den
aktuella skolan i en storre stad i fjorton ar. Under tva ars tid har hon varit forstelarare i
matematik.

e Lérare 3. Pia blev klar med sin lararutbildning 1986. Hon har arbetat pa olika skolor
runt om i Sverige under hela sin lararkarriar. Hon har arbetat pa den aktuella skolan i
en mindre stad sedan 2007.

e Léarare 4. Anna har arbetat som larare sedan 2011 nér hon utexaminerades. Men hon
har &ven tidigare erfarenheter fran skolvarlden. Pa den aktuella skolan har hon arbetat
sedan 2011 och har varit forstelarare i matematik i tre ar.

e Larare 5. Klara har varit fardigutbildad larare sedan 2002 och har arbetat pa en storre
skola som matte- och NO-larare i tva och ett halvt ar. Hon ar sedan ett ar tillbaka
forstelarare i matematik.

e Larare 6. Daniel &r den sjatte lararen som jag har intervjuat och han har arbetat som
arskurs 4-9 larare sedan 2000. Han laste matematik senare och blev klar och har
undervisat i &mnet sedan 2011. Han arbetar pa en mindre skola i en liten kommun.

e Larare 7. Den sjunde intervjun utférdes med Anette som har varit larare i arskurs 4-9
sedan 1998. Matematik har hon last till senare och har undervisat i amnet sedan 2008.
Anette arbetar pa en liten skola i en mindre kommun i femton ar.

3.3 Etiska dvervaganden

Infor forskningen har de intervjuade lararna blivit informerade om de forskningsetiska
principerna (Vetenskapsradet, 2002). De har fatt ta del av forskningens syfte, vad deras
uppgift som intervjupersoner i projektet ar och vilka villkor som galler for deras medverkan.
Innan intervjuerna har lararna dven blivit informerade om att intervjun kommer att spelas in
och transkriberas for eget bruk. Deltagarna har varit medvetna om att de har rétt att bestdmma
over sin medverkan och har haft mgjlighet att avbryta sin medverkan nar som helst i
undersdkningen. De har blivit informerade om att de &r anonyma i undersékningen och att
deras personuppgifter forvaras pa ett sadant satt att obehoriga inte kan ta del av dem.

3.4 Tillforlitlighet, trovardighet och generaliserbarhet

For att na en tillforlitlighet i forskningen har, med utgangspunkt i syfte och fragestéllningar,
tidigare forskning som beror laborativt material i matematikundervisningen studerats. Utifran
det har intervjuguiden konstruerats (se bilaga 1), som har varit en grund som har f6ljts under
intervjuerna. Varje intervju har spelats in och transkriberats ordagrant for att pa ett enkelt satt
kunna anvéndas for att citera de intervjuade lararna. Detta for att skapa en trovérdighet i
forskningen (Bryman, 2011).

Det finns en vikt i att poangtera att de sju intervjuade lararna utifran sina egna erfarenheter
och asikter har givit en respons pa intervjufragorna. Resultatet nedan ar alltsa baserat pa sju
intervjuade larare och kan endast generaliseras till tidigare forskning (Bryman, 2011).

3.5 Vad studien kan forvantas resultera i

Resultatet av forskningen dar menat att bidra till en battre forstaelse for hur larare arbetar med
laborativt material i matematikundervisningen som fokuserar pa area-begreppet. Forskningen
baseras pa hur sju intervjuade larare arbetar och resultatet pa forskningen dr inte menat att
generalisera hur alla larare arbetar nar det kommer till undervisningen om area.



4. Resultat

| detta avsnitt kommer den insamlade empirin for forskningen att presenteras. Majoriteten av
de intervjuade lararna havdar att de anvander sig av ett laborativt arbetssatt i sin undervisning
och att det gynnar elever forstaelse.

4.1 Anvandning av ett laborativt material i geometriundervisningen i matematik
med fokus pa area begreppet

Geometri ar ett omrade inom matematiken som man kan ta direkt ur verkligheten och arbeta
konkret och laborativt med. En larare menar att det bara ar fantasin som satter granser och att
man kan arbeta med det material som ursprungligen finns tillgangligt pa skolorna.

4.1.1 Material som anvands

Under intervjuerna har flera alternativ till laborativt material uppkommit och det framgar
tydligt att majoriteten av de intervjuade lararna anvander sig av samma sorts material vid
undervisningen om area. Nedan &r de mest forekommande materialen som anvénds i
matematikundervisningen presenterade.

4.1.1.1 Geometriska figurer
Flera larare papekar hur viktigt det ar for elever att ha en forforstaelse for geometriska figurer
innan man paborjar arbetet med area.

Pia papekar:
“Det &r av betydande faktor att elever har beféast kunskapen av hur en rektangel, kvadrat,
triangel eller cirkel ser ut for att kunna ta arbetet vidare och arbeta med figurernas areor. ”

Tre av de intervjuade lararna havdar att kunskapen om geometriska figurer brukar oftast redan
ha befésts hos elever i yngre aldrar, men det &r viktigt att repetera och anvénda sig av
begreppen for att fa med eleverna i undervisningen. Vid aldre aldrar ar det dven viktigt att ta
in oregelbundna figurer som exempelvis romb, parallellogram och cirkel.

4.1.1.2 Tangram
Tangram-pussel ar ett material som i geometri kan anvandas pa manga satt enligt Daniel. Han
delar med sig av hur han anvander sig av ett tangram-pussel i undervisningen om area:

“Tangrampussel dr ett material som jag har anvdnt mig mycket av i just undervisningen om
area. Eller ja, inte bara nar det kommer till area utan &ven i undervisningen om brak. Ett
tangrampussel kan man anpassa svarighetsgraden pa, sa jag tycker att det ar optimalt
material att anvanda sig av. ”.

4.1.1.3 Papper
Flera av lararna anvander papper som ett laborativt material. Bade vanliga blanka A4-papper,
men ocksa centimeter-rutat papper.

Albin menar:

“Ett laborativt material behdver inte vara ett avancerat och pakostat material som skolan
behover kdpa in. Det ar bara fantasin som satter granser. Ett vanligt papper kan bli ett
laborativt material om man vdljer att anvéinda det pa rdtt sdtt.”

Daniel h&dvdar dven han att ett papper fungerar bra som ett laborativt material:



"Med ett papper, savil blankt som centimeter-rutat, kan man gora hur mycket laborativt som
helst. Egentligen finns det ingenting som stoppar en, mer an ens férmaga till att vara
fantasifull.”

4.1.1.4 Centikuber

Centikuber &r ett material som man kan anvéanda i geometriundervisning for bade area och
volym. Det &r bara en av de sju intervjuade lararna som sager sig anvanda materialet i sin
area-undervisning.

4.1.1.5 Mattband, meterlinjal och malartejp

Mattband och meterlinjal &r tva givna material som samtliga intervjuade larare anvander sig
av i sin matematikundervisning som berér geometri och area. Malartejp &r ett annat material
som en av lararna beskriver att hon har anvént vid ett antal tillfallen under arbete med area.

4.1.2 Hur materialet anvdnds

4.1.2.1 Geometriska figurer

Pia papekar att en de geometriska figurerna kan se ut pd manga olika satt och det &r viktigt att
man belyser det sa att eleven far ett vidare perspektiv. Hon visar nagra exempel som hon
brukar rita upp pa whiteboardtavlan. Jag har rekonstruerat Pias ritning fran intervjun for att ge
en tydligare bild.
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Fig. 1. Rekonstruktion av geometriska figurer som Pia vanligtvis ritar upp pa en whiteboard.

Pia fortsatter att beratta:

“Jag som inte har tillgang till sarskilt mycket laborativt material, exempelvis geometriska
figurer osv, far gora det béasta av situationen och rita fér eleverna pa den stora
whiteboardtavlan. Vanligtvis brukar jag ha rétt stora utklippta geometriska figurer som sitter
nagonstans pa vaggarna i mitt klassrum men i nulaget har jag inte det sa jag ritar och
samtalar om dem pa tavlan ”.

Déremot talar resten av de intervjuade lararna om att de har en uppsattning av geometriska
figurer i klassrummet i olika farger som ocksa anvands flitigt i undervisningen. Nagra
anvands som magneter pa tavlan vid genomgangar men dven som ett fysiskt material som
eleverna kan arbeta med pa sina bankar.

For att sen borja rakna area pa de geometriska figurerna papekar flera larare att det ar viktigt
att eleverna kan formlerna for utrakningen. Eleverna behover fa syn pa att exempelvis en
triangel ar en rektangel eller kvadrat som &r delad pa halften.

Pia delar med sig av vidare tips:



"Det dr viktigt att ha formlerna for att rdkna ut areor av de olika geometriska figurerna
uppsatta eller synliga nagonstans i klassrummet. For att eleverna ska kunna ha en lathund att
luta sig tillbaka pa nér de behdver stod. Jag brukar antingen ha formlerna uppskrivna pa
tavlan eller uppsatt pa nagot fargglatt papper i klassrummer. ”

Pa bilden nedan har jag rekonstruerat Pias ritning av vad hon brukar skriva upp pa
whiteboardtavlan i undervisningen om area.

Area:,
Kvadratem: b.l
Re k’cawgum b
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Figur 2. Formler for att rakna ut area av geometriska figurer (b = bas och h = hgjd).

Klara &r en av de larare som anvander sig av geometriska figurer som magneter pa tavlan vid
genomgangar, men hon papekar dven att det ar ett bra ”hands-on”-material som eleverna kan
ta med sig och arbeta med vid sina bankar for att trana pa begrepp, jamfora och rakna ut areor.

Hon berattar:

“Mina magneter som jag har i olika geometriska figurer ar valdigt populéara. Vi anvander
dem flitigt pa tavlan vid genomgangar och eleverna gar som oftast och hamtar dem for att
arbeta sjalva med dem vid sin bank. De ar superbra!”.

Klara menar att man, nar eleverna har blivit mer bekanta med de vanliga geometriska
figurerna, som rektangel, triangel och kvadrat, kan inféra oregelbundna geometriska figurer
for att utmana eleverna i deras larande.

4.1.2.2 Tangram

Nér eleverna har blivit mer bekanta med olika geometriska figurer tycker Daniel att ett
tangram-pussel kan utmana eleverna i areaundervisning. Ett tangram-pussel innehaller
flertalet geometriska figurer och ger manga mojligheter att trana pa bade geometriska begrepp
som areor av dem.

”Jag har anvant mig av uppgifter fran NCM, nationellt centrum for matematik, nar det

kommer till tangram. Det &r en bra grund och som jag tidigare namnt sa kan man anpassa
och dndra svarighetsgrad utifrdn var eleverna befinner sig i sitt ldrande.”
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Tangrampussel

Att undersdka olika geometriska former

(D  Tillverka ett tangrampussel som det i figuren.
Lingden pa kvadratens sida ska vara 10 cm.

Kan du namnen pi de olika delarna i ditt tangram?
Peka pd och beskriv kvadrat, rektangel, triangel,
cirkel, parallellogram, parallelltrapets och romb.

Vilka av de storre bitarna kan du ligga
med hjilp av de mindre?

Rita av dina ldsningar.

Figur 3. Tangrampussel (NCM, n.d)

Daniel fortsatter:

“Nagra elever jag hade for nagra ar sedan valde att pa traslojden gora egna tangrampussel.
| en matteldrares hjarta varmer det otroligt mycket nar eleverna visar eget engagemang.
Dessa pussel blev valdigt anvandbara och roliga material att anvénda i undervisningen. ”

4.1.2.3 Blankt papper/Centimeterrutat papper
Albin visar upp ett antal olika satt som han anvéander det centimeterrutade papper pa och
forklarar:

”Jag brukar skriva en uppgift pa tavlan dar eleverna far i uppgift att forma olika figurer som
har en bestamd area. Eleverna har fatt utdelat ett varsitt centimeterrutat papper, en sax och
fargpennor. De far sjalvstandigt valja att forma och farglagga sina figurer med den bestamda
arean hur de vill och darefter limma fast dem pa ett stérre papper i A3-format. Tanken &r
sedan att de i mindre grupper ska fa redovisa sina figurer och forklara och beskriva hur de
har gatt tillviga och hur de har tinkt under utférandet”.

Ett annat satt som Albin anvander ett centimeterrutat papper pa &r i spelform. Eleverna blir
placerade i sina tva och tva-grupper som Albin har valt att kalla “mattekompisar”. Han
beréttar:

"Det andra scittet som jag anviinder mig av ett centimeterrutat papper pa ar i ett spel som jag
kallar for “Storst area vinner”. Det gar ut pa att eleverna sitter i sina mattekompis-grupper
och har ett centimeterrutat papper i varje grupp. Eleverna far tva tarningar som de ska sla i
turordning. Utifran de siffror som tarningarna landar pa ska de rakna ut arean och rita en
tvadimensionell figur pa det centimeterrutade pappret. Eleverna utgar fran varsitt horn och
tanken ar att de ska forsoka undvika varandra nar de formar sina figurer. Spelet ar éver nar
elevernas figurer nuddar varandra och eleverna far da rékna ut sin totala ritade area. Den
elev vars sammansatta figurs area dr storst, vinner.”

Eftersom ljudinspelning har anvéants som metod under empiriinsamlingen och intervjuerna,
visade och beskrev Albin spelet utforligt for mig och gav mig stod i att rekonstruera spelet pa
bilderna nedan.
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Fig.4. Rekonstruktion av spelet

Pa bild 1 (Fig. 4) ser man spelplanen som de tva eleverna anvander sig av i spelet. Elev 1
borjar i det 6vre véanstra hornet medan elev 2 borjar i det nedersta hogra hornet. Elev 1 slar
tarningarna och far tva siffror. I bild 2 kan man se att elev 1 har fatt en 2:a och 4:a som forsta
slag och har darefter ritat en geometrisk figur med arean 8 kvadratcentimeter. Dérefter ar det
den andra elevens tur att sla tarningarna sin omgang. | bild 2 har elev 1 precis slagit sitt femte

slag. I bild tre ar spelet 6ver. Elev 1 har slagit sitt sista slag och har nuddat elev 2’s
geometriska figur.

T T

Fig. 5. Rekonstruerad figur av spelet som visar utréknad area.
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Eleverna har borjat rakna ut sin totala area (bild 1) av sina geometriska figurer. Den elev som
har storst area har vunnit spelet. Man kan utldsa (bild 2) att Elev 1 har vunnit med en total
area pa 141 kvadratcentimeter.

Albin papekar:

”Det som ar bra med detta spel &ar att eleverna kan valja att rakna ut arean pa olika sétt.
Antingen sa raknar de ut arean pa vardera geometriska figur, med basen ganger hoéjden, efter
varje turordning. Eller sa raknar de helt enkelt varje kvadratcentimetersruta som de har i sin
totala geometriska figur”.

Ett tredje satt som Albin anvander ett centimeter-rutat papper pa ar att utforma egna uppgifter
som eleverna i sina grupper far diskutera och resonera kring for att komma fram till en
I6sning.

”Dessa uppgifter brukar jag gora i en lite tuffare svarighetsgrad, sa att eleverna far éva pa
probleml6sning och sin formaga att resonera fram ett svar. ”

Sofia har schemalagt sina lektioner i matematiken pa sa satt att hon har avsatt en lektion i
veckan dar hon gar ifran laromedlet och anvénder sig av en mer prévande
matematikundervisning.

“Jag tycker att det dr viktigt att anvinda mig av material som redan finns pad skolan. Min
undervisning varierar valdigt mycket nar det kommer till det laborativa arbetssattet, men nar
det kommer till just omradet som berdr geometri och area sa tycker jag att ett vanligt papper
kan vara laborativt.”

Har nedan har jag rekonstruerat Sofia exempel pa hur hon arbetar med konservation av area
med hjalp av ett papper:

Rﬁkhf vk arean. pa 0l ande P“V“\\'j\\°3f“"}: Rakva vk areaw pa 4dljowde povallellogram:

(Misa stegae baur du 4dr franidie bl (Visa stegyis \aur du far fram din (Bsuing)
7
o  ——

Rakvma vk areaw pa fdljawnde pavallellogram: Rakvwa vt areaw pa {dljawde pavallellogram:
; ARG ; :
isa stegvis \ur du qar qramwa din \0SWn \Visa stegvis Wur du 4ar frama din \0swin

v gvis hwur 4 din \0sw gvis laur din 18
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Figur 6. Rekonstruktion av Sofias ritning av hur man raknar ut arean pa ett parallellogram.

[ Rékwa vk oreaw pa foljomnde pavallellogram:

(Visa stegvis Wwr du far fram din (sning)

1 Bleven mater casem

2. Eleven KUpper av ena spetsen ay
pavallello;

vallellogranme &

X
U Nu kan tleven anvanwda sig av 1
pasen - Wb jdan {87 all rdda b arean

L

Figur 7. Rekonstruktion av Sofias ritning.

Bade Albin och Anette menar att det gar lika bra att anvanda sig av ett blankt papper.
Antingen for att gora simpla 6vningar som att vika pappret och jamfora areor.

“Bara genom att ta tvd blanka A4-papper och ge dem bestamda matt, vi sager att langden ar
10cm och hdjden 5 cm, kan man utfora olika laborationer genom att vika papperna olika. Jag
brukar vika bada papperna pa halften pa tva olika satt for att eleverna sedan i grupp ska
kunna resonera kring och jamfora de nybildade figurernas area.”

Figur 8. Anette visar hur man kan bevisa att bada papperna ar delade pa hélften och de nya
vikta figurerna har samma area.

4.1.2.4 Centikuber
Daniel anvander centikuber i area-undervisningen genom att visualisera hur en yta vaxer.

“En yta vaxer inte bara pa bredden eller langden utan pa bada hallen och centikuber ar
enligt mig ett utmarkt verktyg for att eleverna ska fa syn pa det. Det &r ett fysiskt material som
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eleverna kan laborera med och testa sig fram till olika l6sningar. ”

"Ett exempel pa en uppgift som jag skulle ge mina elever med centikuber &r att de ska bygga
en figur som &ar en kvadratdecimeter stor. Vissa elever kanske bygger en kvadrat som har
sidan 10cm, medan andra elever som har kommit l&angre i sitt larande formar andra figurer,
regelbundna eller oregelbundna. Det som eleverna behdver ta reda pa ar hur manga
centikuber en kvadratdecimeter innehaller for att darefter kunna forma sina egna figurer. ”

4.1.2.5 Mattband, meterlinjal och malartejp

Anna berdéttar att mattband &r ett material som frekvent anvéands i hennes undervisning av
area. Hon har varit pa IKEA och hamtat en klassuppsattning med mattband, sa att varije elev
har ett varsitt.

”Jag brukar styra upp undervisningen med mattbanden genom att ge eleverna olika motiv att
mata arean pa. Ar eleverna i grupp kan de till exempel fa i uppgift att mata fotbollsplanens
area. Dafar de 6va pa att samarbeta och resonera fram en I6sning. Men jag ger aven
uppgifter som att méta area av mindre objekt, som exempelvis var whiteboard, ett fonster
eller en stolsrygg. Eleverna blir inspirerade och tycker att det dr roligt.”

Flera av lararna anvander sig av klassrummets meterlinjal.

Daniel berattar:

“Ibland anvinder jag den bara for att tydligare gd in pa hur manga centimeter en decimeter
ar, eller hur manga centimeter det gar pa en meter. Aven hur manga decimeter det gar pa en
meter. Det &r mer basis. Sen kan man givetvis anvanda den genom att mata ut area pa lite
storre objekt. ”

Aven Sofia anvander sig av meterlinjalen pa ett mer grundlaggande satt:
"Vi anvinder meterlinjalen for att mdta arean pd storre objekt som béinkar, skdap och bord.”

Anette tycker att det ar bra att anvanda meterlinjalen och malartejp i kombination. Hon
beréttar:

” Med hjdlp av linjalen mdter vi ut en kvadrat som har sidan en meter och mdlartejpen
anvander vi som en markor sa att vi tydligt kan se kvadratmetern pa golvet. Sen
experimenterar vi! Hur manga elever far plats pa ytan? Hur mdnga skor fér plats pd ytan?”

4.1.3 Syfte med att anvanda sig av laborativt material

Det generella syftet med att anvanda sig av laborativt material i matematikundervisningen om
area ar dels for att forstarka forstaelsen hos eleverna.

Anna berattar:

“Geometri &r ett verklighetsforankrat &mne och att arbeta med exempelvis area och
rumsuppfattning utan att involvera verkligheten &ar svart. Varfor ska man rakna ut arean pa
ett bord som finns med pa bild i en mattebok nar man med hjalp av ett mattband eller
meterlinjal kan mata ut arean av ett bord i det verkliga livet? Eleverna far en tydligare
uppfattning och det ar lattare att relatera till de korrekta matten om matten stammer i
verkligheten.”

Det Anna menar ar att elevernas forstaelse okar om de far mojligheten att mata ut arean av ett
riktigt bord &n ett bord som dr ritat i en mindre skala i en matematikbok.
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De flesta lararna ar 6verens om att ett laborativt material &r ett bra stod for att konkretisera
och visualisera en matematisk uppgift. Det finns till for att visa att det finns manga végar att
ga for att na en I6sning.

Anna berattar:

“Jag vill ge mina elever mdjligheten att prova olika metoder, idéer och material for att
beféasta matematiska kunskaper. Alla elever ar olika och ingen lér sig lika. En elev kanske
behdver en mattebok och text for att forsta, medan en annan elev ar mer i behov av ett
konkret material. Mitt mal ar att individualisera min undervisning och ge alla elever
majlighet till att na forstaelse. Hur ska jag kunna gora det om jag inte ger mina elever fler
anvdndbara sdtt att ldra sig pd?”

4.1.4 Lirares uppfattningar om elevers forstaelse
Det genomsnittliga svaret pa hur de intervjuade lararna uppfattar elevers forstaelse ar att ett
laborativt material framjar elevers larande.

Sofia havdar vikten av elevers forstaelse nar det kommer till anvandandet av det laborativa
materialet:

“Det ar viktigt att eleverna forstar och vet hur man ska anvanda det laborativa materialet pa
ratt satt. Lararens roll ar otroligt viktig i det arbetet som gar ifran den traditionella
katederundervisningen. Det kan vara valdigt 1att att falla dit pa att eleverna tar det laborativa
arbetet som en lek och inte forstar syftet med undervisningen .

Hon understryker att hennes roll som larare har en betydande faktor i att arbetet ska fungera
och att det ar viktigt att man ar tydlig med vad bade syftet med undervisningen och det
laborativa materialet ar for eleverna. Pa sa sétt undviker man fragetecken.

Anna kan se det positiva i att arbeta laborativt bade for de svaga och starka eleverna i @mnet
och berattar:

"Ndgot annat som dr viktigt att podngtera dr att ett laborativt material gynnar alla elever,
oavsett var kunskapsmassigt de ligger till. Oftast behdver de elever som ar starka i amnet,
som kan se en l6sning av ett matematiskt problem utan nagon storre kraftanstrangning, tréana
pa formagan att forklara hur de tar sig fram till en I6sning. Med ett laborativt material far de
mojlighet att tréana pa det. Samtidigt far de elever som ar svaga i amnet ett fysiskt material
som stod for att pa ett mer simpelt sdtt forstd en uppgift.”

Klara och Daniel arbetar mycket med formativ bedémning dar de gar runt i klassrummet och
observerar nar eleverna arbetar saval sjalvstandigt som i grupp med laborativt material.
Klara delar med sig av sin uppfattning:

”Jag far en tydlig bild av hur mina elever tar sig an arbetet och hur de forstar den givna
uppgiften ndr jag gar runt i klassrummet och observerar samt stéller ledande fragor. Pa sa
satt far de utrymme for att forklara for mig hur de har tankt samtidigt som de fordjupar sin
egen forstdelse”.

Daniel tycker att det &r viktigt att man har ett kontinuerligt samtal om matematik med sina
elever. Han beréttar:
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“Elevernas forstaelse spretar ju valdigt och det ar av betydande faktor att normalisera det
genom att prata med sina elever, bade individuellt och i grupp. Att arbeta laborativt i grupp
eller par ar en bra metod for da far saval svaga som starka elever mojlighet att utvecklas.
Den starka eleven far trana pa att forklara sina matematiska resonemang och den svaga
eleven far maojlighet att testa flera végar for att nd en forstdelse”

Nagot som samtliga intervjuade larare instammer i ar att eleverna tycker att det ar roligt och
lustfyllt att arbeta med laborativt material, saval med areabegreppet som generellt sett i
matematiken.

4.2 Sammanfattning om anvdndandet av laborativt material i

matematikundervisningen med fokus pa area begreppet.

Lararna ar alla 6verens om att anvdndandet av laborativt material ar optimalt. Det materialet
som framst anvénds ar papper. En av de intervjuade lararna anvander for det mesta ett
centimeter-rutat papper i sin undervisning om area och han visar mig flera alternativ pa
fantasifulla och anvandbara arbetssatt som han vanligtvis anvander sig av. Aven en annan
larare delar med sig av hur hon anvénder sig av papper framforallt for att undervisa om
konservation av area, alltsa hur man kan forandra en geometrisk figur men behalla samma
area.

Tva av de sju intervjuade lararna talar mer om ett laborativt material som nagot som skolan
koper in specifikt for att anvanda till matematikundervisningen. Exempel pa det ar centikuber
och tangrampussel. En av dem kénner en avsaknad av material och ser egentligen inga storre
mojligheter i att anvanda redan befintligt material laborativt, medan en annan larare beréttar
om elever som blev inspirerade och skapade ett eget tangram-pussel pa sléjden som de sedan
kunde anvénda sig av i matematikundervisningen.

Alla de intervjuade lararna anser att syftet med att anvanda laborativt material i
undervisningen om area ar for att konkretisera det abstrakta, alltsa helt enkelt for att
tydliggora och visualisera. | manga fall handlar det om att ta in verkligheten i matematiken,
att exempelvis ga ifran att rdkna ut arean av ett ritat bord i boken till att rakna ut arean av ett
riktigt bord i klassrummet. Lararna ar alla eniga om att anvandandet av ett laborativt material
i geometriundervisningen med fokus pa area ar optimalt att anvanda da det enligt dem gynnar
alla elevers utveckling i &mnet och att materialet har manga olika syften som ar
anpassningsbara utifran var eleverna befinner sig kunskapsméssigt. Saval starka som svaga
elever ges mojlighet att utvecklas och bredda sina kunskaper inom matematiken med hjélp av
ett laborativt material.
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5. Analys och diskussion

Utifran resultatet kan man se att de intervjuade lararna anser att det ar positivt att arbeta med
laborativt material och nagot som i langden gynnar alla elever, oavsett var kunskapsmassigt

de ligger. | det h&r avsnittet kommer resultatet av forskningen att diskuteras och analyseras.

5.1 Vanliga material

Innan insamlingen av empirin hade jag en tanke om vad for typ av material som skulle visa
sig vara vanligast att anvanda i undervisningen om area. Nar jag inledde med mina forsta
intervjuer och insag att resultatet antagligen inte skulle bli vad jag hade forestallt mig blev jag
orolig. Jag trodde att material som centikuber och pussel och spel av olika slag skulle finnas i
en storre utstrackning i matematikundervisningen &n vad det faktiskt gor.

Resultatet visar att papper, oavsett om det ar blankt papper eller centimeter-rutat papper, ar
det vanligaste materialet som anvands for att arbeta laborativt i area-undervisningen. Det kan
troligtvis bero pa att det inte finns nagra bestamda anvandningssatt, utan att materialet har
flera anvandbara och lardomsrika satt att anvandas pa. Wares och Elstak (2016) menar att
exempelvis origami, som en av de intervjuade lararna anvander sig av vid vikning av papper,
ger eleverna ett fysiskt material som anvands for att visualisera matematikens abstrakta idéer
pa ett konkret sétt.

For att lasa mellan raderna ar min uppfattning att larare inte kanner sig lasta till att anvanda
papper pa ett satt, utan kan anvéanda sig av materialet fritt och fantasifullt. Ytterligare en orsak
till att papper ar ett sapass vanligt material att anvanda kan vara for att manga skolor idag har
en valdigt liten budget och i manga fall finns det inte pengar for att kopa in pakostade
material utan man far istallet utfora praktisk matematik med det befintliga materialet som
skolan har att erbjuda.

Ett annat vanligt material & geometriska figurer. Det faller sig naturligt att infora geometriska
figurer i undervisningen om area och det &r nodvandigt att elever & medvetna om att de finns
och hur man raknar ut dess areor. Aven mattband och meterlinjal anvénds flitigt av de
intervjuade l&rarna i areaundervisningen. Precis som de geometriska figurerna ar dessa
material givna att anvénda sig av.

Utifran resultatet kan man utlasa att centikuber &r det minst vanliga materialet som anvands
vid undervisningen om areabegreppet. Anledningen till att centikuber inte anvéands i storre
utstrackning och av fler larare av de som har intervjuats kan vara for att materialet kan
forvirra eleverna eftersom de inte bara ar anvandbara till tvadimensionella utrakningar med
yta och area utan aven tredimensionella utrakningar som har med innehall att gora.

Sammanfattningsvis kan man se att pedagogiska material, som ar speciellt framtagna for
matematikundervisningen, inte anvands i den utstrackning som forvantades. Material som
anvands mer frekvent i undervisningen ar vardagliga material som redan finns tillgangligt pa
skolan och i vardagen. Utifran de intervjuade lararnas svar tolkar jag det som att anledningen
till att manga anvander sig av det material som redan finns &r brist pa pengar.

5.2 Beskrivning av anvdandandet

Det presenterade materialet som de intervjuade lararna anvander sig av bjuder in till olika s&tt
att arbeta med matematik. Cockroft (1982) talar om fem olika strategier som ar nédvandiga
att ha med i en fullandad matematikundervisning. I den har delen av diskussionen kommer
resultatet att diskuteras utifran fyra av Cockrofts strategier, som ocksa kan aterspeglas i de
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fem formagorna i laroplanen (Skolverket, 2011) och Rystedt och Tryggs (2010) syn pa
laborativt material.

Enligt laroplanen i arskurs 4-6 i &amnet matematik ska eleverna “ges maojlighet att utveckla sin
formdga att virdera valda strategier och metoder” samt “ges mojlighet att kunna anvinda
sig av och analysera matematiska begrepp” (Skolverket, 2017, s. 55). Katederundervisning
som &r en av de fem strategierna som Cockroft (1982) talar om, ar en undervisningsform som
skapar en méjlighet for eleverna att utveckla de formagorna. Genomgangar av det innehall
som lektionen kommer att berdra ar viktigt. Dels for att tydliggora lektionsinnehallet och ga
igenom exempeluppgifter och dels for att ge eleverna mojlighet att stélla fragor och forklara
och tydliggdra oklarheter och missuppfattningar. Den hér typen av undervisning ar betydande
i alla moment som de laborativa materialen skapar. Lararen maste vara tydlig i beskrivningar
av anvandandet av materialet, vilket Sofia papekar ar viktigt for att fa med sig eleverna. Pa sa
satt kan dven jag se betydelsen av att ha undervisningsmoment som &r mer at det traditionella
hallet.

Flertalet av de material som anvands 6ppnar upp for diskussion vilket &r en annan viktig
strategi att anvanda sig av i undervisningen. Enligt Skolverket (2017, s. 55) ska “elever
utveckla sin formaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om,
argumentera och redogéra for frdgestillningar, berdkningar och slutsatser”. Manga av
materialen bjuder in till att arbeta i grupp eller i par, vilket skapar mojligheter for eleverna att
diskutera kring sina resonemang och hypoteser sinsemellan. Men det &r ocksa viktigt att man
som larare har en 6ppen diskussion eller dialog med sina elever. Cockroft (1982) menar att
som tidigare namnt att diskussioner inom matematiken medfor att eleverna far ett explicit stod
i larandeutvecklingen. De ges mojlighet att diskutera olika anvéandbara metoder och det &r
nagot som ar viktigt i elevers larandeutveckling. Jag kan hélla med savél de intervjuade
lararna som Cockroft att diskussion ar en viktig del i matematikundervisningen aven for att
man som larare far en uppfattning av var eleverna befinner sig i sitt larande. Utifran
diskussioner med eleverna om matematikundervisningen kan man utga fran sin egen
uppfattning om elever forstaelse, men ocksa utifran deras asikter vidareutveckla, anpassa och
forbattra sin undervisning. Pa sa satt gynnas alla inblandade.

Flera material som namns av de intervjuade lararna ar optimala material att arbeta utifran
problemldsningsstrategier. Cockroft (1982) anser att denna strategi ar hjartat av matematik
och att det finns manga majligheter att arbeta med den utifran olika perspektiv. Tangram ar
exempel pa ett av materialen som gar att anvanda utifran en problemldsningsaspekt dar man
kan andra svarighetsgraden utifran var eleverna befinner sig i sin larandeutveckling.
Laroplanen (Skolverket 2017) talar for att eleverna ska bli varse om problemlésning och att
“undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och
I6sa problem samt reflektera dver och vardera valda strategier, metoder, modeller och
resultat”.

Praktiskt arbete ar den strategi som tar mest plats i denna uppsats och nagot som jag anser &r
otroligt viktigt i en larandemiljo. Enligt Cockroft (1982) &r denna strategi utformad for att ge
alla elever mgjlighet att utvecklas utifran sina egna forutsattningar. Flera undersékningar visar
att praktiskt arbete i matematik ar nédvandigt for att utveckla elever i sitt larande. Enligt
Skolverket (2017) ar matematik ett &mne som utvecklas utifran praktiska behov och genom
nyfikenhet och lust att utforska &mnet. Till sin art & &mnet en kreativ, reflekterande och
problemlésande aktivitet som har néra koppling till den samhélleliga, sociala och tekniska
utvecklingen. Genom att infora laborativt material i sin undervisning arbetar man till stor del
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pa ett praktiskt satt med matematiken och det skapar ett intresse och en lust for att lara. Det &r
nagot som jag sjalv som lararstudent har sett nar jag varit ute pa faltet och dven nagot som de
intervjuade lararna har sett nar de har arbetat praktiskt med de laborativa materialen. Det
valda arbetssattet har en betydande faktor for elevers forstaelse och det ar nagot som Moyer
(2001) sarskilt anser &r viktigt att reflektera kring nar man formar sin undervisning och i
anvandandet av laborativt material.

5.3 Syfte med att anvanda sig av laborativt material

“Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas
saval ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Matematisk verksamhet ar till sin art en kreativ, reflekterande och problemldsande
aktivitet som ar nara kopplad till den samhéalleliga, sociala och tekniska utvecklingen. ”
(Skolverket, 2017, s. 55)

Enligt laroplanen for arskurs 4-6 i amnet matematik ska undervisningen skapa en nyfikenhet
och en lust att utforska &mnet hos elever. Gar jag tillbaka till min egen skolgang och det som
jag upplevt och sett som vikarie och lararstudent sa ser det annorlunda ut &n vad kravet fran
Skolverket &r. Matematiken upplevs av manga som ett enformigt och kreativlost &mne som
inte ar lustfullt och som inte skapar nyfikenhet (L6wing, 2004; Mann, 2006). Det som glader
mig ar att manga larare idag har insett att matematikundervisningen i de svenska skolorna
maste forandras.

Jag hade formanen i den har forskningen att fa intervjua flera larare som ser pa matematik
som ett roligt, kreativt och lustfullt &mne och ett &mne som ger manga mojligheter till
variation.

Det generella syftet som de intervjuade lararna ar eniga om ar att anvandning av ett laborativt
material i matematikundervisningen skapar en storre forstaelse hos eleverna, samt for att
visualisera och tydliggéra matematiska problem for elever. Pham (2015) menar att syftet med
att anvinda sig av ett laborativt material dr for att skapa en ”hands-on, minds-on”-miljo i
matematiken. Genom det laborativa materialet far elever mojlighet till att aktivt soka efter
logiska forklaringar vilka kommer att stotta dem till att na nya nivaer av kunskap.

5.4 Elevforstaelse

Pham (2015) papekar, precis som intervjuade larare, att ett laborativt material &r ett stod for
saval svaga som starka elever. For elever som ar starka i amnet ges de mojlighet att berika
forstaelsen de redan har och utifran den na annu langre, samtidigt som de svaga eleverna
stottas utifran var de ligger kunskapsmassigt. Han menar att ett sadant stod som laborativa
material ger ar interaktivt och anpassningsbart for att kunna méta elever med olika
forutsattningar.

Klara beskriver hur hon brukar stalla ledande fragor till sina elever under arbetsgangen for att
fa syn pa var eleverna ar i sin forstaelse. Pham (2015) menar att det ar av betydelse att géra
just det, bade for att fa syn pa elevernas forstaelse men ocksa for att guida eleverna i ratt
riktning. Manga elever vet troligtvis inte hur man ska tanka kritiskt kring matematiska
resonemang och behdver att lararen stéttar dem i det.
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6. Slutdiskussion

| detta avsnitt kommer svaren av fragestallningarna kort att besvaras och reflekteras kring.
Reflektioner kring hur denna undersokning skulle kunna leda till en vidare forskning kommer
ocksa att presenteras.

6.1 Slutsats

Resultatet av forskningen ar baserad pa sju larares relation till anvandningen av laborativt
material i geometriundervisningen med fokus pa areabegreppet. Resultatet ar av den
anledningen inte menat att generaliseras.

Med hanvisning till den forsta fragestallningen om de material som anvénds och hur de
anvands visar resultatet tydligt att geometriska figurer, tangram, papper, centikuber,
mattband, meterlinjal och malartejp ar anvandbara material att arbeta med utifran ett praktiskt
arbetssatt. Lararna havdar att anvandningen av dessa material gynnar elever av olika aldrar
och kunskapsnivaer. De forklarar att materialen anvéands for att demonstrera idéer och
resonemang kring begreppet area, men ocksa for att diskuteras kring under genomgangar och
arbete i grupp, samt att arbeta med fysiskt for att na fram till en forstaelse.

Den andra fragestallningen undersoker om lararnas asikter vid syfte och elevers forstaelse
med anvandningen av materialet. De intervjuade lararna menar att geometri ar ett
verklighetsforankrat omrade i matematiken. Darfor bér man ta ut matematiken i verkligheten
och utforska den pa riktigt och inte i en matematikbok. Area dr ett lampligt omrade inom
matematiken att just utfora matematiska undersékningar i klassrummet, hemma eller
utomhus.

6.2 Vidare forskning

Trots att det finns svar till fragestallningarna ar det uppenbart att det finns ett behov av att
gora fler studier. Efter vissa reflektioner leder det mig till att fundera éver vad som av intresse
skulle kunna undersokas i en vidare forskning.

Matematik &r ett valdigt tacksamt &mne att forandra och utveckla. Det ar latt att gora
forandringar och se och testa nya infallsvinklar och metoder. Det finns ett behov av att gora
vidare studier kring laborativt material i matematikundervisningen da forskning visar att det
gynnar elevers inlarning och att elever pa olika kunskapsnivaer kan dra fordel av att anvanda
sig av laborativ undervisning som ett material som exempelvis ett tangrampussel bjuder in till.

| den har forskningen ar fokus pa hur larares uppfattningar ar kring att arbeta med laborativt
material i undervisningen om area. FOr att ta vidare forskningen skulle det vara intressant att
utifran ett elevperspektiv ta reda pa vad laborativt material har for betydelse for elevers
forstaelse. Jag skulle dven tycka att det vore intressant att i vidare forskning ta reda pa mer om
hur stor inverkan pedagogiskt framtagna material, som exempelvis ett geobrade, skulle ha pa
geometriundervisningen som fokuserar pa area. Ett annat intressant forskningsfalt skulle vara
hur man kan arbeta matematiskt med pappersvikning som man i resultatet kan se att en av de
intervjuade lararna har anvént sig av.

Klassrumsobservationer och elevintervjuer skulle kunna utveckla den har studien och
darigenom stérka resultatet och slutsatsens trovardighet.
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8. Bilagor

8.1 Intervjuguide

Fragestallning:
Hur anvander larare laborativt material i sin matematikundervisning om det geometriska
begreppet area?

Fragor till intervju med larare:
Bakgrund:

Man/Kvinna?

Nér var du fardigutbildad larare?
Hur lange har du arbetat pa skolan?

Forskningen:
Vad anvander du (om du anvander) for laborativt material nar du arbetar med area i

matematikundervisningen? Beskriv eller visa materialet?

Hur anvander du det laborativa materialet i din undervisning? Visa garna metoder.

Till vilket syfte anvénds det laborativa materialet?

P& vilka satt/hur kan du se utifran observation/bedémning/vardering att elevers forstaelse
paverkas av att anvanda materialet?

Finns det nagot som du vill tillagga som ror laborativt material i undervisningen kring av
area?
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