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Matematikboken har en dominerande roll i matematikundervisningen i svensk skola och
forskning visar att det finns flera anledningar till detta. Bland annat ses laroboken som en
sorts kunskapsgaranti for att eleverna nar malen.

Kursplanen for matematik beskriver att undervisningen ska syfta till att eleverna ges
mojlighet att utveckla fem formagor i amnet; formagan att formulera och 16sa matematiska
problem, férmagan att anvanda och analysera matematiska begrepp, formagan att vélja och
anvanda matematiska metoder, formagan att fora och félja matematiska resonemang och
formagan att kommunicera matematik. Dessa fem formagor ligger till grund for
kunskapskraven och liknar ocksa det som forskare definierar som matematisk kunskap.

Denna studie syftar till att undersoka tva laromedel i matematik for arskurs tre for att se
huruvida eleverna ges mojligheter att utveckla dessa fem formagor genom arbete i dessa.
Vidare analyseras de tillhorande lararhandledningarna for att se pa vilket satt arbetet med dem
kan ge eleverna ytterligare majligheter att utveckla de matematiska férmagorna.

For att undersoka detta utformades ett analysverktyg och avprickningsschema utefter de fem
formagorna. Resultatet av laromedlen sammanstalls i cirkeldiagram och déar gar att utlasa att
formagan att vélja och anvanda matematiska metoder dominerar i de bada laromedlen.
Formagan att formulera och l16sa matematiska problem och formagan att kommunicera
matematik ar de formagor som eleverna i dessa laromedel far 6va minst pa. Ett aktivt arbete
med de tillhdrande lararhandledningarna kan ge eleverna fler mojligheter till problemlésning,
kommunikation, resonemang och utveckling av begreppsforstaelsen.

Ett ensidigt arbete i matematikboken leder saledes till allt for fa mojligheter for eleverna att
utveckla alla formagor som kursplanen beskriver. Det kravs darfor att larare &r medvetna om
laromedlens innehall och dess eventuella begransningar.
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1. Inledning

Matematisk kunskap varderas hogt i vart samhalle. Det visar sig bland annat i Skolverkets
timplan dar matematik ar det amnet efter svenska och svenska som andrasprak som har flest
undervisningstimmar (Skolverket, 2017b). Det visar sig ocksa i Skolverkets
granskningsrapport “Lusten att ldra — med fokus pa matematik” (2003) dar de skriver att alla
elever ska ges mojlighet till matematisk kunskap da den ar betydande for att kunna fatta
beslut och vara en aktiv samhallsmedborgare. De menar att amnet ifraga har betydelse for
saval vardagslivet som arbetslivet. Matematik behovs for att kunna losa problem, att aktivt
kunna delta i beslutsprocesser som ror till exempel landets ekonomi och att kritiskt kunna
vardera och granska information.

Skolinspektionen (2009) gjorde en kvalitetsgranskning av svenska skolor och skriver i sin
granskningsrapport att da eleverna far mojlighet att utveckla sina matematikkunskaper bidrar
det ocksa till ”sjalvfortroende, kompetens och mojligheter till att paverka och delta i
samhdllet” (s. 21).

Att matematikkunskap varderas hogt gar ocksa att anta genom samhéllsdebatten kring amnet.
Till exempel skriver Smirat och Larsson (2016) i en debattartikel i tidsskriften Dagens
samhalle att matematikkunskaper ar avgorande for demokratin da den mojliggor for
medborgarna att aktivt kunna granska och fatta politiska beslut. Vidare skriver de om att
matematiska resonemang ligger till grund for politiska och privata beslut.

Aven forskningen tyder pé detta. Casserly, Tiernan och Moffett (2015) forklarar att grunden
for matematik laggs tidigt i livet och att den matematiska kunskapen &r viktig i vardagslivet.
Ginsburg, Sun Lee och Stevenson Boyd (2008) menar att matematiken ar sa fundamental att
vi inte kan fungera som samhallsmedborgare utan den kunskapen. Vidare menar de ocksa att
barn lar sig matematik spontant i leken och att det &ar av storsta vikt att detta spontana larande
tas tillvara pa i skolundervisningen.

Matematik verkar vara det &mne som ldrare kanner mest &mnesméssig och didaktisk
osakerhet infor (Skolverket, 2003). Liknande resonemang gar att finna i Ginsburg m.fl. (2008)
som beskriver att larare i grundskolans tidigare ar ofta inte har tillrackliga matematiska
amneskunskaper, att de inte tycker matematik &r viktigt eller att de saknar sjalvfortroende i
amnet.

Det har visat sig att matematikboken har en dominerande roll i matematikundervisningen i
svensk skola. Johansson (2006) skriver i sin doktorsavhandling om matematikbokens
betydelse i matematikundervisningen i svenska klassrum och beskriver att den styr innehallet
i dmnet. Hon drar det sa langt och menar att matematiken &r det som star skrivet i
larobdckerna. Hon menar vidare att eftersom den har en sadan dominant roll, och for att forsta
larande- och undervisningsprocessen, ar det viktigt att 6ka medvetenheten av hur
larobdckerna i matematikundervisningen anvands. Skolverket (2003) skriver att matematiken
ar det &mne i skolan som verkar styras mest av ett laromedel. De forklarar att flera av de



larare som de intervjuat vid granskningen menar att ”laroboken &r oerhort styrande i
matematik™ (s. 28).

Laroboken formedlar en tolkning av matematiken till lararna, eleverna och vardnadshavarna,
pa gott och pa ont, menar Johansson (2006). Ett bra laromedel, skriver Skolverket (2003), kan
hjalpa eleverna i sin matematiska utveckling, samtidigt som en alltfor ensidig undervisning
kan leda till att eleverna kanner motvilja infor amnet.

Det finns ingen statlig kontroll av laromedel i Sverige, forklarar Johansson (2006), och
eftersom att vem som helst kan forfatta och producera dessa ar den drivande faktorn inte
enbart pedagogisk, utan ocksa ekonomisk. Forfattaren sager i en annan artikel (2005) att den
ekonomiska faktorn troligtvis ar mer styrande &n den pedagogiska. Hon stéller sig fragande
till vem det ar som ar ansvarig for innehallet i matematikbdckerna och undrar om det ar
forfattaren, myndigheterna, l&rarna eller samhallet.

Oavsett vem eller vilka som &r ansvariga for innehallet, och vad som styr det, sa ar det
skolledningen, arbetslaget eller lararen som véljer laromedlen som den enskilde lararen sedan
ska anvénda i sin undervisning. Detta stéller saledes krav pa lararen som ska anvanda
laromedlet sa att hon eller han kan forsakra sig om att alla elever uppnar de mal som
styrdokumenten anger. Det galler darfor att granska och analysera det laromedel som ska
anvandas, av flera anledningar menar Johansson (2005). En anledning hon beskriver till
varfor larare bor analysera sina laromedel ar att innehallet i boken troligtvis ar det som bara
kommer att presenteras for eleverna. Lararens instruktioner sammanfaller darmed ofta med
larobokens och fungerar som forstahandskalla till hur innehallet kommer att presenteras.



2. Litteraturgenomgang

2.1 Matematikboken dominerar undervisningen
Flera studier, rapporter, avhandlingar och artiklar beskriver att matematik &r det amnet i

skolan som &r mest styrt av ett laromedel.

Reys, Reys och Chavez (2004) beskriver att matematikbockerna har en direkt paverkan pa
vad lararna undervisar och vad eleverna kommer att lara sig. Deras artikel behandlar
matematikundervisningen i USA, men forklarar samtidigt att just detta fenomen inte &r
begréansat dit utan forekommer i alla lander. De menar att larare forlitar sig starkt pa
laromedlen i matematikundervisningen och att detta ar séarskilt karaktaristiskt for amnet.
Skolverket (2003) lyfter ocksa fram matematikbokens dominans i undervisningen. De menar
att ett bra laromedel kan framja elevernas utveckling i &mnet, samtidigt som ett alltfor
ensidigt arbete riskerar att eleverna kanner motstand infor amnet.

Brandstrom (2003) studerar laromedlens roll i matematikundervisningen och skriver i artikeln
Laroboken — nagot att fundera pa att “liroboken ir ett bra hjélpmedel for savil ldrare och elev
som forilder” (s. 21). Hon belyser att det finns en risk, pa grund av bokens utformning, att
eleverna blir uttrakade av laroboken, och att de inte far mojligheten att vara de kreativa
problemlésare som vi vill att de ska vara. Samuelsson (2008) gjorde en studie pa huruvida
olika undervisningsstilar paverkar elevernas utveckling i matematik samt deras intresse for
amnet. Han utforde da ett kvasiexperiment med sex klasser som delades in i tre olika grupper.
Tva grupper undervisades i matematik pa traditionellt vis, det vill saga lararen har en kortare
genomgang och darefter far eleverna arbeta enskilt med sin matematikbok. Tva klasser hade
bara enskilt arbete med boken och tva klasser undervisades genom problemldsning. Det
visade sig i hans undersokning att de grupperna som fatt traditionell undervisning och de
grupperna som undervisades genom problemldsning utvecklade sin taluppfattning mer &n de
grupperna som bara arbetade enskilt med boken. Det visade sig dessutom att den inre
motivationen var betydligt hogre hos de elever som undervisades genom problemldsning an i
de andra grupperna.

Vidare beskriver Brandstrom (2003) att det finns manga fordelar med att anvanda sig av en
larobok i matematik men att det behdver goras forandringar. Hon refererar till Skolverkets
rapport (2003), som jag ocksa tidigare namnt, och havdar att férandringen bor ligga i
anvandningen av lararhandledningen till boken, snarare &n att anvanda annat material som
larare kanske kanner sig tvungna att producera sjalva om boken inte anvénds. |
lararhandledningen kan lararen hitta forslag om material och inspiration till arbetsformer
(a.a.).

Johansson (2005) forklarar att det finns olika typer av matematikbdcker. Hon menar att vissa
typer av bocker kraver stod fran lararen medan andra bocker verkar vara lararen sjélv. Den
sistnamnda ar bocker som innehaller teoretiska anteckningar i form av forklaringar och
kommentarer varvat med uppgifter, dar idén ar att eleverna ska lara sig matematik pa egen
hand direkt fran boken. Vidare menar hon att en intressant fraga att stélla sig, med tanke pa
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bokens dominerande roll, & om matematikboken ensamt verkligen kan bidra till matematiskt
larande?

2.2 Varfor styr laromedel?
Att laromedel ibland kan vara mer styrande 6ver undervisningen &n vad skolans styrdokument

ar visar sig i bland annat Englunds artikel Larobokskunskap, styrning och elevinflytande
(1999) dar hon skriver om laromedel i stort. Aven i rapporterna fran Skolinspektionen (2009)
och Skolverket (2003) samt i Johanssons (2005) artikel som handlar om
matematikundervisningen och matematikboken, gar att lasa om samma fenomen. Skolverket
(2003) menar att detta ar sarskilt forekommande i matematikamnet da matematik dr det amnet
som ar mest traditionsstyrt. I ovan namnda rapporter och artiklar gar att urskilja flera
anledningar till laromedlens styrning. Den;

Ar en garanti for kunskap — Skolinspektionen (2009) skriver i sin
granskningsrapport att de intervjuade lararna beskriver att de litar pa att
matematikboken ser till att eleverna uppnar méalen for &mnet. Aven Englund (1999)
menar att laroboken ger ldraren en typ av garanti att eleverna uppnar malen. Johansson
(2005) ar inne pa samma spar och skriver att laroboken forebygger att inga vasentliga
delar missas i matematikundervisningen. Men hon menar samtidigt att det inte
garanterar att alla delar kommer med, bara for att boken foljs till punkt och pricka.
Hon framhéver ocksa att olika larare tolkar samma bok pa olika satt och att boken i sig
darfor inte kan forma innehallet. Daremot kan boken andra och paverka larares satt att
undervisa samt att det verkar som, menar hon, att lararnas frihet och ansvar minskar pa
grund av dess stora roll i undervisningen. Englund (1999) lyfter bade fordelar och
nackdelar med laroboksstyrningen. Att boken ses som en garanti for kunskap, menar
hon, kan vara en nackdel da det finns en risk att lararen begransar innehallet i
undervisningen och inte gar utanfor ramen for det som finns i boken. Samtidigt menar
hon att just denna synen for kunskapsgaranti ocksa har vissa fordelar da boken
”forsdkrar” att alla elever far ta del av ett visst innehdll, och inget gloms bort. Vidare
beskriver hon att boken kan vara en fordel for nya larare eller for larare som kanner
sig osakra pa amneskunskaperna.

Skapar gemensam mening i klassen — Att boken ger eleverna nagot gemensamt och
sammanhallande, menar Englund (1999) kan ocksa skapa en trygghet hos eleverna.

Underlattar vid utvardering av elevernas kunskaper — Englund beskriver att
utvérderingen av elevernas kunskaper underlattas om alla har samma innehall att utga
ifran. Samtidigt beskriver Skolverket (2003) att elever ofta uppfattar att betyget
paverkas av hur manga uppgifter de hunnit rakna snarare an om de forstatt sjalva
innehallet.

Underlattar arbetet - Johansson (2005) beskriver i en artikel att matematikboken har
en dominerande roll i undervisningen och menar att svenska larare generellt ar
beroende av den. Hon menar ocksa, precis som Englund (1999) och Skolinspektionen



(2009), att den kan underlatta for lararna i deras planeringsarbete och att den
forebygger att inga vésentliga delar missas i matematikundervisningen.

e Disciplinerar eleverna — Englund forklarar att laroboken “hjilper till att forhindra
kaos 1 klassrummet och héller eleverna sysselsatta” (s. 340). Vidare menar hon att
eleverna, genom deras arbete med boken, for en forstaelse for vad arbete och kunskap
ar. Skolinspektionen (2009) beskriver dven de att lararna menar att boken haller elever
sysselsatta sa att de sjalva kan fokusera pa enskilda elever eller mindre grupper.

2.3 Matematisk kunskap
Matematikundervisningen syftar till, enligt radande kursplan, att eleverna ska fa mojlighet att

utveckla dels ett intresse for amnet och dels kanna tilltro till sin formaga att anvanda
matematik i olika sammanhang, bade i och utanfor skolan (Skolverket 2017a). Vidare ska
matematikundervisningen syfta till att eleverna utvecklar olika formagor; forméagan att
formulera och 16sa problem, férmagan att anvanda och analysera matematiska begrepp,
formagan att vélja och anvanda matematiska metoder, formagan att folja och fora
matematiska resonemang och formagan att kommunicera matematik (a.a.).

Dessa fem férmagor beskriver Jahnke (2010) som langsiktiga mal och dessa ligger till grund
for kunskapskraven i @mnet. Formagorna ar en sammanfattning av vad
matematikundervisningen syftar till och &r inte kopplade till nagot direkt innehall men anses
vara generella for vad matematisk kunskap &r. For att eleverna ska kunna na malen och
utveckla dessa formagor finns ett centralt innehall beskrivet i kursplanen for vad som ska
finnas med i undervisningen (a.a.).

Kilpatricks och Swaffords (2002) definition av matematisk kompetens kan liknas vid de fem
formagorna som star utskrivna i kursplanen for matematik. De beskriver att matematisk
kompetens bestar av fem delar. Dessa fem delar menar de & sammanfogade och saledes
beroende av varandra; det gar till exempel inte att bilda sig en forstaelse for matematiska
begrepp genom att enbart utféra matematiska procedurer, och vise versa. De beskriver
matematisk kompetens som:

e Forstaelse - kunna forstd matematikens begrepp och procedurer samt relationen
mellan dessa. Detta med hjélp av olika uttrycksformer.

e Raé&knefardighet — kunna utféra matematiska procedurer genom att addera, subtrahera,
multiplicera och dividera.

e TillAmpning — kunna formulera och I6sa matematiska problem med hjélp av lampliga
matematiska begrepp och procedurer.

e Resonemang — logiskt kunna forklara och motivera sina lésningar pa matematiska
problem.

e Engagemang — for att kunna se matematiken som nagot praktiskt, férnuftigt och
anvandbart kréavs arbete och vilja att utféra det arbetet.



Niss och Hgjgaard Jensen (2002) beskriver ocksa vad det innebér att ha matematisk
kompentens och deras beskrivning kan liknas vid ovanstaende definition samt med
kursplanens fem matematiska formagor. De forklarar att matematisk kompentens bestar av
atta delkompetenser. Dessa delar, forklarar de, har alla egna identiteter men samspelar med
varandra.

Ryve (2006) forsoker ocksa reda ut vad matematisk kunskap &r och menar aven han att
matematisk kunskap kan relateras till de kompetenser, eller formagor, som eleverna ska
beharska. Han refererar bade till kursplanen och till ovannamnda forfattare och menar att
larare behdver utga fran ett ramverk, liknande det ovan, vid diskussionen om vad kunskap ar
och vad eleverna ska lara sig. Han forklarar att det ar viktigt att ta reda pa det innan man
borjar diskutera vilka metoder for larandet som &r Iampliga. Vidare menar han, precis som
Kilpatrick och Swafford (2002) och Niss och Hgjgaard Jensen (2002), att formagorna, eller
kompetenserna, éverlappar varandra och inte bor separeras fran varandra utan att de
representerar en helhet for vad matematisk kunskap é&r.

3. Syfte

Da matematikboken har en sadan dominerande roll i matematikundervisningen analyseras i
denna studie tva vanligt forekommande matematikbdcker och huruvida eleverna genom
arbete i dessa ges maojlighet att utveckla de formagor som &r utskrivna i kursplanen for
matematik. Eftersom det till varje laromedel ocksa hor en lararhandledning, dar forslag pa
kompletterande Gvningar ges, analyseras ocksa huruvida ett aktivt arbete med denna kan ge
eleverna ytterligare majligheter att utveckla samma formagor.

3.1 Fragestallningar
Detta har lett fram till tva fragestallningar:

o Vilka matematiska formagor ges eleverna mojlighet att utveckla genom att arbeta med
uppgifterna i matematikboken?

o Pavilket satt kan arbetet i enlighet med lararhandledningen ge eleverna ytterligare
mojligheter att utveckla de matematiska formagorna?

4. Metod

Nedan foljer en beskrivning av tillvagagangssattet vid analysen av laromedlen och dess
tillhérande lararhandledningar. Analysens fokus ar att se huruvida eleverna ges mojlighet att
utveckla de fem formagorna i matematik som ar utskrivna i kursplanen. Vid en forsta anblick
av laromedlen kunde olika typer av uppgifter identifieras, vilka har rdknats in i analysens
resultat. Studien har till viss del en jamforande design pa det satt att samma metod har anvants
vid bada laromedlen och att resultaten sedan jamfors med varandra. Pa sa vis, menar Bryman
(2011), ges ocksa en Kklarare forstaelse av resultatet om tva (eller flera) fall stalls mot
varandra.



4.1 Urval
Tva olika laromedel med tillhorande lararhandledningar har analyserats; Matte Direkt Safari

(2011) och Nya Matematikboken (2012). | de bada bokserierna finns for varje arskurs 1-3 tva
larobocker: 1A, 1B, 2A, 2B, 3A och 3B. Analysens fokus har i denna studie riktats mot
larobdckerna for arskurs tre med tillhérande lararhandledning. Detta med anledning av att
kursplanens kunskapskrav galler for slutet av arskurs tre. En djupgaende analys har darfor
gjorts av 3B med respektive lararhandledning, da man kan anta att dessa bor leva upp mot
kursplanens kunskapskrav for arskurs tre, och en 6vergripande analys av 3A. Vart att
podngtera ar dock att analysen tar sin utgangspunkt i de fem formagor som eleverna ska ges
mojlighet att utveckla. Dessa &r i sin tur direkt kopplade till kunskapskraven. Se nedan for
vidare beskrivning.

Laromedlen valdes utifran radande laroplan, och ett kriterium var saledes att de skulle vara
skrivna eller reviderade efter 2011.

4.2 Datainsamlingsmetod
Ett analysverktyg utvecklades efter noggrann analys av de fem férmagorna. Aven definitioner

for formagorna och olika uppgiftstyper utformades (se under rubriken Begrepp). Déarefter
gjordes ett avprickningsschema i Excel (se bilaga 1), med forutbestdmda kategorier. | bilaga 2
finns forklaringar till forkortningarna som anvénds i avprickningsschemat.

Med hjalp av ett avprickningsschema halls fokus pa det som ska undersokas och darmed,
menar Bryman (2011) dkar ocksa studiens validitet. For varje uppgift i laromedlen
markerades i avprickningsschemat vilken férmaga som tranades, vilken typ av uppgift det var
samt pa vilken sida uppgiften aterfinns. Pa sa satt ar det enkelt att ga tillbaka till uppgifter om
det skulle finnas en osakerhet kring dem. Anledningen till kategoriseringen av olika
uppgiftstyper ar for att se huruvida de skiljer sig at nar det galler vilka formagor som eleverna
ges mojlighet att utveckla. Detta systematiska, kvantifierbara tillvagagangssatt kallar Bryman
(2011) for innehallsanalys och &r det vanligaste tillvagagangssattet nar dokument och text
analyseras.

Da avprickningsschemat baseras pa en noggrann analys av de fem férmagorna okar studiens
reliabilitet. 1 och med den noggranna analysen av formagorna utformades ett analysverktyg
och ett avprickningsschema som kan anvandas igen for samma undersokning. Detta, menar
Bryman (2011), 6kar studiens tillforlitlighet, eller reliabilitet.

Vid analysen av lararhandledningarna har inte nagot avprickningsschema anvants. Detta for
att syftet ar att se pa vilket satt arbetet med den kan ge eleverna ytterligare méjligheter att
utveckla de matematiska formagorna, snarare an att se hur ofta formagorna tranas. Dérav ar
denna del av analysens utformning av kvalitativ karaktar, da jag, som Bryman (2011)
beskriver, letade efter bakomliggande teman och som ocksa gar att knyta an till det ramverk
som anvéndes vid den kvantitativa delen av analysen.



4.3 Analysverktyg
| kursplanen for matematik beskrivs fem formagor som eleverna ska fa maéjlighet att utveckla.

Dessa fem formagor fungerar som ramverk i studiens analys av laromedlen. Liknande
ramverk gar att finna i Skolinspektionens granskningsrapport Undervisningen i matematik —
utbildningens innehall och &ndamalsenlighet (2009). De gjorde da en kvalitetsgranskning i
svenska skolor som bland annat undersokte huruvida matematikundervisningen utgick fran
laroplanen och kursplanens mal. De utgick fran sex sa kallade kompetenser inom matematik,
vilka kan knytas an till forra laroplanens (Lpo94) stravansmal som vid granskningen var
aktuella. I nuvarande laroplan (Lgr11) motsvarar formagorna stravansmalen, och med det som
anledning fungerar hér dessa férmagor som ramverk vid laromedelsanalysen.

| kursplanen for matematik, och dess tillhrande kommentarmaterial, beskrivs under amnets
syfte fem formagor som eleverna ska ges forutsattningar att utveckla, vilka ar:

e Formagan att formulera och lésa problem — genom problemldsning ska eleverna
ges mojlighet att prova och undersoka, se alternativa ldsningar, anvanda matematiska
begrepp och metoder samt reflektera dver rimligheten i I16sningarna och resonera
matematiskt.

e Formadgan att anvanda och analysera matematiska begrepp - formagan innefattar
ocksa att se samband mellan olika matematiska begrepp. Genom att anvanda olika
uttrycksformer ges eleverna mojlighet att fordjupa sin forstaelse kring begreppen och
matematiken.

e Formagan att vélja och anvanda matematiska metoder - att kunna identifiera den
mest lampade metoden for att kunna gora berékningar och lésa rutinuppgifter. Kan
eleverna metoderna val krévs inte lika stor tankeanstrangning vid mer avancerade
matematiska operationer.

e Formagan att fora matematiska resonemang — férmagan innebér ocksa att kunna
argumentera logiskt. Eleverna ska ges mojlighet att resonera sig fram till olika
I6sningar med matematiska argument och fa en forstaelse fér hur matematiska
samband dr konstruerade.

e Formagan att kommunicera matematik — eleverna ska fa kommunicera saval med
hjalp av matematik som om matematik. Detta for att utveckla en fortrogenhet med det
matematiska spraket och forstaelse av innehallet for att darigenom utveckla férmagan
att analysera, generalisera och dra slutsatser.

(Skolverket, 2017a & 2017c).

Forkortningar for dessa fem formagor har anvants nar analysen gjorts och gar att aterfinna i
resultatet. Dessa &r, i samma ordning som ovan; Problemlésning, Begrepp, Metod,
Resonemang och Kommunikation.



4.4 Begrepp
Analysen av laromedlen har gjorts utifran olika uppgiftstyper som gatt att identifiera. Dessa

uppgiftstyper ar proceduruppgifter, textuppgifter, uppgifter att géra tillsammans med en
klasskompis och skriva en egen uppgift. De tva forstnamnda uppgiftstyperna ar de som
forekommer mest frekvent och nedan ges forklaringar pa dessa.

For att kunna identifiera vilken formaga som tranades under varje uppgift gjordes en
begreppslista med definitioner. Dessa definitioner syftar till att klargéra for vad som ska letas
efter i uppgifterna for att vara saker pa att just den formagan tranas. Det &r dessa definitioner
som anvants vid laromedelsanalysen och som aterfinns i de olika uppgiftstyperna.

Proceduruppgift
Detta ar uppgifter som identifierats i laromedlen dér eleverna far trana sin raknefardighet och

som inte innehaller nagon text. De dr kontextlosa och kan se ut pa féljande vis:

il LILLA TABELLEN $oniiimins

1+-6= % =
e LS, st i

6

Textuppgift
| uppgifter som innehaller text far eleverna sjalva komma pa eller vélja vilken metod som

lampar sig bast for att [6sa uppgiften. De kan se ut sahar:

Der stir 370 solstolar i freidet. Kalle war fram 1805 &
Flur minga stolar stir kvar i forrddet? B

| en skl finns.
manga go

Matematiskt problem
Hagland, Hendrén och Taflin (2005) definierar vad ett matematiskt problem é&r, och det ar

denna definition som studien ansluter sig till. De skriver att ”Problem &r en speciell typ av
uppgift som (...) personen ifrdga inte har en pa forhand given procedur for att 16sa...” (s. 27).

Aven Skolinspektionen (2009) gor en liknande definition av begreppet: ” (...) att kunna 18sa
en uppgift dir eleven inte har tillgang till en fardig 16sningsmetod.” (s. 11).



Ytterligare ett kriterium for att en uppgift ska klassas som en problemldsningsuppgift &r att
den inte innehaller sa kallade signalord. Signalord, menar Lingvall och Lockman Lundgren
(1993), &r ord som direkt kopplas till ett raknesétt. Till exempel férknippas signalordet
”mindre” med subtraktion. Signalorden kan alltsa ge eleven en given procedur och uppgiften
ar saledes da inte av problemlsningskaraktar.

Exempel pa en problemlosningsuppgift for arskurs tre kan vara: ”Hur ménga personer kan dka
samtidigt 1 en hiss som tar max 200 kg? Forklara hur du ténker”.

Matematiskt begrepp
Loéwing (2008) forklarar att matematiska begrepp bor ga fran det enkla konkreta till det

abstrakta och mer generella. Uppgifter som 6kar elevernas begreppsforstaelse ar uppgifter dar
eleverna far trana pa olika matematiska begrepp samt sambandet mellan dem. I laromedel for
arskurs tre kan de se ut till exempel sa har:

o Hur mycket viger det? Ringa in det forslag som passar b
- Ssar bast.

é i '!' ,‘ Visa och férklara

thg 1kg 10kg 6g 6hg 6kg 3 ithSkg

sambandet
& e‘ mellan 5 - 6 och E

4g 4hg Hkg 3hg 3kg 30kg I1hg 1kg 1lkg S ]

’* 2hg 20bg 20kg

g 40g H0hg 8g 80kg 800g
S b YA EQ

L R

Matematisk metod
Uppgifter som évar denna formaga ar till exempel uppgifter dar eleverna far trana sin

réknefardighet genom proceduruppgifter, eller genom textuppgifter dar eleverna sjalva
behdver vélja en lamplig metod for att rékna uppgiften. (Se nedan for beskrivning av
procedur- respektive textuppgift). Skolverket (2017c) skriver att det innefattar bland annat
huvudrakning och rutinmassiga proceduruppgifter.

Matematiskt resonemang
Vid dessa uppgifter far eleverna mojlighet att resonera kring matematiken, antingen genom att

skriva och forklara eller genom att diskutera med en klasskompis alternativt i helklass.
Skolverket (2017c¢) beskriver att “resonemang innebdr att utveckla en forstéelse for att
matematiska samband &r konstruerade (...)” (s. 10). Exempel pa sadana uppgifter i
laromedlen for drskurs tre kan se ut sahar:

10



’ Tre av talen hor ihop. Ett ska bort. Vilket brdftal = Storf',;’ 4
Vilket? Rita och forklara.

8 64 56 6

Kommunicera matematik
En uppgift dar eleverna far mojlighet att utveckla formagan att kommunicera matematik ar en

uppgift dar eleverna ges mojlighet att sjalva tala om matematiken eller med hjélp av
matematiken. Att kunna kommunicera bade om och med hjélp av matematiken innebar att
utbyta matematiska tankar och idéer med andra (Skolverket, 2017c). En sadan uppgift i
laromedlen uppmanar eleverna till att arbeta tillsammans eller i helklass, och i analysen utgar
jag fran att uppgifterna gors pa det satt som boken uppmanar till.

4.5 Metoddiskussion

Att studiens validitet och reliabilitet 6kar pa grund av avprickningsschemat och noggrann
analys av styrdokumentets formagor i matematik konstaterades i stycke 4.2. Innehallsanalysen
ar objektiv till sin karaktar och Bryman (2011) menar ocksa att den &r icke-reaktiv, det vill
saga det som studeras (i detta fall laromedel) paverkas inte av forskarens narvaro. Daremot,
menar han, ar det omojligt for kodaren att vara helt tolkningsfri i sitt utformande av
kodningsmanualen. Vid utformningen av analysverktyget i denna studie togs kursplanens
kommentarmaterial till hjalp for att tolka formagorna och for att kunna vara sa objektiv som
mojligt.

Vidare &r det vart att poangtera att resultatet av denna studie inte pa nagot satt kan
generaliseras for alla laromedel i matematik, men att analysverktyget kan anvandas pa samma
sétt vid analys av andra laromedel i &mnet.
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5. Resultat

Resultatet ar indelat i tre olika delar; inledningsvis redogors for innehallet och utformningen
av de tva laromedlen som analyserats i studien, detta for att fa en tydlig 6verblick for vad som
gjorts en kvantitativ analys av. Dérefter foljer resultaten av den kvantitativa analysen, och de
presenteras i cirkeldiagram utifran analysverktyget. Till sist presenteras resultaten av
lararhandledningarna och pa vilket satt arbetet med dessa kan ge eleverna ytterligare
mojligheter att utveckla de matematiska formagorna. Vart att poangtera ar att det inte gar att
dra nagra generella slutsatser vad galler laromedel i matematik, utan resultaten begransas i
denna studie till att handla om de tva laromedel som ar analyserade.

5.1 Innehall och utformning
For att fa en tydligare bild av de analyserade laromedlen foljer nedan en kort beskrivning av

deras innehdll och struktur.

5.1.1 Matte Direkt Safari
| dessa bocker for arskurs tre far vi folja kangurun Trixi och barnen Tim och Tanja som tar sig

till olika platser; till exempel till en fantasigruva, ett besynnerligt varuhus, ett
kryssningsfartyg, Antarktis och Australien. For varje nytt kapitel i boken har karaktarerna
hamnat pa en ny plats.

Bockerna 3A och 3B har vardera
fyra kapitel med samma namn;
Tal, Addition, Subtraktion och
Multiplikation och division.
Bockerna har dven ett femte
kapitel som i 3A heter De fyra
raknesatten och i 3B Malhoppet.

ihop tal med
D ﬂawd"':fwd,ow,,.m:.
il exempel 298 + 135
* upptacka manster

Varje kapitel borjar med en
ingresshild vilken, beskrivs i
lararhandlingen, syftar till att
vécka elevernas nyfikenhet och =9
intresse. Pa denna bild finns en ruta som beskriver de mal som eleverna ska kunna efter
arbetet med kapitlet.

Alla kapitel, forutom det femte, har samma uppbyggnad. Den forsta delen av kapitlet kallas
Safaridelen. Dar far eleverna genom olika uppgifter trana for att uppna de beskrivna malen.
Darefter foljer en diagnos. Dar ska eleverna sjélvstandigt visa om de har uppnatt malen for
kapitlet. Varje diagnos bestar av 8-9 uppgifter och i lirarhandledningen kan man lésa att “De
flesta elever bor gora rétt pé alla uppgifter” (s. 5).

For de elever som eventuellt har nagot eller nagra fel pa diagnosen, och behéver trana mer pa
de momenten finns en del som heter Forstoringsglaset. Lararhandledningen visar vilka
uppgifter som passar till vilket mal, och den forklarar ocksa att det kan vara fordelaktigt for
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dessa elever att samtidigt som de réknar i boken arbetar med konkret, laborativt material. |
lararhandledningen kan man ocksé ldsa att ”Elever som har stora svérigheter med uppgifterna
1 grundkursen kan i stillet borja med att arbeta i Forstoringsglaset” (s. 5).

De elever som Klarar diagnosen far i stéllet arbeta vidare med delen som kallas Kikaren.
Lararhandledningen beskriver att eleverna som klarat diagnosen ar redo att kika ut och fa ett
vidare perspektiv. Dessa uppgifter beskrivs i lararhandledningen som svarare och som ocksa
blir svarare och svarare ju langre fram i kikarens sidor man kommer.

Till sist kommer Enhetsdelen. Dér far eleverna mojlighet att trana enheterna tid, volym, langd
och forstoring samt forminskning i den forsta boken (3A), och langd, vikt, tid och temperatur
i den andra boken (3B). Enheterna &r inte med i diagnoserna eller i kikaren och
forstoringsglaset.

Forstorings-
glaset :D
Safari :> Diagnos :> Enheter
:> Kikaren |:>

Det femte och sista kapitlet i bockerna har inte samma titlar men &r bada avsedda for
repetition. | 3A heter det De fyra rakneséatten. Dar far eleverna repetera dessa och vélja vilket
raknesatt som dr mest lampat att anvanda for uppgiften. Det sista kapitlet i 3B heter
Malhoppet och ar avsedd for repetition av foregaende kapitel i boken. Kapitlet ar indelat i
foregaende kapitels rubriker, vilket lararhandledningen menar blir tydligt for eleverna vad
som ska tranas. Har finns inte nagon diagnos, forstoringsglas eller kikare eftersom det enbart
ar en repetitionsdel.

5.1.2 Nya matematikboken
Till skillnad mot Matte Direkt Safari far vi inte folja nagra sarskilda karaktarer och boken

foljer inte heller nagot speciellt tema. En annan skillnad fran forra matematikboken &r att
kapitlen i 3A och 3B inte behandlar samma omraden i lika stor utstrackning. | 3A finns étta
kapitel som behandlar addition och subtraktion, geometri, multiplikation och division,
enheterna langd och tid samt statistik och sannolikhet. |1 3B finns sju kapitel som behandlar
brak, enheterna volym och vikt, addition och subtraktion, multiplikation och division samt
tidtabeller och koordinatsystem. ——
| .

| SNART KAN DU:

I borjan av varje kapitel finns en ”Snart kan du’-ruta som

beskriver de mal eleverna ska uppna genom arbetet med ||+ storleksordna och dela upp storre fal
= . = 0 . . . « avrundning och éverslagsrakning
boken. Den forsta sidan, dar malen beskrivs, ar en sida « addition med uppstallning, vaxla upp
. till hundratal
som &r tankt att goras gemensamt i klassen med en + subtraktion med uppstalining, véixla

ner fran hundratal
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lararledd genomgang. Darefter far eleverna rakna uppgifter for att na de beskrivna malen.

Kapitlet avslutas med en Kan du? -sida som &r en diagnos dar malen for kapitlet foljs upp.
Déarefter arbetar eleverna vidare med antingen Trana mer eller Fordjupning efter
overenskommelse med lararen, vilket gar att lasa i lararhandledningen.

Innan varje diagnos finns en sida som &r avsedd att arbeta med tillsammans i hela klassen.
Lararhandledningen beskriver att uppgifterna pa dessa sidor ar av problemlésningskaraktar
och att eleverna da far méjlighet att resonera kring olika matematiska begrepp. Det star att
”De flesta av uppgifterna kan dven goras individuellt, men bor foljas upp i helklass™ (s.3).

| boken stéter man pa

. o Symboler
nagra symboler vid vissa Anvéind miniréknare
uppgifter som ;

Y . Laxa ,‘ Diskutera och resonera
representerar specifika
syften med uppgifterna. | () Raknaiditt hafte F % Gruppuppgift
lararhandledningen gar Visa hur du tdnker @ Uppgiften gors patid
det att lasa forklaringar A -

till tva av dessa symboler; Diskutera och resonera och Gruppuppgift. Vid symbolen for
Diskutera och resonera forklaras att uppgifterna ofta kraver en introduktion av lararen och att
dessa uppgifter darfor passar bra att géras gemensamt i hela klassen. Svaren ska inte heller
skrivas i boken och lararen behdver bestamma nér och hur uppgifterna ska goéras. Uppgifterna
med symbolen for Gruppuppgift, forklarar lararhandledningen, ar uppgifter som lampar sig
for grupp- eller pararbete och att det ar fordelaktigt att ha en gemensam introduktion for dessa
uppgifter samt en sammanfattning av arbetet med uppgifterna.

5.1.3 Sammanfattning

Laromedlens utformning ar lika pa sa séatt att det finns en malruta, diagnos, férdjupnings- och
trana-mer-uppgifter for varje kapitel. | Matte Direkt Safari far vi folja tre karaktarer pa olika
aventyr medan Nya Matematikboken inte féljer nagot specifikt tema. | Nya Matematikboken
finns forklaringar pa olika typer av uppgifter, sa som bland annat gruppuppgifter och
uppgifter for att diskutera och resonera. De bada bdckerna innehaller kapitel om addition,
subtraktion, multiplikation, division och enheter. Vidare innehaller Nya Matematikboken ett
kapitel om brak, som inte aterfinns i Matte Direkt Safari.
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5.2 Formagorna i laromedlen
Analysen av laromedlen har gjorts utifran de fem formagorna (se rubrik 4.3 och 4.4), som

eleverna ska ges mojlighet att utveckla under matematikundervisningen, pa tre sétt och
presenteras under rubriker med samma namn: Férmagorna och antalet ganger formagorna
dvas, Antalet uppgifter och typ av uppgifter samt Typ av uppgifter och férmagorna.

Uppgifterna som &r inrdknade i resultatet ar alla de uppgifter som ingar i boken, det vill saga
fran bokens alla delar déar diagnoserna, fordjupningsuppgifterna och trana mer-uppgifterna ar
inkluderade.

5.2.1 Formagorna och antalet ganger férmagorna 6vas
| de tva cirkeldiagrammen nedan finns en sammanstallning av hela bockerna vad galler

elevernas mojlighet att utveckla de fem formagorna. | dessa &r alla omraden och uppgifter
inkluderade. Siffran som star i rutan under bokens titel, vid cirkeldiagrammen, illustrerar
antalet ganger som formagorna Gvas totalt. Det &r alltsa inte lika med antalet uppgifter.

Matte Direkt Safari

1622

B Problemldsning 0%

H Begrepp 19,7%
Metod 68,4%

B Resonemang 11,7%

B Kommunikation 0,2%

Nya Matematikboken
2000

B Problemldsning
0,8%

B Begrepp 19,9%
Metod 69,4%

B Resonemang
8,8%

B Kommunikation
1,1%




Resultaten av de bada bdckerna ar lika, vad galler hur manga ganger formagorna 6vas,
procentuellt raknat. Antalet ganger som férmagorna évas skiljer sig; 1622 ganger i Matte
Direkt Safari och 2000 ganger i Nya Matematikboken.

Formagan att kommunicera matematik utgors av en slaende liten del i de bada bockerna. |
Matte Direkt Safari 0,2% vilket motsvarar totalt tre ganger och 1,1% i Nya Matematikboken
vilket motsvarar 22 ganger.

| Matte Direkt Safari finns inte nagra problemlésningsuppgifter, medan de i Nya
Matematikboken utgors av 0,8% av det totala antalet ganger som férmagorna tranas, vilket
motsvarar 16 ganger.

Formagan som tranas 6verlagset flest ganger ar formagan att vélja och anvanda matematiska
metoder som férekommer 68,4% i Matte Direkt Safari, vilket motsvarar 1109 ganger, och
69,4% i Nya Matematikboken, vilket motsvarar 1388 ganger. Darefter féljer, i bada bockerna,
formagan att anvanda och analysera matematiska begrepp och formagan att fora och félja
matematiska resonemang.
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5.2.2 Antalet uppgifter och typ av uppgift
Det gar att identifiera fyra typer av uppgifter i bockerna; proceduruppgifter, textuppgifter,

uppgifter att rakna tillsammans med en kompis och skriva egna uppgifter. I cirkeldiagrammen
nedan gar att utlasa hur de olika typerna av uppgifter ar fordelade i forhallande till det totala
antalet uppgifter. Siffran i rutan under bokens titel &r det totala antalet uppgifter i respektive
bok.

Matte Direkt Safari
1354

B Proceduruppgift
88,8%

B Textuppgift 10,7%

Réakna
tillsammans 0,4%

B Skrivegen 0,1%

Nya Matematikboken
1667

B Proceduruppgift
78,1%

B Textuppgift 19,5%

Réakna
tillsammans 1,6%

W Skriv egen 0,8%
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Bada bockerna domineras av proceduruppgifter med 88,8% respektive 78,1%. Darefter foljer
textuppgifter, som ar nagot fler i Nya Matematikboken med 19,5% av det totala antalet
uppgifter vilket motsvarar 317 uppgifter. | Matte Direkt Safari utgors textuppgifterna av
10,7% vilket motsvarar totalt 145 uppgifter.

Uppgifter att rakna tillsammans utgér 0,4% i Matte Direkt Safari, vilket motsvarar fem
uppgifter, respektive 1,6% i Nya Matematikboken, vilket motsvarar 27 uppgifter. Aven har ar
den procentuella skillnaden inte sa stor medan det skiljer desto mer pa hur manga uppgifter
det ar.

Att skriva egna uppgifter och lata en kompis rakna dem utgor den minsta delen av uppgifterna
med 0,1% i Matte Direkt Safari, vilket motsvarar 1 uppgift, och 0,8% i Nya Matematikboken,
vilket motsvarar 13 uppgifter.
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5.2.3 Typ av uppgift och féormagorna
En del textuppgifter innehaller mycket text och kan darfor vid forsta anblick tolkas som mer

matematiskt komplicerade an vad de faktiskt ar. Med det som anledning har en vidare analys
gjorts pa huruvida de olika formagorna tranas i text- respektive proceduruppgifter for att se
om det skiljer sig at nar det galler de olika férmagorna.

Nedan féljer en sammanstéallning av hur frekvent de olika formagorna tranas i
proceduruppgifterna och i textuppgifterna. Uppgifterna att rdkna tillsammans med en kompis
och att skriva egna uppgifter ar fa i forhallande till det totala, vilket gar att utlasa i
diagrammen under rubriken 5.2.2 och de presenteras darfor inte i diagram. Det som skiljer
dessa uppgifter fran de andra &r att eleverna far mojlighet att utveckla formagan att
kommunicera matematik, vilken inte aterfinns i text- och proceduruppgifterna.

Jamforelsen galler for det totala antalet ganger som formagorna tranas i text- respektive
proceduruppgifter, vilken siffran i rutan under bokens titel representerar, och ar alltsa inte
detsamma som det totala antalet uppgifter.

Matte Direkt Safari - Textuppgifter

256

B Problemlésning
0%

B Begrepp 35,1%
Metod 39,1%

B Resonemang
25,8%

B Kommunikation
0%

Matte Direkt Safari - Proceduruppgifter

1353

M Probleml6sning 0%

B Begrepp 16,6%
Metod 74,3%

B Resonemang 9,1%

B Kommunikation
0%
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Nya Matematikboken - Textuppgifter
463

B Problemlésning
2,8%

H Begrepp 28,5%
Metod 53,6%

B Resonemang
15,1%

B Kommunikation
0%

Nya Matematikboken - Proceduruppgifter

1421

B Problemldsning
0%

N Begrepp 17,3 %
Metod 78,2%

B Resonemang 4,5%

B Kommunikation
0%

En slaende likhet mellan de olika bockerna ar att férmagan att anvanda och analysera
matematiska begrepp samt férmagan att fora och folja matematiska resonemang utgor en
betydligt stérre del av textuppgifterna &n proceduruppgifterna. Dock &r det fortfarande
formagan att vélja och anvanda matematiska metoder som dominerar oavsett om det galler
proceduruppgifter eller textuppgifter. Problemldsningsférmagan tranas endast i Nya
Matematikboken och férekommer i 2,8% av gangerna formagorna 6vas, vilket motsvarar 13
ganger, i textuppgifterna och tre ganger i uppgifter att 16sa tillsammans med en kompis.
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5.2.4 Sammanfattning
Formagan att valja och anvanda matematiska metoder ar den férmagan som ges 6verlagset

flest tillfallen for eleverna att utveckla i de bada laromedlen. Darefter féljer formagan att
anvanda och analysera matematiska begrepp, formagan att folja och fora matematiska
resonemang, formagan att kommunicera matematik och till sist formagan att formulera och
|6sa matematiska problem. Den sistndamna férmagan ges inte nagra tillfallen for eleverna att
utveckla i Matte Direkt Safari.

Vidare visar resultatet att det ar proceduruppgifter som dominerar i bada laromedlen. Darefter
textuppagifter, uppgifter att rdkna tillsammans med en klasskompis och till sist skriva egna
uppgifter. Det &r i de tva sistndmna uppgiftstyperna som férmagan att kommunicera
matematik ges tillfallen att Gvas, vilken inte aterfinns i de andra typerna av uppgifter. |
textuppgifterna ges fler tillfallen for eleverna att utveckla formagan att anvanda och analysera
matematiska begrepp och formagan att félja och fora matematiska resonemang an i
proceduruppgifterna.

5.3 Lararhandledningen

5.3.1 Matte Direkt Safari

Lararhandledningen for Matte Direkt Safari borjar med att forklara elevbokens struktur och
hur arbetet med den bor ga till. Darefter foljer den kapitlen i elevboken. I borjan av varje
kapitel finns forslag pa matematiska samtal att ha med eleverna med hjélp av ingressbilden i
elevboken. Dessa uppgifter ar inte med i den kvantitativa analys som gjorts av elevboken
eftersom det inte finns nagra uppgifter utskrivna i elevboken utan insats fran lararen kravs.

De matematiska samtalen, som foreslas i lararhandledningen, som tillhér ingressbilderna ar
utformade som fragor att stilla till eleverna, till exempel: “Hur manga kulor ar det i grona
hinkar? Hur manga kulor dr det d4 tillsammans i alla de grona hinkarna pa bilden?”” och Titta
pa vagskyltarna. Vagen till Kulgémman ir ldngst. Hur kan man veta det?”.
Lararhandledningen uppmanar ocksa att lata eleverna komma med forslag pa egna fragor. De
formagor som eleverna far mojlighet att utveckla genom de lararledda samtalen vid
ingresshilden ar till viss del formagan att anvanda och analysera matematiska begrepp,
formagan att fora matematiska resonemang och féormagan att kommunicera matematik. Men
aven har (om fragorna i lararhandledningen foljs till punkt och pricka) tranas framfor allt
formagan att vélja och anvanda matematiska metoder.

Efter ingresshildens foljer forslag pa genomgangar infor varje sida i elevboken att ha i
helklass. Dessa introduktioner foresprakar konkretisering av innehallet i boken for att
eleverna ska kunna utveckla sin begreppsforstaelse ytterligare. Ett exempel pa detta ar infor
arbetet med viktenheter da eleverna ges tillfallen att kdnna pa vikterna 1 kg och 1 hg, vaga
dessa och resonera kring hur mycket olika saker kan véaga och da anvanda enheternas begrepp
samt sambandet mellan enheterna.

Darefter finns forslag pa gemensamma aktiviteter att gora i klassen. Det &r olika aktiviteter
som antingen kraver konkret material eller bdde konkret material och att eleverna fysiskt ’gor
matematik” med kroppen. Till exempel aktiviteten “Bilda talet”: Eleverna delas in i tva lag.
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Framfor varje lag ligger fyra rockringar pa marken, som representerar tusental, hundratal,
tiotal och ental. Lararen sager ett fyrsiffrigt tal, till exempel 2712, och eleverna ska sa snabbt
som mojligt stalla sig som talet i rockringarna. Det vill saga, tva elever i rockringen som
representerar tusental, sju elever i rockringen som representerar hundratal, och sa vidare.
Dessa aktiviteter, dar eleverna far se konkretiseringar av begreppen, verkar syfta framst till att
eleverna ska fa mojlighet utveckla sin formaga att anvanda och analysera matematiska
begrepp. Tar lararen tillvara pa situationen och det som sker finns mojlighet till matematiska
samtal med eleverna och saledes mojligheter for eleverna att utveckla férmagan att resonera
och kommunicera om matematiken.

| slutet av kapitlet i lararhandledningen finns arbetsblad, som eleverna kan arbeta med om de
behdver extra uppgifter. Dessa uppgifter &r av samma karaktar som de i elevboken och
eleverna tranar alltsa till storsta del formagan att vélja och anvanda matematiska metoder.

5.3.2 Nya Matematikboken
Denna lararhandledning borjar med att visa vilka komponenter Nya Matematikboken

innehaller och forklarar hur lararen kan arbeta med dessa. Darefter beskriver
lararhandledningen att Nya Matematikboken &r reviderad efter Lgrll och att forfattarna har
stamt av innehallet mot kursplanens centrala innehall samt reviderat den utifran de fem
formagorna. Det gar att lasa:

Det &r elevernas formagor som ska bedémas, inte det centrala inneh&llet (...) Genom att fokusera pa
formégorna, istallet for detaljer i det centrala innehéllet, far du som larare en béttre bild av elevernas

styrkor och svagheter i forhallande till kunskapskraven, som utgar ifran formagorna (s.4)

Med det som anledning, beskriver lararhandledningen, finns en matris med de fem
formagorna som utgangspunkt. Férmagan att féra och folja matematiska resonemang och
formagan att samtala om och kommunicera matematik ar i denna matris hopslagna till en;
”Resonera och kommunicera”. | matrisen finns, for varje formaga, exempel pa uppgifter som
ovar just den formagan. Dessa uppgifter r tankta att anvandas bade summativt och formativt
och i kombination med kopieringsblad langst bak i boken ocksa kunna anvéndas vid
pedagogiska planeringar, utvecklingssamtal och 1UP:er.

Vidare motiverar lararhandledningen valet av berdkningsstrategier som forekommer i
laroboken samt trycker pa vikten av elevers taluppfattning och att arbeta med problemldsning.
De menar att man bor uppmarksamma eleverna pa vissa aspekter nar det galler
problemldsning och visar det i lararhandledningen i en tabell:

Rita en bild Visa problemet med en bild och rita dig fram till I6sningen

Gissa och prova I en del problem passar det att gissa och préva sig fram till ratt 16sning

Gora en tabell Problemet kan férenklas om man strukturerar informationen i en tabell
Konkret material Manga problem kan med fordel I6sas med stod av konkret material

Soka efter monster Kan man hitta ndgot monster eller samband i informationen och utnyttja det?
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Det finns forslag pa en struktur att arbeta efter vid problemldsningsuppgifter. Denna struktur
finns i lararhandledningen pa ett kopieringsblad att skriva ut och ge till eleverna och
innehaller féljande komponenter:

1) Mitt eget forslag till 16sning
2) En bra losning fran nagon klasskompis
3) Jamfdrelse — min 16sning och nagon annans I6sning

Det ar tydligt, genom att l&sa lararhandledningen, att forfattarna uppfattar problemlésning som
en central del i matematikundervisningen da betoningen ligger pa just problemlésning i
lararhandledningen. Det &r kanske darfor latt att tro att dven elevboken kommer genomsyras
av detta. Dock visar det sig att sa inte &r fallet (se diagrammen ovan). Men med hjalp av
lararhandledningen kan lararen fa stod i hur man kan arbeta med problemldsning och
mojligheter ges da till eleverna att utveckla sin formaga att formulera och 16sa problem utéver
de som ges i elevboken.

Darefter foljer lararhandledningen bokens kapitel och ger forslag pa gemensamma
genomgangar att ha i klassen. Den ger forslag pa "Sprdk och begrepp” som ar centrala for
kapitlet. Ett exempel &r vid kapitlet for brak dar lararen uppmanas, i lararhandledningen, att
diskutera ordet ’brak” med eleverna och dess innebord i matematiken. Vidare beskrivs att det
ar viktigt att eleverna skapar en forstaelse for hur braktal forhaller sig till naturliga tal genom
att visa dem pa en tallinje. Genom att arbeta med begrepp pa detta sattet far eleverna
mojlighet att utveckla formagan att anvanda och analysera begrepp, mer an vid enbart arbete i
boken. Lararhandledningen uppmanar ocksa att lata eleverna samla “"Matteord” dar de sjélva
far skriva ned viktiga ord och begrepp som de stéter pa under arbetet med kapitlet i boken.

Lararhandledningen ger ocksa forslag pa laborationer att gora i helklass. Ett exempel pa en
laboration dr vid arbetet med monster och talmonster. Eleverna far gd pa "monsterjakt”,
forslagsvis ute i naturen, och rita av de monster de hittar eller skapa monster av naturforemal.
Lararen uppmanas att lata eleverna beskriva sina ménster med ord. Tas detta tillvara pa far
eleverna ytterligare majligheter att utveckla formagan att resonera och kommunicera om
matematiken.

Efter kapitlen i lararhandledningen foljer kopieringsblad av olika slag. Det &r blad for elevers
sjalvutvardering, struktur for problemldsning, fler laborationer och fler rakneuppgifter.
Rakneuppgifterna bestar av proceduruppgifter dar eleverna far trana pa till exempel additions-
och subtraktionsalgoritmer och de far ytterligare tillfallen att utveckla formagan att anvanda
matematiska metoder.

5.3.3 Sammanfattning
De bada lararhandledningarna ger konkreta handfasta tips pa hur lararen kan undervisa om de

olika delarna som elevboken ar uppbyggd av, genom att ge exempel pa genomgangar och
laborationer att ha i helklass, matematiska samtal att ha med eleverna och utvardering av
elevernas kunskaper. Nya Matematikboken ger dessutom konkreta forslag pa hur man kan
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arbeta med problemlésning, och den innehaller tydliga matriser for att utvardera elevernas
kunskaper utefter formagorna, nagot som saknas i lararhandledningen for Matte Direkt Safari.

Ett aktivt arbete med lararhandledningen kan hjalpa eleverna i deras utveckling av de fem
formagorna. De erbjuder fler méjligheter till problemldsning, begreppsforstaelse, resonemang
och kommunikation &n vad enbart arbetet med elevboken gor.

6. Resultatanalys

Analysen av resultatet ar gjord utifran de fem férmagorna och berdr bade elevbdckerna och
lararhandledningarna. Resultaten jamfaérs med varandra och vidare ges exempel pa uppgifter
ur de bada laromedlen.

6.1 Formulera och l6sa problem
Denna formaga ar den av de fem formagorna som tranas allra minst, eller inte alls. | Matte

Direkt Safari ges inte eleverna nagra mojligheter att 16sa eller formulera problem, inte heller
dess lararhandledning skriver om problemldsning forutom pé en sida; Problemldsning i flera
steg” som &r en arbetsbladssida att kopiera till eleverna. Dock dr uppgifterna pa den sidan inte
av problemlosningskaraktar, utan snarare rena proceduruppgifter och textuppgifter som gar ut
pa att kunna vilja “rétt” metod. Med “rétt” metod avses att det endast finns en 16sningsstrategi
for uppgifterna och saledes endast ett ratt svar.

I Nya Matematikboken ges eleverna 16 tillfallen till problemldsning i elevboken. |
lararhandledningen ges dessutom forslag pa hur man kan arbeta med dessa uppgifter (se
rubrik 5.3.2). Dessa 16 tillfallen utgor endast 0,8% av det totala antalet ganger som
formagorna évas i boken. Vart att poangtera, da det kan tyckas vara en liten del av
uppgifterna, &r att en problemldsningsuppgift tar lang tid att 16sa. En problemlsningsuppgift
kan ta en hel lektion, eller mer, medan till exempel en proceduruppgift som dévar
metodférmagan kanske inte ens tar en minut att I6sa. Med det som anledning kanske inte 16
tillfallen som Gvar problemldsningsformagan &r sa lite som det kan tyckas vara vid en forsta
anblick.

6.2 Anvanda och analysera matematiska begrepp
Som gar att utlasa av resultatet ovan far eleverna fler mgjligheter att utveckla denna formaga

genom textuppgifterna an genom proceduruppgifterna. Vidare far de annu fler mojligheter att
utveckla denna formaga genom att lararen arbetar aktivt med lararhandledningen och féljer de
foreslagna genomgangarna och laborationerna. Av det totala antalet ganger som formagorna
ovas ar det procentuellt raknat valdigt lika mellan de tva bockerna; 19,7% i Matte Direkt
Safari och 19,9% i Nya Matematikboken. Antalet ganger ar 320 respektive 398.

Vad som skiljer sig desto mer i bockerna ar hur de arbetar med elevernas begreppsforstaelse.
Matte Direkt Safari har till synes ett mer vardagligt sprak an vad Nya Matematikboken har, till
exempel bendmns addition och subtraktion som ’plus” och ”minus” medan Nya
Matematikboken mer frekvent anvéander ett korrekt matematiskt sprak.
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Vidare arbetar bockerna pa olika satt med

likhetstecknets innebdrd. Matte Direkt Safari

antyder att tecknet indikerar en handelse. Sy “~

Detta visar sig i en del textuppgifter, till Det har blir 5 634.

exempel: ’Trixi ldgger 21 chokladkakor i 7

ryggsackar. Hon lagger lika manga i varje. h“"""\_.__

Hur manga blir det i varje ryggsick?” (s. 105,

min understrykning). Bilden till hoger &r ett

exempel fran Matte Direkt Safari dar texten i pratbubblan indikerar pa att likhetstecknet ar en
handelse snarare &n den relation det faktiskt &r.

Nya Matematikboken arbetar med likhetstecknets innebord pa
ett annat s&tt. Detta genom att den har betydligt fler uppgifter Y2 =
an Matte Direkt Safari dar likhetstecknet inte alltid star pa

samma stalle, det vill sdga efter en rakneoperation vilket b=
verkar vara det mest vanliga. | denna boken finns fler A Wl ) A
uppgifter i form av 6ppna utsagor och som de pa bilden till £3.0 ¥
hoger. Detta aktiva arbete med likhetstecknet indikerar att dess

innebdrd snarare 4r att det ska vara lika pa bada sidor an att 8. aan

det &r en handelse. Detta visar sig ocksa da eleverna, i Nya
Matematikboken, far arbeta med ekvationsuppgifter med andra
symboler &n siffror, till exempel med cirklar, kvadrater och bokstéver.

6.3 Vidlja och anvanda matematiska metoder
Detta ar den formagan som tranas 6verlagset flest ganger i de bada bockerna; 68,4% i Matte

Direkt Safari och 69,4% i Nya Matematikboken. Det motsvarar 1109 respektive 1388 ganger
som formagan tranas. Bade i proceduruppgifterna och i textuppgifterna ar det denna formaga
som tranas mest i forhallande till de andra fyra formagorna. | Matte Direkt Safari utgor denna
formaga 39,9% av textuppgifterna och 74,3% av proceduruppgifterna, medan den utgor
53,6% av textuppgifterna i Nya Matematikboken och 78,2% av proceduruppgifterna.

Formagan att valja och anvanda matematiska metoder innefattar tva delar; dels att vélja metod
och dels att kunna anvanda olika metoder for berédkningar. | textuppgifterna behdver det inte
vara sjalvklart vilken metod som kan anvandas. Dock innehaller dessa uppgifter i de
analyserade bockerna ofta sa kallade signalord. Signalord, menar Lingvall och Lockman
Lundgren (1993), &r ord som eleverna direkt kopplar till ett rdknesatt, och en risk med dessa
ar att eleverna inte laser hela texten nér de ser signalorden. Signalord som tillsammans,
langre, aldre och vinner forknippar elever ofta med addition, medan ord som kvar, aterstar,
resten, yngre och mindre an oftast forknippas med subtraktion (a.a.).

Ett exempel pa en textuppgift fran Matte Direkt Safari som innehaller signalordet kvar ér:
”Elina har 375 badankor. Hon hiller 160 stycken i1 poolen. Hur manga ankor har hon kvar?”
(s. 74). Ett annat exempel pa en textuppgift med signalordet sammanlagt fran Nya
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Matematikboken ar: ”Hamid och Ida samlar bilder. Hamid har 228 bilder och Ida har 224
bilder. Hur méinga bilder har de sammanlagt?” (s. 39).

For proceduruppgifterna erbjuder bockerna olika strategier for att rakna med addition och
subtraktion. | Matte Direkt Safari far eleverna rakna addition och subtraktion med
talsortsrakning, det vill siga addera en talsort at gangen, till exempel
24+63=20+60+4+3=80+7=87, och med standardalgoritmen som de i boken bendmner som
“uppstillning”. De bida sdtten ldrs ut parallellt, och ibland far eleverna vilja sjélva vilket sitt
de vill rakna pa.

Lararhandledningen till Nya Matematikboken forklarar att i elevboken ldrs bade
standardalgoritmen och skriftliga riknemetoder ut” (s. 4). Vidare menar de att antalet
strategier ar begransade pa grund av att det ar forstaelsen som ska sta i fokus och att eleverna
ska fa mojlighet att kdnna sig trygga i strategierna. Det star ocksa att de har valt bort strategin
att rakna med talsorter. Lararhandledningen menar att rdknesattet "omgruppering” ar en béttre
strategi &n att rdkna med talsorter da forskning har visat att talsortsrakning ofta leder till
forvirring. Exempel pa genomgangar att ha om “omgruppering” finns i Lararhandledning 3A.
Omgruppering innebér att en av termerna delas upp, till exempel 26+32=26+30+2=56+2=58.
Dessa strategier lars aven har ut parallellt och eleverna far vis vissa tillfallen méjlighet att
viélja sjalva vilket sétt de vill anvénda nér de raknar.

6.4 Fora och folja matematiska resonemang
Formagan att fora och folja matematiska resonemang ar den formaga som foljer efter

formagan att vélja och anvanda matematiska metoder och forméagan att anvanda och analysera
matematiska begrepp procentuellt raknat i de bada analyserade bockerna. Den utgor 11,7% i
Matte Direkt Safari, vilket motsvarar 190 ganger, och 8,8% i Nya Matematikboken, vilket
motsvarar 176 ganger. Da tas, som tidigare namnt, inte lararhandledningen med i
berdkningen. Ett aktivt arbete med den kan ge eleverna fler tillfallen att utveckla denna
formaga. Vidare, visar resultatet, att denna formaga forekommer oftare i textuppgifterna an i
proceduruppgifterna.

| Matte Direkt Safari ges eleverna mojlighet att resonera kring matematiken vid till exempel
monster-uppgifter, det vill sdga uppgifter dar eleverna ska gora fardigt ett ménster som
upprepar sig, talmonster samt rita egna monster. For att kunna gora det maste eleven resonera
sig fram till vilken del, eller vilken 6kning, som mdnstret fortsatter med. Dock foljer dessa
monster alltid fran vanster till hoger i elevboken och det finns darmed en risk att eleverna
uppfattar att monster alltid upprepar sig eller 6kar at det hallet.

Nya Matematikboken formulerar i vissa fall fragor pa ett satt som kraver att eleverna resonerar
kring sitt svar, kring matematiken och kring sambandet mellan olika begrepp. Detta genom att
eleverna uppmanas att forklara hur de tanker och varfor det ar eller inte &r pa ett visst satt.
Exempel pa detta finns i en uppgift som lyder:

- Jag har atit % av en pizza, sager lda.
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- Da har jag &tit mer an du! Jag har atit x séger Vera.

Har Vera ritt eller fel? Forklara.” (s. 9).

Bilderna nedan ger fler exempel, fran samma bok, dar eleverna ges mojlighet att utveckla
formagan att folja och fora matematiska

Varfor ar det hér 37 Varfor ar det hr inte en 32 Bildar de hdr talen ett talménster? Varfor?
Forklara. s
Varfoér inte?

e 30 60 10

resonemang.

6.5 Kommunicera matematik
Efter problemldsningsformagan &r det denna forméaga som eleverna ges minst tillfallen att 6va

pa. | Matte Direkt Safari motsvarar den 0,2%, vilket &r totalt tre ganger och i Nya
Matematikboken 1,1%, vilket &r totalt 22 ganger. Vidare gar det att utlasa av resultatet att det
endast &r i de uppgifterna som eleverna ska gora tillsammans med en klasskompis som de far
mojlighet att utveckla formagan. Det gar ocksa att utldsa av resultatet att ett aktivt arbete med
lararhandledningen kan ge eleverna ytterligare tillfallen till det, utver de uppgifterna som
finns i elevboken.

| Matte Direkt Safari ar uppgifterna dar eleverna far kommunicera matematik markerade i en
ruta med texten ”Arbeta tillsammans”, och ett exempel pa en saddan uppgift dr: ”Los talgatan.
Talet har tre tusental och noll ental. Hundratalen ar dubbelt s& manga som tusentalen. Tiotalen

ar tva fler 4n tusentalen. (...). Skriv en egen talgita. Lat en kompis fa 16sa din talgata” (s.
129).

Pa liknande sétt ar dessa uppgifter markerade dven i Nya Matematikboken med symboler (se
under rubrik 5.1.2). Dessa dr i form av textuppgifter, till exempel: “Hur manga
multiplikationer finns det som har produkten 40?” (s. 78).

Forutsattningen for att kommunikation faktiskt sker &r att eleverna tillats arbeta tillsammans
och pratar om den matematik de gor. Eleverna ges ocksa majlighet att resonera kring
matematiken i dessa uppgifter. | resultatet ar kommunikationsformagan inraknad for alla
uppgifter som ar markerade att rdkna tillsammans med en klasskompis och hansyn har tagits
till att uppgifterna gors pa det sattet som boken uppmanar till.

6.6 Sammanfattning
Probleml6sningsuppgifter gar att finna i ett av de analyserade laromedlen, Nya

Matematikboken, och i tillhdrande lararhandledning gar ocksa att finna arbetssatt for dessa
uppgifter. Vad galler formagan att anvanda och analysera begrepp ar det procentuellt raknat
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lika mellan de bada laromedlen, men vad som skiljer desto mer at &r hur de arbetar med
elevernas begreppsforstaelse.

Formagan att valja och anvanda matematiska metoder dominerar i de bada laromedlen och
olika typer for additions- och subtraktionsrakning lars ut sa som standardalgoritmen,
talsortsrakning och omgruppering. Tillfallen att utveckla férmagan att fora och félja
matematiska resonemang ges i Matte Direkt Safari framfor allt i uppgifter som handlar om
monster. | Nya Matematikboken far eleverna mojlighet att utveckla denna férmaga genom att
fragorna ar formulerade pa ett satt som kraver att eleverna far forklara hur de téanker.

Att kommunicera matematik ges endast tillfallen for i de uppgifter som eleverna far losa
tillsammans med en klasskompis. De bada lararhandledningarna ger eleverna ytterligare
tillfallen att utveckla denna férmaga.

7. Diskussion

Det visade sig i Skolinspektionens kvalitetsgranskning (2009) av matematikundervisningen i
svenska skolor att eleverna far arbeta enskilt i sina matematikbdcker under den storsta delen
av undervisningstiden i &mnet. Med den har studiens resultat i atanke innebér detta enskilda
arbete med boken att det framst ar formagan att vélja och anvanda matematiska metoder som
dvas. De andra formagorna, som eleverna enligt kunskapskraven maste fa mojlighet att
utveckla, och som de ocksa senare kommer betygséttas efter, hamnar saledes i skymundan.

En konsekvens av laromedlets centrala roll i matematikundervisningen &r att fardighet
prioriteras fore forstaelse da det ofta handlar om att rdkna sa manga tal som moéjligt, forklarar
Skolverket (2003). Med tanke pa det 6kade fokuset pa kommunikation och problemldsning i
skolans styrdokument maste laromedlen ocksa félja samma utveckling om de ska fortsatta
dominera undervisningen i den utstrackning de gor. Om inte krévs det att undervisningen
kompletteras med andra undervisningsformer, forklarar Skolinspektionen (2009). Resultaten i
denna studie, som visserligen endast omfattar tva laromedel och inte kan generaliseras for alla
laromedel, tyder pa att en sadan utveckling inte har skett i den utstrackning det borde.

Ytterligare en konsekvens av denna laromedlesstyrda kultur inom matematiken &r att eleverna
tappar lusten att lara. Johansson (2006) beskriver att eleverna ofta tycker att uppgifterna i
bockerna ar ointressanta och meningsldsa. Hur kan lusten att lara da behallas? Skolverket
(2003) beskriver att eleverna eftersoker larare som engagerar dem och utmanar dem och som
formar knyta an matematiken till verkligheten och till deras erfarenheter. En sadan larare
bygger inte hela sin undervisning pa laromedel.

Samuelssons undersokning visar tydligt att bade motivationen, intresset och utvecklingen i
matematik 6kar hos eleverna om de undervisas genom problemlésning (Samuelsson, 2008).
Ett av laromedlen i denna studie innehaller uppgifter av problemldsningskaraktar och dess
tillhérande lararhandledning framhaller vikten av ett aktivt arbete med den typ av arbetssétt i
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matematikundervisningen. Det andra laromedlet inneh6ll inte nagra
problemldsningsuppgifter, och inte heller nagra spar efter det aterfanns i tillhérande
lararhandledning. Det lar sdledes bli andra problem &n matematiska om en sadan typ av bok
tillats dominera matematikundervisningen.

Jahnke (2010) beskriver att problemldsning bér ses bade som ett mal med
matematikundervisningen och som ett medel for att lara sig matematik. Genom
problemldsning far eleverna mojlighet att utveckla alla de fem formagorna och Samuelsson
(2008) beskriver att eleverna i problemlosningsaktiviteter maste diskutera och forklara sina
valda I6sningsstrategier och valda metoder, vilket ger ypperliga tillfallen att 6va pa bade
kommunikations- och resonemangsférmagan. Dessutom maste eleverna hitta den metod som
lampar sig bést for att kunna l0sa problemet. Denna undervisningsform kréver en larare med
gott sjalvfortroende i matematik och som har tilltro till elevernas formaga.

Att anvéanda sig av laromedel i matematik har ocksa sina fordelar. Brandstrom (2003) foreslar
att forandringen snarare bor ligga i anvéndandet av tillhdrande lararhandledningar. Hon menar
att lararen kan inhamta forslag pa material och arbetsformer i den. I de analyserade
lararhandledningarna i denna studie aterfanns forslag pa laborationer, introduktioner, material,
matematiska samtal och dylikt. Infor varje ny sida i elevernas bok finns forslag pa en
genomgang for lararen att ha. Anvandande av dessa foreslagna genomgangar kan dock bli
problematiskt da alla elever inte kommer vara framme pa samma sida samtidigt. Det finns
risk att elever som inte hunnit fram till sidan som genomgangen avser inte kommer att forsta.
Lowing (2004) menar att elever som ar pa olika stéllen i boken inte har sa mycket gemensam
matematik att tala om och att lararen maste ha ett klart mal for att arbetet ska bli effektivt.

Som larare géller det snarare att kanna till sina elevers kunskaper och utvecklingsmojligheter
och fokusera pa genomgangar som alla i klassen kan forsta och ha nytta av. Alltsa se dessa
genomgangar som just forslag och vélja vad som bor anvandas och skraddarsy efter eleverna.
En annan viktig aspekt av de gemensamma genomgangarna och laborationerna poéngteras i
Lowings avhandling. Hon menar att det &r vanligt att konkretisera matematiska begrepp och
lata eleverna laborera och trycker pd vikten av att det finns en tydlig relation mellan det
konkreta materialet och begreppen. Annars finns en risk att det stannar i ett gérande utan
forstaelse (Lowing, 2004).

En annan risk med larobokens dominerande roll, menar Englund (1999), ar att det far
konsekvenser for elevernas inflytande 6ver undervisningen. | radande laroplan gar att lasa om
elevernas rétt till inflytande 6ver sin utbildning och om de demokratiska vérderingar som
undervisningen ska bedrivas i (Skolverket, 2017a). Utgar planeringen enbart fran laromedlet
ges eleverna inte tillrackliga mojligheter till inflytande.

7.1 Slutord
Trots vetskapen om att inga generella slutsatser kan dras av denna studie vad galler elevers

mojligheter till att utveckla kursplanens fem formagor i matematik genom att arbeta med ett
laromedel visade de analyserade la&romedlen att de ldmnade mycket kvar att 6nska. En slutsats
som skulle kunna dras av det &r att det ar viktigt att lararen, infor matematikundervisningen
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och anvéndningen av ett laromedel, &r medveten om vilka risker det medfor att inte granska
det noggrant infor arbetet med det. Det &r styrdokumenten, och lararen, som ska avgora vilken
undervisningen eleverna far, inte laromedlet.

Ett klassrum dar kommunikation och probleml6sning star i centrum ar ett klassrum som
uppmanar till engagemang och nyfikenhet och dar alla elever ges tillfalle att utveckla alla de
fem matematiska formagorna. Hela var laroplan genomsyras av det sociokulturella
perspektivet pa larande dar kommunikationen och interaktionen star i centrum, och dér vi lar
av varandra. Lat det ocksa genomsyra matematikundervisningen.

8. Forslag till vidare forskning

Med hénsyn till denna studie hade det varit intressant att forska vidare pa hur laromedel i
matematik kan forbattras samt hur matematikundervisningen bor se ut for att ge eleverna rika
mojligheter att utveckla alla fem formagor i matematik.
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Bilaga 1.

Avprickningsschema

Nedan foljer ett exempel fran en del av ett avprickningsschema ur Nya Matematikboken.
Detta gjordes i Excel for alla uppgifter, samt ett avprickningsschema gjordes for varje
laromedel

Antal uppgifter Formaga/formagor Typ av uppgift sid.nr.

4 3 p 26
2 1,234 t 27
1 3t 27
15 3 p 28
3 23 p 31
2 23 p 31
1 23 p 31
1 4 t 31

Sammanstallning
Efter att de bada laromedlen var analyserade gjordes sammanstallningar av

avprickningsschemana for att kunna gora diagram som visade resultaten. Nedan &r ett
exempel fran Matte Direkt Safari.

Problemldsning 0% 0
Begrepp 19,7% 319
Metod 68,4% 1109
Resonemang 11,7% 190
Kommunikation 0,2% 4

Proceduruppgift

88,8% 1202
Textuppgift 10,7% 146
Raknatillsammans

0,4% 5
Skriv egen 0,1% 1
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Bilaga 2.

Forklaringar
Nedan foljer forklaringar till forkortningarna som anvéndes i avprickningsschemat ovan.

Formagor

Formulera och l6sa problem

Anvanda och analysera matematiska begrepp
Vélja och anvanda matematiska metoder
Fora matematiska resonemang

o b w e

Kommunicera matematik

Typ av uppgift

t. Textuppgift

p. Proceduruppgift/fardighetstraning

tsm. Uppgifter att rakna tillsammans med en klasskompis

egen. Skriv en egen uppgift till en klasskompis
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