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Studiens Gvergripande syfte ar att ge larare som arbetar i grundskolans lagre arskurser en
uppfattning kring innehallet i larobdcker i matematik avsedda for arskurs tre. Studien har
fokuserats till att undersoka ovanstaende med tal i brakform som avgransning.
Fragestallningarna syftar till att undersoka hur larobdcker i matematik avsedda for arskurs tre
framstaller tal i brakform. De syftar ocksa till att undersdka vilka representationer- och
aspekter av tal i brakform som férekommer och dess utstrackning. Ytterligare ndgot som
undersoks utifran fragestallningarna ar om larobockerna tillgodoser kursplanens centrala
innehall och kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre géallande tal i
brakform. Fyra larobocker avsedda for arskurs tre valdes ut till studien genom dels ett
bekvamlighetsurval men dven genom ett malinriktat urval. De fyra larobocker som ingar i
studien ar Favorit matematik 3B, Mondo matematik 3B, Mitt i prick matematik 3B och Koll pa
matematik 3B. FOr att besvara fragestallningarna har ett analysverktyg med kvalitativ ansats
skapats utifran tre nivaer; textuell, ideationell och interpersonell. Analysverktyget genererar
empiri vilken ger information om larobokens innehall och relation till kursplanens centrala
innehall och kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre. Analysverktyget
kompletteras med analysfragor av kvantitativ ansats som ger svar pa vilket utrymme tal i
brakform ges i larobdckerna, antal uppgifter vilka omfattar tal i brakform samt utstrackning
av aspekter- och representationer av tal i brakform. Analysen med bade analysverktyget och
analysfragorna tillampades pa varje enskild larobok for att darefter jamforas med varandra. En
komparativ design har alltsa tillampats vid presentation av resultatet. Samtliga larobocker i
studien tillgodoser kursplanens centrala innehall och kunskapskrav for godtagbara kunskaper i
slutet av arskurs tre géllande tal i brakform, dock i varierande utstrackning bade inom och
mellan larobdckerna.
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1 Introduktion

Skolan och dess matematikundervisning ar nagot som under en lang tid har debatterats.
TIMSS-rapporten fran ar 2011, Trends in International Mathematics and Science Study,
visade att prestationer fran elever i Sverige ar lagre i matematik och naturvetenskapliga
amnen &n i jamforbara EU- och OECD-lander. Vidare konstaterar rapporten att
matematikundervisningen i Sverige i hogre grad ar laroboksbaserad an i de jamforbara
landerna. Enligt rapporten & mojliga forklaringar till resultaten att undervisningen av
eleverna upplevs som trakig (Skolverket, 2012). Det ar dock av vikt att poangtera att den
senaste TIMSS-rapporten fran ar 2015 visade att elevernas prestationer hade stigit nagot
(Skolverket, 2015).

Mitt val att analysera larobdcker inom matematikdmnet grundar sig i att forskning inom
omradet har visat att laroboken har en historia som stracker sig langt tillbaka i tiden samt att
laroboken &n idag har ett starkt inflytande pa den svenska matematikundervisningen. Vidare
har den forskning som tagits i ansprak visat att laroboken har en lang tradition och dominans
inom den svenska skolan (Lundin, 2008; Léwing, 2004; Johansson, 2003; Englund, 1999). |
relation till detta uttrycker Skolinspektionen (2009) i sin rapport att matematikundervisningen
i Sverige domineras av en anvandning av larobécker och TIMSS-rapport fran ar 2011
uttrycker att matematikundervisningen i arskurs atta ar laroboksbaserad till 97 % (Skolverket,
2012).

Jag kommer i min studie att analysera larobdckers framstéllning av ett avgransat omrade, tal i
brakform. Motivet till att analysera tal i brakform i de valda larobockerna grundar sig i
forskning som uttrycker att bristande kunskaper kring tal i brakform kan vara anledningen till
svarigheter inom algebra (Behr, Lesh, Post & Silver, 1983). Intresset for just analys av
larobdcker grundar sig dels i larobokens stallning i den svenska matematikundervisningen
men ocksa i att det i dagslaget inte finns nagon kvalitetsgranskning av laromedel. Larobocker
ryms inom begreppet ldaromedel. Ar 1991 upphdrde den statliga laromedelsgranskningen
vilket idag innebdr att skolorna sjalva ansvarar for kvalitetsgranskning av laromedel. Innan
detta fanns statlig laromedelsgranskning i Sverige i 50 ar under olika former. Det &r i detta
sammanhang viktigt att ndmna att laromedelsmarkanden ar en kommersiell marknad dé&r
konsumenter och producenter avgor kvaliteten pa vad som brukas inom skolan (Johnsson,
2009). Med bakgrund i detta har ett intresse for granskning av larobdcker vuxit fram hos mig.
Jag har darfor i detta examensarbete valt att genomfora just granskning av larobdcker. Detta
ar ocksa nagot som jag anser ha stor relevans for min kommande profession.

Larobocker dr nagot som manniskan under lang tid har anvant for att lara sig matematik och
de anvénds &n idag for andamalet. Idag ingar larobocker for matematik ofta i en laroboksserie,
med detta menas att materialet stracker sig 6ver flera arskurser. Utover larobockerna ingar
ofta lararhandledningar, interaktiva webbsidor och kopieringsunderlag. Studien kommer att
genomforas med hjalp av ett analysverktyg av kvalitativ ansats och analysfragor av
kvantitativ ansats for att mota fragestallningarna. Analysen genomfors pa tre olika nivaer
utifran analysverktyget, dessa tre nivaer ar; textuell, ideationell och interpersonell.
Analysverktyget kompletteras darefter med analysfragor av kvantitativ ansats. For att ta reda
pé vad larobockerna formedlar inom det valda omradet kommer jag utéver de ovan namnda
nivaerna analysera utstrackning av representationer- och aspekter av tal i brakform. Detta med
utgangspunkt i de tre vanligast forekommande aspekterna av tal i brakform i grundskolan
samt fyra representationer av tal i brakform. De tre vanligast forekommande aspekterna av tal



i brakform i grundskolan &r; del av helhet, del av antal och tal pa tallinjen (Behr et al., 1983).
De fyra representationerna ar; grafisk, symbolisk, numerisk och verbal (Lingefjard & Ghosh,
2016). Vidare intresserar sig studien for hur stor del av larobdckerna som utgors av tal i
brakform. Genom att genomfora denna typ av analys av larobdcker far vi vardefull kunskap
om vad de faktiskt formedlar. Darefter far vi ta stallning till om de passar in i den
undervisning vi vill bedriva.

2 Syfte och fragestallningar

| foljande avsnitt presenteras studiens syfte och fragestallningar.

2.1 Syfte

Denna studie syftar till att bidra med kunskap kring hur larob6cker i matematik avsedda for
arskurs tre framstaller tal i brakform.

2.2 Fragestallningar

e Hur framstélls tal i brakform i larobocker i matematik for arskurs tre?

e Vilka representationer for tal i brakform forekommer i larobocker i matematik for
arskurs tre samt i vilken utstrackning?

e Vilka aspekter av tal i brakform forekommer i larobdcker i matematik for arskurs tre
samt i vilken utstrackning?

e Tillgodoser laroboken kursplanens centrala innehall och kunskapskrav for arskurs tre
avsett for tal i brakform?

3 Teoretiskt ramverk

| féljande avsnitt kommer mojliga orsaker till larobokens dominans redogoras for. Vidare
kommer Rezats (2006) teori kring aktivitetssystem, tal i brakform i kursplanens centrala
innehall och kunskapskrav, en redogorelse av begreppet tal i brakform, aspekter av tal i
brakform och slutligen representationer av tal i brakform att presenteras.

3.1 Larobokens historia — en kort resumé

Redan ar 1478 publicerades tre rakneléror i staden Treviso i Italien. Réknelaror kan likstéllas
med larobdcker i matematik. Rakneldrorna hade ett praktiskt syfte for 10sa problem, de
syftade ocksa till att forenkla automatiseringen av exempelvis multiplikationstabeller. Ett
vidare syfte for rakneldrorna var att konkretisera i vilka sammanhang raknekonsten kan
anvandas och hur den i dessa sammanhang anvénds (Lundin, 2008). Det ar vart att notera att
matematikbocker i vart land under 1400-talet var skrivna pa latin och under 1600-talet var de
skrivna pa tyska.

Under 1800-talet publicerades de forsta svenska larobckerna i matematik, dessa lanade bade
innehall och form fran raknelarorna och Lundin (2008) menar att raknelarorna ar en av de
viktigaste utgangspunkterna for skolmatematiken. Den svenska folkskolan infordes ar 1842
och med den en allmén skolplikt. I folkskolan skedde matematikundervisningen mot
bakgrund att matematiken var till nytta for det framtida livet men dven for att motverka



arbetarklassbarnens underordnade stéllning i samhallet. Matematikundervisningen utformades
har med hjélp av larobocker som snabbt kom att betraktas som traditionella och de hade till
uppgift att skapa tystnad i de stora klasserna som var under folkskolans tid. L&roboken hade
under denna tid en disciplinerande roll och vad eleverna dgnade sig at var tyst rakning.
Anledningen till detta var traditionen som radde och de stora klasserna, ansvaret Iamnades
over pa eleven. Tanken kring undervisningen i matematik var att eleverna sjalvstandigt skulle
agna sig at tyst rakning i sina larobocker men nar bade antalet uppgifter och svarighetsgraden
pa dem Okade behdvde eleverna mer hjalp fran lararen. Detta kan vara orsaken till den
tradition kring tyst rdkning som véxt fram och &n idag dominerar den svenska
matematikundervisningen (Lundin, 2008).

Folkskolan varade fram till ar 1962, ar 1962 instiftades istallet den nioariga obligatoriska
grundskolan. Har skedde ett skifte i undervisningsideal och det gick fran att under folkskolans
tid vara disciplinerande till att nu vara individualiserande. Inom matematikundervisningen
tillfredsstélldes detta undervisningsideal genom att eleverna l6ser uppgifter i laroboken
sjalvstandigt och i sin egen takt. Men &ven under denna tid var det brist pa larare vilket
resulterade i att problem uppkom vid forverkligandet av det individualiserande
undervisningsidealet (Léwing, 2004).

3.2 Larobokens dominans inom den svenska matematikundervisningen

Den forskning som tagits i ansprak har enhetligt visat pa att larobocker dominerar inom den
svenska matematikundervisningen (Lundin, 2008; Léwing, 2004; Johansson, 2003; Englund,
1999). Larobocker i matematik har en mer an hundradrig tradition som fortfarande lever kvar.
Englund (1999) beskriver en mgjlig orsak till dominansen av larobdcker i den svenska
matematikundervisningen vilken &r att larobocker underlattar manga larares arbete. Vidare
menar hon att dominansen av larobdcker kan orsakas av brister i @amneskunskap hos lararen.
Brister lararen i sina @mneskunskaper kompenserar laroboken detta samtidigt som den verkar
stottande i undervisningen. | relation till detta menar Johansson (2006) att det hos larare som
har en tilltro till sina @&mnes- och didaktiska kunskaper inte finns anledningar till att lata sig
styras av en larobok. Hon beskriver vidare att arbetsbelastningen minskar om en larobok
anvands. Detta uttrycker &ven Neuman, Hemmi, Ryve och Wiberg (2014), de menar att
laroboken &r en primar kalla for manga larare géllande planering och organisering av
undervisningen.

Detta bekraftas av Lowing (2004) da hon i sin avhandling presenterar att flera av de
deltagande lararna i hennes studie baserade sina terminsplaneringar kring larobokens
uppbyggnad och struktur. Johansson (2003) grundar sitt resonemang kring dominansen av
larobocker med utgangspunkt en nationell kvalitetsgranskning som genomfordes av
skolverket mellan ar 2001 och &r 2002. Denna kvalitetsgranskning visade att
matematikundervisningen i hogre grad ar laroboksbaserad &n undervisningen i andra &mnen
(Skolverket, 2003). Detta bekraftas aven av TIMSS-rapport fran ar 2011. Rapporten fran ar
2011 uttrycker att den svenska undervisningen i matematik redan i arskurs fyra ar
laroboksbaserad till 89 % och i arskurs atta ar denna siffra uppe i hela 97 % (Skolverket,
2012).

3.3 Larobocker i matematik

Bremler (2003) beskriver att larobocker i matematik kan utgéra en minnesbank for den
kunskap som anses viktig. Enligt Bremler (2003) anvands alltsa larobocker for att reproducera



kunskap. Johansson (2003) beskriver larobocker i matematik genom att bendmna dem som
undervisningsmaterial vilka formedlar kunskap pa ett pedagogiskt satt. | linje med detta
uttrycker Johansson (2006) att laroboken framst brukas for att tillhandahalla eleverna med
arbetsmaterial samt for att beskriva rakneregler och de exempel som férekommer i materialet.
Englund (1999) menar att innehallet i larobocker kan ses som utgangspunkt for kunskap och
den kunskap som ska formedlas i undervisningen. Den kan alltsa underlatta lararens arbete
vilket har beskrivits tidigare. Aven Englund (1999) menar efter en genomgang av forskning
att larobokens innehall kan anvandas som en utgangspunkt for kunskap men édven som den
kunskap som undervisningen ska formedla till eleverna. Hon menar ocksa att laroboken har
tillskrivits en kunskapsgaranterande roll. Denna utgors av att manga larare forlitar sig pa att
laroboken foljer kursplanen. Detta resonemang har sitt ursprung i studier vilka har visat pa
laroboksstyrda larare vilka inte anvander nagot ytterligare material som komplement i
undervisningen med den kunskapsgaranterade rollen som orsak. Vidare menar hon att
svarigheter kan uppsta nar undervisningen ska individanpassas. Men laroboken utgor har
ocksa en gemenskap for eleverna da den samlar dem kring ett gemensamt innehall. Léwing
(2004) beskriver i sin avhandling andra svarigheter som kan uppsta, hon menar att manga
elever har svarigheter att forsta instruktionerna i laroboken.

3.4 Aktivitetssystem

Studiens teoretiska ramverk har sin utgangspunkt i den teori kring aktivitetssystem och
mediering som Vygotsky presenterade under slutet av 1970-talet (Vygotsky, 1978). Rezat
(2006) redogor for att det finns fem olika satt att se pa hur artefakter medierar kunskap vilka
utgors av olika aktivitetssystem. Aktivitetssystem ar en direktéversattning fan engelskans
“activity system”. Med aktivitetssystem avses den triangel som redogdr for hur ett subjekt
genom mediering uppnar ett givet mal. Malet omfattar alltsa objektet i aktivitetssystemet.
Gemensamt for de fem olika aktivitetssystemen ar att det som aterfinns i toppen medierar
kunskap till de subjekt och objekt som finns (Rezat, 2006). Mediering blev uppmarksammat
tillsammans med Vygotskys tankar inom det sociokulturella perspektivet pa larande.
Begreppet mediering syftar till att skapa en forstaelse for att manniskan anvander sig av
redskap for att forsta sin omvarld. Redskapen som méanniskan anvander kan vara materiella
men de kan ocksa innefatta normer och varden i samhallet. Det blir darfor i detta
sammanhang viktigt att understryka att nagon direktkoppling mellan méanniskan och varlden
denna existerar i inte finns, det som manniskan upplever filtreras och forstaelse skapas av de
redskapen som for individen &r tillgangliga (S&ljo, 2012).

Rezat (2006) menar att det under en lang tid har forelegat svarigheter i att teoretisera
anvandandet av tryckta laromedel. Han har med anledning av detta utgatt fran Vygotskys
modell kring aktivitetssystem for att skapa ett mer precist teoretiskt ramverk dver hur
laromedel anvénds i undervisningen. Detta gor det teoretiska ramverket lampligt for min
studie. Nedan kommer utvecklingen av Rezats (2006) aktivitetssystem att redogoras for,
nagot som har en stark inverkan pa hur aktivitetssystemet har utformats &r fyra dikotomier.
Dessa beskrivs nedan.

3.4.1 Dikotomier

Rezat (2006) beskriver fyra dikotomier vilka ar viktiga att ha i atanke gallande larobocker.
For det forsta maste vi ta stallning till om laroboken &r ett pedagogiskt redskap eller en
kommersiell produkt. Nagot som har ar viktigt att ha i atanke ar att det idag inte finns nagon
kvalitetsgranskning av laromedel. Som tidigare beskrivet upphérde den statliga



laromedelsgranskningen ar 1991 vilket har resulterat i att den enskilda skolan idag har ansvar
for kvalitetsgranskning av materialet som kops in. Innan detta fanns det statlig
laromedelsgranskning i 50 ar under olika former. Marknaden idag ar saledes kommersiell och
konsumenter och producenter ar de parter som avgor kvaliteten pa materialet som brukas
(Johnsson, 2009).

For det andra maste vi ta stallning till om laroboken verkar som ett instrument eller objekt for
larande. Nar den verkar som ett instrument for l&rande medierar den matematisk kunskap till
eleverna vilket ar huvudsyftet med larobocker (Rezat, 2006). Med utgangspunkt i forskning
beskriver Rezat (2006) att laroboken nar den utgor ett objekt syftar till att reproducera
larobokstext, detta kan inom matematiken omfatta att aterge fakta och matematiska bevis. |
linje med detta uttrycker Bremler (2003) att larobdcker anvands for att reproducera kunskap,
laroboken verkar har som ett objekt for larande. Johanson (2003) uttrycker i relation till detta
att larobocker ar undervisningsmaterial vilka formedlar kunskap pa ett pedagogiskt satt, den
verkar hdr som ett instrument for larande.

For det tredje maste hansyn tas till om laroboken tilltalar lararen eller eleven. Laroboken bor
vara tilltalande for eleven men ocksa for lararen da de ofta inkluderar lararhandledningar som
ett komplement. Géllande detta ar de flesta larobockerna utformade for bade lararen och
eleven och forskning har visat pa att manga larare har laroboken som utgangspunkt for
undervisningen (Rezat, 2006). | linje med detta uttrycker Johansson (2006),

Neuman et al. (2014) och Lowing (2004), att laroboken anvénds av larare for att planera och
organisera undervisningen. Vidare uttrycker Johansson (2006) att lararens arbetsbelastning
minskar nar laroboken brukas pa detta satt av lararen. Hon menar vidare att larobocker
anvands for att forse eleverna med arbetsmaterial samt for att beskriva rdkneregler och de
exempel som férekommer i materialet. Har verkar laroboken mot eleven.

Slutligen maste det klargoras hur innehallet i laroboken &r tankt att férmedlas, ska laroboken
ersatta lararen eller ska lararen formedla innehallet? Laroboken ska inte ersétta lararen men ar
skriven i syfte att bli medierad av lararen, anda finns tendenser till att skapa larobdcker som
ersétter lararen (Rezat, 2006).

3.4.2 Vygotskys aktivitetssystem

Detta aktivitetssystem refereras ofta till som den ”didaktiska triangeln” och Vygotsky (1978)
var forst med att introducera denna. Tre komponenter aterfinns i detta aktivitetssystem;
subjekt — medierande artefakt — objekt. Detta aktivitetssystem har dock visat sig vara
otillracklig angaende att beskriva laroboksanvandning, detta med bakgrund i att anvandningen
av artefakten medieras av ett annat subjekt (Rezat, 2006).

mediating artefact

subject object

Fig. 1. Aktivitetssystem 1 (Rezat, 2006:411).



3.4.3 Rezats modifikation av Vygotskys aktivitetssystem

Detta aktivitetssystem avser tre komponenter; elev — larobok — matematisk kunskap.
Aktivitetssystemet ar ett forsta forsok i att beskriva laroboksanvéandning av elever, lararen har
ingen funktion i elevens larande. Detta motsager uppfattningen om att larobokens innehall
vanligtvis medieras av l&raren. Laroboken ses inom detta aktivitetssystem som ett instrument
for eleven att fa matematisk kunskap genom. Eleven utgor subjektet, laroboken medierar
kunskap och det matematiska innehallet utgor objektet (Rezat, 2006).

textbook

student mathematical knowledge

Fig. 2: Aktivitetssystem 2 (Rezat, 2006:411).

3.4.4 Newtons aktivitetssystem

Foljande aktivitetssystem har sin utgangspunkt i vad Newton (1990) uttrycker kring
laroboksanvandning. Han menar att det finns en gemensam utgangspunkt for eleven och
lararen vilken ar laroboken. Tre komponenter ingdr i detta aktivitetssystem; elev — larare —
larobok. Eleven utgor subjektet, lararen medierar kunskapen och laroboken utgor objektet.
Synen pa laroboken har skiftat till objekt, detta med anledning av att laroboken sjalv inte kan
mediera kunskap, det kravs nagot manskligt for detta och lararen blir istallet den som
medierar kunskapen (Rezat, 2006).

teacher

student « » textbook

Fig. 3: Aktivitetssystem 3 (Rezat, 2006:412).
3.4.5 Rezats modifikation av Newtons aktivitetssystem

Detta aktivitetssystem ar baserat pa det andra aktivitetssystemet (se fig. 2) men det har
expanderat. Utformningen &r inte langre en triangel utan tva vilka utgor en fyrhorning. Den
forandring som har skett fran det andra aktivitetssystemet ar att lararen har adderats. Min
tolkning av vilka komponenter som ingar i trianglarna utgors av att tolka dem som tva
trianglar. Den forsta triangeln utgor da de tre komponenterna; elev — larobok — matematisk
kunskap. Den andra triangeln utgor via detta synsatt de tre komponenterna; elev - larare —
larobok. Eleven fungerar som subjekt i bada trianglarna och i den andra triangeln medierar
lararen hur laroboken ska anvandas till eleverna. Laroboken verkar alltsa som objekt i den
andra triangeln. Larobokens roll i den forsta triangeln utgdrs av att mediera den matematiska
kunskapen vilken utgor objektet. | detta aktivitetssystem utgor laroboken en gemensam
referenspunkt for larare och elev men de &r inte jamstallda brukare av laroboken. For lararen
utgor laroboken ett planeringsverktyg. Har beskrivs dven att det ar vanligt att larare planerar
lektionerna utifran laroboken (Rezat, 2006). Detta dr nagot som bade Englund (1999),



Neuman et al. (2014), Johansson (2006) och Léwing (2004) uttrycker att larare anvander
laroboken till. Detta innebér att modellen missar en viktig dikotomi da larare och elev oftast
inte &r jamstéllda brukare av laroboken (Rezat, 2006).

textbook
teacher

student mathematical knowledge

Fig. 4: Aktivitetssystem 4 (Rezat, 2006:412)

3.4.6 Rezats aktivitetssystem

FOr att skapa ett aktivitetssystem som &r sa precist som mojligt adderar Rezat (2006)
ytterligare en dikotomi till modellen. Han adderar den didaktiska kunskapen som laroboken
uttrycker kring det matematiska innehallet. Pa detta satt blir laroboken ett verktyg bade for
eleven och for lararen. Modellen byter nu utseende fran att vara tvadimensionell till att bli en
tredimensionell tetraeder. Denna tredimensionella tetraeder omfattar fyra olika
aktivitetssystem:

1. Elev - larare — larobok

2. Elev — larobok — matematisk kunskap

3. Ladrare — larobok — matematisk kunskap/didaktiska aspekter
4. Elev — larare — matematisk kunskap

Denna modell representerar larobokens anvéndning i undervisningen. Léraren ges har
mojlighet att ta del av larobokens matematiska kunskaper samt didaktiska aspekter samtidigt
som denna medierar denna kunskap till eleverna. Men det finns &ven en dimension dér eleven
utgor subjekt och laroboken medierar den matematiska kunskapen till eleverna. Laroboken
utgor har den gemensamma referenspunkten for elev och larare och det &r viktigt att de &r
likstallda brukare av verktyget. Men det &r viktigt att ha i atanke att lararen kan mediera den
matematiska kunskapen som aterfinns i larobockerna utan att anvanda dem i undervisningen
(Rezat, 2006). Intressant i detta sammanhang &r modellens utformning, det ar en tetraeder,
tetraederns konstruktion bestar av fyra liksidiga trianglar som utgér de fyra aktivitetssystemen
som ingar i modellen. Denna likformighet kan uppfattas beskriva den jamstélldhet de olika
subjekten har i forhallande till laroboken och malet med undervisningen.

textbook

- teacher

mathematical knowledge/
didactical aspects of the
mathematical knowledge

Fig. 5: Aktivitetssystem 5 (Rezat, 2006:413).
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3.4.7 Avslutande kommentar

Analysen som genomfors kommer att utga fran det fjarde aktivitetssystemet som Rezat (2006)
beskriver (se fig. 4), detta med anledning av att laroboken i detta aktivitetssystem utgor en
gemensam referenspunkt for larare och elev. Det ar dock viktigt att papeka att de inte ar
jamstallda brukare av laroboken, lararen anvander laroboken som ett planeringsverktyg och
formedlar hur eleven ska anvanda laroboken. Eleven brukar laroboken for att fa matematisk
kunskap. Analysen fokuseras kring larobokens innehall da detta utgor malet for eleven vilket
ar matematisk kunskap. Med anledning av detta kommer inte heller lararhandledningen utgéra
ett underlag for analys.

3.5 Tal i brakform i praktiken — kursplanens centrala innehall och kunskapskrav

Kursplanen i matematik uttrycker i sitt centrala innehall att undervisningen i arskurs 1-3 ska
innehalla undervisning om tal i brakform som del av helhet och tal i brakform som del av
antal. Vidare ska undervisningen omfatta hur delar kan bendmnas samt uttryckas som enkla
tal i brakform och hur enkla braktal forhaller sig till naturliga tal. Eleverna ska ocksa genom
undervisningen arbeta med naturliga tal och enkla tal i brakform och deras anvandning i
vardagliga situationer. Kunskapskraven for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre
uttrycker att eleven for att nd malen visar grundlaggande kunskaper om tal i brakform. Detta
gor eleven genom att dela upp helheter i olika antal delar samt genom att jamféra och namnge
delarna som enkla braktal (Skolverket, 2017).

3.6 Begreppet tal i brakform

For att forsta vad begreppet tal i brakform innebar kravs en fordjupning. Tal i brakform kallas
ocksa for rationella tal, rationella tal ar alla tal som kan skrivas som en kvot av tva hela tal
(Eriksson, 2015). De kan alltsa skrivas enligt foljande a/b dér a och b &r tal och a utgor delar
och b en helhet, det &r ett forhallande mellan tva kvantiteter som uttrycks. Men a/b kan ocksa
referera till en rakneoperation dér taljare och ndmnare ska berdknas och utgora en kvot (Behr
et al., 1983). Behr et al. (1983), menar att det finns sex stycken olika aspekter av rationella tal;
del av helhet, tal i decimalform, tal pa tallinjen, division, métning av kontinuerliga variabler
samt matning av diskreta variabler. Men de menar ocksa att det ar aspekterna del av helhet,
del av antal och tal pa tallinjen ar de vanligast forekommande aspekterna i grundskolan.
Dessa kommer att redogéras for i nasta avsnitt. De uttrycker vidare att en forstaelse for alla
dessa aspekter av tal i brakform ar nodvandigt for att ha en full forstaelse for begreppet. I linje
med detta uttrycker kommentarmaterialet till kursplanen i matematik att undervisningen i
arskurs 1-3 ska skapa en grund for forstaelse av aspekterna tal i brakform som del av helhet
och tal i brakform som del av antal. De uttrycker vidare att detta &r grundlaggande for
progression inom omradet vilket &r kunskaper i algebra gallande procentrakning (Skolverket,
2011). I relation till detta menar Behr et al. (1983), att elevers svarigheter inom algebra kan
bero pa att de inte har en grundlaggande forstaelse for tal i brakform. Kunskaper om tal i
brakform &r inte endast nddvandigt inom matematiken, de behdvs aven inom andra &mnen
exempelvis fysik. Vidare beskriver de att hantering av tal i brakform &r svarare for hjarnan att
analysera an exempelvis aritmetik med naturliga tal vilket kan vara en forklaring till elevers
svarigheter inom matematik.
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3.7 Aspekter av tal i brakform

Behr et al. (1983), konstaterar att det ar viktigt att anvénda sig av olika aspekter av tal i
brakform i undervisningen. Vidare uttrycker de att det finns sex aspekter av tal i brakform; del
av helhet, decimaltal, tal pa tallinjen, division, matning av kontinuerliga variabler samt
matning av diskreta variabler. De menar ocksa att de tre forstnamnda ar de vanligast
forekommande inom grundskolan. 1 relation till detta definierar Petit, Laird, Marsden & Ebby
(2016) tre olika aspekter av tal i brakform; del av helhet, del av antal samt tal pa tallinjen. De
motiverar varfor olika aspekter av tal i brakform ska brukas i undervisningen genom att
presentera forskning som har visat pa att elevernas larande underlattas nar de ges mojlighet att
interagera med olika aspekter av amnesinnehallet. Bade Behr et al. (1983), och Petit et al.
(2016), lyfter fram tre aspekter av tal i brakform; del av helhet, del av antal och tal pa
tallinjen. En avgrénsning till dessa tre aspekter tillampas med bakgrund i att Behr et al.
(1983), uttrycker att dessa ar de aspekter av tal i brakform &r vanligast forekommande i
grundskolan. Dessa tre aspekter kommer nedan att redogdras for.

3.7.1 Tal i brakform som del av helhet

Denna aspekt av tal i brakform utgors av helheter som delas in i lika stora delar, braktalet
utgors av de markerade delarna. Det &r grundldggande att alla delar i helheten &r lika stora.
Dessa helheter kan utgoras av exempelvis objekt, geometriska figurer och geoboards.
Eleverna kommer ofta i kontakt med denna aspekt av tal i brakform genom olika typer av
instruerande material (Petit et al., 2016). Vanliga uppgifter dr “hur stor del av objektet &r

markerat” och “markera 5 av objektet”. For att kunna skapa en forstéelse for innehéllet kravs

en forstaelse for begreppet area, area ar det som utgor helheten (Behr et al., 1983). Behr et al.
(1983), menar att denna aspekt av tal i brakform ar den aspekt som ar mest naturlig for yngre
elever att operera med.

Fig. 6: Visuella modeller av aspekten tal i brakform som del av helhet (Petit et al., 2016:8).

3.7.2 Tal i brakform som del av antal

Tal i brakform som del av antal utgérs av en helhet bestaende av ett antal objekt, dessa objekt
har eleverna vanligtvis erfarenheter av sedan tidigare genom exempelvis knappar, godis och

kulor. En uppgift kan vara exempelvis “ringa in % av objekten”. Det dr i detta sammanhang

viktigt att ha i atanke att helheten utgors av det totala antalet objekt vilka dr oberoende av
exempelvis storlek och farg. Det &r vidare viktigt att tinka pa att tal i brakform &r relativa i

forhallande till denna aspekt, % av 12 utgor inte samma antal som % av 20. Elevers

svarigheter inom detta omrade omfattar ofta att de har svarigheter med att identifiera helheten
nar den bestar av fler objekt. Dessa svarigheter visar sig ofta genom att eleverna nar de far
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uppgiften “Ringa in av % objekten” markerar ut halvor pa alla objekt, de anvédnder sig av
aspekten del av helhet istéllet for del av antal (Petit et al., 2016).

Fig. 8: Elev anvinder aspekten “del av antal” vid uppgiften “Ringa in % av objekten” (Petit et
al., 2016:41).

y @O

Fig. 9: Elev anvénder aspekten “del av helhet” vid uppgiften “Ringa in % av objekten” (Petit et
al., 2016:40).

3.7.3 Tal i brakform som tal pa tallinjen

Petit et al. (2016), uttrycker att forskning har visat att tallinjer kan anvéndas for att skapa en
forstaelse for storleken av ett givet braktal. De beskriver vidare att denna aspekt av tal i
brakform anvénds pa lagstadiet for att utveckla en forstaelse for braktalet som en kvantitet hos
eleverna. Men den brukas ocksa for att skapa en forstaelse for likvardiga tal i brakform samt
for att starka arbetet med enhetsintervall. De menar vidare att det ar viktigt att inte endast
anvanda tallinjer som enbart innehaller en enhet, alltsa avstandet mellan 0-1 utan att ocksa
inkludera tallinjer som stracker sig bortom en enhet. De menar alltsa att avstandet ska vara
storre dn avstandet mellan 0-1. Detta for att sakerstalla att eleverna kan identifiera braktal pa
en tallinje i forhallande till den angivna enheten istallet for att de identifierar braktal som den
delade delen av tallinjen. Forskning har &ven visat att elever nér de arbetar med en tallinje
med tal i brakform fann hjélp fran tallinjen med att se braktalet som en siffra. De tyckte dven i
relation till detta att det var enklare att jamfora tal i brakform med varandra nar de anvande
sig av en tallinje. Elevers svarigheter med tallinjen yttrar sig ofta genom att elever anvander
sig av aspekten del av helhet och darefter placerar ut braktalen felaktigt baserat pa storlek
(Petit et al., 2016).
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Fig. 10: Tallinje dar enhetsintervallet ar strre an en enhet, med delintervall (Petit et al.,

2016:98).
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Fig. 11: Tallinje dar enhetsintervallet ar storre an en enhet, % ar markerad. Utan delintervall

(Petit et al., 2016:12).

3.8 Representationer av tal i brakform

Lingefjard et al. (2016), uttrycker fyra representationer; grafisk, symbolisk, numeriskt samt

verbal. Dessa kommer till yttryck enligt foljande géllande tal i brakform:

Representationer av tal i brakform

Grafisk
representation

Symbolisk
representation

Numerisk
representation

Verbal
representation

1/a

1/3

”En tredjedel”

Tabell. 1: Egen konstruktion av representationer for tal i brakform utifran Lingefjard et al.

(2016).

Vidare beskriver Lingefjard et al. (2016), att de egenskaper ett matematiskt begrepp bestar av
kan beskrivas genom olika representationer vilka skiljer sig at bade genom funktion och form.
Vilken eller vilka representationer som ar lampliga att anvanda beror pa andamalet och syftet
men &ven pa elevens kunskapsniva. Larare bor med anledning av detta anvanda sig av olika
representationer i undervisningen for att 6ka elevernas forstaelse samt for att underlatta deras
larande. De uttrycker vidare att en djup forstaelse for det matematiska begreppet uppnas nar
olika representationer anvands. Ytterligare en aspekt som ar av stor vikt for den begreppsliga
forstaelsen ar att eleverna kan orientera sig och gora oversattningar mellan de olika
representationerna. | linje med detta uttrycker &ven Petit et al. (2016), att det &r viktigt att
undervisningen behandlar olika representationer. Detta med bakgrund i att elever som far
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uppleva olika representationer av amnesinnehallet skapar en stark och mer flexibel forstaelse
for begreppet nér de orienterar sig mellan de olika representationerna.

4 Metod och material

| kommande avsnitt beskrivs studiens tillvagagangsatt. Metod, urval samt avgransningar och
presentation av larobockerna som ingar i studien redogors for. Slutligen beskrivs studiens
etiska dvervaganden och tillforlitlighet.

4.1 Metod

Studien genomférdes med bade kvalitativ och kvantitativ ansats. Valet av den kvalitativa
ansatsen grundar sig i att studiens fragestallningar fokuseras kring en djupare forstaelse for ett
avgransat omrade (Bryman, 2011). Det som sker &r att larobockerna intervjuas. Bryman
(2011) menar att syftet med intervjuer inom kvalitativ forskning ar att skapa forstaelse for den
som intervjuas, i detta fall larobockerna. Fyra olika larobdcker intervjuades och analyserades
med hjalp av ett analysverktyg och analysfragor. Den kvalitativa ansatsen kommer till uttryck
i analysverktyget (se bilaga 1) och den kvantitativa ansatsen kommer till uttryck i
analysfragorna (se bilaga 2). Nagot som Bryman (2011) beskriver som en fordel med
kvantitativ forskning, att resultatet lattare kan kontrollraknas an i kvalitativ forskning. Forst
tillampades analysverktyget pa varje enskild larobok, sedan tillampades analysfragorna pa
varje enskild larobok. Darefter jamfordes resultatet fran de olika larobdckerna med varandra.
Det som har skett ar vad Bryman (2011) beskriver som en komparativ design, detta innebar
att identiska metoder har tillampats pa samtliga larobocker for att sedan jamforas.

4.1.1 Beskrivning av analysen

Den typ av analys som genomfors ar vad Morgan (1998) beskriver som en kritiskt spraklig
granskning, dven Hellspong (2001) beskriver denna typ av analys men bendmner det som
strukturell analys. Bade Morgan (1998) och Hellspong (2001) uttrycker att analysen utgar
fran tre nivaer; textuell, ideationell och interpersonell. Morgan (1998) har applicerat analysen
inom matematiken medan Hellspong (2001) har applicerat dem pa brukstexter vilket
larobdcker ryms inom. Brukstexter ar texter vilka inte tillhér skonlitteraturen, de har vidare ett
praktiskt syfte. Ursprungskallan till denna typ av analys ar Halliday (1973) vilken bade
Morgan (1998) och Hellspong (2001) har hamtat inspiration fran. Jag har med utgangspunkt i
detta anvant Morgan (1998) och Hellspong (2001) for att konstruera ett analysverktyg (se
bilaga 1) utifran de ovan namnda nivaerna. Arbetet med analysverktyget paborjades tidigt och
anvandes i en pilotstudie dar det utvarderades. En viss modifikation av innehallet inom de
olika nivaerna tillampades till denna studie for att empirin som genereras ska vara av
betydelse. Jag upptéckte att jag behdvde precisera vad som skulle undersdkas samt varfor just
detta undersoks. Detta dels for att underlatta analysen for mig sjalv men &ven for att starka
studiens reliabilitet och validitet. Ytterligare nagot som upptacktes under pilotstudien var att
empirin fran analysverktyget inte genererar all empiri som behovs for att besvara
fragestallningarna. Med anledning av detta anvands dven analysfragor (se bilaga 2) for att
besvara fragestéallningarna. Har yttrar sig de kvantitativa inslagen. De kommer till uttryck nar
antalet sidor som tal i brakform forekommer pa identifieras samt nar det totala antalet
uppgifter i larobdckerna identifieras och dven nar de uppgifter som tillhor studiens avgransade
omrade berdknas. Forekomsten av representationer- och aspekter av tal i brakform beraknas
pa de uppgifter som utgdrs av tal i brakform. Nér samtliga larobocker analyserats tillampas en
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komparativ design. Vid genomférandet av analysen forsokte jag inta ett objektivt och sakligt
forhallningsatt.

4.1.2 Presentation av analysverktyg

Analysverktyget tillampas pa de sidor i laroboken vilka omfattar studiens avgransade omrade
tal i brakform. Vilket innebér att d&ven sidor markta som exempelvis repetitionsavsnitt eller
diagnoser ingar i analysen. Nedan kommer de analysfragor vilka ryms inom de tre nivaer som
analysen skett genom att presenteras. Analysen som sker har ar av kvalitativ ansats. De tre
nivaerna ar; textuell, ideationell och interpersonell.

Den textuella nivan utgor analysfragor som ror textens sprak, textbindning och uppbyggnad
(Morgan, 1998; Hellspong, 2001). Analysfragorna som ingar i denna niva ar:

o Vilka matematiska begrepp forekommer?
e Hur &r texten i faktarutor och uppgifter formulerad?

De matematiska begreppen &r av intresse da kursplanen i matematik uttrycker att
undervisningen ska syfta till att ge eleverna forutséttningar att utveckla fértrogenhet med
grundldggande matematiska begrepp. Eleverna ska genom undervisningen utveckla sin
formaga att analysera matematiska begrepp samt samband mellan olika begrepp.
Kunskapskraven uttrycker vidare att eleverna ska kunna beskriva olika begrepps egenskaper
samt exemplifiera hur nagra begrepp relaterar till varandra (Skolverket, 2017). Vidare menar
Riccomini, Smith, Highes & Fries (2015) att elever for att kunna anvanda matematiskt sprak
bor ha en forstaelse for den matematiska terminologins uppbyggnad. I relation till detta
uttrycker Morgan, Craig, Schuette och Wagner (2014) att terminologin syftar till att vi inom
matematikens varld ska kunna forsta varandra. De matematiska begreppen &r alltsa av stor
betydelse for att eleverna ska kunna orientera sig och gora sig forstadda i matematikens varld.
De begrepp som kommer inga i analysen ar de som har en relevans for studiens avgransade
omrade. Jag kommer att undersoka om larobdckerna refererar till tal i brakform genom att just
anvénda denna terminologi. Jag kommer aven att undersoka om terminologi som exempelvis
tredjedel, fjardedel, taljare och ndmnare férekommer. Kompositionen av texten i faktarutor
och uppgifter analyseras for att ta reda pa om texten &r begriplig och innehaller vésentlig
information. Ar texten svar att forstd samt innehéller ovasentlig information 6kar
svarighetsgraden (Taflin, 2007).

Den ideationella nivan utgor analysfragor som ror textens innehall (Morgan, 1998;
Hellspong, 2001). Analysfragorna som ingar i denna niva ar:

Hur inleds omradet?

Vilka teman férekommer?

Ar innehéllet elevnara?

Ar textens viktiga delar implicit eller explicit uttryckta?
Har texten ett verklighetsperspektiv? Hur?

Vilka representationer av tal i brakform férekommer?
Vilka aspekter av tal i brakform forekommer?

Vilket centralt innehall behandlas?

Vilket kunskapskrav behandlas?
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Hur omradet inleds &r av intresse for att skapa en uppfattning om hur forfattaren framstaller
innehallet. Jag undersoker vilka teman som férekommer genom att identifiera vad uppgifter
och faktarutor behandlar, livsmedel och pengar ar exempel pa teman. Vidare undersoks om
innehallet ar elevnara och i sadana fall hur. Detta &r ndgot som inte ar helt problemfritt da
individer har olika erfarenheter vilket resulterar att vad som &r elevnéra &r individuellt.
Kommentarmaterialet till kursplanen i matematik uttrycker att recept ar ett exempel pa
elevnara innehall som manga elever har erfarenhet av (Skolverket, 2011). Bakgrunden till att
undersoka om innehallet ar elevnara eller inte grundar sig i laroplanens resonemang kring att
undervisningen ska vara elevnara (Skolverket, 2017). Jag véljer att undersdka detta trots
svarigheterna da jag tror att elevernas intresse for amnesinnehallet och forstaelse for det 6kar
om en elevnara koppling finns.

Jag undersoker vidare vilka representationer- och aspekter av tal i brakform som férekommer,
detta med utgangspunkt i vad Lingefijard et al. (2016) och Behr et al. (1983) beskriver kring
elevers larande i forhallande till representationer- och aspekter av tal i brakform. Déarefter
undersoks om textens viktiga delar ar implicit eller explicit uttryckta, om de ar implicit
uttryckta kravs en storre kognitiv anstrdngning av eleven. Som tidigare beskrivet 6kar
svarighetsgraden om texten inte ar begriplig och innehaller ovasentlig information (Taflin,
2007). Denna fraga har en stark koppling till hur texten i faktarutor och uppgifter ar
formulerade som aterfinns i den textuella nivan. Om texten har ett verklighetsperspektiv
undersoks for att ta reda pa om innehallet ar reellt eller fiktivt. Ett reellt innehall kan likstallas
med ett elevnara innehall vilket tidigare har redogjorts for. Jag tanker att eleverna kan ha
lattare att relatera till ett reellt innehall. Detta resonemang kan kopplas till Vygotskys idé
kring den proximala utvecklingszonen. Att orientera sig inom den proximala
utvecklingszonen innebdr att larande och ny kunskap konstrueras med hjalp av andra. Det kan
vara bade mer kompetenta kamrater eller lararen som verkar stottande for utvecklingen (Séljo,
2014). Ett reellt orienterat och lagom avvagt innehall verkar ocksa stottande for larande och
konstruktion av ny kunskap da ett verklighetsperspektiv aterfinns. Slutligen undersoks vilket
centralt innehall och kunskapskrav som behandlas for att ta reda pa om laroboken ger
eleverna forutsattningar att na kunskapskraven for slutet av arskurs tre.

Den interpersonella nivan utgors av analysfragor som ror relationen mellan forfattare och
brukare av laroboken (Morgan, 1998; Hellspong, 2001). Denna niva utgdrs av en analysfraga:

e Hur tilltalar forfattaren brukaren?

Jag undersoker hur forfattaren tilltalar brukaren genom texten. Vilket pronomen tilltalas
brukaren med? Férmedlar forfattaren en aktiv eller passiv rost till eleverna genom texten?
Det som undersoks ar alltsd mojligheter for brukaren att relatera till innehallet genom
forfattarens sociala relation till brukaren. Jag undersoker detta for att ta reda pa om texten gar
att relatera till. Detta gors med bakgrund i en studie som Reichenberg (2000) har genomfort.
Hon har undersokt hur texter med en personlig beréattarrost vilket kan likstéllas med aktivt
tilltal samt tilltal med ”du” som pronomen tas emot av brukaren. Resultaten av
undersokningen visade ett gynnsamt resultat i testgruppen dar texter med ett aktivt tilltal var
enklare att forsta an texter utan.
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4.1.3 Presentation av analysfragor

Analysfragorna tillampas pa varje enskild uppgift som omfattar studiens avgransade omrade.
Nedan presenteras analysfragorna av kvantitativ ansats.

e Hur manga sidor finns det i laroboken totalt och hur manga av dem omfattar tal i
brakform?

e Hur manga uppgifter finns det i laroboken och hur manga av dem omfattar tal i
brakform?

o | vilken utstrdckning férekommer de fyra representationerna; grafisk, symbolisk,
numerisk och verbal? For de uppgifter som omfattar tal i brakform.

e 1 vilken utrackning forkommer aspekterna, brak som del av helhet, brak som del av
antal och brak som tal pa tallinjen? For de uppgifter som omfattar tal i brakform.

Jag undersdker hur manga sidor och uppgifter i larobockerna av det totala antalet som
omfattar tal i brakform for att fa ett perspektiv pa hur stort utrymme de ges i larobockerna. Ett
intresse i utstrackningen av representationer- och aspekter av tal i brakform grundar sig i
resonemanget som Lingefjard et al. (2016), och Behr et al. (1983), uttrycker kring vikten av
att olika representationer- och aspekter av tal i brakform brukas i undervisningen. Som
tidigare beskrivet underlattas elevernas larande nér de ges mojlighet att interagera med olika
aspekter av amnesinnehallet (Behr et al., 1983). Dar fler representationer eller aspekter av tal i
brakform har identifierats pa en uppgift har samtliga tillskrivits uppgiften.

Nar det totala antalet uppgifter i larobockerna skulle beréknas uppstod tvetydigheter, detta da
samtliga larobocker ej innehdll en numrering av antalet uppgifter. Jag utgick darfor fran sex
nyckelord for att skapa fem olika uppgiftstyper och fastslog dérigenom hur berékning av
antalet uppgifter skulle ske. De sex nyckelord &r:

Siffernumrering

Uppmaning

Beroende

Oberoende

Avgrénsningar

Separerande inramning, linjer eller mellanrum

Siffernumrering innebdr att uppgiften tydligt & markerad med en siffra. N&r en
siffernumrering inte har funnits har jag tittat efter uppmaningar. En uppmaning ar exempelvis
’skriv”, “ringa in” eller ’rakna”. Né&r tvetydigheter kring uppmaningar uppstod undersokte jag
med utgangspunkt i dem om de uppgifter som foljer ar beroende eller oberoende av varandra.
Ar uppgifterna oberoende av varandra kan de I6sas utan att tidigare uppgifter har 16sts, ar de
beroende av varandra kan uppgifterna inte l6sas utan att tidigare uppgifter har l6sts. Darefter
har jag undersokt om avgransningar finns, dessa utgors av linjer eller rutor som bryter av i
uppgiften. Slutligen undersdkt om separerad inramning, linjer eller mellanrum som separerar
uppgifter aterfinns. Med utgangspunkt i dessa nyckelord skapades sedan fem olika kriterier
som anvandes for att berédkna det totala antalet uppgifter i larobdckerna. Dessa kriterier
kommer nedan att redogdras for i korthet, foér en mer utforlig beskrivning med exempel se
bilaga 3.

1. Siffernumrering
2. Uppmaning
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3. Uppmaning + oberoende + med eller utan avgransning

4a. Uppmaning + stor inramning + oberoende

4b. Uppmaning + stor inramning + beroende + med eller utan avgransningar
5a. Uppmaning + oberoende + separerande inramning, linjer eller mellanrum
5b. Uppmaning + beroende + separerande inramning, linjer eller mellanrum

| forsta hand har jag undersokt om en tydlig siffernumrering finns, finns en tydlig
siffernumrering klassificeras alla uppgifter inom denna uppgift som en uppgift. Om en
siffernumrering inte aterfinns har jag undersokt om det finns en uppmaning. En uppmaning
utgor en ny uppgift. Dar tvetydigheter kring uppmaningen har uppstatt har jag anvant mig av
de aterstaende kriterierna. Uppgifter som har klassificerats som kriterium 3 utgors av en
uppmaning, de uppgifter som finns i uppgiften &r oberoende av varandra och avgrénsningar i
uttryck av linjer och rutor som bryter av i uppgiften kan men behéver inte finnas. Dessa
uppgifter har klassificerats som en uppgift. Uppgifter som har klassificerats som kriterium 4a
utgérs av en uppmaning, en stor inramning och uppgifter som ar beroende av varandra. Dessa
uppgifter har klassificerats som en uppgift. Uppgifter som har klassificerats som kriterium 4b
utgdrs av en uppmaning, en stor inramning, uppgifterna inom inramningen ar oberoende av
varandra och avgransningar kan finnas. Dessa uppgifter har klassificerats som flera uppgifter.
Uppgifter som har klassificerats som kriterium 5a utgérs av en uppmaning, uppgifter som ar
oberoende av varandra samt en stor separerande inramning, linjer eller mellanrum. Dessa
uppgifter har klassificerats som flera uppgifter. Uppgifter som har klassificerats som kriterium
5b utgors av en uppmaning, uppgifter som ar beroende av varandra och slutligen aterfinns
separerande inramning, linjer eller mellanrum. Dessa uppgifter har klassificerats som en
uppgift. Med utgangspunkt i ovanstaende resonemang starks studiens reliabilitet och validitet.

4.2 Material

De larobocker som ingdr i analysen ar Koll pd matematik 3B, Mitt i prick matematik 3B,
Mondo matematik 3B och Favorit matematik 3B (Almstrom & Tengvall, 2017; Martensson &
Ohman, 2018; Brorsson, 2018; Karppinen, Kiviluoma & Urpiola, 2013).

4.2.1 Urval och avgransningar

Nar larobdckerna valdes ut till studien fanns pa forhand uppsatta krav. Det forsta kravet var
att larobdckerna skulle vara utgivna efter ar 2011, detta for att det da kom en ny laroplan. Det
andra kravet var att larobockerna var avsedda for arskurs F-3. Ett tredje krav var att
larobockerna omfattade studiens avgransade omrade tal i brakform. Med anledning av detta
valdes 3B-bdcker ut for analys da det var dar tal i brakform framst forekom. Larobdcker vilka
ingar i laroboksserier utgdrs ofta av A-bocker respektive B-bocker, A-bocker ar tankta att
arbeta med pa hostterminen och B-bocker &r tankta att arbeta med pa varterminen. Det fjarde
kravet var att larobdckerna skulle vara utgivna av olika férlag, detta i en forhoppning om att
berika empirin. Efter dessa kriterier valdes fyra larobdcker ut genom dels ett malinriktat urval
men dven genom ett bekvamlighetsurval (Bryman, 2011). Redan under pilotstudien som
genomfordes tog jag kontakt med ansvarig utgivare hos forlaget dér jag berattade om min idé.
Har fragade jag aven om de kunde tillhandahalla material for min studie. De larobdcker som
inte tillhandaholls via forlagen valdes ut via det Pedagogiska biblioteket vid Goteborgs
universitet. Urvalen som har skett har skett i en férhoppning att berika empirin och dérigenom
ha en betydelse for studien, alltsa ett malinriktat urval. Men aven ett bekvamlighetsurval
skedde dar forlagen forsag mig med material (Bryman, 2011).
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Viktigt att notera ar att samtliga larobocker som ingar i analysen ocksa ingar i
laromedelsserier. Detta innebér att de &r uppbyggda av fler komponenter an laroboken som
exempelvis lararhandledning, kopieringsunderlag och interaktiva webbsidor for elever och
larare. Dessa kommer dock inte att inga i analysen med hanvisning till det aktivitetssystem
som tidigare beskrivits utgdér utgangspunkt for analysen. Laroboken utgor underlaget for

analys da det ar vad elev och larare har gemensamt.

4.2.2 Presentation av larobockerna

Nedan presenteras de larobocker som har ingatt i studien.

Larobok Forfattare Utgivningsar | Forlag

Koll pad matematik | Hanna Almstrom & Pernilla Tengvall 2017 Sanoma

3B utbildning

Mitt i prick Annika Martensson & Ylva Ohman 2018 Majema
matematik 3B

Mondo matematik | Asa Brorsson 2018 Gleerups

3B

Favorit matematik | Jaana Karppinen, Paivi Kiviluoma 2013 Studentlitteratur

3B

& Timo Urpiola

Tabell 2: Sammanstéllning av larobdckerna i studien.

4.2.2.1 Koll pa matematik 3B

Koll pa matematik 3B éar ett baslaromedel i matematik vilket ingar i en laroboksserie som
stracker sig fran arskurs 1 — 6. Den upplaga som igar i analysen ar utgiven ar 2017 och
forfattarna till laroboken ar Hanna Almstrém och Pernilla Tengvall. Laroboken bestar av fyra
kapitel, varje kapitel introduceras med en startsida. Tanken med startsidorna &r att de ska
resultera i ett tankeutbyte som skapar forstaelse infor det kommande arbetet. Déarefter foljer
grundsidor vilka innehaller bade enskilt och gemensamt arbete, pa dessa sidor kan &ven rosa
rutor forekomma, dessa har till uppgift att introducera ett resonemang kring ett matematiskt
innehall. Pa dessa sidor forekommer aven sjélvbedovning for eleverna. Sedan foljer nagot
som benamns for mixsidor. Mixsidorna utgor aktiviteter dar kunskaper och fardigheter
anvinds i nya sammanhang. Efter mixsidorna kommer sidor som bendmns som “’koll pa”,
dessa sidor utgdr en sammanfattning av grundsidorna, eleven ges har mgjlighet att beddma
sina egna kunskaper. Uppgifterna pa dessa sidor utgor aven underlag for bedomning av
lararen samt en aterkoppling mellan elev och larare. Slutligen foljer vad som benamns som
gula och grona sidor, dessa sidor arbetar eleven med utifran den sjalvbeddvning som tidigare
genomforts. De grona sidorna omfattar fordjupande uppgifter medan de gula sidorna omfattar
ytterligare erfarenheter av grundsidorna.

Laroboken &r enligt forlaget kopplad till och utformad efter laroplanen och det finns &ven en
lararhandledning kopplad till materialet. For varje uppslag i elevboken finns det ett
overensstammande i lararhandledningen. Vidare utgdrs materialet av en laxbok och laroboken
finns dven att tillga online via en interaktiv elevwebb. Forlaget beskriver att laroboken lyfter

fram matematiska begrepp samt stodjer elevernas larande genom ett formativt
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forhallningssatt. Vidare menar de att arbetsséattet i boken leder till att eleverna pratar och
kommunicerar matematik.

4.2.2.2 Mitt i prick matematik 3B

Mitt i prick matematik 3B &r ett baslaromedel i matematik som ingar i en laroboksserie som
stracker sig fran arskurs F-3. Laroboken publicerades ar 2018 och kommer ursprungligen fran
Finland men har omarbetats av svenska forfattare vika ar Annika Martensson & Y lva Ohman.
Materialet ar uppbyggt av 52 kapitel dar ett kapitel &r tankt att utgora en lektion. Varje kapitel
introduceras med hjélp av en faktaruta som presenterar det matematiska innehallet. Forlaget
beskriver att laroboken bland annat innehaller fardighetstraning, matematiska begrepp,
problemldsning och kommunikation. L&roboken ar enligt forlaget kopplad till 1aroplanen.
Lararhandledning som ar utformad efter laroboken finns att tillga, vidare finns ett
kopieringsunderlag och en interaktiv lararwebb.

4.2.2.3 Mondo matematik 3B

Mondo matematik 3B ar ett baslaromedel i matematik som ingar en laroboksserie for
grundskolans arskurser 1-9 och har enligt forlaget en tydlig forankring i laroplanen.
Laroboken publicerades &r 2018 och forfattaren ar Asa Brorsson. Laroboken omfattar tre
kapitel. Varje kapitel inleds med att eleverna uppmanas till reflektion kring vad matematik ar
och darefter genomfors en laborativ 6vning i par dér eleverna lar kanna amnesinnehallet.
Laroboken &r uppbyggd av uppgifter, diagnoser i olika format, utmaningar, repetition och
laborativa 6vningar. Forlaget beskriver att laroboken genomsyras av fem grundtankar vilka &r;
kommunikation och samarbete, begrepp, praktiska undersokningar och aktiviteter,
matematiska begrepp och matematiska modeller samt beprévad erfarenhet och forskning. Till
laroboken finns bade interaktiv elev- och lararwebb samt lararhandledning. Den interaktiva
webben utgors av bedémningsstod, fardighetstréaning, didaktiska filmer, prov och
extrauppgifter.

4.2.2.4 Favorit matematik 3B

Favorit matematik 3B &r ett baslaromedel i matematik som ingar i en laroboksserie for
grundskolans arskurser F-6 med enligt forlaget en tydlig struktur. Laroboken publicerades ar
2013 och kommer ursprungligen fran Finland men har omarbetats och anpassats efter
laroplanen. Forfattarna till 1aroboken ar Jaana Karppinen, Paivi Kiviluoma & Timo Urpiola.
Laroboken &r uppbyggd kring fem kapitel som ar indelade i lektioner. En lektion utgdrs av ett
uppslag som beskrivs som obligatoriskt sedan foljer ett uppslag dar eleverna trénar mer
genom att arbeta med sidorna 6va och eller préva. Till varje larobok foljer ett laborativt
material. Ytterligare ndgot som medféljer ar ett hafte som heter mitt larande, detta hafte
innehaller prov, elevmatris samt larardokumentation som baseras pa larobokens innehall.
Utover laroboken finns det larar- och elevwebb att tillga samt lararhandledning.

4.3 Etiska 6vervaganden

Etiska 6vervaganden ska alltid tas hansyn till vid forskningsprojekt. Vetenskapsradet (2002)
uttrycker fyra etiska principer som ska foljas; informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet samt nyttjandekravet. Studien omfattar larobdcker som redan &r
publicerade vilket innebdr att de ar 6ppna for granskning av vem som helst. De
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forskningsetiska principerna riktar sig mer mot forskning som omfattar individer och deras
personliga integritet. Detta innebér att det vid denna typ av studie uppstar svarigheter kring att
utga fran de forskningsetiska principerna. Laroboken ar den som utgor objekt for intervju och
studien har dar sin utgangspunkt. Det & med bakgrund i detta av stor vikt att inta ett objektivt
och sakligt forhallningsatt vid genomforandet. Har ar det ocksa viktigt att det som presenteras
verkligen finns i laroboken och inget annat. Nagot som Vetenskapsradet (2002) uttrycker i
relation till detta &r att forskare bor vara angelagna om forskningskravet vilket omfattar att
forskning ska bedrivas for att utveckla kunskaper och férdjupa metoder. Detta betyder i
forlangningen att forskning ska genomforas for individers och samhéllets utveckling, det &r
vidare grundlaggande att tillvagagangsatt samt metod tydligt redovisas.

4.4 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

Reliabilitet och validitet utgor tva grundlaggande begrepp gallande bedémning av
samhallsvetenskapliga undersokningar. Reliabilitet omfattar fragor vilka ror studiens
palitlighet och foljdriktighet. Alltsd om undersokningen kan upprepas med samma resultat
eller har paverkats av slumpmassiga handelser. Begreppet validitet har i uppgift att diskutera
lampligheten hos de undersokningsinstrument vilka studien omfattar i forhallande till
fragestéllningarna. Vidare fokuserar begreppet till om undersokningsinstrumentet mater det
som avses. Dessa begrepp hér hemma inom kvantitativ forskning men dr av intresse &ven
inom kvalitativ forskning. Inom den kvalitativa forskningen kan palitlighet likstallas med
reliabilitet, hog palitlighet nds genom en tydlig redogorelse av arbetsgangen. Validitet inom
kvalitativ forskning starks genom ett resonemang av studiens trovardighet och dverforbarhet
(Bryman, 2011).

FOr att starka studiens reliabilitet har analysverktyget utvarderats med hjélp av en pilotstudie.
| pilotstudien bade testades och utvarderades analysverktyget av mig sjalv och kursens
examinerande larare. Efter pilotstudien modifierades analysverktyget for att svara mot denna
studies syfte och fragestallningar. Nagot som upptacktes under pilotstudien var att analysen
bor genomforas tva ganger, detta for att kontrollera att analysverktyget har anvants pa ett
korrekt satt. Har upptacktes aven vikten av det objektiva och sakliga forhallningsattet som bor
intas. Med bakgrund i detta har analysen genomforts tva ganger pa varije larobok. Ytterligare
nagot som genomforts for att starka reliabiliteten ar att ta hjélp av studiekamrater nar
svarigheter har kommit till uttryck. Detta & ndgot som Bryman (2011) beskriver medfor ett
mer tillforlitligt resultat. | detta fall &r reliabiliteten hog med bakgrund i den tydliga
beskrivningen av arbetsgangen kring analysverktyget, analysfragorna och klassificering av
uppgifter i larobdckerna.

Studiens validitet kan dock diskuteras, laroboken ar en artefakt vilken utgor ett objekt for
intervju. Laroboken kan sjélv inte uttrycka asikter. Med anledning av detta ar kraven pa ett
objektivt och sakligt forhallningsatt av stor vikt vid genomforandet av analysen med hjalp av
analysverktyget och analysfragorna. Dessa omfattar fragor som &r avsedda for att besvara
fragestéllningarna, de &r alltsa lampliga da de undersoker det som studien avser. Validiteten
starks genom den tydliga genomgangen av hur analysverktyget och analysfragorna har
anvants i studien. Samt genom den tydliga redogorelsen for hur uppgifter i larobdckerna har
klassificerats och beraknats.

Ytterligare ett begrepp som &r grundldggande inom samhallsvetenskaplig forskning &r

generalisering. Detta begrepp har till uppgift att diskutera om studiens resultat ar
generaliserbart i forhallande till andra situationer samt grupper bortom studiens deltagare
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(Bryman, 2011). Studien har undersokt ett begransat antal larobocker vilket innebér att
resultatet inte ar generaliserbart for alla larobocker pa marknaden. En stryka hos studien ar
dock att samtliga larobdcker &r utgivna av olika forlag samt att urvalet av dem har skett mot
pa forhand uppsatta krav.

5 Resultat och analys

| foljande avsnitt presenteras studiens resultat. Utgangspunkt tas i analysverktygets tre nivaer;
textuell, ideationell och interpersonell. Resultatet fran dessa nivaer vavs samman med
resultatet fran analysfragorna av kvantitativ ansats.

5.1 Textuell niva

5.1.1 Terminologi och begrepp

Samtliga larobdcker anvander en korrekt terminologi vid presentation av amnesomradet,
samtliga benamner det som tal i brakform. Ytterligare nagot de har gemensamt ar att samtliga
larobdcker behandlar de tre begreppen; halv/hélften, tredjedel och fjardedel. Koll pa
matematik 3B skiljer sig fran de andra larobockerna da den ej behandlar begreppet hel. De tva
larobdckerna som behandlar flest begrepp vilka &r av verbal representation &r Favorit
matematik 3B och Mondo matematik 3B. De behandlar utéver de ovan beskrivna begreppen
ytterligare fyra vilka &r; femtedel, niondel, tiondel och tolftedel. Favorit matematik 3B och
Koll pa matematik 3B behandlar dven begreppen sjattedel och attondel medan Mondo
matematik 3B av dessa behandlar begreppet sjattedel. Ytterligare ett begrepp som behandlas
av Favorit matematik 3B &r liknamniga brak. Mondo matematik 3B behandlar dven begreppen
decimalform och blandad form. Favorit matematik 3B utmarker sig fran de andra
larobdckerna genom att vara den enda laroboken i studien som presenterar den korrekta
terminologin med taljare, brakstreck och namnare. Nagot som skiljer Mondo matematik 3B
fran de andra larobdckerna i studien ar att den presenterar och beskriver de tre vanligaste
aspekterna av tal i brakform for grundskolan explicit genom att anvanda korrekt terminologi
(se fig. 12).

5.1.2 Komposition av text i faktarutor och uppgifter

Tre av fyra larobocker anvander sig av faktarutor for att beskriva och forklara innehallet som
foljer. Den larobok som faktarutor inte aterfinns i ar Koll pa matematik 3B, det ar dock viktigt
att namna att uppgifterna som behandlar tal i brakform i denna larobok aterfinns i ett
repetitionsavsnitt till skillnad fran de andra larobockerna dér de har egna kapitel. Gemensamt
for Favorit matematik 3B, Mondo matematik 3B och Mitt i prick matematik 3B &r att
faktarutorna ar utformade med hjélp av text och bild som samspelar kring &mnesinnehallet.
Kompositionen i faktarutorna pendlar mellan att utgéras av forklarande huvudsatser till
numerisk- och verbal representation som samspelar med grafisk representation. Faktarutorna
aterfinns vid varje nytt avsnitt och forklarar &mnesinnehallet som de efterfoljande uppgifterna
behandlar. Texten som aterfinns i faktarutorna utgors av lattbegripliga huvudsatser som
uttrycker vasentlig information for brukaren. Utmarkande for Mondo matematik 3B &r att den
explicit i en faktaruta beskriver de tre vanligaste aspekterna av tal i brakform for grundskolan.
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Fig. 12: De tre vanligaste av aspekterna av tal i brakform for grundskolan i Mondo matematik
3B (Brorsson, 2018:135).

Uppgiftsformuleringen &r nagot som samtliga larobocker i studien har gemensamt. | samtliga
larobocker aterfinns en uppgiftsformulering som utgors av beskrivande huvudsatser som i
verbform forklarar for brukaren vad som ska genomforas. Ett exempel som aterfinns i Favorit
matematik 3B &dr ”Dra streck mellan figuren och talen pa tallinjen”. Ytterligare nagot samtliga
larobocker har gemensamt &r att uppgiftsformuleringen dven kan utgoras av fragor. Ett
exempel som aterfinns i Koll pa matematik 3B #r Hur stor del av tartan motsvarar varje
bokstav?”. Nagot som aterfinns i Favorit matematik 3B och Mondo matematik 3B &r
uppgiftsformuleringar vilka utgors av uppmaningar i verbform, exempelvis “mala”, ”skriv”’
eller “ridkna”. Gemensamt for samtliga larobocker ar att uppgiftsformuleringarna ar
lattbegripliga, innehdller vasentlig information samt omfattar den information som behdvs for
att 16sa uppagiften.

5.2 Ideationell niva

5.2.1 Presentation av omradet

Samtliga larobdcker inleder omradet med aspekten tal i brakform som del av helhet. Favorit
matematik 3B, Mondo matematik 3B och Mitt i prick matematik 3B inleder omradet med en
faktaruta som behandlar &mnesinnehallet. Efter faktarutan féljer uppgifter som behandlar
innehallet. Faktarutor aterfinns inte i Koll pad matematik 3B men de inledande uppgifterna
behandlar aspekten tal i brakform som del av helhet.

Favorit matematik 3B inleder omradet med en faktaruta som redogor for att dela en helhet i
lika stora delar. Det ar aspekten tal i brakform som del av helhet behandlas, att det ar denna
aspekt som redogars for ar ej explicit uttryckt. | denna faktaruta aterfinns en grafisk
representation som samspelar med verbal representation kring det uttryckta innehallet.
Elevnéra inslag utg0rs av pizzor vilka samspelar med den grafiska- och verbala
representationen.

Att dela en hel [

i lika stora der -

Fig. 13: Faktaruta i Favorit matematik 3B (Karppinen, Kiviluoma & Urpiola, 2013:6).
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Mondo matematik 3B inleder omradet med en faktaruta som redogor for de tre vanligaste
aspekterna av tal i brakform i grundskolan. Faktarutan redogor alltsa for de tre aspekterna; del
av helhet, del av antal och tal pa tallinjen. Detta uttrycks explicit och grafisk representation
samspelar med numerisk representation for att tydliggora innehallet (se fig. 12).

Mitt i prick matematik 3B inleder omradet med en faktaruta dar del av helhet redogors for,
detta ar dock ej explicit uttryckt. Verbal- och grafisk representation samspelar for att redogéra
for innehallet. Elevnara inslag aterfinns i temat i faktarutan dar det ar paj som delas i
halv/hélften, tredjedelar och fjardedelar.

Halv, tredjedel och fjardedel
B a7 92777277277 770°0 227

En fidrdedel av pajen
har atits upp.

Halva pajen En tredjedel av pajen
har étits upp. har atits upp.

N B

Fig. 14: Faktaruta i Mitt i prick matematik 3B (Martensson & Ohman, 2018:48).

5.2.2 Teman och elevnara innehall

Samtliga larobdcker innehaller foljande tva teman, livsmedel och pengar. Livsmedel utgors av
pizza, notter, kex, russin, frukt, godis, paj och tarta (se bilaga 7 for exempel fran
larobdckerna). Dessa teman aterfinns bade i uppgifter vilka behandlar aspekten tal i brakform
som del av helhet samt i uppgifter som behandlar tal i brakform som del av antal. I Koll pa
matematik 3B aterfinns ett exempel som behandlar bada ovanstaende aspekter i en uppgift
som utgors av temat livsmedel (se fig. 37 i bilaga 7). Ett exempel géllande temat pengar
aterfinns i Mitt i prick matematik 3B (se fig. 35 i bilaga 7). Viktigt att papeka ar dock att dessa
teman forekommer i samtliga larobtcker. Ytterligare ett tema som &r centralt i samtliga
larobdcker ar geometriska objekt som delar in helheter i delar. Favorit matematik 3B
genomsyras dven av ett atletiskt tema, aven djur férekommer. Djur &r nagot som aterfinns
dven i Mitt i prick matematik 3B. Gemensamt for Mitt i prick matematik 3B och Koll pa
matematik 3B ar att de berdr temat leksaker, i de specifika fallen utgdrs temat av parlor.
Mondo matematik 3B genomsyras av instrument som tema. Utmérkande for Mondo
matematik 3B och Mitt i prick matematik 3B &r att de behandlar temat recept.

5.2.3 Larobokens utrymme for tal i brakform

Hur stort utrymme som avses for tal i brakform samt antalet uppgifter som omfattar tal i
brakform varierar mellan larobdckerna. | tabellen nedan presenteras det totala antalet sidor i
larobdckerna, antalet sidor som omfattar tal i brakform samt en procentuell ansats av hur stor
andel detta ar av det totala antalet sidor. Vidare presenterar tabellen larobokens totala antal
uppgifter och hur manga av dessa som utgors av tal i brékform. Aven detta presenteras
procentuellt. Den procentuella ansatsen har tillampats for att skapa ett perspektiv bade mellan
och inom larobdckerna. Se tabellen nedan.
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Sidor och uppgifter

Analyserad larobok —» Favorit Mondo matematik Mitt i prick Koll pa matematik
matematik 3B 3B matematik 3B 3B

Totalt antal sidor 225 159 152 175

Sidor som omfattar tal i brakform 40 14 24 6

Antal sidor som omfattar tal i 17,78 % 8,81 % 15,79 % 3,34 %

brékform i %

Totalt antal uppgifter 451 416 283 259

Uppgifter som omfattar tal i 80 47 45 13

brékform

Uppgifter som omfattar tal i 17,74 % 11,30 % 15,90 % 5,02 %

brékform i %

Tabell. 3: Sammanstéllning av sidor och uppgifter i de valda larobockerna utifran

analysfragorna.

Tabellen visar att den larobok som innehaller bade flest sidor och antal uppgifter som
behandlar tal i brakform &r Favorit matematik 3B, efter foljer Mitt i prick matematik 3B.
Mondo matematik 3B och Koll pa matematik 3B omfattar inte tal i brakform i samma

utstrackning.

5.2.4 Forekomst av aspekter av tal i brakform

Samtliga larobdcker innehaller de tre vanligast forekommande aspekterna av tal i brakform i
grundskolan. Mitt i prick matematik 3B innehaller dven decimalform vilket &r en aspekt av
rationella tal. Favorit matematik 3B innehaller utéver de vanligaste aspekterna av tal i
brakform division som ocksa ar en aspekt av rationella tal. De aspekter som har utgjort
underlag for analys &r de tre vanligaste aspekterna av tal i brakform for grundskolan,
forekomsten av dessa presenteras nedan och har beraknats pa de uppgifter i larobockerna som

omfattar tal i brakform.

Forekomst av aspekter

Analyserad Favorit matematik 3B Mondo matematik 3B Mitt i prick matematik Koll pa matematik

larobok —» 3B 3B

Del av helhet X 51/80 63,75 % X | 22/47 46,81 % | X | 28/45 | 62,22 % 7/13 53,85
%

Del av antal X 3/80 3, 75% X | 20/47 4255% | X | 9/45 20,00 % 5/13 38,46
%

Tal pa tallinjen X 10/80 12,50 % X 8,51 % X | 1/45 2,22 % 2/13 15,38
%

Tabell. 4: Sammanstallning av forekomsten av aspekter av tal i brakform utifran analysfragor.

Den aspekt som ar mest frekvent forkommande i samtliga larobocker ar tal i brakform som
del av helhet. Sedan skiljer sig resultatet, i Mondo matematik 3B, Mitt i prick matematik 3B
och Koll pa matematik 3B ér tal i brakform som del av antal den aspekt som &r nast vanligast.
| Favorit matematik 3B ar denna aspekt minst férekommande och tal i brakform som tal pa
tallinjen &r nast vanligast forekommande. | de andra larobdckerna &r det denna aspekt som &r
minst frekvent forekommande. | bilaga 4 presenteras exempel 6ver hur larobdckerna redogor
for aspekten tal i brakform som del av helhet, bilaga 5 presenterar exempel éver hur
larobockerna redogdr for aspekten tal i brakform som del av antal och slutligen presenterar
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bilaga 6 exempel 6ver hur larobdckerna redogor for aspekten tal i brakform som tal pa
tallinjen.

5.2.5 Forekomst av representationer av tal i brakform

Samtliga larobocker innehaller de tre representationerna; grafisk, numerisk och verbal. Detta
innebar att den symboliska representationen ej aterfinns i de larobdcker som ingatt i studien. |
tabell 3 ges ett perspektiv pa hur stort utrymme tal i brakform ges i larobdckerna.
Forekomsten av representationer har beréknats pa de uppgifter som omfattar omradet. |
tabellen nedan presenteras forekomsten av de fyra representationerna.

Forekomst av representationer

Analyserad Favorit matematik 3B Mondo matematik 3B Mitt i prick matematik Koll pa matematik 3B
larobok — 3B

Grafisk X | 51/80 | 63,75% X 19/47 | 40,34 % X |22/45 |4889% | X | 8/13 61,54 %
Symbolisk — | 0/80 | 00,00 % — | 0/47 | 00,00 % — | 0/45 00,00 % — | 0/13 00,00 %
Numerisk X | 72/80 | 90,00 % X 36/47 | 76,60 % X |31/45 |6889% | X | 11/13 | 84,62%
Verbal X | 14/80 | 17,50 % X 17/47 | 36,17 % X 6/45 13,33 % X 2/13 15,38 %

Tabell. 5: Sammanstéllning av forekomsten av representationer av tal i brakform utifran
analysfragorna.

Tabellen visar en samstammighet mellan larobdckerna gallande forekomsten av de olika
representationerna. | topp aterfinns den numeriska representationen, sedan foljer den grafiska-
och den verbala representationen. Den symboliska representationen aterfinns ej.

5.2.6 Centralt innehall och kunskapskrav

Samtliga larobdcker behandlar det centrala innehall kursplanen i matematik uttrycker att
undervisningen ska omfatta, dock i olika hdg utstrackning. De behandlar tal i brakform som
del av helhet och del av antal samt naturliga tal och enkla tal i brakform i vardagliga
sammanhang. De vardagliga sammanhangen kommer till uttryck i de teman som aterfinns i
larobdckerna. Larobdckerna behandlar hur enkla delar kan bendmnas och uttryckas som enkla
tal i brakform och hur enkla braktal forhaller sig till naturliga tal. Samtliga larobGcker
behandlar ocksa kunskapskraven for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre vilka
omfattar att eleven kan dela upp helheter i olika antal delar. Eleven kan ocksa jamfcra och
namnge dessa delar som enkla braktal.

5.3 Interpersonell niva

5.3.1 Forfattarens sociala relation till brukaren

Gemensamt for samtliga larobocker ar att forfattaren tilltalar brukaren med en aktiv rést. Mitt
i prick matematik 3B skiljer sig fran de andra larobdckerna da brukaren hér tilltalas med “du”
som pronomen. | Favorit matematik 3B, Mondo matematik 3B och Koll pa matematik 3B
tilltalas brukaren inte med nagot pronomen. Den aktiva rost som aterfinns i samtliga
larobocker utgors av de uppmaningar som tidigare redogjorts for. | samtliga larobocker
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tilltalar forfattaren brukaren genom uppmaningar i verbform som beskriver for brukaren vad
som ska genomforas. Det finns en social relation mellan forfattare och brukare.

6 Diskussion

| foljande avsnitt diskuteras studiens resultat utifran det teoretiska ramverket samt studiens
syfte och fragestallningar. Studien syftar till att bidra med kunskaper kring hur larobocker i
matematik avsedda for arskurs tre framstaller tal i brakform genom féljande fragestallningar:

e Hur framstalls tal i brakform i larobocker i matematik for arskurs tre?

o Vilka representationer for tal i brakform férekommer i larobocker i matematik for
arskurs tre samt i vilken utstrackning?

e Vilka aspekter av tal i brakform forekommer i larobdcker i matematik for arskurs tre
samt i vilken utstrackning?

e Tillgodoser laroboken kursplanens centrala innehall och kunskapskrav for arskurs tre
avsett for tal i brakform?

6.1 Framstallning av omradet

Laroboken ar med utgangspunkt i Rezats (2006) teori kring aktivitetssystem den artefakt som
larare och elev har som gemensam utgangspunkt i matematikundervisning dar larobocker
brukas. Hos de larobocker som har ingatt i studien ges bade elev och larare forutsattningar till
att anvanda och skapa en forstaelse for korrekt matematisk terminologi vilket Riccomini et al.
(2015), menar &r viktigt for att kunna anvanda ett matematiskt sprak. Genom att korrekt
terminologi och korrekta begrepp i relation till omradet presenteras ges elever och larare
genom dessa larobdcker mojlighet att skapa en grund for att kunna orientera sig i samt géra
sig forstadda i matematikens varld. Detta gar i linje med Morgans et al. (2014), resonemang
kring terminologins betydelse.

Faktarutor som presenter nytt amnesinnehall forekom i tre av fyra larobocker, Koll pa
matematik 3B saknar faktarutor. Utmarkande for dessa &r att olika representationer av tal i
brakform samspelar for att forklara innehallet som ska behandlas. Vanligt forekommande var
ett samspel mellan numerisk-, grafisk- och verbal representation for att ge larobokens brukare
en forstaelse for innehallet. Representationerna samspelar for att beskriva de olika aspekterna
av tal i brakform. Favorit matematik 3B, Mondo matematik 3B och Mitt i prick matematik 3B
reflekterar alltsd vad Lingefjard et al. (2016), och Petit et al. (2016), beskriver kring
representationer. De menar att larare bor anvanda sig av olika representationer i
undervisningen for att 6ka elevernas forstaelse for innehallet samt for att underlatta deras
larande. Detta resonerar de kring med utgangspunkt i att en djup forstaelse for innehallet
uppstar nar oversattningar mellan olika representationer genomfors. Oversattningar mellan de
olika representationerna sker nar de samspelar kring innehallet. Dessa larobocker innehaller
alltsa forutsattningar for att olika representationer av tal i brakform kommer till uttryck i
undervisningen vilket enligt Petit et al. (2016), bidrar till skapandet av en stark och mer
flexibel forstaelse for innehallet.

Uppgiftsformuleringen ar nagot som samtliga larobdcker i studien har gemensamt. | samtliga
larobdcker aterfinns en uppgiftsformulering som utgors av beskrivande huvudsatser i som i
verbform forklarar for brukaren vad som ska genomforas. Aven uppgiftsformuleringar som
utgors av uppmaningar ar vanligt forekommande. Uppgiftsformuleringarna &r lattbegripliga
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och innehaller vasentlig information samt omfattar den information som behovs for att l6sa
uppgiften. Det kravs alltsa en mindre kognitiv anstrangning av eleven for att l16sa uppgiften da
informationen &r explicit uttryckt och lattformulerad. I relation till detta menar Taflin (2007)
att svarighetsgraden i att 16sa uppgiften 6kar om texten ar svar att forsta samt innehaller
ovasentlig information. Detta ar dock inte fallet. Vidare aterfinns en socialram mellan
forfattare och brukare i samtliga larobdcker vilket Reichenberg (2000) uttrycker verkar
gynnsamt for elevernas forstaelse av texten. Ytterligare nagot som aterfinns i samtliga
larobocker ar ett elevnara och reellt innehall, detta framst genom de teman som har redogjorts
for. Genom dessa teman skapas ett verklighetsperspektiv som kan verka stottande i elevens
utveckling genom att orienterat och lagom avvagt innehall.

6.2 Aspekter av tal i brakform

Som beskrivet innehaller samtliga larobocker vad Behr et al. (1983), uttrycker som de
aspekter av tal i brakform som ar vanligast forekommande i grundskolan. Alltsa innehaller
samtliga féljande tre aspekter av tal i brakform; del av helhet, del av antal och tal pa tallinjen.
Det blir har intressant att granska tabell 4 for att fa ett grepp om forekomsten av de olika
aspekterna i larobockerna. Samt for att fa ett perspektiv dver antalet uppgifter i varje larobok
som behandlar aspekterna. | Favorit matematik 3B omfattar 51 uppgifter aspekten del av
helhet, Mondo matematik 3B innehaller 22 uppgifter som behandlar aspekten. Mitt i prick
matematik 3B innehaller 28 uppgifter som behandlar aspekten och Koll pa matematik 3B
innehaller sju uppgifter som behandlar aspekten. Favorit matematik 3B innehaller alltsa
nastan dubbelt sd manga uppgifter som behandlar aspekten i jamforelse Mitt i prick matematik
3B som kommer pa andra plats. Vidare innehéller Favorit matematik 3B mer &n dubbelt sa
manga uppgifter som behandlar aspekten i jamforelse med Mondo matematik 3B och Koll pa
matematik 3B.

Den ldarobok som har flest uppgifter som behandlar aspekten tal i brakform som del av antal &r
Mondo matematik 3B som innehaller 20 uppgifter som omfattar aspekten. I relation till detta
innehaller Favorit matematik 3B endast tre uppgifter, Mitt i prick matematik 3B innehaller nio
uppgifter och Koll pa matematik 3B innehaller fem uppgifter som behandlar aspekten. Mondo
matematik 3B innehaller alltsa mer &n dubbelt s& manga uppgifter som behandlar denna
aspekt i jamforelse med de andra larobdckerna.

Tal i brakform som tal pa tallinjen &r den representation som ar minst forekommande, dock
med undantag for Favorit matematik 3B. Favorit matematik 3B innehaller tio uppgifter som
behandlar denna aspekt. Mondo matematik 3B innehaller fyra medan Mitt i prick matematik
3B och Koll pa matematik 3B endast innehaller en respektive tva uppgifter som behandlar
aspekten. Favorit matematik 3B innehaller alltsd mer an dubbelt sa manga uppgifter som
behandlar aspekten i jamférelse med de andra larobockerna.

Det gar alltsa att urskilja att samtliga av de aspekter som Behr et al. (1983), uttrycker som de
aspekter av tal i brakform som ar vanligstas forekommande i grundskolan forekommer i
larobockerna som har ingatt i studien. Dock varierar vilken utstrackning de férekommer i
kraftigt mellan och inom de olika larobdckerna. Petit et al. (2016), menar att olika aspekter
ska brukas i undervisningen med utgangspunkt i forskning som har visat att elevers larande
underlattas nar de ges majlighet att interagera med olika aspekter av amnesinnehallet. Med
bakgrund i den varierande utstrackningen av aspekter bade inom och mellan larobockerna blir
det for larare som brukar dessa larobocker i sin undervisning viktigt att vara uppmarksam pa
aspekternas utstrdckning och eventuellt komplettera med annat material.
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6.3 Representationer av tal i brakform

Som tidigare namnts menar bade Lingefjard et al. (2016), och Petit et al. (2016), att larare i
sin undervisning bor inkludera olika representationer. | tabell 5 presenteras férekomsten av de
fyra representationerna; grafisk, symbolisk, numerisk och verbal. Den representation som i
samtliga larobodcker ar mest frekvent forekommande &r grafisk representation. | Favorit
matematik 3B forekommer den grafiska representationen pa 51 uppgifter, i Mondo matematik
3B &r det 19 uppgifter, i Mitt i prick matematik 3B och Koll pa matematik 3B &r det 22
respektive atta uppgifter. Favorit matematik 3B innehaller alltsa mer an dubbelt sa manga
uppgifter som behandlar representationen i jamforelse med de andra larobdckerna.

Numerisk representation &r den representation som har identifierats som nést vanligast
forekommande i larobdckerna. Favorit matematik 3B innehaller 72 uppgifter som omfattar
representationen, denna siffra & i Mondo matematik 3B 36 uppgifter. | Mitt i prick matematik
3B och Koll pa matematik 3B éar siffran nagot lagre, uppgifterna utgors av 31 respektive 11
stycken. Aven har kan stora differenser mellan de olika larobéckerna urskiljas och Favorit
matematik 3B &r den larobok som innehaller flest uppgifter som behandlar den numeriska
representationen.

Den verbala representationen placeras pa en tredjeplats. Favorit matematik 3B innehaller 14
uppgifter som behandlar representationen, i Mondo matematik 3B &r denna siffra nagot hogre
da 17 uppgifter behandlar representationen. | Mitt i prick matematik 3B och Koll pa
matematik 3B &r siffran lagre, sex respektive tva uppgifter behandlar representationen.
Differenser mellan larobdckerna kan utlasas men en skillnad for denna representation i
jamforelse med de tidigare &r att det inte & Favorit matematik 3B som innehaller flest
uppgifter som omfattar representationen utan istallet Mondo matematik 3B.

Som gar att utlasa i tabell 5 innehaller ingen av de larobdcker som ingatt i studien den
symboliska representationen. Den symboliska representationen ar abstrakt vilket kan vara en
orsak till att den inte aterfinns i larobocker for arskurs tre. Det hade hér varit av intresse att
underséka om denna representation forekommer i larobocker for hogre arskurser. Resultatet
visar vidare att utstrackningen av de olika representationerna varierar mellan och inom
larobockerna. 1 vissa fall mer och i andra fall mindre. Det ar for larare med anledning av detta
viktigt att vara medvetna om ovanstaende for att kunna avgéra om laroboken maste
kompletteras med annat material eller inte.

6.4 Larobockernas relation till kursplanens centrala innehall och kunskapskrav

Samtliga larobocker behandlar det centrala innehall och kunskapskrav som i kursplanen for
matematik ar avsett for tal i brakform, dock i olika stor utstrackning bade inom och mellan
larobockerna. Variationer finns bade mellan antalet sidor som behandlar omradet och antalet
uppgifter. Vidare varierar omfattningen av bade representationer- och aspekter av tal i
brakform inom och mellan larobdckerna. Nagot att vara uppmarksam pa blir med anledning
av detta om larobockerna behandlar tal i brakform i tillrackligt hog utstrackning for att
eleverna ska ges forutsattningar att na kunskapskraven. | tabell 3 framgar att Koll pa
matematik 3B endast utgors av sex sidor som omfattar tal i brakform vilket innebar att 3,34 %
av laroboken omfattar tal i brakform. Vidare utgor endast 5,02 % av larobokens uppgifter av
tal i brakform. Nagot att ta stallning till blir darfor om eleverna genom detta innehall faktiskt
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ges forutsattningar att nd kunskapskraven for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre.
Den larobok som behandlar tal i brakform i hdgst utstrackning ar Favorit matematik 3B, 40
sidor omfattar omradet vilket resulterar i att 17,78 % av laroboken utgors av tal i brakform.
Mitt i prick matematik 3B behandlar omradet i nast hogst utstrackning, 24 sidor behandlar
omradet vilket innebar att 15,79 % av laroboken utgors av tal i brakform. Mondo matematik
3B aterfinns pa en tredjeplats och 14 sidor utgér omradet vilket innebar att endast 8,81 % av
laroboken omfattar tal i brakform. Det ar dock fortfarande av intresse att studera forekomsten
av aspekter oavsett hur stor del av laroboken som utgors av tal i brakform da det centrala
innehallet uttrycker att undervisningen ska omfatta bade aspekterna tal i brakform som del av
helhet och tal i brakform som del av antal. Vidare ska undervisningen omfatta hur delar kan
bendmnas samt uttryckas som enkla tal i brakform och hur enkla braktal forhaller sig till
naturliga tal. Undervisningen ska ocksa omfatta naturliga tal och tal i brakform och deras
anvandning i elevnara situationer (Skolverket, 2017). Med bakgrund i detta finns dven ett
intresse for analysen som skett pa den textuella- och ideationella nivan for att kunna avgora
om laroboken behandlar kursplanens centrala innehall och kunskapskrav. Den kvalitativa
analysen ar alltsa en forutsattning for den kvantitativa analysen ska vara mojlig att genomfora

6.5 Metoddiskussion och vidare forskning

Analysverktyget och analysfragorna har genererat en rik empiri vilken besvarar studiens
fragestéllningar. Den kvalitativa analysen med analysverktyget ar en forutsattning for att den
kvantitativa analysen ska vara mojlig att genomftra. Nagot att ha i atanke vid genomforandet
ar att inom de olika nivaerna i analysverktyget stalla fragor till larobockerna vilka genererar
empiri som besvarar fragestallningarna. Med anledning av detta finns det en mojlighet att det
finns fler fragor vilka skulle kunna generera intressant empiri i relation till fragestallningarna.
Har ar det dock viktigt att noggrant avvaga vad som ar av intresse for studien. Det kan vidare
diskuteras vilken uppfattning studien egentligen ger av larobdckerna da samtliga larobocker
utgors av dven lararhandledningar och webbsidor. Med anledning av detta hade det varit
intressant att inkludera dessa i analysen for att fa ett helhetsperspektiv. For att fa en djupare
analys av hur larobockerna reflekterar kursplanens centrala innehall och kunskapskrav kréavs
en annan sorts studie. Ytterligare nagot som ar av intresse ar att analysera hela laroboksserien
fran F-3, dven detta for att fa ett helhetsperspektiv.

6.6 Slutsats

Tidigare beskrivet &r studiens resultat inte generaliserbart &ven om urvalet har avgransats till
larobocker fran olika forlag. Studien omfattar ett begransat antal larobocker vilket innebar att
resultatet inte ar generaliserbart for samtliga larobocker pa marknaden. Men studien ger anda
ett intressant resultat for larare som valjer att anvanda ndgon av de larobocker som ingar i
studien i sin undervisning.

Elever och larare ges genom de larobocker som ingatt i studien forutsattningar for att anvanda
en korrekt terminologi, skapa en elevnara reell undervisning med utgangspunkt i de tre
vanligaste aspekterna av tal i brakform for grundskolan samt de tre representationerna grafisk,
numerisk och verbal. Detta med utgangspunkt i kursplanens centrala innehall och
kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre. Dock i varierande utstrackning
inom och mellan de olika larobdckerna.
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Studien visar som beskrivet en stor variation bade inom och mellan larobdckerna angaende
utstrackning av omradet samt aspekter- och representationer av tal i brakform. Samtliga
larobdcker behandlar studiens avgransade omrade, de tre vanligaste aspekterna for tal i
brakform for grundskolan, tre av fyra representationer av tal i brakform samt kursplanens
centrala innehall och kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs tre. Analysen
utifran analysverktygets tre nivaer genererar intressanta infallsvinklar av larobokens faktiska
innehall vilka bor tas hansyn till med bakgrund i forskningslaget vid val av larobok att
anvénda i undervisningen. Analysfradgorna av kvantitativ ansats genererar intressant empiri
over omradets utstrackning i forhallande till det totala antalet sidor samt antalet uppgifter som
behandlar omradet i relation till det totala antalet uppgifter. Intressant empiri genereras dven
over utstrackningen av aspekter- och representationer av tal i brakform. Nar en medvetenhet
kring forekomsten av dessa finns kan laroboken kompletteras med det som eventuellt saknas
eller kraver mer utrymme. Med anledning av detta blir det for larare viktigt att noggrant
granska de larobdcker de véljer att bruka i sin undervisning for att bli medveten om dess
styrkor och svagheter.
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Bilaga 1

Analysverktyg

Analyserad larobok —»

Favorit matematik 3B

Mondo matematik 3B

Mitt i prick matematik 3B

Koll pa matematik 3B

Niva Fragor
Vilka matematiska Hel, halv/halften, tredjedel, Fjardedel, halv/halften, hel, Hel, halv, tredjedel, fjardedel, Brakform, braktal, halv, tredjedel,
begrepp férekommer? fjardedel, femtedel, sjattedel, tiondel, femtedel, sjundedel, brékform, braktal, decimalform, fjardedel, femtedel, sjattedel och

niondel, attondel, tiondel, niondel, tredjedel, tolftedel, tal i | blandad form. attondel.

tolftedel, tal i brakform, brakform, del av helhet, tal i

brakstreck, taljare, namnare, brékform som del av antal, tal i

likndmniga brak. brékform som tal (pa tallinjen)

Textuell Hur ar texten i Faktarutorna ar utformade av Faktarutorna ar utformade av Faktarutorna ar utformade med Faktarutor saknas.

faktarutor och uppgifter
formulerade?

text och bild, ofta aterfinns aven
en elevnéra koppling i form av
ett tema ex. pizza. Texten och
bilden samspelar. Faktarutorna
aterfinns vid varje nytt avsnitt
och forklarar amnesinnehallet
som ska komma. Texten i
faktarutorna varierar mellan att
nastan endast vara av numerisk
representation till att besta av
forklarande huvudsatser. Aven
verbal representation
forekommer i faktarutorna.
Texten dr lattbegriplig och
innehaller vasentlig information
for brukaren.

Uppgiftsformuleringen varierar
mellan uppmaningar i verbform
ex. "mala” eller “rdkna” och
beskrivande huvudsatser i
verbform som forklarar for
eleven vad som ska goras ex.
”Dra streck mellan figuren och

text och bild. Texten &r kort och
samspelar med bilden. Texten
varierar pendlar mellan att besta
av huvudsatser till att vara
verbal och numerisk i samspel
med grafisk representation.
Texten i faktarutorna ar
lattbegriplig.

Faktarutor aterfinns infor varje
nytt avsnitt.

Faktarutorna beskriver de tre
vanligaste aspekterna av tal i
brakform med hjalp av text, bild
och numerisk representation.
Utmarkande for denna larobok.

Uppgifterna ar formulerade av
huvudsatser i verbform ex.
”skriv vilka de markerade talen
&r. Men de utgdrs dven av
endast uppmaningar ex. “mala”,
”skriv”” och “’rakna”.

hjélp av text och bild. Text och
bild samspelar. Texten &r
lattbegriplig och utgérs av
huvudsatser som uttrycker
informationen som behdvs och
inget mer. Faktarutorna aterfinns
vid varje nytt kapitel och forklara
vad uppgifterna som kommer ska
behandla. | faktarutorna utgdrs
texten av verbal eller numerisk
representation som samspelar med
grafisk representation.

Uppgifterna &r formulerade av
huvudsatser i verbform som
beskriver vad eleverna ska géra
ex. “dela figuren i tva lika stora
delar” Texten uppmanar eleverna
vad de ska gora och ar
lattbegriplig. Den innehaller inte
mer information &n vad som
behdvs for att 16sa uppgiften.
Uppgiftsformuleringen kan aven
utgoras av fragor.

Uppgifterna &r formulerade i
verbform och uppmanar eleverna
till vad de ska goéra ex. ”mala sa att
braktalet stimmer”. Uppgifterna
utgdrs av lattbegripliga korta
huvudsatser som inte ger mer
information an vad som behovs for
att l6sa uppgiften. Men
uppgiftsformuleringarna kan dven
utgoras av fragor ex. ”Hur stor del
av tartan motsvarar varje bokstav?”.
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talet pa tallinjen”. Men
uppgifterna kan éven vara
formulerade som fragor ex. "Hur
manga delar av figuren &r malad?
Uppgifterna utgors av
lattbegripliga huvudsatser, fragor
eller uppmaningar som inte
innehaller mer information &n
vad som behdvs for att 16sa
uppgiften.

Uppgifterna kan &ven utgdras
av fragor ex. ”Hur ménga hela
ar tva halvor?”

Uppgifterna utgdrs av
lattbegripliga huvudsatser,
fragor eller uppmaningar som
inte innehaller mer information
an vad som behdvs for att 16sa
uppgiften.

Ideationell

Hur inleds omradet?

Brak som del av helhet inleder
omradet kapitlet heter “att dela 1
lika stora delar”. Forst
presenteras en faktaruta i denna
finns grafisk representation av en
hel, en halv/hélften, en tredjedel
och en fjardedel, dessa
representerar aven av pizzor
indelade i dessa braktal. Den
grafiska representationen
samspelar med verbal
representation.

Efter faktarutan foljer uppgifter
dar detta innehall behandlas
genom att eleverna ska dela
objekt i lika stora delar och mala
hélften respektive en tredjedel
och en fjardedel.

Omradet inleds med en
faktaruta som behandlar brak
som del av helhet. De visar hur
% kan delas pa olika satt. Detta
forklaras genom grafisk
representation som samspelar
med numerisk och verbal
representation.

Sedan foljer uppgifter dar
innehallet behandlas.

Brak som del av helhet inleder
omrédet, detta genom en faktaruta
dér det forklaras med hjalp av att
en paj dels i lika stora delar. Detta
med utgangspunkt i halv/halften,
tredjedel och fjardedel. Grafisk
representation samspelar med
verbal representation.

Efter detta foljer uppgifter dar
eleverna delar objekt i lika stora
delar. Det &r aspekten del av
helhet som behandlas.

Det finns ingen inledande faktaruta
som beskriver. Uppgifterna
aterfinns i ett repetitionskapitel.

Uppgifter som behandlar brak som
del av helhet inleder omrédet.
Eleverna ska méla antalet delar i ett
objekt i det braktal som anges.

Vilka teman
forekommer?

Pizza, pengar, nétter, kex, russin
(livsmedel), skidor, snowboard,
djur, geometriska objekt.

Instrument, frukt, geometriska
objekt, recept.

Paj, frukt, pengar, pizza, parlor,
recept, djur, geometriska objekt.

Godis, pizza, frukt, tarta och pérlor
och geometriska objekt.

Ar innehéllet elevnara?

Elevnara kopplingar aterfinns i
frémst i faktarutorna dar olika
teman behandlas men ocksa i
uppgift 5 dar eleverna anvander
sig av aspekten del av antal och
ska markera héalften av kexen, en
tredjedel av nétterna, hélften av
stickorna, en tredjedel av

Elevnara kopplingar aterfinns i
uppgifter dar de &ter dpple samt
ndr de ska bestdmma antalet
frukter som finns pa ett fat.

Elevnara kopplingar aterfinns nar
de ska dela pa paj och pizza. Aven
dar frukten kommer in.

Elevnara kopplingar aterfinns nar
de ska dela lika pa godis, pizza,
frukt.

37




russinen och en fjardedel av
pengarna.

Ar textens viktiga delar
implicit eller explicit
uttryckta?

De &r explicit uttryckta.

De &r explicit uttryckta.

De &r explicit uttryckta.

De &r explicit uttryckta.

Vilka representationer
av tal i brékform
forekommer?

Grafisk, numerisk och verbal.

Grafisk, numerisk och verbal.

Grafisk, numerisk och verbal

Grafisk, numerisk och verbal.

Vila aspekter av tal i
brakform férekommer?

Del av helhet, del av antal, som
tal pa tallinjen och division.

Del av helhet, del av antal och
som tal pa tallinjen.

Del av helhet, del av antal, tal pa
tallinjen och decimalform.

Del av helhet, del av antal och som
tal pa tallinjen.

Har texten ett
verklighetsperspektiv?
Hur?

Ja genom de elevnara inslagen.

Ja genom de elevnara inslagen.

Ja, genom de elevnara inslagen.

Ja, genom de elevnara inslagen.

Vilket centralt innehall

Tal i brkform som del av helhet
och del av antal.

Naturliga tal och tal i brakform

Tal i brdkform som del av
helhet och del av antal.

Naturliga tal och tal i brakform

Tal i brakform som del av helhet
och del av antal.

Naturliga tal och tal i brakform

Tal i brakform som del av helhet
och del av antal.

Naturliga tal och tal i brakform och

behandlas? och deras anvéandning i och deras anvandning i och deras anvandning i vardagliga | deras anvandning i vardagliga
vardagliga sammanhang. vardagliga sammanhang. sammanhang. sammanhang.
Hur delar kan bendmnas och Hur delar kan bendmnas och Hur delar kan bendmnas och Hur delar kan bendmnas och
uttryckas som enkla brak samt uttryckas som enkla brak samt uttryckas som enkla brak samt hur | uttryckas som enkla brak samt hur
hur enkla brak forhaller sig till hur enkla brak forhaller sig till enkla brak forhaller sig till enkla brak forhaller sig till naturliga
naturliga tal. naturliga tal. naturliga tal. tal.
Eleven kan dela upp helheter i Eleven kan dela upp helheter i Eleven kan dela upp helheter i Eleven kan dela upp helheter i olika
Vilket/vilka olika antal delar samt jamféra olika antal delar samt jamféra olika antal delar samt jamfoéra dem | antal delar samt jamféra dem och
kunskapskrav dem och bendmna dem som dem och bendmna dem som och bendmna dem som enkla bendmna dem som enkla braktal.
behandlas? enkla braktal. enkla braktal. braktal.
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Interpersonell

Hur tilltalar forfattaren
brukaren?

Brukaren tilltalas inte med négot
pronomen. Forfattaren tilltalar
brukaren med en aktiv rost,
denna kommer till uttryck genom
uppmaningar i verbform ex.
”méala”, ’rdkna” och ”skriv”.

Brukaren tilltalas inte med
nagot pronomen men forfattaren
tilltalar brukaren med en
aktivrost. Denna kommer till
uttryck genom uppmaningar i
verbform ex. “méla” och “ringa

s 99

m.

Brukaren tilltalas med ”du” som
pronomen samt genom
uppmaningar i verbform ex. “dela
upp”, méla” och “’skriv”.

Forfattaren tilltalar brukaren med
en aktivrost.

Brukaren tilltalas inte med nagot
pronomen utan genom
uppmaningar i verbform ex. “Rita
och méla” och ”markera”.

Forfattaren tilltalar brukaren med
en aktiv rost.

Tabell. 6: Analysverktyg.
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Bilaga 2

Analysfragor

1. Hur manga sidor finns det i laroboken totalt och hur manga av dem omfattar tal i brakform?
2. Hur manga uppgifter finns det i boken och hur manga av dem omfattar tal i brakform?
3. 1 vilken utstrackning férekommer de fyra representationerna; grafisk, symbolisk, numerisk och verbal? For de uppgifter som omfattar tal i

brakform.

4. 1 vilken utrackning forkommer aspekterna, brak som del av helhet, brak som del av antal och brak som tal pa tallinjen? For de uppgifter

som omfattar tal i brakform.

Analyserad larobok —

Favorit matematik 3B

Mondo matematik 3B

Mitt i prick matematik 3B

Koll pa matematik 3B

Totalt antal sidor 225 159 152 175

Sidor som omfattar tal i brakform 40 14 24 6

Antal sidor som omfattar tal i brakform i % 17,78 % 8,81 % 15,79 % 3,34 %

Totalt antal uppgifter 451 416 283 259
Uppgifter som omfattar tal i brakform 80 47 45 13
Uppgifter som omfattar tal i brakform i % 17,74 % 11,30 % 15,90 % 5,02 %
Representationer

Grafisk X |51/80 | 63,75% | X |19/47 | 40,34% | X |22/45 |48,89% X |8/13 |61,54%
Symbolisk — | 0/80 |00,00% |— |0/47 |00,00% |— |0/45 00,00 % — | 0/13 | 00,00 %
Numerisk X | 72/80 | 90,00% | X |36/47 | 76,60% | X | 31/45 68,89 % X | 11/13 | 84,62 %
Verbal X [14/80 | 1750% | X | 17/47 | 36,17% | X 6/ 45 1333% | X |2/13 |1538%
Aspekter

Del av helhet X |51/80 | 63,75% | X | 22/47 | 46,81% | X | 28/45 62,22 % X | 7/13 |53,85%
Del av antal X 1380 [3,75% | X |20/47 | 4255% | X |9/45 20,00 % X | 5/13 |38,46 %
Tal pa tallinjen X [10/80 | 1250% | X |4/47 [851% | X |1/45 2,22 % X |2/13 | 1538%

Tabell. 7: Sammanstéllning av analysfragor.
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Bilaga 3

Samtliga larobdcker som har ingatt i studien innehaller inte tydliga avgransningar for vad som
utgor en eller flera uppgifter. Jag har med anledning av detta anvéant mig av fem kriterier for
att avgora ovanstaende. Motivet till detta ar sedan att kunna berékna det totala antalet
uppgifter i larobockerna pa ett sa rattvist satt som mojligt for att sedan ocksa kunna berakna
antalet uppgifter som omfattar tal i brakform. Jag har forst och framst anvant mig av tva
kriterier som beskrivs nedan:

1. Siffernumrering — Om uppgiften har en tydlig siffernumrering rdknas den som en
uppgift oavsett hur manga uppgifter den inrymmer.

2.Uppmaning — Dér siffernumrering saknas har jag undersokt om uppmaningar finns
for att identifiera en ny uppgift. En uppmaning kan vara exempelvis ”méla”, ”’skriv”
eller ’rdkna”.

Forst och framst tas hansyn till siffernumrering om detta saknas underséker jag om en
uppmaning finns. Uppstar det tvetydigheter kring uppmaningen har jag anvant mig av
foljande kriterier:

3.Uppmaning + oberoende + med eller utan avgransning — Om en uppmaning
bestar av flera uppgifter som ar oberoende av varandra samt rutor eller linjer som
bryter av i uppgiften klassificeras det som en uppgift. Kan &ven vara utan
avgransningar.

4a. Uppmaning + stor inramning + beroende — Om en uppgift bestar av en
uppmaning samt en stor inramning dar de uppgifter som aterfinns inom denna inte kan
I6sas oberoende av varandra klassificeras det som en uppgift.

4b. Uppmaning + stor inramning + oberoende + med eller utan avgransningar —
Om en uppgift bestar av en uppmaning samt en stor inramning och de uppgifter som
aterfinns inom denna inramning &r oberoende av varandra klassificeras det som en

uppaift.

5a. Uppmaning + oberoende + separerande inramning, linjer eller mellanrum —
Om en uppgift bestar av en uppmaning som darefter bestar av uppgifter som kan losas
oberoende av varandra dar inramning, linjer eller mellanrum som separerar
uppgifterna aterfinns klassificeras det som flera uppgifter trots att de identifieras under
samma uppmaning.

5b. Uppmaning + beroende + separerande inramning, linjer eller mellanrum —
Om en uppgift bestar av en uppmaning och darefter bestar av uppgifter som &r
beroende av varandra for att kunna losas klassificeras dessa som en uppgift &ven om
det finns inramningar, linjer eller mellanrum som separerar dem.

Exempel for samtliga kriterier kommer nedan att presenteras for att tydliggora varje
kriteriums innebdrd.
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1.Tydlig siffernumrering

3. Skriv ovanfor linjen hur méanga delar av figuren som ar r_n&lude.
Skriv under linjen hur méanga delar figuren har delats in i.

Fig. 15: Favorit matematik 3B (Karppinen, Kiviluoma & Urpiola, 2013:7).

2.Uppmaning

dubbelt F_Z_‘
hilften %‘

dubbelt
—

hélften
—_

dubbelt

hélften

—

Fig. 16: Mondo matematik 3B (Brorsson, 2018:69).

dubbelt
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hilften
- —

dubbelt
—
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3. Uppmaning + oberoende + med eller utan avgransning

Fig. 17: Mondo matematik 3B (Brorsson, 2018:144).

4a. Uppmaning + en stor inramning + beroende

Fig. 18: Mitt i prick 3B matematik (Martensson & Ohman, 2018:89).

43



4b. Uppmaning + en stor inramning + oberoende + med eller utan avgransningar

rmmlm.wmmum. '

—ﬁ

Lingd: __ cm Jag omvandlar lingden till ___ dmoch ____ em.

H }

—ocm mmmm_h@_m

Lingd: __ em Mwmdn_hﬁ_m

Fig. 19: Koll pd matematik 3B (Almstrém & Tengvall, 2017:56).

5a. Uppmaning + oberoende + separerande inramning, linjer eller mellanrum

- ar fotbollar. Resten &r tennisbollar.
ur manga tennisbollar finns det i férradet?

Fig. 20: Mitt i prick matematik 3B (Méartensson & Ohman, 2018:75).

44



5b. Uppmaning + beroende + separerande inramning, linjer eller mellanrum

Fig. 21: Mitt i prick matematik 3B (Martensson & Ohman, 2018:102).
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Bilaga 4

Nedan presenteras exempel pa hur larobockerna framstéller aspekten tal i brakform som del
av helhet.

Fig. 22: Favorit matematik 3B (Karppinen, Kiviluoma & Urpiola, 2013:6).

3. Dela figuren i 3 lika stora delar. Mala en tr

[

Fig. 25: Koll pa matematik 3B (Almstrém & Tengvall, 2017:110).
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Bilaga 5

Nedan presenteras exempel pa hur larobdckerna framstaller aspekten tal i brakform som del
av antal.

r har barnen?

| Det hir &r en tredjedel.

© O
plommon ‘ ‘ , Sva

Fig. 29: Koll pa matematik 3B (Almstrém & Tengvall, 2017:112).
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Bilaga 6

Nedan presenteras exempel pa hur larobockerna framstéller aspekten tal i brakform som tal pa
tallinjen.

Fig. 30: Favorit matematik 3B (Karppinen, Kiviluoma & Urpiola, 2013:42).

Fig. 31: Mondo matematik 3B (Brorsson, 2018:140).

=S
4

— al=

ARk
: —
s —_
i (i _
g %=—a' %j‘if‘ %'Eal
‘l i 3—1 ‘ QBD
\ i T | 3__ O
i 2= %=£31 ( %'%

Fig. 32: Mitt i prick matematik 3B (Méartensson & Ohman, 2018:59).

Fig. 33: Koll pd matematik 3B (Almstrém & Tengvall, 2017:115).
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Bilaga 7

Exempel 6ver hur larobockerna behandlar teman och elevnéra innehall.

Fig. 34: Favorit matematik 3B (Karppinen, Kiviluoma & Urpiola, 2013:9).

Fig. 36: Mondo matematik 3B (Brorsson, 2018:67).
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Ella, Kim, Li och Alex delar lika.
Rita och visa hur de delar.

Fig. 37: Koll pa matematik 3B (Almstrom & Tengvall, 2017:114).
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