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Abstract
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Syfte

Studiens syfte var att undersbka hur ldrare anvander digitala verktyg i
matematikundervisningen och vad de tanker om sitt val av digitala verktyg. Undersdkningen
avsag att besvara syftet utifran fyra fragestallningar som ber6r: lararnas beskrivningar av
anvandningen av olika digitala verktyg i matematikundervisningen, lararnas beskrivning av
vad som paverkar deras val av digitala verktyg, lararnas resonemang kring och uppfattning
av undervisning som sker med stod av digitala verktyg samt hur lararna upplever sin kunskap
om och utbildning i att anvanda digitala verktyg.

Metod

En kvalitativ metod i form av intervjuer anvandes for att forsoka uppfylla studiens syfte. De
intervjuade var fyra larare som alla hade lararexamen och som sammantaget hade inkluderat
digitala verktyg i sin matematikundervisning i 6ver sju ar.

Resultat

Samtliga larare r positiva i sitt resonemang kring betydelsen av att anvénda digitala verktyg
i matematikundervisningen, bade med ett pedagogiskt syfte och i syfte att stodja lararens
administrativa arbete, men hur de forhaller sig till anvandandet av digitala verktyg varierar.
Den stora skiljelinjen ligger i formagan att anvanda digitala verktyg utifran kunskap,
sjalvfortroende och pedagogiskt synsatt. Intresset finns hos lararna, men av olika
anledningar, bade medvetna och omedvetna, anvander en del larare digitala verktyg vid varje
lektionstillfalle, medan en del knappt anvénder dem alls.

Ingen av ldrarna i studien hade uppfattningen att digitala verktyg direkt &ndrar
undervisningen pa det satt att elevens utveckling eller andra former av inlarningsprocesser
paverkas. Resultatet visar ocksa att tillgangen till digitala resurser och mangden tid lararen
har att lagga pa anvandningen av dessa verktyg paverkar den utstrackning i vilken lararen
valjer att anvanda desamma. Ytterligare faktorer som paverkar denna anvandning ar skolans
ekonomi och den fortbildning om digitala verktyg som erbjuds lararna.
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Forord

Jag har en utbildning som larare fran mitt hemland, en utbildning som jag lange har velat
anpassa sa att jag kan fa mojlighet att undervisa i Sverige i mitt favoritimne matematik. Mina
lararstudier har pagatt under en langre period och avbrutits vid ett par tillfallen, bland annat pa
grund av graviditeter. Jag har haft turen att kunna anpassa mina studier efter min livssituation
och jag har haft valdigt forstaende larare och handledare som vet att livet inte alltid blir som
man tankt sig. Eftersom min studiegang har varit annorlunda an en del andra studenters, och
eftersom det har varit viktigt for mig att kunna anvanda min tid pa ett satt som passar mig och
mina barn, har jag varit ensam om att skriva denna examensuppsats. Det har varit otroligt
intressant och larorikt att genomfora alla delar av denna studie. Jag har fatt upptacka skolans
digitala omrade och kommit i kontakt med lararnas egen uppfattningsvarld. Jag vill darfor rikta
ett stort tack till de fyra larare som stéllt upp pa denna intervju och gjort det mojligt att
genomfora och slutféra studien. Jag vill dven rikta ge ett stort tack till de personer som har
stttat och handlett mig genom mitt examensarbete. Mina tva handledare Anna-Lena Lilliestam
och Sofie Gustafsson for det engagemang och den konstruktiva kritik de gett mig, samt min
kursledare May Fredriksson som gett mig mojlighet att skriva min uppsats med hansyn till de
svara situationer som har uppstatt under arbetets gang. Ett varmt tack till min sons forskollarare,
som under det senaste aret har kommit att betyda sarskilt mycket for mig, namligen Eleonor
Forsén for korrekturlasning och ifragaséttande. Vi har agnat atskilliga timmar &t att diskutera
uppsatsen. Sa lange jag kan minnas har hon uppmuntrat mig att tro pa mig sjalv och pa min

kapacitet. Hon har alltid varit ett fantastiskt stod.

Sist men inte minst vill jag uppmarksamma mina gulliga barn Adam och Kajs som statt ut med
en upptagen mamma under hela processen med uppsatsen under (3 ar). Det finns tva personer
som annu inte & ndmnda och de ar mina underbara foraldrar. Jag vill tillagna detta arbete min
mamma Hana och min pappa Farhan som alltid har varit engagerade i mina studier. De har
alltid stallt upp for mig, stéttat mig i mina val och lart mig vikten av att studera och for detta ar

jag valdigt tacksam. Till min familj.

Mayada Hussein






1. Inledning

Mina tankar kring och nyfikenhet pa hur jag pa basta satt kan motivera mina framtida elever
har varit vagledande i mitt val av @mne. Jag kommer som utexaminerad larare att undervisa i
matematik, ett &mne dar det kan vara en utmaning att motivera eleverna, inte minst eftersom
matematik av manga upplevs som ett svart amne. For att kunna motivera och na eleverna pa ett
bra satt tror jag att det ar viktigt att man utgar fran elevernas intressen, kunskaper och vardag.
Ungdomar idag ar vana vid att anvanda teknik i olika sammanhang och av att utdka sina egna
formagor med hjalp av digitala verktyg. Darfor borde det vara naturligt att ta in denna teknik
aven i undervisningen. Med utgangspunkt i detta har jag valt att underséka om, och i sa fall pa
vilket sétt och i vilka situationer, anvandandet av digitala verktyg i matematikundervisningen
kan fungera som ett sétt att variera och komplettera undervisningen for att motivera eleverna,
samt underlatta deras forstaelse och larande. Fokus i denna studie ligger pa lararna och pa deras
tankar och kunskaper, men eftersom jag som sagt ocksa ar intresserad av elevernas perspektiv
far lararna fungera som sprakror for eleverna. Jag vill understka hur digitala verktyg anvands
i undervisningen och hur larare motiverar denna anvandning. Nya tekniska hjalpmedel
utvecklas hela tiden och skolan har en utmaning i att utvecklas meld dem pa ett medvetet satt.
Som en del av samhallet maste skolan i jamn takt anpassa sig till de férandringar som sker i
samhallet, inte minst pa det tekniska planet, och ta till vara pa den nya tekniken och anvanda
den pa ett satt som bidrar till elevernas larande och utveckling. Samtidigt maste man forhalla

sig kritiskt och véga fordelar och nackdelar med nya och gamla medel och metoder.

Det ar inte bara en vilja att anpassa sig till samhéllet som bor ligga bakom skolans anvandning
av digitala verktyg. | styrdokumenten kan man finna formuleringar som styrker anvandandet
av teknik. Jag kommer i foljande stycke lyfta fram de delar ur "Skolverkets laroplan for
grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011" som relaterar till teknologi. Ett av
skolans syften dar enligt Skolverket att "fostra eleverna till demokratiska medborgare™
(Skolverket 2011, s. 7). For att gora detta maste skolan och dess larare hjalpas at for att
forbereda eleverna infor det som véntar ute i samhallet. | en tid d&r samhallet forlitar sig mer
och mer pa teknologi och digitala verktyg, och dar kunskap kring dessa ar en forutsattning for
att kunna vara en aktiv del av samhéllet, &r det en del av skolans uppdrag att se till sa att eleverna

forbereds for detta. FOr att n& detta mal maste man anvanda de medel som finns till ens



forfogande, till exempel datorer, surfplattor, och andra digitala verktyg. | styrdokumenten inom
grundskolan betonas daven anvandandet av IKT som en kunskap i form av att eleven skall kunna
anvanda modern teknik samt hantera det som ett redskap for kunskapssdkande,
kommunikation, skapande och larande samt for sin roll som samhéllsmedlem (Skolverket 2011,
s. 14). IKT star for "Informations- och kommunikationsteknik och begreppet ar framvaxt ur
ordet IT som har utékats med “K” som star for kommunikation.

De digitala verktygen behdver inte bara anvéandas for att forbereda eleverna for sitt framtida liv
i samhallet, utan de kan ocksa anvandas for att underlatta elevernas skolvardag pa olika sétt.
For de elever som har sérskilda behov finns en rad digitala hjalpmedel, men tekniken kan aven
anvandas i det dagliga arbetet for att motivera elever, underlétta inlédrning och variera
pedagogiken. Imsen (2006) menar att det skriftliga &r av stor vikt i skolan och att datorn darfor
kan vara ett hjalpmedel i alla skolans &mnen (Imsen 2006, s. 139). Tekniken &r ett verktyg som
kan anpassas till en rad olika anvandningsomraden och darfor ar det betydelsefullt att IKT fors
in i klassrummet och anvéands pa ett pedagogiskt genomtankt satt.

IKT kan anvéandas pa olika satt i undervisningen. | en pedagogisk verksamhet kan det till
exempel innebdra att man anvénder olika medier, digitala bilder, digitalt ljud och digital video,
olika programvaror samt Internet som stod for larandet (Sélj6 & Linderoth 2002, s. 25).
Datoranvandningen ékade under 1990-talet och anvands idag bade i skolans organisation och i
lararnas arbete i klassrummen. Den digitala tekniken Gppnade ett nytt omrade inom
pedagogiken och med detta féljde stor potential och nya forutsattningar. Den digitala teknikens
mojlighet att erbjuda information och vara en utgangspunkt for kunskap, skulle kunna medféra
att lararens roll gar mer mot att vara en végledare fran att tidigare ha varit en férmedlare av
kunskap (Imsen 2006, s. 140). Detta skulle kunna innebara nya utgangspunkter for vad en larare

ska fokusera pa i undervisningen.

Det finns alltsa stod bade i styrdokumenten och i forskningen for att anvanda digitala verktyg i
undervisningen. Dessutom pekar hela samhéllsutvecklingen mot att anvandandet av teknik ar
och kommer fortsétta vara en mycket viktig del av varje manniskas kunskap. Att de digitala
verktygen har en plats i undervisningen ar darfor sjalvklart, men det ar inte sjalvklart hur man
som larare valjer att anpassa sin undervisning utifran detta. Detta vill jag darfor undersoka i
detta arbete. Arbetet avser ocksd undersoka hur lararna i denna studie ser pa sina egna
mojligheter att inkludera IKT i det dagliga arbetet.



1.1 Studiens syfte

Syftet med den hir studien ar att undersoka hur digitala verktyg ! anvands i
matematikundervisningen. Fokus ligger pa hur de larare som medverkar i denna studie (och
som arbetar i grundskolans senare ar) arbetar med och hanterar digitala verktyg i sin
matematikundervisning. Eftersom jag utbildar mig till larare i matematik i grundskolans senare
ar ar jag intresserad av att utga fran lararnas perspektiv. Utgangspunkten &r alltsa lararna och
deras roll, men ur ett pedagogiskt och didaktiskt perspektiv pa det satt att eleverna och deras
larande &r malet for undervisningen. Studien behandlar fragor som rér undervisningen och
anvandandet av digitala verktyg. Jag vill inte bara beskriva hur larare arbetar med digitala
verktyg i matematikundervisningen, utan jag vill ocksa ta reda pa hur lararna ser pa
anvandandet av digitala verktyg och fokusera pa varfor en del larare anvander digitala verktyg
I storre utstrackning an andra. Min tes &r att lararnas installning till digitala verktyg har stor
betydelse nar det galler i vilken utstrackning de anvander dessa verktyg och darfor vill jag &ven
undersoka lararnas syn pa fordelar och nackdelar kring anvandningen av digitala verktyg i

matematikundervisningen utifran ett pedagogiskt perspektiv.

Som jag tidigare har nd&mnt kommer jag parallellt med begreppet digitala verktyg anvands
begreppet IKT, ett begrepp som &r vél anvant i skolmilj6. IKT, som &r en forkortning av
begreppet Informations- och kommunikationsteknik har sitt ursprung i engelskans ICT, som &r

en forkortning av Information and Communications Technology.

1.2 Mina fragestallningar

For att forsoka uppna syftet har jag tagit fram fyra fragestéllningar som alla berdr larares val i
anvandning av digitala verktyg i matematikundervisningen, samt hur l&rare resonerar kring

denna anvandning.
Studiens fragestallningar &r:

e Hur beskriver lararna sin anvandning av digitala verktyg i matematikundervisningen?

! Lararna i studien tolkar begreppet digitala verktyg som olika typer av datoriserade, tekniska och digitala
laromedel, som material och kunskaper hamtade fran internet, exempelvis Youtube eller olika vetenskapliga
hemsidor, samt datorprogram, och det &r denna definition jag utgér fran. Detta kan jamforas med Saljo &
Linderoth (2002) som definierar IKT som medier, digitala bilder, digitalt ljud och digital video, olika
programvaror samt Internet (S&ljo & Linderoth 2002, s. 25).



Jag ar intresserad av att ta reda pa vilka effekter anvandningen av digitala verktyg ger i
undervisningen. Min utgangspunkt &r att individualiserat larande, socialt samspel,
kommunikation, reflektion, interaktion, Vygotskijs proximala utvecklingszon med mera
kommer att tas upp som svar pa denna fraga. Jag kommer ocksa att fokusera pa Deweys tankar
om "learning by doing" dar lararens roll inte blir aktorens utan den som ledare och végledare,
nagot som &aven Imsen diskuterar. Det pedagogiska perspektivet forutsatter ett fokus pa
undervisningens mal i form av att skapa lust till larande, motivation, ge eleverna majlighet att

sjalva soka kunskap, problemldsning, 6kad koncentration med mera.

e Hur beskriver lararnavad som paverkar deras val av digitala verktyg i

matematikundervisningen?

Svaret pa denna fraga kommer att variera beroende pa vilket perspektiv lararna utgar ifran:
elevernas, sitt eget eller "skolmiljons". Jag &r intresserad av att se hur stor roll de pedagogiska
fragorna spelar i lararnas val av digitala verktyg och hur mycket de styrs och kanske begransas

av yttre faktorer som till exempel styrdokument, ekonomi, tillgang till material och sa vidare.

e Hur resonerar ldrarna  kring anvandningen av  digitala  verktyg i

matematikundervisningen?

Vilka fordelar och nackdelar ser lararna med de digitala verktygen och IKT? Vilka resultat ser
de: elevernas resultat i matematik och Skolverkets mal? Paverkar elevernas syn pa digitala

verktyg hur lararna forhaller sig till dessa verktyg?
e Hur beskriver lararna sin kunskap om och sin utbildning i att anvanda digitala verktyg?

Enligt laroplanen ska larare anvanda sig av olika typer av digitala verktyg, men vilka
mojligheter ges till detta? Ar det lararna sjalva som driver denna utveckling eller far de stod
fran rektorer? Vilket sjalvfortroende har larare nér det géller att anvanda digitala verktyg? Har
de kunskap om hur de digitala verktygen fungerar? Har de kunskap om hur de digitala

verktygen kan anvandas pa ett professionellt sétt utifran ett didaktiskt perspektiv.



2. Forskning och teorier om digitala verktyg i skolan

| detta kapitel redogoér jag for de delar av tidigare forskning inom amnet digitala verktyg i

matematikundervisning i grundskolan som jag anser &r relevanta fér min studie.

2.1 Forskningslage

Ruth Wood och Jean Ashfield (2008) har skrivit artikeln” The use of the interactive whiteboard
for creative teaching and learning in literacy and mathematics: a case study.” Forskningen
handlar om hur anvandandet av interaktiva skrivtavlor kan vara ett stdd vid undervisning i
helklass och hur de kan uppmuntra till kreativitet. Wood och Ashfield vill studera hur” och
“varfor’ den interaktiva skrivtavlan & det framtida digitala verktyget i

matematikundervisningen, med fokus pa olika aspekter av kreativitet.

Deras forskning bygger pa tio observationer pa fem grundskolor under helklasslektioner.
Dessutom genomfordes intervjuer med lararna i klasserna och gruppdiskussioner med eleverna.
Alla klasser anvéande interaktiv skrivtavla i undervisningen. Sammanlagt deltog 75 elever i
helklass 1 undersokningen och cirka 40 av dessa fick dven delta i gruppdiskussionerna.
Diskussionerna med eleverna och intervjuerna med lararna fokuserade pa hur lararna och
eleverna utnyttjade den interaktiva skrivtavlan i undervisningen, och hur lararna och elevernas
sdg pa den interaktiva skrivtavlans potential att understodja och forbattra larande och

undervisning.

Resultatet av undersokningen visade att den interaktiva skrivtavlan hade forbéttrat
undervisningen i helklass och elevernas larande. Undersokningen kom fram till en méangd
faktorer som gjorde anvandandet av interaktiva skrivtavlor effektiv for kreativiteten i
undervisningen bl.a. att undervisningsprocessen gick fortare med tekniska hjalpmedel, det var
latt att nd och anvanda sig av olika medier i undervisning dar lararen forelaser framfor klassen
och det var enkelt for l&raren att snabbt vaxla mellan olika funktioner i elektroniska
programvaror, t.ex. genom att lagga till, ta bort, flytta, spela in och aterskapa data. Den
interaktiva skrivtavlan underléttade interaktionen mellan lararen och eleverna och bidrog till att
gora eleverna aktiva i sitt larande. L&raren hade en positiv erfarenhet av anvandningen av den
interaktiva skrivtavlan eftersom den gjorde eleverna mer fokuserade under lektionerna, 6kade

deras motivation att lara sig och hjalpte till att fanga elevernas uppmarksamhet. Eleverna hade



mojlighet att styra och kontrollera sitt larande. Undersokningen visade ocksa att det &r lararen
som &r kreativ i sin pedagogiska anvandning av tekniken och att tekniken i sig, i denna
undersokning var det multimedia, videoklipp, foton, webben och fa programvaror, ar ett
hjalpmedel for att underlatta och formedla denna kreativitet. Det ar alltsd lararen som é&r
grunden och han eller hon behover kunskap om tekniken for att kunna anvanda den pa bésta

satt sa att kreativiteten i undervisningen stéttas.

Jan-Olof Johansson (2007) har skrivit rapporten "Datorn i matematikundervisningen.
Lagesbeskrivning avseende Halmstads grundskolor 2007." Rapporten handlar om hur datorer
anvands i undervisningen i matematik i grundskolan. Bakgrunden &r satsningar pa att ka
anvandningen av datorer i skolan, eftersom man tror att tekniken kan forbattra undervisningen.
Det fanns ocksa ett mal att oka lararstudenters kompetens i dataanvandning. Syftet med
rapporten var att undersoka hur mycket och pa vilket satt datorn anvands i
matematikundervisningen, ur ett pedagogiskt perspektiv, och vilken utbildning lararna har for

att anvanda datorer i undervisningen.

En webbenkat skickades ut till samtliga l&rare i grundskolan i Halmstad kommun 2007. Lararna
fick enkaten via mejl och hélften av lararna svarade pa enkaten. | rapporten togs bara de svar

som getts av larare i matematik med.

Resultaten i rapporten ar uppdelade pa grundskolans tidigare och senare ar, men det fanns
manga likheter mellan dessa bada grupper. Tva tredjedelar av de svarande lararna anvéande
datorn i matematikundervisningen. Det vanligaste séttet var att lata en enskild elev eller elever
i smagrupper arbeta pa egen hand med ett datorprogram, som behandlar olika delar av
matematiken t.ex. aritmetiska operationer, geometri och algebra. Lararna ndmnde ett antal
programvaror som Matteknep, Lexia, Cheops och Graf Matte. Lararna uppgav att eleverna
tyckte att det var roligt att anvanda datorn, och lararna sjalva tyckte att datorn var en tillgang i
elevernas inlarning bl.a. eftersom datorn gav snabba svar och man kunde anpassa
datoranvéndningen efter varje elevs behov. Lé&rarnas egen utbildning i datoranvandning
varierade och de flesta hade ingen utbildning alls i att anvénda datorer i undervisningen, men
en majoritet av lararna vill gérna vidareutbilda sig i datoranvandning. Sammanfattningsvis kan
man séga att de larare som anvande datorer i sin undervisning var positiva till datorer &ven om

de inte hade nagon egentlig utbildning i att anvanda datorer i undervisningen.



Robyn Zevenbergen och Steve Lerman (2008) har skrivit artikeln "Learning Environments
Using Interactive Whiteboards: New Learning Spaces or Reproduction of Old Technologies?
Syftet med artikeln &r att undersdka hur interaktiva skrivtavlor och &ven annan form av IKT
anvands i matematikundervisningen. Det finns en tanke om att dessa skrivtavlor kan bidra till

elevers larande och forfattarna till artikeln vill unders6ka om detta antagande stdimmer.

Metoden som anvénds i undersokningen ar observationer av undervisning i klassrum dar man
har anvant IKT och i vissa fall interaktiva skrivtavlor. Skolorna fick varsin videokamera och de
filmade sjélva undervisningen, men forskarna erbjod sig att filma lektioner i de fall det
behovdes. Filmerna analyserades i efterhand och man tittade sarskilt pa vilken pedagogik man
anvande pa de lektioner déar interaktiva skrivtavlor/IKT anvandes.

Resultatet av undersdkningen visade att man i de analyserade situationerna anvande den
interaktiva skrivtavlan ganska begransat. Lararnas framsta mal var att fa anvandning for
skrivtavlan. Eleverna forvantar sig att fa anvanda sig av IKT och lararna &r medvetna om och
kanske pressade av dessa krav. Tavlorna anvandes i introduktioner till lektioner som ett sétt att
fanga elevernas intresse och vécka deras engagemang, men ocksa till undervisning i
halvklasser. Skrivtavlan anvandes pa lararledda lektioner och de uppmuntrade till
faktainlarning utan kritiskt tankande. Det fanns egentligen ingen forvantan hos lararna pa att
IKT skulle framja elevernas larande eller utveckla pedagogiken, utan de utgick snarare fran ett
upplevt krav pa att anvanda IKT, med eller utan férekomsten av ett uttalat syfte. Forskarna
upptackte att lararna fangades av tekniken och teknikens majligheter och att detta ledde till att
de missade andra pedagogiska vinster som t.ex. interaktionen i klassrummet. Lararna blev ocksa
mer fastlasta vid sina planeringar och hade svarare att anpassa undervisningen till varje elev
nar de anvande sig av tekniska hjalpmedel. Sammanfattningsvis kan man séga att pedagogiken
formedlas via tekniken. Tekniken &r ett hjalpmedel till pedagogiken och inte pedagogik i sig,
men om man forenar dessa tva kan de utveckla lararnas undervisning och underlétta och

utveckla elevernas larande.

Peter Markkanen (2014) har skrivit avhandlingen “Tekniken utan en ldrare &r ingenting: En
studie om anvandandet av teknik i geometriundervisning”. Syftet med avhandlingen &r att
studera hur larare anvander interaktiva skrivtavlor i geometriundervisningen. Fokus ligger pa
lararens didaktiska strategier, elevernas upplevelse av den interaktiva skrivtavlans roll i

utvecklingen av sitt larande samt lararens syn pa anvandandet av denna teknik i undervisningen.



Bakgrunden till denna forskning ar att visa hur digital teknik kan bidra till att utveckla

matematikundervisningen.

Undersdkningen genomférdes under fem veckor i en stor skola i Mellansverige. Markkanen
genomforde en etnografisk undersékning och anvande sig av de fyra metoderna intervju med
larare, observationer med stod av video, fokusgruppsintervjuer med eleverna samt elevtester.
Lararen som deltar i studien ar legitimerad och har arbetat med matematikundervisning i 19 ar.

Klassen som observeras ar en klass i arskurs 9 som bestar av 12 elever.

Resultaten visar att lararen med hjalp av den interaktiva skrivtavlan far en stérre mojlighet att
arbeta med och synliggora geometriska figurer for eleverna. Detta galler sérskilt nar nagot var
oklart for eleverna, da den interaktiva skrivtavlan med visuell representation anvands som ett
hjalpmedel for att presentera och diskutera tredimensionella objekt och deras egenskaper.
Lararen kunde t.ex. bearbeta, zooma in, rotera samt 6ppna objekten. Det var ocksa valdigt
enkelt och smidigt att via skrivtavlan ga tillbaka och diskutera tidigare begrepp eller uppgifter
som man bearbetat under samma lektion eller under tidigare lektioner. Anvéndandet av teknik
i matematikundervisning ger eleverna och lararen stérre mojligheter att kommunicera
matematik verbalt och med bilder. Tekniken gor sjalva undervisningen mer lockande och
underlattar i och med att alla elever ser samma sak och sedan kan fora en diskussion i helklass.
Detta Okar interaktionen i klassrummet. Eleverna och lararen &r positiva till anvandandet av
teknik i matematikundervisningen. Undervisning med std av den interaktiva skrivtavlan 6kade
elevernas forstaelse for tredimensionella figurer. Nar innehallet presenteras verbalt och visuellt
stimuleras elevernas tdnkande och alla sinnen anvands. Sammanfattningsvis kan man saga att
utan en ldrare &r tekniken ingenting. Enbart tekniken bidrar inte till att utveckla elevernas
larande. Léararen maste vara skicklig i att hantera och applicera tekniken i undervisningen och
det krdvs mycket arbete for att sétta sig in i teknikens mojligheter och anpassa dessa till den
egna undervisningen och darefter planera lektioner. Tekniken ar ett pedagogiskt hjalpmedel

som bland annat kan anvéandas for att uppna undervisnings- och larandemalen.

Anne Bennison och Merrilyn Goos (2010) har skrivit artikeln "Learning to Teach Mathematics
with Technology: A Survey of Professional Development Needs, Experiences and Impacts”.
Utgangspunkten for artikeln &r att det finns en allméan uppfattning om att digitala hjalpmedel
underlattar inlarningen av matematik och i manga fall finns det krav pa att larare ska anvanda

dessa hjalpmedel i sin undervisning, men samtidigt finns det forskning som visar att dessa



hjalpmedel inte &r integrerade i undervisningen i skolornas klassrum. Hur och i vilken
omfattning olika typer av digitala hjalpmedel, som t.ex. datorer, anvénds i undervisningen beror
bl.a. pa lararens kunskaper om och fortroende for digitala hjalpmedel, tillgangen till dessa
hjalpmedel och mdjligheten for lararen att fortbilda sig kring hur man anvénder digitala

hjalpmedel i undervisningen pa ett effektivt och pedagogiskt sétt.

Artikeln bygger pa en storskalig undersokning kring larares uppfattning av och behov kring
fortbildning i teknologi. Mottagarna var gymnasielarare i matematik i Queensland, Australien.
Tva enkater skickades ut till alla 456 gymnasieskolor i Queensland, till cheferna for dessa
skolors matematiska avdelningar, och svarsfrekvensen lag pa 20-30 %. Den ena enkaten rorde
relationen mellan skolan och teknologin och den andra enkéten rorde lararnas syn pa, erfarenhet
av och praktiska anvandning av teknologi i undervisningen. Léararnas enkat riktade in sig pa de
tekniska hjalpmedlen datorer, Internet och grafiska minirdknare och stéllde fragor kring
anvandande, tillganglighet, erfarenhet, attityder och fortbildning. Enkaten genomfordes ar 2002
och detta ar hade det blivit obligatoriskt att integrera datorer och/eller minirdknare i skolornas

kursplaner.

I undersdkningen kom man fram till att larare som deltagit i fortbildning (82,5 % av de svarande
lararna) kande sig sékrare i att anvanda sig av digitala hjalpmedel an larare som inte fatt ndgon
fortbildning och dessa larare ocksa var mer évertygade om att hjalpmedlen bidrog till att stodja
eleverna i deras inlarning av matematik. Storst chans att fa ta del av fortbildning var erfarna,
specialiserade larare i matematik i storstadsskolor. Faktorer som hindrade manga larare fran att
ta del av forthildning var brist pa tid, resurser och tillgang till t.ex. datorer. Om lararna sjalva
fick styra over sin fortbildning 6nskade de fa lara sig att pa ett meningsfullt satt integrera
teknologi i undervisningen, for att underlatta elevernas inlérning av specifika moment inom
matematiken. Storst behov av fortbildning ansdg lararna fanns rorande det pedagogiska
anvandandet av datorer och grafiska miniraknare. Det &r alltsd inte sjalva de tekniska

hjalpmedlen som lararna kanner sig oséakra pa, utan pa hur man integrerar dem i undervisningen.

P.A. Forster (2006) har skrivit "Assesing technology-based approaches for teaching and
learning mathematics”. Tanken med artikeln &r att utvérdera hur digitala hjalpmedel som
anvands i matematikundervisning kan stodja elevers forstaelse av och kunskaper i matematik

och hjalpa dem att utveckla kunskap kring teknologi.



Artikeln refererar till en undersokning om hur teknologi anvands i matematikundervisningen
pa gymnasial niva. Skolan i fraga var en privat flickskola i vastra Australien och i
undervisningen var det obligatoriskt att anvanda grafiska miniraknare. Sjutton pa varandra
foljande lektioner (helklass- och gruppundervisning) dar man undervisade i statistik
observerades. Lararen hade lang erfarenhet av att anvanda grafiska miniraknare i
undervisningen. FOrutom att varje elev hade en egen grafisk minirdknare fanns det i
klassrummet ocksa tillgang till en barbar dator, en projektor, en internetanslutning och en
skarm. En stor del av den observerade undervisningen gick ut pa att lara eleverna att rent
praktiskt anvanda minirdknarna, detta for att eleverna skulle kunna hantera minirdknare i en

framtida examination, och att anvanda miniraknare for att utféra berékningar och rita grafer.

Forutom att underlatta berakningar och att rita grafer anvands miniraknarna och de berékningar
som gjordes pa dessa som utgangspunkt for diskussioner i helklass eller i grupper. Miniraknarna
underlattade pa sa satt att eleverna kunde se utrakningarna pa ett tydligt satt. Det ar dock inte i
forsta hand teknologins mekaniska berdkningar som stodjer elevernas larande, utan det &r
snarare den sociala interaktionen eleverna emellan och diskussionerna som féljde pa de
berdkningar som gjordes med miniraknare som ledde till en utvecklad forstaelse och larande.
Att eleverna sjalva fick anvanda teknologin och inte bara fa den presenterad for sig ar ocksa en
aspekt som stodjer larandet.

Artikeln presenterar manga slutsatser rorande miniraknare i matematikundervisningen, men
manga av dessa slutsatser ror de specifika omraden inom matematiken, som berdrdes under de
observerade lektionerna. Generellt sett kan man i alla fall sdga att bast resultat uppnas om
lararen ar kompetent och teknologin anvands som ett komplement till annan undervisning.

Artikeln kommer ocksa fram till att det ar viktigt att utvardera hur teknologin stodjer larandet.

Catarina Player-Koro (2012) har skrivit avhandlingen "Reproducing traditional discourses of
teaching and learning: studies of mathematics and ICT in teaching and teacher education”.
Fokus i avhandlingen ligger pa larare i matematik, studenter som laser till larare i matematik,
men ocksa pa det material som anvands i deras utbildning. Av sarskilt intresse for denna

avhandling har de tekniska hjalpmedel man anvénder i undervisningen, sérskilt IKT, varit.

Den metod som huvudsakligen anvants i denna undersokning bygger pa etnografi. Player-

Koros avhandling innehaller tva delar. Den forsta delen bygger pa ett frageformular om IKT i
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undervisningen, och som besvarades av utévande larare. Syftet med undersékningen var att
hitta gemensamma ndmnare for de l&rare som anvande IKT i sin undervisning. Den andra delen

bygger pa observationer av undervisning av lararstudenter.

Ett resultat av forskningen ar att IKT i realiteten paverkat det dagliga arbetet i skolan mycket
lite. Player-Koro valde anda att fokusera pa de larare som faktiskt anvander IKT i
undervisningen. Det framkom att lararnas attityder, intentioner och hur de ser pa teknik
paverkar hur och om de anvénder teknik i sin undervisning, men denna "upptackt" ledde dven
till fragor rorande hur lararutbildningen paverkar dessa attityder och intentioner. Player-Koro
kom i sin undersokning fram till att man férmedlar en traditionell dmneskultur pa
lararutbildningen, &ven de ganger da man arbetar med tekniska hjalpmedel och IKT.
Undersokningen visade att anvdndandet av IKT i sig inte resulterar i nya attityder gentemot
tekniken, men att detta inte heller & nagot som varken studenter eller lararutbildare tycker
spelar nagon roll. Den vanligaste typen av undervisning pa lararutbildningen &r forelasningen.
Under forelasningarna fanns inte tid for studenterna att fa en djupare forstaelse for
matematiken. | undersokningen framkom ocksa hur viktig laroboken ar i

matematikundervisningen.

Sammanfattningsvis kan man sdga att Player-Koro i sin avhandling kom fram till att en positiv
attityd till IKT som hjélpmedel i undervisningen, ar den faktor som tydligast leder till att l&rare
anvander IKT i undervisningen. IKT i sig dndrar inte sattet man undervisar pa, utan blir i stallet
nagot man lagger till som ett supplement till undervisningen, snarare an att IKT anvands for att
utveckla och stodja formedlingen av det kunskapsomrade man arbetar med. Detta géller dven
for utbildningen av lararstudenter i matematik. En stor del av undervisningen foljer ocksa en

textbok, i stallet for att ta avstamp i den nya tekniken och IKT.

2.2 Teoretiska perspektiv

| detta avsnitt kommer jag att presentera de pedagogiska teorier som ligger till grund for denna
studie om digitala verktyg i matematikundervisningen. Beskrivningen av teorierna ar delvis
grundad pa de teoretiska avsnitten i de tva avhandlingarna av Bennison och Goos (2012) samt
av Forster (2006), som jag presenterade under rubriken tidigare forskning. Dessa pedagogiska
teorier har berdringspunkter med fragestallningarna och respondenternas svar. Storst

uppmarksamhet riktas mot lararnas erfarenheter, anvandande av och syn pa digitala verktyg.
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Det ar alltsa inte tekniken i sig som fokuseras, utan manniskans anvandning av teknik som ett
medel for att skaffa sig fordelar och underlatta tillvaron. Synen pa teknik som ett hjalpmedel
for larande, ett larande som sker i samspel dels med tekniken och dels med andra manniskor

kan kopplas till den sociokulturella teorin.

2.2.1 Vygotskij — Den manskliga och tekniska interaktionens roll i
matematikundervisningen

Begreppet det sociokulturella perspektivet lanserades av den ryske pedagogen Lev S Vygotskij.
Han menade att barnet utvecklas och lar sig i samspel med andra ménniskor och av de verktyg
som finns att tillga. Vygotskij betonade att undervisningen i skolan handlar om interaktion, ett
samspel, mellan lararen och eleverna. Aven digitala verktyg i matematikundervisningen kan
sdgas handla om ett socialt samspel, da lararen ar oerhort viktig for att ett larande ska kunna
ske. Vygotskij sag omvarlden som avgérande for manniskans utveckling. Han ansag att
utveckling sker i relation till andra individer, i kommunikationen och i samvaron. Han menade
aven att goda relationer till vuxna ar nodvandigt for att som barn utvecklas pa alla plan (Forsell
2008, s. 117-118).

Vygotskijs teorier betonar sprakutveckling och sprakinlarning da han riktar intresse mot hur
barn tillagnar sig kunskap genom sig sjalva och i samspel med andra. VVygotskijs teori anser jag
vara relevanta for min studie da digitala verktyg anvéanda i undervisningen kan stédja och
underlatta elevernas samspel med varandra, vilket framgar av begreppet IKT dar K star for
kommunikation, men ocksa i den tidigare forskning som presenteras ovan. Vygotskij havdade
att man har tva larandenivaer. Den ena visar den aktuella utvecklingsnivan: vad barnet kan
genomfora pa egen hand utifran den nuvarande kunskapsnivan. Den andra nivan ar barnets
mojliga utvecklingsniva, “the zone of proximal development”, vilket ndrmast kan dverséttas till
“den narmaste utvecklingszonen”. Begreppet kan beskrivas som att det en elev inte kan klara
av pa egen hand, kan eleven uppna med hjalp av en kamrats eller en larares vagledning. | dagens
samhaélle kan hjalp att uppna barnets mojliga utvecklingsniva aven innefatta tekniska verktyg.
Saledes kan eleven med ratt stod na en hogre kunskapsniva (Vygotskij 2001, s. 11).

Vygotskij talade ocksd om att dialog och meningsskapande &r viktiga medel for
kunskapsutveckling, dar framforallt lararens uppgift ar att utmana elever till tinkande. Elevers
sprakliga utveckling stimulerar de inre processerna och tidnkandet, och darfor bor
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undervisningen vara kreativ, social och stimulerande (Vygotskij 2001, s. 11-13). Anvandning
av IKT kan vara ett sétt att variera undervisningen och uppmuntra till kreativitet och socialt
samspel. | resultatdelen av denna studie kommer jag beskriva hur lararna ser pa denna del av

de digitala verktygen.

Digitaliseringen &r intressant ur ett sociokulturellt perspektiv anser Saljo (2005) da denna
genom sin kodifiering av information blir ett abstrakt satt att formedla sig med sin omgivning.
Digitaliseringen lagrar all sorts kunskap, men for att kunna omsétta denna kunskap maste en
person ocksa omge sig av sociala relationer. Datorerna ger svar pa fragor, men personen maste
ocksa kunna gora en tolkning av informationen, att gora den till sin egen och stalla den mot
sina tidigare erfarenheter. S&ljo belyser den sociokulturella kulturen dér olika verktyg har en
betydande roll i laroprocessen. Han framhaller dven betydelsen av den sociala kontexten for
vart larande och var férmaga att agera som sociala individer (Saljo 2010, s. 20). Séljo betonar
ocksa det viktiga samspel som finns mellan méanniskor och den teknik som finns i samhallet.
Tekniken idag bidrar till och utmanar till forandring av undervisningen. Dock é&r
informationsteknikens roll i skolan och i uthildningen fortfarande langt ifran entydig. Dagens
teknik &r inte alltid endast till fordel, men bor absolut inte viljas bort. Tekniken forandrar manga
aktiviteter i samhallet tdmligen radikalt och det ar upp till forskola, fritidshem och skola att
forandras med dessa.

Enligt en sociokulturell syn &r artefakter (redskap) en central del av larandets villkor eftersom
de utgdr en stor del av var kultur och forandrar var relation till omvarlden. Saljo och Linderoth
(2002) menar att det finns bade fysiska och sprakliga artefakter som ocksa kan bendmnas som
fysiska redskap (Saljo och Linderoth 2002, s. 18). Begreppet mediering ar centralt i samband
med teorier om artefakter inom det sociokulturella perspektivet. Saljé (2005) skriver att vi
manniskor utvecklar och anvander oss av medierade redskap. Begreppet artefakter &r alltsa
nagot som medierar verkligheten for oss. Redskapen, likt IKT, hjalper oss att forsta saker och
ting pa olika satt, for att vi ska kunna utvecklas och lara (S&ljo 2005, s. 19). Undervisning och
IKT kan ses som en artefakt. Detta beskriver Strandberg (2006) pa foljande vis:

”Skolans traditionella kommunikationsménster omskapas i en vérld déar informationsteknologi och
medier verklighet sa radikalt forandrat var tillgang till information. Alla dessa artefakter och
sammankopplade artefakter som samverkar i sociotekniska system ar en viktig del av var vardag och

av var gemensamma kultur”(Strandberg 2006, s. 95).
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Darfor ar digitala verktyg betydelsefulla och borde likt manga andra artefakter anvandas vid
larande i skolan. | denna studie skapar detta en relevans eftersom S&lj6 och Linderoth (2002)
beskriver att tekniken aldrig nagonsin kommer att losa larandets alla problem, da behov av
larande aldrig upphor och dess karaktar standigt forandras. Da nya medierade artefakter tas i
bruk skapas och forandras aktiviteter och kunskapsbehov for oss manniskor (Saljo och
Linderoth 2002, s. 18). Aven spréket ses inom den sociokulturella teorin som ett redskap — en
artefakt. Saljo (2000) skriver ocksa om hur méanniskan lar i relation till det sociala samspelet
med varlden runt omkring. Han menar att kulturen omkring oss standigt paverkar oss och andrar
vart satt att lara och tanka (Saljo 2000, s. 11). Saljo beskriver att barnet blir medvetet om vad
som dr intressant och vérdefullt genom sina iakttagelser, genom att hora vad andra som t.ex.
larare talar om och hur de forestéller sig varlden. Det &r sedan genom att praktisera den kultur
barnet har iakttagit som barnet kan bli delaktig och tillgodogéra sig sina kunskaper och
fardigheter (Saljo 2000, s. 37). Saljo beskriver kommunikation och interaktion som centrala
delar i laroprocessen bade individuellt och kollektivt. Genom ett socialt samspel kommer
barnen i kontakt med omvarlden och blir da delaktiga i var kulturella omgivning. | detta
anvander vi oss av spraket bade for att utveckla nya perspektiv och for att dela med oss till

andra av vara erfarenheter (Saljé 2000, s. 232).

2.2.2 Dewey — Pragmatism och pedagogik

John Deweys teorier om utbildning och larande har under lang tid haft ett stort inflytande pa
den svenska skolan. Dewey skrev att han ser klassrummet som ett samhalle i miniatyr. Dagens
samhalle &r ett samhalle med stort fokus pa IKT, ett fokus som enligt Deweys pedagogiska
synsatt borde reflekteras genom l&rarnas anvandning av IKT i undervisningen. For att eleverna
ska kunna léra sig, maste lararen arbeta med att skapa motivation och lust i larandet. Dewey
ansag att skolan ska goras till en genuin del av samhaéllet, istallet for att vara en isolerad plats
dar man fokuserar pa laxor. Dewey sag det som avgorande att undervisningen pa nagot satt
anknyter till elevernas intressen och motivation samt utvecklar individens formaga att stélla
upp mal, soka medel for att genomfora dessa mal och dessutom bedéma konsekvenserna av
medvetna handlingar (Sundgren 2005, s. 95). Darfor sag han pa centralt faststallda mal som ett
problem om de inte kan anpassas till elevens intressen. Med hjélp av digitala verktyg, som
forekommer i de centralt faststallda malen, kan man ta vara pa elevernas intressen och samtidigt

lata eleverna pa ett sjalvstandigt satt fa styra sitt eget kunskapssokande och larande. Sundgren

14



gor en egen tolkning av Dewey som lyder: Dewey ansag vidare att eleven inte bara ska sitta
still och okritiskt lara sig olika teorier utantill utan att eleven sjalv maste vara delaktig i larandet.
(Forsell 2011, s. 67) Eleven lar sig genom att kritiskt granska och reflektera dver fakta, nagot
Dewey benamnde "Inquiry" (undran). Tanken ar att eleven ska utga fran ett problem eller en
undran, soka egna lésningar pa problem och sedan dra egna slutsatser (Lundgren 2014, s.46).
De digitala verktygen underlattar detta pa det satt att de gar att anpassa efter varje elev och
underlattar elevens informationssokande. Dewey ansag dven att det var viktigt att larandet
anknyter till elevens kénsloliv och reflekterade erfarenheter. (Forsell 2011, s.102) Pedagogen
ska kunna mota elevens behov och intressen sa att hen nar sin optimala kapacitet/inlarning for
samhallets basta (Utbildningsradion 2006). Samhaéllets basta maste idag ségas innehalla en viss
kunskap kring anvandning av teknik och andra digitala verktyg, nagot man bor lagga grunden

till i skolan.

3. Kvalitativa intervjuer som metod

Vid valet av metod ar det, enligt Trost (2010), avgorande att utga fran studiens syfte och
fragestallningar (Trost 2010, s. 31). Den kvalitativa metoden &r lamplig att anvéanda vid studier
dar avsikten ar att forsoka forsta en manniskas resonemang kring ett specifikt amne, i mitt fall
lararens resonemang om sin anvandning av digitala verktyg i matematikundervisningen.
Kvalitativa studier bor vara djupgdende och tonvikten laggas pa helheten. Det kan kannas
naturligt att vélja en kvalitativ studie, eftersom det & en metod som ké&nns bekant och bekvam.
Nackdelen med en kvalitativ undersokning dr att det kan bli problem med objektiviteten
eftersom den kvalitativa undersékningens resultat kan paverkas av forskarens tolkning. Stukat
(2011, s. 55) menar att reliabiliteten ar osaker och generalisering ar 1ag pa grund av att antalet

undersokningspersoner &r fa.

Min studie bygger pa fyra intervjuer. Mitt val att géra en kvalitativ studie bygger pa att jag vill
ha komplexa och innehallsrika svar som jag kan bygga vidare pa och dar jag kan fa mojlighet
att uttolka de intervjuades pedagogiska tankar, vilket man kan fa i en intervju. "Da man utfor
kvalitativa intervjuer skall alla fragor vara sa 6ppna som mojligt, sa tillatande som majligt- men
anda styr intervjuaren intervjun” (Trost 2010, s. 13). Detta kan vara en svarighet att genomféra
da jag ar en ovan intervjuare, men till min fordel ligger att jag och de jag intervjuar har kunskap

om det amne vi diskuterar digitala verktyg i matematikundervisningen. Darfér kan den
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ostrukturerade intervjun vara bra for min studie. En ostrukturerad intervju innebdr enligt Stukéat
(2011) att man har hjalp av en checklista dar fragorna inte behéver komma i en viss ordning
och det ger mojlighet att stalla foljdfragor som t.ex. "Kan du beratta mer?", "Vad menar du med
det?". "Har utnyttjas samspelet med den som fragar och den som tillfragas till att fa sa fyllig
information som mojligt” (Stukat 2011, s. 44). Genom att intervjua lararna och anvanda
ostrukturerade fragor undersokte jag lararnas syn pa vad som ligger till grund for deras val och
anvandning av digitala verktyg i matematikundervisning utifran ett pedagogiskt perspektiv. En
nackdel med intervjuer ar att det ar tidskravande att transkribera och dokumentera da jag
anvande bandspelare. Ytterligare en nackdel som kan paverka intervjun ar nar de man intervjuar
inte sager vad de tycker, eller nar jag som intervjuare blir for engagerad. Denna faktor nd&mner
Trost sa har: "Viktigt ar att forsoka skilja mellan sig som intervjuare och som privatperson.
Intervjuaren skall inte vara nagon robot, utan fortfarande vara manniska men skall ligga lagt

med sitt eget tyckande och gorande” (Trost 2010, s. 54).

En annan metod i kvalitativa studier ar att bjuda ett ostrukturerat frageformular med Gppna
fragor som man delar ut till dem man vill intervjua. Pa detta sétt skulle jag kunna fa flera
pedagogers asikt om amnet. “Att fa svar fran en storre grupp ger kraft at resultaten och
mojligheten att generalisera sina resultat blir ju sa mycket storre an vid intervjuundersokningar
med nagra fa personer” (Stukét 2011, s. 47). For att gora en enkat kravs att man ar klar 6ver
vilka uppgifter man behover och vilka fragor som skall stallas for att fa svar pa de
fragestéllningar man har i sin studie. For min studie hade detta kanske varit ett battre alternativ
da det kan vara svart att fa tid for intervjuer som passar bade den som skall intervjuas och mig
som utfor intervjun. En nackdel med ostrukturerat frageformular kan vara att det blir for tunna

svar eller inga svar alls.

Den grupp av larare som jag valde att genomfora min studie med arbetar pa tre skolor som
ligger i samma kommun. Mitt mal var att ta reda pa hur lararna arbetar med digitala verktyg i
matematikundervisningen. Finns det en gemensam syn? Ar skillnaden stor i anvandningen av
digitala verktyg? Om jag kommer fram till att det finns stora skillnader i lararnas anvandning
av digitala verktyg i matematikundervisningen, skulle detta kunna tyda pa att det behovs
fortbildning i anvandningen av digitala verktyg? Om valet av metod istéllet hade blivit ett
frageformulér, skulle jag ha okat antalet deltagare i undersokningsgruppen. "Nagon tumregel
for sambandet mellan antal och typ av enkéat &r dock omdjlig att ge. Det &r en avvagning man
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ar tvungen att gora sjalv.” (Stukét 2011, s. 49). Jag tror att jag med mitt val av denna grupp har
fatt en motiverad undersokningsgrupp. For att hitta mina undersokningspersoner anvéande jag
mig av bekvamlighetsurval vilket Trost (2005) menar ar en praktisk och vanlig metod for att fa

ett strategiskt urval.

Né&r jag kontaktade respondenterna beskrev jag kortfattat syftet med min studie och forsokte
Overtyga dem om att resultatet skulle komma att vara anvandbart for elevers
kunskapsutveckling. For att minska bortfallet &r det viktigt att de utvalda personerna &r positiva
och intresserade av att delta i undersdkningen. De blev lovade att fa tillgang till resultatet om
de s& onskade. De larare jag till slut intervjuade har tillsvidareanstallning pa skolor och har
lararutbildning i matematik med inriktning mot grundskolans senare ar. Jag forsokte se till sa
att lararna kande sig bekvama under intervjun. Jag intervjuade fyra larare (pa tre skolor) som
har ett flertal ars erfarenhet av anvandning av en mangd olika varianter av digitala verktyg.
Dessa larare anvander ofta digitala verktyg i sin matematikundervisning, bade under lektioner
och utanfor klassrummet. Lararna fick sjélva bestdamma var och nér intervjun skulle dga rum.
Jag intervjuade varje respondent vid ett tillfalle och varje intervju tog 30 till 40 minuter. Tre av
lararna intervjuade jag pa deras arbetsplatser och en larare bjod jag hem till mig. Reliabiliteten
i min undersokning kan paverkas om lararna feltolkar fragorna eller om jag feltolkar svaren.
Aven om undersokningsgruppen &r liten ar de representativa och d& kan min undersékning

generaliseras och komma att gélla stérre grupper.

4. Intervjuerna

| detta avsnitt kommer jag att presentera analysen och resultatet av mitt arbete. Analysen har
genomforts genom att jag transkriberat intervjuerna, last igenom transkriptionerna och lyssnat
pa intervjuerna ett flertal ganger. Darefter har jag utgatt fran uppsatsens fragestéllningar och
markerat de delar av intervjuerna som anknyter till dessa fragestallningar. Har presenterar jag
en sammanfattning av analysen och de slutsatser som jag drar utifran min studies syfte.

Studiens huvudsyfte ar att undersdka hur digitala verktyg anvénds i matematikundervisningen.
Detta genom att utgad fran hur studiens fyra matematiklarare anvander digitala verktyg i sin
undervisning, hur de resonerar och hur de ser pa sin kompetens. Ytterligare ett syfte ar att
undersoka larares val av digitala verktyg i matematikundervisningen och hur de resonerar kring

detta. Dessa syften manifesteras i fragestallningarna.
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4.1 Presentation av lararna

Hér foljer en kortfattad presentation av de medverkande informanterna, vilka jag har valt att
benamna med forsta bokstav i deras namn (M, G, E och Z). Informanterna arbetar pa tre olika

skolor, har tillsvidareanstallning samt lararexamen mot grundskolans senare ar.

Larare M har under sina 15 ar som lérare arbetat i arskurserna fyra till nio. M arbetar heltid och

undervisar i NO, miljo och matematik.

Larare E har arbetat 15 ar som matematik- och idrottslarare och vid intervjutillfallet arbetar E

heltid i arskurserna fyra till nio.

Larare Z har arbetat som larare i 15 ar och undervisar i matematik och NO i arskurserna sju till

nio.

Larare G har arbetat nio ar som larare i matematik, NO och teknik pa heltid. Vid intervjutillfallet
undervisar G i arskurs atta. G &r i grunden civilingenjoér inom datateknik, men vidareutbildade

sig till larare genom att lasa det allmanna utbildningsomradet.

De resonemang informanterna har fort under intervjuerna har jag valt att redovisa utifran

uppsatsens fyra fragestéllningarna som jag har valt att omvandla till rubriker.
e Ldrarnas beskrivning av sin anvandning av digitala verktyg.
e Lararnas beskrivning av vad som paverkar deras val av digitala verktyg.
e Ldrarnas resonemang kring anvandningen av digitala verktyg.
e Ldrarnas beskrivning av sin kunskap och utbildning om digitala verktyg.

4.2 Lararnas beskrivning av sin anvandning av digitala verktyg

Lararna talar utforligt och garna om hur de anvander sig av digitala verktyg i
matematikundervisningen. De réknar upp olika program som anvands fOr att inspirera,
illustrera, presentera, repetera och diagnosticera. Ett program som anvands for att inspirera ar
Youtube, dar det finns manga lattillgangliga forelasningar om matematik. G beskriver sin

anvandning av Youtube som stdd i sin matematikundervisning:
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Det kan ju vara att jag visar en genomgang fran Youtube eller att jag, ja, gar igenom kunskapskraven
eller, alltsd om det ar nagot gemensamt som de behdver veta och se samtidigt eller for att forklara
uppgifter, att man i stallet for att man skriver av en uppgift pa tavlan sa lagger jag upp den via projektorn.
(Lérare G)

Lararen forklarar hér att det kan finnas flera olika anledningar till att anvanda Youtube i
undervisningen. G anser att man nar fler elever genom att anvanda digitala verktyg.
Undervisningen formedlas pa ett tydligare satt genom att man far upp allting pa storbild och
genom att man jobbar direkt med materialet tillsammans. Samtliga fyra larare i min studie talar
om hur de digitala verktygen kan anvéndas for att skapa presentationer. | detta sammanhang
namns digitala verktyg som t.ex. PowerPoint, smartboard och projektorer. Detta ar hjalpmedel

som bade kan anvandas av lararna i undervisningen och av eleverna vid t.ex. redovisningar.

Lararna berattar ocksa om hur de illustrerar rymdmatt med hjalp av SketchUp, Matteva,
GeoGebra, Socrative och digitala bocker. Gemensamt for samtliga larare i studien &r att de
beskriver vikten av att anvénda ett ritprogram med anknytning till geometri. De namner
programmet SketchUp som anvands for att underlatta forstaelsen av matematiska begrepp inom
geometrin. Z patalar vikten av att anvanda ett ritprogram pa datorn, for att illustrera

tredimensionella figurer i sin undervisning pa foljande satt:

PowerPoint, Excel och du kan anvanda SketchUp for tredimensionella for att dskadliggora just det har.
For att visa eleverna varfor volymen kan man rakna ut basens area ganger hojden sa kan man i SketchUp
valdigt enkelt visa vad som h&nder nér en area for hdjden och se att det skapas en tredimensionell kropp
och att volymen maste vara lika stor med arean ganger hojden eftersom har definierat enheterna for
volymen som kuber. Sa tanker man sen man fér Iata arean véaxa uppat da far man varje kvadratcentimeter
nar det vaxer det blir lika manga kubikcentimeter och det kan man se pé bilden da. Det &r ett exempel
ger motivation till eleverna tanka sjalva, reflektera sina tankar som det 6kar forstaelse till matematiska

problemet. (L&rare Z)

Aven M framhaller betydelsen av att anvanda ett ritprogram i undervisningen. M tar hjalp av
denna typ av program i arbetet med det geometriska omradet, dd M anser att dessa program
tillater eleverna att se geometriska figurer framfor sig och dven kunna méta area och omkrets
direkt digitalt. Pa detta satt far man snabbt fram ett resultat och uppgifterna blir lttare att forsta.
M och E beskriver aven hur de anvéander digitala bocker i arbetet med geometri och rymdmatt.

Den digitala boken ér inte tillganglig pa alla skolor. Utifran lararnas beskrivning av sitt synsatt
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och av upplagget pa sin undervisning, kan jag se kopplingar till det Jan-Olof Johansson (2008)
beskriver i ”Datorn i matematikundervisningen”. Johansson papekar att lararna sjalva tycker att
datorn och datorprogram é&r en tillgang i elevernas inlarning bl.a. eftersom datorn ger snabba
svar och eftersom man kan anpassa datoranvandningen efter varje elevs behov. Peter
Markkanen (2014) har ett mer tekniskt perspektiv och lyfter fram nyttan av att anvénda digitala
verktyg i arbetet med geometri. Dar kan den interaktiva skrivtavlan med dess visuella
representation anvandas som ett hjalpmedel for att presentera och diskutera tredimensionella
objekt och deras egenskaper. Lararen kan t.ex. bearbeta, zooma in, rotera objekten samt 6ppna
dem. Det &r ocksa valdigt enkelt och smidigt att via skrivtavlan ga tillbaka och diskutera tidigare
begrepp eller uppgifter som man bearbetat under samma lektion eller under tidigare lektioner

M talar om vikten av att veta vad eleverna kan och hur man kan anvéanda elektroniska diagnoser.
Enligt M kan ett diagnosverktyg ge en helhetsbild av elevens kunskap och det leder i sin tur till
att man som larare 16tt kan se om man har missat att forklara nagot, om nagot behover repeteras
eller om man behover hitta ett annat sétt att forklara pa. Samtliga larare talar om att de anvéander
digitala verktyg i matematikundervisningen som diagnosverktyg, eftersom det sparar tid. De
slipper lagga tid pa att ratta svaren och kan i stallet anvanda denna tid at att komplettera med
det som saknas for att uppna kunskapskraven. G uttrycker sina tankar om anvandningen av
digitala verktyg i matematikundervisningen genom att siga:

Socrative &r ett ritprogram som handlar mest om 6vningar eller om att testa dem. For da liksom loggar
de in med sina namn och sen sa far jag en sammanstallning éver hur det har gétt for dem. Och jag kan
fa om vi tar fragorna, s& kan jag se hur det gick for klassen. For da ser jag ju, liksom, om det &r ndgonting
som jag har missat, att, wow, har har jag missat valdigt manga i gruppen. Jag kan ha det som exit-
uppgift, alltsd nar de gar ut och gora lite kort, har de hamtat in det de skulle den har lektionen, alltsd
bara bra fragor, sa ser jag kan jag fortsatta nasta eller behover jag ta det en gang till? Man far ganska

snabb diagnos. (Larare G)

Samtliga larare 1 studien betonar betydelsen av att anvanda digitala verktyg i
matematikundervisningen och ger manga exempel pa hur de arbetar med olika matematiska
omraden. | samtliga fall anvéands digitala verktyg som stod for lararens undervisning, vilket
lararna menar sparar planeringstid. L&rarna lyfter fram PowerPoint som ett betydelsefullt
digitalt verktyg som kan strukturera genomgangar och hjalpa till att askadliggéra matematiken
pa ett annat sétt an en muntlig genomgang utan hjalpmedel. Flera av de digitala verktyg som

lararna valt anvands med hansyn till syften och mal fér varje avsnitt inom
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matematikundervisningen. Z framhaller betydelsen av vad de digitala verktygen kan erbjuda i
relation till det centrala innehallet inom varje omrade och avsnitt inom matematiken. Detta,
upplever lararna, underlattar arbetet med att formedla kunskapsmalen i matematik till eleverna,
vilket i sin tur synliggor for eleverna vilka krav som stélls pa dem inom respektive omrade.
Digitala verktyg anvénds dven som diagnoser som fungerar, enligt samtliga intervjuade, som

underlag i arbetet med att formulera elevernas individuella utvecklingsplaner.

E har en annan utgangspunkt, och menar att det storsta skalet till att anvanda digitala verktyg i
matematikundervisningen &r att uppfylla kravet fran samhallet. E upplever att det finns ett krav
pa att elever ska fa mojlighet att anvanda de digitala verktyg som har blivit ett naturligt redskap
i deras vardagliga liv, dven i skolan. Barnen ska lara sig att kunna hantera dessa verktyg pa ett
effektivt satt, bade som ett hjalpmedel i deras inlarningsprocess och i deras liv utanfor skolan.
Pa det sattet ar anvandningen av digitala verktyg i undervisningen till nytta bade for samhallet
och for den enskilda individen eller som E uttrycker det: ... det &r en del av samhallet att kunna

hantera en dator naturligtvis”.

M:s anvandning av digitala verktyg i undervisningen har till syfte att snabbt stimulera eleverna.
Detta sker till exempel med hjalp av ett program for fardighetstrdning, som anvands nar man
vill att eleverna ska fa ett svar direkt. Programmet anvands framst i arbetet med klockan,
multiplikationstabellen och geometri. M ser forst och framst digitala verktyg som ett
betydelsefullt stod i matematikundervisningen nar det galler att diskutera lektionsgenomgangar
under en lektion eller tidigare lektioner samt nar det géller repetitionsuppgifter. Av de fyra
intervjuade i studien &r det endast G som inte ser digitala hjdlpmedel som ett smidigt redskap

for fardighetstraning och genomgangar.

4.3 Lararnas beskrivning av vad som paverkar deras val av digitala verktyg

| intervjuerna talar lararna framfor allt om att det ar praktiska ramar som paverkar vilka digitala
verktyg de valjer att anvénda, liksom hur ofta de anvénds. Det handlar om resurser i form av
tillgang till datorer, Ipad, projektor och smartboard, det vill sdga skolans ekonomi och
tillgangliga digitala resurser. En annan faktor som paverkar lararnas val av digitala verktyg ar
deras kunskap om dessa verktyg, och den tid det tar fér dem att l&ra sig hantera dem. De vill
inte anvanda sig av verktyg som det tar alltfor lang tid for dem att lara sig beharska. Dessutom

ska verktygen stdamma Overens med lararnas pedagogiska perspektiv.
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Samtliga larare i min studie betonar att det forst och framst ar ekonomi som paverkar deras val
och anvandning av digitala verktyg. Ytterligare en betydelsefull faktor & hur mycket tid som
kravs for att de ska lara sig hur programmen fungerar och for att finna lampliga sammanhang
dar programmen kan anvéandas pa ett professionellt sétt. Detta rdknas som en ramfaktor och
paverkar anvandningen av digitala verktyg, enligt Markkanen (2014). Han menar att lararen
maste vara skicklig pa att hantera och applicera tekniken i undervisningen. Markkanen papekar
ocksa att det kravs mycket arbete fran lararens sida for att satta sig in i teknikens mojligheter,

anpassa dessa till den egna undervisningen och darefter planera lektioner. Z bekraftar detta:

Det kraver véldigt mycket av mig som larare for att géra och foérbereda det. Men om jag har gjort det

en gang sa har jag lattare till alla lektionerna. (Larare Z)

G ar inne pa samma tanke, men framhaller dven betydelsen av elevernas installning till digitala

verktyg i undervisning. G beskriver detta pa foljande sétt:

Om det nu &r ett program, ar det latt att anvanda eller maste man, alltsa det far inte vara for stor troskel,
utan det ska bara liksom mer eller mindre ta fram och sétta igdng med en gang. Man far inte ha for
mycket utbildning innan, bade for mig sjalv och for eleverna om de ska anvanda sig utav det. For att da
blir det ett, ja det blir en troskel att ta sig dver. Alltsa det blir ett besvar, ett jobb och det kanske man
inte har tid med. Alltsa man behdver tiden sa mycket, till sa mycket annat sa darfor sa ar det jatteviktigt.
(Lérare G)

E betonar i stallet att lararen i sitt val av digitala verktyg bor utgd fran ett pedagogiskt
perspektiv. De digitala verktygen ska underlatta uppféljningen av elevernas utveckling och gora
det latt for lararen att ge kommentarer online. Léararen valjer ocksa digitala verktyg som ska
fanga elevernas intresse och uppmarksamhet, variera undervisningsformen och skapa

forutsattningar for larande. Z haller med E.

For mig ar syn pa larande med det har digitala verktyget nar det galler inlarningseffekt hos eleven. Det

ar ju absolut viktigaste delen. (Léarare Z)

Bade Z och E talar om att det ar deras pedagogiska tanke som styr deras val av program. Z
betonar att detta skapar forutsattningar for lararen att sjalv paverka det digitala verktyget.
Genom att arbeta utifran de didaktiska fragorna med fokus pa hur dessa ska formedlas med
hjalp av digitala verktyg i undervisningen underlattas elevens larande. Aven M lyfter fram att
digitala verktyg kan anvandas for att variera undervisningsform och darmed skapa roligare och
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lattare larande. G uttrycker sina tankar ” Huvudsakliga ar ekonomi och sen sa &r det ju ocksa
anvandarvanligheten, alltsa uppfyller den sitt syfte?” For G ar det darmed andra faktorer &n de
rent pedagogiska som ar avgorande, inte minst skolans ekonomi och mdéjlighet att inforskaffa

digitala verktyqg.

G och M framfor att de anvander de program som de beharskar och att de utgar fran vad dessa
program kan gora.

Z valjer att avsta fran tillgangliga program, darfor att lararen anser att det inte passar in i den

pedagogiska iden.

Det &r lite olika beroende pé vad jag vill uppnd, det kan vara en Powerpoint, Excel, det finns ocksé pa
natet ett antal digitala laromedel sasom videos i Youtube man kan anvanda ibland, men jag forsoker
undvika dem for jag tycker inte att deras pedagogiska eller didaktiska ide stimmer med den som jag
vill att eleverna ska kunna. Oftast visar de hur man ska gora saker och si ska eleverna bara kopiera

saker istéllet for att forklara varfor saker och ting fungerar som de gor. (Lérare Z)

4.4 Lararnas resonemang kring anvandningen av digitala verktyg

Det &r inte alla larare som under intervjuerna tydligt resonerar kring de digitala verktygen pa
ett pedagogiskt satt. Tva larare beskriver utforligt vad de gor i klassrummet, men gor inte
kopplingar till pedagogiska tankegangar om vad de vill uppna med de digitala verktygen i

matematikundervisningen. Ett exempel pa detta &r G som beskriver sin instéllning pa detta satt:

Det &r ju ett naturligt verktyg for mig att anvanda, men jag ingen, alltsa ingen naturlig koppling, alltsa
inga forebilder nagonstans om hur man kan anvéanda och nar man gar inne skolans varld och ar mitt

uppe i undervisningen sa ar det sa svart att se vad andra gor, alltsa de goda exemplen. (Larare G)

M, patalar att "Det hjalper ju mig att se vad det & som jag har missat och behover repetera,
eller vad jag behover gora pa nagot annat satt for att oka elevernas forstaelse och hjélpa dem
att uppna kunskapskravet”. M visar pa att man som larare kan anvanda digitala verktyg for att
upptacka nar det man har velat formedla inte har natt fram till eleverna, och for att fa

indikationer pa att man behdver gora forandringar i undervisningen.

Tva larare for dock utforliga resonemang om hur pedagogiska idéer avgor deras anvandning av
de digitala verktygen. Z och E har medvetet fokuserat pa de pedagogiska perspektiven i sin
anvandning av de digitala verktygen i matematikundervisningen nar de arbetar med och later
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eleverna upptacks transformationer. De argumenterar fOr att det i arbetet med geometri &ar
betydelsefullt att kombinera visuella och verbala representationer. Markkanen (2014) har i sin
intervjustudie kommit fram till samma resultat. Han menar att digitala verktyg ger den storsta
mojligheten att jobba med tredimensionella objekt pa ett Gverskadligt satt. Undervisning med
stod av t.ex. den interaktiva skrivtavlan okar elevernas forstaelse for tredimensionella figurer,
det vill séga nar innehallet presenteras verbalt och visuellt stimuleras elevernas tankande och
olika sinnen anvands. Lé&rarna i studien beskriver att de anvéander olika programvaror som
GeoGebra och SketchUp i bdrjan av sina lektioner for att presentera och diskutera
tredimensionella objekt och deras egenskaper. Detta leder forst och framst till att eleverna far
ett helhetsperspektiv och en forstaelse av olika geometriska former. | nasta steg far eleverna
anvanda denna forstaelse for att bygga vidare pa sina geometriska kunskaper och arbeta med
volym och med hur relationen ser ut mellan olika geometriska objekt och deras olika
dimensioner. De digitala verktygen bidrar till att lararen pa ett tydligt sétt kan beskriva och visa
upp de olika delarna av de geometriska figurerna. Ldraren kan zooma in och rikta
uppmarksamheten mot en sarskild del av den aktuella geometriska figuren. Pa detta satt far
eleverna en tydlig forforstaelse nar de ska ga vidare och arbeta med att berakna areor och

volymer, nagot som utvecklar deras analytiska formaga.

Lararna menar att de digitala verktygen ar ett stod i undervisningen pa det satt att de med hjalp
av dessa kan gora visuella representationer av olika omraden inom matematiken. Dessa
representationer underlattar elevernas forstaelse genom att konkretisera aspekter av
matematiken som annars kan bli for abstrakta som t.ex. rymdmatt inom geometrin. Lararna
anser att det med hjalp av de digitala verktygen blir lattare att skapa en naturlig koppling mellan

det visuella och det verbala i matematikundervisningen, inte minst i arbetet med geometri.

Samtliga larare understryker ocksa att de digitala verktygen gor det latt och smidigt att jamfora
elevernas losningar av matematiska tal och problem. Genom att se hur eleverna tar sig an olika
uppgifter kan lararna fa inspiration att bredda sin undervisning. Léararna betonar ocksa att de
digitala verktygen i sig inte fordndrar eller utvecklar undervisningen. Det &r de digitala
verktygen i samspel med elever och larare som kan underldtta och utveckla ldrarnas

undervisning och elevernas kunskaper.
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4.5 Lararnas beskrivning av sin kunskap och utbildning om digitala verktyg

Nér lararna beskriver sin kunskap om och utbildning i digitala verktyg i
matematikundervisningen, blir det tydligt att de har mycket gemensamt i sin bakgrund bade i
kunskap om digitala verktyg och i intresset av att vilja lara sig att anvénda digitala verktyg just
I matematikundervisningen. Alla larare understryker att den kunskap de besitter har de till stor
del inhdmtat pa egen hand. Manga har tagit hjalp av kollegor eller andra kontakter inom skolan
for att fa tips och kunskap om digitala verktyg. En tydlig skillnad mellan de fyra lararna &r att
de har olika stort sjalvfortroende nér det géller att tillampa digitala verktyg och anpassa
anvandningen av dessa utifran undervisningens innehall och elevens behov. De ldrare jag
intervjuat uppskattar anda sin egen kunskap kring digitala verktyg som relativt god. De anser
sig besitta de grundkunskaper som behovs i anvandningen av digitala verktyg. M har under ett
ar fatt fortbildning rérande digitala hjalpmedel i matematikundervisningen pa sin skola. Syftet
med uthildningen var att lararen skulle fa tips pa olika digitala verktyg man kan anvéanda i
matematikundervisningen, samt fa information om hur och i vilket syfte man kan anvanda dessa
verktyg. M beréttar att de larare som deltog i fortbildningen sjélva fick testa olika programvaror
och digitala verktyg och pa det séttet utveckla sina kunskaper kring dessa samt fa inspiration
till sin undervisning. E var sjalv intresserad av att lara sig hur man kan anvanda digitala verktyg
i den generella undervisningen, inte specifikt i matematikundervisningen. E har pa eget initiativ
gatt tva kurser pa hogskolan: IKT 1 och IKT 2 i skolan. Pa dessa kurser larde man sig bland
annat hur man anvander sig av vissa statistikprogram och ordbehandlingsprogram, samt hur
man skriver rapporter med IT-hjalp. Z har inte fatt ndgon kurs eller utbildning rérande digitala
verktyg, utan lar sig genom att testa kanda och lattillgdngliga digitala verktyg i sin
matematikundervisning. Z tycker sjélv att hen som larare har lagt ner mycket tid pa att ta reda
pa hur man kan tillampa digitala verktyg matematikundervisningen. | studien uppmarksammar
jag att samtliga informanter ar 6vertygade om att larare maste ha med sig kunskap och sa
smaningom fortbildning, for att kunna hantera och anvanda digitala verktyg i pedagogiskt syfte,
vilket Wood och Ashfield (2008) har pekat pa i sin forskning. Lararen behdver kunskap om
tekniken for att kunna anvanda den pa béasta satt sa att kreativiteten i undervisningen stottas.

G har daremot en negativ erfarenhet av digitala verktyg i sin matematikundervisning och detta

ar nagot G sjalv forsoker komma over. G arbetar sjalvstandigt med digitala verktyg, med kanda
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och enkla datorprogram som det kanns saker pa att arbeta med. G hamtar inspiration, tips och

kunskap fran lararnas grupp pa Facebook och fran kollegor.

Det som har varit ett valdigt lyft det ar faktiskt att via Facebook gd med i olika grupper,
diskussionsforum och se vad det ar for verktyg och saker andra larare anvander. D& far man ett
kontaktnat dar. Jag ar valdigt intresserad av att lara mig hur man anvéander de digitala verktygen och
vill ha mer kunskap, men problemet ar tiden och ekonomi i skolan. Larare k&nner sig begransad bara

med vissa verktyg. ( Larare G)

Resultatet i min studie pekar delvis mot samma resultat som i Bennison och Goos (2010)
undersokning dar det framkom att larare som deltagit i fortbildning ké&nde sig sékrare i att
anvanda digitala hjalpmedel &n larare som inte fatt nagon fortbildning. Larare som fatt
fortbildning var ocksa mer 6vertygade om att hjalpmedlen bidrog till att stodja eleverna i deras

inldrning av matematik.

5. Analys av intervjuerna

| detta kapitel kommer jag att analysera mina intervjuer med hjalp av mina teoretiska
utgangspunkter. De teorier jag valt att grunda min studie pa ar sociokulturell och pragmatisk
teori. Jag har valt att utga fran dessa teorier eftersom jag anser att de stodjer mina

fragestéllningar och lararens svar.

5.1 Kopplingar till VVygotskij och Deweys teorier i lararnas resonemang

Enligt Vygotskijs sociokulturella utgangspunkt ska anvandningen av digitala verktyg i
undervisningen skapa ett samspel mellan pedagog och elev och elever sinsemellan, ett samspel
som ska leda till larande. Vygotskij menade att det &r lararens uppgift att skapa interaktion i sin
undervisning. Pragmatismen, med Dewey i spetsen, riktar i stallet fokus pa begreppet och
metoden ” Learning by doing”. Den lade vikt vid att eleverna skulle vara aktiva och medverka
i inlarningsprocessen. Detta innebér att man inte Iar sig genom att den yttre stimuleringen
paverkas utan att man lar sig genom att gora saker, pa det sattet samlar man erfarenheter som
sedan byggs vidare till utveckling (Imsen 2006, s. 55). Enligt Dewey skapas erfarenheter genom
"ett samspel mellan att géra nagot och se vad handlingen leder till” (Imsen 2006, s. 49). Han

uppmanar lérare att ge eleverna erfarenheter genom handling i sin undervisning.
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5.1.1 Interaktionens roll vid anvéndandet av digitala verktyg

Samtliga larare i min studie lyfter fram att deras anvandning av digitala verktyg i
matematikundervisningen utgar fran elevernas behov, vilket bade Dewey och Vygotskij
forordade. Vygotskij betonade lararens betydelse for att eleverna ska kunna lara sig. Han
menade att eleverna lar sig genom att samspela och genom att samtala med lararen och med
andra elever, nagot som bidrar till det sociala samspelet i klassrummet. Med detta menar
Vygotskij att lararens roll inte bara ar att formedla kunskap till eleverna, utan &ven att anpassa

undervisningen utifran elevens behov och elevernas proximala utvecklingszon.

Ett annat resultat som framkommer i min studie &r att samtliga larare utnyttjar de digitala
verktygens maojligheter i matematikundervisningen, vilket underléttar variationen av

undervisningsformer. M resonerar om att variera sin undervisning sa har:

Mycket att variera undervisningen for att det ska bli olika. Ibland réknar man med boken och ibland

med datorn sa det inte alltid blir detsamma. Alltsd gor matematiken rolig att arbeta med. (Larare M)

Under intervjuerna framholl samtliga larare betydelsen av att i enlighet med Vygotskijs tankar
utnyttja de funktioner som erbjuds i digitala verktyg for att individualisera larandet, skapa
socialt samspel, forstdrka kommunikationen, 6ka interaktionen i klassen samt utveckla elevens
sprak och da mer specifikt det matematiska spraket med dess begrepp och uttryck. Lararna
arbetar sa att undervisningen utformas for att forstarka det sociala samspelet och
kommunikation i storre utstrdckning. L&rare E sager: ”Det &r ju en livlig diskussion och det blir
ju mer spannande att lara sig genom samtal och ser man dialog mellan mig som larare och mina

elever.”

Lararna menar att man genom kommunikation och diskussion ger eleverna mojlighet att utbyta
tankar och resonemang, vilket kan leda till nya perspektiv och forbattrade forutsattningar for
larande.

Detta ovanstaende resonemang styrks av Vygotskijs teori om det sociala samspelet dar samtalet
i sig ar utgangspunkten for larande och samtidigt leder till ytterligare larande (Saljo 2000, s.
119). | intervjuerna framkom det att anvéndandet av digitala verktyg i
matematikundervisningen ger eleverna mojligheter till att samspela, samtala, reflektera och att

anvanda sig av matematiska begrepp.
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5.1.2 Digitala verktyg som anknyter till elevernas intressen

Dewey betonar att det ar viktigt att motivera eleverna i sitt larande utifran "learning by doing”,
att lara sig genom att gora. Han havdar att l&rarens roll inte &r rollen som aktor utan rollen som
ledare och végledare. Denna pedagogiska disciplin utgar fran tanken att larande sker nér eleven
far sin egen upplevelse och far mojlighet att praktisera denna, i syfte att tillagna sig erfarenheter.
Nér detta ar gjort ar eleven redo for reflektion och detta kommer att leda till att eleven I&r sig
nagot nytt och utvecklar sin kunskap. Sammanfattningsvis innehaller Deweys pedagogik fyra
centrala dimensioner: teori, praktik, reflektion och handling som tillsammans bildar en helhet
for larandet. Med handling menar Dewey "fors6k™ i den betydelsen att eleven utforskar, gor
misstag och lar fran dessa misstag. Dewey &r Gvertygad om att denna princip gor larandet mer
spannande och bidrar till ett Iangsiktigt larande. Han betonar ocksa att lararen med dessa tankar

kommer att kunna skapa lust och motivation i larandet samt vacka elevernas intresse.

Under intervjuerna framhaller samtliga larare betydelsen av att digitala verktyg bidrar till att
behalla elevernas fokus under lektionen. M séager: "Lattare samla klassens fokus sa att man kan

ha en intressant helklassdiskussion for att alla kan se samma sak. Att de inte tappar intresse.”

Vidare beskriver E sitt pedagogiska perspektiv nédr man anvander minirdknare som ett digitalt
verktyg utifran Deweys teori:

Det ar ju en del, men da kan man snabbt fa, genom olika minirdknare pa natet eller program sa kan man
fa snabb koll pa vad som hander niar man matar in olika varden och man 6kar elevernas motivation och

intresse till sjalva amnet, kunder kan man se ocksa en 6kning nér det géller maluppfyllelse. (Lérare E)

5.2 Mitt forskningsbidrag: Hur forhaller sig min uppsats till tidigare forskning
om digitala verktyg?

Under denna rubrik kommer jag att gora en jamforelse mellan den tidigare forskning som jag
har presenterat i denna studie kring vad lararna i Australien tyckte om digitala verktyg och vad
de larare jag har intervjuat har tyckt. Undersokningen som gjordes av Forster (2007) om hur
teknologi anvands i matematikundervisningen pa gymnasiet, visade att lararna tyckte att det
inte ar teknologin i sig som i forsta hand stddjer elevernas larande, utan det dr den sociala
interaktionen eleverna emellan och diskussionerna som féljde pa de utrakningar som gjordes
med verktyget som ledde till larande. Detta ser jag tydligt &ven i min studie, dar l&rarna

resonerar pa ett liknande satt. Lararna fokuserade pa samspelet mellan manniskor och i detta
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sammanhang blev de digitala verktygen ett supplement. Samtliga larare talade om att det &r
tidskravande att sétta sig in i tekniken sa att man kan hantera sjalva tekniken, tillampa den och
anpassa anvandningen till &mnesinnehallet med avseende pa pedagogiska fragor. De menar att
problemet inte har med digitala verktyg att goéra utan pa hur man integrerar dem i sin
matematikundervisning. Den slutsats jag kan dra &r att de l&rare jag intervjuat & menar att de
digitala verktygen i sig inte fordndrar elevernas larande eller en forbattrar undervisningen, utan

att det lararens kompetens, mojligtvis i kombination med digitala verktyg, som gor detta.

Generellt sett har min studie kommit fram till liknande resultat som den tidigare forskning jag
har redovisat i foregaende avsnitt. En anledning till detta kan vara att jag har varit noga i mitt
urval. Mitt mal var att de larare jag intervjuade skulle ha stor erfarenhet av att anvanda digitala
verktyg i sin undervisning. Ytterligare en anledning kan vara att jag endast intervjuade fyra

larare och att detta begréansade och “riktade” urval passade in i den tidigare forskningen.

I min studie kom jag dock fram till tva resultat som jag inte sett i den tidigare forskning som
presenteras i min studie. Det forsta resultatet var att lararna inte bara valjer digitala verktyg
utifran elevernas behov och utifran det omrade de arbetar med, utan att de ocksa anpassar
verktyget utifran sina egna behov. Det kan till exempel réra sig om att larare anvander program
som réattar elevernas svar och darmed underlattar lararnas arbete och sparar tid. Ett sadant
program kan vara diagnosprogram. Ett liknande resultat har jag inte sett i mina studier av
tidigare forskning. Jag tror att det kan bero pa att dessa undersokningar har fokuserat pa lararens
syn pa anvandning av digitala verktyg i matematikundervisning, men att de inte har utgatt fran

lararens praktiska arbete.

Det andra nya resultatet som jag har kommit fram till i min studie &r att de pedagoger som jag
har intervjuat arbetar pa liknande sétt med digitala verktyg i matematikundervisningen, detta
trots att de inte har kontakt med varandra. De intervjuade anvéander sig i hog grad av likadana
digitala verktyg nar det kommer till fardighetstraning, diagnos och ritprogram i omradet
geometri i grundskolans senare ar. De soker da efter enkla appar och programvaror som latt kan
implementeras i undervisningen. Vissa appar, sasom Nomp och elevspel.se, och vissa
datorprogram sasom GeoGebra, SketchUp och Socrative hamnar hogt upp pa listorna i

Appstore, detta tack vare att de har fatt hogt betyg frdn manga anvéandare. Det ar da latt att
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larare véljer att arbeta med dessa appar, eftersom man vet att de ar omtyckta av kollegor. Pa
det séttet ar det inte konstigt att s& manga larare anvander sig av samma sorts digitala verktyg.
Lararna har en form av kontakt via till exempel sociala medier och kollegor, &ven om de inte
har en personlig kontakt. Jag tror att ytterligare en anledning till att lararna pa de tre skolorna
arbetar pa liknande satt och anvéander sig av samma appar och datorprogram kan vara att det
finns en osakerhet kring anvandningen av digitala verktyg, detta eftersom digitala verktyg ar

ett relativt nytt arbetssatt och fortbildningen for larare inom detta omrade ofta ar begransad.

6. Reflektioner kring metod

For att fa svar pa studiens fragestéallningar och na studiens syfte valde jag att genomfora
intervjuer med larare. Malet med intervjuerna var att fa ta del av lararnas resonemang kring
anvandningen av digitala verktyg i matematikundervisningen. Nar jag funderade kring vilka
fragor jag ville stalla under intervjuerna, valde jag dels att stalla fragor som direkt knyter an till
studiens fragestéllningar och dels fragor som skulle ge en heltdckande bakgrundsbild kring

lararnas erfarenheter, undervisningsmetoder, pedagogiska synsatt och sa vidare.

6.1 Reliabilitet

Det var aldrig tanken att denna studie skulle bli representativ eller generaliserbar, utan snarare
att man genom den skulle kunna skapa sig en uppfattning av larares syn pa anvandning av
digitala verktyg i matematikundervisningen. Genom att jdmfora studiens resultat med resultatet
fran tidigare forskning finns dock majlighet att gora jamforelser och pa det sattet kunna
generalisera och lanka denna studie till annan forskning, men det var aldrig ett syfte fran min
sida. Eftersom kravet pa representativitet inte fanns i denna studie, valde jag att genomfora ett
lagt antal intervjuer. Jag intervjuade fyra olika larare pa tre olika skolor, ett antal som skulle
varit for lagt om malet varit att kunna dra generella slutsatser, men ett antal som var tillrackligt
da malet var att ta del av lararnas resonemang. Aven om jag var medveten i mitt urval av
respondenter finns det svarigheter kopplade till intervjuer. Stukéat (2011) beskriver att
problematiken med intervju som metod &r att det finns risk att vi tolkar fragorna och svaren
fran pedagogerna fel, eller att de tolkar vara fragor fel. For att forsoka kringga denna
problematik var jag under intervjuerna noga med att stélla foljdfragor till lararna for att fa dem
att utveckla sina svar och i vissa fall klargora sadant som var oklart. Lararna stallde aven fragor

till mig om det var nagot de inte forstod.
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6.2 Validitet

Efter att ha genomfort den forsta intervjun och sammanstallt data fran denna, upptéckte jag att
jag inte fatt de precisa svar jag behovde for studien. Darfor reviderade jag fragorna i syfte att
fa mer relevanta svar, svar som gick att koppla till studiens fragestéllningar. Studien har darmed
en viss validitet. Stukat (2011) menar att en felkalla nar man intervjuar manniskor ar hur arliga
de ar, bade medvetet och undermedvetet. Darfor ar det viktigt att man skapar ett fortroende och
en miljo dar de intervjuade kanner sig trygga sa att de kan erkanna sina brister (Stukat 2011, s.
126-128). Yttre storningar kan dven paverka svaren. For att fa lararna att kanna sig trygga var
jag tydlig med att forklara syftet med min studie och att garantera dem anonymitet. Jag delade
aven med mig av min bakgrund som larare och forklarade mitt intresse kring amnet digitala
verktyg. Min upplevelse &r att lararna svarade pa mina fragor efter basta formaga och att de inte
forsokte forskona verkligheten. For att miljon kring intervjuerna skulle k&nnas bekvéam,
genomfordes intervjuerna i enskilda rum. Vid de tillfallen da ndgon utomstaende kom in i
rummet under intervjun, gjorde vi ett kortare avbrott och nar lararen och jag aterigen var

ensamma fortsatte intervjun.

Jag har transkriberat de fyra intervjuerna och i denna studie aterfinns transkriberade, relevanta
citat fran alla intervjuer. Enligt Stukat (2011) kan det uppsta felskrivningar vilket forsamrar
reliabiliteten. Jag har haft som mal att 6ka noggrannheten i min studie genom att alltid lyssna
igenom varje intervju minst tre ganger. Jag har utgatt fran samma grundfragor i alla intervjuer,
men har aven haft mojlighet att stalla foljdfragor da lararna pratade om sadant som var extra
intressant for studien eller nar jag ville att lararna skulle utveckla sina svar. Som jag redan har
beskrivit &ndrade jag till viss del pa intervjufragorna efter den forsta intervjun, da jag markte
att de svar jag fick lag for langt fran studiens fragestallningar. Med tanke pa att jag inte har haft

standardiserade fragor har min studie en lag reliabilitet (Trost 2005, s. 66).

6.3 Etiska aspekter

En etisk aspekt som man maste ta hansyn till &r konfidentialitetskravet. Detta innebar att lararna
har rétt att vara anonyma och omdjliga att identifiera. Som ett led i detta, och for att det inte har

nagon relevans i denna studie, har jag valt att inte stalla fragor om lararnas personliga bakgrund,
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etnicitet, religion eller kon i undersokningen. Det enda som hade betydelse for studien var
lararnas bakgrund i och erfarenhet av lararyrket, nagot som jag stallde fragor om.
Samtyckeskravet kraver att deltagarna ska lamna samtycke for sitt deltagande i undersékningen
(Stukat 2011). Infor intervjuerna tillfragades darfor lararen i god tid och gav sitt godkannande
till att delta i undersokningen. Rektorerna for de skolor ldararna arbetar pa blev ocksa
informerade. Utifran informationskravet har jag informerat lararna om studiens syfte och om
att deras medverkan &r frivillig, samt att de kan avbryta sin medverkan nar som helst.
Nyttjandekravet innebar att informationen fran studien inte far anvandas for annat andamal an
forskning, nagot jag informerat lararna om. Genom att vara tydlig i min information till lararna
och genom att sjalv pa ett medvetet satt ha reflekterat dver de fallgropar som kan finnas nar
man genomfor intervjuer, menar jag att jag har gjort mitt bésta for att 6ka studiens reliabilitet,

validitet och matt av etik.

7. Avslutning: Lararnas resonemang kring anvandningen
av digitala verktyg i matematikundervisningen

| detta kapitel diskuterar jag de resultat jag upplever som de mest betydelsefulla i min studie i

forhallande till studiens syfte och fragestéllningar.

7.1 Studiens mest betydelsefulla resultat

Ett av de resultat i min studie som jag upplever som mest betydelsefullt och intressant &r kopplat
till lararnas beskrivning av hur de anvénder digitala verktyg som ett pedagogiskt hjalpmedel i
sin matematikundervisning. Lararna framhaller att digitala verktyg framst anvands i skolans
som ett hjalpmedel for att komplettera olika uppgifter och moment. Som larare utgar man fran
det arbetssatt man &r van vid och anvander de digitala verktygen som ett tillagg till detta for att
variera undervisningen och for att fanga elevernas intresse. Lararna visar pa att de digitala
verktygen inte bara kan anvandas pa matematiklektionerna, utan de underlattar &ven
kommunikationen mellan larare och elev genom till exempel anvandandet av mejl och
onlinedokument. Det som jag har upplevt som mest intressant med detta ar att upptacka hur
lararna faktiskt anvander sig av digitala verktyg som ett betydelsefullt l1a&romedel och som ett
hjalpmedel for larande, men ocksa i samband med administration. Lararna tolkar begreppet
digitala verktyg som olika typer av datoriserade, tekniska och digitala laromedel, som material
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och kunskaper hamtade fran internet, exempelvis Youtube eller olika vetenskapliga hemsidor,
samt datorprogram. Studien visar att ldrarna anvander sig av digitala verktyg som ett
komplement till matteboken och till sin ordinarie undervisningsmetod, men att verktygen mest
anvands som ett extra tillagg an som nagot som finns till for att tillfora nagot till undervisningen.
De digitala verktygen anvands séllan utifran sina unika egenskaper utan skulle kunna bytas ut
mot nagot annat hjalpmedel med liknande egenskaper, det vill sdga nagot som kan variera
undervisningen och fanga elevernas intresse. Att det blir just digitala verktyg man anvander
beror till stor del pa att det ar nadgot som &r aktuellt och som fokuseras bade i samhallet och i

laroplanen.

Ett annat intressant resultat som har att géra med lararnas kunskap om och resonemang kring
anvandningen av digitala verktyg i matematikundervisningen &r att samtliga larare i studien var
intresserade av att anvanda dessa verktyg i matematikundervisningen. Aven om deras
kunskaper i detta @mne varierade ville de alla lara sig mer. Samtliga larare uttryckte en positiv
instéllning till att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen, detta trots att de hade
olika kunskaper i och olika erfarenheter av att anvanda dessa verktyg. Det finns larare i studien
som aktivt anvander digitala verktyg pa majoriteten av sina matematiklektioner, men det finns
ocksa larare som knappt anvander digitala verktyg alls. Detta beror till viss del pa lararnas eget
intresse, kunskaper och prioriteringar, men det har ocksa att géra med omgivningens krav och
stod. Det framkommer i studien att det i manga fall &r otydligt hur anvandningen av digitala
verktyg ska ske, aven om det finns en forvantan pa att digitala verktyg ska anvéandas, och att
det inom lararutbildningen talas lite om detta. Lararna uttrycker att de skulle behtva utbildning
och fortbildning, framfor allt i anvandningen av digitala verktyg ur ett pedagogiskt perspektiv.
Genom utbildning och fortbildning skulle man kunna sakerstalla att utvecklingen av
anvandning av digitala verktyg skulle fortsatta, vilket skulle gynna bade larare och elever. Om
man diskuterar, och problematiserar, anvandningen av digitala verktyg pa lararutbildningarna,
skulle man ocksa sakerstélla en likvardighet i hur larare och elever i framtiden anvéander och
moter digitala verktyg i undervisningen.

Variationen i l&rarnas anvandning av digitala verktyg i matematikundervisningen beror bland
annat pa vilken teknik man som larare anser att eleven far nytta av och som underlattar elevens
mojlighet att uppna kunskapsmalen, men ocksa pa vilka svarigheter det finns i att anvanda
digitala verktyg baserat bada pa lararens och pa elevens formaga. Genom studien fick jag en
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tydlig uppfattning av lararnas syn pa vilket perspektiv de utgar fran i sin anvandning av digitala
verktyg i matematikundervisningen. Det var tydligt att samtliga l&rare i studien véljer digitala
verktyg, och aven annat material och arbetssétt, genom att utgd fran elevernas behov och
innehallet i matteboken. Lararna ansag att det underlattar att anvanda digitala verktyg eftersom
manga av dessa sakerstaller att eleverna lar sig saker i en viss ordningsfoljd, precis som i en
mattebok, och att detta underléttar elevernas inldrning. Eleverna sjalva kan styra sitt larande
genom att valja vilket verktyg som passar dem och det omrade de arbetar med bést. Pa det sattet
stddjer och varierar de digitala verktygen larandet, samtidigt som de ger eleverna inflytande
Over och delaktighet i sitt eget larande. Lararnas svar visar att det ar viktigt att anvanda digitala
verktyg i matematikundervisningen som ett komplement i stallet for som ett supplement.
Ldrarna sjélva uttrycker att de digitala verktygen anvands som ett supplement, men i deras svar
kan man uttolka att verktygen trots allt blir ett komplement, tydligen pa ett omedvetet plan.
Genom utbildning och fortbildning skulle denna omedvetna anvéndning av digitala verktyg
medvetandegoras.

Lararna i studien uttrycker ocksa att de vill anvanda digitala verktyg i sin undervisning, men de
vill inte &gna mycket tid at att ldra sig att anvanda verktyget eller att fundera pa hur verktyget
passar in i deras pedagogiska perspektiv. Efter att ha genomfort denna studie upplever jag att
manga larare kanner att ett problem med de digitala verktygen &r att de ar tidskravande. Nagot
som alla larare i min studie framhdll som ett problem var att nar de bestéller nagon sorts digitalt
verktyg fran t.ex. ett forlag, upptacker de ofta att verktyget inte var relevant for just det omrade
de arbetar med eller att det skulle behdvas for mycket tid for att tillagna sig kunskap om
verktyget och lara sig hur det fungerar ur ett pedagogiskt perspektiv. Darmed blir verktyget i
de flesta fall for komplicerat att anvandas pa det satt att det i princip skulle behévas en praktisk
utbildning for att kunna anvéanda det i undervisningen pa ett satt som uppfyller lararnas
pedagogiska och didaktiska krav. | detta sammanhang bekréaftar lararna att skolorna pa grund
av detta tar ett steg tillbaka nar det géller att betala och installera dessa digitala verktyg. Det ar
meningslost att kdpa in dyra digitala verktyg om ldrarna inte vet hur man skall anvédnda dem.
Resultat av detta blir att lararna fortsatter att anvanda en kand och lattforstaelig sorts digitala
verktyg, dels pa grund av att skolans ekonomi inte tillater inkop av digitala verktyg som man
inte vet hur de ska anvandas och dels pa grund av en brist i lararnas kunskap om digitala
verktyg. | stallet for att prova nya digitala verktyg och pa det satt utveckla bade lararnas

kunskaper och undervisningen, ar man som larare hénvisad till de digitala verktyg som redan
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finns pa skolan eller som finns som gratis resurser pé internet. Aterigen behovs utbildning och
fortbildning, samt en ekonomisk satsning for att I0sa detta problem,

7.2 Avslutande reflektion

Min avslutande reflektion kring undersokningen &r att man som larare maste forsoka fokusera
pa det positiva med digitala verktyg och inte bara se de problem och svarigheter som é&r
forknippade med dessa. Det ar betydelsefullt att forsdka utveckla sin undervisning och sina
undervisningsmetoder och i detta kan digitala verktyg vara ett anvandbart hjdlpmedel. Det &r
latt att fastna i traditioner och gamla arbetssatt och det kan kannas bade odverstigligt och
tidskrédvande att soka ny kunskap och inspiration, men de digitala verktygen kan erbjuda hjalp
att fornya och variera undervisningen samt anpassa den efter varje elevs behov. For att
underlatta lararnas arbete med digitala verktyg ar det betydelsefullt att man lyfter fragan redan
pa lararutbildningen. Om man far information och kunskap om detta som student ar chansen
storre att man kanner sig redo att anvanda dessa verktyg i sin undervisning. Det ar ocksa viktigt
att larare som &r aktiva far kompetensutveckling och majlighet att reflektera kring detta med

kollegor och skolledning.

Innan jag borjade med denna studie, hade jag ingen Kklar bild av hur larare anvander sig av
digitala verktyg i matematikundervisningen. Dé&rfor tyckte jag att det var intressant att
undersoka detta. | stéllet for att soka information enbart via litteraturen, valde jag att genomfora
intervjuer med yrkesaktiva larare for att fa reda pa hur de tanker kring anvandningen av digitala
verktyg i matematikundervisningen och vilka erfarenheter de har av denna anvandning. Jag
ville inte bara ta reda pa vilka typer av digitala verktyg lararna anvander sig av eller skulle vilja
anvanda sig av, eftersom denna typ av information gar att hitta utan att prata med larare, utan
ocksa ta reda pa hur lararna tanker innan de véljer att anvanda digitala verktyg. Efter att ha
genomfort intervjuerna och l&st tidigare forskning i &mnet, anser jag att digitala verktyg &r
anvandbara i matematikundervisningen, men att det &r viktigt att veta hur man anvénder dessa
verktyg, att man har sjalvfortroende nog att vaga anvanda dem samt att man far stod och

utbildning i hur denna anvandning kan ga till.

Under studiens gang har jag fatt massor med inspiration, en del fran tidigare forskning, men
framfor allt efter att ha intervjuat larare som aktivt arbetar med digitala verktyg och som har ett

pedagogiskt synsatt pa dessa. Den nya kunskap jag har tillagnat mig ar vilka digitala verktyg
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som finns och om hur man kan anvénda dem i matematikundervisningen. Detta kommer att
underlatta for mig i mitt arbete som ldrare, inte minst ndr det géller att vélja vilka digitala
verktyg jag ska anvanda. Genom studien har jag fatt kunskap om vilka verktyg som finns att
tillga, var man kan hitta dem, vilka for- och nackdelar de har, hur teori, tidigare forskning och
laroplanen ser pa digitala verktyg samt vilka svarigheter som kan komma att uppsta i
anvandningen av digitala verktyg. Jag har ocksa i min studie kommit fram till att jag som
lararstudent redan nu behdver erhalla nagon form av utbildning kring de mest anvandbara
digitala verktygen i skolans vérld och kring vilka pedagogiska utmaningar som finns kopplade
till den nya tekniken. Detta skulle ge mig en forsta kompetensutveckling och inte minst tid att
testa hur verktyget fungerar och hur det kan anvands och appliceras i matematikundervisningen,

innan jag pa allvar tar mig an detta i yrkeslivet.

I samband med detta dnskar jag att Skolverket, lararutbildningen och lararna foljer med i den
tekniska utvecklingen och skaffar en grundkompetens kring anvéndningen av digitala verktyg
I matematikundervisningen. Detta kan man gora genom att genomfora fortbildningar och
forelasningar for lararna eller genom att stotta skolans ekonomi sa att de har mojlighet att satsa
pa digitala verktyg. For att larare ska kunna utnyttja de majligheter som finns och for att
utveckla sin egen kompetens inom omradet, behover de inte bara kompetensutveckling utan
ocksa tid att satta sig in i de digitala verktygens for- och nackdelar nar det kommer till en
pedagogisk anvéandning. For att allt detta ska kunna ske behdver kommunikationen mellan
Skolverket, lararutbildningarna och lararna forbéattras. Jag 6nskar att kravet pa och maéjligheten
att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen kommer att ta hansyn till lararens
behov och forutsattningar och jag 6nskar dven att lararstudenter ska fa denna kompetens. Detta

tror jag skulle gynna undervisningen och elevens larande och utveckling.

7.3 Vidare forskning

Under denna studies intervjuer svarade tva av lararna att de inte ser nagon koppling mellan
digitala verktyg och pedagogik och att de darfor inte anvander digitala verktyg sa ofta i sin
undervisning. De menade att om man ser en tydlig pedagogisk koppling mellan det digitala
verktyget och det innehall man arbetar med i undervisningen, okar chansen att lararna kommer
att anvanda de digitala verktygen mer frekvent i sin undervisning. Detta resonemang skulle
innebara att man som larare kanner att man behover lagga mycket tid pa att utforska hur de

digitala verktygen kan lankas till skolamne och pedagogik. Kan det vara sa att lararna upplever
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att de inte anvander digitala verktyg eftersom de inte ser hur de kan kopplas till pedagogiken?
Ar det for svart att se vilken nytta de digitala verktygen kan gora? Hamnar de digitala verktygen
i skymundan trots att laroplanen visar att de ska anvandas? Utifran dessa fragor anser jag att
det skulle vara intressant att forska vidare pa vilka pedagogiska tankar och teorier de larare som
anvander sig av digitala verktyg i matematikundervisningen lutar sig mot. Ar det olika
pedagogiska perspektiv som &r i fokus beroende pa hur det innehall man arbetar med ser ut?
Garanterar en god fortbildning i anvandningen av digitala verktyg att lararen lattare kan
anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen pa ett pedagogiskt satt? 1 vilken
utstrackning kommer larare att anvénda sig av digitala verktyg om det blir tydligt for dem vilka
pedagogiska vinster verktygen kommer att generera?

Ett annat intressant uppslag till vidare forskning tror jag kan vara att analysera i vilken
utstrackning digitala verktyg kommer att anvandas om ett par ar i matematikundervisningen?
Kommer den reviderade laroplanen som pa ett tydligare satt an den tidigare fokuserar pa IKT
att uppmuntra l&rare att anvanda detta i undervisningen? Kommer fler l&rare ha battre
sjalvfortroende och mdjlighet att séatta sig in i hur man anvéander digitala verktyg pa ett
pedagogiskt sétt? Jag kan se en tendens i min studie till att det finns en osékerhet bland lararna
kring anvandningen av digitala verktyg, inte minst da detta fortfarande upplevs som ett nytt
fenomen och da det saknas tillracklig kunskap bland lararna och darfor skulle det vara intressant

att se om tiden gor att dessa svarigheter elimineras, och om andra kommer i dess stalle.
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Bilaga 1: Intervjuguide

Bakgrundsfakta

Hur gammal &r du?
Vad har du for utbildning?(stadium, &mnen)
Hur mycket jobbar du? hur mycket matematikundervisning har du i veckan?

Hur lange har du undervisat i matematik?

Matematikundervisningen

10.

11.

12.

Har du fatt en fortbildning om digitala verktyg i matematikundervisningen och hur man
anvander dem da. (I vilket sammanhang? Har du gatt en speciell kurs pa egen hand eller

med skolan?)
Hur l&nge har du haft digitala verktyg i din matematikundervisning?
Hur ofta anvéander du digitala verktyg i matematikundervisningen?

Vilka digitala verktyg anvander du som larare i matematikundervisningen? Vad

anvander du mest? Varfor i sa fall?
Vilka datorprogram anvander du i din matematikundervisning?

Hur jobbar du med digitala verktyg i matematikundervisningen som ett didaktiskt

instrument?

Vilka omraden i matematiken som du anvander digitala verktyg som ett didaktiskt

instrument?

Vilket avsnitt anvander du mest digitala verktyg i matematikundervisningen? for vilka

uppgifter?
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13. Vilket &r det viktigaste skélet till att du anvander digitala verktyg i din
matematikundervisning utifran didaktiskt perspektiv?
Digitala verktyg

14. Vad dar avgorande nér du véljer digitala verktyg? Ekonomi, arbetslag, har arbetat med

materialet tidigare, undervisningsform, syn pa larande...
15. Vilka fordelar ser du med att anvénda digitala verktyg i matematikundervisningen?
16. Vilka nackdelar ser du med att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen?

17. Finns det nagot besvarligt eller problem nar du jobbar med digitala verktyg i

matematikundervisningen?

18. Hur upplever du som larare undervisningen som sker med stdd av digitala verktyg?
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