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Syftet med denna studie &r att undersdka hur elever utvecklar baskunskaper i matematik
beroende av vilken typ av undervisning de har. Eleverna i mattespetsgrupper har haft
undervisning genom probleml6sning och eleverna i vanliga klasser har haft en vanlig
matematikundervisning.

Denna studie bygger pé didaktisk amnesteori och didaktisk Amnesanalys. Didaktisk #mnesteori
anvinds som analyserande verktyg for att analysera lektioner, utveckla matematikinneh3ll och
didaktiska &mneskunskaper. Den didaktiska #mnesanalysen analyserar matematiken utifrén
didaktiken ~ dvs  ur  ldrande och  undervisningsperspektiv.  Teorin  bakom
problemldsningsuppgifter forklaras genom Taflins (2007) avhandling.

For att kunna uppfylla studiens syfte och besvara pa fragestillningar gors en jimforelsestudie.
Studieresultaten jimfors mellan samtliga understkningsgrupper och dven med studieresultaten
fran Lowings (2016) forskning. Kartliggningen av elevernas resultat i baskunskaper i
matematik utférs med hjélp av Diamantdiagnoser i borjan av liséret och i borjan av varterminen
dér eleverna har antingen haft undervisningen i vanliga klasser eller i klasser med undervisning
genom problemldsning.

Didaktiska @mnesteori och didaktisk dmnesanalys anvidnds som verktyg for att analysera
studiens resultat. Vid jamforelsen av resultaten i b6rjan och i slutet av underskningen mellan
en mattespetsgrupp &k 6 och vanliga klasser 4k 6 samt en mattespetsgrupp &k 9 och vanliga
klasser &k 9 visade sig alla undersSkningsgrupper forbéttrades vid besvarande av en del
uppgifter som de hade tetats dock mattespetsgruppen ak 9 hade mest forbittrat sina resultat.

Undervisning genom problemldsning hjilper eleverna att utveckla bittre grundliggande
kunskaper i matematik. Det visar sig att eleverna fran mattespetsgruppen har dven bittre resultat
i grundlaggande kunskaper i matematik jimfort med forskningsresultatet pd nationell niva.

En foréndring i undervisningen &r en langsam process. Léirarnas dmneskunskaper i kombination
med kunskaper om hur innehéllet skall undervisas &r faktorer som péverkar elevernas resultat
mest. Undervisning genom problemldsning utvecklar elevernas baskunskaper i matematik.
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1. Inledning

Att undervisa i imnet matematik pa en skola #r det bésta som finns. Jag har tretton ars erfarenhet
som undervisande matematikldrare med behdrighet att undervisa i matematik frén &k 1 till &k
9. Min ldrarkarridr &r fylld med arbetsgliddje och lust att 1dra barnen matematik under alla dessa
ar. Jag dlskar mitt ldraryrke och jag dlskar att bidra till en kunskapsutveckling hos elever som
de kan anviinda sedan i livet. Det gor mig varmt om hjértat nir jag fir respons av elever dir de
pépekar att de forstdr matematiken béttre och att de tycker att det dr roligt med dmnet.

Efter nio &rs hért arbete fick jag dran att bli forstelédrare pa min skola med inriktning mot dmnet
matematik. I samband med uppdraget kom jag bland annat pa idén att forma en grupp med
namnet “mattespetsen” dar kravet var att deltagarna skulle ha bade intresse for matematik och
goda forkunskaper i matematik. Forsta aret samlade jag in ett tjugotal elever frin hogstadiet,
som stannade en extra lektion pa fredagar for att utveckla sina matematiska férméagor. Eleverna
var blandade frén arskurs 7 till arskurs 9. For dessa elever var mattespetsgruppen en gemensam
triffpunkt dér de fick utmana sina matematiska formagor. Andra aret uttkades lektionerna med
tvd extra tillfillen for mattespetsgruppen; ett tillfille for hogstadieelever och ett for
mellanstadieelever. Mitt tredje ar som forsteldrare gav mig mojligheten att undervisa elever
med sdrskilda matematiska f6rméagor inom ramen f6r elevens val.

Gemensamt for alla dessa utmaningslektioner var att trina pa problemldsningsuppgifter dir

eleverna hade mdojlighet att visa sina matematiska fSrmégor genom att redovisa
l6sningsmetoder samt resonera kring problemlSsningsguppgifter. Vi gick igenom gamla
uppgifter fran matematiktidvlingar som HMT (Hogstadiet matematiktdvling), Pythagoras Quest,
Pangea och Kéngurutdvlingen.

Genom é&ren upptickte jag att eleverna som borjade hogstadiet hade bristande baskunskaper i
matematik. Jag undrade hur jag som ldrare kunde hjélpa elever som hade brister i bland annat
subtraktion med decimaltal, division med braktal eller rékning med procent. Dirfor fick jag
idéen att forska och skriva en uppsats om detta. Att ta initiativet att forska som aktionsforskare
blir en del av mitt uppdrag som f6rsteldrare att bidra till kunskapsutveckling i dmnet matematik
pé skolan.



2. Syfte och fragestallningar

Studien jimfor elevernas resultat fran Diamantdiagnoser i mattespetsgrupper jag nimnde i
forordet, med elevernas resultat i klasser med vanlig matematikundervisning. Studieresultat
jamfors med Lowings (2016) forskningsresultat pa nationell niva.

Mer detaljerad beskrivning kommer senare i texten under avsnittet 5.2.1 och 5.2.2

2.1 Syftet med studien

Syftet med studien &r att jagmfora hur eleverna utvecklar baskunskaper i matematik dels
beroende av vilken typ av undervisningen de har fatt. Baskunskaper i matematik i tva
elevgrupper jamfors dels sinsemellan f6re och efter undervisningssekvens och dels med data pa
nationell nivd. Den ena gruppen utgjordes av vanliga klasser i 8k 6 och 8k 9, medan den andra
gruppen utgjordes av elever i dk 6 och dk 9 som pa frivillig bas gavs extra lektioner i
probleml&sning.

2.2 Hypotes

Mot bakgrund av att eleverna som deltar i mattespetsgrupperna har sirskilda matematiska
formégor forvéntats att de kommer att utveckla baskunskaper i matematik i stérre utstriickning
in de andra eleverna i undersdkningen. Mer detaljerad beskrivning om mattespetsgrupperna
finns i avsnitt 5.2.2 och om eleverna med sirskilda matematiska formagor i avsnitt 3.2.2.

Mitt antagande &r att eleverna i mattespetsgrupperna som undervisas genom problemldsning
kommer att visa béttre resultatékning i baskunskaper i matematik.

2.3 Fragestallningar

For att kunna utféra en jamfGrelsestudie #r det relevant att understka vad alla
undersdkningsgrupper har for resultat i baskunskaper i matematik. Detta har gjorts med hjilp
av Diamantdiagnoser. Dérav blir en forsta frégestillning: Vilka resultat visar elever i
mattespetsgruppen respektive vanliga klasser i borjan av undersokningen?

Efter en termin undervisning genom problemlSsning i mattespetsgrupperna och vanlig
matematikundervisning i vanliga klasser kan frdgan stéllas: Vilka resultat visar elever i
mattespetsgruppen respektive vanliga klasser i slutet av undersdkningen? Den andra fragan
skall besvara om den extra undervisningen genom problemldsning kan ge forbattrade resultat
for den valda elevgruppen i baskunskaper i matematik.



3. Bakgrund

3.1. Baskunskaper i matematik

Baskunskaper i matematik &r grundléiggande kunskaper i matematik som eleverna behdver
behirska for att kunna hantera vardagliga problem som kan uppsta i omgivningen, forstd och
arbeta med andra skoldmnen och kunna utvecklas vidare i matematik. I kursplanen for
matematik enligt Lgrll stir det att » Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att
eleverna utvecklar kunskaper om matematik och matematikens anvindning i vardagen och
inom olika amnesomrdden. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for

matematik och tilltro till sin formdga att anvinda matematik i olika sammanhang.” (Skolverket,
2017).

Att eleverna hade grundlaggande brister i matematik diskuterades i olika debatter redan for 45
ar sedan. En handledning fran Skoldverstyrelsen kallad Basferdigheteter i matematik, lades
fram ar 1971. Begreppet basfirdigheter grundades i ldroplanen &r 1969 och basfirdighetsnivan
anpassades till de 15 % ldgst presterande eleverna. Malet preciserades for varje stadium,
moment f6r moment och handledningen innehdll konkreta forslag pd hur ldrarna kunde
prioritera stoffet. Man hade inte haft organiserad fortbildning i basférdighetshandledning och
det fanns inte ndgra liromedel i basfirdigheter heller. Lérarna prioriterade vanliga liromedel
och standardproven dér uppgifternas svarighets grad 1ag betydligt Sver en basfirdighetsniva.
(Kilborn, 1981,s.14.

Under 1980 talet satsade staten, forutom handledningen fran Skol6verstyrelsen, dven 12
miljoner kronor per ar 1 fyra &r for att hoja elevernas grundlidggande kunskaper i aritmetik och
algebra genom fortbildning. Lowing (2004) skriver att oavsett satsningen limnade elever
grundskolan utan att n& baskunskaper i matematik.

Regeringen tillsatte &r 1985 en arbetsgrupp med uppdrag att underséka orsaker till forsimrade
resultat (Lowing M. , 2016).
”Orsakerna till de daliga resultaten var enligt arbetsgruppen:

o Kurs och timplanekonstruktionen

o Undervisningsmetoder

o Ldromedels dominerande roll

o Undervisnings organisation

o Tidsanvindning

e Bristande diagnostisering och uppfolining

o Dadligt utnyttiande av forskningsresultat (Léwing M. , 2016, s. 13).

Vidare refererar Lowing till Gustafsson & Myrberg (2002) och Hattie (2009) niir hon skriver
att ...”Den avgjort viktigaste kunskapen som en ldrare behiver for att kunna hjdlpa elever att

utveckla sitt matematiska kunnande dr dmneskunskaperna och kunskaper om hur dessa kan
undervisa” (Lowing M. , 2016, s. 26).



Bristande baskunskaper i matematik hos svenska elever har pa senare tid diskuterats i medierna.
Bennet & Lowing (2014) beskriver pad DN debatt de bristande matematikkunskaper som elever
har nér de borjar &rskurs 1 i gymnasieskolan. Beskrivningen utgér ifrdn resultatet av ett
kunskapstest frén 1500 gymnasieelever i arskurs 1 i en stérre mellansvensk kommun. Eleverna
som testades gick pé ett nationellt program och alla hade godként betyg i arskurs 9 i matematik.
Resultaten visar att dessa elever saknade grundldggande kunskaper gillande addition och
multiplikation av enkla brak eller i att hantera enkla procentrikningar - kunskaper som naturligt
ingér i problemlosning. Deras resultat visar att elever inte generellt forbéttrar grundldggande
kunskaper nér det giller begrepp och enkla rikneoperationer frén tidigare arskurser jaimfort med
resultaten i arskurs 8 och i rskurs 6. Halften av eleverna hade under forsta aren pd gymnasiet
svart med brakridkning, ndgot som man borde klara av under mellanstadiet. Detta &r ndgot som
behdver uppmérksammas savél hos elever som hos lidrare som undervisar i grundliggande
matematik.

Fortséttningsvis hivdar Bennet och Lowing i sin artikel att det inte 4r statens satsningar som &r
avgorande for forbéttrade resultat utan snarare undervisningen som skall bedrivas. Antalet
undervisningstimmar, betygssystem eller att forma klasser med mindre antal elever dr inte
avgorande for att forbéattra resultatet i grundldggande kunskaper i matematik. Istéllet sigs i
artikeln att ... Forskningen visar att det dr ldrarnas dmneskunskaper i kombination med
kunskaper om hur innehdllet ska undervisas som dr de faktorer som paverkar elevernas resultat
mest...” (Bennet & & Lowing, 2014).

[ sin magisteruppsats skriver Andersson (2013) att eleverna har stora brister i sin forstaelse for
grundldggande taluppfattning, vilket paverkar deras férutsittningar att kunna forstd gymnasiets
matematikkurser. Léwing (2016, s. 231) skriver i sin rapport att ... forstdelse i form av
basfakta som grund for att behdrska en metod eller ett begrepp, utgors till stor del av
utantillkunskaper... "Vidare poéngterar hon vikten av ldrarnas insatser redan pa lagstadiet dir
lararna kan synliggéra olika berdkningar och visa matematiken i berdikningen for att ge
forutséttningar for béttre forstéelse.

Det finns vissa kritiska aspekter i grundldggande kunskaper i matematik som enligt Léwing
(2016) visar sig vara svara for eleverna genom aren och som &r relevanta att ta upp hir. Hennes
resultat visar att elever har samma problem med multiplikation och division vid olika &rskurser.
Exempelvis har 50 % av eleverna fran arskurs 7 i en mening for fa rétt pa diagnosen AGS. Det
framgér i Lowings forskningsrapport att 41 % av eleverna frén gymnasiet hade for fér ritt i
multiplikationsfakta.

Forsamrat resultat i grundldggande kunskaper i multiplikation/division paverkar dven elevernas
probleml6sningsformaga (Lowing M. , 2016). Att eleverna har brister i grundldggande
aritmetik #r kiint sedan tidigare. Aven Killborn (1979) beskriver bristande kunskaper i aritmetik
och vad detta har for betydelse i elevernas fortsitta kunskapsutveckling.



I Lowings forskningsrapport (2016) visade sig att division med brak med ett naturligt tal och

6
ddr man anvéinder delningsdivision var svért for eleverna. Uppgiften 5/ 3 l6ste eleverna fron dk
8 med Isningsfrekvens 33 % och eleverna frdn Gy ak 1 med I6sningsfrekvens 44 %. Annu
ligre 16sningsfrekvens hade eleverna pa uppgiften 2 /1 med [6sningsfrekvens 12 % frén 4k 8
3

och 16sningsfrekvens 24% frén Gy ak 1.

Att dividera brék dédr nimnaren 4r ett bréktal dr det svéraste momentet vid berikningar med tal
i brakform. Lowings studie (2016) visar att eleverna inte behérskade grunderna i brakbegrepp
inom ldgre arskurser som ak 4 och ak 5. Detta bidrar till forsdmrat resultat nir eleverna kommer
till &k 6, 8k 9 och gymnasiet. Det visar sig att en stor andel elever inte behdrskar att en helhet
ska delas i lika stora delar. I rskurs 4 gor 64 % av eleverna fel vid dessa berékningar och i
arskurs 5 &r det 39 % av eleverna som gor fel. Resultaten visar att eleverna saknar baskunskaper
om brékbegreppet nér de lamnar 8k 6. Konsekvenserna blir att eleverna visar sdmre resultat i
ak 8 och ak 1 i gymnasiet vid enkel brakrakning. Det #r virt att ndimna att 33 % av de elever
som valde matematikintensiva linjer pa gymnasiet hade for fa ritt. Enligt Lowing (2016) ger
bristande kunskaper i brakridkning konsekvenser i algebra och vid ekvationslosning.

Kunskaper om tal i brakform utgdr forkunskaper for tal i decimalform. Brak utgdr ocksa en
forkunskap -i-procentrakning-dér-brakform-anvénds-vid-beskrivning -av-andelar—Kunskaper i
brakrikning dr en central forkunskap for algebra och hantering av ekvationer. “Att elever kan
multiplicera, dividera eller forldnga tal i brakform dr nodvindigt pa flera av gymnasieskolans
program och grunden skall ldggas i grundskolan” (Loéwing M. , 2016, s. 82).

Enligt kartliggningen som Lowing (2016) utforde saknar alltfér ménga elever grundléggande
matematikkunskaper, begrepp och féardigheter, dvs en verktygsldda som &r nddvéndig att ha vid
probleml6sning.

3.2 Problemldsningsuppgifter som utmaning for elever med god matematisk férmaga
Skolverket skriver i sitt kommentarmaterial till kursplanen i matematik att ...

"Matematiska problem dr situationer eller uppgifter dir eleverna inte pd forhand kdnner till hur
problemet ska losas. Istillet mdste de undersoka och prova sig fram for att finna en losning.
Matematiska problem kan ocksd beskrivas som uppgifter som inte dr av rutinkaraktir. Oftast
forekommer ett problem i en konkret situation som gor att eleverna behover giéra en matematisk tolkning
av situationen” (Skolverket, Kommentarmaterial till kursplanen i matematik, 2017, s. 27)

De som har problem med avkodning anstrdnger sig vid ldsning och ger all sin kraft till
avkodning av orden i texten. Ddrmed uppfattar de inte innehéllet i texten. Enligt Léwing (2008)
har elever som inte behérskar grundliggande riikneoperationer med flyt, svart med att analysera
och arbeta med problemlosningsuppgifter. Lowing (2016) skriver att resultatet fran
undervisningen, i eller via probleml6sning, &r beroende av elevernas grundldggande kunskaper.
Brister i de kunskaperna riskerar att paverka elevernas problemlésningsformaga.



Lester (1996, s. 85) beskriver hur formégan att [5sa problem utvecklas under léng tid och att
probleml6sningsformaga tycks vara en funktion av fem faktorer som &r beroende av varandra.
Dessa faktorer ar: ”

* Kunskap och anvindning

o  Kontroll
o Uppfattning av matematik
s Affekter

o Sociokulturella sammanhang. Lester (1996, s. 85)

3.2.1 Matematikundervisning genom problemlésning

Matematikundervisning  genom  problemldsning anvinds i denna studie  dir
problemldsningsuppgifter frdn matematiktédvlingar var centrala i undervisningen. Vad
problemidsning innebér i matematikundervisning har Taflin (2007) hénvisat i sin avhandling
till Wyndham (2000) om de tre olika sétten att se pd undervisning kring probleml&sning:
matematikundervisning for problemldsning, matematikundervisning om probleml&sning,
matematikundervisning genom problemldsning.

Matematikundervisning for problemlosning lagger fokus pé att eleverna ska fi kunskaper
i matematik for att kunna 1sa problem. Det #r viktigt med en transferprocess dir eleverna
utvecklar formédgan att Sverfora kunskaper fran en kontext till en annan.

I matematikundervisning om problemldsning anvénder eleverna Polyas (2005) modell som en
metod vid problemldsning. Enligt honom innebér problemlsning att f6lja nagra viktiga steg:
forstd problemet, ldgga upp en plan, genomftra planen och kontrollera 16sningen. I det forsta
steget &r det viktigt att elever ldser texten och forstar problemet. Om inte gor det blir
problemldsningen meningslds enligt Polya (2005). Vad som é&r givet i uppgiften och vad
eleverna bor soka i det forsta steget. For att 16sa problemet i det andra steget behdver elever
anvinda ldmpliga strategier som verktyg tex. gissa, prova, rita en bild, soka monster,
ekvationer, tabeller, logiskt resonemang etc. Eleverna skall anvinda sig av ldmpligt riknesétt
for att 16sa problemen. I det tredje steget genomfor eleverna planen eller anviinder ldmpliga
riknesétt och lampliga strategier for att 16sa problemet. I det slutliga steget kontrollerar elever
om l6sningen stdimmer, om det finns andra lsningarna for att 16sa samma problem, om det
finns nagon enklare metod att [6sa problemet etc.

Undervisning 1 matematik genom problemlosning enligt Taflin (2007) innebér att ldraren
anvénder problemldsning som ett underlag for att stimulera elevers engagemang och dédrmed
ger mojligheten till eleverna att upptéicka nya matematiska begrepp, procedurer och strategier.
Malet med matematikundervisning genom problemldsning beskrivs av Lester (2007) pa
foljande sétt: “Att undervisa i matematik via problemlosning har som huvudmal att eleverna
ska utveckla en djupare forstdelse for matematiska begrepp och metoder. Viigen till forstaelse
gar via elevernas arbete med utvalda problem ddr den matematiken som ska studeras finns
inbdaddad” (Lester F. K., 2007, s. 95).
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Taflin (2007) skriver i sin avhandling att det 4r viktigt att ldraren tydliggdr vilka matematiska
kunskaper som anvinds eller skapas. For att eleverna ska forstd vad de lir sig vid
problemldsning behdvs sérskild undervisning i problemlésning. Att 16sa manga problem och
att detta sker under hela skolans géng ér en viktig del av undervisningen. Undervisning genom
problemlsning kan vara ett tillfille for lirande ddr man utgér frin vardagsnéra problem.

Lester (1996) uppmuntrar lérare att undervisa genom probleml6sning i citaten: “Att hjdlpa barn
att bli bdttre problemlisare dr inte bara ett utomordentligt viktigt mdl, det dr ocksd den mest
spdnnande utmaningen en ldrare kan f&. Om jag bara fick ge ett enda rdd till en ldrave som har
tdnkt borja med problemlosning, s skulle det vara: Kom ihig att barn dr problemlésare av
naturen. Ldrarens arbete dr att forsoka utveckla denna naturliga formdga sé ldngt det gar ... "
(Lester F. K., 1996, s. 91).

Lester (1994) poéngterar att det dr viktigt att ldrarna inte visar 16sningen eller svaren i forvig,
ndgot som kan bli en barriér till inldrning av probleml6sningsuppgifter. For att elever ska bli
framgéngsrika problemldsare méste ldrare acceptera att utveckling av problemldsnings-
formaga gar ldngsamt och det &r ett 1angsiktigt mal. Lirare méste utveckla i klassen normer vid
undervisning av probleml6sningsuppgifter ddr man lyssnar pd varandras idéer och forslag pa
olika I6sningar. Undervisning genom problemlésning borde i mitt tycke bli en naturlig del av
matematikundervisning pé skolan.

Schoenfeld (1992, s. 365) skriver att i Mathematics Framework (California State Department
of Education) rekommenderas till lirare att:”
® Model problem-solving behaviour whenever possible, exploring and experimenting
along with students.
e Create a classroom atmosphere in which all students feel comfortable trying out ideas.
o [nvite students to explain their thinking at all stages of problem solving.
o Allow for the fact that more than one strategy may be needed to solve a given problem
and that problems may require original approaches.
o Present problem situations that closely resemble real situations in their richness and
complexity so that the experience that student in the classroom will be transferable”.

Taflin (2007) refererar till Lester (1996) att det finns fyra typer av atgirder for forbéttrad
undervisning i problemldsning.

e clever méste 16sa manga problem for att forbéttra sin problemidsningsforméga

e vara medveten om att problemlsningsférméga utvecklas ldngsamt och under en lang
period

e clever méste forstd att deras ldrare tycker att problemldsning &r betydelsefullt for att de
ska ta till sig undervisningen

e de flesta elever tjdnar pa systematisk undervisning i probleml8sning

Huvudmadlet med undervisning genom probleml6sning &r att f& djupare forstielse for
matematiska begrepp och metoder. Nyckeln till forstaelse &r att eleverna forsoker skapa mening
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i de problemuppgifter de arbetar med, och att dven eleverna har ett eget engagemang under
arbetsprocessen. Genom problemldsning ldr sig eleverna (Lester F. K., 2007) att tinka
matematiskt vilket i sin tur hjélper dem att anviinda dessa kunskaper i vilken annan situation
som helst.

3.2.2 Elever med goda matematiska férmagor

Det ir relevant hér att skriva nagra ord om sérskild begévade matematikelever eftersom en av
undersokningsgrupperna bestér av hdgpresterande matematikelever.

Det framgar i skollagen att vi ska ta hénsyn till elevernas olika behov dven till de elever som
har sérskilda styrkor i olika &mne och dessa elever har ritt att fi utmaningar p& den niva de
befinner sig. I skollagens tredje kapitel, tredje paragrafen star:

"Alla barn och elever ska ges den ledning och stimulans som de behéver i sitt ldrande och sin

personliga utveckling for att de utifran sina egna forutsdttningar ska kunna utvecklas sa langt
som mojligt enligt utbildningens mal. ... Elever som ldtt ndr de kunskapskrav som minst ska
uppnds ska ges ledning och stimulans for att kunna na lingre i sin kunskapsutveckling”.

Det finns matematikdidaktiska forskningsstudier i Sverige om elever med speciella
matematiska formégor. Véxjoé Universitet - nuvarande Linnéuniversitetet - startade projektet
“Pedagogik for elever med intresse och fallenhet for matematik™ med syfte att undersoka bland
annat hur pedagogiken kan utvecklas for att passa elever med sirskild fallenhet for dmnet
(Wistedt, 2007). Petterson (2011) skriver i sin avhandling om hur elever med sirskilda
matematiska formagor karaktériseras och om hur skolan bor bemdta dessa elever.

De intresserade eleverna i dmnet matematik har mdjlighet att skapa spettsgrupper eller
profilerade klasser. Enligt Kjellmans (2003) rapport fran utbildningsndmnden i Stockholm
fattades beslutet hosten 1999 att erbjuda stadens grundskolor att delta i ett projekt med speciell
inriktning i matematik och naturvetenskap. P4 grund av ett stort intresse for denna typ av klasser
beslutade skolborgarradet i Stockholm, Jan Bjorklund, att driva frigan om att inritta klasser
med speciell inriktning i matematik och naturvetenskap. Syftet med profilerade klasser i
matematik och naturvetenskap var att ge mdjlighet till studiemotiverade elever att férdjupa sina
kunskaper i de &dmnena. Tanken var att profilerade klasser skapar en skolutveckling i
undervisning for Ma/No @mnen. Enligt undersékningen som utfordes var rektorerna positiva
till satsningen eftersom skolorna hade fétt fler elever med godkénda resultat i kiirndmnen och
fler elever blev studiemotiverade (Kjellman, 2003).

Den andra mojligheten dr att utmana elever med problemldsningsuppgifter som finns i de
tillgdngliga matematiktéivlingarna.

3.2.3 Matematiktavlingar

I en understkningsgrupp, hir bendmnd “mattespetsgruppen”, har problemldsningsuppgifter
frdn matematiktdvlingar anvénts som ett underlag for matematikundervisning genom
problemldsning. Vilka matematiktévlingar det handlade om beskrivs nedan.
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I Sverige anordnas en del matematiktdvlingar for olika stadier. Bland de férsta som startades
var Kéngurutivlingen. Kéngurutivlingen &r en matematiktdvling som genomfors varje ar.
Tévlingen 4r riktad till alla elever och det dr inte en elittdvling. Under &ren har antalet
deltagande ldnder vuxit. Nér Sverige var med forsta gangen ar 1998 hade organisationen 20
lénder och &r 2013 var antalet uppe i 60 linder dér 6,3 miljoner elever deltog. Infor tévlingen
2014 har Ruménien véckt idén att anméla Kéngurutivlingen till Guinnesrekordbok, som den
stérsta internationella matematiktévlingen. Tévlingen genomftrs i Sverige i samarbete med
NCM (Nationellt centrum for Matematikutbildning) och med stdd av Skolverket. Avsikten med
Kénguruuppgifterna dr att stimulera elevernas intresse for matematik genom
problemldsningsuppgifter, som skall vécka nyfikenhet och intresse for att ldra sig matematik.
Det finns en del elever som tycker om matematiktidvlingar och en del som behdver utmanas.
Det &r inte ett prov utan ett utbud av intressanta problem for vidare arbete. Tidigare problem
fran Kéngurutdvlingen och deras 18sningar kan man hitta p4 NCM:s hemsida http://ncm.gu.se/
(NCM, 2018).

Danderyds Gymnasium har sedan 1986 haft en speciell matematisk inriktning, kallad
matematikgymnasiet. For de svenska gymnasieskolorna startades en matematiktivling redan ar
1961. Matematiksatsningen p& Danderyds Gymnasium ledde fram till att man &dven bestdmde
sig for att starta en tévling for landets hogstadieskolor, HMT. Hogstadiets matematiktévling
borjade &r 1988 som en lokal matematiktévling for alla hogstadieskolor i Stockholmsomradet.
Tva ar senare tog tdvlingen ett steg ut i landet och blev en rikstickande matematiktidvling. Syftet
med tdvlingen dr att stimulera intresset for matematik och matematikstudier bland
grundskoleeleverna. Tavlingen skall prova elevernas probleml6sningsformaga, kreativitet och
fantasi. Den fordrar inga andra matematikkunskaper &n vad en niondeklassare kan f6rvéntas ha.
Fokus #r frimst logiskt tinkande och problemldsning, samt att kunna uttrycka sig med
matematiskt sprak (Hogstadiets Matematiktévling, 2018).

Tévlingen Pangea dr en matematiktivling avsedd for eleverna frén 8k 4 till och med ak 9.
Tévlingen bestar av tre omgangar. Frdgorna dr kategoriserade i tva delar: litta och svara. Mélet
med Pangea #r att motivera alla deltagare i matematik. Ar 2016 deltog mer &n 5 000 elever inom
Sverige (Pangea, 2017). Tavlingen Pythagoras Quest &r ett initiativ frdn Handelskammaren
och Malmo Borgarskola dér syftet dr att lyfta matematikens betydelse for framtidens
arbetskraft. Detta dr Sveriges storsta lagtédvling i matematik f6r hogstadieelever och har métt
stort positivt gensvar frén bade elever och ldrare (Pythagoras Quest, 2018).
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4. Teoretisk bakgrund

Denna studie underséker om undervisning genom probleml&sning kan ge forbéttrade resultat i
baskunskaper i matematik. Baskunskaper i matematik testas hir genom Diamantdiagnoser.
Teorigrunden f6r denna studie utgdrs till en del av den teoretiska grunden for
Diamantdiagnoser dvs didaktisk #@mnesteori och didaktisk #mnesanalys. Teori bakom
undervisning genom problemldsning har Taflin (2007) forklarat i sin avhandling och mer om
denna teori finns i avsnittet 4.4,

4.1 Didaktisk @mnesteori

Lowing (2016, s. 32) skriver att

”Didaktisk dmnesteori behandlar hur en individ kan tilldgna sig dmneskunskaper i en given
situation. Ett led i denna teori dr att beskriva matematiken som sddan, det vill sdga den
matematiska begreppsapparaten, utifran ett ldrandeperspektiv, till skillnad frdn en beskrivning
utifran ett logiskt eller ett inom matematiskt eller ett filosofiskt perspektiv, vilket ocksd dr
mojligt”.

Schulman (1986) och andra forskare lyfter fram en speciell ldrarkunskap som kallas
Pedagogical Content Knowledge, PCK, och som visar kopplingar mellan pedagogik och
dmnesdidaktik. Lirare behover behdrska dmneskunskaper och forstd innehéllet pa ett specifikt
sétt, regler for hur innehallet skall behandlas i undervisningen och hur man skall utrycka sig.
Schulman lyfter fram elevernas forkunskaper och att det &r viktigt att veta vad eleverna har for
uppfattning och forstaelse av ett visst innehéll innan man bérjar arbeta med det.

Ball (2008) har poingterat att det & manga som anvénder Schulmans idéer men koppling
mellan de olika matematiska omradena i relation till varandra saknas. Ball ville teoretiskt
utveckla innebdrden i PCK och dérefter testa den empiriskt. Ball strivade efter att undersska
vilka dmneskunskaper ldrare behdver for att undervisa i matematik. Hennes forskargrupp
studerade ldrare i olika undervisningssituationer i klassrummet d.v.s. studerade vilket
matematikinnehdll de har i sin undervisning. Hon lyfter fram hur matematiska idéer
konkretiseras, de speciella sitt som ldrare bor behirska for att kunna forklara innehéllet for
elever s att de forstér, hur eleverna uppfattar innehéllet samt de kéinda missuppfattningar som
kan forekomma hos eleverna. Han har utvecklat ett instrument som hjélper ldrarna att se hur
innehéllet bor forstds for att kunna undervisa i det genom frekvent forekommande uppgifter
t.ex. subtraktion med lan (307-198) eller division med tal i brakform (1 1/4 dividerat med %).

Lowing (Lowing M. , 2016, s. 33) skriver:

"Denna teori har som syfte att systematisera och forklara kunskaper om individens mojligheter
att tillgodogora sig matematiska kunskaper. Teorin avser dven att utgira grund for forenklade
matematiska forklaringsmodeller som kan uppfattas av elever i olika dldrar och hur et
matematiskt begrepp som behandlas pa ett sdtt successivt kan transporteras och efier
individuella behov goras allt mer stringent”.
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4.1.1 Didaktisk &mnesanalys

Den didaktiska &mnesanalysen ingér i den didaktiska #mnesteorin och analyserar matematiken
utifrén didaktiken, dvs ur ett lirande - och undervisningsperspektiv. Den didaktiska
dmnesanalysen tar upp bade de olika begreppsnivéerna och de forkunskaper och delkunskaper
som krévs for att utvecklas frdn en begreppsniva till en annan.

”Den didaktiska dmnesanalysen av matematiken bestdr i att utreda matematikens didaktiska
struktur. Med denna struktur menas de relationer som rider mellan olika aspekter inom ett
begrepp och mellan olika matematiska begrepp” (Lowing M. , 2016, s. 38).

Begreppen inom matematik bor inte uppfattas som konstanta utan nigot som kan byggas upp.
Begreppen kan succesivt utvecklas fran enklare begrepp, mer konkret férankrade till mer
komplexa och abstrakta begrepp som gar att generalisera. Lowing (2016) skriver att varje nytt
matematiskt begrepp som eleverna skall ldra sig &r beroende av speciella forkunskaper. Att
kénna till vilka dessa forkunskaper dr kan underlitta for lirare att beméta elevernas behov och
forebygga eventuella uppkomna svérigheter. Férkunskapsstrukturer kan leda till progression i
undervisningen inom ett matematiskt innehéll. Dessa strukturer kan hjélpa oss att bygga skolans
matematiska karta i sin helhet for att se att de olika delarna av matematiskt innehdll hinger
samman. Dessa strukturer anvéinds dven for konstruktion av det nationella bedomningsstodet
Diamant.

4.2 Diamantdiagnoser

Diamant &r ett diagnostiskt material i matematik for grundskolelever 8k1-9 som hjilper
undervisande lérare i matematik att kartligga elevernas forkunskaper och ger stod vid
beddmningen och planeringen av matematikundervisningen. Det #r utarbetat pa Skolverkets
uppdrag av Madeleine L&ving, Marie Fredriksson, Christian Bennet och Susanne Frisk, vid
Institutionen f6r didaktik och pedagogisk profession vid Goteborgs universitet. Diagnoser testar
inte alla formigor och inte enbart begreppsforstielse utan dven om eleverna behirskar
grundliggande kunskaper med flyt. (Skolverket, 2018). Grundldggande kunskaper och begrepp
som testas i diamantdiagnoserna &r viktiga redskap for eleverna for att kunna utveckla
problemldsningsférmagan. Diamantdiagnoser &r strukturerade utifrin en didaktisk
dmnesanalys.

Den didaktiska &mnesanalysen testas kontinuerligt. Med hjilp av dmnesdidaktiska analyser gar
det att strukturera resultaten frdn diagnostiseringen. Diagnoser framtagna genom didaktiska
dmnesanalyser kartlégger i vilken utstrickning elever i olika éldrar behérskar ett visst innehall.
Dessa diagnoser ger upphov till strukturscheman i Diamantdiagnoserna. Strukturen i
diagnoserna #r inte beroende av arbetssittet d.v.s. hur ett aktuellt innehdll undervisas. Det
handlar om att ta reda pa om eleverna har uppfattat begreppen pa ett korrekt och generellt sétt.
Nir dessa diagnoser enligt strukturscheman testas empiriskt ger diagnostiseringen upphov till
resultatscheman.

Diamantdiagnoserna innehéller 127 diagnoser och &r uppdelade i sex omraden: Aritmetik (A),
Rationella tal (R), Talmonster och algebra (TA), Mitming (M), Geometri (G) och
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Sannolikhetsléra och statistik (S). Varje omrade dr uppdelat i delomréden och varje delomrade
dr uppdelat i diagnoser som testar olika begrepp. Varje omrade och delomréde har didaktiska
kommentarer som hjélper ldrare med innehéllet. Diagnoserna &r uppbyggda utifrén en
forkunskapsstruktur som utgér ifrdn vilka kunskaper eleverna behdver behirska inom ett eller
flera omréden. Genom att jimfGra resultatet pa speciella uppgifter frén flera olika diagnoser ser
man ett monster dér elevernas forkunskaper saknas pa individ/klass/skolans niva. P4 detta sétt
synliggors elevernas brister som kan vara underlag till ldrarnas planering i
matematikundervisning. (Lowing M. , 2016).

Overgripande strukturscheman visar hur diagnoserna #r kopplade till varandra inom varje
delomride och omréde. Dessa kan hittas pa skolverkets hemsida (www.skolverket.se/diamant).

4.3.Studiens diagnoser

Att anvéinda diagnostiska uppgifter i matematik &r inte ndgot nytt. Léving (2004) skriver i sin
avhandling om Skol6verstyrelsens diagnostiska uppgifter i matematik som hade for avsikt att
hjélpa ldrare att kartligga den enskilde elevens kunskaper samt att hjilpa kommuner att styra
resurser till de elever som behdver dem. Vidare skriver hon att dessa diagnoser gav henne en
klarare bild av forkunskapens betydelse for inldrningen.

I denna studie anvinds Diamantdiagnoser som provar elevernas baskunskaper i multiplikation,

division, tal i decimalform, tal i brdkform och tal i procentform. '
4.3.1 Multiplikation och division

Diagnoser i aritmetik inleds med forberedande aritmetik, AF, ddr grundlédggande taluppfattning

testas. Dérefter testas grundldggande aritmetik, AG, dér eleverna bor behdrska kunskaper med

flyt. Dessa basfakta utgdr grunder for skriftlig rdkning, AS, och utvidgad aritmetik samt

rationella tall, R. For att kunna rdkna med flyt behGver eleverna ha en god taluppfattning som
byggs upp under hela skoltiden (Lé6wing M. , 2016, s. 104).

Enligt Lgrll skall eleverna behérska skriftliga riknemetoder i addition, subtraktion,
multiplikation och division. Uppgifterna i diagnosen AG6 testar elevernas kunskaper i
multiplikationsfakta och uppgifterna i diagnosen AG7 testar elevernas kunskaper i inledande
generaliseringar av multiplikationsfakta. Uppgifterna i diagnosen AGS8 visar hur eleverna
behérskar divisionstabellen. Skriftlig multiplikation med ett, tva- eller tresiffrigt tal med ett
ensiffrigt tal testas i diagnosen AS4. Diamantdiagnoser AG6, AG7, AG8 och AS4 har provats
av elever, analyserats och diskuterats péd individ/grupp- och nationell niva av
matematikdidaktiker, —matematikldrare och skolledningar, och det finns #ven
forskningsrapporter skrivna om det. Léwing (2016) presenterar i sin forskningsrapport, resultat
fran 2000 - 5000 elever i diagnoserna AG6, AG7, AG8 och AS4 som utfordes i slutet av
respektive lasar.

Rapporten visar att av eleverna fran arskurs 5 hade 16sningsfrekvens 66 % pa diagnos AG6, och

av eleverna frén &rskurs 6 hade 16sningsfrekvens AG6, ddr denna diagnos testar eleverna i
multiplikationsfakta. Eleverna testades i inledande generaliseringar av multiplikationsfakta
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AGT, dir eleverna fran ak 5 hade [8sningsfrekvens 47 % respektive elever fran &k 6 hade
16sningsfrekvens 58 %.

Vidare i resultatet fran division i diagnosen AGS8 visade det sig att elever frin 4k 6 hade
I8sningsfrekvens 56 % och elever fran &k 7 hade 16sningsfrekvens 50 % pa uppgifterna. I
diagnosen dér kunskaper testades i skriftliga multiplikationsuppgifter hade eleverna fran &k 6
16sningsfrekvens 75 % och eleverna fran &k 7 hade l6sningsfrekvens 73 %.

Enligt kunskapskraven for arskurs 6 skulle alla elever klara multiplikationsfakta men
kartldggningen visar att var fjérde elev inte klarar kravet. Vid analysen visar det sig att eleverna
har storst svarighet vid multiplikation med talen 6, 7, 8 och 9.

Eleverna pa hogstadiet skall kunna anvinda sig av multiplikationsfakta och behirska det for att
kunna generalisera, vilket testas i diagnosen AG7. Resultatet frin denna diagnos visar att elever
i slutet av drskurs 6 hade losningsfrekvens 42 % p& denna diagnos. Konsekvensen blir att
samma elever far problem med division vilket resultatet frin diagnosen AG 8 visar dir eleverna
hade 16sningsfrekvens 44 %. For att kunna analysera vilka forkunskaper som behovs vid
diagnosen AG7 anvénder Lowing en didaktisk karta for att generalisera multiplikationsfakta
vilket testas i diagnosen AG7.

Det dr mojligt att gora en sambandsanalys i 'rﬁ{iﬁiﬁliﬂatﬂii()n' dér bristande baskunskaper i
multiplikationsfakta paverkar resultatet i berikningar i senare arskurser (Léwing M. , 2016).
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Figur 1. Sambandsanalys, Multiplikation (Léwing M. , 2016, s. 145),
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Enligt sambandsanalysen borjar svarigheten med multiplikationsfakta med en faktor som é&r
hogre @n 5 dvs multiplikation med 6, 7, 8 och 9. Om eleverna inte behérskar den delen av
multiplikationsfakta férsvarar det for eleverna vid division med 6, 7, 8 och 9. Detta leder i sin
tur till att det blir svért vid multiplikation med tiotal dir den ena faktor r 70, 80, eller 90. Brister
i forkunskaperna leder till svérigheter nér eleverna multiplicerar ensiffriga tal med
tiotalovergdng och en minnessiffra som i sin tur leder till brister i skriftlig multiplikation. Om
eleverna inte behdrskar ett visst innehdll kommer problemet att kvarstd i deras vidare
matematikinldrning.

4.3.2 Rationella tal
Enligt Lowing (2016)finns det avgérande delkunskaper som eleverna bér behérska for att kunna
rikna med tal i brakform. De som behérskar f6ljande tre grundldggande begrepp kan forstd och
utfora de flesta operationer i beréikningar med tal i brék form utifran en didaktisk analys.

¢ n#mnarens innebdrd

e tiljarens innebord,

e varje tal i brékform kan skrivas pa odndligt ménga olika sétt.

For att kunna gora sambandsanalys mellan olika diagnoser och de olika delmoment i de
grundliggande kunskaper i rationella tal som understkningsgrupperna testades i, presenteras
ett strukturschema for omradet rationella tal.
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ek subtrakting sddition och aublr-
N o -
T aktioe Y,
—_— . = i e Py
RP1 RP3 Comd- Rlﬁﬂ H!Em;:h}m RDS Hovedri-
| CGrundlizgande lizgande = el Rl decam ning pned tal | dgj-
propotionalitet gracant av tali brak- forua, it och iz forms, gl
5 ) form sbirakiion katipr: och divison
.
Rp4 RB7 hlultiplika-
Erocentrak- tion ech division
hing
L

RP2 Proportia- RIPS Procant
nzlitet [ grafform problamlbzning

W Foréndringsfaktor

1P G R, i
Réniz

Figur 2. Strukturschema for omrédet Rationella tal. (Lowing M. , 2016, s. 75).

Diamantdiagnoser RB1, RB2, RB3, RB4, RB5, RB6, RB67 testar féljande moment i berdkning
av tal i brakform.
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RB1 En del av en hel

RB2 Flera delar av en hel

RB3Del av ett antal

RB4 Brak som tal

RB5 Taluppfattning av brak

RB6 Addition och subtraktion av tal i brakform
RB7 Multiplikation och division av tal i brakform

Ett annat resultat enligt tabell 36 i Lowings forskningsrapport (2016, s. 203) visar att 57 % av
eleverna frdn 8k 5 hade for fa ritt pad diagnosen RB3 och 53 % av eleverna i &k 6 hade for fa
riitt pd samma diagnos. Det betyder att de hade brister dir man testar kunskaper i rationella tal,
tolkade som del av antal. | samma tabell visar resultatet att 66 % av eleverna i dk 5 hade for fa
riatt pA RB4 och 47 % av eleverna fran &k 6 hade for fa rétt pA samma diagnos.

Diagnosen RBS5 innehdller uppgifter dér kunskaper testas i addition med brdk med samma
ndmnare, subtraktion med brak med samma nimnare, multiplikation med ett brék med ett heltal,
division med brak med ett heltal och division med ett brék. Resultatet enligt tabell 36 visar att
49 % av eleverna fran &k 6 hade for f4 rétt pd RBS.

Diamantdiagnoser RB6 och RB7 testar elevernas forkunskaper i berdkning av tal i brdkform.
Diagnosen RB6 innehéller uppgifter i addition med tal i brékform dér termerna har bdde samma
och olika nimnare. Den innehdller 4ven uppgifter i subtraktion dér termerna har bade samma
och olika nimnare. Diagnosen RB7 innehéller uppgifter i multiplikation respektive division
med tal i brakform dir nimnare #r ett naturligt tal eller ett braktal.

Enligt det centrala innehéllet i Lgr 11 skulle eleverna pa hogstadiet klara centrala metoder for
berdkningar med tal i brdk och decimalform vid overslagsrdkning, huvudrikning samt vid
berikningar med skriftliga metoder och digital teknik. Kartliggningen av elevernas kunskaper
vid starten av gymnasieskolan visar brister inom brakrikning. Rapporten frdn Lowing (2016)
visar att

» Losningsfrekvensen pd uppgifier av typ % - % vid starten av arskurs 1 i gymnasiet dr 62 % for
samtliga elever (Figur 4.17). Vid slutet av drskurs 8 dr den 40 %. Pd uppgifier av typ 6 - % var
losningsfrekvensen i gymnasiet dk 1 66 % (Figur 4.20) jamfort med slutet av drskurs 8 di den
var 65 %. Uppgifter av typ %% hade en losningsfrekvens i arskurs 1 i gymnasiet pa 52 %,
Jjamfort slutet av drskurs 8, da den var 39 %. (Lowing M. , 2016, ss. 220-221).

De flesta elever har ritt pd uppgifter i addition med tal i brékform med samma nimnare.
Svérigheten borjar med uppgifter i addition med tal i brakform med olika nimnare. Uppgifterna
handlar om nimnarens innebérd - d& ndmnaren &r olika méste forst brak skrivas med samma
namnare. Eleverna frin ak 8 hade 16sningsfrekvens 42 % réttbesvarade och eleverna fran Gy
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dk 1 hade losningsfrekvens 65% rittbesvarade. Detta innebir att eleverna visar att de inte
behdrskar addition med tal i brakform med olika nimnare. Det betyder att liknimnighet 4r en
central aspekt i undervisning av tal i brikform.

P& motsvarande sétt visar eleverna i svaren vid subtraktion med tal i brakform dér de I6ser
uppgifterna béttre i subtraktion med tal i brakform med lika ndmnare. Losningsfrekvensen for
subtraktion med brak med olika ndmnare &r ldgre, 16sningsfrekvensen &r 40 % rittbesvarade for
ak 8 och 62 % ritt besvarade for Gy ak 1.

Vid berdkning av uppgifterna i subtraktion med tal i brakform dir termerna har olika nimnare
I6ser eleverna uppgiften genom att omvandla brakform till decimalform dvs eleverna I5ser
uppgift % - 2/5 genom 0,75 - 0,40 = 0,35. Léwing (Lowing M. , 2016, s. 56) skriver att det &r
viktigt att larare upptécker detta eftersom det kommer att bli svarare for dessa elever da de vill
16sa uppgifter s som 3/a —2/ a+1.

Den svéraste delen i diagnosen RB6 var beridkning av uppgifter med blandad form, bade i
addition och i subtraktion med tal i brikform. Eleverna l6ste dessa uppgifter med
16sningsfrekvens 19 % rittbesvarade for ak 8 och 15sningsfrekvens 36% rittbesvarade for Gy
AK 1. Att visa eleverna begreppet blandad form och dess innebord #r en viktig aspekt vid
brékrékning. Nér man gér vidare med multiplikation och division med braktal i diagnosen RB6
och RB7 visar resultatet att 16sningsfrekvenserna hos &rskurs 8 och gymnasiet ser néstan
likadana ut vilket stirker antagande om forkunskapsstrukturen och att det inte har hént nagot i
kunskapsutvecklingen sedan drskurs 8. De som kunde 16sa uppgiften i &rskurs 8 kunde dven
16sa uppgiften pad gymnasiet medan de som inte kunde 16sa uppgiften i arskurs 8 har troligtvis
inte ldrt sig uppgiften under arskurs 9 och dérfor inte kunnat 16sa uppgiften pad gymnasiet
(Lowing M. , 2016).

Nér man jamfor resultatet fran arskurs 5 med 16sningsfrekvens 67 % rittbesvarade pa uppgiften
3-1/5 och med érskurs 8 med l6sningsfrekvens 65% rittbesvarade pd uppgiften 6-1/2, ser
16sningsfrekvensen néstan likadant ut vilket kan innebéra att det inte har hént sa mycket i
undervisningen frén arskurs 5 till arskurs 8. Nér begreppen blir mer komplicerade blir
16sningsfrekvensen ldgre pd grund av svarigheterna. Enligt resultaten fran figur 3 blev
16sningsfrekvensen lédgre nér eleverna riknade multiplikation med en faktor i blandad form.

1
Typz'6

Ak 8 51%
Ak 159%

1
Typ6-5

Ak 865%
Ak 166%

Ak 839%
Ak 152%

1 4
Typ1s-2

Ak 8 19%
Ak 136%

5
Typ3-g

Ak 837%
Ak 152%

Figur 3. Diagnos RB7.
Resultatschema f6r multiplikationsdelen
(Lowing M. , 2016, s. 98).

1
Typ4-1g

Ak 8 39%

Ak 1 49% 20



4.3.3 Tal i decimalform

I borjan av terminsstarten &r 2013 genomfdrdes en kartliggning i grundlidggande kunskaper pa
gymnasiet i en stérre kommun. I kartliggningen deltog 1 500 elever frén &k 1 och ca 900 elever
frn &k 2. Eleverna testades bland annat i grundliggande kunskaper i tal i decimalform.
Diagnosen tal i decimalform betecknas med RD-GY. Att 16sa uppgifter i diagnosen RD kriver
att eleverna har en god taluppfattning och férméga att anvinda rikneregler och riknelagar.
(Lowing M. , 2016).

Enligt rapporten behérskar 40 % av gymnasieleverna enkla berikningar med tal i decimalform
i borjan av gymnasiet. Resultatet visar samma monster som tidigare iakttagits i grundskolan dér
subtraktion #r svérare dn addition och nér det finns fler decimaler minskar 18sningsfrekvensen.

la - 4c¢ &r uppgifter i addition och subtraktion med tal i decimalform som kan I6sas med hjilp
av huvudrikning. Uppgift 2b (0,54 + 0,52 = ) missar var femte elev. Enligt elevintervjuer
dr det ett flertal elever som i grunden inte vet vad 0,54 betyder. Eleverna uppfattar 0,54 som
noll komma femtiofyra eller noll komma fem fyra. De forstér inte att 0,54 #r 54 hundradelar.
En annan uppgift som en del elever svarade fel pa 4r 2c (7,2 + 7,9 = ). Taluppdelning och
kommunikativa och associativa lagen arbetar eleverna med redan i arskurs 1. Ddremot vid
berdkning av uppgiften 2¢c hade eleverna i gymnasiet 4k 1 och &k 2 inte téinkte pa att de kunde
utnyttja rdknelagar: (7,1+0,1) +7,9 = 7,1+(0,1+7,9). Det finns uppgifter dér man ska utnyttja
huvudrikningsstrategier som tex i uppgiften 3b (7,2 - 3,9 = ). Med hjilp av huvudrikning
kan man 16sa f6ljande uppgift 7,3 - 4,0 dér vérdet Skar pd de tva talen med en tiondel.
Losningfrekvensen pa uppgiften 3b var 68 %. Oavsett om uppgiften 4¢ (1,56 - 0,57 = )
kan 16sas med hjdlp av en god taluppfattning och uppdelning av tal tex 1,56- 0,56 - 0,1= &r det
hilften av gymnasielever 4k 1 som I6ste denna uppgift. Var fjirde elev klarar inte uppgiften 4b
(1,6 - 0,65 = ) dér uppgiften beréiknas genom att skriva talen med lika ménga decimaler 1,60
— 0, 65 =. Losningsfrekvenser i subtraktionsuppgifterna dr ldgre &n additionsuppgifterna.

Uppgifterna Sa - 8c testar multiplikation och division med tal i decimalform. 30 % av eleverna
svarade fel pd uppgiften 5a (9 - 1,5 = _). Uppgifter 5b (30 - 0,04 = ) och 5¢ (0,7 - 50 =

) [6ste eleverna med 16sningsfrekvensen 55% respektive 60 %. Eleverna anvinder inte
huvudrikningsstrategier vid berékning av uppgiften 30 - 0,04 = som kan I8sas som 3-0,4 och
uppgiften 0,7 - 50 = kan lsas som 7-5. Endast hilften av eleverna klarar uppgiften 7b (0,16 / 4
= ) dér sittet att uttrycka tal i decimalform &r avgérande dvs 16 hundradelar delas pa fyra
ger svaret fyra hundradelar. Uppgifterna 8b 5/ 0, 1 och 8¢ 0,7/ 0,01 kan 16sas med hjdlp av
innehallsdivision dvs hur ménga tiondelar finns i fem eller hur manga hundradelar som finns i
sju. Losningsfrekvensen pé uppgiften 8b &r 44 % och pa uppgiften 8c 38 %.

For att kunna se sambandet mellan olika delmoment i diagnosen tal I decimalform och for att

kunna jimfora resultatet med studiens undersknings resultat, bifogas resultatscheman via
diagnosen AD-GY nedan.
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Y / N\ ( \ ( \
Typ 4+ 2,15 yp 1,6 — 0,65

Typ 4,4+ 5,6 Typ 5,9 — 2,7 T
Ak 195% Ak193% Ak191% >l Ak 175%
Ak 2 95% Ak 294% Ak 291% Ak 2 80%
s ~
Typ 1,07 + 0,20 e ™ / \ N
A1p1 - Typ2,3 + 1,8 Typ 4,65 — 3,45 (Ty0 1,56 — 0,57
Ak 2 95% Ak 191% Ak 171% Ak 178%
\ J Ak291% Ak279% Ak 282%
U \ J
/ ™ ™
Typ 7,2 + 7.9 (Typ7.2 -39 /
Ak191% Ak 168%
(Ak2 934,\1/ ) Ak273% )
- —
Typ 0,54 + 0,52 Typ 8,24 — 3,98
Ak181% Ak 156%
Ak 281% Ak 257%
N J

Figur 4. Resultatschema, Addition och subtraktion med tal i decimalform RD-GY (&k 1,
n=1500, &k 2, n =900) (Lowing M. , 2016, s. 222).

Berékningar med tal i decimalform och tal i brékform avsléjar om eleverna har lart sig
matematik i skolan och om de har ldrt sig anvénda procedurer (Léwing M. , 2016).

4.3.4 Tal i procentform

I vér vardag méter vi uppgifter dér procent finns i reklamerbjudande, réntor, prisutveckling
samt inom ekonomi och politik. For att kunna klara procentrakning krivs en god taluppfattning
av tal i brakform och tal i decimalform. Enligt Lgr 11 ska eleverna i arskurs 4—6 forsta procent
begreppet och kunna klara enkla berdkningar i procent. For &rskurs 7-9 ska eleverna kunna
procent for att uttrycka fordndringar och foréndringsfaktor och kunna rdkna procent i
vardagsnéra situationer inom olika dmnesomraden. Enligt resultatet i Léwings (2016) rapport
ar hilften av eleverna (ca 53%) som ldmnar grundskolan utan dessa kunskaper.

Lowing (2016) har redovisat resultatet ifran kartliggningen av ca 1500 elever i &k 1 och ca 900
elever i ak 2 pa gymnasiet infor skolstarten &r 2013 med grundldggande kunskaper i matematik.
Diagnos RP-Gy testar elevernas kunskap i procent. Hir kommer beskrivning av uppgifterna
och andel ritt besvarade uppgifter.

Uppgifterna 1-3 testar de grundlidggande aspekterna i att rdkna med procent och
proportionalitet. For att kunna klara dessa uppgifter krévs att eleverna kan tolka olika
vardagsituationer, anvinda sig av tolkning och ha grundléggande kunskaper i taluppfattning,
tal i brékform eller tal i decimalform. Var fjérde elev klarar inte uppgiften 5 % av 160.
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Uppgifterna 4 och 5 testar vardagssituationer, dér dr 16sningsfrekvensen 46 % pa uppgift 4 och
40 % pa uppgift 5. Uppgiften 6 och 7 testar djupare f6rstielse av procent begreppet. 50 % forstar
innebdrden av moms och dér en procentuell fordndring krédvs som i uppgiften 7, ddr klarar
endast en tredje del av eleverna detta. Uppgift 8 dr flervalsalternativ som testar procentuell
fordndring. De eleverna som gjorde uppgifterna ritt i diagnosen anvinde sig inte av ndgra
anteckningar vilket innebdr att de behérskar huvudrikning i procent vilket var mélet (Lwing
M., 2016, ss. 225-226).

For att kunna analysera och diskutera resultatet i studieundersdkningen, bifogas
resultatscheman Over elevernas svar i Lowings kartldggning av gymnasielevernas forkunskaper
i grundldggande kunskaper i procent.

Typ 25% av 480 Typ 20% av 40 Typ 5% av 160
Ak 184% Ak 178% Ak 173%
Ak 2 86% Ak 2 85% Ak 2 76%

A 800 Typ moms 25% okning av
Typ proportion —— Typ. andel 2 7000 106
Ak181% Ak 156% Ak 1 61%
Ak 2 84% Ak 2 63% Ak 2 66%

Typ L ferens 4000 {Typ rabattls% minskning av 720

Ahke:ia40(y25000 Ak 146%
° Ak 2 53%

Ak 2 41%

Ak 138%

Typ okning — minskning 15% okning
och sedan 15% minskning av 400
Ak 242%

Typ tillvixtfaktor, flerval
Ak 151%
Ak 2 68%

Figur 5. Resultatschema diagnos, RP-GY. (Léwing M. , 2016, s. 227).

4.4 Teoretisk bakgrund till probleml&sning

Taflins avhandling (Taflin, 2007) under kapitel 1.1.2 beskriver teori bakom probleml&sning.
Hon refererar till Niss (2007) att det &r svart att hitta en naturlig teori att utgd ifrén nér det géller
problemidsning eftersom den matematiska didaktiska forskningen har l&nat sina teorier fran
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andra vetenskapliga discipliner som matematik, psykologi, matematik, sociologi, filosofi,
pedagogik.

A andra sidan anviinde Taflin en definition av begreppen probleml6sning och rika matematiska
problem som Lester (2005) foreskriver. Hon formulerar i avhandlingen de sju kriterierna for
rika matematiska problem under avsnittet 2.7.2 som ett exempel pa hur problem skall ge goda
forutsdttningar for elever att ldra sig matematik.

1. Problemet ska introducera till viktiga matematiska idéer eller vissa losningsstrategier.

2. Problemet ska vara ldtt att forsta och alla ska ha en méjlighet att arbeta med det.

3. Problemet ska upplevas som en utmaning, krdva anstrangning och tilldtas ta tid.

4. Problemet ska kunna lésas pa flera olika sdtt, med olika strategier och representationer.

5. Problemet ska kunna initiera en matematisk diskussion utifran elevernas skilda losningar,
en diskussion som visar pa olika strategier, representationer och matematiska idéer.

6. Problemet ska kunna fungera som brobyggare.

7. Problemet ska kunna leda till att elever och ldrare formulerar nya intressanta problem.
(Taflin, 2007, s. 56).

Det finnas flera andra forskare som har beskrivit vad som krivs f6r att man ska kunna 16sa ett
problem. Taflin (2007) refererar till Schoenfeld som har formulerat fyra villkor som han anser
ska gilla for ett problem:

a. Problemet ska vara ldtt att forsta.

b. Problemet ska kunna lésas pa flera olika sditt.

c. Problemet ska introducera till viktiga matematiska idéer eller vissa losningsstrategier.
d. Problemet ska leda till nya bra problem. (Taflin, 2007, s. 55)

Mattespetsgruppen har anvént problemldsningsuppgifter i undervisningen enligt de
ovannidmnda kriterierna som Taflin beskriver i sin avhandling och som beskrivs av andra
forskare som Schoenfeld. Nedan beskrivs ett exempel pé hur eleverna i mattespestgruppen 16ste
en av uppgifterna som var under kvaltdvlingen fran Hogstadiets matematiktivling 2015/2016.

”Hur ménga fyrsiffriga palindromtal dr delbara med fyra?”

Enligt Taflins kriteriet nr 1 att introducera problemet till viktiga matematiska idéer utgick
eleverna ifran att férklara sjdlva begreppet palindromtal. Ett palindromtal “dr ett tal som blir
likadant om det ldses baklédnges, t.ex. 12 321.

Det andra kriteriet, att problemet var litt att forsta, uppfylldes genom att eleverna fick veta vad
begreppet palindromtal betyder. Vi ldste uppgiften en géng till for att se om alla elever hade
forstatt uppgiften.

Enligt det tredje kriteriet skulle problemet vara en utmaning vilket uppfylldes genom att
uppgiften tog tid att 16sa och eleverna hade inte sétt den typen av uppgift tidigare.
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Kriterier nr 4 att problemet ska kunna losas pd flera olika sditt, med olika strategier och
representationer, och nr 5 att problemet ska kunna initiera en matematisk diskussion utifran
elevernas skilda losningar, en diskussion som visar pd olika strategier, representationer och
matematiska idéer uppfylldes genom vart tillvigagéngssiitt att 16sa problemet. Alla elever
forsokte sjdlvstindigt ldsa uppgiften och forstd problemet pd egen hand. Dérefter borjade
diskussionen kring 16sning/I3sningar till det valda problemet. I diskussionen visade eleverna
olika I8sningar och strategier som representerade viktiga matematiska idéer. Eleverna anviinde
olika huvudrikningsstrategier for att kunna l6sa problemet. Losningar pa det utvalda problemet
var att eleverna skrev forst alla fyrsiffriga palindromtal si& som 1001,
1111,1221,1331,1441,1551,1661,1771 etc. Direfter forsdkte eleverna komma pa regeln kring
delbarhet och de listade ut vilka tal som var delbara med 2,5,6,10. Vilka tal som var delbara
med fyra var ndgot nytt for eleverna. De forsékte komma pa reglerna sjélva genom att se fyrans
tabell. Vissa tog och delade 4 i primtalsfaktorer ddr visade sig att 4 = 2-2. Det forsta de kom pé
var att talet maste vara jaimnt. Ddrefter med hjélp av ldrare introducerades regeln for tal delbara
med 4. Ett tal 4r delbart med fyra, om de tva sista siffrorna i talet 4r 00, eller om de tva sista
siffrorna #r delbart med fyra. Nu &terstod det att se vilka tal som har tva sista siffror delbara
med fyra dvs 04, 08, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40...

Eleverna hjilpte varandra att komma fram till 18sningen pa uppgiften. En av de strategier som
anvindes for att 16sa- uppgiften foreslogs av en elev. Forslaget-var-att skriva alla tvasiffriga tal
som #r delbara med fyra och dérefter skriva de tvé sifforna spegelvind tex

04 4004
08 8008
12 2112

Alla tyckte att det var en bra strategi och 16ste uppgiften med hjélp av den. De fyrsiffriga
palindromtal som &r delbara med 4 &r: 4004, 8008, 2112, 6116, 4224, 8228, 2332, 6336, 4444,
8448, 2552, 6556, 4664, 8668, 2772, 6776, 4884, 8888, 2992, 6996.

Utifran detta problemet formulerade elever nya intressanta problem vilket ledde till att eleverna
kom fram till att utdka palindromtal till t ex. femsiffriga, sexsiffriga tal som &r delbara med
fyra vilket uppfylldes kravet for kriteriet nr 7 dér problemet ska kunna leda till ait elever och
larare formulerar nya intressanta problem. (Taflin, 2007, s. 56)

Mattespetsgruppen var inte styrd av boken eller nigot liromedel. Tiden till att [6sa problemen

var inte begrinsad. Det viktigaste var att eleverna hade forstdtt problemet och
16sningen/16sningarna.
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5. Design, metoder och tillvdgagangsatt

5.1 Aktionsforskning i praktiken

Denna studie har drag av aktionsforskning eftersom den skrivs av en person som sjélv har sett
ett problem pé skolan. Forskaren ville 16sa detta problem genom att forska och ta del av
forskningsteorier som finns kring sjédlva problemet och implementera dessa teorier och
forskningsresultat i praktiken.

Aktionsforskningen har sin utgangspunkt i praktiken dér forskare forsoker skapa relationen
mellan praktiskt tinkande och praktiskt handlande. Enligt Ronnerman (2004) forsoker
aktionsforskare fordndra eller utveckla den verksamheten man arbetar i genom sin
forskningsinsats och samtidigt f kunskap om hur férindringen kan ga till.

Uppdraget att utveckla &mnet matematik pé skolan ingick i min fSrsteldrartjinst dir jag bland
annat organiserade en mattespetsgrupp. I den gruppen utférdes undervisningen genom
probleml&sning. Eftersom brister i baskunskaper upptiicktes hos eleverna i vanliga klasser var
tanken att undersdka om sittet att undervisa i mattespetsgruppen paverkade elevernas
grundldggande kunskapsutveckling i matematik.

Aktionsforskning samt de aktuella forskningsresultaten i #dmnesdidaktiska analyser i
basrkrunskaper i matematik ligger som grund till denna studie. Resultaten och slutsatsen frin
denna studie kan bidra till en f6réndring eller utveckling i matematikundervisningen savil pa
undersokningsskola som att skaffa verktyg till de andra undervisande ldrarna att forbittra
matematikundervisningen i sina klassrum.

5.2 Studiens understékningsmetoder

Studien &r en jimforelsestudie och resultatet anvénds for att kunna uppfylla studiens syfte och
besvara fragestéillningar hur eleverna utvecklar baskunskaper i matematik beroende av vilket
typ av undervisningen de har. Metoden dr mest relevant for att se eventuella skillnader 1
resultatet frin bétjan av ldséret och i borjan av varterminen dér eleverna antingen har haft
undervisning under hostterminen i sina ordinarie klasser eller utmanats av
problemldsningsuppgifter i sin undervisning. All data fran resultaten gar att jimfora med
resultaten p& nationell niva dér samma diagnoser utforts med ett stort antal deltagare. For att
kunna goéra jimforelser mellan studieresultat och forskningsresultat frén Lowing (2016)
kartlades elevernas resultat i baskunskaper i badda underskningarna via Diamantdiagnoser. Vid
utférandet av diagnoserna f6ljdes instruktionerna som finns i handledningen till
Diamantdiagnoser. Skillnaden mellan denna studieundersdkning och Léwings var antalet
deltagare. Studiens undersdkningsresultat utgick ifran cirka 100 elever medan Lowings
undersokning (Léwing M. , 2016, s. 163) hade cirka 18 000 elever.

5.2.1 Matematikundervisning i de vanliga klasserna
Med vanliga klasser menas de klasser som har ordinarie matematikundervisning med ordinarie
lédrare. Skolan har anvént matematikboken Mattedirekt (Carlsson, 2016) for alla arskurser i
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minst 7 &r. Mattedirekt har anvénts i flera &r for att f6lja den rdda tréden genom olika rskurser
samt for att det finns lagom svéra uppgifter i boken vilket blir mer anpassat for eleverna.
Textuppgifter och problemlSsningsuppgifter dr det som saknas mest i boken. Uppgifterna &r
uppbyggda med procedurell utrikning den testar metod och begrepp inom olika omriden i
matematik. Matematikldrare foljer matematikbokens uppldgg, annat material och
matematikaktiviteter och matematikundervisningen bestdr oftast av korta eller lénga
genomgéngar. Forkunskapstester eller diagnoser anvidnds ibland pa skolan, dock inte
kontinuerligt. Skolan anvénder endast ALP testet frekvent under de senaste 5 dren. ALP test
testar elevernas kunskaper i matematik och dr knutet till elevernas ldsforstaelse. I
matematikbokens upplégg finns det en diagnos dér elevernas kunskaper testas i det berdrda
omrédet. Vanliga klasser 6A, 6B, 9A, 9B har haft varierande kunskapsnivder i matematik fran
betyget F till A. Det fanns elever i dessa klasser med A eller B i matematik och som inte valde
mattespetsgruppen. Ak 6 har tva klasser med stor skillnad i matematikkunskaper. En av de
klasserna har flera duktiga elever och de flesta klarar malen i matematik for respektive arskurs.
Den andra klassen har flera som inte ndr méalen. Sammanlagt finns det en stor variation i
matematikkunskaper i de tvé klasserna i arskurs 6. Arskurs 6 hade samma lérare under hela
mellanstadieperioden och den ldraren &r en behorig matematiklirare. Eftersom undervisande
larare i matematik for 8k 6 var samma ldrare under ldngre period skapades trygghet och positiv
stimning i klassen pd matematiklektionerna. Eleverna fran arskurs 9 hade ocksé varierande
kunskapsnivéer. Det fanns nagra fa elever som inte klarade mélen i matematiken i 4k 9 och det
finns flera duktiga elever med A i betyg i vanliga klasser &k 9. Eleverna i arskurs 9 har haft tva
undervisande ldrare pa mellanstadiet, en obehdrig och en behdrig samt tvd undervisande lirare
pé hogstadiet en obehorig och en behorig. Den behdriga ldraren i hogstadiet undervisade klasser
i 4k 8 och dk 9. Om léraren inser elevernas problematik brukar ldraren ta detta pa allvar och
forsoka fa eleverna att forstd uppgifterna. For de elever som inte nar mélen i ak 6 och &k 9 fanns
ett stdd organiserat av skolan i form av stddldrare, didr eleven kunde fa en extra
matematiklektion per vecka.

5.2.2 Matematikundervisning i mattespetsgruppen

Mattespetsgruppen dr en grupp som eleverna har valt att komma till inom ramen av elevens val.
Under ldséret 2015-2016 bildades tvd mattespetsgrupper inom elevensval: en for hdgstadiet
och en for mellanstadiet. Det fanns tio elever frin hogstadiet som gick till gruppen: en elev fran
arskurs 7, 6 elever fran arskurs 8 och 3 elever fran arskurs 9. En av de tio eleverna hade extra
matematiklektioner i mattespetsgruppen eftersom den fanns tidigare som extra frivilligt tillfille,
en gang i veckan. Sammanséttningen i mattespetsgruppen mellanstadiet var ganska homogen.
Av de tolv elever frén mellanstadiet gick de flesta i arskurs 6 forutom tre elever frén arskurs 4.
De flesta av dessa elever hade erfarenhet av mattespetsgruppen sedan tidigare.

For att kunna vélja mattespetsgruppen stéllde skolan kravet att eleverna hade betyget A eller B
i matematik forgéende terminen. I den gruppen har eleverna 6st problemldsningsuppgifter frén
matematiktivlingar som HMT (Hogstadiets matematiktévling), Sigma Atta, Pytagoras Quest,
Pangea, Kéngurutivlingen etc. Eleverna i mattespetsgruppen har haft en timmas undervisning
per vecka under en hel termin.
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5.3 Studiens undersdkning

Studiens unders6kning har utforts i tva steg.

Steg 1 - elevernas forkunskaper testades i vanliga klasser och i mattespetsgruppen i borjan av
ldsaret.

Steg 2 - baskunskaper i matematik testades efter en tid av matematikundervisningen som
eleverna har haft i sina vanliga klasser eller i mattespetsgruppen.

5.3.1 Studiens uppléagg - steg 1

Den forsta undersokningen utfordes i borjan av ldsaret 2015-2016. I september manad under
vecka 36 informerades undervisande ldrare i dk 6 ock dk 9 samt eleverna i dessa klasser om
understkningens plan och syfte. Samma information tilldelades eleverna i gruppen “elevens
val” dvs mattespetsgruppen. Under vecka 38 och vecka 39 loste eleverna uppgifter fran
Diamantdiagnoser. Diamantdiagnoser & som ndmns i avsnitt 4 ett diagnostiskt material i
matematik f6r grundskolelever 8k1-9, som hjélper undervisande larare i matematik att kartldgga
elevernas forkunskaper och ge st6d vid bedémningen och planeringen av
matematikundervisningen. Det fanns fyra olika diagnoser i grundliggande kunskaper i
matematik som eleverna har testat. Diagnoserna omfattade multiplikation, tal i decimalform,
tal i brékform och procent.

Undersdkningen i mattespetsgruppen utfordes genom att eleverna gjorde en diagnos i taget och
riknade sd mycket de kunde i 15 minuter. Diagnoserna delades ut i den ordningen:
multiplikation, tal i decimal form, tal i brédkform, och procent. Nér det géller undervisande lédrare
fran vanliga klasser stilldes samma krav vid utforandet av diagnoserna; tiden f6r utférandet var
15 minuter och ordningen pé utdelningen av diagnoserna var densamma. Den begrinsade tiden
var 15 minuter att utfora diagnoserna f6r att om eleverna behirskade automatiserade additions,
subtraktions, multiplikations och division tabeller och om de har haft bra férkunskaper och
strategier att 16sa uppgifterna borde det inte ta mer &n 15 minuter att 16sa dem. De elever som
behdvde betydligt mer tid &n 15 minuter ger en indikation pa att de har generellt mindre bra
strategier. De som inte har automatiserat additions -, subtraktions -, multiplikations - och
divisionstabeller behdver andra hjdlpmedel som fingrar eller annat material. Elever som
anvinder betydligt langre tid bedéms sakna tillrdckliga kunskaper for att behdrska den hér typen
av uppgifter (se Lowing (2016)).

Efter rattningen skapades Excel-filer med en sammanstéllning av resultatet for samtliga
grupper. De rétt besvarade uppgifterna markerades med 1, de fel besvarade uppgifterna med 0
och de som ldmnade sina diagnoser utan svar markerades med blank ruta i sammanstéllningen.
Totalt riknades antal rtt besvarade uppgifter i procent. Det finns ett medelvérde i procent for
hela gruppen (se bilaga nr 1).

5.3.2 Studiens uppldgg - steg 2
Gemensamt for alla klasser pd undersSkningskolan &r att eleverna anvinder matematikboken
“Mattedirekt”. Matematikboken ligger som grund for all undervisning. “Mattedirekt” &r
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uppbyggd genom att varje kapitel har en gron kurs dér bdde begrepp och metod presenteras for
berérda omraden. Efter gron kurs finns det en diagnos som kontrollerar elevernas kunskaper i
berdrda omrdden. Efter diagnosen kan eleverna vilja att arbeta med bla kurs som &r en
repetitionskurs eller rod kurs som &r en fordjupningskurs inom berdrda omraden. Boken har en
stor del uppgifter som trinar metod- och begreppsformdga och en del
probleml6sningsuppgifter. Uppgifter som testar resonemang finns inte i stor utstrdckning i
boken ”Mattedirekt”. Det finns inte heller s& manga svéra text-eller probleml&sningsuppgifter
i boken. Fokus ligger p& metod- och begreppsférméga. Efter varje kapitel finns det kapitelprov
dér eleverna testar kunskaper i de berérda omradena.

Undervisande matematikldrare maste utfora pedagogiska planeringar och ldgga dem i skolans
gemensamma databas Infomentor. Undervisningen i vanliga klasser pd unders6kningsskolan
bestér till storsta delen av ldrarens genomgangar, elevernas mdjligheter att 16sa uppgifter som
finns i matematikboken och att frdga ldraren om hjilp. Ibland kan eleverna géra andra
aktiviteter som finns i ldrarhandledningarna eller extra uppgifter som finns i form av
dvningsblad. Undervisningen f6ljer bokens upplédgg. Det kan forekomma att man bokar datorer
och anvénder digitalt material som finns tillgéngligt for att trdna firdigheter i metod och
begrepp inom berérda omraden. De undervisande matematiklérarna i mellanstadiet brukar
kontinuerligt ta upp elevernas missuppfattningar och visa deras misstag under genomgangarna.
Diremot brukar undervisande matematiklarare pa hogstadiet ha genomgéngar som kan bli langa
och till och med ta en hel lektion. -

Elever i mattespetsgruppen anvinde problemldsningsuppgifter frin de matematiktédvlingar som
fanns tillgéngliga och uppgifterna var anpassade efter aldern. P4 vilket sitt tivlingsuppgifter
anvindes beskrevs #ven 1 avsnittet 4. 4. Mellanstadieelever anvinde framst
problemlsningsuppgifter frdn Pangea avsedda for &k 4, 8k 5 och ak 6, och Kéngurutévlings
uppgifter "Benjamin” avsedda for 8k 5-7. Likheter mellan Pangea och Kénguruuppgifterna ar
att uppgifterna dr problemldsningsbaserade och svaren &r i form av svarsalternativ frén a-e.
Skillnaden &r att Pangeas uppgifter 4r lagom svéra och anpassade for varje arskurs fran ak 3 till
och med &k 9 medan Kédnguruuppgifterna har tre olika svérighetersgrader och de dr avsedda for
blandade aldrar.

Hogstadieeleverna anvénde frimst HMT:s (Hogstadiets matematiktdvling) uppgifter, Sigma
Atta och Pythagoras Quest. Sigma Attans uppgifter 4r avsedda endast for &k 8 medan
uppgifterna i Pythagoras Quest och HMT é&r avsedda frin 8k 7 - 9. Det svaraste uppgifterna &r
HMTs uppgifter, dér djupare forstéelse krévs av begrepp, metod och resonemang och eleverna
maéste redovisa sina svar och visa kommunikationsforméga. De flesta uppgifter i HMT beror
uppgifter om tal, geometri och algebra. Mer om problemldsningsuppgifter och
matematiktévlingar kan lésas i avsnitten 3. 2 och 4. 4.

I bdrjan av vérterminen 2016, under januari ménad genomf6rdes steg 2, dvs en
uppfSljningskartliggning dér samma elever som i steg 1 i undersdkningen testades med
diagnoser i multiplikation, tal i decimal form, tal i brikform och procent. Diagnoserna i andra
undersdkningen testade samma kunskaper som diagnoser i den forsta understkningen.
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For att underlétta jimforelsen i resultaten och analysen gjordes understkningen pd samma sitt
dvs understkningen i mattespetsgruppen utfordes sé att eleverna tog en diagnos i taget och
riknade i 15 minuter, s& mycket som de kunde. Diagnoserna delades ut i ordningen:
multiplikation, tal i decimal form, tal i brakform, och procent. Nir det giller vanliga klasser
stilldes samma krav till de undervisande lirarna vid utforde av undersékningen, att eleverna
utférde diagnoserna var och en i 15 minuter ddremot var det inte viktigt i vilken ordningen de
delades ut. Detta skedde under loppet av en vecka.

Diagnoserna genomf6rdes i vanliga klasser av undervisande matematikldrare och i
mattespetsgrupp av mig sjélv. Allt resultat samlades in och fordes in i Excel-fil genom samma
princip (se bilaga nr 1).

5.4 Analys av data

Denna undersdkningsstudie anvinde Diamantdiagnoser for att de diagnoserna och deras
forkunskapsstruktur ger mdjligheten att skapa en sambandsanalys om hur bristande kunskaper
i ett visst omradde paverkar elevernas resultat ndr komplexiteten 6kar. Diagnoserna ir
uppbyggda genom att analysera resultatet pa elev- och gruppniva. Losningfrekvens per uppgift
och elev ger information om hur elev/klass 16ser en specifik uppgift och hur eleverna/klasserna
behirskar vissa begrepp i respektive omraden de testas. Den didaktiska dmnesteorin ligger till
grund for diagnoserna.

For att kunna svara pé fragan om undervisningen genom probleml§sningen i mattespetsgruppen
Okar elevernas baskunskaper i matematik jaimfordes och analyserades all datainsamlingen frin
resultaten frdn diagnoser i steg 1 och i steg 2 mellan undersékningsgrupper pa skolans nivé.
Samtidigt jaimfoérdes och analyserades studiens resultat i baskunskaper i matematik med
Lowings (2016) forskningsresultat pa nationell niva.

Analysen utférdes genom att jimfora resultaten dédr eleverna svarade ritt med I4g
losningsfrekvens. 1 diagnoser dir uppgifter i multiplikation testades hade eleverna mest svart
med multiplikation nér ena faktor dr 6,7 8, och 9. De svéraste uppgifterna i division var
uppgifter i kortdivision med decimaltal i svaren. Nér det giller rationella tal hade eleverna svart
med addition och subtraktion med brdktal med olika ndmnaren, med brék i blandad form och
med division med brak ddr ndmnaren r ett braktal. De svéraste uppgifterna i diagnosen “tal i
decimalform” var uppgifter i delningsdivision och innehéllsdivision. Nér det géller diagnoser
med procentuppgifter var fordndringsfaktor det svérast momentet for eleverna. En mer
detaljerad analys av uppgifter med l1ag 16sningsfrekvens finns i avsnitt 7.1.

5.5 Undersokningens trovardighet och tillforlitlighet

Studien utférdes med ett fatal klasser och ett hundratal elever. Studiens resultat fran
unders6kningsgrupper med hjilp av dmnesdidaktisk analys pa individ/gruppniva synliggjorde
eventuella brister i grundlaggande kunskaper i matematik pé den bertrda skolan. Detta hjilpte
de undervisande ldrarna att planera och utforma matematikundervisningen.
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A andra sidan hittades ménster i svaren som kan analyseras pé klass, skolans och nationellniva.
Eftersom resultaten fran nationell niva har haft betydligt stérre antalet undersskningsgrupper
kan dessa monster vara mer generella.

Jag kunde i viss mén paverka valet av problemldsningsuppgifter och dirmed ge en extra
mojlighet till elever i mattespetsgruppen att utveckla baskunskaper i matematik. Riskerna att
undervisa mer om baskunskaper minimerades eftersom undervisningen utfordes pé sé siitt att
man 10ste probleml6sningsuppgifter frdn matematiktivlingar. Fokus var att lyfta
problemlSsningsuppgifter och inte baskunskaper i matematik. Problemldsningsuppgifter frén
matematiktévlingar innehéller inte uppgifter med samma karaktir som uppgifterna frén
diagnoserna, dir baskunskaper testades i multiplikation, tal i decimalform, tal i brakform och
procent. Tévlingsuppgifter ovar alla férmégor som metod, begrepp, resonemang,
kommunikation inom allt centralt innehall i matematik som taluppfattning och talanvindning,
geometri, algebra, samband och f6réndring och sannolikhet och statistik. Det krivs en djupare
forstaelse av begreppen inom alla omraden samt olika strategier for att 15sa tivlingsproblemen.
Dessa uppgifter 6var inte specifikt grundldggande kunskaper.

I de vanliga klasserna utfordes steg 1 av diagnoserna pé en lektion utan nagon forberedelse.
Eleverna har inte gatt igenom eventuella fel efter resultaten av diagnosen. Unders6kningssteg
2 utfordes i de vanliga klasserna under en ordinarie matematiklektion. Det &r vért att nimna att
mattespetsgruppen har lagts ner under varterminen 2016 for att underlétta vid schemaldggning.
Detta kan paverka resultaten eftersom det var svart att samla samma grupp av elever igen for
att utfora undersdkningssteg 2.

Antalet elever minskade vid andra forsokstillfdllet, delvis pé grund av franvaro frén skolan och
delvis pa grund av att de inte ldmnade sina diagnoser. Bortfall i steg 2 riknas till ca 5 % i
jamforelse med steg 1. Till bortfallet raknades ocksé de diagnoser som limnades blankt eller
att det bara fanns ett svar frin hela diagnosen. Anledningen till s&dana var troligtvis
omotiverade elever och de limnade diagnoserna kunde ddrfor inte visa deras riktiga kunskaper
utan gav en indikation p4 ett ointresse hos eleverna att utf6ra diagnosen. Detta var mest aktuellt
i de vanliga klasserna dér eleverna anség att det var onddigt att utféra samma typ av uppgifter
som de gjorde i borjan av ldséret.

5.6 Etiska Overvagande

Enligt Vetenskapsrddet (Vetenskapsrddet, 2002) bor man uppfylla fyra krav vid en
forskningsstudie:  informationskravet, = samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och
nyttjandekravet.

Information om underskningen och dess syfte och villkor delades ut till undervisande
matematikldrare i de vanliga klasserna, till eleverna i de vanliga klasserna och till eleverna i
mattespetsgruppen. Det framgick i informationen att deltagandet 4r frivilligt samt att deltagare
har ritt att avbryta sin medverkan nér som helst under undersdkningstiden.
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Ett samtycke frdn formyndaren behdvs inte i undersdkningen for att alla inlimnade diagnoser
4r anonyma. Detta medfor att samtyckeskravet &r uppfyllt.

Eftersom att diagnoser &r anonyma finns det inte ndgra specifika personuppgifter som borde
sparas pa ett sdtt att obehoriga inte kan ta del av information ddrfor uppfylls
konfidentialitetskravet.

Nyttjandekravet uppfylldes genom att all insamlad data anvindes i forskningssyfte. Resultatet
kommer att &terkopplas till den deltagande skolan i form av foreliggande uppsatsen.

6. Resultat utifran studiens fragestallningar

Resultaten presenteras hdr, dér svar specificeras utifrdn grundliggande kunskaper i
multiplikation, tal i brédkform, tal i decimalform och procent. For att besvara studiens
fragestillningar och underlitta analysen presenteras resultaten i borjan av undersékningen och
i slutet av undersdkningen. Underlag f6r analysen presenteras i form av tabeller som finns i
bilaga 1.

6.1 Multiplikation och division

Beskrivning av resultaten har tagits fran tabell T och tabell 2 som finns i bilaga 1. Resultaten
visade att uppgifterna i multiplikation f6rbéttrades till en viss del i uppgifterna 2a, 3a, 3b, och
4a for samtliga klasser i &k 6. Eleverna fran vanliga klasser ak 6 och fran mattespetsgruppen ak
6 lamnade fdrre blanka svar och svarade istéllet rétt pd uppgifterna 3a, 3b och 4a i slutet av
undersdkningen. En visentlig forbéttring med 17 procentenheter skedde hos mattespetsgruppen
ak 6 i uppgift 3b.

Exempel pa uppgifter dér resultaten forbattrades for &k 6 &r:

3a 3b

6-30=__ 4-50=__ 7- =42 =54
60-9=__ 80-6=__ 9- =54 49
7-70=__ 90 -8= 8- =72 63
4a

56/8=__ T72/9=

63/7=__ 64/8=__

81/9=__  49/7=__

Vid jamforelse av resultaten i multiplikation i bdrjan av understkningen och i slutet av
undersdkningen visade det sig att foljande uppgifter inte hade ndgon forbattring/forsémring
utan var ungefiir samma. Det var uppgifterna i del la, 1b for samtliga klasser &k 6.
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Det dr viirt att nimna att det finns en del uppgifter dér elevernas svarsfrekvens var lagre i borjan
av undersokningen jamfort med slutet av undersékningen, dock var andelen fel besvarade
uppgifter hogre i slutet av undersékningen jaimfort med bérjan av understkningen. Detta giéllde
uppgifterna i del 2b och 4b for samtliga klasser i 8k 6.

Vanliga klasser 8k 9 visade ett forbéttrat resultat i multiplikation pé uppgifterna fran del 3a och
3b. Mattespetsgruppen fran &k 9 forbittrade déremot sina resultat i uppgifterna del 1a, 2b, 3b
och 4b. Andel ritt besvarade uppgifter i del 4b forbittrades med 43 procentenheter jamfort med
resultatet i borjan av undersdkningen for mattespetsgruppen ak 9.

Eleverna frén vanliga klasser 4k 9 hade ungefir samma l9sningsfrekvens pa uppgifterna i
multiplikation del 4a, 4b i borjan och i slutet av undersdkningen. Ett oftréindrat resultat for
eleverna frdn mattespetsgruppen &k 9 var pa uppgifterna i multiplikation del 2b, 3a och 4a.

Andel obesvarade uppgifter 6kade for eleverna fran vanliga klasser &k 9 i f6ljande uppgifter i
multiplikation i del 1a, 2a, 2b och 3a och dessa uppgifter hade eleverna fran vanliga klasser
lagre 16sningsfrekvens i slutet av undersdkningen &n i borjan av undersékningen. Det &r endast
eleverna fran mattespetsgruppen ak 9 som inte hade forsédmrade resultat, istdllet hade eleverna
antingen samma resultat eller ett forbéttrat resultat.

Uppgifterna frin diagnosen i multiplikation &r uppbyggda pé det sittet att svarighetsgraden okar
med nistkommande uppgift enligt forkunskapsstruktur och dmnesdidaktiska analys som
beskrivs i teoriavsnitt 4.1 och 4.2 ovan. De svéraste uppgifterna dr i del 4b vilket resultatet
bekriftade. Eleverna fran vanliga klasser 8k 6, mattepetsgruppen &k 6 och vanliga klasser ak 9
hade svart med diagnosuppgifter i del 4b och en eller ingen gjorde rétt pd en av de uppgifterna.
De flesta elever fran de tre grupperna ldmnade blanka svar pa uppgifterna i del 4b. Uppgifterna
i del 4b testade eleverna pa kortdivision med decimaltal i svaret samt likhetstecknets betydelse.

Bista resultatet visade mattespetseleverna fran dk 9 med forbéttring pa alla uppgifter fran 86 %
till 92 % i 1osningsfrekvens. Det dr virt att nimna att dessa elever svarade pa uppgifterna del
4b med 63 % riitt ddr eleverna fran vanliga klasser 8k 6, mattespetsgruppen ak 6 hade
losningsfrekvensen 1 % och eleverna frén vanliga klasser ak 9 hade 16sningsfrekvensen 0 %.

Exempel pa uppgifter dér resultaten forbattrades for mattespetsgruppen fran &k 9 &r:

4b

19/6=3+ 57/8=T7+
26/8=3+ 75/9=8+
47/5=9+ 85/9 =9+

Sammanfattningsvis behérskar eleverna frdn vanliga klasser 8k 6 och mattespetsgruppen ak 6
multiplikation bittre i slutet av undersbkningen jamfort med resultaten i borjan av
undersdkningen. Det &r patagligt att samtliga klasser 4k 6 och vanliga klasser 8k 9 hade en
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minskning i svarsfrekvens ju ldngre de kom i diagnosen, dvs. att flest rittbesvarade uppgifterna
var frén del la och minst rittbesvarade var frén del 4b.

6.2 Tal i brdkform

Beskrivningen av resultatet &r hdmtat fran tabell 3 och tabell 4 som finns i bilaga 1. Vid
jamforelse av resultaten i tal i brékform upptécktes en forbétiring frén vanliga klasser &k 6 och
mattespetsgruppen 8k 6 med andel réttbesvarade uppgifter frdn 1 - 9. Uppgifterna testade
grundldggande kunskaper i addition med tal i brkform med samma nidmnare, addition med tal
i brékform med olika nimnare och subtraktion med tal i brékform med samma ndmnare.
Analysen visade att eleverna frin mattespetsgruppen 4k 6 hade en forbittring med 37
procentenheter i addition och subtraktion med tal i brakform med samma nimnare. Eleverna
frn vanliga klasser &k 6 hade ocksa en forbittring med 17 procentenheter pa samma uppagifter.

Fran och med uppgifterna 10 - 24 besvarade eleverna frin vanliga klasser 4k 6 och
mattespetsgruppen ak 6 med lag 16sningsfrekvens, 0 %. Med stigande nummer av uppgifterna
frdn 10 - 24 okade blanka svar. Uppgifterna 21-24 limnade nistan alla elever fran samtliga
klasser 8k 6 obesvarade. De svéra uppgifterna for samtliga klasser 4k 6 testade grundlaggande
kunskaper i multiplikation med tal i brakform och division med tal i brdkform. De svaraste
uppgifterna 21-24 for samtliga klasser 8k 6 var division med tal i brékform.

Exempel pa de svéra uppgifterna for samtliga klasser ak 6 &r:

3 1 3 1 2 3 _
10)--== 1) z-<= 12) 25—=-=
13)8- 2= 14)3-6 = 15) 4+ =

il 1 13
19)%, = 20)Y 3= 21) 4=

ki L
22) 1/l= 23)512 24) 4£:
5 5 5

Eleverna fran vanliga klasser ak 9 forbéttrade sina resultat i uppgifterna 1 - 3 som handlade om
addition med tal i brékform med samma né&mnare samt uppgifterna 13 - 18 dir kunskaper
testades i multiplikation med tal i brakform. Mattespetsgruppen &k 9 16ste sémre pa uppgifterna
1 — 12 i slutet av undersSkningen &n i bérjan av undersdkningen. Mattespetsgruppen ak 9 16ste
battre pd uppgifterna én eleverna fran vanliga klasser ak 9 i multiplikation med tal i brakform
och division med tal i brékform. Mattespetsgruppen ak 9 hade 16sningsfrekvens pé uppgifterna
16 - 18 med 79 % riittbesvarade och uppgifterna 22 - 24 med 38 % rittbesvarade.

Sammanfattningsvis hade alla undersokningsgrupper dvs vanliga Kklasser ak 6,
mattespetsgruppen &k 6, vanliga klasser ak 9, mattespetsgruppen ak 9 svart med tal i brakform.
Eleverna kunde I6sa uppgifterna i addition och subtraktion av brék med samma néimnare. Nér
det kommer till brak i blandadform, och addition och subtraktion av brdk med olika nimnare
borjade detta bli svart f6r dem. Olika forsok med felaktiga svar gavs nér eleverna multiplicerade
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med brék. De flesta limnade diagnosen utan att svara pa avsnittet division med tal i brakform.
De stdrsta framstegen visade mattespetseleverna fran 8k 9 i berskningar av division med tal i
brdkform med I6sningsfrekvensen 38 % rittbesvarade medan eleverna fran samtliga klasser dk
6 och vanliga klasser &k 9 hade l6sningsfrekvensen 0 % pa samma uppgifter.

6.3 Tal i decimalform

Tabell 5 och tabell 6 som finns i bilaga 1 ligger till grund for beskrivning av resultatet i tal i
decimalform. Uppgifterna 1 - 6 testade grundlédggande kunskaper i addition med decimaltal,
uppgifterna 7 - 12 testade subtraktion med tal i decimalform, uppgifterna 13 - 18 testade
multiplikation med tal i decimalform, uppgifterna 19 - 24 testade division med tal i
decimalform.

Samtliga klasser i 4k 6 dvs eleverna fran vanliga klasser och mattesetsgruppen visade en
forbittring i resultatet i tal i decimalform i slutet av undersskningen jimfort med bérjan av
undersdkningen. Mattespetsgruppen ak 6 hade ett rejilt forbittrat resultat i berdkningar med tal
i decimalform pé uppgifterna 13 - 21. Losningsfrekvensen for eleverna frén mattespestgruppen
4k 6 pd uppgifterna 13 - 15 var 53 % rittbesvarade medan vanliga klasser 4k 6 hade 25 %
rittbesvarade. Forutom multiplikation med decimaltal visade mattespesteleverna stor
forbattring i uppgifterna i division med decimaltal dvs uppgifterna 19-21 dr
losningsfrekvensen for eleverna fran mattestpestgruppen a4k 6 var 50 % rittbesvarade och
vanliga klasser hade 22 % rittbesvarade.

Ett tydligt monster framgér mellan grupperna dir eleverna frdn samtliga klasser 8k 6 svarade
riitt pa de flesta uppgifterna fram till uppgift 13 och dérefter avtar 16sningsfrekvensen fram till
uppgift 24. Slutligen limnade fler elever fran samtliga klasser 8k 6 blanka svar pd uppgifterna
23 - 24 dar grundlidggandekunskaper testades i division med tal mindre &n 1.

Exempel pa de svéra uppgifterna for vanliga klasser &k 6 r:

17)0,5 - 1,6 = 18)1,1-3,30 =
19)8,25/2 = 20)0,16 /4 =
22)0,16/0,8 = 23)4/0,1 = 24)3,6/0,01 =

Eleverna fran vanliga klasser &k 9 och mattespetsgruppen &k 9 hade forbittrat resultat i addition
med tal i decimalform. Andel rdtt besvarade uppgifter avtar med stigande nummer av
uppgifterna for samtliga klasser 8k 9. Det visade sig att de svéraste uppgifterna for vanliga
klasser a4k 9 var multiplikation och division med tal i decimalform dér ndgra fa elever besvarade
rétt pa uppgifterna 16 - 24. Mattespetsgruppen &k 9 hade 16sningsfrekvensen 50 % rittbesvarade
pé de svéraste uppgifterna 22 - 24 frén hela diagnosen dér vanliga klasser frén &k 6 och vanliga
klasser 4k 9 hade 16sningsfrekvens 17 % respektive 18 % rittbesvarade pa samma uppgifter.

Sammanfattningsvis hade alla grupper forbittrat sina resultat i tal med decimalform dar
resultatet frin mattespetsgruppen dk 6 forbéttrades bést. Alla undersdkningsgrupper visade att
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resultatets 16sningsfrekvens avtar med stigande uppgiftsnummer, dock med olika startpunkt i
avtagandet. De svéraste uppgifterna 2224 for samtliga undersSkningsgrupper var i division
med tal mindre &n 1.

6.4 Tal i procentform

Tabell 7 och tabell 8 som finns i bilaga | presenterar resultatet i tal i procentform for samtliga
undersokningsgrupper. Vid jimfGrelse av resultaten i tal i procentform visade det sig att
samtliga klasser &k 6 hade en forbittring dir de elever som limnade blanka svar vid forsta
undersokningstillfille svarade ritt pd samma uppgifter i slutet av undersékningen. Eleverna
frn mattespetsgruppen 8k 6 presterade betydligt béttre 4n eleverna fran vanliga klasser 8k 6 i
samtliga uppgifter. Det &r alltsd mattespetsgruppen &k 6 som utvecklades mest i berikning av
procent under undersdkningsperioden. Gemensamt f6r alla undersokningsgrupper ak 6 var att
ingen kunde 16sa uppgiften 10. Det visade sig att eleverna hade sedan tidigare inte sttt pa
begreppet fordndringsfaktor i undervisningen eller att de har arbetat med liknande uppgifter.

Exempel pa den svaraste uppgiften f6r samtliga klasser 8k 6 r:
Uppgift 10) Priset pé ett datorspel som tidigare kostat 400 kr hojs med 15 %. P4 det priset far

Anna 15 % rabatt. Hur mycket ska Anna betala?
Svar:

Eleverna frén mattespetsgruppen ak 9 ¢kade andel rittbesvarade uppgifter i diagnosen i tal i
procentform fran 30 % i bérjan av understkningen till 16sningsfrekvens 70-80 % réttbesvarade
pd samma uppgifter i slutet av undersdkningen. Jimfort med vanliga klasser 8k 9 presterade
eleverna fran mattespetsgruppen &k 9 bittre i uppgifterna 7-10 i slutet av undersSkningen.
Losningsfrekvensen for vanliga klasser pa dessa uppgifter var mellan 9 — 23 % rittbesvarade
medan [8sningsfrekvensen for mattespetseleverna var 70-80 % rittbesvarade pd samma
uppgifter.

Andel elever som ldmnade blanka svar fran vanliga klasser 8k 9 6kade fran och med uppgifterna
7-10. Mattespetsgruppen ak 9 16ste uppgiften 10 med 80 % ritt medan de andra eleverna frén
undersokningsgrupper for k 6 limnade blankt svar. Eleverna frén vanliga klasser 8k 9 svarade
pé samma uppgift med 16sningsfrekvensen 9 %.

Gemensamt for alla klasser var att andel réttbesvarade uppgifter avtar med stigande nummer av
uppgifter oavsett gruppens forbéttring jamfort med resultaten fran bdrjan av understkningen.
Det var flera som limnade blanka svar med stigande uppgiftsnummer i alla klasser férutom
mattespetsgruppen ak 9.

6.5 Sammanfattning av resultaten
Sammanfattningen uppdelas utifran resultaten pa respektive diagnos.

Sammanfattningsvis behérskar eleverna frén vanliga klasser &k 6 och mattespetsgruppen ak 6
multiplikation béttre i slutet av undersékningen jamfort med resultaten i borjan av
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undersdkningen. Det finns négra markanta forbéttringar i resultaten. Tex eleverna fran vanliga
klasser ak 6 har forbéttrat resultat i multiplikationen dér ena faktor #r 7, 8 och 9 frén 75% till
92% rittbesvarade (se bilaga 1, tabell 1 och tabell 2, uppgift 3a). Samma typ av uppgifter har
eleverna frin vanliga klasser 4k 9 svarat simre pd, frin 88% till 76% rittbesvarade.
Mattespetsgruppen ék 6 och &k 9 hade pa dessa uppgifter 97 % respektive 100 % rittbesvarade.
Det &dr pétagligt att samtliga klasser 4k 6 och vanliga klasser 8k 9 hade en minskning i
svarsfrekvens ju lingre de kom i diagnosen, dvs att de flest rittbesvarade uppgifter var fran del
la och minst réttbesvarade var fran del 4b. Uppgifterna i del 4b testade eleverna i kortdivision
med decimaltal i svaret samt likhetstecknets betydelse. Andel ritt besvarade uppgifter i
kortdivision, del 4b forbéttrades med 43 procentenheter jimf{ért med resultatet i bérjan av
undersdkningen for mattespetsgruppen ak 9 medan andra undersékningsgrupper p4 samma
uppgift hade 0 % eller 1 % rittbesvarade (se bilaga 1, tabell 1 och tabell 2, uppgift 4b).

Nir det giller rationella tal hade alla unders6kningsgrupper &k 9 svirt med tal i brikform.
Eleverna kunde [6sa uppgifterna i addition och subtraktion av brdk med samma namnare. Nér
det kommer till brak i blandad form, och addition och subtraktion av brak med olika ndmnare
borjade detta bli svart f6r dem. Olika forsok med felaktiga svar gavs nér eleverna multiplicerade
med brak. De flesta ldimnade diagnosen utan att svara pé avsnittet division med tal i brakform.
Mattespetsgruppen dk 9 hade dven forsimrat resultat i tal i brakform men jimfort med andra
understkningsgrupper var de dnda betydligt bittre (se bilaga 1, tabell 4, uppgifter 1-9). De
storsta framstegen visade mattespetseleverna fran 8k 9 vid berikning av uppgifter i division
med tal i brikform med I&sningsfrekvens 38 % rittbesvarade medan eleverna fran samtliga
klasser &k 6 och vanliga klasser 4k 9 hade 18sningsfrekvensen 0 % pd samma uppgifter (se
bilagal, tabell 3 och tabell 4, uppgifter 22—24).

Alla understkningsgrupper hade forbéttrat sina resultat i tal med decimalform dir resultatet
frdn mattespetsgruppen &k 6 forbéttrades mest. Alla unders6kningsgrupper visade att resultatets
16sningsfrekvens avtar med stigande uppgiftsnummer, dock med olika startpunkt i avtagandet.
De svéraste uppgifterna 22 - 24 f6r samtliga undersdkningsgrupper var uppgifter i division med
tal mindre &n 1. Dessa uppgifter 16stes bést av eleverna fran mattespetsgruppen dk 9 med 63 %
réttbesvarade (se bilaga 1, tabell 6, uppgifter 22-24).

Gemensamt {6r alla undersdkningsgrupper 8k 6 var att ingen kunde 18sa uppgiften 10 i
diagnosen tal i procentform (se bilaga 1, tabell 7, uppgift 10). Det visade sig att eleverna inte
tidigare stott pd begreppet fordndringsfaktor i undervisningen eller arbetat med liknande
uppgifter. Andel elever som ldmnade blanka svar fran vanliga klasser &k 9 $kade frin och med
uppgifterna 7—10. Mattespetsgruppen ak 9 16ste uppgiften 10 med 80 % ritt medan de andra
eleverna fran undersokningsgrupper for 3k 6 ldmnade ett blankt svar. Eleverna frin vanliga
klasser 8k 9 svarade pa samma uppgift med 16sningsfrekvens 9 %. Mattespetsgruppen ak 9 hade
bittre resultat &n eleverna frén vanliga klasser ak 9 i alla diagnoser.

Avslutningsvis var det gemensamt for alla klasser att andel réttbesvarade uppgifter avtar med
stigande uppgiftsnummer oavsett gruppens forbéttring jimfort med resultaten frén bérjan av

undersdkningen. Det var flera som ldmnade blanka svar med stigande uppgiftsnummer i alla

klasser forutom mattespetsgruppen ak 9.
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7. Analys

Vid jimfGrelsen av resultaten i borjan och i slutet av underskningen mellan en mattespetsgrupp
8k 6 och vanliga klasser &k 6 samt en mattespetsgrupp &k 9 och vanliga klasser 8k 9 visade det
sig alla unders6kningsgrupper f6rbéttrades vid besvarande av en deluppgift som de hade testats.
Mattespetsgrupper &k 6 och &k 9 hade béttre resultat jimfort med de andra grupperna i néstan
alla diagnoser. Attespetsgrupperna visade sdmst resultat i diagnos med bréktal (se avsnitt 6.5).

7.1 Amnesdidaktisk analys av studiens resultat i relation till andra studier

Studiens resultat relateras till aktuellt forskningsresultat i grundliggande kunskaper i
matematik. Lowing (2016) visar hur eleverna har lyckats pa nationell nivd genom att de testades
bland annat 1 grundliggande kunskaper i multiplikation, division, tal i brakform, tal i
decimalform och tal i potensform. Analysdelen jimfGr resultaten i uppgifterna i multiplikation,
division, tal i brékform och tal i decimalform, tal i procentform dir eleverna har ligsta
16sningsfrekvens. Syftet var att jimfora hur eleverna fran unders6kningsgrupper lyckades 16sa
de svéra uppgifterna med resultatet fran Léwings forskningsrapport.

7.1.1Multiplikation och division

Eleverna fran mattespetsgruppen 8k 6 presterade bittre dn eleverna fran vanliga klasser dk 6 i
alla uppgifter i multiplikation/division, férutom uppgifterna i del 4b dér samtliga grupper i 8k
6 hade I6sningsfrekvens 1% réttbesvarade uppgifter. Eleverna fran mattespetsgruppen ak 9 16ste
alla uppgifter béttre i diagnosen i multiplikation/division jamfort med eleverna fran vanliga
klasser ak 9. ' '

Béde studiens resultat och Lowings forskningsrapport (2016, s. 136) visar att eleverna har
generellt svart med multiplikation dér den ena faktorn 4r 6, 7, 8, och 9.

Tabell 1. Resultatet i diagnosen i multiplikation och division

Resultat | Resultat Vanliga Mattespetsgruppen | Vanliga Mattespetsgruppen
Lowing | Lowing klasser Ak 6 klasser Ak 9
2016 2016 Ak 6 Ak 9
Ak 6 Ak 7 Vt 2016 Vt 2016 Vt 2016 Vt 2016
6-80 55 % 42 % 85% 96% 71% 100%
7-_=42 60 % 49 % 84% 100% 74% 100%

Eleverna frén samtliga undersokningsgrupper hade bittre resultat p& uppgifterna (t ex. 6-80
och 7-_=42) &n eleverna frén Lowings studie. Eleverna frén vanliga klasser a4k 6 ock &k 9
visade att de hade svérare med multiplikationsfakta med faktorer 7, 8, 9 som i sin tur ledde till
sdmre resultat i division med 7, 8 och 9. Om man missar uppgifterna i multiplikation med faktor
7 som tex 7 - 8 blir det fel vid berékning av talen 7- 80. De bristerna kommer att ge svarigheter
vid division dér nimnaren 4r 7 som tex 56/7. Det finns ett samband mellan multiplikationsfakta
och skriftlig multiplikation och division. Bristande kunskaper i multiplikationsfakta leder till
forsémrad prestation i skriftlig multiplikation och division. Detta faktum bekriiftas av
sambandsanalysen i multiplikation (se avsnitt 3.2.4).

Det dr tydligt att eleverna fran samtliga klasser &k 6 och vanliga klasser 8k 9 hade svart med
kort division med decimaltal i svaren i uppgiftsgrupp 4b i diagnosen. Uppgifter i del 4b dir
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eleverna testades i kortdivision med decimal i svaren hade mattespestgruppen &k 9, 63 % ritt
besvarade. Resultatet paverkas delvis av att eleverna inte behérskar multiplikationsfakta med
faktorer 6, 7, 8 och 9 och delvis pé grund av att eleverna inte har stott pa liknande uppgifter
under vanliga matematiklektioner. Eleverna i 8k 6 har inte sttt pd uppgifter i kort division med
svar som decimaltal utan de fick rikna kort division med rest i svaren. Denna uppgift (19/6 = 3
+_) #r ett exempel dér de allra flesta svarade 3 och rest 1 utan att de tinkte pé likhetstecknet
betydelse. Det &r ett omrade som matematikldrare borde tinka p& vid planeringen av
matematikundervisning.

A andra sidan hade eleverna frdn mattespetsgrupperna ik 6 och &k 9 ett bittre resultat i
grundldggande kunskaper 1 multiplikation ddr undervisningen bedrivs genom
problemldsningsuppgifter.

7.1.2 Rationella tal

Eleverna frdn mattespetsgruppen 8k 9 har svarat bidst pa uppgifterna i berdkningar i tal med
brékform jamfort med vanliga klasser ak 6 och &k 9 och mattespetsgruppen &k 6. Resultaten
nedan kommer fran de svéraste uppgifterna dir eleverna testades i berdikningar av tal i brakform
och en jimforelse gjordes med resultaten fran Lowings (2016) forskningsrapport.

Tabell 2. Resultatet i diagnosen i rationella-tal - -

Uppgifter | Lowing | Léwing | Vanliga | Mattespetsgruppen | Vanliga | Mattespets-
2016 2016 klasser | Ak 6 klasser | gruppen
Ak 8 Gyak1l |Ak6 Ak 9 Ak 9
Vt2016 | Vt2016 Vt2016 | Vt2016
3.1 42% 65 % 3% 5% 32% 62%
—_ + —_
4 8
3 1 40 % 62 % 0% 0% 16% 71%
42
1lf 19 % 36 % 3% 0% 24% 71%
25
% 9% 28% 0% 0% 0% 38%
/E
4

Det visar sig att mattespetseleverna har presterat béttre 4n eleverna fran Lowings
forskningsrapport &k 8 och Gy &k 1. Tabellen visar tydligt att undersskningsgrupperna hade
svart med brakberékning. Det visade sig att det dven &r svart for eleverna pa nationell niva med
berdkningar i brak med tal i brakform med olika nimnare, med brék i blandad form och med
division med brék dér ndmnaren &r ett bréktal.
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Uppgifter i Diamantdiagnoser RB6, RB7 #r enkla att 16sa for de eleverna som har en god
talluppfattning och som behérskar de vanligaste strategier f6r huvudrikning med naturliga tal.
Lowing (2016). Eleverna frdn mattespetsgruppen dk 9 har relativt god taluppfattning och
huvudrékningsstrategi som de har fatt genom att de 16ste fler problemldsningsuppgifter.

Att 16sningsfrekvenser &r néstan lika i diagnoserna tal i decimalfrom, tal i brakform och procent
dr inte forvanade eftersom de tre diagnoserna testar omrdden som relaterar till varandra.
Forstaelse av de enskilda begreppen kriver 6vergripande forstdelse av sambanden mellan de.
Troligtvis har de eleverna som behérskar dessa begrepp 16st alla tre diagnoser (Léwing M. ,
2016).

7.1.3 Tal i decimalform

Enligt tabell 39 i Léwing (2016, ss. 216-217) visar resultaten att det &r samma andel elever som
har svérigheter med tal i decimalfrom som andelen som inte behdrskar tal i brdkform. De tre
begreppen tal i brékform, tal i decimalform och procent testar nira relaterade samband och
begrepp. Det ér inte konstigt att se monster i de tre omradenas l6sningsfrekvens som &r relaterad
till varandra.

Ett resultat i jimforelse mellan min undersékningsgrupp och Lowings undersSkningsgrupp
visas nedan. Jimforelsen utférs mellan de svara uppgifterna i diagnosen AD-GY.

Tabell 3. Resultatet i diagnosen tal i decimalform:

Typ av Lowing Loéwing Vanliga | Mattespets- | Vanliga | Mattespets-
uppgiften Gy ék 1 GY ak 2 Klasser gruppen Klasser Gruppen
ak 6 Ak 6 Ak 9 Ak 9
1,56-0,57 78% 82% 42% 69% 44% 96%
9:1,5 71% 75% 25% 53% 37% 92%
0,16/4 50% 51% 22% 50% 30% 83%
0,16/0,8 35% 37% 17% 28% 18% 63%

I analysen framgér att uppgiften 1,56 — 0,57, har eleverna frdn vanliga klasser ak 6 och &k 9
ungefiir samma resultat vilket tyder att ingenting har hént fran &k 6 till 8k 9 i resultatet och att
eleverna inte behdrskar huvudrikningsstrategier. Resultatet &r ldgre jamfért med pa nationell
niva. Eleverna fran mattespetsgruppen &k 6 hade 69 % i 18sningsfrekvens vilket &r ligre &n
jamfort med Lowings resultat. Det bésta resultatet visar mattespetsgruppen dk 9 med 96% ritt
besvarade. Skillnaden &r stor mellan mattespets a4k 6 och 9.Der tyder pé eleverna i ak 6 inte har
beféistat baskunskaper i decimaltal oavsett att de var undervisade genom probleml§sning.

Uppgiften 9-1,5 16ste eleverna fran vanliga klasser med lag 16sningsfrekvens, 25 % for &k 6 och

37 % &k 9 ddr man kunde anvinda sig av matematiska rékneregler och riknelagar. Eleverna
fran Lowings rapport dk 1 och &k 2 p& gymnasiet hade nistan samma resultat med
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16sningsfrekvens 71% for 8k 1 och 75% for &k 2. Det bésta resultatet i hela jimforelsen hade
mattespetsgruppen ak 9.

Uppgiften i delningsdivisions, 0,16/4 hade gymnasieelever &k 1 och &k 2 nistan samma resultat
dér hilften kunde svara pa den uppgiften. Hilften av eleverna i mattespetsgruppen 8k 6 kunde
svara pd den uppgift med samma l6sningsfrekvens som gymnasieeleverna. Eleverna fran
vanliga klasser 8k 6 och &k 9 hade dnnu lagre [6sningsfrekvens, 22 % for 8k 6 och 30 % for 4k
9 riittbesvarade pd den typen av uppgiften. Det biista resultatet i den typen av uppgiften hade
mattespetsgruppen med 83 % rittbesvarad.

De svaraste uppgifterna i diagnosen tal i decimalform var uppgiften med innehallsdivision dvs
0,16/0,8 dir gymnasieelever ak 1 och &k 2 hade terigen samma resultat med 16sningsfrekvens
35% respektive 37 %. Vanliga klasser hade 16sningsfrekvensen 17 % for 8k 6 och 18 % for ak
9. Deras resultat dr lagt och ganska ndra varandra. Det bidsta resultatet hade Aterigen
mattespetsgruppen ak 9 med I6sningsfrekvens 63 % rittbesvarade. Lig I8sningsfrekvens
betyder att eleverna inte behdrskar berdkningar inom de fyra riiknesitten.

7.1.4 Tal i procentform

For att klara procentrékning krévs en god taluppfattning av tal i brakform och tal i decimalform.
Att rikna med procent har sitt ursprung i-brékriikning-och-att riikna-med-andelar. Detta kan
betyda att de elever som har klarat diagnoserna i brakriikning och tal i decimalform borde kunna
16sa uppgifter i diagnosen i procent. De som hade svért med brékrdkning och berikningar i tal
i decimalform skulle ha svirt med procentrdkning for att de inte har tillriickliga goda
forkunskaper att klara de uppgifterna.

For att kunna jimfora studiens resultat med liknande forskningsstudier gjordes ett urval av
uppgifterna som anses vara svara for de flesta eleverna i undersdkningsgrupper. Uppgifterna 3,
4,5, 6 och 7 valdes.

3. Ien by i Schweiz talar 452 personer franska, 800 personer tyska och 748 personer italienska.
Hur mdnga procent av alla i byn talar tyska? Svar: . -
4. Ett par jeans kostar 720 kr. Man far 15% rabatt Hur mycket far man da betala? Svar:

5. Lisas mdnadslon dr 25 000 kr. Ndr skatten dr dragen har Lisa 21 000 kr kvar. Hur mdnga
procent av lonen betalar hon i skatt? Svar: .

6. En dator kostar 8 400 kr utan moms. Man far ocksa betala 25 % moms. Hur mycket kostar
datorn ndr momsen dr inrdknad? Svar: . .

7. Priset pa en skjorta som tidigare kostat 400 kr h0]s med 15%. Pa det priset far Erik 15%
rabatt. Hur mycket far Erik betala? Svar: ......................cc .. ...
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Tabell 4. Resultatet i diagnosen i procent:

Typ av Lowing Lowing Vanliga | Mattespets- | Vanliga | Mattespets-
uppgiften | Gyék | GY 8k 2 Klasser gruppen Klasser Gruppen
ak 6 Ak 6 Ak 9 Ak 9
vt 2016 Vt 2016 Vt 2016 Vt2016
3 56 % 63% 19% 44% 36% 70%
4 46% 53% 19% 33% 9% 80%
5 40% 41% 22% 44% 23% 70%
6 61% 66% 22% 66% 18% 80%
7 38% 42% 0% 0% 9% 80%

Uppgift 3 svarade mattespetsgruppen &k 6 ritt med 16sningsfrekvens 44 %. Laga resultat hade
vanliga klasser ak 6 och &k 9 med l6sningsfrekvens 19% for 4k 6 och 36% for &k 9. Det bista
resultat av alla dessa undersSkningsgrupper hade mattespetsgruppen &k 9 med 70% ritt
besvarade.

Uppgift 4 svarade mattespetsgruppen terigen bést, med 80 % ritt besvarade. Drygt hélften av
gymnasieleverna kunde 16sa den typ av uppgiften. Légsta resultat hade &terigen vanliga klasser
8k 6 med 19 % ritt besvarade och 9 % ritt besvarade for &k 9.

Uppgift 5 var en svar uppgift f6r ndstan alla undersdkningsgrupper forutom mattespestgruppen
dk 9 som hade 16sningsfrekvens 70 %. Gymnasieleverna och mattepetsgruppen ak 6 hade ca
40% i losningsfrekvens. Ligsta resultat hade vanliga klasser dk 6 och dk 9 med ca 20 %
réttbesvarade.

Uppgift 6 har (har gymnasielever nédstan samma I[dsningsfrekvens nédstan samma
16sningsfrekvens gymnasieleverna ak 1 och ak 2 samt mattespetsgruppen ak 6 md ca 66% och
vanliga klasser ca 20% ritt besvarade. Det bista resultatet hade mattespetsgruppen 8k 9 med
80% ritt besvarade.

Uppgift 7 var svérast och vanliga klasser ak 6 och mattespestgruppen ak 6 hade inget riitt svar
for att de inte har haft undervisning i procentuell f6rindring och foréndringsfaktor.
Gymnasieleverna hade ca 40% i 16sningsfrekvens medan mattespetsgruppen &k 9 hade bést
resultat med 16sningsfrekvens 80 % ritt besvarade.

Mattespestgruppen 8k 9 hade bést resultat i alla uppgifter jamfoért med andra

unders6kningsgrupper dvs gymnasielever ak 1 och ak 2 fran Lowings kartldggning och vanliga
klasser &k 6 och 9 samt mattespetsgruppen &k 6.
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8.Diskussion

Eftersom eleverna som undervisades genom problemldsningen fick det bista resultatet i
Jimforelsestudie, kommer detta undervisningssittet att diskuteras. Vad var anledningen till att
eleverna frin mattespetsgruppen kunde I6sa uppgifterna bittre i grundliggande kunskaper i
multiplikation, division, tal i decimalform, tal i brékform och procent? Var det som var mest
avgorande att eleverna hade sirskilda matematiska férmégor i mattespetsgruppen eller att
undervisningen genom problemldsning gav de redskap att klara uppgifterna med ett bra
resultat? Varfor eleverna frén alla klasser inte visade lika bra resultat i diagnosen med bréktal
dr en frdga som skall diskuteras.

I metoddiskussion diskuteras effekter av metodval eftersom undersékningsstudien i viss man
dr en aktionsforskningsstudie. Fordelar och nackdelar med metodvalet nidmns i
diskussionsdelen. Denna studie &r &ven en jimforelsestudie och den metoden diskuteras i
avsnittet.

Diskussion av analysen kommer att presentera de viktiga aspekterna som undervisande lérare i
matematik kan tidnka pé for att forbéttra elevernas resultat i baskunskaper i matematik.

Utifrén denna studies resultat och slutsatser kan andra studier goras. Detta nimns i ett avsnitt
om vidare forskning. Hur hela forskningsstudien utvecklade mig som matematikldrare tas upp
i delen ” Personliga reflektioner”

8.1.Diskussion av analysen

8.1.1 Amnesdidaktisk teori och didaktisk &mnesanalys

Didaktisk &mnesanalys ligger till grund for studiens resultatanalys. Det betyder att elevernas
kunskaper kartliggs med avseende pa vilken utstrdckning eleverna i olika 8ldrar behérskar ett
visst innehdll. Ovan beskrevs resultaten av de uppgifterna ddr eleverna hade ldgst
16sningsfrekvens och uppgifterna som eleverna ldmnade obesvarade. Enligt studiens
resultatanalys hade eleverna mest svért med:

Multiplikation: multiplikation med ena faktorn 6, 7, 8, och 9.

Division: kortdivision dér svaret dr i decimalform

Rationella tall: addition och subtraktion med olika ndmnaren, blandat form, division med tal i
brakform

Tal i decimalform: division med tal mindre 4n 1

Tal i procent form: uppgifterna med fordndringsfaktor

Dessa resultat tyder pé att de strukturscheman som Diamantdiagnoser bygger pa stimmer dé
16sningsfrekvenserna avtar med stigande uppgifter i diagnoserna. Det som inte eleverna
behérskar vil borde matematikldrare ta i ansprdk vid planeringen, utformningen och
utvirderingen av matematikundervisningen. Det &r viktigt att elever ldimnar grundskolan med
goda baskunskaper i matematik for att kunna vidareutveckla sina matematikkunskaper pa
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gymnasiet och pd universitetsniva. Baskunskaper dr grundlidggande kunskaper i matematik som
eleverna dven behover for att kunna hantera vardagliga situationer i omgivningen.

8.1.2 Matematikundervisning genom problemldsning

Resultaten visar att ytterligare undervisningstid med fokus pé problemldsning kan vara gynn-
samt for elevernas kunskapsutveckling &ven nér det giller elevernas grundldggande kunskaper
i tal och tals anvéndning, trots att detta innehall alltsd inte fokuserats specifikt. Enligt Lowing
(2016) &r undervisningen genom problemldsning beroende av elevernas grundliggande kun-
skaper och brister i de kunskaperna riskerar att paverka elevernas problemldsningsférméga.

Problemldsningsformagan utvecklas under lang tid och eleverna behdver 16sa ménga problem
under hela skolgdngen. Detta &r en viktig del av undervisningen enligt Lester (1996) och Taflin
(2007) Genom probleml&sning ldr sig eleverna att tinka matematiskt vilket i sin tur hjédlper dem
att anvinda dessa kunskaper i vilken situation som helst. Lester (2007) poéngterar att genom
problemldsningsuppgifter fir man djupare f6rstielse for matematiska begrepp och metoder.
Resultatet hir visar att de elever som |6ste problemldsningsuppgifter fran matematiktévlingarna
(HMT, Pangea, Pythagoras Quest, Kéngurutévlingen (se avsnitt 3. 2. 4) fick djupare kunskaper
1 begrepp och metoder for att [6sa uppgifter dér grundldggande kunskaper testas.

Undervisning genom problemlsning stimulerade eleverna att ldra sig matematik, vilket var
syftet med matematiktivlingarna och mattespetsgruppen. For att ge goda forutsittningar for
elever att ldra sig matematik tillfredsstdlldes de sju kriterierna for problemuppgifter som
beskrevs 1 avsnittet 4.4. Problemldsningsuppgifter stimulerade elevernas engagemang och
eleverna kunde uppticka nya matematiska begrepp, procedurer, och strategier. Den typen av
undervisningen gynnade elever med sérskilda matematiska forméagor.

Anledningen att alla undersdkningsgrupper hade svart med bréktal kan vara att eleverna inte
behérskar foljande tre grundldggande begrepp: ndmnarens innebérd, téljarens innebdrd, och att
varje tal i brakform kan skrivas pa oéndligt manga olika sétt. Enligt Lowing (2016) kan de som
behdrskar foljande tre grundldggande begrepp forstd och utfora de flesta operationer i
berdkningar med tal i brakform. Mattespetsgrupper ak 6 och ak 9 hade inte heller sa bra resultat
i diagnos med tal i brdkform. Orsaken kan vara att de inte heller behérskar de tre ovan ndmnda
begreppen eller att de problemldsningsuppgifterna inte tar upp tal i brakform.

8.2 Metoddiskussion

Fordelen av metodvalet att skriva en jimforelsestudie &r att det finns mojlighet att jamfora
effekter av olika typ av matematikundervisning genom att testa samma grundldggande
kunskaper i borjan och i slutet av undersékningen och analysera elevernas resultat. Diagnoserna
i multiplikation, division, tal i brékform, tal i decimalform samt procent konstruerades av
erfarna dmnesdidaktiker som har erfarenhet och kunskap i amnesdidaktik. Den dmnesdidaktiska
strukturen i uppgifterna gav en klarare bild avforkunskapens betydelse for inldrningen. Med
hjdlp av den &mnesdidaktiska analysen forklarades resultaten och analyserades i vilken
utstrdckning eleverna i &k 6 och ak 9 behirskade baskunskaper i matematik. Forutom att
jamfora resultat mellan undersdkningsgrupper gav det mdjlighet att jimfora resultaten pa
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nationell niva dér flera tusen elever undersdktes i samma grundliggande kunskaper av erfarna
forskare.

Samma fOrutsittningar gavs till alla understkningsgrupper genom att eleverna fick samma
diagnoser, samma tid till utférande, och att diagnoserna utférdes under samma tidsintervall.
Underlaget till studiens dmnesdidaktiska analyser i denna studie bestod av ett hundratal elever
vilket ger ett sikrare resultat for att kunna analysera och dra slutsatser pa individ, -grupp och
skolniva.

Valet att i viss min utfdra aktionsforskning var en naturlig f6ljd av mitt uppdrag som
forsteldrare i matematik dér skolan stéllde kravet att en utveckling i &mnet skulle ske. Eftersom
aktionsforskning har sin utgangspunkt i praktiken forsokte jag utveckla dmnet genom en
forskningsinsats for att f4 kunskaper om hur utvecklingen gick till och vad som skedde under
arbetsgdngen. For att starta utvecklingen gjordes forst en kartliggning for att se var problemet
ligger. Problemet var att de &ldre eleverna pa skolan, dvs. elever pd hogstadiet konstant fick fel
pa enkla uppgifter i form av raknefel. Beddmningsunderlaget till elevernas betyg visar brister i
grundldggande begrepp och metod. Som erfaren ldrare i matematik insig jag problemet med att
eleverna grundliggande kunskaper inte blev béttre ar efter ar.

Att utveckla matematikundervisning innebér att forindra undervisningssituationen for att
dstadkomma bittre resultat i matematik. Mattespetsgruppen som redan fanns pa skolan
anvindes som en pilotstudie i aktionsforskningen som undersékte om undervisning genom
probleml8sning ger béttre effekter pd elevernas resultat i grundliggande matematikkunskaper.
For att ytterligare utveckla denna typ av studie skulle djupare intervjuer kunna utféras, som
Léwing (2016) utférde i sin forskningsrapport for att fa svar pé varfor eleverna gor de fel som
de gor. Anledningen till att jag inte valde att utfora djupare intervjuer var att jag anviinde mig
av Lowings (2016) resultat i jimforelsestudien och min forskningsfraga var inte att understka
varfor eleverna gor fel.

8.3 Lararperspektivet

Problemet med de bristande kunskaperna i multiplikation/division kommer att kvarstd pé
hogstadiet och gymnasiet i den vanliga matematikundervisningen sé linge man forsétter arbeta
pé ett sétt dér eleverna férkunskaper inte testas. Det dr viktigt att ldrarna inser problemet att
eleverna har bristande forkunskaper i multiplikation/division @ven i h6gre arskurser som tex
gymnasiet. Det dr viktigt att forkunskapsdiagnoser anvénds for att matematikldrarna skall
kunna planera sin undervisning utifrdn problematiken. Léwing (2016) visar att de elever som
inte behdrskar multiplikationsfakta kommer ha svart med generaliseringen av multiplikation
vid matematikinldrningen. Detta paverkar troligen dven elevernas probleml§sningsférmaga
negativt.

Léwing (2016) beskriver i sin rapport att vissa kommuner har valt att gora upprepade
kartldggningar av elevernas kunskaper. Bade kartliggning och upprepande kartldggning ér dock
ingen given metod till férbéttrade resultat. Det dr inte s& enkelt att 4stadkomma till forbéttringen
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dven om lédrare blir medvetna om elevernas brister. Lowings forskning grundar sig pé ett stort
antal deltagande elever frdn Uppsala kommun. Uppsala kommun satsade pad matematik i
grundskolan och utbildade ldrare i grundldggande aritmetik inklusive rationella tal. Kommunen
ville folja upp kunskaper med hjélp av Diamantdiagnoserna d& undersékningen gjordes 2008
for forsta gdngen i arskurserna F-8. Kartlaggningen upprepades 2010 i drkurserna F-5 och 2012
i rskurs 2 och arskurs 4. Analysen av diagnoserna ska ge verktyg till skolans ledning och lérare
och vara som ett stdd for att hjélpa eleverna dér de har mest brister. Det dr otroligt viktigt i de
yngre aldrarna att eleverna far en bra grund for forsatta matematikinldrning. Lowing refererar
till Hattie (2009), som menar att

”...elevernas framgang i matematik beror till stor del pa lirarens arbetssdtt och att ldrarens
arbetssatt speglar ldrarens forhdllningssdtt till matematikimnet och till undervisningen. Att
Sfordndra forhallningsdtt och arbetssdtt kan ta tid och krdver en del tdlamod. Fordndring
behdver ses som en langsiktig process” (Lowing M. , 2016, s. 181).

Enligt studiens resultat samt resultat fran andra studier s& som Lowing (2016) visade det sig att
vissa kritiska aspekter dér eleverna har mest svért i baskunskaper i matematik var samma.
Matematikldrare kan téinka p& dessa aspekter vid planering och utformning av
matematikundervisning i syfte att forebygga kvarstdende brister i baskunskaper i matematik.
Dessa kritiska aspekter dr:

Mliltrirplrikati(r)n- fﬁﬁltiplikation med ena faktorn 6,7,8, och 9.

Division- kortdivision dér svaret dr i decimalform

Rationella tall-addition och subtraktion med olika nimnaren, blandat form, division med tal i
brékform

Tal i decimalform-division med tal mindre &n 1

Tal i procent form-uppgifterna med férdndringsfaktor

8.4 Vidare forskning

Denna understkningsstudie visade hur undervisning genom problemlosning péaverkade
resultatet i elevernas grundlaggande kunskaper i multiplikation, division, tal i brakform, tal i
decimalform och procent. Det skulle vara intressant att se vad en mélmedveten undervisning
genom anvéndning av Diamantdiagnoser for att kartlidgga elevernas grundliggande kunskaper
och dmnesdidaktiska analyser har for effekter pd utvecklingen av problemlSsningsférmégan.
For att utfora denna typ av studien behdver forskare bli kunnig 1 &#mnesdidaktiska teorier, och
dmnesdidaktiska analyser.

En annan typ av understkning skulle kunna utféras didr vanliga klasser, utan néagra
mattespetsgrupper som i studiens fall, undervisas genom probleml&sning. For att elever ska bli
framgangsrika problemldsare méste ldrare acceptera att utvecklingen gér langsamt och att det
ar ett 1dngsiktigt mal. I detta fall 4r det viktigt att undervisande ldrare kan undervisa genom
problemldsning.
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8.5 Personliga reflektioner

Jag fick tjénsten som fGrsteldrare pd min skola och ddrmed ett uppdrag att utveckla
matematikundervisningen pé skolan. Vi var tio ldrare som tillhérde matematikinstitutionen och
tillsammans forsokte vi géra en systematisk analys av vart arbete och se ver véra behov och
véra planer. Vi planerade att skapa en riknestuga pa skolan dir alla matematiklirare var med
och deltog. Eleverna som behdvde hjilp fick olika tider att komma till riiknestugan. En annan
del av skolans utveckling var klassbessk. I samrad med undervisande lirare planerade vi olika
lektioner i klasserna, genomfsrde och analyserade efterat. Jag fick en Gverblick Gver alla elever
och deras olika nivéer i matematik. Den insatsen &r en del av ett kollegialt lirande.

En del av utvecklingsarbetet var att de elever som tyckte om matematikéimnet tilldelades en
extra timme i veckan. Vi hade format en “mattespetsgrupp”, en grupp elever med sirskilda
matematiska formégor pa skolan. I borjan var det elever frin hogstadiet som var med i den
gruppen. Vi bdrjade tréina pd gamla problemldsningsuppgifter frén matematiktivlingar redan
under hdsten 2013. Eleverna frdn mattespetsgruppen deltog pd olika matematiktivlingar som
Hogstadiets matematiktivling (HMT), Pythagoras Quest, Pangea och Kingurutivlingen.
Eleverna tyckte om den timmen, de lidrde sig att 16sa nya problemlsningsuppgifter och de
forbittrade sina resonemang. I inledningen ovan beskrevs att mattespestgruppen utkades med
tva extra tillfillen, ett tillfille for mellanstadieelever och ett tilifille f5r hogstadieelever. Nista
steg var att mattespetsgruppen kunde viljas under elevens val. Det dr virt att nimna att bland
de méﬁespetselever som hade utmirkt sig, gick tvd elever till finaltidvling i Pangea
matematiktévling. Det &r en elev i 4k 8 som gick till finalen under &r 2016 och en elev frin &k
9 som gick till finalen under &r 2017. Dessa tva elever utvecklade sina matematiska formagor
pa lektioner i mattespetsgruppen vilket ledde till att de var bland 20 bésta elever i sin &rskurs i
hela Sverige.
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Tabell 4:

Resultaten av grundléiggande kunskaper i tal i brakform i bérjan och slutet av undersékningen

Arskurs 9 Arskurs 9 Arskurs 9 Arskurs 9
Vanlig klass Vanlig klass Mattespetsgrupp Mattespetsgrupp
Ht 2016 Vt 2017 H 2016 Vvt 2017
n= 27 25 7 10
1-3 , v
Ratt svar % 95% 00% 88%
Fel svar 25% 1% 0% 12%
Blankt svar 2% 4% 0% 0%
4-6
Ratt svar
Fel svar
Blankt svar 15% 20% 0% 0%
79 . v
Ratt svar ,52%.
Fel svar 19% 27% 0% 12%
Blankt svar 29% 20% 0% 0%
1012 - S ' _ ‘
Rétt svar 9 69 90% %
Fel svar 26% 39% 10% 17%
Blanktsvar 57% _ 45% 0% 1%
13-15 - . : B
Ré&tt svar
Fel svar
Blankt svar 56% 56% 14% 12%
16-18 ‘ s B e
Ré&tt svar 9% 6 8% 9%
Fel svar 22% 20% 62% 4%
Blankt svar 69% 59% 0% 17%
19-21 ﬁ i SERE
Ratt svar
Fel svar
Blankt svar 72% 91% 47% 54%
2224 B -
Ratt svar 6% 0% 8% 8%
Fel svar 22% 8% 19% 50%
Blankt svar 72% 92% 53% 12%
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Tabell 5:

Resultaten av grundldggande kunskaper i tal i decimalform i b6rjan och slutet av

undersdkningen
Arskurs 6 Arskurs 6 Arskurs 6 Arskurs 6
Vanlig klass Vanlig klass Mattespetsgrupp Mattespetsgrupp
Ht 2016 Vt 2016 Ht 2016 Vt 2016
n= 40 33 12 12
1-3
Ratt svar .
Fel svar 30% 24% 33% 11%
Blankt svar 3% 0% 0% 0%
4-6
Rétt svar 68% 68% 69% 81%
Fel svar 27% 32% 22% 19%
Blankt svar 5% 0% 9% 0%
79
R&tt svar
Fel svar 27% 10% 11% 6%
Blankt svar 10% 6% 8% 0%
10-12
Réatt svar % 42% 6% 69%
Felsvar . 46% 30% 36% 28%
Blankt svar 21% 28% 8% 3%
13-15 ' '
Rétt svar _ 4
Fel svar 29% ©30% 36% 25%
Blankt svar 51% 45% 42% 22%
16-18
Ratt svar
Fel svar 27% 16% 42% 22%
Blankt svar 73% 63% 50% 36%
19-21
Rétt svar
Fel svar 11% 10% 33% 8%
Blankt svar 89% 68% 53% 42%
22-24
Ré&tt svar 0,8% 9 9% 8%
Fel svar 8% 13% 31% 22%
Blankt svar 91,2% 70% 50% 50%




Tabell 6:

Resultaten av grundlédggande kunskaper i tal i decimalform i borjan och slutet av

undersdkningen
] Arskurs 9 Arskurs 9 Arskurs 9 Arskurs 9
Uppgifter . .
Se bilaga nr 1 Vanlig klass Vanlig klass Mattespetsgrupp Mattespetsgrupp
Ht 2016 Vt 2017 Ht 2016 Vt 2017

n= 26 27 8 8
1-3 v
Ratt svar y :_:;-,: ; 100% =E
Fel svar
Blankt svar 1% 0% 0% 0%
4-6
Rétt svar 81% 81% 00% 00%
Fel svar 13% 19% 0% 0%
Blankt svar 6% 0% 0% 0%
7-9
Rétt svar
Fel svar
Blankt svar 8% 2% 0% 0%
10-12
Ratt svar i

_Fel svar 29%. o 46% | 12% 4%
Blankt svar 24% 10% 0% 0%
13-15
Rétt svar 9 % 96% 92%
Fel svar 22% 48% 4% 8%
Blankt svar 43% 25% 0% 0%
16-18
Ratt svar 9% 0% 63% 00%
Fel svar 28% 40% 37% 0%
Blankt svar 43% 40% 0% 0%
19-21
Rétt svar 69 0% 6 83%
Fel svar 17% 30% 25% 13%
Blankt svar 57% 40% 4% 4%
22-24
Ratt svar ;
Fel svar 13% 30% 25% 25%
Blankt svar 74% 52% 0% 12%
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Tabell 7:

Resultaten av grundliggande kunskaper i procent i bdrjan och slutet av undersdkningen

Uppgifter Arskyrs 6 Arskurs 6 Arskurs 6 Arskurs 6

Se bilaga nr 1 Vanlig klass Vanlig klass Mattespetsgrupp Mattespetsgrupp
Ht 2016 VvVt 2017 Ht 2016 Vt 2017

n= 38 27 12 9

1

R&tt svar g

Fel svar 3% 22% 0% %

Blankt svar 8% 0% 8% 0%

2 -

Ratt svar _ )

Fel svar 74% 37% 66% 12%

Blankt svar 13% 7% 17% 0%

3 . .

Ratt svar ]

Fel svar 32% 44% 42% 12%

Blankt svar 55% 8% 25% 0%

2 :

Ratt svar :

Fel svar 14% 19% 8% 12%

Blankt svar 39% 24% 26% 0%

5

Réatt svar

Fel svar 38% 48% 33% 12%

Blankt svar 36% 11% 25% 0%

6 '

Réatt svar )

Fel svar 43% 56% 33% 56%

Blankt svar 55% 25% 17% 0%

7 - .

Ratt svar ]

Fel svar 34% 44% 58% 56%

Blankt svar 55% 37% 25% 11%

8 ) ’

Ratt svar .

Fel svar 41% 50% 44%

Blankt svar 37% 17% 11%

9 i i o

Réatt svar 6 % 66%

Fel svar 41% 50% 23%

Blankt svar 65% 37% 25% 11%

10 e

Rétt svar ) i

Fel svar 38% 63% 75% 89%

Blankt svar 62% 37% 17% 11%
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Tabell 8:

Resultaten av grundliggande kunskaper i procent i brjan och slutet av undersékningen

Uppgifter Arskurs 9 Arskurs 9 Arskurs 9 Arskurs 9

. Vanlig klass Vanlig klass Mattespetsgrupp Mattespetsgrupp
Se bilaganr 1

Ht 2016 Vt 2017 Ht 2016 Vvt 2017

n= 27 22 10 8
1
Rétt svar 00% 9 0% 0%
Fel svar 0% 23% 0% 10%
Blankt svar 0% 4% 70% 20%
5 :
Rétt svar .
Fel svar 22% 9% 0% 20%
Blankt svar 8% 18% 70% 20%
Ratt svar % 5 9 60%
Fel svar 74% 36% 0% 20%
Blankt svar 19% 41% 70% 20%
Réatt svar
Felsvar 4% 14% 0% 0%
Blankt svar 22% 4% 70% 20%
5 ‘ S
Rétt svar
Fel svar 33% 14% 20% 0%
Blankt svar 11% 18% 70% 20%
6 e
Rétt svar % 0% 0%
Fel svar 44% 41% 30% 10%
Blankt svar 19% 23% 70% 20%
Rétt svar % 9% 0% 80%
Fel svar 41% 50% 0% 0%
Blankt svar
8 iy . G
Ratt svar
Fel svar
Blankt svar
9.
Ratt svar
Fel svar
Blankt svar 41% 70% 20%
Réatt svar % 99 0% 80%
Fel svar 44% 32% 30% 0%
Blankt svar 49% 59% 70% 20%
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