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Abstract

In this dissertation, rock art from three rock carving sites, Ekenberg, Himmelstalund and
Hageby, in Norrkdping are analyzed in search of traces of weathering through digital
documentation techniques such as Structure from Motion, laser scanning and photography.
Rock art faces threats daily and weathering, which is a natural process that entails the gradual
destruction of rock mineral. This process is accelerated by human presence.

It is possible to distinguish between distinct types of weathering and their related causes.
Often it is possible to slow down the process. Weathering is largely a consequence of
chemical and mechanical abrasion, which is most effectively counteracted by covering the
rock art surfaces. Another measure is to prohibit people from walking freely in the area,
which opposes the idea that cultural heritage should be available to all.

Nyckelord: Hallristningar, Vittring, Structure from Motion, Laserskanning, Bronsalder,
Norrkoping

Forsattsbild: Skarmklipp av laserskanningsmodell forestallande Ekenbergsskeppet och
omgivande hallristningsmotiv, kédlla SHFA.

Titeln till denna uppsats &r ett citat hamtat fran dikten Grasets sang ur diktsamlingen
Hardarna fran 1927 av Karin Boye.
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1 Inledning

”Fornminnen och kulturarv riskerar att forstéras i och med klimatforandringar.
Hallristningarna pa Himmelstalundsfaltet i Norrkdping &r nagra kulturarv som
kan vara i farozonen.”

(Furuskog 2016)

Detta ar vad Theres Furuskog, som ar arkeolog och antikvarie pa Norrképings kommun,
berattar i en intervju framstalld av Sveriges Radio fran 2016 (Forsberg 2016). Hon talar
framst om hallristningslokalen Himmelstalund, vilket bestar av flertalet hallar pa ett omrade
pa ungefar 400 ganger 200 meter. Samtalet kretsar kring fragor om hur berget och
héllristningarna har paverkats av ett forandrat klimat, lav och mansklig narvaro. Vissa delar
av Himmelstalunds hallristningar ar bortvittrade, men det ar svart att avgéra om det har skett
pa grund klimatet eller genom mansklig paverkan. Surt regn antas inte vara den framsta
orsaken till vittringen da Himmelstalunds héllristningar finns pa en stabil, motstandskraftig
och hard bergart som kan sta emot mer syra an andra mer mjukare bergarter (Forsberg 2016).

”Nya hallristningar dyker upp sa fort vi letar efter dem”, berattar Furuskog aven i intervjun
och fortsétter med att beratta om vikten av att dokumentera bade nyfunna och gamla
héllristningar. ”Det ar det enda séttet att bevara dem infor framtiden” talar hon om nér
intervjun gatt in pa dokumentationstekniker. Att bevara digitalt var vid tiden for intervjun inte
standard da det, precis som nu, kan vara kostsamt. Dock beréttar hon att
hallristningsarkeologerna i Norrkoping da foljt projekten kring dokumentation med 3D-
tekniker, exempelvis laserscanning, bland Tanums varldsarv och att hon hoppas att dven
Norrkopings hallristningar ska fa dokumenteras pa detta sétt. Furuskog papekar samtidigt att
det inte blir samma kéansla att se en hallristning digitalt som det &r att uppleva den pa plats i
sin helhet, men att digital dokumentation kan vara en bra l6sning fér den dag da
hallristningarna inte langre finns kvar pa berget. Hoppet finns dnda kvar att kunna skydda
hallristningarna fran vittring och denna framtidsvy, om atgérder gérs inom snar framtid
(Forsberg 2016).

Det var denna radiointervju som inspirerade mig och fick mig att fundera fram en
undersokning kring Norrkopings hallristningar, dokumentering av dem och de hot de star
infor framtiden.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna text &r att dokumentera hallristningar i Norrkoping digitalt infor deras
bortvittring. | och med denna dokumentation ska en jamférelse géras mellan mer och mindre
besokta héllristningslokaler for att se eventuella vittringsskador. Detta genomfors genom
dokumentering med Structure from Motion (SFM) med ett jamférande med resultat av
laserskanning och fotografi. En utgangspunkt med denna text ar att ta reda pa hur bevarandet
av hallristningar i Norrképing ser ut idag och historiskt.

Fragestallningar:

1. Vad finns det for spar av vittring pa hallristningarna i Norrkoping?
2. Vad finns det for orsaker till vittring av héllristningsytor i Norrképing?
3. Hur kan vittring motverkas?



1.2 Material och avgransningar

Norrkopings hallristningar har jag tidigare arbetat med, ett b-uppsatsarbete under hésten 2017.
Da genom ett arbete med fokus pa teori och tolkningar av héllristningar. Materialet var
héllristningar i Méalarviken och Norrképing med fokus pa hallristningslokalerna Ekenberg
(Ostra Eneby 23:1), Leonardsberg (Ostra Eneby 84:2) och Karlsberget (Ostra Eneby 44:1) i
Norrkoping.

| detta arbete har jag riktat mer fokus pa den praktiska delen av héllristningsarkeologin. Ett
mer metodiskt arbete som har gjort att jag har fatt testa pa den mer praktiska delen av
arkeologin. Hallristningslokalerna Ekenberg (RAA Ostra Eneby 23:1), Hageby,
Egnahemsristningarna (RAA Sankt Johannes 14:1) och Himmelstalund, Yxhallen (RAA
Ostra Eneby 1:2) ligger till grund for denna uppsats.
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Figur 1: Karta 6ver Norrképing med Ekenberg, Himmelstalund och Hageby utmdrkt fran vénster till héger, Kdlla GoogleMaps

Ekenbergs hallristningar ligger relativt avskilt jamfort med Himmelstalund och &r inte lika
allmant kant hos Norrkopingsborna. Det &r fler som bescker och tittar pa Himmelstalunds
hallristningar da de ligger placerade pa en plats, en park, som bade &r ett utflyktsmal och en
transportstracka. Hageby dr inte heller lika omtalat bland allménheten precis som Ekenberg,
men ligger likt Himmelstalund pa en plats, ett bostadsomrade, dar manga manniskor ror sig.
Det har varit intressant att undersoka om det finns nagon skillnad i vittring pa vélbesokta och
mindre besdkta hallristningslokaler som ligger inom en stads granser.

Kamera och fotobearbetningsprogram som anvants ar en Nikon D3200 och Agisoft
Photoscan.

1.3 Teori och metod
Detta arbete bygger pa en undersokning med Structure From Motion (SFM) och material fran
en laserskanning, utifran ett teoretiskt kulturarvsperspektiv.

SFM
SFM ér en sorts fotogrammetri som ar en icke-taktil dokumentationsteknik, vilket betyder att



ytan inte behover roras for att kunna dokumenteras. SFM gar kort sagt ut pa att olika delar av
en yta fotograferas fran olika positioner och att dessa bilder sammanfors till en digital 3D-
modell (Mejier 2015, 66).

| arkeologiskt sammanhang finns skisserna och frotteringen kvar men for ett mer estetiskt
andamal an nar det var det enklaste och billigaste sattet att dokumentera en hall pa. Det som
dominerar dokumentationen av héllristningar pa Svenskt Hallristnings Forsknings Arkivs
bilddatabas (SHFA) idag ar de digitala fotografierna i 2D da det &r vad som &r enklast och
billigast just nu. 2D-bilder som dessa kan anvants till farglaggning av 3D-modeller skapade
genom laserskanning (Engstrom 2006, 103), for att skapa en tredimensionell kopia av det
inskannade. Det finns alltsa kopplingar mellan fotografi och skanning och de gar att
sammanféra med varandra. Detta for oss in pa 3D-verktyget Structure from Motion (SFM)
som &r ett av de senare verktygen for att dokumentera héllristningar. SFM bygger pa att flera
digitala bilder i 2D lappas ihop till en bild i 3D som &r stérre och mer detaljerad (Mejier 2015,
66). Vad SFM skapar ar en kopia av verkligheten som genom sina bestandsdelar,
fotografierna, efterliknar det fotograferade motivet. 3D-modellen som tas fram kan antingen
behalla sina fargskiftningar eller skalas av och bli en enfargad yta dar texturen framhavs. SFM
kan anvandas pa allt som kan fotograferas. Bland annat England, pa Carlisle Castle, har
manga intressanta inskriptioner, graffiti och klotter, skannats av med icke-taktila metoder som
laserskanning och SFM genom fotografier och video (Sou 2016, 7-10).

En unders6kning genom SFM bestar av tre huvudsakliga steg och bor starta genom att hela
den aktuella ytan fotas av, detta for att skapa en utgangspunkt, i form av ett ett raster for att
underlatta for programmet som senare ska pussla ihop bilderna. Denna bild &r speciellt
betydelsefull och det &r darfor viktigt att den blir skarp och tydlig. Mjukvaran for SFM
modeller behdver inga fysiska hallpunkter for att fungera men fyra stycken punkter,
exempelvis klistermérken eller punkter med krita, som ramar in det som ska undersékas kan
anvandas som hjalpmedel for fotografen. Dessa punkter kan vara anvandbara i den digitala
modellen om den 6nskas vara helt skalenlig, da bor avstandet mellan punkterna noteras och
matas in i mjukvaran. Det andra steget ar sjalva fotograferingen och skapandet av ett moln av
punkter. | detta steg fotas hela ytan av med bilder som éverlappar till 70-80%. Programmet i
datorn bearbetar de dverlappande bilderna, fotografiernas orientering och de fa delar av
punktmolnet som finns for att konstruera en modell av ett kompakt punktmoln. Det sista
steget sker helt i datorprogrammet. Forst importeras bilder genom att klicka pa valet Add
Photos under fliken Workflow. Efter detta ska bildernas passas ihop genom valet Align Photos
under fliken Workflow. Dérefter paborjas 3D-byggandet med valet Build Dense Point Cloud
ocksa under fliken Workflow. Slutligen kan ett rutnat skapas av punkterna som skapats av de
olika bilderna via valet Build Mesh under fliken Workflow. Dérefter kommer ett steg som &r
mer frivilligt som Build Texture, vilket sammanfor bildernas yta med modellen som skapats
(Agisoft, 2018b). En enfargad modell framhéver 3D effekten béttre &n en texturerad. A andra
sidan ger en texturerad modell mer information om vaxtlighet pa hallen som kan vara
anvéandbart vid undersokningar av vittring (Mejier 2015, 68-69). SFM modeller kan
sammanstéllas av fotografier men dven med video, som pa Carlisle Castle i England (Sou
2016, 7-10). Da plockas stillbilder ur videon ut och sammanfors till en 3D-modell pa samma
satt som de vanliga fotografierna (Sou 2016, 8-10). Det gar snabbare i falt men kraver mer
efterarbete.



En programvara som kan anvandas till att skapa 3D-modeller av fotografier ar programmet
Agisoft PhotoScan. Just detta program har anvants till att skapa realistiska modeller av
kroppar med stor detaljrikedom och med realistiska kroppsrorelser till spel, flygmodeller av
stora byggnader och strukturer som Naval katedral av Sankt Nikolas i Kronstadt, modeller av
mellanstora skulpturer pa bland annat The Victoria and Albert museum i London genom
handhallna kameror och mycket mer (Agisoft). Just Agisoft erbjuder en stérre och mindre
version av programmet. Till denna och manga andra arkeologiska undersokningar racker det
att anvénda den mindre versionen. Denna version innefattar 4 delar; Photogrammetric
triangulation som bearbetar olika sorters fotografier till en gemensam bild, Dense point cloud
generation som skapar ett moln av punkter som ligger till grund for 3D-modellen, 3D model:
generation and texturing som skapar en detaljrik modell vilken kan exporteras till bland annat
Sketchfab for vidare analys och sist Panorama Stitching som syr ihop bilderna till en 3D-
modell som gar att se i 360° (Agisoft). Fotogrammetrimodeller som skapas genom SFM ar
inte modeller som strikt kan kallas for 3D-modeller, modellerna brukar istallet ofta inofficiellt
kallas for 2.5D-modell (Mejier 2015, 69).

SFM har &ven for- och nackdelar. Det &r en relativt billig metod for att undersdka ytor som
hallristningar vid upprepade tillfallen. Det kan exempelvis vara anvéndbart nér vittring och
andra forandringar av berget ska undersokas. Metoden &r aven enkel att utfora och behdver
inte slutforas vid ett och samma tillfélle, en bild kan till och med sammanfdras med bilder
fran olika kameror och olika tillfallen (Mejier 2015, 67). Det &r en mycket flexibel metod som
inte behover ta skada av dess enkelhet, den dar anvandbar och ger modeller med detaljrikedom.

Aven fast SFM ger detaljerade bilder och modeller av hallristningar kommer de inte alltid upp
i nivan som kan uppnas genom laserskanning. Det &r mycket som spelar in for att SFM ska
kunna ge de ultimata resultaten. Forst och framst spelar fotografiernas upplésning en stor roll
for slutresultatet, aven linsfokus pd kameran, avstanden mellan héllen och kameran och sist
héllens skick spelar roll. Ju slatare hall desto tydligare syns hallristningen (Mejier 2015, 70).
Bilden stors av blanka ytor som regnpdlar (Micheletti 2015, 4). For att modellen ska bli
anvandbar bor &ven starka skuggor och ljus undvikas, metoden kraver en jamn belysning for
battre bilder (Mejier 2015, 69). SFM tar dven langre tid da resultaten sammanfors efterhand
och inte nédvéndigtvis direkt i falt som vid laserskanning.

Laser som uppfanns under 1960-talet anvands idag bland annat inom lantmateri, astronomi,
medicin och arkeologi (Engstrom 2005, 100). Inom arkeologin &r den vanligaste praktiska
tillampningen av laser nagot som kallas laserskanning, som exempelvis anvands for att skapa
3D-modeller av foremal (Boardman & Bryan 2018, 56) och landskap (Boardman & Bryan
2018, 15). Denna landskapsavlasningsmetod kallas ALS (Airborne Laserscanning) eller
LIDAR (Light Detection and Ranging) och utfors oftast fran sma portabla dronare (Boardman
& Bryan 2018, 4, Crutchley & Crow 2009, 3). Utanfor Sverige har arkeologer och historiker
under flera ar anvant semiportabel och helt portabel laserskanning for att dokumentera
byggnader och skulpturer (Barber & Mills 2007, Boardman & Bryan 2018). Nagot som
arkeologer i Sverige pa senare tid fangat upp och som de nu applicerar pa svenska
hallristningar i bland annat Tanum i Bohuslan med handhallna laserskannrar (Mejier 2015).

En handhallen laserskanner, vilket ar vad som anvands idag vid laserdokumentation av
hallristningar, fungerar enkelt sagt genom att skannern skickar ut elektromagnetisk stralning
dit den riktas och fangar upp den stralning som studsat tillbaka. Stralningen ar nara



infrarddstralning och osynlig for det manskliga 6gat (Mejier 2015, 66). En undersokning av
en hallristning paborjas genom ett utplacerande av sma klistermarken kallade target points,
som blir laserns jamférande hallpunkter for bilden som skapas, efter detta kan skanningen
paborjas. Maskinen fors 6ver hallen och skickar och tar emot data for att skapa ett sa kallat
point cloud eller punktmoln av hallen, vilken matas direkt in i programmet som bygger ihop
en 3D-bild av informationen som gar att se direkt i falt.

Fordelar med laserskanning ar bland annat att metoden ar enkel da den inte kraver mycket
forarbete eller forkunskaper fran anvandaren. Det gar snabbt, nar en undersokning gors kan
resultaten ses direkt i falt. Skannern skickar ut mangder med ljusstralar som var och en blir en
punkt eller pixel i en 3D-modell, kort sagt det & en mycket detaljerad och skarp bild av hallen
struktur som skapas (Toreld 2006, 48). Den storsta nackdelen med handhallna lasrar ar priset,
maskinerna ar mycket dyra och darmed fa till antal och ocksa svara att fa tag i (Goldhahn &
Severa 2011, 262). Sjélva skanningen ar inte helt felfri, stralningen stors ut av bland annat
starkt solljus (Mejier 2015, 66). Den snabba processen kraver mycket energi vilket gor att
hallarna inte bor vara for svara for en ensam person att undersoka sjalv och inte for avskilt om
batterierna till redskapen tar slut (Mejier 2015, 66).

Kulturarvsperspektiv

Ett kulturarvsperspektiv ligger till grund for diskussioner och fragor om vad ett kulturarv ar,
vad det ar som gor platser till ett kulturarv och for vilka/vem de ar det. Ocksa vad specifika
platser spelar for roll for samhallen de befinner sig i idag, exempelvis om méanniskor fran
skolor och foreningar noterar platsen och anvéander dem i sitt arbete och undervisning om den
varldsliga och lokala historiken.

Ett kulturarvsperspektiv kopplat till digitalisering av fysiska platsspecifika ting 6ppnar &ven
upp for fragor kring vad det innebér att 3D-skanna nagot. Vad som sker med materialet nar
det digitaliseras och vem som blir &gare till det. Den som skannar in gor avgransningar och
paverkar resultatet oavsett om den vill det eller inte. Laserskanning och SFM &r mer objektiva
metoder &n frottage och skissande men de genomfors likvél av en manniska och &r pa sa satt
inte helt objektivt. Idag kanske de ar de mest objektiva dokumentations-metoderna anda.
Genom inskanning skapas en tillganglig kopia och 3D-modell som kan goras tillganglig for
manga fler an for de som fysiskt kan ta sig till hallristningslokalerna, genom en uppladdning
till exempelvis SHFA. Den digitala formen gor ett annat sorts samspel mojligt mellan
forskningsvarlden och allméanheten.

Det finns dock problem med detta, ett problem &r hur mottagaren tolkar informationen som
modellen kan ge. Beroende pa hur motivets betydelse har forandrats kan bildens
originalmening och uttryck férandras. Ett exempel &r svastikan, vilken anvénts i Sverige
under brons- och jarnalder, som symboliserar lyckobringande och livet men som efter andra
varldskriget har fatt mer negativa associationer (Nationalencyklopedin). Vi idag kan inte
kommunicera med stenhuggaren som skapar ristningar, vilket gor héllristningar till en sorts
envagskommunikation. Anita Synnestvedt talar om en modell, Sandberg-Wendel Flexibel
Communication, som bygger pa bildsemiotik i sin avhandling fran 2008 (2008, 68-71).
Modellen innefattar fyra kommunikationsbegrepp som berattar om hur relationen mellan
avsdndare och mottagare av ett meddelande kan se ut.

avsidndare - meddelande - mottagare



Begreppen ar Synkron, Asynkron, Flexibel och Statisk kommunikation. Synkron
kommunikation kan s&gas vara en symbiotisk och samsad kommunikation som kraver respons
dar avsandaren och mottagaren ger och tar lika mycket, exempel ett personligt samtal mellan
tva parter. Asynkron kommunikation ar en ojamn kommunikation som inte kraver direkt
respons, exempelvis brevvaxling eller en affisch pa anslagstavla. Flexibel kommunikation &r
ombytligt kommunikation som inte ar synkroniserad, exempelvis ett samtal eller mejl
innehallande bilder, ljud, video och text. Statisk kommunikation &r informationsutbyte i
forbestamd form, exempelvis en broschyr (Synnestvedt 2008, 69—70). Dessa fyra begrepp kan
aven kombineras tva och tva, Synkron-Flexibel vilket &r en sorts social kommunikation,
Synkron-Statisk som icke flexibel, Asynkron-Flexibel som enkelriktad och Asynkron-Statisk
som formell kommunikation (Synnestvedt 2008, 70-71). Modellen skulle kunna ga att
applicera pa hallristningar, med problemet att vi idag bara kanner till var egna tids roll som
mottagare av ett meddelande. Vilka kommunikationsbegreppen kan ha varit vid tiden for
skapandet av ristningarna &r svart att veta och kan endast diskuteras kring.

Utifran Sandberg-Wendel Flexibel Communication — modellen finns det mgjligheter att
fundera kring kommunikationsprocesser. Processen om att en avsandare skickar meddelande
till en mottagare, dér avsédndare och mottagare kan vara mer eller mindre aktiva (Synnestvedt
2008, 69).

En hallristare, hantverkare, kan skapat en hallristning som var ténkt att ses och upplevas i sin
samtid pa Bronsaldern. Personen kan kanske utGver dess egna samtid ocksa tankt sig
framtiden och var tid som den slutgiltiga mottagaren. Vad gor imalning och bearbetning av
héllristningarna, genom analoga och digitala metoder, med hallristarens meddelande? Kan
imalning sagas vara en slags fortsattning pa en monolog som hallristaren skapat under
bronsaldern? Det ar ett slags fortydligande och uppmérksammande av vad som redan finns,
imalningen fungerar lite likt en 6verstrykningspenna for att markera och uppmarksamma delar
av text. Det kan kopplas till begreppet flexibel kommunikation, det &r en del av ett samtal som
fran borjan bestatt av ett annat medium. Likt flexibel- men dven asynkron kommunikation &r
héllristningar en kommunikationskanal som har legat i dvala, ett ojamnt samtal som inte
kraver respons for att existera (Synnestvedt 2008, 69-70). Det gar sjalvklart inte idag att
kommunicera med ndgon fran bronsaldern, men vi kan idag ta emot budskap fran da.
Imalning kan darfor inte anses vara en kommunikation riktad till hallristaren. Malningen &r
snarare ett svar pa den personens meddelande, som kan eller inte kan vara riktat till oss, eller
ett meddelande fran var samtid riktat till samtiden idag och var framtid. Vilket i sin tur ocksa
tillnor asynkron- och flexibel kommunikation (Synnestvedt 2008, 69-70). Vad som gar att
faststélla idag ar att vi anvander oss av fler kanaler for att formedla motiven, platserna och
historia an vad som fanns under bronsalder. Det finns fler former av flexibel kommunikation
idag, da vi har mojligheten att kommunicera i form av bade analoga skrifter och digitala
plattformar utdver att exempelvis guida pa plats. Imalning kan forvranga var syn av hur
hallristningar ser ut. Manniskor utan nagon arkeologisk kunskap som besoker
hallristningslokaler kan ibland ha felaktiga uppfattningar om hallristningar. Det &r inte alla
som vet att den roda fargen som den ser ut idag &ar en nutida foreteelse, att sa de ser ut idag
inte &r deras ursprungliga utseende (Petersson 2009, 16). Det racker med att géra en enkel
bildsokning pa ordet hallristning for att se hur den allménna bilden ser ut, mycket rétt och lite
vitt. Detta tack vare att det ar just den bilden som i 6vergripande fall som visas upp, vid
lokalerna, pa skyltar, i broschyrer och pa museer (Hertz 1999).



De digitala metoder som finns tillgangliga idag ska i grunden vara objektiva, vetenskapliga
och resultaten ska inte paverkas. Men det ar fortfarande ménniskor som skoter om och
genomfor metoderna vilket leder till att det inte &r helt objektivt, och darmed finns det kanske
utrymme for en undermedveten kommunikation. Denna kommunikation bor inte krava nagon
respons, som asynkron och asynkron-flexibel kommunikation (Synnestvedt 2008, 69—70). De
subjektiva aspekterna av fotografi, SFM och laserskanning framkommer genom urvalen som
gors (Sundqvist 2014, 7 december). Exempelvis att fota en ristning istallet for en annan, att
fota extra manga foton pa specifika detaljer och mindre pa andra och att vélja att inte fa med
omgivande ristningar i bilden &ven da det skulle vara mojligt. SFM och laserskanning ger mer
detaljerade bilder av héllristningarna an vanliga fotografier, vilket innebar att genom dessa
metoder kan delar av "meddelandet” i hillristningen som annars néstan inte syns plockas upp
och visas upp igen. Aven delar som inte hor till ristningarna och detaljer som forklarar
processen kan komma fram i ljuset. Det som framkommer kan med andra ord bade forvirra
och forklara. Det ar inte alltid nédvéndigt att analysera ristningen sett till sin omgivning, det
ar inte bara naturen utan ocksa arkeologen med sina analoga och digitala metoder som kan
paverka upplevelsen av hallristningen (Sundgvist 2014, 7 december).

Vissa gratisprogram for 3D-skanning som bland annat finns fér mobiler har &ganderatten pa
modellerna och bilderna som skapas. Det &r inte personen som skapar bilderna som &ger
materialet utan &garna till programmet. Detta kan vara aktuellt aven hos internetbaserade
program som tillgas via en dator. Ett exempel ar mobilapplikationen 123DCatch déar bilderna
tillhor foretaget som rattsligt sett skulle kunna stimma de personer som publicerar modellerna
de sjalva skapat. Oavsett om det ar modeller av ett offentligt féremal eller privatperson,
exempelvis en staty eller ett barn sa tillhor de foretaget (Mongeon 2015, 70). For att undvika
detta &r det viktigt att 1&sa anvandarvillkoren, inget ar i regel gratis. Hos ett program som
kostar pengar ar risken mindre, men inte oansenlig, att foretaget utnyttjar sina anvandare pa
detta satt.

1.4 Genomfdrande

Dokumentationen med SFM genomférdes under den 18, 19 och 21 april 2018. Jag borjade
med att vélja ut ett antal hallristningar av varierande storlek och vad jag uppfattade var i
varierande skick fran de olika lokalerna. Dagarna innan fotograferingen traffade jag Theres
Furuskog som tipsade mig om nagra ristningar som kunde vara intressanta. Fotograferingen
pabdrjades genom att ett, tva vid storre ristningar, 6versiktsfoto togs dver hela hallristningen
for att underlatta for datorprogrammet att passa ihop modellen. Dérefter fotades héallristningen
av bitvis med 6verlappande fotografier. Alltifran 15 till 60 bilder togs for varje ristning,
beroende pa ristningens storlek. Linsfokus holls pa cirka 45 for att kunna fota nara inpa
hallen. Bade att fota i starkt solljus men ocksa i skugga med hjalp av ett paraply testades. De
skuggade fotografierna i undersokningen anvandes da de var jamnast i ljus, annars fanns det
risk att jag genom min egna skugga rakat tacka delar av motivet och stort bilden. Sjalva
fotograferingen genomforde jag sjalv, med lite assistans for att ordentligt kunna skugga
ristningarna.

Nér fotograferingen var klar matades in bilderna in i datorprogrammet, Agisoft Photoscan, via
datorn. De steg som togs i programmet var alla under fliken Workflow, i regel gjordes inga
andringar i de forinstallda instéliningarna och valen som fanns vid varje steg. De olika stegen
var;



1. Add Photos

2. Align Photos med instéllningarna Accuracy - High, Pair preselection — Disabled, Key
point limit — 40000, Tie point limit — 1000 och Constrain features by mask.

3. Build Dense Point Cloud med installningarna Quality — Medium, Depthfiltering —
Agressive.

4. Build Mesh med instéllningarna Suface type - Arbitrary, Source data — Dense cloud,
Face count — High (denna instéllning &ndrades automatiskt beroende pa hur bra
bilderna var) och Interpolation — Enabled.

Efter detta hade en modell av ytan skapats som kunde roteras, zoomas in och andra ytans
utseende. Bland annat till en fotografisk yta, gra texturerad yta och i form av ett polygon-nt.
Jag valde att huvudsakligen anvanda mig av den graa ytan for att lattare se strukturen.
Intressant var det att se natet, med detta kunde det ses var pa héllristningen som jag fotat mer
eller mindre genom storleken pa natets maskor. Ju mindre maskor desto mer detaljerat och
lattare var det att urskilja bergets struktur.

1.5 Forskningslage

Geografiska och topografiska avbildningar av platser har funnits sa lange nagon har velat
avbilda ett landskap eller en plats. Historiskt sett har hallristningar dokumenterats genom
skisser, malningar, frottage eller genom avgjutning och fotografier. Fran Svenskt Hallristnings
Forsknings Arkivs hemsida kan exempelvis i Janson Sverkers samling hittas en avgjutning
forestallande ett skeppsmotiv, en ritning gjord av Arthur Nordén fran 1925 och fotografier av
Nils Lagergren fran 1962 forestallande motiv fran Ekenberg (SHFA). Idag genomfors
hallristningsdokumentationer framst genom fotografering men ocksa genom laserskanning.
Frottage och ritningar/skisser gors dven idag men inte i samma utstrackning som tidigare,
vilket kan ses pd SHFA-hemsida. Fotografering genom fotogrammetri som exempelvis SFM
och laserskanning ar de senaste metoderna for dokumentation av héllristningar och det ar ett
pagaende arbete att skanna och ladda upp modellerna till SHFA, dock finns inget 3D-material
fran Norrkoping uppladdat till SHFA i skrivande stund.

SFM och den digitala dokumentationen fick sitt uppsving i och med de barbara datorernas
utveckling under 1980-talet (Perkins, Spaeth & Trainor 1992). SHFA uppger inget artal da de
for forsta gangen anvénde sig av SFM for dokumentation pa sin hemsida men via datering pa
rapporter och SFM-fotografier forefaller 2014 vara det ar arbetarna pa SHFA forst anvant sig
av SFM.

Det faktum att hallristningar i manga delar av Sverige redan under 1600-talet borjade
undersokas (Bertilsson 1994, 10) pekar pa att det under mycket lang tid funnits ett intresse for
dessa och dérmed ett behov av att informera om, bevara och dokumentera héllristningar. Den
moderna historiken kring Norrképings vardande och dokumentation av hallristningar kan
sagas borjat under 1870-talet. C.F. Nordenskiold hade da paborjat och avslutat grundliga
uppteckningar av héllristningar i Norrkopingsomradet. Vissa av dessa avbildade hallristningar
har under en period fram till tidigt 1990-tal varit Overtackta, detta pa grund av dess nara lage
till fabriksmiljo, vilket 6ppnar upp for studier kring vittring (Bertilsson 1994, 11). 1800-talets
textilindustrier och pappersindustri slappte sjalvklart ut féroreningar, rester av koleldning
hamnade i luften och rester av textilfargning i vattnet (Festin 1997, 12, 24). Overtackning av
ké&nda hallristningar &r inget som gors aktivt i Norrkdping, dock tacks nyfunna hallristningar
ater och andra lamnas till naturens vard for dvertackning (personlig kommunikation, T.



Furuskog, 18 april 2018). Det har dven funnits forslag om att tdcka éver héllristningarna vid
Ekenberg med ett tunt lager jord, detta har dock ansetts for drastiskt (Stromberg 1959, 49-50).

Figur 2: Ddr gammalt och nytt méts: runor och hdllristningar vid Himmelstalund. Kélla Nordén 1936, 3.

Under 1920-talet arbetade Arthur Nordén med att uppmarksamma hallristningarna i
Norrkoping och gora de mer tillgangliga for allmanheten. | samband med hans skotsel
borrades jarnror ner i bergen pa vilka skyltar med information om hallen sattes fast. Detta var
i hogsta grad valvilligt, nagot som minskade bade medveten och omedveten vandalisering av
ristningarna. Hallristningarna fick sakerligen mer positiv uppmarksamhet &n tidigare genom
dessa skyltar. Dock &r borrning &r ett ingrepp vilket snabbar pa vittring och jarn rostar vilket
ger missfargningar pa berget (Bertilsson 1994, 12). Under samma period sprangdes stycken
av héllristningslokalen Hageby bort for att anvéndas som stétestenar och fyllnadsmaterial till
Egnahemshusen som ligger strax norr om hallen (Nordén 1925, 101-102). Under 1940-talet
rengjordes hallristningar med kaustiksoda, pa rekommendation av experterna, vilket sjalvklart
frater pa berget (Bertilsson 1994, 13, Gustavsson & Karlsson 2004, 34). Ar 1959 publicerade
Arne Stromberg en artikel om vittring pa héllristningar i den arkeologiska tidskriften
Fornvannen. Stromberg berattar om en undersokning som han genomfort pa bland annat
hallristningslokalen Ekenberg i Norrképing. Han visar upp och diskuterar vittringsskador som
skett, orsaker till dem och framtida atgarder. Stromberg foresprakar i sin text att atgarderna
bor vara inspirerade av naturen, exempelvis total och delvis 6vertackning (Stromberg 1959).

Ett skeende som paskyndar vittring ar rengdring och imalning av hallristningar. Den
traditionella rengdéringsmetoden ar en sa kallad rotborstmetod som genomférs med en
rotborste och vatten. Under ett seminarie som finns beskrivet i Norrkdpings stadsmuseum,
Rapport 1984:1 (Parr & Stangel 1984, 26, Bertilsson 1994, 12) berattas det dock att
hogtrycksspruta med vatten & mer skonsamt och effektivare &n den traditionella metoden.
Idag anvénds inte hogtryckstvatt som rekommenderat av seminariet 1984 utan



rotborstmetoden pa de hallristningar som planeras malas i, detta enligt de broschyrer som
Norrkopings stadsmuseum tillhandahaller (Hertz 1999, 11). Malandet skadar som sagt ocksa
hallristningarna, det &r likt jarnskyltarna fran 1920-talet en valvillig handling som skadar.
Dock kan det vara problematiskt att avstd. Med minskad synlighet 6kar skadegorelsen beréttar
Theres Furuskog, antikvarie pa Norrkopings stadsmuseum, nar hon visat upp brandskador pa
hallar vid Himmelstalund och Ekenberg. Dessa skador ar bade nyare och aldre, vid Ekenberg
uppkom brandskador under Bravalla-festivalen och vid Himmelstalund har andra brandskador
uppkommit i samband med en medeltida boplats (personlig kommunikation, T. Furuskog, 18
april 2018, FMIS). Ar ristningarna mindre synliga 6kar dven den sé kallade mekaniska
notningen da manniskor gar pa berget.

Det finns inget specifikt datum da hallristningar borjade malas i men det var under mitten av
1900-talet vanligt forekommande i Bohuslan. Under slutet av 1970-talet testades en
tvakomponentsfarg i Norrkoping som snabbt dvergavs da den skadade berget och
héllristningen avsevart, fargen hindrade vata att transporteras in och ur berget vilket hindrade
det att andas (Bertilsson 1994, 12). Fran sent 1900-tal till idag har en utblandad vattenbaserad
rod akrylfarg anvants i Norrkoping for imalning (personlig kommunikation, T. Furuskog, 18
april 2018). Det har experimenterats med olika kulorer utéver den rdda farg som
ursprungligen kommer fran runverkets tradition att mala i runor i rod farg for att kunna lasa
dem lattare (Bertilsson 1994, 12, Hertz 1999, 11) och som ar inspirerad av hallmalningarnas
roda farg (Petersson 2009, 16). | Tanum och Norrkdping har aven vit, gul och bla farg testats
(Hertz 1999, 11) men ingen har ateranvants pa lang sikt. Den vita fargen sags testats for att
undersoka om hallristningarna blev svalare i ett forsoka att motverka vittring, vilket teoretiskt
sett stammer, men ratades anda (Bertilsson 1994, 12). Idag finns en tanke om att testa den vita
fargen an en gang pa héllristningarna i Norrképing (personlig kommunikation, T. Furuskog,
18 april 2018), kanske bade for den svala foérdelen och for att forsoka visa upp
hallristningarna pa ett mer autentiskt satt da nyligen knackade hallristningar ar vita i fargen
(Petersson 2009, 16).

Ett stort arbete for att undersdka, skydda och dokumentera hallristningar och hallmalningar
pagick under 19962005 i Norge, det kallades for Bergkunstprosjektet. Malet var att sakra
300 héllkonstlokaler genom fyra faser; dokumentation, planering av skotsel utefter skick,
utforande av atgarder och efter ett tag uppfoljning (Hygen 2006, 8). Det fanns samarbete
mellan projektarbetet i Norge och svenska arkeologer i Tanum. Bland annat fanns det ett
projekt, Helleristninger i Grensebygd, som var ett samarbete mellan svenska och norska
arkeologer (Hygen 2006, 11). Idag pagar ett nytt projekt, Bevaringsprogrammet for bergkunst
2011-2020, som ar en fortsattning pa projektet Bergkunstprosjektet fran 19962005 som i sin
tur ar en fortsattning pa Bergkunstprosjektet 1976-1980 (Hygen 2006, 6, Riksantikvarien.no).
Dokumentationsmaterialet som skapats under Bergkunstprosjektet 19962005 och
Helleristninger i Grensebygd 6nskades placeras i en gemensam databas for Sverige och
Norge, vilket inte visade sig vara mojligt i slutdndan. Istéllet skapades forst
kulturminnesregistret Bergkunstdatabasen som ersatts av Askeladden i Norge och Hallrist
som senare ersatts av bland annat hallristningar.se och SHFA i Sverige (Hygen 2006, 10, 11).
Askeladden har begransad tillgang, det ar gratis for offentlig forvaltning, forskare och
studenter men kraver ett inlogg som ar tillstandsbeprévat (Askeladden.ra.no).

Under skotselplaneringen av Bergkunstprosjektet (1996-2005) i Norge har manga olika
metoder och utgangspunkter diskuterats. Bland annat har imalning, lavvaxternas paverkan,
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skotselmetoder, tillfallig och permanent évertdckning, dokumentationsmetoder och
formedling av information diskuterats (Hygen 2006, 11). Tidigare har dven féroreningar och
surt regn undersokts bland annat av Riksantikvariedmbetet i Stockholm genom projekt i
Sverige. Slutsatsen som framkom var att surt regn och féroreningar inte paverkar
héllristningar i den grad som véntat, dock visade undersokningarna att det finns ett samband
mellan féroreningarna och skicket av héallristningslokalerna. Tidigare fororeningar har lett till
accelererad vittring av berg. Resultatet av projekten blev ett 0kat intresse och arbete med
fragor och hypoteser kring fororenad luft och nederbord och dess paverkan pa
hallristningslokaler (Hygen 2006, 14). Aven fragor kring hur vardandet av hallristningar
kanske gor mer skada &n nytta 6verlades under arbetets gang. Exempelvis om rengérande av
hallar fran lav och annan véxtlighet skyddar eller forstér, om imalning gor mer nytta eller
skada for hallristningarna och om ifylinad av naturliga och artificiella sprickor (Strahle 2001,
36) i berg verkligen ar det basta for bevarandet (Hygen 2006, 15, 17, 19-21). Naturliga
sprickor uppstar som namnet tyder pa naturlig vag genom spréd deformation da mjuka
bergarter bryts ner och hardare blir kvar. Sprickorna som bildas kan vara lakta, da de fyllts
med kristalliserad mineral som exempelvis kvarts, eller 6ppna da de fylls med luft, vatten
eller grus. Artificiella sprickor uppstar exempelvis i samband med sprangning och annan
naturlig rubbning (Strahle 2001, 39).

Lav producerar syra vilket I3ser upp mineraler i berget. Nar mineraler i berget 16sts upp
skapas haligheter som kan fyllas med vatten eller vattenbarande véxter, vatten som under
vinterhalvaret expanderar da det fryses till is och gor att berget krackelerar. Detta kallas
frostsprangning och snabbar pa vittringsgraden av berget. En annan del av problemet uppstar
efter frostsprangning da berget ar mer skort och rengdéring genom borstning eller liknande
skadar bergets yta (Hygen 2006, 16-18). | Norrkdping testas under 2018 spritning av
berghallarna pa bland annat Svinhéllen i Himmelstalund, detta i ett forsok att ta dod pa lav
utan att behtva skrubba bort den (Personlig kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018).
Under sommarhalvaret paverkas berget aven av snabba temperaturforandringar. Dessa
andringar kan ge upphov till s& kallas solsprangning som skapar liknande skador som
frostsprangning men ar mer vanlig pa mer skifferliknande bergarter (Stromberg 1959, 47).

Det finns nackdelar med imalning av héllristningar, men ocksa fordelar. Fyra grundlaggande
argument for imalning ar (Hygen 2006, 19);

1. Okad tillganglighet for allméanheten att ta del av hallristningar som annars bara skulle
kunna upptackas av specialister da de kan vara grunt huggna eller tackta av lav och
vaxter.

2. Enimalad héallristning fungerar lite som ett varningstecken som berattar att besékaren
ska vara forsiktig och ga inte pa dem. Detta ar viktigt da manga héllristningar i
Skandinavien ligger relativt centralt ndra dar folk bor, lever och ror sig.

3. Genom att mala nagra hallristningar och visa upp dem som exempel i ett omrade kan
andra héllristningar pa andra platser fa vara ifred. Offra nagra fa for att skydda det
storre antalet.

4. Genom att mala i hallristningar motverkar arkeologerna att privatpersoner sjalva tar
saken i egna hander och sjalva malar i eller skrapar och hugger fram figurer.

Nackdelarna &r flera de med. Det finns argument som ror hallristningens utseende, en imalad
hallristning ger ett onaturligt och forfalskat intryck av hur hallristningar egentligen och fran
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borjan sag ut (Petersson 2009, 16). Andra argument ror sjalva bevarandet av héllristningen da
en imalad héallristning visar en hogre vittringsgrad &n en annan som inte har malats i (Vogt
2006). Aven argument géllande hur autentiska hallristningarna blir och &r efter upprepat
skadligt behandlande, vid exempelvis rengoring efter och infor imalning, forekommer i denna
sortens diskussioner (Gustafsson & Karlsson 2004, 34-35).

De vanligaste skadorna som kunde observeras och orsakerna till dessa under projektet i Norge
var: (Hygen 2006, 28)

e Vittring i aldre sprickor som beror pa frostsprangning, vaxtsprangning och vandring
pa berget.

e Halrum i berget vilket forekommer naturligt genom bergets heterogena uppbyggnad.

e Exfoliation som uppstatt av frostsprangning och genom vandring pa berget.

e Sprickbildningar fran frostsprangning, saltpaverkan, vaxtsprangning av bland annat
lavvaxter och tradrotter.

e Erosion som uppstatt fran vader och vind, sur nederbord, frostsprangning, kemisk
notning fran barrtrad, lavvaxters forsurning, saltpaverkan, vandring pa berget och
tidigare rengoring.

e Kilotter, eldning och nutida ristande pa berget som grundar sig i okunskap hos
allmanheten och daligt underhall samt bristfallig informationsspridning fran
omvardare och ansvariga organisationer.

Aktuella atgarder diskuterades ocksa i Bergkunstprosjektet (1996-2005) liksom kring
planering av skotsel. Den gemensamma tanken styrde in pa att ta hjalp av naturen. Det vill
séga att anvanda det som finns runtom hallristningslokaler for att skydda och forebygga.
Exempelvis tog norska arkeologer efter vad svenska arkeologer fran Bohuslan gjort da de i
stallet for att bygga upp nagot slags konstgjort tak dver ristningar planterat trad for att skydda
hallen fran snabba temperaturvaxlingar under soliga perioder (Hygen 2006, 16). Under 1995
96 testades dvertackning av hallristningslokaler med mattor gjorda av geotextil, mineralull
och presenningar for forsta gangen i Sverige pa vastkusten. Detta var pa Aspeberget i Tanum,
under vinterhalvaret (Gustafsson & Karlsson 2004, 32). | samband med detta utforde dven
arkeologer inom Bergkunstprosjektet i Norge liknande forsok i Vingen pa Norges vastkust
(Hygen 2006, 23). Det har hittills visat sig positivt och det &r nu relativt vanligt med
dvertackning av hallristningar, atminstone tillfalliga under vintertid eller for att hindra lavvaxt
(Hygen 2006, 39-40).

Nér projektet avslutades 2005 fanns déar en énskan om en ordentlig uppféljning av arbetet som
genomforts. Riksantikvarien, landsmuseerna och lanen har alla ansvar for detta och bor enligt
riksantikvariens fyraarsrapport se till att det i hog grad satsas pa genom forskning och
ekonomiska bidrag for att se till att arbetet ska lyckas i det langa loppet (Hygen 2006, 42,
Hygen 2000, 187). Det finns erbjudanden fran exempelvis miljodepartementet att sta for stora
delar av kostnaderna for framtida sakring av hallkonst, bade i form av uppféljning av
projektet 19962005 och vidare utveckling av projektet (Hygen 2006, 42). Men som Hygen
(2006) aven skriver kan inte allt I6sas genom ekonomiska bidrag, andra problem finns ocksa.
Bemanning i den regionala delen av kulturminnesforvaltningen och lanens svaga ekonomi ar
stora bekymmer. Arbetarna och tiden récker inte till for att tillgodose kulturminnesforskning i
den grad som 6nskas. A andra sidan finns en hég motivation och vilja att arbeta med fragorna
(Hygen 2006, 42), vilket racker en bit.
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2 Analys

| detta analyskapitel kommer de utvalda hallristningsmotiven och lokalerna beskrivas utifran
fragestallningarna kring vittring. Motiven Ekenbergsskeppet, Sick-sack skeppet och
Solbararen fran Ekenbergshallen behandlas i kapitel 2.1. Fran Hageby analyseras ett solkors
som diskuteras i kapitel 2.2. Den tredje och sista lokalen beréattas det om i kapitel 2.3 vilket
beskriver Himmelstalundshallen Yxhallen med ett storre avskalat skepp, ett mindre samt ett
stdrre ornerat skepp.

2.1 Ekenberg

Hallristningslokalen Ekenberg (Ostra Eneby 23:1) ar en lokal pa cirka 40 ganger 100 meter av
glimmerskiffer omgivet av blad- och barrtrad och som idag ligger i ett akerlandskap. Platsen
gar att nds med bil och gar att hitta genom enklare skyltar om hallristningar. Vid hallen finns
en informerande skylt som berattar allmant om hallristningarna pa den specifika platsen.

Ekenbergsskeppet

Den storsta figuren pa Ekenbergshallen &r ett skepp som &r strax 6ver 2 meter langt (se figur
3-6). Figuren har en forlangd och forstarkt kol och en krokt och kort akterstdv som ser ut att
avslutas i en skalgrop eller djurhuvud vénster bort fran skeppskroppen. Narmst aktern pa en
yta som &r en femtedel av skeppets langd finns tre horisontella rader med skalgropar, 8—4
gropar lodréatt. Detta falt har skiljts av fran resten med en lodrét linje. Resten av skeppsskrovet
har besmyckats med en s-formad spiral, en dubbelspiral, vagmonster/lopande hundmanster,
en cirkel i en cirkel och 8 skalgropar som &r spridda bland spiraler och annat. Langs hela
ovansidan av skeppet mellan skeppets stavar finns 6670 bemanningsstreck, flera sprickor
genom motivet gor det svart att avgora. Skeppets for avslutas med en forstav som i sin tur
avslutas med nagot som liknar en skalgrop foljt av ett djupt streck och sedan ett kortare och
grundare streck, alltihop riktat framat och bort fran skeppet. Skeppets kol ar aven forlangd i
foren och den stracker sig upp mot forstaven.
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Figur 4: Skérmklipp SFM, kdlla Sara Kvarfordt
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Figur 5: Skédrmklipp Laser, kdlla SHFA

Figur 6: Avgjutning Ekenbergsskeppet, kdlla SHFA/ Sverker Jansson
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Sick-sack skeppet

Strax ovanfor Ekenbergsskeppet befinner sig ett mindre skepp, cirka 40 centimeter langt (se
figur 3, 5-7). Vid aktern pa skeppet, hoger, finns en akterstav som avslutas i en skalgropsform
och en nagot horisontellt forlangd kol. Skrovet ar vid aktern tva snedstallda linjer varav den
bakersta gar ut i akterstaven. Resten av skeppets kropp ar tackt av ett triangulart monster,
sick-sack, med nio synliga trianglar. En skalgrop finns i varje triangels mitt. Det finns
uppskattningsvis 10 eller 11 bemanningsstreck pa skeppet. Skeppets for gar samman med ett
narliggande skepp och en spricka gar lodratt igenom den framre delen vilket gor det svarare
att avgora hur det ser ut. Det mest sannolika ar att skeppets forstav féljer skeppets svaga
lutning uppat och avslutas utan nagon sorts markering. Kolen ser ut att vara lite forlangd och
foljer forstavens lutning men avslutas mycket tidigare.

Figur 7: Skérmklipp SFM, kélla Sara Kvarfordt

Da dessa tva figurer, Ekenbergsskeppet och Sick-sack skeppet, ligger sa pass nara varandra pa
Ekenbergshéllen att de till stor del delar bildmaterial och darefter analyseras de ocksa
tillsammans.

Med blotta Ggat syns inte mycket vittring pa Ekenbergsskeppet eller sick-sack skeppet.
Berghallen ar relativt slat och figurerna ar évergripande djupt huggna vilket gor att de syns
tydligt. Dock syns det att berget &r mycket slétare vid ristningsytorna &n vad berget ar i dvrigt.
Ar detta nétning av berget som uppstatt av att besokare rort sig 6ver ytan, genom upprepad
rengoring infor imalning eller ar den slata ytan naturlig? Ar det omradet runtom, det mer
skrovliga som ér vittrat?

Dekoren pa Ekenbergsskeppet ér for det mesta djupt huggen, dock syns det pa skeppets hogra
sida att dar ar det grundare. Kan detta vara ornamentik som ar grundare huggen eller &r denna
del vittrad till stérre grad an den 6vriga figuren? Skalgroparna ar fortfarande djupa men det
spiralformade I6pande-hundmanstret &r grunt.

Genom Ekenbergsskeppets skrov gar tva sprickor lodratt igenom, vilket syns tydligt pa
fotografi, SFM- och laser-modellen. Avgjutningen visar inte upp nagra indikationer pa
vittring av hallen alls. Strax nedanfor det stora skeppet syns det tydligt bade pa laser-modellen
och pa fotografiet en stor grop efter sonderfall. Denna svacka ligger mellan de lodrata
sprickorna och har ingen synlig koppling till dem. Sick-sack skeppet korsas dven det av en
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lodrat spricka genom sitt skrov pa vanster sida. Sprickan har ovanfor skeppet vittrat berget
och en centimeterstor skiva saknas. | alla omndmna sprickor véxer mer eller mindre ljus lav.

Solbéraren

En av de mer kanda hallristningarna i Norrkoping kallas Solbéraren. Den bestar av en
maéanniskofigur, strax éver 40 centimeter stor (se figur 8-10), som har en uthuggen kropp och
bar pa en svardslida pa sin hogra hoft. Figuren har uppstrackta armar och ser ut att bara upp
en spiralfigur. Spiralfiguren &r strax under 20 centimeter htg och 25 centimeter bred och
bestar av tva sammanbundna spiraler som omges av tre cirklar. Den innersta cirkeln ser ut att
bundits samman med ett utskott fran spiralerna.

o s " PN

Figur 8: Fotografi av Solbdraren, kélla SHFA
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Skérmklipp SFM, kdlla Sara Kvarfordt

Figur 10: Skdrmklipp laser, kélla SHFA




Pa plats vid solbéraren pa Ekenbergshéllen kan man se en till synes komplett figur med en
ljus aura runt sig. Inga storre sprickor stracker sig éver motivet och det verkar enligt
kamerabilden som att denna del av berget har klarat sig okej fran vittring. Dock syns en liten
horisontell spricka strax nedan spiralen. Det finns skador runtom ristningen, strax ovan och
till hoger syns pa SFM- och lasermodellerna spar av bortfall da det dar saknas bitar av berget.
Vid figurens fotter syns det tydligt pa lasermodellen att det finns ett strak av ojamn yta som
skiljer sig fran den mer sléta ytan vid figurens bal, armar och uppat. Intressant ar ocksa att
notera den spjutliknande formationen som ser ut att finnas bakom ménniskofigurens rygg.
Den &r inte imalad men syns tydligt pa lasermodellen.

Sjalva motivet ar idag relativt grunt och det kan vara svart att avgéra hur de innersta
spiralerna ser ut bara genom syn och kansel pa plats. Detta syns dven pa SFM- och
lasermodellerna. Beror detta pa mansklig paverkan som exempelvis mekaniskt nétning,
naturlig nedbrytning eller ar det sa enkelt att figurerna knackats grunt?

2.2 Hageby

Hageby aven kallat Egnahemsristningarna (Sankt Johannes 14:1) &r troligtvis den platsen dar
det &r mest rorelse kring da den idag befinner sig mitt i ett bostadsomrade med manga héghus.
Hallen ar cirka 30 ganger 10 meter och i gnejs och omges av nagra bladtrad och mindre
buskar. Delar av berget har sprangts bort , troligtvis under 1920-talet, da material hamtades
till villabyggnationer (Nordeén 1925, 101). Det finns en liten gammal rostig skylt som pekar in
mot hallen fran trottoaren vid sidan av kullen, dock ingen informationsskylt som kan beratta
vad som finns dar. Pa en narliggande hall har en staty i betong och metall byggts upp.
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Solkorset
Det specifika solkorset i Hageby bestar av en cirkel med cirka 30 centimeter i diameter (se
figur 11 och 12). Mitt i cirkeln finns en skalgrop vilken 7 ekrar stracker sig ut fran.

Figur 11: Fotografi av solkors, kélla Sara Kvarfordt
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Figur 12: Skdrmklipp SFM, kélla Sara Kvarfordt

Nar solkorset vid Egnahemsristningarna iakttas pa plats syns en klar men lite blekt figur.
Ristningen ligger nara den kant som uppstatt vid bortsprangningen av delar av berget. |
figurens vanstra del gar en mycket framtradande nastintill lodrat spricka, det gar att genom
bade fotografi och pa SFM-modellen se att tva storre bitar har lossnat och att motivet ar stort.
Omradet runt motivet &r slatt, rengjort och fritt fran lav.

Det finns en skillnad mellan fotografiet och den imalning som syns och modellen som skapats
genom SFM. P4 SFM-modellen verkar de tva horisontella linjerna saknas. Existerar de inte, ar
de pamalade och en tolkning fran de som skoter om hallristningarna? Eller ar de bara mycket
grunt knackade, ett bronséldershantverk som dagens imalare forsoker formedla, och syns
daligt genom SFM?

2.3 Himmelstalund

Himmelstalund och specifikt Yxhallen (s6dra delen av Ostra Eneby 1:2) &r en hall av granit
pa en ungefarlig yta av 50 ganger 80 meter. Hallen ar beldgen i en tidigare akermark och idag
ett parkomrade med stor genomstrémning och manga besokare, speciellt under
sommarhalvaret. Nedanfor hallarna véaxer bladtrad. Platsen &r vl skyltad vilket leder
besdkaren nérmre. Det finns skyltar med kringlor och h&nvisningar om hallristningar som
finns vid riksvagen som stracker sig forbi omradet. Vid narliggande parkeringar finns
information om platsen och hallristningarna med kartor 6ver Norrkdpings fornlamningar. Vid
hallarna finns uppbyggda tradack, véagledande skyltar och informationsskyltar som berattar
mer ingaende men anda allmant om motiven, hallen och omradet.
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Mindre ornerat skepp

Ett av de flera ornerade skeppen pa Yxhallen ar ett medelstort, cirka 65 centimeter langt (se
figur 13-15). Skeppets akterstdv, hoger, ar ganska kort och avslutas i en djup skalgrop. Kélen
baktill ar nagot forlangd och bdjs upp mot akterstavens faste i form av en liten 6gla.
Akterskrovet pa skeppet markeras med tva lodrata lite bojda linjer. Sjalva kroppen ar
besmyckad och motiven skiljs at genom fem relativt breda lodréata linjer. Motiven befinner sig
i de tre framre avgransningarna och ar fran akt till for forst en sorts staende kvadrat, sedan ett
nat/tradmotiv och slutligen en lussekattsformad spiral. Bemaningsstrecken &r tydliga 22
stycken. Skeppets skrov avslutas framtill med fyra smalare linjer. Ingen forlangd kol i foren,
forstaven stracker sig dock uppat en kort bit och avslutas i en form som kan liknas vid ett

rundat versalt A.

R S T M TS T Sy

Figur 13: Fotografi ornerat skepp, kdlla SHFA
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Figur 14: Skédrmklipp SFM, kdlla Sara Kvarfordt
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Figur 15: Skdrmklipp laser, Kdlla SHFA

Det mindre skeppsmotivet pa Yxhéllen ar vid en forsta anblick skonat fran storre vittring,
dock omges den likt Solbararen pa Ekenberg av en ljusare aura. Auran marks inte vid i nagon
storre grad genom lasern. De ornerade motiven ar grunt knackade och syns daligt, aven pa den
detaljerade lasermodellen. Det finns en storre skada pa berget strax ovanfor till hoger om
figuren, en skada som snabbat pa vittringen just dér och skapat en fordjupning som samlar pa
sig vatten och vaxtmaterial.

Via lasermodellen upptacker man dven en lodrét spricka som gar igenom skeppets framre del
och som bdrjat luckra upp bergets yta aven fast sprickan fortfarande &r relativt liten. Denna
syns aven, om an daligt, pA SFM-modellen.
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Storre ornerat skepp

Ett annat ornerat skepp som &r en aning stérre ar ungefar 130 centimeter langt (se figur 16 och
17). Detta skepp ar mer symmetriskt &n manga andra och det &r till en borjan svart att avgora
vad som ar for och akter. Skeppets kol hjalper en att forsta att skeppets akter ar till vanster.
Akterstaven ar lang och bojer sig uppat, lite in mot baten och senare bort och utat. Kolen &r
aningen forlangd, den binds samman med akterstdven genom en lodrét linje och stddjs
underifran av nagot som kan tolkas vara en ara eller eventuellt ett roder. Skeppsskrovet bestar
av tio rutor med varsin skalgrop i och 53 bemaningsstreck. Skeppets forstav ar lik den i aktern
men spegelvand, den stracker sig uppat och en aning inat for att sedan avslutas med en
vandning rakt ut fran skeppet. Kolen i foren ar mycket forlangd och stracker sig cirka 45
grader framat och uppat och nar nastan upp i hojd med forstaven. Kélen avslutas i en
skalgrop.

Figur 16: Fotografi stérre ornerat skepp, kélla SHFA

24



Figur 17: Skdrmklipp laser, kélla SHFA

Pa fotografiet dver det storre ornerade skeppet pa Yxhéllen syns inte mycket mer paverkan an
en stor spricka som korsar motivets forstav och for-kdl och den ljusa aura som omger skeppet.
Bergsytan ser slat ut och inte mycket annat sticker ut.

Nar man ser pa resultatet av laserscanningen syns mer. Sprickan upplevs som stérre och man
kan se hur den leder upp till en storre skada i berget rakt ovanfor skeppet. Det gar dven att se
en skada som vidror skeppet. Strax ovan nagra av bemanningsstrecken har en decimeterstor
skiva lossat fran berget. Genom lasermodellen syns dven hur djupt huggen storre delen av
skeppet ar jamfort med nedanliggande skeppsmotiv.

Storre avskalat skepp

Ett mer avskalat skepp pa Yxhallen &r ett vars vanstra del stracker sig in under jord, mossa
och gras. Motivet ser dock ut att avslutas strax vid berghéllens slut, den del som &r synlig
mater ungefar 1,5 meter (se figur 18 och 19). Skeppet &r inte ornerat och bestar av en kél, 60
bemanningsstreck och en synlig stav som ar cirka 20 centimeter lang och som bojer sig svagt
uppat for att avslutas i en mindre krok in mot skeppet.
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Figur 19: Skdrmklipp SFM, kélla Sara Kvarfordt

Fotografiet som visar upp detta skeppsmotiv och omradet runt visar att denna del av bergsytan
ar ojamn och att det finns manga sma sprickor, gropar och andra ojamnheter kring skeppet.
Nagra av de skador som syns i direkt anslutning till det avskalade stora skeppet pa fotografiet
ar tva mindre vittrade gropar som finns strax ovan skeppets bemanningsstreck och en storre
skada till hoger om skeppet som fyllts med vatten och véxtdelar. En skada som syns tydligare
pa SFM-modellen &r en vittrad grop strax under skeppet. Denna skada ar till synes den enda
som vidror och vid tillfallet paverkar motivet.
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3 Diskussion

Pa alla aktuella hallristningslokaler, Ekenberg, Hageby och Himmelstalund &r majoriteten av
hallristningarna imalade. Som tidigare diskuterat paverkar imalning av héllristningar berget
bade positivt och negativt (\Vogt 2006; Bertilsson 1994 12; Hygen 2006, 16-18). Det kan
dock vara svart att avgora om dessa hallristningar i Norrkdping har tagit skada av att ha
malats i. Daremot finns det andra processer, naturliga och manskligt styrda, som lett till
vittring av hallristningslokalena i Norrképing. Bland annat sprickor, mekanisk och kemisk
notning, lavvéxter, brandskador och frost- och solspréangning.

3.1 Ekenberg

Vid och pa hallristningarna vid Ekenberg &r de mest uppenbara tecknen pa skador bergets
varierande slata yta och de sprickor som stracker sig 6ver hallen. Sprickorna paskyndar
vittring. De kan beskrivas som 6ppna sar som med tiden blir storre och djupare och som inte
gar att atersluta. Vad de beror pa och hur de uppstatt kan ibland vara svart att avgora.
Naturliga 6ppna sprickor, vilka dessa med stor sannolikhet ar, kan leda till frostsprangning i
och med att de fylls med vatten, sand, grus och organiskt material (Strahle 2001, 39). Mycket
av vittring kan kopplas till naturlig frostsprangning, solsprangning, det omgivande
akerlandskapet och lavars nedbrytningspéaverkan av berg (Hygen 2006, 15-21, Stromberg
1959, 47). Sprickor leder till fler sprickor som var och en paskyndar vittringen.

Den sléta ytan ar inte ett lika sjalvklart spar av vittring. Det kan vara bergets naturliga yta och
den sorts yta som fanns da hallristningarna knackades in i berget. En slatare yta framhaver
hallristningarna och kan vara ett medvetet val fran hallristarnas sida. Ytan kan aven uppstatt
genom en naturlig nedbrytning via tidens tand eller genom en mansklig paverkan med
mekanisk nétning (Personlig kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018) eller miljopaverkan
fran de gamla industrierna i Norrkoping (Festin 1997, 12, 24). Industrier och surt regn har
dock inte paverkat hallristningslokaler i den utstrackning som tidigare forvantats (Hygen
2006, 14) och Norrkopings industrier har darfor med stor sannolikhet inte paverkat
héllristningarna i Norrképing i betydande utstrackning. Den sléta ytan stracker sig inte dver
hela bergets yta (figur 3), vilket styrker tankar om att det inte &r ett tillstdnd som beror pa yttre
miljopaverkan utan ndgot mer lokalt. Den troligaste orsaken till Ekenbergs utseende ar att
berget faktiskt ser ut s, hallristarna har valt en del av berget som ar slatare och darmed
snyggare att placera hallristningar pa.

3.2 Hageby

Awven vid Hageby &r de tydligaste skadorna just sprickbildningar, artificiella sprickor. Dessa
kan pa just denna plats dels bero pa de bergsprangningar som gjorts under Egnahems
byggandet strax norr om hallen pa 1920-talet. Delar av sjalva hallristningshallen sprangdes
bort och stenmassor kom att bygga upp grunden pa husen i villaomradet. Med stenen foljde
manga hela och delar av hallristningar med och idag finns flertalet icke kompletta
hallristningar (Nordén 1925, 101-102). Sprangningarna i sig har som sagt aven de paverkat
hallen i allménhet. Det &r inte svart att forestalla sig att dynamit paverkar marken den placeras
i under sprangning. Egnahemshéllen som den &r idag kan darfor sakerligen bara manga mer
spar av forstorelsen an bara avsaknad av berg.

Jarnrren som borrats ner i berget paverkar hallen negativt och okar vittringen. Bade att
jarnroret borrats ner och rubbat den naturliga sammanhéngande strukturen i berget och att
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rosten som uppkommer da jarnet rostar paverkar berget i negativ riktning. Rosten skapar
dessutom missfargningar pa berget som kan stora héllristningsmotiven (Bertilsson 1994, 12).

Hallristningslokalen Hageby ligger dessutom mitt i ett bostadsomrade och en gemensam
oppen grasyta. Detta bjuder in till att rora sig éver hallen antingen for att pa sommaren klattra
och hoppa eller for att pa vintern dka pulka och sitta pa. Detta innebar mekanisk nétning och
paskyndad vittring. Det gdr att se att vissa sprickor pa hallen har skivat sig och att det till
synes har lossat hela flak av sten som om det var skiffersten. Detta kan troligtvis bero pa
manniskors rorelse 6ver berget men dven pa skrubbning och lav som vaxt pa och omkring
ristningsmotiven (Hygen 2006, 16-18).

3.3 Himmelstalund

Sprickor finns 6ver och kring motiven pa Yxhéllen vid Himmelstalund, precis som pa
Ekenberg och Hageby. Sprickorna pa Himmelstalund &r sannolikt naturliga (Strahle 2001,
39), som pa Ekenberg. De kan ge upphov till vittring i form av frost- eller solsprangning i
samband med lavvéxters nedbrytning av mineralerna i berget (Hygen 2006, 15-21, Stromberg
1959, 49). Berg som blivit porost av frostsprangning eller nedbrytning skrubbas latt bort i
samband med borttagningen av lav (Hygen 2006, 16-18). Denna process tillsammans med
mekanisk nétning skulle kunna vara fallet vid de tva storre skeppen pa Himmelstalund (figur
15-18) dar berget skivat sig i sma falt nedanfor och pa motiven.

Strax hoger ovanfor det mindre ornerade skeppet (figur 13-15) finns en skada som kan antas
vara en brandskada. Skadan kan harstamma fran den medeltida boplats som funnits vid hallen
eller vara av senare natur da manniskor obetéanksamt eldat pa berget (Personlig
kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018). Oavsett vad har en skada skett och denna
paskyndar nedbrytningen av berget.

Vissa motiv som finns imalade pa Yxhallen i Himmelstalund ar grunt knackade, exempel
storre ornerat skepp (figur 17). Dessa ar mer utsatta att skadas och férsvinna bort &n andra
djupare knackade hallristningar runtomkring da de kan vara svara att upptacka (Hygen 2006,
19).

4 Slutdiskussion

Om motiven kring det stora ornerade skeppet vid Himmelstalund (figur 16 och 17) fran bérjan
varit grunda eller om de slitits ner kan vara svart att avgora utan att se till kontexten. Vid just
figur 17 syns det stora ornerade skeppet som &r djupt knackat ovanfor flertalet skepp som &r
grunt knackade. Det stora skeppets forlangda kol ar grunt knackad, vilket tyder pa att de
grunda motiven som syns pa hallen inte nédvandigtvis ar nerslitna utan att de ursprungligen
knackats grunt. En anvéandbar atgard for att forebygga forstorelse av denna typ ér att mala i
ristningarna, precis vad som gjorts i Norrkoping i manga ar, i vardande syfte (Hertz 1999, 10—
11). En imalad héllristning fungerar lite som ett varningstecken for att uppmarksamma
manniskor om att rora sig forsiktigt pa hallen (Hygen 2006, 19). Detta varnande minskar den
mekaniska notningen och gor att manga héllristningar kan finnas kvar att beskada langre.
Syns hallristningarna minskar &ven risken att berget och ristningarna blir brandskadade och
att ménniskor i okunskap forsoker “forbéttra” ristningarna genom att sjalva mala och knacka i
dem. Skyltning kring och vid hallristningslokalerna kan aven de hjalpa mot liknade mansklig
paverkan.
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Det finns flera sétt att motarbeta lavtillvaxt, som finns pa alla namna hallar. Antingen kan
laven skrubbas bort i samband med rengéring genom rotborstmetoden (Hertz 1999, 11) eller
sa kan laven dodas genom att bestrykas med sprit och sedan borstas bort (Personlig
kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018, Brostrém 2007, 10). Rotborstmetoden ar en sa
kallad naturlig metod som kan vara aggressiv mot berget. Da berget &dr ”angripet” av lav
paverkar laven bergets struktur och da ocksa dess hallbarhet, vilket leder till att det blir sprott
och lattare skadas av skrubbning (Hygen 2006, 15-21). Hur berg och hallristningar kommer
paverkas av att behandlas med sprit far framtiden utvisa. Kanske blir spritning
standardproceduren i Norrkdping om det visar sig mer gynnsamt an rotborstmetoden. |1 Norge
anvands spritning pa storre bergsytor som tacks éver med plast for att gora processen mer
effektiv (Hygen 2006, 39).

Héllristningarna i Norrkdping &r idag inte sérskilt utsatta av den industri som finns kvar i
omradet da den krympt avsevart sedan 1800- och 1900-talet (Festin 1997, 3) och da den lilla
industri som finns kvar inte férorenar pa samma sétt. Surt regn som uppstar genom
industriernas utslapp ar darfor inte ett lokalt problem just i Norrkdping (Forsberg 2016).
Varken pa Himmelstalund eller Hageby véaxer barrvaxter som forsurar mark. Dock finns det
en del barrtrad vid Ekenberg som paverkar markens pH-varde till det surare. Detta
tillsammans med den frost- och solsprangning som har iakttagits vid Ekenberg (Stromberg
1959, 47) betyder att Ekenberg &r mer utsatt for framtida vittring. Ekenbergs hallristningar &r
utsatta. En &tgard som skyddar mot och bromsar forloppet ar overtéckning. Overtackning later
ristningarna och berget fa vara i sin neutrala naturliga miljé utan nagon direkt yttre paverkan.
Det isolerar mot frost- och solsprangning, surt regn, regn och rusk och mot mansklig paverkan
som mekanisk notning (Hygen 2006, 39-40). Att tdcka dver kan dock anses drastiskt
(Stromberg 1959, 50) vilket det kan vara, men en 6vertackning behdver inte nédvandigtvis
vara permanent. Det kan handla om en évertackning for att sakta ner ett forlopp i vantan pa
battre metoder att kunna handskas med framst vittringsskador (Hygen 2006, 39-40).

Som namnt i kapitel 1.3 (Teori och metod) beréttar Anita Synnestvedt (2008) om en
kommunikationsmodell, Sandberg — Wendel Flexibel Communication Matrix i sin avhandling
fran 2008. En modell som innefattar fyra kommunikationsbegrepp, Synkron-, Asynkron-,
Flexibel- och Statisk kommunikation, som kan kombineras tva och tva, Synkron-Flexibel,
Synkron-Statisk, Asynkron-Flexibel och Asynkron-Statisk (Synnestvedt 2008, 68—71). Det ar
problematiskt att placera in hallristningar i denna mall da vi idag inte riktigt vet deras
ursprungliga betydelse och anvandningsomrade. Utifran dagens perspektiv passar
héllristningar in pa begreppen asynkron- och statisk kommunikation. Detta da hallristningar
som kommunikationsmetod idag inte kraver nagon direkt respons och att formen vi ser idag ar
bestdmd. Bland de kombinerade begreppen passar synkron-statisk och asynkron-flexibel bést
in pa héllristningar (Synnestvedt 2008, 70-71), da de kan uppfattas som ett icke-flexibelt och
enkelriktat kommunikationsmedel. Det som gors med hallristningarna idag kan sdgas vara en
slags kommunikation, vi kommunicerar genom hallristningarna. De malas i och visas upp
vilket gor att de forandras med var subjektivitet. Vi kan skapa budskap som nodvandigtvis
inte har funnits. Ta exemplet Solkorset vid Hageby. De horisontella linjerna som finns
imalade med som ar mycket svara att se genom SFM-modellen kan helt enkelt vara grunt
inknackade. Men de kan aven vara ditmalade, en slags komplettering och fardigstallning av
motivet. Om detta ar fallet sa vacker det eventuella fragor kring tolkningsproblematik,
imalning och om vad som é&r original och vad som ar konstruerat. Varje imalning av fran
borjan omalade inknackade motiv, som en héllristning, ar en tolkning (Hallstrém 1931, 279).

29



Det &r mycket svart att vara helt objektiv kring nagot man hanterar och formar med handerna
och en imalning blir pa sa satt subjektiv. Metoden ar likt en mellanhand da den kommunicerar
sin fortydligade version till betraktaren. Hur star sig digital dokumentation till detta? Den ska
i praktiken vara objektiv och neutral. SFM och laserskanning kommunicerar eller l&ser av
hallristarens arbete mer direkt. Det som kommer fram i modellerna ar det som finns pa hallen,
varken mer eller mindre. Med undantag for daligt upplosta modeller.

Till vilka begrepp héllristningar passat in historiskt far framst fantasin styra. Det finns dock
uppteckningar som forknippar exempelvis skalgropar med fruktbarhet och offer, da de
anvants pa det sattet under historisk tid 1800-tal (Lansstyrelsen u.a.). Till vilket begrepp
hallristningarna hort till under tiden det aktivt knackades in kan tankas bero pa manga
faktorer. Vad for sorts gud(ar) de da trodde pa, hur interagerade hallristningarna var i
samhallet, om alla fick ta del av dem, om alla fick chansen att knacka in motiv, om det
gjordes av en ensam person, om det fanns nagon ceremoni kring motiven och om det var tankt
att fa nagot tillbaka, av andra, gud(arna) och av naturen, efter en hallristning var fardig. Med
dessa tankar kan de passa in hos alla begrepp. Om hallristningar omgavs av en slags ceremoni
kan de kopplas till begreppet flexibel kommunikation (Synnestvedt 2008, 70), da
héllristningarna inte varit det enda kommunikationsmedlet i sammanhanget. VVar meningen
med ceremonin inte att nédvandigtvis fa ett svar tillbaka passar aven asynkron
kommunikation in (Synnestvedt 2008, 70). Om héllristningarna omgavs av flera ménniskor
som under samma tillfalle eller under en langre period forde ett samtal, kanske genom att
hugga 6ver varandras ristningar eller bara fridfullt kommunicerade genom motiven, kan &ven
begreppet synkron kommunikation passa (Synnestvedt 2008, 69). Overhuggning ar inget som
syns vid till stor del i Norrkoping, det finns dock ett exempel pa en maéjlig éverhuggning av
Solbdraren dver ett spjut vid Ekenberg (se figur 9). Om detta handlar om en medveten
placering av tva majliga figurer pa samma plats eller om det bara rakat bli en 6verlappning ar
svart att avgora. A andra sidan &r de placerade s& pass synkroniserat att det verkar som en
mojligt att 6verhuggning skett. Sjalva héllristningen ar fast och ororlig i sig sjalv, darmed
borde den kunna passa in hos statisk kommunikation (Synnestvedt 2008, 70). Dock finns det
exempel, till och med i Norrképing pa bland annat det stora ornerade skeppet vid
Himmelstalund (figur 16 och 17), dar man kan ana att figuren har knackats om och byggts ut.
| figur 17 syns det att skeppets kol ar grundare knackad &n resten av skeppet, den forlangda
kélen liknar de omgivande skeppsfigurerna i huggningsdjup. Detta tyder pa att det stora
skeppet har knackats om, bade for att halla skeppet synligt och for att modifiera det.
Hallristningar kan alltsa forandras aven fast de ar placerade i ett nastan orubbligt berg och hor
darfor inte till en statisk kommunikation.

5 Slutsats

En utgangspunkt som detta arbete bygger pa ar att undersdka hur Norrkopings hallristningar
bevaras idag och historiskt.

Fragestallningarna som detta arbete utgatt ifran var:

1. Vad finns det for spar av vittring pa hallristningarna i Norrkoping?
2. Vad finns det for orsaker till vittring av héllristningsytor i Norrképing?
3. Hur kan vittring motverkas?

Under rubrikerna 5.1 till 5.4 diskuteras utgangspunkten och fragorna besvaras.
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5.1 Hur ser bevarandet av hallristningar ut i Norrkdping idag och historiskt?

Intresset for hallristningar kan antas funnits langt innan den moderna tiden da historien har
skrivits ner och dokumenterats skriftligt. Redan under tidigt 1600-tal genomfordes
héllristningsforskning i Sverige (Bertilsson 1994, 10). Och intresset visar sig genom de
skriftliga sparen hela vagen fram tills idag. Fran 1870-tal till tidigt 1950-tal har inte
héllristningarna i Norrkoping skotts om i storre utstrackning, det som gjorts i bevarelsesyfte ar
informering genom skyltning under 1920-talet (Bertilsson 1994, 11, Bertilsson 1994, 12).

Fran och med 1940-talet paborjades ett mer utbrett arbete med att forsoka skota om
héllristningarna, bland annat genom att rengora héllarna med fratande kaustiksoda och att
mala i dem med rod farg (Bertilsson 1994, 12-13, Gustafsson & Karlsson 2004, 34). Pa 1960-
talet publicerades artiklar om vittring pa hallristningar ibland annat tidskriften Fornvannen.
Ett okat intresse drog igang diskussioner om hur vittringen ska motverkas och bearbetas pa
bésta satt. Slutsatserna var bland annat att atgarderna bor vara inspirerade av naturen,
exempelvis genom total och delvis dvertackning (Stromberg 1959). Efter 1970 fick vissa
héllristningar i Norrkoping vara forséksobjekt for en mer hallbar farg, tvakomponentsfargen,
for att undvika att underhalla sa ofta. Denna sortens farg dvergavs snabbt da den i och med sin
motstandskraft tapper till och biter sig fast i berget vilket skadar bade berget och
hallristningen (Bertilsson 1994, 12).

Fran sent 1900-tal till idag har bevarelsearbetet fortgatt. Idag anvands en utblandad
vattenbaserad rod akrylfarg, som inte sitter lika hart fast, i Norrkoping for imalning (personlig
kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018). Detta gors for att forebygga forstorelse, som
eldning, knackning och imalning, som uppstar da det finns okunskap om hallristningarna.
Imalningen upprepas var tredje till femte ar (Hertz 1999, 11). Norrképingshéllarna rengors
idag innan imalning oftast genom att sopas rent eller skuras med rotborste och vatten (Hertz
1999, 11, Bertilsson 1994, 13). Rotborstmetoden &r vanlig i Sverige idag och anvénds i stor
del i Norrkoping (Hertz 1999, 11). Den gors av framst tva anledningar, for att fa bort lav infor
imalning (Hertz 1999, 11) och borttagning av lav pa grund av dess syraproduktion som bryter
ner berget (Hygen 2006, 16-18).

Imalningen vacker fragor kring kommunikation, vad ville hallristarna ha sagt, hur har det
forandrats under historien och vad sager vi idag genom var imalning av hallristningar. En
imalning ar subjektiv och paverkar besdkarens uppfattning av héllristningen (Hallstrom 1931,
279). Det som fran borjan kan vara en del av en aktiv, social, formell eller synkron
kommunikation kan bli mer och mer enkelriktat och strikt, och nar nutidens ménniskor
paverkar detta kan en tredje mer statisk kommunikation uppsta. Férhallandet mellan sandare
och mottagare av ett meddelande, en héallristning, har forandrats. Fran att ett meddelande
skickas ut av en aktiv sandare till en inaktiv mottagare till att tas emot av en aktiv mottagare
av en inaktiv sdndare (Synnestvedt 2008, 69).

Idag finns tankar om att testa en vit imalningsfarg (personlig kommunikation, T. Furuskog, 18
april 2018) for att sénka temperaturen och ge ett mer realistiskt uttryck av de framknackade
héllristningarna. Det finns ocksa tankar om att dndra standardmetoden for rengoring.
Rotbostmetoden kan ersattas av rengdéring med teknisk sprit (Brostrém 2007, 10). Mindre
tester med teknisk sprit har genomforts pa bland annat Svinhallen i Himmelstalund i
Norrkoping (personlig kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018). Nya hallristningar som
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har och kommer hittas i Norrkdping planeras att skyddas genom att aterlamnas till naturens
vard att hand om och tacka 6ver (personlig kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018).

5.2 Vad finns det for spar av vittring pa hallristningarna i Norrkoping?

Vid de utvalda hallristningslokalerna Ekenberg (RAA Ostra Eneby 23:1), Hageby
Egnahemsristningarna (RAA Sankt Johannes 14:1) och Yxhallen vid Himmelstalund (RAA
Ostra Eneby 1:2) finns tecken pa vittring. Det har efter denna undersékning framkommit fyra
kategorier for spar av vittring pa hallristningsytorna i Norrkoping.

Pa alla hallar finns sprickor, alla undersékta motiv har sprickor som stracker sig runt och
genom motiven (se figur 3-5, 7-19). Berghallarnas yta ar ojamn och gropig, flackvis finns dar
djupare gropar vars yta skiljer sig fran resten av berget (se figur 13-15, 18). Det finns dven
mindre spar av vittring i form av att berget exfolierat och skivat sig. Detta gar att se ovanfor
sicksack skeppet vid Ekenberg (figur 3 och 5), intill de tva storre skeppen vid Yxhéllen (figur
17 och 19) och pa solkorset vid Hageby (figur 11 och 12).

5.3 Vad finns det for orsaker till vittring av hallristningsytor i Norrképing?
De fyra kategorierna for spar av vittring pa hallristninglokalerna i Norrkdping; sprickor,
ojamn yta, gropar och exfoliering har alla olika orsaker.

Sprickorna kan uppkomma genom naturlig eller artificiell sprickbildning. En naturlig
sprickbildning uppstar av bergets egna egenskaper. Olika lager eller skikt kan vara mer eller
mindre solida, och adror av mer pordsa bergarter kan skapa sprickor i berget. En artificiell
sprickbildning uppstar av mansklig paverkan genom exempelvis sprangning eller borrning i
berg (Strahle 2001, 39).

Ett bergs ojamna yta kan uppstd genom bade mekanisk och kemisk nétning men aven av den
frostsprangning som kan uppsta av lavvaxter. Mekanisk nétning ar exempelvis den nétning
som uppstar av vader och vind och av att manniskor ror sig 6ver héllen. Ett exempel pa detta
som manga kan st6ta pa i vardagen &r slitningen som uppstatt i gamla stentrappor eller
stenlagda golv dar manga manniskor rort sig éver under manga ar. Kemisk nétning ar den
notning som uppstar av exempelvis surt regn med hoga pH-varden. Omgivande natur kan
ocksa bidra till kemisk nétning, till exempel kan barr fran barrtrad och avrinning fran godsling
pa akrar paverka markens pH-varde vilket kan paverka berget. Lavvaxter bidrar till den
kemiska nétningen da de producerar syra som léser upp mineraler i berget. Detta leder till att
berget blir pordst och skort och latt ramlar sénder nér ytan utsétts for yttre paverkan (Hygen
2006, 16-18), som mekanisk nétning.

Mindre gropar i berg kan bero pa en samverkan mellan lav, frost- och solsprangning och
mekanisk nétning (Hygen 2006, 16-18, Stromberg 1959, 49). Stdrre gropar som vid vissa av
de hallristningsmotiv som valts ut till denna undersékning har sannolikt uppkommit av
brandskador. Dessa brandskador i Norrkdping kan bade vara nutida och aldre da vissa antas
vara samtida med den medeltidsboplats som funnits i Himmelstalund (Personlig
kommunikation, T. Furuskog, 18 april 2018, FMIS).

Exfolieringen eller avflagningen, som delvis hdnger samman med det som diskuterats i
tidigare stycke, kan observeras pa hallristningslokaler i Norrkoping beror framst pa frost- och
solspréangning som sker vid snabba temperaturforandringar. Frostsprangning sker framst
under tidig var och sen host da is, sné och vattnet i mark och halrum i berget smalter under
dag och fryser till och expanderar under natt. Det &r en pafrestning for berget som efter en tid
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slutligen gar sénder av det upprepade trycket. Solsprangning gar till pa ett liknande sett. Det
sker vanligtvis under varma dagar da solen skiner och varmer upp bergets 6versta skikt.
Varmen paverkar berget likt hur kyla paverkar vatten och berget expanderar vilket resulterar i
en exfoliering eller avflagning av storre flak. Exfoliering kan dven uppsta vid brandskador da
berget utsatts for ojamna och hdga temperaturer, vanligt ar da att berget blir skorbrant och
sprott (Stromberg 1959, 47).

5.4 Hur kan vittring motverkas?

Problemet med naturliga sprickor finns inte mycket att gora at, de uppstar utan nagon
paverkan fran manniskor och det kan darfor vara svart att hindra deras framvéxt. Artificiella
sprickor & andra sidan uppstar genom mansklig paverkan och kan darmed ocksa hindras.
Paverkar inte manniskan berg genom sprangning och borrning kommer inte dessa konstgjorda
sprickor uppsta.

Lav kan motverkas genom att bestrykas med teknisk sprit som tar déd pa laven vilket latt
borstas bort fran héllen. Den besprutade hallen kan tackas 6ver for att lata spriten verka utan
direkt yttre paverkan. Overtackningen tas bort efter ndgon manad och laven kan spolas och
borstas bort med ett latt handlag. Lav kan dven skrubbas bort med rotborste och vatten utan
sprit, vilket i grunden bara sprider ut och férdelar laven. Denna metod kan skada berget om
laven vaxt och brutit ner mineralerna i berget under lang tid. Har detta skett borstas inte bara
laven runt utan berget kan smulas sénder.

Denna kemiska nétning som laven utsétter berget for, vilket ocksa kan bero pa omgivande
natur och surt regn, kan motverkas genom 6évertackning med vév och jord. En annan mer
gastvanlig och mer estetiskt tilltalande, men inte lika effektiv, metod &r att se dver och styra
den omgivande naturen. Detta kan bland annat handla om att ta bort véxter som bidrar till sur
mark och skydda mot exempelvis godsling som &r basisk. Att plantera véxter som trad som
bidrar till ett mer neutralt pH-varde i marken och att se till att halla bergets yta ren fran barr,
I6v och jord ar nagra exempel pa atgarder. Véxter som trad kan genom sin skugga dven
fungera som naturliga solskydd som kan férhindra solsprangning. Konstgjorda solskydd som
kan skapa artificiella sprickor &r inte det enda alternativet. Traden i sig kan dock ocksa
paverka berget genom sina rotters framfart, dessa kan aven de paskynda nedbrytning. Néar det
géller frostsprangning verkar den enda vedertagna metoden vara 6vertackning, som ar lite av
en universallésning nar det géller héllristningar.

Mekanisk nétning ar en sorts nedbrytning som ménniskan har lattare att forhindra da det till
stor del &r just vi som utfor den nar vi rengér, vandrar Gver och pa annat satt ror berget.
Atgarder som hjélper mycket &r att géra besokaren medveten om hallristningarna. Detta kan
goras genom att informera om vad som finns pa hallen, visa var héllristningarna ar, var de
kommer fran, varfor de ar dar och hur de paverkas av var manskliga narvaro. Digitala
plattformar ar bra men battre ar de informationsskyltar som finns pa plats. Det ar de som &r pa
platsen som till storst del behdver informeras om hur de bor rora sig och agera med héllen.
Bra och strategiskt placerade skyltar, stigar och tradack leder bestkaren till de platser som ar
intressanta pa ett satt som gor att de sjalva kanner att de kan rora sig som de vill. De kan se
det de vill utan att behdva ga pa hallarna. En annan aspekt av den mekaniska notningen ar den
nedbrytning som sker genom regn och rusk. Detta kan vara svart att férhindra men an en gang
ar Gvertackning ett alternativ. En annan utvéag ar ocksa att anvanda sig av naturen, likt som
mot solsprangning, och skydda hallen med véxter och tréd.
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Informering, skyltning och att leda bes6karen ratt kan hjalpa mot att nya brandskador uppstar.
Det galler att informera, visa upp och beréatta varfor omradet ar viktigt. Kanske dven varna de
som trots allt planerar att elda direkt pa berget vad det innebar rent rattsligt. Imalning ar en
metod for att tydligt visa att och var det finns héllristningar for att forhindra mansklig
forstorelse av hallytor. Imalning underlattar &ven att manniskor kan ta dela av hallristningarna
och att se de ristningar som annars kan vara svara att upptacka, utéver att det fungerar som ett
varningstecken som motverkar att personer eldar, ristar och malar pa hallar.

Kortfattat &r nyckelorden for att motverka vittring av hallristningsytor information, rengéring
och overtackning.

6 Sammanfattning

Idag pagar ett stort allmant arbete med att bevara héllristningarna i Sverige. Digitalisering
genom laserskanning och fotografering ar det senaste i det arkeologiska faltet. I Norrképing
dokumenteras bade aldre och nyfunna hallristningar framst genom avteckning. Men det finns
ett 6nskemal och en plan att forsoka skanna in héllristningarna med laser. Det som i dagsléget
gors aktivt for att bevara och skydda héllristningarna i Norrkdping ér att de markeras genom
imalning med en utblandad rod akrylfarg.

Sprickor och gropar ar spar av vittring som gar att iaktta i Norrkoping, andra spar som ocksa
tyder péa vittring av berg ar en skrovlig och ojdmn yta pé berget och ”’sar” som att berget
skivar sig genom en ojamn exfoliering. Artificiella sprickor uppstar av kraftiga storningar som
av sprangning och borrning, som vid exempelvis Himmelstalund och Hageby. En skrovlig
yta, som finns pa alla undersokta hallristningslokaler, kan bero pa frostspranging, mekanisk
och kemisk nétning. Gropar av mindre storlek gar att harleda till lavens nedbrytning av berg,
frost- och solsprangning och mekanisk nétning. Storre gropar som finns bland annat vid
Himmelstalund beror ofta pa brandskador. Exfolieringen gar att leda till frost- och
solspréangning och brandskador som vid Ekenberg.

Vittring kan vara svart att motverka da en del av orsakerna till det sker naturligt. Skalen till att
sprickor, ojamn yta, gropar och exfoliering uppstar gar att leda till naturliga skeenden men
ocksa till mansklig paverkan pa sin omgivning. Vad vi som manniskor kan géra for att
forhindra accelererad vittring ar framst att se till att inte spranga och borra i berg med
héllristningar pa sig men ocksa att halla undan lav med teknisk sprit eller med
rotborstmetoden. Vi kan ocksa téacka 6ver och planera miljon kring hallristningslokaler som
befinner sig i en mycket sur eller basisk miljo for att géra den mer neutral. Slutligen kommer
den kanske viktigaste atgarden som ar att skylta, visa upp och informera besokare pa plats vid
héllristningslokalerna om vad de ser och hur de bor rora sig bland hallristningarna.

Det finns en del intressanta iakttagelser som uppkommit under arbetets gang. Genom en
modell skapad med SFM visar det sig pa ett solkors vid Hageby att delar av motivet syns
mycket daligt. Fragor kring om dessa delar inte finns alls och endast ar imalade eller om de ar
grunt huggna kommer fram. Detta startar diskussioner kring imalning, tolkningsproblematik
och kommunikation. Stor imalningen hallristningen sa pass mycket att den blir svar att tolka?
Hur objektiv och hur subjektiv ar den imalade hallristningen? Vad vill(e) hallristaren da
gentemot imalaren idag kommunicera? En annan intressant iakttagelse som framkom ar en
kring solbararen vid Ekenberg som uppkom da en laserskanningsmodell skapades av hallen.
Bakom manniskofiguren syns ett spjut. Detta &r inte imalat och ar mycket svart att se med
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blotta 6gat. Ar avsaknad imalning en medveten handling for att istallet visa upp solbararen
eller &r det en nyupptéckt hallristning?
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Forsattsblad: Skarmklipp av laserskanningsmodell forestallande Ekenbergsskeppet och
omgivande hallristningsmotiv, kélla SHFA.

Figur 1: Karta 6ver Norrkoping med Ekenberg, Himmelstalund och Hageby utmarkt fran
vanster till hoger, Kélla GoogleMaps

Figur 2: Dar gammalt och nytt méts: runor och héllristningar vid Himmelstalund. Kalla
Nordén 1936, 3.

Figur 3: Fotografi Ekenbergsskeppet, kalla Arkeologerna
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Figur 4: Skarmklipp SFM, kélla Sara Kvarfordt
Figur 5: Skarmklipp Laser, kélla SHFA

Figur 6: Avgjutning Ekenbergsskeppet, kdlla SHFA/ Sverker Jansson
Figur 7: Skarmklipp SFM, kalla Sara Kvarfordt
Figur 8: Fotografi av Solbararen, kélla SHFA

Figur 9: Skarmklipp SFM, kélla Sara Kvarfordt
Figur 10: Skarmklipp laser, kélla SHFA

Figur 11: Fotografi av solkors, kélla Sara Kvarfordt
Figur 12: Skarmklipp SFM, kélla Sara Kvarfordt
Figur 13: Fotografi ornerat skepp, kalla SHFA
Figur 14: Skarmklipp SFM, kalla Sara Kvarfordt
Figur 15: Skarmklipp laser, Kélla SHFA

Figur 16: Fotografi storre ornerat skepp, kélla SHFA
Figur 17: Skarmklipp laser, kalla SHFA

Figur 18: Fotografi avskalat skepp, kalla SHFA
Figur 19: Skarmklipp SFM, kalla Sara Kvarfordt
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