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Abstract

Secondary high-school math includes several different fields of mathematics and some
students have difficulties seizing these different fields. Many students use some form of help
with their math homework. One of these services is Mattecoach pa natet which is an online
service where future math teachers help students with their homework. This study is
descriptive and focuses on the questions that these students ask compared to how they
perform on the Swedish national tests to exmine if there are any differences or similarities to
the questions asked at Mattecoach pa natet.

In the Swedish curriculum of mathematics, the content of every course is specified in
different areas that consist of different contents. Students asks the most questions about
algebraic solutions of equations, but they perform the worst on problem-solving. Students ask
least questions on content concerning probability and statistic, this is also the field where they
perform the best on the national tests. There could be several causes to the questions and the
test results and these causes are discussed.

The results of this study could be used to develop Mattecoach pa natet and to prepare the
mathematic education for what the students usually ask and have difficulties with.



Nyckelord: Mattecoach pa natet, centralt innehall, matematik,
matematiksvarigheter, nationella prov, lésningsproportioner, elevers
fragor.

Sammanfattning

Gymnasiematematiken behandlar flera olika omraden av matematik och att elever har mer
eller mindre svart for vissa av dessa omraden ar inte svart att tro. Manga elever anvander
dessutom nagon form av laxhjalp. En av dessa tjanster ar Mattecoach pa natet dar
matematiklararstudenter hjalper elever med matematiken online via chatt. Denna studie &ar
deskriptiv sadan och fokuserar pa vilka fragor som eleverna staller utifran det centrala
innehallet i kurserna Matematik 2b och Matematik 2c. Resultatet jamfors sedan med
resultaten pa de nationella proven utifran samma centrala innehall for att se om det finns
nagra skillnader eller likheter med de fragor som stélls till Mattecoach pa natet.

Resultatet visar att eleverna staller flest fragor om algebraiska l6sningar av ekvationer men att
de presterar samst pa problemldsningsuppgifter pd de nationella proven. Eleverna staller
minst antal fragor inom sannolikhet och statistik vilket ocksa &r det omrade dér de presterar
bést pa de nationella proven. Orsakerna till elevernas fragor och provresultat kan vara manga
och diskuteras i denna studie.

Studiens resultat kan anvandas bade for att utveckla Mattecoach pa natet men ocksa for att
utveckla och forbereda den dagliga undervisningen utefter vad eleverna brukar ha svart for
och inte.



Forord

Jag vill tacka min handledare Jonny Lindstrom, verksamhetsledare pa Mattecoach pa natet i
Goteborg, for att du med ditt goda humor och lugn har véglett mig genom detta
examensarbete. Jag vill dven tacka Stefan Stenbom, ansvarig for den forskning som bedrivs
pa Mattecoach pa Natet, och Anna Lind Pantzare, projektledare for de nationella proven vid
Umea Universitet, for er hjalp med data till studien. Till sist vill jag ge ett sérskilt tack till
Mattias, Lea-Marie och Rasmus for er vanskap, tid och hjélp med att korrekturldsa. Tack!

Ida
Goteborg den 29 maj 2018



Innehallsforteckning

1

] (=To [T o TS RRPR 1
1.1 Syfte 0Ch frageStallNINGAr ...........ceiieiiiceceeece et 1
BAKGIUNG ...ttt b bbbttt 2
2.1 Vad ar MatteCoaCh PA NAEL?.........ccvoviveieeeeieececieteeee ettt 2
211 Relationship Of INQUITY .......ooviieiecc e e s 3
2.2 Léaroplan for gymnasieskolan - LOYLL.......cccccoooeiiiiiiieiiece e 3
2.2.1  Centralt innehdll i Matematik 2 ...........ccccoveveveieieieieeceeeee e 4
2.3 Vad ar ett nationellt prov i matematik? ...........cccooveiiiieiieie e 5
2.3.1 Vad mater ett NatioNellt ProV?........c.ooi i 5
2.4 Tidigare kategoriseringar av fragor till Mattecoach pa natet............c.ccceeeereeereerenennn. 6
2.5 Tidigare analyser av elevers svarigheter i matematik..............c.cccveveviveereeniereeisenennans 6
251 Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS.........ccccooviieiens 6
25.2 Trends in International Mathematics and Science Study Advanced — TIMSS
A AV ot S PS 7
253 [ (010 (] LT (010 T o (T USROS 7
1V 1=1 (0 T SRR 8
T8 U o | SRR 8
3.1.1  MatteCoACh PA NALEL .......cveveveiiiiceeiee et 8
3.1.2 NALIONEHA PIOV....c.viiiieieiieeee bbb 8
KT © =1 101 1 o] - gL SRS 8
3.3 FOISKNINGSELIK. .. ..t et nas 9
3.3.1 INFOrMALIONSKIAVEL ... ..ot 9
3.3.2 SAMEYCKESKIAVEL ...ttt seeenee e ene s 9
3.3.3 KONTIAENTIEITKIAVEL ......c.eiviiieee et ene 9
3.34 NYEJANAEKIAVEL. .....cveveieeeece e 10
34 TIOVAITIGNET ...t 10
34.1 R LT 11 =] RS RRRSSR 10
34.2 REITADIITEL. ...t enes 10
3.5 AANAIYS bbbttt bbb ene s 11
3.5.1  Exempel pa kategorisering av fragor ...........ccccevevviiiirereesiieeeiee e, 11
3511 EXEMPEL L ..o e 11
35.12 EXEMPEL 2 ..o e 12

3.5.1.3 EXEMPEL 3 .. e 12



O U | | | SRR 13
4.1 MatteCOACH PA NALET .......ovvcvieeecicieteteee ettt s ettt ettt s s ss st b re s 13
411 MAEEMALTK 210 ... e 13

41.2 MALEMALIK 2C ..ottt sre e nrenre s 14

413 1] | SR 14

4.2 NALONEHA PIOV ..ot b e 15
42.1 MALEMALIK 2D ... nre s 15

422 IMAEEMALIK 2C ...ttt st 16

4.2.3 TOLAIT ..o 16

4.3  Sammanfattning av reSUIAtel ............cccoeiiiiiii e e 17

ST I 1] (U 11 o o OSSR 18
5.1  ReSUHAtAISKUSSION .....oviiiiiiiiiiicicieiee et 18

5.2 MEtOUAISKUSSION .....oviiiieiie ettt ettt sneesre e ereeareenne s 19
521 Ar provresultat lika med en KUNSKapSMALNING?...........cccevvvveveriereveicresiee e 20

5.3 Didaktiska KONSEKVENSET .......cciiiiiiiiieiiesiesiesiee ettt st nneas 21

5.4 FOrtSatt fOrSKNING .......oiviiiiiiiiieiee e 22
RETEIENSIISTA. ... et b e bbbt s et e ettt r e reens 23
=] | F=To o] ST TP R SR PP RPTOT P PRPRPRPRIN
Bilaga 1: Kategorisering av det centrala inenhallet i Matematik 2b och Matematik 2¢.............

Bilaga 2: Anvandarvillkor for Mattecoach pa N&tEL...........ccceveveverevererereeieeee e,



Figurer

Figur 1: Exempel pa chatt fran Mattecoach PA NALEL ...........cccveveveveiieeeiieereeee e 2
Figur 2: Antal stallda fragor inom varje centralt innehall i Matematik 2b............c.cccoevnenee. 13
Figur 3: Fordelning av fragor utifran delomraden i Matematik 2b ...........cccoeveeievenivcvenennne, 13
Figur 4: Antal stallda fragor inom varje centralt innehall i Matematik 2C.........c.cccooveveunee. 14
Figur 5: Fordelning av fragor utifran delomraden i Matematik 2C .........c.cccovvveeeevenivererennn, 14
Figur 6: Fordelning av fragor utifran delomraden i Matematik 2 ...........ccccoevereeicenicrenennne, 15
Figur 7: Totalt antal fragor utifran delomraden i Matematik 2 .............ccoeeveveveveeeeeersveerennnn,s 15
Figur 8: Lésningsproportioner utifran centralt innehall i Matematik 2b.............ccccoeevevennnee, 16
Figur 9: Losningsproportioner utifran centralt innehall i Matematik 2C............ccccevevevevevenene. 16
Figur 10: Lésningsproportioner utifran delomraden i Matematik 2..........cccccceveeceieevenennne, 17

Figur 11: Jamforelse av antal stallda fragor och ldsningsproportioner i Matematik 2.......... 19


file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673414
file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673416
file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673419
file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673420
file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673421
file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673422
file:///C:/Users/idaan/Desktop/Examensarbete%202/IDA%2020180521.docx%23_Toc514673423




1 Inledning

Som matematiklararstudent sokte jag hosten 2015 en tjanst som mattecoach pa Mattecoach pa
natet. Mattecoach pa natet ar en tjanst dar matematiklararstudenter via chatt hjélper anonyma
grund- och gymnasieelever med matematik. Hosten 2015 startade Goteborgs Universitet upp
en nod i Goteborg tillsammans med kommunen. Tjansten hade sedan tidigare noder i
Stockholm och Linkdping. For att sprida kunskapen om att tjansten fanns tillganglig for alla
elever i kommunen behdvdes ndgon som kunde beratta om den. Utover att hjalpa elever blev
det en del av mitt uppdrag.

Efter att ha arbetat som mattecoach ett tag fick jag en kénsla av att eleverna stéller fler fragor
inom vissa omraden. Stammer det? Aven nar vi mattecoacher presenterar tjansten for larare
brukar de undra vad eleverna stiller for fragor. Jag tror att alla som jobbar med
matematikundervisning har en kansla av vad eleverna brukar ha svart for, men att faktiskt
identifiera dessa omraden skulle ge mojlighet att inte bara utveckla den dagliga
matematikundervisningen men dven tjansten Mattecoach pa natet.

Ett vanligt satt att ta reda pa vad elever kan och inte kan &r att anvanda sig av prov, inte minst
nationella prov. Vad visar dessa prov? Vad finns det for likheter och skillnader bland fragorna
som eleverna staller till mattecoacherna? Vad beror skillnaderna eller likheterna pa? Vad kan
vi gora for att fler elever ska lyckas inom de omraden som de har svart for? Hur far vi dem att
fraga fragor som forknippas med just dessa omraden? Jag kommer inte kunna svara pa alla
dessa fragor inom ramen for denna studie men jag hoppas att min analys kan bidra till svar i
framtiden.

Jag tror att den kunskap som jag far om elevernas provprestationer och fragor kommer leda
till att jag i min yrkesroll lattare kan anpassa planering och genomférande av min
undervisning utefter elevernas behov. Jag tror dven att mattecoacherna kommer kunna
forbereda sig battre infor sitt uppdrag att hjalpa elever med det som ar svart.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie ar att ta reda pad vad eleverna fragar om pa Mattecoach pa nétet
utifran det centrala innehallet i kurserna Matematik 2b och Matematik 2c. Resultatet ska
sedan jamforas med vad eleverna har svart for pa de nationella proven i samma kurser. Pa sa
vis kan vidare studier undersoka vad eventuella skillnader och likheter mellan elevernas
fragor och resultat pa nationella prov beror pa. Studiens resultat kan dven anvandas for att
utveckla Mattecoach pa natet for att ge eleverna bésta tankbara coachning.

De fragestallningar som kommer undersckas i denna studie ar:

Inom vilka centrala innehall i kurserna Matematik 2b och Matematik 2c stéller elever pa
Mattecoach pa natet flest antal respektive minst antal fragor?

Inom vilka centrala innehall i kurserna Matematik 2b och Matematik 2c klarar sig elever béast
respektive samst pa de nationella proven?

Gar det att se nagra likheter eller skillnader mellan vad eleverna fragar om och vad de klarar
béast respektive samst pa de nationella proven i kurserna Matematik 2b och Matematik 2¢?



2 Bakgrund

| detta avsnitt redogdrs syftet med Mattecoach pa natet och hur tjansten anvands. Dessutom
forklaras hur matematikamnet pa gymnasiet ar uppbyggt bade utifran dmnesplan och
nationella prov. Avslutningsvis gors en beskrivning av tidigare forskning om svenska elevers
styrkor och svagheter i matematik.

2.1 Vad ar Mattecoach pa natet?

Mattecoach pa natet startades 2009 av forskarna Stefan Hrastinski och Stefan Stenbom pa
Kungliga Tekniska HOogskolans Learning Lab i ett samarbete med utbildningsforvaltningen i
Stockholms Stad. Syftet var dels att utveckla larandemetoder via natet och dels att kunna
hjalpa kommunens elever med matematiklaxan direkt i hemmet. Tjansten erbjod hjalp i
matematik fran arskurs 6 upp till gymnasiet och komvux. Till en bérjan fanns aven ett
samarbete med Microsoft och undervisningen bedrevs via MSN dar specialutbildade
matematiklararstudenter, sa kallade mattecoacher, chattade med kommunens elever
(Stockholm Stad, u.a.).

Idag har tjansten expanderat och finns i skrivande stund tillgangligt for elever i 13 olika
kommuner samt for elever som gar pa skolor anslutna till Fria Laroverket (Mattecoach pa
natet, u.d). Numera tar d&ven Mattecoach pa natet emot elever fran alla arskurser och har
utvecklat en egen internetplattform och darmed gatt ifran anvandningen av MSN (Mattecoach
pa natet, 2018a). Dessutom har fler hogskolor och universitet anslutit sig till samarbetet och
nu finns utbildande mattecoacher pa Kungliga Tekniska Hogskolan, Stockholms Universitet,
Goteborgs Universitet och Linkopings Universitet (Mattecoach pa nétet, 2018b).

Tjansten betalas av de kommuner som valjer att delta och ar darfér gratis for eleverna att
anvanda. Eleverna kan logga in pa plattformen mellan klockan fem och atta pa
eftermiddagarna under mandagar, tisdagar, onsdagar och torsdagar. Dar moéts de av en coach
som de sedan kan samtala med via en chatt. Bredvid chatten syns dven en “whiteboard” som
delas med bade eleven och coachen. P& sa vis har bada parter mojlighet att uttrycka sig
skriftligt och illustrativt (KTH, 2013).

Avsluta chatten Mattecoach
PA NATET
EAl 2 4 () 9 (s o H QQ o §

Chatt: Kurs 2b | Trosa | sannofikhe.

T—DLC U\H' ? boll u

+

‘Skiiv ditt meddelande his. ‘

Figur 1. Exempel pa chatt fran Mattecoach pa natet. OBS! Denna chatt ar konstruerad for
studien, eleven och coachen ar fiktiva.

Den forskning som bedrivs pa Mattecoach pa natet handlar framst om att forsta natbaserad en-
till-en undervisning men ocksa om utveckling av den egna mjukvaran och plattformen som
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numera anvands istallet for MSN. Dessutom ingar Mattecoach pa natet i ett EU-finansierat
projekt dar forskarna studerar hur lararstudenterna utvecklar de férmagor som kravs for att
arbeta som larare via en chattfunktion (Mattecoach pa natet, 2018a).

2.1.1 Relationship of Inquiry

Den forskning som handlar om att forsta en-till-en undervisning pa Mattecoach pa natet
beskriver Stefan Stenbom (2015) i sin doktorsavhandling “Online coaching as a Relationship
of Inquiry - exploring one-to-one online education”. Inquiry betyder att man vill forstarka
eller soka kunskap. I avhandlingen beskriver han att den inlarning som sker hos eleven i motet
med coachen &r tva olika former av konstruktivism. | vissa fall behover eleven sjalv reflektera
éver vad hon behdver hjalp med och i andra fall behdver coachen hjalpa henne framat genom
ett socialt samspel.

Stenbom (2015) har framforallt studerat hur samtalen &r uppbyggda och identifierat ett
ramverk som han kallar for “Relationship of Inquiry”. Relationship of Inquiry &r en en-till-en
anpassning av “Community of Inquiry” som dr ett sdtt att beskriva kollaborativ
konstruktivism, alltsd dar studenter hjalper varandra att utveckla kunskap. | sin avhandling
beskriver Stenbom (2015) de olika delar av chattarna utifran ramverket.

Ramverket innehaller fyra olika element, det kognitiva elementet, lararelementet, det sociala
elementet och det emotionella elementet. Dessa element innehéller i sig olika delar. | de
kognitiva elementen av samtalet formulerar eleven sitt problem, testar olika metoder att
angripa det och l6ser problemet eller inser sina misstag. Exempelvis skriver eleven ”Jag har
prov imorgon, kan du hjélpa mig?” eller ”Vad betyder upphojt 1 1/2?”. L&rarelementen
innehaller istéllet coachande uppmaningar frén coachen. Det kan vara fragor som “Hur kan
jag hjélpa dig?” eller “Har du ndgon idé om hur man kan 16sa problemet?”. De sociala
elementen ar de inslag som visar pd en mellanmansklig relation. Det kan vara inslag som
“Hej”, “Lycka till” eller “Perfekt!”. De sista elementen 1 samtalen handlar om emotioner. Dit
hor symboler och uttryck som ska visa pd kédnslor som exempelvis “:-)”, “Jag far inte
misslyckas pa provet” eller “Vi 16ste det!”. De emotionella elementen har dessutom visat sig
ha stor betydelse for elevernas larande (Stenbom, 2015).

Denna studie kommer framst fokusera pa de kognitiva elementen av samtalen dar eleverna
formulerar en fraga eller forklarar vad de behéver hjalp med.

2.2 Laroplan for gymnasieskolan - Lgy11

Under borjan av 2000-talet sjonk svenska elevers kunskaper i matematik enligt internationella
matningar samtidigt som arbetslsheten vaxte bland ungdomar. Detta var orsaker som ledde
till den skolreform som genomfordes 2011 i den svenska skolan. I och med reformen kom den
nya laroplanen for gymnasieskolan, Lgy11 (Skolverket, 2011).

Varje @mne i gymnasieskolan har en &mnesplan som beskriver de kurser som ingar i amnet,
vilka formagor som ska 6vas samt syfte och mal med amnet. Vissa amnen ingar i samtliga
gymnasieprogram och kallas fér gymnasiegemensamman amnen. Amnesplanerna for dessa
amnen bestams av regeringen med hjalp fran Skolverket. Det finns dven sa kallade
programgemensamma &mnen som &r gemensamma inom de olika programinriktningarna,
aven dessa bestams av regeringen med forslag fran Skolverket. Utover de
gymnasiegemensamma dmnena och de programgemensamma amnena finns &mnen som kallas
for programfordjupningar. Det kan vara &mnen som &r specifika for ett visst yrke eller for
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hogskoleforberedande studier. Skolverket bestammer vilka kurser som far vara
programférdjupande och det &r sedan upp till varje huvudman att avgora vilka kurser som ska
erbjudas (skolverket, 2011).

Matematik ar ett gymnasiegemensamt &mne och dmnesplanen for matematik bestar av 11
kurser som ar anpassade efter olika program. Kurserna ar indelade i tre parallella spar: a, b
och c. A-sparet lases av samtliga yrkesprogram. B-sparet lases av ekonomiprogrammet,
estetiska programmet, humanistiska programmet och samhallsvetenskapsprogrammet. C-
sparet lases av naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet. De 11 kurser som ingar i
amnet matematik ar:

o Matematik 1a

e Matematik 1b

e Matematik 1c

o Matematik 2a

e Matematik 2b

o Matematik 2c

o Matematik 3b

e Matematik 3c

e Matematik 4

o Matematik 5

o Matematik specialisering.

(Skolverket, 2018d)

I kursplanen for varje kurs beskrivs det centrala innehall som ska behandlas samt de olika
kunskapskraven for varje betygssteg. Det centrala innehallet anger det stoff som kursen maste
behandla men beskriver inte hur mycket utrymme det bor ges eller i vilken ordning det ska tas
upp (Skolverket, 2018f). De nationella proven har som syfte att konkretisera det centrala
innehallet (Skolverket, 2018b).

Denna studie kommer fokusera pa kurserna Matematik 2b och Matematik 2c. Darfor foljer nu
en del om de olika centrala innehall som presenteras i just de kurserna.

2.2.1 Centralt innehall i Matematik 2

Det centrala innehallet i Matematik 2b och matematik 2c delas in i fem olika delomraden:

« taluppfattning, aritmetik och algebra
e geometri
« samband och férandring
« sannolikhet och statistik
e problemlésning.
(Skolverket, 2018f)

Under varje delomrade finns mer specifika beskrivningar av innehallet. | bilaga 1 illustreras
dessa innehall med hjalp av en tabell. Skolverket (2018d) skriver i kommentarerna till
amnesplanen for matematik att de olika parallella sparen skiljer sig at &ven om mycket av
innehallet &r detsamma. | b-sparet fokuserar matematiken mer pa statistik, estetiska aspekter,
argumentation och modellering kopplat till samhallsvetenskap och ekonomi. | c-sparet och
senare i kurs 4 och 5 fokuserar matematiken pa djupare forstaelse for funktioner, aritmetik,
algebra och bevisforing.



2.3 Vad ér ett nationellt prov i matematik?

De nationella proven i matematik ar delvis obligatoriska och har som syfte att bidra till en
likvardig bedomning av elevernas kunskaper samt att konkretisera &mnesplanerna. Sedan VT
2018 ar de nationella proven i matematik endast obligatoriska for de avslutande kurserna i
matematik. | gymnasieskolan genomfors provet i slutet av var- och hostterminen under
samma dag och pd samma satt i hela landet. Provet testar de flera olika centrala innehall som
ingar i kurserna och de formagor som presenteras i @mnesplanen (Skolverket, 2018b).
Rattning sker sedan av en eller flera larare pa den skola dar eleven utfort provet. Efter
rattningen registreras samtliga resultat hos Skolverket av varje enskild larare (Skolverket,
2018a).

Ytterligare ett syfte med de nationella proven &r att verka som underlag till analys av hur
kunskapskraven uppfylls pa skolniva, pa huvudmannaniva och pa nationell niva (Skolverket,
2018b).

Pa uppdrag av Skolverket konstrueras de nationella proven i Matematik 1 av PRIM-gruppen
vilket ar en forskningsgrupp pa Institutionen for  Matematikdmnets  och
Naturvetenskapsamnets Didaktik vid Stockholms Universitet. PRIM-gruppens forskning
handlar framst om kunskap och beddémning (Stockholms Universitet, 2018). Proven i
Matematik 2, 3 och 4 konstrueras pa uppdrag av Skolverket istillet av Institutionen for
Tillampad Utbildningsvetenskap vid Umea Universitet (Umea Universitet, 2018).

Aven om nya prov konstrueras infor varje termin kan provuppgifter ateranvandas. Darfor ar
proven belagda med sekretess under normalt sett 8 till 9 ar. Vid nagra tillfallen har dock
sekretessen upphavts tidigare an sa. (Skolverket, 2018c).

Bade PRIM-gruppen och institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap pa Umea
Universitet sammanstéller resultaten pa de nationella proven i rapporter dar bland annat
ungeférliga I6sningsproportioner for varje uppgift redovisas. Losningsproportionerna visar
hur méanga procent som 16st varje enskild uppgift.

2.3.1 Vad mater ett nationellt prov?

Eftersom denna studie syftar till att jamfdra inom vilka centrala innehall som elever staller
fragor med hur de klarar sig pa de nationella proven bor nagra ord laggas pa att beskriva vad
ett nationellt prov egentligen maéter.

Prov innebar for manga en viss stress och press. De nationella proven genomfors endast vid
ett forutbestamt tillfalle och ar for manga elever avgorande for vilket betyg de far i kursen.
Det kan i sin tur kan vara avgorande for deras vidare utbildning och framtid. Klapp (2015)
beskriver att prov som ar av high-stakes, alltsa att de har stor betydelse for eleven och dennes
framtid, sarskilt missgynnar vissa grupper av elever trots att de har samma kunskap som alla
andra. Exempelvis tenderar flickor och elever med ett annat modersmal &n svenska att
prestera samre pa prov. Klapp (2015) beskriver dven att nationella prov har en bendgenhet att
vara multidimensionella, det vill sdga att de inte enbart mater kunskapsnivan utan dven
elevernas personliga egenskaper. De nationella proven mater alltsa inte nodvandigtvis
elevernas kunskap inom ett omrade utan snarare hur vl de presterar under press.



Aven om de nationella proven inte alltid mater kunskap pé individniva kan de ge underlag for
hur kunskapsnivan ser ut pa lokal, kommunal eller nationell niva eftersom resultaten anvands
som underlag for analys av svenska elevers kunskapsniva (Skolverket, 2018b).

2.4 Tidigare kategoriseringar av fragor till Mattecoach pa nétet

Vid ett tidigare tillfalle har kategoriseringar av fragorna pa Mattecoach pa natet genomforts.
Kategoriseringarna beskrivs i ett examensarbete utfort av Asa Oscarsson (2011). Hon testade
da att kategorisera fragorna fran grundskoleelever pa fyra olika séatt, daribland genom att utga
fran det centrala innehallet i kursplanen. Andra sétt var genom draganalys for att se hur eleven
staller frdgan, genom TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
ramverk fran 2003 och 2011 for att se vilken typ av fragor som stélls samt genom SOLO
Taxonomi for att se hur langt en elev kommit i sin forstaelse nar fragan stalls.

Oscarsson (2011) skriver i sin analys av att kategorisera frdgorna utifrdn det centrala
innehallet i Lgrll att det ibland kan vara svart att avgora vilken enskild kategori en fraga
faller inom. Darfor valde hon att kategorisera fragan inom alla de centrala innehall som den
berdr. Hon diskuterar dven betydelsen av att ha en kategori som bendmns som “Ovrigt”. Hon
menar att fordelen med att ha en kategori for “6vrigt” ér att utvardera sin egen kategorisering.
Om allt for ménga frdgor hamnar under “Gvrigt” bor man alltsa se dver sin kategorisering
ytterligare en gang. Hon drar slutsatsen att det gar att kategorisera fragorna utifran centralt
innehall. Samtidigt betonar hon att om man med en kategorisering av laroplanen vill se var
eleverna stéller flest frdgor maste man ha i atanke att kategorierna ofta hanger samman och
gar in i varandra.

2.5 Tidigare analyser av elevers svarigheter i matematik

Det har inte gjorts studier som undersoker vilka styrkor och svagheter svenska elever har i
relation till det centrala innehallet i den nya laroplanen Lgy11. Daremot finns en del material
fran internationella studier och material fran hogskolor och universitet om elevers
matematikkunskaper. | detta avsnitt redogors for nagra av dessa studier.

2.5.1 Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS

Den internationella studien TIMSS mater fjarde- och attondeklassares kunskaper i matematik
och naturvetenskap. Lander fran hela varlden deltar, daribland Sverige (Skolverket, 2018e).
Studien genomfordes forsta gangen 1995 och har darefter genomforts 1999, 2003, 2007, 2011
och 2015. TIMSS delar in sitt matematiska innehall for attondeklassare i fyra olika kategorier,
Taluppfattning och aritmetik, Algebra, Geometri samt Statistik och sannolikhet. (IEA, 2018).
Den svenska laroplanen delar upp matematikomraden for grundskolans elever i arskurs 7-9 i
Taluppfattning, aritmetik och algebra, Geometri, Samband och féréandring, Sannolikhet och
statistik samt Problemlosning. Sverige har deltagit samtliga ar och for aren 2015, 2011 och
2007 har Skolverket analyserat elevernas resultat inom de olika matematikkategorierna i
rapporter. Dar framkommer de bland annat att de stoff som TIMSS maéter stdimmer bra
Overens med den svenska kursplanen i matematik for hogstadieeleverna. Vilket innebér att
proven testar det matematiska innehall som lars ut i den svenska grundskolan (Skolverket,
2016D).

| rapporten om TIMSS 2015 kan man se att svenska elever presterar battre i Taluppfattning
och aritmetik samt Statistik och sannolikhet jamfort med deras genomsnittliga poéng. De
presterar samre i Geometri och Algebra (Skolverket, 2016b). | rapporten om TIMSS 2011 gar



det inte att gora en sadan jamforelse med elevernas genomsnitt pa grund av annorlunda
poangsattning. Det som anda framgar av rapporten &r att svenska elever presterar nagot béttre
i Taluppfattning och aritmetik samt Statistik och sannolikhet och nagot samre i Algebra och
Geometri (Skolverket, 2012). Liknande resultat gar aven att finna i rapporten om TIMSS
2007 (Skolverket, 2008).

2.5.2 Trends in International Mathematics and Science Study Advanced —
TIMSS Advanced

TIMSS Advanced testar kunskaper i avancerad matematik och fysik hos elever som ténkt
fortsatta sina studier inom matematik, teknik, mekanik eller vetenskap (IEA, 2018). | Sverige
omfattas det av elever som gar sista aret pa Naturvetenskapsprogrammet eller
Teknikprogrammet och som léser eller har last Matematik 4 eller hogre (Skolverket, 2016a).

| TIMSS Advanced delas innehdllet in i kategorierna Algebra, Differential- och integralkalkyl
samt Geometri. Sverige har medverkat dren 1995, 2008 och 2015. Skolverkets rapport om
TIMSS Advanced 2015 visar att svenska elever presterar béttre i Differential- och
integralkalkyl men séamre i Algebra jamfort med deras genomsnittliga poéng. I Geometri
skiljer sig inte elevernas resultat fran genomsnittspoangen (Skolverket, 2016a). | rapporten
fran 2008 kunde samma jamforelser inte goras pa grund av annorlunda poéngsattning men
den slutsats som drogs var att svenska elever presterade ungefér lika i de olika kategorierna
(Skolverket, 2009).

Det prov som genomfardes 1995 testades pa samtliga avgangsklasser, inte bara pa Natur- och
Teknikprogrammet som i senare ar, och innehallet delades in i Algebra, Taluppfattning och
Matningar. Enligt rapporten fran Skolverket (1998) star det att eleverna klarade av
Taluppfattning bast men att de presterade ndgot samre i Méatningar och Algebra.

2.5.3 Hogskolestudenter

Manga av landets hogskolor och universitet har antagningsprov i matematik till vissa av sina
utbildningar, detta géller sarskilt till de tekniska utbildningarna. | en rapport fran
Hogskoleverket 2005 betonas de fallande resultaten i matematik baserat pa hogskolornas och
universitetens antagningsprov. Flera skolor och l&rare vittnar dessutom om studenter som inte
klarar de forsta mest grundlaggande kurserna i matematik pa hdgskolan. | rapporten
framkommer att anledningen till de daliga resultaten till storsta del ligger i elevernas bristande
kunskaper inom elementar algebra och aritmetik. Det handlar sarskilt om brakrékning,
ekvationslosning och om att hantera algebraiska uttryck (Hogskoleverket, 2005).

Aven senare rapporter fran hogskolorna i landet visar att studenterna har brister i matematik.
Luleas Tekniska Universitet skriver i en rapport fran 2014 att deras nyantagna studenter
saknar kunskaper inom brakrakning, ekvationslésning och grundldaggande algebra (LOVf,
Axelsson & Fredriksson, 2014). Aven en forskningsrapport fran 2015 pa Sodertorns Hogskola
om matematiklararstudenters kunskaper i matematik pekar pa grundlaggande brister i
aritmetik och algebra (Karlsson, 2015).



3 Metod

I denna studie har en deskriptiv metod anvants for att svara fragestallningarna. En deskriptiv
metod innebar att data eller ramaterial beskrivs utan att det gors nagon tolkning av den.
Resultat svarar alltsa inte pa fragan varfér nagot forhaller sig pa ett visst satt utan beskriver
endast forhallandet.

3.1 Urval

Matematik 2 innehaller en del nytt innehall jamfort med Matematik 1 som mer kan ses som en
repetition av grundskolans matematik. Eftersom Matematik 2a inte & nagon obligatorisk kurs
ar det fa som valjer att lasa den och antalet samtal till Mattecoach pa natet ar av samma
anledning fa jamfort med samtalen i Matematik 2b och 2c. Darfor fokuserar denna studie pa
kurserna Matematik 2b och Matematik 2c.

3.1.1 Mattecoach pa néatet

Totalt fanns tillgang till 2113 loggar fran Mattecoach pa néatet i kurserna Matematik 2b och 2c¢
under perioden 11 november 2015 till 13 december 2017. En logg utgbrs av den sparade
versionen av ett samtal som visar bade chatten mellan coach och elev samt den senaste bilden
pa whiteboarden innan samtalet avslutades.

I analysen av innehallet anvandes ett bundet slumpmassigt urval dar totalt 210 loggar utgjorde
stickprovet. Av dessa kom 130 stycken fran Matematik 2b och 80 stycken fran Matematik 2c.
De 2113 loggarna placerades utifran datum och kurs och darefter valdes var tionde logg ut.
Anledningen till att var tionde logg valdes ut var dels for att inte riskera att systematiskt
utesluta exempelvis en veckodag och dels for att ha ett tillrackligt stort stickprov. Under en
kvall pd Mattecoach pd natet paborjas ungefar mellan 20 och 100 samtal. Generellt far
Mattecoach pa natet fler samtal pa hosten dn pa varen och fler samtal veckan fore de
nationella proven.

3.1.2 Nationella prov

L6sningsproportionerna som sammanstélldes i Matematik 2b var proven fran VT 15, HT 15
och VT 16. | Matematik 2c var proven fran VT 15, HT 15, VT 16 och HT 16.
Losningsproportionerna visar hur manga procent som Kklarat frdgan. Det var dessa
provresultat som fanns kategoriserade efter centralt innehall och darfér kunde anvandas i
studien.

3.2 Genomforande

Arbetet inleddes med att kontakta Stefan Stenbom som &r forskningsgansvarig pa Mattecoach
pa natet for att fa tillgang till loggar. Darefter kontaktades Anna Lind Pantzare pa Umea
Universitet for att fa tillgang till exakta l6sningsproportioner fran nationella prov utifran
centralt innehall i Matematik 2b och Matematik 2c.

| vantan pa loggar och losningsproportioner borjade letandet efter tidigare studier kring vilka
matematiska omraden som de svenska eleverna klarar béast och samst. Dessutom gjordes en
kategorisering av det centrala innehallet i Matematik 2b och Matematik 2c enligt bilaga 1.
Denna kategorisering fick utgora studiens teoretiska ramverk.



Analysen av loggarna och losningsproportionerna var den del som tog langst tid att
genomfora. Den gick ut pa att kategorisera fragorna till Matteocoach pa natet samt att
sammanstalla ldsningsproportionerna. Mer om analysen i stycke 4.5. Efter analysen
paborjades resultatbeskrivningen dar olika diagram anvéndes for att pa ett sa 6verskadligt sétt
som mojligt presentera resultaten.

Darefter jamfordes resultatet med bakgrunden. Dessutom diskuterades resultatet och om det
kunde finnas nagot samband mellan I6sningsproportionerna och de fragor som stélldes pa
Mattecoach pa natet. Avslutningsvis diskuterades nagra didaktiska konsekvenser av studien
och forslag pa fortsatt forskning presenterades.

3.3 Forskningsetik

I genomférandet av denna studie har hansyn tagits till Vetenskapsradets forskningsetiska
principer inom humanistisk-samhallsvetenskaplig forskning. Vetenskapsradet (2002)
beskriver att det finns ett krav fran samhallet att forskning ska bedrivas pa ett visst satt for
basta mojliga samhallsutveckling. Detta kallas for forskningskravet. Dessutom stalls det krav
pa att den forskning som bedrivs pa och om medborgarna ska skyddas. Detta kallas for
individskyddskravet och &r enligt Vetenskapsradet utgangspunkt for all forskningsetik.
Individskyddskravet delas in i fyra huvudkrav som presenteras i féljande avsnitt.

3.3.1 Informationskravet

Forskaren skall informera de av forskningen berérda om den aktuella forskningsuppgiftens
syfte (Vetenskapsradet, 2002, s.7).

Nar en elev loggar in pa tjansten Mattecoach pa nétet far eleven eller elevens vardnadshavare
upp information om att chatten sparas och kommer anvéndas i forskningssyfte. Eleven eller
dess vardnadshavare kan da vélja att acceptera anvandarvillkoren eller inte, se bilaga 2. Om
anvandarvillkoren inte accepteras kan tjansten inte utnyttjas.

3.3.2 Samtyckeskravet

Deltagare i en undersokning har ratt att sjdlva bestdmma Over sin medverkan
(Vetenskapsradet, 2002, s.9).

I och med att anvandarvillkoren accepteras satts konversationen igang och eleven eller
vardnadshavaren har darmed accepterat sitt deltagande. Om anvandarvillkoren inte accepteras
kan tjansten inte anvandas.

3.3.3 Konfidentiellkravet

Uppgifter om alla i en undersokning ingaende personer skall ges storsta mojliga
konfidentialitet och personuppgifterna skall forvaras pa ett sddant satt att obehdoriga inte kan
ta del av dem (Vetenskapsradet, 2002, s.12).

De loggfiler som anvéands i denna studie innehaller, namn pa coacher, sjalvvalda namn pa
eleverna, IP-adresser och samtals-id. Eleverna och coacherna kommer darfor anonymiseras
genom att refereras till som eleven eller coachen.



3.3.4 Nyttjandekravet

Uppgifter insamlade om enskilda personer far endast anvandas for forskningsandamal
(Vetenskapsradet, 2002, s.14)

Né&r denna studie avklarats och godkénts kommer loggfilerna att raderas. Originalen kommer
finns kvar hos Mattecoach pa nétet.

3.4 Trovérdighet

For att en studie ska vara trovardig kravs det att studien har hog validitet och hog reliabilitet
(Barmark och Djurfeldt, 2015). | detta stycke beskrivs hur studien forhaller sig till dessa tva

begrepp.

3.4.1 Validitet

En hdg validitet innebér att studien méter ratt sak. (Barmark och Djurfeldt, 2015). Validitet
gar darfor ut pa att bedéma om studiens slutsatser hanger ihop eller inte och huruvida
resultaten gar att generalisera (Bryman, 2011).

Studien syftar till att mata inom vilka centrala innehall som elever pa Mattecoach pa nétet
staller fragor samt att jamfora resultatet med I6sningsproportioner fran nationella prov utifran
samma centrala innehall. Att jamfora resultaten pa nationella prov med vilka fragor som stalls
pa Mattecoach pa natet gor inte att det gar att dra nagra slutsatser kring varfor resultaten ser ut
som det gor. Studien kommer darfor endast beskriva hur laget sag ut vid tillfallet av
datainsamlingen.

Eftersom det inom ramen for detta arbete inte gatt att analysera alla loggar har ett
slumpmassigt urval gjorts. | urvalet har hansyn tagits till antal loggar per kvall for att minska
risken att systematiskt utesluta samtal fran samma dag eller tid pa kvéllen. Detta gor att
studien har en extern validitet som innebar att resultaten gar att generalisera till hela
populationen (Bryman, 2011). For de nationella proven finns samtliga resultat fran de prov
som igar i datasamlingen. Det ger en generell bild av elevernas kunskaper.

Datainsamlingen av prov och loggar har gjorts i den miljoé som studien syftar att undersoka.
Darfor har studien en ekologisk validitet. Ekologisk validitet innebér att resultatet gar att
tillampa pa den miljé man vill undersdka (Bryman, 2011).

3.4.2 Reliabilitet
Hog reliabilitet innebar att studiens resultat gar att upprepa (Barmark och Djurfeldt, 2015).

Da jag gor en tolkning av vad eleverna fragar efter pa Mattecoach pa natet ar det viktigt att
alltid gora pa samma sétt i varje logg. For att dka reliabiliteten har darfor nagra regler satts
upp vid tolkning av loggarna:

o Det ar den forsta matematiska fragan i loggen som analyseras.

« Fragan maste komma fran eleven och inte fran coachen.

« En fraga ska kategoriseras utifran samtliga centrala innehall.

« Om en chatt inte innehaller matematiskt stoff tas den bort och nasta logg i tidsordning
analyseras i dess stélle.
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Det finns dven en risk att det som tolkas som ett visst centralt innehall i denna studie inte
tolkas som samma centralt innehall av ndgon annan. For att minska denna risk har studier
gjorts pa hur de nationella proven har kategoriserat sina fragor utifran centralt innehall.

3.5 Analys

Losningsproportionerna fran de nationella proven for varje fraga skickades i en Excel-fil som
aven visade vilka centrala innehall som testades for varje fraga fran varje prov. Det som
behdvdes goras var att sammanstalla alla 16sningsproportioner for varje centralt innehall fran
alla prov och rdkna ut ett medelvérde. Det gick dven att studera hur provskaparna hade
kategoriserat vissa fragor eftersom det frislappta provet fran varterminen 2015 ingick i den
tillgangliga datan.

Sammanstéllningen av lésningsproportionerna gjordes i en Excel-fil dar det under varje
centralt innehall sammanstalldes samtliga losningsproportioner fran alla prov och sedan
raknades ett medelvarde ut. Detta gav en losningsproportion for varje centralt innehall.
Dessutom doptes de olika centrala innehdllen efter kurs och ordningsféljd. B1 betyder det
forsta centrala innehallet i Matematik 2b, B2 betyder det andra etc. C1 betyder det forsta
centrala innehdllet i Matematik 2c, C2 betyder det andra etc., se bilaga 1. Darefter skapades
diagram Over resultaten bade utifran centralt innehall och utifran delomradena i bada
kurserna.

Loggfilerna fran Mattecoach pa natet skickades i en SPSS-fil med ett ID for varje logg som
sedan kunde kopieras in i en lank for att 6ppna fonstret till loggen. Sidan visade da hela
konversationen och det sista som skrevs pa tavlan innan chatten avslutades.

| analysen av loggarna skapades en tabell i en Excel-fil dver ID och centralt innehdll. Darefter
analyserades de 210 loggarna i urvalet och en markering gjordes genom att skriva en 1 under
de centrala innehall som ingick i fragan och en 0 under de som inte ingick. Nar alla loggar
analyserats summerades antalet markeringar under varje centralt innehall. Dérefter skapades
flera diagram Gver resultaten bade utifran centralt innehall och utifran delomradena i bada
kurserna. | nasta avsnitt ges exempel pa hur tolkning av olika loggar fran Mattecoach pa néatet
gatt till.

3.5.1 Exempel pa kategorisering av fragor

Nedan foljer nagra exempel pa konversationer fran Mattecoach pa natet och hur fragorna har
kategoriserats.

3.5.1.1 Exempel 1

Eleven ritar upp ett ekvationssystem med tva okéanda variabler, x och y, samt en okand
konstant, a. Darefter fragar eleven for vilka a som ekvationssystemet saknar losning.

Samtalet ar fran en elev i Matematik 2b. Eleven ska finna ett varde pa a sa att
ekvationssystemet saknar en reell 16sning. Denna logg har lagts under kategorierna B5, B8
och B16. B5 eftersom eleven behover forstd begreppet och innebdrden av ett
ekvationssystem, B8 eftersom det krévs att de kan ldsa ekvationssystem samt B16 eftersom de
maste anvéanda sig av problemldsningsstrategier.
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3.5.1.2 Exempel 2

Eleven skriver upp ett matematiskt uttryck och fragar sedan hur man ska dela upp uttrycket i
faktorer sa langt som mojligt.

Detta ar ett exempel fran en logg i Matematik 2b som ror forenklingar av uttryck. Samtal som
ror forenklingar kategoriseras, likt provskaparna till nationella prov, under B8, alltsa som en
algebraisk metod som kravs for att kunna l0sa ekvationer.

3.5.1.3 Exempel 3

Eleven skriver av en uppgift som lyder  Temperaturen, y °C vid en sjukdom ar en funktion
av tiden x timmar efter sjukdomens forlopp. Sambandet kan beskrivas som y = (x/10) -
(x~2/1200) + 37. Efter hur lang tid &r sjukdomen Over, dvs nar ar kroppstemperaturen 37
grader?”. Darefter forklarar eleven att hen inte riktigt forstar hur man ska komma fram till ett
svar.

Detta samtal kommer fran en elev som behover hjalp med ett problem fran Matematik 2c.
Uppgiften gar ut pa att dels forsta problemet och dels l6sa en andragradsfunktion darfor
kategoriseras den som C4 och C13. Dessutom gar problemet att tillampa inom naturvetenskap
och kategoriseras darfor &ven som C14.
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4 Resultat

| denna del kommer forst resultaten fran analysen av fragorna fran Mattecoach pa natet att
presenteras foljt av 16sningsproportionerna for de nationella proven. Det ar fordelaktigt att ha
bilaga 1 bredvid sig vid l&dsandet av resultatet. | slutet gors en kortare sammanstéllning av de
diagram som presenteras i féljande avsnitt.

4.1 Mattecoach pa natet

Av de 210 loggar som analyserades gjordes totalt 375 markeringar i de centrala innehallen.
Detta eftersom vissa fragor tillnor flera centrala innehall. 1 Matematik 2b analyserades 130
loggar vilket gav 238 markeringar. | Matematik 2c analyserades 80 loggar vilket gav 137
markeringar.

4.1.1 Matematik 2b

| Matematik 2b stalldes flest fragor inom det centrala innehallet B8 jamfort med B7, B13 och
B18 dar inga fragor alls stalldes, se figur 2. Det bor d&ven namnas att i B8, som handlar om
grafiska och algebraiska l6sningar av olika ekvationer och ekvationssystem, var det endast tva
fragor som handlade om grafisk I6sning.

Matematik 2b
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Figur 2: Antal stallda fragor inom varje centralt innehall i Matematik 2b.

Inom delomradet Taluppfattning, aritmetik och algebra stélldes flest antal fragor och inom
delomradet Sannolikhet och statistik stalldes minst antal fragor, se figur 3.

Matematik 2b
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Figur 3: Fordelning av fragor utifran delomraden i Matematik 2b.
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4.1.2 Matematik 2c

I Matematik 2c stalldes flest fragor inom det centrala innehéllet__C4 som handlar om
ekvationslésningar och liknar det centrala innehallet B8, se figur 4. Aven hér var det endast
tva fragor som handlade om att l6sa ekvationerna grafiskt. Inga fragor stélldes inom C5 eller
C1lL.

Matematik 2c
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Figur 4: Antal stallda fragor inom varje centralt innehall i Matematik 2c.

Pa samma satt som i Matematik 2b stalldes flest antal fragor inom delomradet Taluppfattning,
aritmetik och algebra och minst antal fragor stilldes inom delomradet Sannolikhet och
statistik, se figur 5.

Matematik 2¢
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= Problemldsning

Figur 5: Fordelning av fragor utifran delomraden i Matematik 2c.

4.1.3 Totalt

| en samanstallning av alla fragor blir det tydligt att majoriteten av de fragor som stélldes
berors av delomradet Taluppfattning, aritmetik och algebra och att det stalldes minst antal
fragor inom Sannolikhet och statistik, se figur 6 och 7.
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Figur 6: Fordelning av fragor utifran delomraden i Matematik 2.
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Figur 7: Totalt antal fragor utifran delomraden i Matematik 2.

4.2 Nationella prov

Totalt sammanstélldes l6sningsproportionerna fran sju nationella prov, tre stycken fran
Matematik 2b och fyra stycken fran Matematik 2c.

4.2.1 Matematik 2b

| Matematik 2b presterar eleverna generellt battre inom omraden som handlar om statistik och
sannolikhet. Bést presterar de pa fragor som handlar berakning av olika lagesmatt och
spridningsmatt, B14. De klarar sig samst pa fragor som handlar om matematiska problem med
anknytning till matematikens kulturhistoria, B18, se figur 8.
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Det bor namnas att det centrala innehdllet om metoder for berdkningar med rationella
potenser, B1, inte har testats under de tre prov som sammanstallts i denna studie. Av den
anledningen ar B1 borttaget fran diagrammet i figur 8.

Matematik 2b
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Figur 8: Losningsproportioner utifran centralt innehall i Matematik 2b.

4.2.2 Matematik 2c

| Matematik 2c ar l6sningsproportionerna mer jamna men tva centrala innehall utmérker sig
nagot. Hogst I6sningsproportion har C3 om linjara ekvationssystem. Léagst I6sningsproportion
har C15 om matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria, se figur 9.

Matematik 2c
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Figur 9: Lasningsproportioner utifran centralt innehall i Matematik 2c.

4.2.3 Totalt

Losningsproportionerna fran de nationella proven visar att eleverna har lattast for uppgifter
inom Sannolikhet och statistik och svarast for uppgifter inom Samband och forandring samt
Problemldsning. Generellt har elever som laser Matematik 2b sdmre resultat an elever som
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laser Matematik 2c utom inom Sannolikhet och statistik dér eleverna presterar ungefar lika
bra, se figur 10.

Matematik 2
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—
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Taluppfattning, Geometri Samband och Sannolikhet och Problemldsning
aritmetik och forandring statistik
algebra
Delomraden

m?b m2c mmedel

Figur 10: Losningsproportioner utifran delomraden i Matematik 2.

Om man lagger ihop alla I6sningsproportioner fran varje uppgift och raknar ut ett medel kan
man fa en losningsproportion for hela provet. | Matematik 2b ar den genomsnittliga
I6sningsproportionen 30% och i Matematik 2c & genomsnittet 50%.

4.3 Sammanfattning av resultatet

Resultaten visar att eleverna pa Mattecoach pa natet staller flest fragor inom delomradet
Taluppfattning, aritmetik och algebra. Minst antal fragor far Mattecoach pa natet om
Sannolikhet och statistik. | Matematik 2b stalls allra flest fragor inom det centrala innehallet
B8 och i Matematik 2c inom C4. Bade B8 och C4 handlar om att med algebraiska och
grafiska metoder l6sa olika typer av ekvationer och ekvationssystem. Det som skiljer dem &t
ar att i C4 ska eleverna kunna lsa ekvationssystem med upp till tre obekanta istéllet fér med
tva obekanta som i B8. Inga fragor stalls inom de centrala innehallen B7, B13, B18, C5 och
C11. B7 och C5 handlar om komplexa tal, B13 handlar om kausalitet och korrelation, B18
handlar om matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria och C11
handlar om berakning av olika lagesmatt och spridningsmatt.

De nationella proven visar att eleverna i Matematik 2b I6ser uppgifter bast inom delomradet
Sannolikhet och statistik och att det ar inom det centrala innehallet B14, metoder for
berdkning av lagesmatt och spridningsmatt, som det klarar sig allra bast. Samst klarar sig
eleverna inom delomradet Problemlésning och det centrala innehallet B18 som innebar
matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

Pa det nationella provet for Matematik 2c loser eleverna uppgifter béast inom delomradet
Geometri men det ar inom det central innehallet C3, begreppet linjart ekvationssystem, som
eleverna klarar sig allra bast. Samst presterar eleverna inom delomradet Samband och
forandring och det &r inom C15, matematisk problemen med anknytning till matematikens
kulturhistoria, som de presterar allra samst.
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5 Diskussion

Det pratas ofta om de svenska elevernas bristande kunskaper inom matematik och allt fler
skolor, hogskolor, universitet och privata aktorer erbjuder numera laxhjalp inom omradet. Pa
gymnasiet moter eleverna matematik fran flera olika omraden och att ndgra av dessa skulle
vara mer utmanande &n andra &r inte svart att tro. Flera omraden hanger aven samman eller
bygger pa varandra vilket kan innebdra att svarigheter inom ett omrade leder till svarigheter
inom ett annat.

Syftet med denna diskussion &r att ta reda pd inom vilka matematiska omraden och centrala
innehall som eleverna staller flest fragor till Mattecoach pa néatet for att sedan jamfora
resultaten pa de nationella proven och med tidigare forskning. Jag kommer i foljande avsnitt
att diskutera studiens resultat, svara pa fragestéllningarna samt koppla ihop mina resultat med
bakgrunden. Dessutom kommer jag diskutera vilka didaktiska konsekvenser mitt resultat kan
ha for undervisningen och avsluta med forslag pa fortsatt forskning.

5.1 Resultatdiskussion

Tidigare studier visar att manga elever har svart med algebra (se avsnitt 2.5). Detta kan vara
en forklaring till varfor sa manga elever staller fragor om hur man algebraiskt l16ser ekvationer
och ekvationssystem, se figur 11. | Matematik 2b &r I6sningsproportionerna for det centrala
innehallet om l6sningar av olika ekvationer, B8, 27% jamfort med den totala
I6sningsproportionen pa provet som ar 30%. | Matematik 2c ar losningsproportionen for det
centrala innehallet om losningar av olika ekvationer, C4, 39% och den genomsnittliga
I6sningsproportionen for hela provet ar 50%. Det far anses som ganska lagt. De relativt laga
l6sningsproportionerna inom det centrala innehallen fér 16sning av olika ekvationer tyder pa
att algebran ar den del av matematiken som eleverna har svarast for.

Trots att algebran visar sig vara svar for eleverna presterar de bra i bada kurserna inom
delomradet Taluppfattning, aritmetik och algebra. Det kan dels bero pa att de ar battre pa
taluppfattning och aritmetik, ndgot som aven tidigare studier visat (se avsnitt 2.5), och dels att
de nationella proven tenderar att ha lite enklare ekvationslésningar i borjan pa provet.

Eleverna presterar samst inom delomradena Problemldsning och Samband och Férandring.
Eleverna inom béada kurserna presterar allra samst inom det central innehallet B18 respektive
C15 som &r kopplat till problem med anknytning till matematikens kulturhistoria. Detta kan
bero pa att de nationella proven ofta har en storre problemldsningsuppgift i slutet som i vissa
fall ar kopplad till matematikens kulturhistoria. Manga elever kanske inte hinner dit eller
hoppar 6ver den om de ser att den ger manga A-poang och dirmed tolkas som “for svér att
16sa”. | de sju prov som analyserats i denna studie fanns endast tva uppgifter i Matematik 2b
och en uppgift i Matematik 2c som behandlade just detta centrala innehall. Eleverna stéller fa
eller inga fragor om detta innehall till mattecoacherna, se figur 11. Det kan bero pa att fa
uppgifter i bockerna beror detta innehall eftersom de nationella proven inte lagger sa stor vikt
vid det. Av samma anledning kan det handa att manga larare inte lagger sa mycket tid pa att
I6sa problem kopplat till matematikens kulturhistoria.

Eleverna i bada kurserna klarar sig bast inom Sannolikhet och statistik. Eleverna i Matematik
2b loser 49% av alla uppgifter inom omradet jamfort med deras genomsnittliga
l6sningsproportion p& 30%. Aven eleverna i Matematik 2c presterar béttre &n sitt genomsnitt.
De loser 56% jamfort med genomsnittet pa 50%. Likasa visar rapporterna fran TIMSS (se
avsnitt 2.5) att eleverna presterade battre inom Sannolikhet och statistik. Det &r dven inom det
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omrade som elever staller minst antal fragor se figur 11. Detta tyder pa att eleverna har lattast
for sannolikhet och statistik.

En intressant observation ar att eleverna i Matematik 2b och 2c presterar ungefar lika bra pa
uppgifter som rér sannolikhet och statistik. Inom de andra delomraden presterar eleverna som
laser Matematik 2c klart battre dn eleverna som laser Matematik 2b. En anledning till detta
kan vara att b-sparet fokuserar mer pa statistik vilket skulle kunna forklara varfor de presterar
nastan lika bra som eleverna i Matematik 2c. En annan fraga som vacks ar varfor elevers om
laser b-sparet presterar betydligt samre an elever som laser c-sparet. En forklaring skulle
kunna vara att en viss typ av elever valjer att lasa c-sparet och en viss typ valjer att lasa b-
sparet. Det kan vara sa att elever som tidigare haft latt for matematik i storre utstrackning
valjer att lasa naturvetenskapligt eller tekniskt program an elever som inte haft lika latt for
amnet.

Matematik 2
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Figur 11: Jamférelse av antal stallda fragor och l6sningsproportioner i Matematik 2

5.2 Metoddiskussion

Jag har i denna studie anvant mig av en deskriptiv metod d&ar ramverket utgjordes av
Skolverkets kategorisering av det centrala innehallet i kurserna Matematik 2b och Matematik
2cC.
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For att besvara fragan om inom vilka fragor som eleverna staller flest och minst antal fragor
behdvde jag gora ett urval. Detta urval kan ifragasattas eftersom det endast utgjorde 10% av
den totala populationen. Kanske hade ett storre urval inneburit att eleverna stéllde fragor inom
alla centrala innehall och att fordelningen av antal fragor blev mer sanningsenlig. Tjansten har
anvants sedan 2009 men i studien har endast loggar mellan hdsten 2015 och hdsten 2017
anvants. Anledningen till detta var att Mattecoach pa natet bytte plattform hosten 2015 och att
det var den data som var tillganglig. Under tidsperioden 2015 — 2017 far studien med fyra
olika terminer vilket leder till att periodvisa variationer minimeras. Exempel pa periodvisa
variationer kan vara att de flesta larare véljer att lagga statistikomradet i slutet pa varterminen.
Detta eftersom det ar ett forhallandevis kort kapitel i de flesta larobdcker vilket betyder att
man kan ta sig igenom det snabbt om tiden ar knapp. Eftersom den nya laroplanen
implementerades hosten 2011 bor man anda ha i beaktning att studien inte tar hansyn till
terminerna HT 2011 till och med VT 2015.

Det som varit svarast med studien har varit att pa ett s systematiskt satt som majligt
kategorisera fragorna som eleverna stéller pa samma satt. Jag gor en tolkning av vad eleven
fragar om och inom vilket centralt innehall den fragan ligger nar jag utfor min analys. For att
minimera risken att tolka fragorna olika utifran det centrala innehallet satte jag darfor upp
nagra krav och studerade hur uppgifterna fran de nationella proven var kategoriserade. Precis
som Oscarsson (2011) skrev om sitt forsok att kategorisera fragorna pa Mattecoach pa natet
utifran centralt innehall s kan manga av fragorna falla under flera kategorier. De centrala
innehallen i sig &r inte heller helt avskilda fran varandra utan 6verlappar varandra inom alla
delomraden. Oscarsson (2011) beskrev dven behovet av att ha en “6vrigt” kategori. | denna
studie har allt matematiskt stoff gatt att kategorisera under nagot centralt innehall och de fa
samtal som inte inneholl ndgon matematisk fraga togs bort och ersattes av nasta samtal i
SPSS-filen. P4 sa vis behovde jag inte anviinda mig en “ovrigt” kategori. Exempel pa loggar
som tagits bort dr sadana dar eleven aldrig borjat konversationen, dar eleven fragat fragor
inom andra amnen eller dar elever valt att framtrada pa ett olampligt stt.

| studien jamfor jag vilka fragor som eleverna staller med resultat pa nationella prov.
Provresultatet visar ett snitt frdn hela riket. Om det hade varit majligt att endast plocka ut
resultaten pa proven fran de elever som varit med inne pa Mattecoach pa natet hade studiens
validitet okat eftersom faktorer som paverkar om eleven anvander Mattecoach pa natet eller
inte hade forsvunnit. Exempel pa sadana faktorer kan vara att elever som anvander
Mattecoach pa natet har en battre socioekonomisk bakgrund som gor att de har tillgang till
dator hemma. Det har i sin tur lett till att har fatt mer stod inom ett visst matematiskt omrade
och darfor inte staller nagra fragor inom det omradet. Darfor kan jag inte ta for givet att de
elever som anvander Mattecoach pa nétet ar representativt for hela riket.

5.2.1 Ar provresultat lika med en kunskapsmatning?

Nagot som bor diskuteras nar man vill veta vad elever kan och inte kan genom att jamfora
provresultat &r provens validitet. Mater ett nationellt prov vilka kunskaper en elev har inom
ett visst omrade eller mater det endast hur bra en elev kan formedla sina kunskaper vid ett
specifikt tillfalle? Klapp (2015) beskriver exempelvis att pressen som manga elever kanner
infor nationella prov kan paverka deras resultat. Hon menar att tjejer presterar samre &n pojkar
pa prov och att elever med ett annat modersmal ar sarskilt utsatta pa grund av
spraksvarigheter. Detta gor att vi egentligen inte kan dra slutsatser som att “elever har svérast
for problemlosningsuppgifter eftersom de klarar dem samst pa de nationella proven. Det enda
vi vet ar att det ar problemlésningsuppgifter som de presenterar samst pa. Proven ger en
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indikation pa elevernas kunskapsniva men att dra ett likhetstecken mellan prestation och
kunskap &r att inte ta den stress och press som manga elever kanner infor provsituationen pa
allvar.

Man kan &dven diskutera de nationella provens relevans for en nationell kunskapsmatning.
Precis som TIMSS anvénds dven de nationella proven for att ge ett underlag till analys av det
nationella kunskapslaget. Darfor kan man havda att elevernas resultat pa proven ar relevant
for denna studie och ger en generell bild av vad de har svarare och lattare for att forsta. Det &r
forst pa individniva det blir svart att avgéra vad en enskild elev kan och inte kan da stress och
press kan spela en avgdérande roll.

5.3 Didaktiska konsekvenser

En av anledningarna till varfor jag ville gora denna studie ar for att jag tror att den kunskap
studien ger mig kommer leda till att jag kan anpassa min undervisning efter elevernas styrkor
och svagheter.

Eleverna verkar klara sannolikhet och statistik battre &n att I0sa olika ekvationer samt att se
samband mellan funktioner och dess grafer. Da kan det vara en battre idé att lagga lite mer tid
pa det som &r svart och lite mindre tid pa det som ar latt. Sjalvklart maste jag som larare ha i
atanke att detta inte galler for alla elever och vara medveten om att en av anledningarna till att
eleverna verkar klara vissa omraden béttre an andra ar att de far tillrackligt med tid for just de
omradena. Det kan &ven innebara att jag lattare och snabbare identifierar vad eleverna kan och
inte ndr jag vet vad de brukar ha for svarigheter.

Pa skolniva kan dessa resultat anvandas vid utveckling av undervisning och som underlag till
diskussion pa moten mellan larare, rektorer och huvudman. Om vi fran bérjan vet var
problemet ligger blir det lattare att diskutera l6sningar.

Som larare maste jag dven vara medveten om att det som eleverna har svart med pa prov inte
nodvandigtvis ar det som ar svart nar de sitter hemma och laser. Press och stress kan leda till
att eleverna presterar samre inom omraden de egentligen beharskar (Klapp, 2015). Fokus bor
da istallet ligga pa att avdramatisera provsituationerna och minska stressen. Det kan innebara
att ett helt arbetslag behtver se éver sin undervisning for att minska stressen for elever genom
att lata eleverna 6va pa att skriva prov som inte ar av en lika hog high-stake karaktar. Klapp
(2015) beskriver high-stake prov som missgynnade for vissa typer av elever eftersom de
proven ar avgorande for elevernas framtid och darmed satter en stor press pa dem. Om
eleverna far chans att dva pa att skriva prov kanske det kan innebéra att de kanner sig lite mer
trygga nar det val géller. Rent praktiskt kan det innebdra att jag som l&rare konstruerar prov
som liknar de nationella proven bade till struktur, layout och innehall samt att eleverna far
skriva i samma sal, med samma hjalpmedel och pa samma tid.

Aven Mattecoach p& natet kan ha anvandning for det resultat som kommit fram i denna
studie. Att de flesta fragor galler algebraiska I6sningar av olika ekvationer gor att man kan
fokusera pa arbetet med dessa fragor. Om Mattecoach pa natet vill utveckla sin verksamhet
kan de exempelvis spela in filmer som beskriver olika typer av algebraiska metoder for att
l6sa ekvationer. Det kan dven innebéra att tjansten utvecklar egna 6vningsuppgifter inom
omradet. Dessa uppgifter kan med fordel utvecklas for att likna de uppgifter som brukar
forekomma pa nationella prov. Pa sa vis far eleverna ytterligare chans att trana pa
provuppgifter. Att veta vilka fragor som ar mest frekventa ger dven mattecoacherna en chans
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att forbereda hur de véljer att coacha en elev som behdver hjalp med den typen av uppgifter.
Det kan &ven vara lattare for en coach, eller en larare i klassrummet for den delen, att
identifiera problemet om man sedan tidigare vet vad eleverna brukar ha svart for.

5.4 Fortsatt forskning

Under studiens gang har flera fragor véckts som skulle vara intressant att studera vidare. Dels
skulle det vara intressant att goéra samma typ av undersokning pa samtliga gymnasiekurser
och dels skulle det vara intressant att fundera pa orsaken till varfér denna studie fatt de
resultat den fatt.

Eleverna staller minst antal fragor inom sannolikhet och statistik. Det &r ocksa det omrade de
presterar bast pd nationella prov. Varfor galler inte det omvéanda for ekvationslosningar?
Eleverna staller flest fragor om algebraiska losningsmetoder av ekvationer men det ar inte det
omrade de presterar samst pa. Varfor ar det just algebraiska ekvationsldsningar som eleverna
stéller flest fragor kring?

Manga elever verkar dven ha svart for problemlésning och latt for sannolikhet och statistik.
Vad ar det som ar svart med problemldsning? Vad ar det som ar latt med sannolikhet och
statistik?

Pa de nationella proven Klarar sig eleverna i Matematik 2c battre dn eleverna i Matematik 2b.
Vad &r det som gor att sannolikhet och statistik ar ungefar lika latt for bada elevgrupperna?

En annan typ av studie som skulle vara intressant ar att jamfora elever som anvénder

Mattecoach pa natet med elever som inte gor det. Hur presterar eleverna som anvander
Mattecoach pa natet pa nationella prov jamfort med elever som inte anvéander tjansten?
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Bilaga 2

Anvandarvillkor

Mattecoach ar en chatt for att ge l1axhjalp till elever i grundskolan och gymnasiet.
Har kan du chatta med mattecoacher och fa tips och rad av dem om hur du ska lésa
dina matteproblem. Coacherna ar lararstudenter som har genomgatt en speciell
coachutbildning och de har tillgang till de vanligaste larobockerna i matematik.
Mattecoach anvands aven till forskningsprojekt vid Kungliga Tekniska hdgskolan,
KTH. Konversationerna (chattarna) sparas ned och syftet ar att de ska anvandas for
analys sa att coacherna kan bli battre pa att ge eleverna hjalp. Det har betyder att de
uppgifter du lamnar i samband med mattechatten kommer att samlas in, sparas och
behandlas. KTH vill &ven samla in och anvanda vilken kommun du bor i och vilken
arskurs du gar i eller vilken gymnasiekurs i matematik du laser. Din vardnadshavare
och du avgor sjalva om ni vill lamna nagra uppgifter till oss. Om ni inte klickar pa
samtyckeslanken tolkar vi detta som att ni inte vill delta i chatten och darmed inte
heller i forskningsprojektet. Uppgifterna kommer endast att behandlas av oss inom
KTH.

Din vardnadshavare och du har enligt 26 § personuppgiftslagen (1998:204) rétt att
gratis, en gang per kalenderar, efter skriftligt undertecknad ansokan stalld till oss, fa
besked om vilka personuppgifter om dig som vi behandlar och hur vi behandlar dessa.
Din malsman och du har ocksa ratt att enligt 28 § person-uppgiftslagen begara
rattelse i fraga om personuppgifter som vi behandlar om dig.

Genom att klicka pa "Jag accepterar villkoren" samtycker du och din vardnadshavare
till att KTH behandlar personuppgifter i enlighet med ovanstaende.

Mattecoach.se anvander cookies for att ge dig som anvandare en béttre upplevelse pa
hemsidan. Genom att anvanda cookies slipper du ange samma data varje gang som
du bescker var webbplats. Cookies hjalper oss att anpassa webbplatsen, exempelvis
vilket sprak du foredrar eller om du vill se denna information varje gang du besoker
hemsidan eller ej.

Om du inte vill tillata cookies kan du andra det i webblasarens installningar och
radera cookies som finns sparade pa din dator. De flesta webblasare accepterar
automatiskt cookies men har aven mojligheten att neka cookies. Om du nekar till
cookies kan det innebara att mattecoach.se inte fungerar som tankt. Mer information
om cookies finner du pa minacookies.se.

Genom att klicka pa "Jag accepterar villkoren" accepterar du och din
vardnadshavare att Mattecoach.se anvander sig utav cookies.

(Mattecoach pa natet, u.a, http://mattecoach.se/#/ )
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