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Sammanfattning

Syftet med denna studie &r att undersoka och studera olika uppfattningar om och erfarenheter
av muntlig kommunikation i det muntliga nationella provet i matematik. For att ta reda pa
lararnas och elevernas uppfattningar och erfarenheter genomforde jag en undersokning med
hjalp av observationer samt intervjuer med fem gymnasieldrare, en resurspedagog, fyra
gymnasieelever fran olika gymnasieprogram och tva gymnasieelever som gar i
Autismspektrumtillstdnd-enheten (AST-enheten). Resultatet av intervjuerna delades sedan
upp och analyserades genom en fenomenografisk ansats. Resultatet visar att de flesta larare i
studien beskriver det muntliga delprovet i matematik som ett stéd vid bedémning av elevers
prestationer, speciellt for de elever som hamnar mellan betygsnivaer. De flesta av
pedagogerna betonade andra matematiska formagor istallet for kommunikationsformagan.
Speciellt for AST-eleverna spelade det matematiska spraket inte sa stor roll i det muntliga
delprovet. De flesta eleverna 6nskade mer tid till att 6va och genomfora samt fa konstruktiv
kritik direkt vid det muntliga delprovet. Det framkom ocksa att det inte gick att sarskilja
kommunikationsformagor fran de andra matematiska formagorna. Matematiklararna borde se
det muntliga delprovet som alternativ beddmning for vissa elever. De didaktiska
konsekvenserna av detta ar att ett kollegialt arbete bor framjas. Matematiklarare kan genom
att diskutera med varandra fa battre kunskaper om hur de kan genomféra det muntliga
delprovet.

Keywords: The oral part of the national test in mathematics. Language of mathematics.
Communication skills. Phenomenography. Students with autism spectrum disorder (ASD).
Upper secondary math teacher. Upper secondary student.

Abstract

The purpose of this study is to investigate and analyse both upper secondary math teachers’
and students’ points of view when it comes to oral communication in the national test in
mathematics. The study was conducted using a qualitative approach where five math teachers,
a student assistant for students with autism spectrum disorder (ASD), four upper secondary
students and two upper secondary students with ASD were interviewed. The result was
analysed by using a phenomenographic data analysis. The result showed that teachers used
the oral part of the national test in mathematics as a backup assessment, especially for
students who are in between two grade levels. Most educators in this study tend to stress the
importance of the other skills, instead of communication skills in math, especially for students
with ASD. Most students in this study would prefer to have extra time and receive direct
constructive criticism during the oral test. It was impossible to separate communication skills



from the other skills in math. Math teachers should consider the oral test as an alternative
assessment for some students. A didactical consequence of this is that peer work amongst
teachers should be promoted. Teachers in mathematics can, via discussion, gain a better
understanding of how to implement the oral part of the national test in mathematics.



Forord

Att studera och undervisa matematik i Sverige &r inte alltid l&tt for mig som har ett annat
modersmal. Storsta utmaningarna ligger i spraket, kulturella skillnader samt olika satt att
rakna matematik. Det ar aldrig for sent att lara sig nytt.

Jag vill forst och framst tacka er som deltagit i mitt examensarbete. Utan er hade det inte varit
mojligt for mig att genomfora arbetet.

Jag vill ge ett stort tack till min handledare Laura Fainsilber som har stéttat mig och gett mig
mycket rad, kunskap och vardefulla tips. Jag vill ocksa ge ett stort tack till min examinator
Tommy Gustafsson som bidragit med vardefull formativ aterkoppling i arbetet. Tack till
Markus Davidsson for god opponering samt konstruktiv respons.

Jag vill tacka mina fina, omtanksamma samt underbara vanner fran chat-gruppen Vem som
vet?: Daniel Green, Jesper Gegerfeldt, Pontus Andersson och Simon Ingvarsson for eran
kérlek och stod; ni som har statt ut med mig under hela denna period. Jag &r sa otroligt
tacksam for att jag har fatt varit med er pa det har aventyret.

Jag vill dven ge ett stort och varmt tack till mina klasskamrater och kara vanner. Emma
Hamfeldt, Filip Ax, Kajsa Lidblom, lIda Andersson, Arash Toormagiyoun, Julia Thyni, Philip
Woodford, Eszter Kotrocz, Sanna Sélle och Daniel Lindgren som har stottat mig och for all
kérlek och socialt stod. Tack sa jattemycket for ert generdsa stod och er vanskap.

Ett speciellt tack till min forre detta LLU Kjell Johansson som har avlidit i april 2018. Du
gjorde ett stort intryck pa oss alla och jag kommer alltid minnas dig med gladje.

Slutligen vill jag tacka min familj for allt stod jag har fatt under min utbildning. Tack till min
underbara man Frank och mina fantastiska dottrar Felicia och Freja som har statt ut med
kanslostormar samt kaotiska skolscheman under hela min studietid. Utan er &r jag inget.

Jag vill ocksa tacka min familj som bor i Indonesien, min syster Meidy och min mamma.

Jag élskar er.

Tack sa jattemycket, verkligen tack fran djupet av mitt hjarta for ert fantastiska stéd och
karlek.
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1 Introduktion

Matematik &r ett &mne som anses vara ett av de viktigaste i skolan. Det har fullt av ord,
begrepp och uttryck. Att prata matematik ar inte alltid latt. Det &r viktigt att vi anvander det
matematiska spraket pa ratt satt for att underlatta forstaelsen.

Matematiker har ett helt eget sprak. Fantasifulla ord som kvadrat, topologi,
oktaeder och primtal har de hittat pa for att kunna beskriva sitt arbete och sina
arbetsredskap. Det ar ett mycket exakt sprak, som man inte far slarva med.
(Dahl & Nordgvist, 1994, s. 7)

Under min verksamhetsforlagda utbildning (VFU) har jag observerat att det var véldigt séllan
som eleverna fick en mojlighet att diskutera och kommunicera med varandra genom att
anvanda matematiska begrepp eller att arbeta i grupper. Det enda momentet dar eleverna fick
prata matematik var nar de stallde fragor till sin matematiklarare under genomgangarna. Det
var anda valdigt séllan att eleverna stallde fragor nar lararen holl pa att undervisa framfor
Klassen.

Det muntliga delprovet &r ett av de fyra obligatoriska moment som ingar i gymnasiets
nationella prov i matematikkurs 1 och kurs 3. Eleverna forvantas kunna muntligt
kommunicera genom att anvédnda relevanta och korrekta matematiska begrepp nér de
redovisar samt kunna visa andra matematiska formagor sasom procedurformaga,
resonemangsformaga, problemlésningsformaga, modelleringsformaga samt relevansformaga.
Detta moment &r for vissa elever forenat med angest. Med tanken pa att det muntliga
delprovet &r obligatoriskt undrar jag hur matematiklarare och gymnasieelever uppfattar och
upplever det muntliga delprovet. Jag funderar ocksa 6ver huruvida det finns skillnader mellan
de elever som gar i Autismspektrumtillstdnd-enheten (AST-enheten) och de Gvriga
gymnasieskolorna rérande deras uppfattningar om det muntliga delprovet i matematik.

1.1 Syfte och fragestallningar

Syfte med examensarbetet &r att undersdka och studera gymnasielérare och gymnasieelevers
olika uppfattningar och erfarenheter av muntlig kommunikation i samband med den muntliga
delen av det nationella provet i matematik. Examensarbetet ar en empirisk studie som har
foljande fragestéllningar:

1. Hur uppfattar larare och elever innebdrden av den muntliga delen av det nationella
provet i matematik?

2. Hur upplever elever som gar i AST-enheten det muntliga nationella provet i
matematik?

1.2 Avgransningar

Studien avgransas genom att endast undersoka elever som har svenska som modersmal.



2 Bakgrund

Kapitlet inleds med en teoribakgrund som handlar om sprak- och kognitiva utveckling som
har anknytning till den muntliga kommunikationen. Darefter presenteras delar av
styrdokument som berdr den muntliga kommunikationen i matematikkurserna. Det beskriver
de sju matematiska formagor som elever maste utvecklas i och vad matematiklyftet kan ge
matematiklarare i det erfarenhets- och kunskapsutbyte som sker dar. Vidare finns det en
beskrivning om matematikens sprakliga betydelse, det muntliga delprovet, lararens roll och
anpassningar i skolan. Avslutningsvis finns en del som handlar om tidigare forskning som
har anknytning till kommunikation i matematik.

2.1 Teori bakgrund

Jean Piaget och Lev Vygotskij ar de tva mest kanda forskare som agnade sig at tankande och
sprak for barns larande i undervisningen. Deras idéer och teorier gestaltar sig i skolan an
idag. | detta kapitel vill jag ge en 6verblick 6ver deras teorier.

2.1.1 Jean Piaget

Jean Piaget (1896-1980) &r en schweizisk forskare, en av de kandaste forskarna inom sitt
omrade och som har haft storst betydelse inom omradet for barns utveckling av tdnkande och
sprak. Han borjade som biolog for att sedan agna sig mer at utvecklingspsykologin. Han
gjorde manga skickliga observationer for barn i olika aldrar genom att stéalla 6ppna fragor for
att kunna se monster éver hur barnen utvecklar sitt kognitiva tdnkande som han formaliserade
till en teori om barns kognitiva utvecklingsstadier.

Sprak och téankande hos barnet

En av Piagets bocker, The Language and Thought of the Child (Piaget, 2002), sv. 6vers. Sprak
och tankande hos barnet beskriver Piagets uppfattning av sprakets roll i barns intellektuella
utveckling. Han gjorde manga observationer hos barn i olika aldrar och delade upp spraket
till tva olika funktioner, det egocentriska spraket och det socialiserade spraket.

Piaget (2002) papekar att det finns ett fenomen som sma barn uppvisar tidigt i
sprakutvecklingen som han kallar for det egocentriska talet eller spraket. Han menar med det
egocentriska talet eller spraket ar nar barnet talar hogt for sig sjalv, inte nodvandigtvis
kommunikation med en mottagande part. Det egocentriska spraket ar ett eget sprak som enligt
Piaget bestar av tre kategorier (Piaget, 2002, s.9):

1. Repetition (echolalia)
2. Monolog
3. Dual or collective monolog

Piaget (2002) anser det egocentriska spraket som ett ofullkomligt sprak, ett tecken pa barnets
begransade formaga att inta andras perspektiv men som med aldern férsvinner, d.v.s. att det
egocentriska spraket kommer att erséttas av ett mer moget sprak nar barnet blir dldre. Han
ansag detta egocentriska sprak som uttryck for barnets egocentriska tankande, hur de tanker
eller deras kunskap uttrycks i spraket (Piaget, 2002). Piaget (2002) papekar att vuxna
manniskor ska kunna forsta att barn ar mer egocentrisk och att de beter sig annorlunda &n



vuxna nar de befinner sig i sociala situationer. En vuxen tanker pa ett socialiserad satt oavsett
personen ar ensam eller i séllskap men ett barn tdnker egocentriskt i alla situationer dar
barnets egocentriska tdnkande begrénsar deras kunskap om varlden (Piaget, 2002).

Enligt Piaget (2002; Vygotskij, 2001) sker det egocentriska spraket i ett stadie mellan det
autistiska tdnkandet (den autistiska tanken ar omedveten) samt det reella tdnkandet (den
reella/riktade tanken ar medveten). Det autistiska tdnkandet innebéar att de mal som barnet har
eller eventuella problem som den stoter pa inte finns i verkligheten, utan i en egen pahittad
verkligheten genom att skapa sig en inre bild (Piaget, 2002; Vygotskij, 2001). Det autistiska
tankandet kan inte uttryckas direkt genom spraket utan det visar sig framst i bilder och
symboler (Piaget, 2002; Vygotskij, 2001).

A andra sidan beskriver Piaget (2002, 5.9-10) det socialiserat talet eller spraket som ett sprak
bestaende av fem kategorier:
1. Adapted information
Criticism
Commands, request and threats
Questions
Answer

agrw

Barn anvander ett socialiserat sprak nar de pratar om specificerad information och delar sina
tankar med de andra. | en sadan situation forsoker barn att forsta och se varldens fran andra
perspektiv an vart eget (Piaget, 2002). Vidare menar Piaget (2002) att det socialiserade
spraket ar ett sprak som &r beroende av att barn utvecklar sitt tinkande dar de anvéander ett
sprakligt samspel. Barnen lar sig att anvanda sprak eller verbala uttryck och detta kan leda till
att de tanker pa ett mer avancerat och symboliskt sétt.

Den kognitiva utvecklingen
| boken Barnets sjalsliga utveckling pastar Piaget (2013) att kognitiv (tankeméssiga)
utveckling sker i samband med av biologisk mognad. Han delar in barnets kognitiva
utvecklingsstadier i fyra dvergripande stadier med ungefarliga aldrar (Piaget, 2013):

1. Det sensorisk-motoriska stadiet (ungefar de 24 forsta levnadsmanaderna).

2. Det preoperationella stadiet (ungefar 27 ar).

3. Det konkret operationella stadiet (ungefar 7-12 ar).

4. Det formella eller abstrakta tankandets stadium (ungdomsaren och vuxenliv).

Enligt Piaget (2013) lar sig barnet under spadbarnstiden om omvarlden pa ett sensomotoriskt
satt och genom direkt handling. Denna periods betydelse for den senare kognitiva
utvecklingen har sin grund i att tdnkandet &r en internaliserad handling och detta fortloper
kontinuerligt. Forvarvet av adaptiva sensorisk-motoriska scheman eller beteendemdnster
under de barnets tidiga alder utgor grunden for allt symboliskt och abstrakt tdnkande senare
(Piaget, 2013).

| Piagets kognitiva utvecklingsmodell introducerade han tva centrala begrepp, assimilation
och ackommodation, som kan bidra till vara satt att anpassa oss till var omgivning och som
enligt Piaget har en biologisk grund (Skott, Jess, Hansen & Lundin, 2010). Assimilationen
innebér att vi arbetar in nya kunskaper och informationer i den tidigare kunskaper och
erfarenheter vi redan har medan ackommodationen, daremot, anvénder en inbyggd flexibilitet
i utvecklingsstegen dar den gamla kunskapen maste anpassas till de nya erfarenheterna (Skott,
Jess, Hansen & Lundin, 2010).



2.1.2 Lev VygotsKij

Lev Vygotskij (1896-1934) var en rysk psykolog, pedagog och filosof som har haft ett
sérintresse om hur barns sociala samspel med andra bidrar till deras tdnkandet.

Sprak och téankande

Vygotskij uppfattade Piagets teori om det egocentriska talet som en del av det inre sprakliga
tdnkande som senare ska utvecklas till att bli ett verktyg for tankandet (Vygotskij, 2001).
Piaget (2013) namnde att det egocentriska talet inte har nagon kommunikativ roll och att det
kommer att forsvinna, men enligt Vygotskij (2001) ar det ett utvecklingsforlopp fran det yttre
till det inre talet. Det vill saga att spraket fyller en social funktion som vi anvander genom
dialog med andra manniskor som sedan kommer att vava in i vart inre sprakliga tankandet
(Vygotskij, 2001).

[...] att det egocentriska spraket inte dor bort nar barnet intrader i
skolaldern, utan istallet ombildas och 6vergar till inre sprak. (Vygotskij,
2001, s. 419)

Vygotskij (2001) papekar att sprakligt tankande har ett samband till utvecklingen av ordets
betydelse eller begreppsbildning. Vid kommunikation och forstaelse mellan manniskor som
talar med varandra Gvertar ordet begreppets funktioner (Vygotskij, 2001).

Ordet fran borjan en generalisering av den allra mest elementéara typ, och i
takt med sin utveckling Overgar barnet fran den elementéra
generaliseringen till allt hogre typer av generaliseringar, och fullbordar
darmed processen att bilda verkliga och &kta begrepp (Vygotskij, 2001,
5.256).

Vygotskij (2001, s.171) upptickte att barn vid tolvarsaldern borjade utveckla sina
tankeprocesser som ledde till begreppsbildning och abstrakt tdnkande och att detta &r
beroende av spraklig mediering. Att barnets tankande, enligt Vygotskij (2001) utvecklas med
hjalp av en eller flera mera kompetenta personer. Vygotskij (2001) pavisar att ett barns
tankande relativt sent uppnar den niva av socialisation som ar nédvéndig for att hon/han ska
kunna bilda fullt utvecklade begrepp, medan barnet forhallandevis tidigt borjar anvanda ord
och med hjalp av vuxna upprattar en 6msesidig forstaelse med vuxna och andra barn.

Barnet som befinner sig pa det komplexa tankandets stadium tanker pa
samma foremal som den vuxne nar de hor ett visst ord, varfor det blir
mojligt med en forstaelse mellan barnet och de vuxna. Men barnet tanker
samma sak annorlunda, pa ett annat vis och med hjalp av annorlunda
operationer (Vygotskij 2001, s.215).

Spraket ar saledes enligt Vygotskij ett redskap for tankandet (Séljo, 2000). Vygotskij syn pa
hur tanke och sprak samspelar varandra &r att tanken omfattar mycket mer an spraket, att de
inte ar identiska men att det finns ett komplext forhallande mellan dem:

Tanken bestdr inte av enskilda ord - s som spraket gor. [...] Tanken
representerar alltid en helhet, som stracker sig mycket langre och omfattar
mycket mer &n det enskilda ordet. En talare utvecklar ofta en och samma
tanke under ett antal minuter. Denna tanke ryms i hans intellekt som en
helhet, och uppstar inte alls stegvis, av enskilda bitar s& som hans tal. Det



som i tanken finns simultant, utvecklar sig successivt i spraket. [...] Darfor
ar 6vergangen fran tankande till sprdk en utomordentligt komplicerad
process, dar man styckar upp tanken och aterskapar den i ord. Just for att
tanken varken sammanfaller med ordet eller med betydelserna hos de ord
som uttrycker den gar vagen fran tanke till ord via betydelse. (Vygotskij,
2001, s.466)

Den proximala utvecklingszonen

Saljo (2000) tolkar Vygotskijs syn pa utvecklingsstadier som mellanrummet mellan vad
manniskan kan astadkomma pa egen hand utan nagon slags av véagledning med de kunskaper
som redan har och vad denne kan astadkomma med hjélp av mera kompetenta personer.

Vad barnen klarar sjalvstandigt ar enligt Vygotskij det forsta utvecklingsstadiet medan barn
som ar i behov av hjalp fran omgivningen ar i det andra utvecklingsstadiet (Saljo, 2000). Saljo
(2000, s.122) beskriva detta som “Det dr den mer kompetente som végleder den mindre
kompetente”.

Uppnadd i
i Utvecklingszon Framtida
kompetens kompetens

Figur 1: Vygotskijs utvecklingszon som illustrerar i Séljo (2000, s.122)

2.2 Styrdokument

| den nuvarande amnesplanen for gymnasieskolan LGY11 star det att undervisning i
matematik ska ge eleverna mojligheter att kunna kommunicera om matematik i1 vardagliga
och matematiska sammanhang:

Kommunikation med hjélp av matematikens sprak &r likartad 6ver hela vérlden.
[...] Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet att kommunicera med olika
uttrycksformer. [...] Undervisning i amnet matematik ska ge eleverna
forutsdttningar att utveckla forméaga att: [...] kommunicera matematiska
tankegangar muntligt, skriftligt och i handling. [...] (Skolverket, 2011a, s.90—
91).

| det centrala innehallet star det vidare att undervisning i matematik har olika mal for varje
kurs och att eleven forvantas att kunna nd kunskapsmalen, till exempel i det centrala
innehallet i kursen Matematik 1b star det att elever ska kunna utveckla:

Matematisk argumentation med hjadlp av grundlaggande logik inklusive
implikation och ekvivalens samt jamfdrelser med hur man argumenterar i
vardagliga sammanhang och inom olika amnesomraden (Skolverket, 2011a, s.
98)

Det star ocksa i amnesplanens syfte for matematik att undervisningen maste behandla det
centrala innehallet som ska ge eleverna forutsattningar att utveckla de sju matematiska
formagorna, det vill saga att elever ska kunna (Skolverket, 2011, 5.90-91):



1. anvdnda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband
mellan begreppen.

2. hantera procedurer och lésa uppgifter av standardkaraktdr utan och med
verktyg.

3. formulera, analysera och lésa matematiska problem samt vérdera valda
strategier, metoder och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvanda

och utvérdera en modells egenskaper och begrénsningar.

folja, fora och beddma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i

ett yrkesmassigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.

(Skolverket, 2011)

No o

Sammanfattningsvis & de sju férmagorna som ar malet for undervisningen
(Skolverket, 2018a):
1. Begreppsformaga
Procedurféormaga
Problemldsningsformaga
Modelleringsformaga
Resonemangsformaga
Kommunikationsférmaga
Relevansformaga

NoOak~wN

| Skolverkets kommentarmaterial om amnet matematik fortydligas kommunikationsformaga
pa detta satt:

Kommunikationsformaga ar inte bara att kunna kommunicera med hjalp av
termer, symboler, tabeller och grafer utan &ven med hjélp av ord, bilder,
animationer, ritningar, gestaltningar och modeller och att anpassa sin
kommunikation till sammanhanget (Skolverket, 20183, s.3).

Néar eleverna har muntlig kommunikation i matematik &r det inte bara
kommunikationsformaga som de ska kunna utveckla. Det vill sdga att det ar svart att prata
matematik utan att ha nagon begreppsférmaga, procedurférmaga, problemldsningsformaga,
modelleringsformaga och resonemangsformaga samt eleverna kan ocksa utveckla sin
relevansformaga nar de kan se sammanhang mellan matematik och vardagslivet. Alla dessa
matematiska formagor samspelar med varandra.

2.3 Matematiklyftet

Matematiklyftet (Skolverket, 2016; Skolverket, 2017) ar en kompetensutvecklingsinsats i
didaktik for larare som undervisar i matematik. Det &r ett kollegialt larande med stod av
handledare dar lararna kan hamta material i larportalen pa skolverkets hemsida. Lararna kan
sedan diskutera med varandra och planera klassrumsaktiviteter som de kan préva i deras egna
verksamhet. Bland allt material som finns i larportalen finns det till exempel en modul for
sprakutveckling som matematiklararna kan arbeta med for att utveckla sin undervisning i
matematik. Det finns ocksd en modul som handlar om hur ldrare goér bedémningar av
muntliga presentationer.



2.4 Matematisk sprak

Spraket anses att vara viktigt for att utveckla forstaelse och individuella kunskaper, samt for
att uttrycka tankandet. Saljo (2000) papekar att spraket ar det viktigaste verktyget for att
inlarning ska kunna ske. Sfard et. al. (1998) havdar att det finns skillnad mellan att prata
matematik och att prata om matematik. Det spraket som vi anvander i vardagslivet for att
forklara situationerna och det matematiska formellt sprak ar inte lika.

Hgines (2000) papekar att elevernas kunskap i matematik ligger i deras sprak och kultur. Nar
eleverna kommer till skolan har de redan kunskaper om matematik som de anvénder i
vardagen och leken. Hgines (2000) menar att genom att lata eleverna anvanda sitt muntliga
sprak och andra sprakformer i matematik kan elever sedan koppla dem till det matematiska
symbolspraket. Hgines (2000) skriver att det ar viktigt for larare att i forsta hand ta reda pa
vilka kunskapsnivaer eleverna befinner sig pa och vilket sprak som de anvander innan larare
kan tillfora och bearbetar ett nytt sprak. For att uppna forstaelse i matematik bor
undervisningen utga fran elevernas sprak eller de olika sprak som de redan kunna nar de
borjar i skolan. Sedan kan undervisningen bygga vidare pa begrepps larandet som ingar i det
matematiska spraket som de forvantas att kunna (Hgines, 2000). Hgines (2000) fick
inspiration av Vygotskijs teorier om sprak av forsta ordningen, det spraket som barnen
beharskar (kroppsspraket, tecken och det talade spraket). Den andra ordningen av sprak som
Vygotskij namnde ar det nya spraket som barnen forvantas lara sig som har betydelse i
barnets associationsvarld, i detta fallet ar det matematiska spraket (Hgines, 2000).

Matematiklarare forvantas att hela tiden arbeta med det matematiska spraket och begreppens
betydelse eftersom det &ar valdigt sallan att elever anvander det matematiska spraket i
vardagslivet. Schleppegrell (2007) poangterar att eleverna maste kunna anvanda de
matematiska begreppen och forstd begreppens betydelse for att kunna vara aktivt vid
diskussioner i matematik. Det ar viktigt att matematiklérare k&nner till det matematiska
spraket och har god kunskap om det for att eleverna ska fa battre majlighet att fa lara sig
amnet (Schleppegrell, 2007). Det ar ocksa viktigt att lata eleverna vistas i en
sprakstimulerande miljo. | en sddan miljo erbjuds eleverna upplevelser genom vilka de kan
bygga sin spontana och konkreta begreppsbildning (Vygotskij, 2001).

Modulen fran matematiklyftet, Sprak i matematik, illustreras relationen mellan vardagssprak,
skolsprak och det matematiska spraket:



Sprakkarta

Kindenberg och Ramsfeldt (2016), fritt efter Hajer &> Meestringa (2014).

ALLMANT SPRAK

kandelas ini

Vardagssprak Skolsprak

\ / som har \
som ibland kan - -
sammanfalla med Generella dmnes- Amnesspecifika sprikliga drag
overgripande drag

som i matematikdmnet ar

som till exempel

pan! \
uppstdr  pestdrav  berdkna

Informella ord Formella ord Symboler

som till exempel som till exempel som kan vara
rdkna ut yngre, mindre roten ur radie * 9’ i .\[ A= m.z

Figur 2 Sprakkarta av Kindenberg och Ramsfeldt (2016) (citerad i Hajer, Kindenberg & Ramsfeldt,
2016, s.2)

2.5 Det muntliga delprovet

Pa Skolverkets hemsida (Skolverket, 2018b) beskriver Skolverket om nationella prov:
Nationella prov &r stod for lararen och ska bidra till likvardig bedémning och
betygsséttning i skolan.

Skolverket (2018b) beskriver ocksa det nationella provets syfte. Det forsta ar att proven har
en summativ funktion och darmed fungerar som en avstamningspunkt i slutet av en kurs. En
bedémning, utifran definierade betygsnivaer, gérs av de kunskaper som eleverna tillskansat
sig under kursens gang. Det andra syftet &r att proven kan anvandas formativt genom att ge en
bild av hur undervisningen har fungerat, vilket i sin tur kan ge underlag for utvecklingen av
l&rares undervisningsplanering.

Nationella provet i matematik bestar ofta av fyra delprov, tre skriftliga och ett muntligt.
Skolverkets hemsida visar att det muntliga delprovet ingar i kurserna Matematik 1 och
Matematik 3 dar det muntliga delprovet ingar i delprov A som elever forvéntas att genomfora
i grupper om tre till fyra elever och provtiden &r ungefér cirka 20-30 minuter (Skolverket,
2017c; Skolverket, 2017d; Skolverket 2017e; Skolverket, 2017f; Rdsmer et al., 2015). 1988
infordes det muntliga delprovet som en del i det nationella provet i matematik for arskurs 9
och fran 2003 ingick det muntliga delprovet aven i gymnasieskolans matematikkurs C och D
(Rosmer et al., 2015).
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Rosmer et al. (2015) skriver att elevernas muntliga prestationer ska bedomas enligt
kunskapskraven, darfor ar det viktigt att larare gor en noggrann planering eftersom
bedémning av elevernas muntliga prestationer ar en formell situation samt det ar ocksa viktigt
att eleverna & medvetna om nédr beddmningen sker. | det muntliga delprovet forvantas
eleverna kunna uttrycka sig begripligt och kunna anvanda rétt matematiska begrepp och
terminologi och det forvéntas dven att eleverna ska kunna ta del av andras argument samt
argumentera for sina egna asikter (Rosmer et al., 2015). | det muntliga delprovet, enligt
Rdésmer et al. (2015) kan larare bedéma i olika typer av situation dar eleverna tar olika roller
sasom genom att svara pa fragorna som lararen har stallt (férhor), de kan ocksa redovisa och
gora presentationen infor en grupp eller hela klassen (féredrag/presentation) och eleverna kan
ocksa diskuterar uppgifter tillsammans i en grupp dar lararen har en roll som moderator i
samtalet (gruppsamtal).

Larare
Elev Elev

Larare | 5[ Elev | 5 ‘
’ ; \ Larare Elev Elev [ Elev

Elev Elev

Elev

Férhér Foredrag, presentation Grupparbete,samtal

Figur 3 Muntliga bedémningssituationer (citerad i Rosmer et al., 2015, 5.2-3)

| en av modulerna frdn Matematiklyftet, Bedomning av muntliga presentation, finns det
material som matematiklararna kan arbeta med och diskutera, i syfte att utveckla sina
fardigheter att bedéma det muntliga provet (Résmer et al., 2015). |1 den modulen beskriver de
sex olika dimensioner som lararna maste fokusera pa vid muntlig bedémning, enligt Joughin
(1998) som citeras i Rosmer et al. (2015, s.3):

Huvudsaklig typ av innehall

Interaktion

Autenticitet

Struktur

Bedomare

Grad av muntlighet

De flesta nationella delprov i matematik &r sekretessbelagda i cirka 8 ar. Darfor blir det svart
att hitta ett exempel pa gamla muntliga prov enligt LGY11. Ett exempel pa det muntliga
delprovet finns i Matematiklyftets modul, Beddmning for larande och undervisning i
matematik. Modulen beskriver exempel pa muntliga interaktioner mellan elever vid ett
muntligt nationellt prov. Eleverna som deltog i exemplet forvantades kunna uttrycka sig
begripligt och anvanda korrekt samt relevant matematisk terminologi. Modulen framhaller tre
elever som genomforde det muntliga delprovet i matematik 1. Ett exempel pa det muntliga
delprovet som finns i Matematiklyftets modul visas i figur 4 och 5, medan
bedémningsmatrisen om sjalva uppgiften visas i figur 6.
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Spelande pa internet — tabell och diagram

Tabellen visar hur stor andel av befolkningen som spelade spel pa internet en genomsnittlig
dag under tidsperioden 2004—2010 (%).

Kon Alder
Totalt Man | Kvinnor | 9-14 | 15-24 | 25-44 | 45-64 | 65-79
2004 1 2 0 3 3 1 1 -
2005 3 4 3 | 9 5 2 1 1
2006 6 10 3 24 15 5 2 1
2007 7 9 4 27 18 4 2 1
2008 6 9 3 26 16 4 2 1
2009 7 10 4 26 19 5 2 1
2010 10 14 7 27 24 11 4 1

Kailla: Nordicom-Sverige

Diagrammet visar hur stor andel av befolkningen 9—79 ar som spelade spel pa internet en

genomsnittlig dag ar 2010 (%o).
50
45
B Man
40 —
Kvinnor

35
30
25
20
15 =
10 :

5

0 = | - e ..

9-14 ar 15-24 &r 25-44 ar 45-64 &r 65-79 ar

Kalla: Nordicom-Sverige

Figur 4 Det muntliga delprovet i matematik 1 varen 2012 (citerad i Rosmer et al., 2015, s.5)
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Spelande pa internet — uppgiften

Foljande pastaenden far eleverna Julia (), Emma(E) och Marcus(M) i filmen ta stillning #ill utifran
tabell och diagram.

1.(): Andelen av befolkningen i aldersgruppen 15-24 ar som spelade spel pa internet
en genomsnittlic dag minskade mellan ar 2007 och ar 2008.

3.(B): Ungefir en tredjedel av ménnen i aldern 15-24 ar spelade spel pa internet en
genomsnittlig dag ar 2010.

4(M): Andelen kvinnor som spelade spel pi internet en genomsnittlig dag har mellan
aren 2009 och 2010 nistan fordubblats.

6.()): Andelen av befolkningen i aldersgruppen 4564 ar som spelade spel pa internet
en genomsnittlio dag 6kade mellan ar 2004 och ar 2010 med 400 %.

7.0M):  Ialdersgruppen 9—14 ar var det tre ganger sa manga som spelade spel pa inter-
net ar 2010 jamfort med ar 2005.

10.(E): A_ndclcn man som spelade spel p_fl internet en genomsnittlig dag ar 2004 ut-
gjorde 1 % av den totala befolkningen.

12.(M): Dubbelt sa manga 30-ariga man som 30-ariga kvinnor spelade spel pa internet
ar 2010.

Féljande fragor diskuterar eleverna i filmen.

L Hur forhaller sig tabell och diagram till varandra?

3. Fanns det inga kvinnor och ingen i aldersgruppen 65—79 ar som spelade spel pa
internet en genomsnittlig dag ar 20042

6. Hur skulle man kunna férandra diagrammet for att forstarka skillnaden mellan
andelen min och kvinnor som spelade spel pa internet?

7. Hur skulle en speltillverkare kunna anvanda informationen 1 tabell och diagram
for sin spelutveckling?

Figur 5 Det muntliga delprovet i matematik 1 varen 2012 (citerad i Rosmer et al., 2015, s.6)
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Spelande pa internet — bedémningsmatris, max 4/5/4

Du ska under tiden du ser pa filmen bedéma de tre elevernas prestationer med hjilp av
féljande bedémningsmatris.

Begrepp

Procedurer

Hantera procedurer och
l6sa uppgifter av stan-
dardkaraktar.

Eleven gor nagon enkel
avlasning i tabell eller
diagram.

+&

Eleven gor flera korrekta
avlasningar och anvander
dessa i berakningar, t.ex.
forhallande eller procentu-
ella forandringar.

+C

P

Problemlosning
Analysera och I6sa ma-
tematiska problem samt
tolka och védrdera metoder
och resultat.

Eleven gor enkla tolk-
ningar utifran

sina avlasningar och
berakningar.

(t.ex. | pastaende 1-6)

+Ep

Eleven anvander begrepp
och samband mellan
begrepp i problemlosning
genom att skilja mellan
antal och andel.

(t.ex. pastaende 7-8

och vid enklare svar i
pastaende 9-12 eller |
diskussionen)

Eleven synliggdr komplexi-
tet i problemet, t.ex. ge-
nom att papeka att olika
helheter och grupperingar
paverkar slutsatsen.
(t.ex. vid utforligare svar

i pastaende 9-12 eller i
diskussionen)

Félja, féra och bedéma
matematiska resone-
mang.

Kommunlkation
Muntligt kommunicera
matematiska tankegangar.

nagra aviasningar.
+E,

Eleven bidrar med

enkla omdémen vid andra
elevers redovisningar eller
i diskussionen.

+E“

tabell och diagram samt
bidrar med egna idéer
och forklaringar vid andra
elevers redovisningar eller
i diskussionen.

+Cy

Ay
+cPl
Matematiska
modeller
Matematiska Eleven for ett enkelt reso- Eleven for valgrundade Eleven for valgrundade
resonemang nemang kring nagon eller resonemang utifran och nyanserade matema-

tiska resonemang och tar
del av andras argument
samt vidareutvecklar egna
och andras resonemang.

+Ag

Eleven uttrycker sig tydligt
och det ar mojligt att

folja forklaringarna under
storre delen av provtilifal-
let.

+2C,

Eleven uttrycker sig med
sakerhet och anvander
ett lampligt matematiskt
sprak, t.ex. genom att
genomgaende korrekt
anvanda relevanta mate-
matiska begrepp.

124,

Figur 6 Bedomningsmatriser av det muntliga delprov i matematik 1 varen 2012 (citerad i RGsmer et
al., 2015, s.6)

Muntlig bedomning betraktas ibland som en form av “alternativ bedomning”
(Rosmer et al., 2015, s.2).

Nystrom och Palm (2001) péapekar att det finns en del elever som kan visa sina kunskaper i
matematik genom att uttrycka sig muntligt och matematiklararna kan se detta som ett
alternativ till de vanliga skriftliga proven. Nystrom och Palm (2001) n&mner tre viktiga skél
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for att utfora bedomning vid muntlig kommunikation i matematik: det forsta skélet ar att det
ar viktig att eleverna ska kunna utveckla sin kompetens genom att prata matematik. For det
andra kan eleverna fa mojligheter att visa sina kunskaper i &mnet genom att uttrycka sig
muntligt och for det tredje erbjuder bedémning av muntlig kommunikation nya
inlarningsmojligheter (Nystrom & Palm, 2001).

2.6 Anpassningar for Autismspektrumtillstand (AST)-elever

Alla elever &r olika. Varje elev har olika upplevelser av skolan och detta kan besta av olika
svarigheter som de upplevt i skolan. Forestidllningen om “en skola for alla” beskriver att alla
ska fa en mojlighet till utbildning pa likvardiga grunder samt skall kunna delaktighet och
gemenskap i en inkluderande miljo.

Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsdttningar och behov
(Skolverket, 2011, s.6).

For de elever som inte kan na upp till de grundlaggande kunskapskrav som skolan stéller blir
det ett ansvar for skolan att bestimma vilka stéd och hjalpmedel som kan bidra till att
eleverna kan na kunskapsmalen.

Det &r viktigt att lararen skaffar sig kunskap om varje elev for att kunna ta hansyn
till elevernas olika forutsattningar och behov i utbildningen (Solverket, 2014, s.
10)

Under min VFU period har jag fatt mojligheter att arbeta med elever i
Autismspektrumtillstand (AST)-enheten. Pa AST-enheten gar elever med nagon form av
autism. Att undervisa matematik till elever som gar i AST-enheten ar ofta en stor utmaning
eftersom det finns manga olika faktorer som larare maste ta hansyn till. Marita Falkmer
(citerad i Skolverket, 2009, s.10) beskriver om Autismspektrumtillstand (AST) i Skolverkets
rapport som handlar om skolan och Aspergers syndrom som:

Autismspektrumtillstand &r ett dvergripande begrepp som innefattar diagnoserna
autism, Aspergers syndrom, andra autismliknande tillstand eller Genomgripande
storning i utvecklingen utan narmare specifikation (PDD NOS). | utredningar och
diagnostiseringssyfte anvands de specifika diagnosgruppernas bendmningar. |
litteratur och vardagstal anvands allt oftare s.k. paraplybegrepp som
autismspektrum eller autismspektrumtillstand. Spektrumbegreppet kan ses som ett
sétt att tydliggora att det finns stora individuella skillnader mellan individer med
samma diagnos och att det kan vara svart att dra exakta granser mellan
diagnoserna. Det finns mycket som ar gemensamt for samtliga diagnoser och det
brukar beskrivas som att andra autismspektrumtillstand alltid innebar nedsatta
funktioner inom alla eller minst tva av féljande funktionsomraden:

o Omsesidig social interaktion

o Omsesidig verbal och icke-verbal kommunikation

o Begransad forestéallningsformaga och begransad beteenderepertoar.

De AST-elever som jag arbetade med &r elever som har Aspergers syndrom. Elever med
Aspergers syndrom kan forsta berattelser pa ett bokstavligt konkret satt och detta medfor att
de har svart att lasa mellan raderna samt forsta ordsprak och metaforer (Attwood, 2008).
Elever med Aspergers syndrom behdver hjélp att hantera olika sociala situationer eftersom de
har svart att forsta hur andra manniskor tanker och kéanner (Attwood, 2008). Problem med
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arbetsminnet eller att komma ihag sina egna tankar ar ganska vanlig for elever med Aspergers
syndrom (Attwood, 2008). Elever med Aspergers syndrom skiljer sig at i hur de lar sig. En
del kan bli valdigt skickliga i lasning och skrivning, medan andra kan ha svart att lasa och
uttrycka sig skriftligt (Attwood, 2008).

Det ar viktigt for larare att ha kunskaper om funktionshinder. Goda kunskaper underlattar att
se mojligheter och olika handlingssatt. Hur larare ska bemota eleverna ar en sarskilt viktig
fraga for elever med sarskilda behov (Jakobsson & Nilsson, 2011). Larare kan ocksa variera
undervisning pa olika satt med mer inkluderande undervisning sa att alla elever kan bli
delaktiga och bli informations och kunskapskéllor till varandra (Skolverket, 2014). Att
argumentera, diskutera och resonera genom att anvanda det matematiska spraket och
formagan att samarbeta med andra &r nagra aspekter pa vad man kan astadkomma med
inkludering av grupparbete, muntlig redovisning och sjalvvardering i undervisningen
(Nystrom & Palm, 2001).

2.7 Lararens roll

Skolverket (2012) skriver i kommentarmaterial om sprak-och kunskapsutveckling i alla
amnen att det dar viktig for larare att planera sin undervisning for att skapa god
sprakutveckling hos eleverna sa att de kan utveckla sitt sprak samt sitt larande och vara aktiv
deltagande i olika situationer. FOr att utfGra detta kan l&rare géra genom att:

o Uppmuntra barnen och eleverna att anvanda alla sina sprak for att utveckla
dessa och fordjupa sina kunskaper i &mnet.

e Anldgga sprakliga perspektiv pa undervisningen genom att medvetet arbeta
med sprak och innehall parallellt i planering och genomférande av
undervisningen.

e Analysera det utvalda innehallet och i forekommande fall ocksa
kunskapskraven for att fa fatt i vilka sprakliga aspekter av planering,
genomforande, véardering och bedémning som barnen och eleverna behover fa
undervisning i och om.

e Ge barnen och eleverna mdjligheter i all undervisning att via diskussioner
tillagna sig ett alltmer amnesspecifikt sprak och insikter i att man kan
kommunicera pa olika satt i olika sammanhang.

o Diskutera med lérare i olika &mnen och verksamheter hur kan utveckla
undervisningen sa att barnen och eleverna far méjligheter att inte bara lara sig
amnets eller verksamhetens innehall utan ocksa dess sprak och att pa olika
satt beratta om detta innehall med andra.

e Ge barnen och eleverna ménster for hur specifika samtal kan féras, vilka ord,
begrepp och uttryck som ar vanliga att anvanda i &mnesomradet och ge
exempel pa sprakliga uttrycksformer som vanligtvis inte anvands inom
amnesomradet.

o Fundera over vilka sprakliga utmaningar undervisningen innebar for barnen
och eleverna och se till att stotta dem sa att dessa utmaningar blir lagom stora.

o Forbereda barnen eller eleverna infor ett 1as- eller skrivarbete genom att skapa
forforstaelse for bade innehall och uppgift, och tydlig tala om varfor eleverna
ska lasa texten.

e Arbeta med till exempel forforstaelsen infor hoglasning eller gemensamt
skrivande &ven i verksamheter dar barn eller elever kanske inte l&ser och
skriver sa mycket pa egen hand.  (Skolverket, 2012, s.5)
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Larare maste ocksa kunna skapa en god larande miljo som kan uppmuntra elever att
kommunicera och engagera sig i undervisningen. Det &r viktigt att lararen arbetar for att skapa
ett bra klimat, en kultur och en attityd sasom att det inte finns “dumma” frdgor s att eleverna
vagar att kommunicera och stalla fragor utan att kanna sig dum. Ett bra klassrumsklimat kan
bidra till farre konflikter i klassrummet (Thornberg, 2013) samt kan uppmuntra elever for att
vaga att kommunicera mer.

Larare har ocksa en viktig roll vid planeringen av uppgifterna som eleverna forvantas arbeta
med och engagera sig i (Skott et al., 2010; Résmer et al., 2015). Stein m.fl. karakteriseras av
planeringens av kognitiva krav uppgifter med tva typer av lagniva-krav och tva typer av
hogniva-krav (citerad i Skott et al., 2010, 5.194):

1. Lagniva

a. att behdva komma ihag resultat (memorization)

b. att kunna genomféra procedurer, utan att férbinda dem med resonemang
eller med de ingaende begreppen (procedures without connections).

2. Hogniva:

a. att kunna ge eventuella procedurer mening och foérbinda dem med relaterade
begrepp (procedures with connections)

b. att 4gna sig at egentligt matematiskt tankande (doing mathematics).

De aktiviteterna med procedurer utan forbindelser (Iaga kognitiva krav) handlar om hur
eleverna ska kunna genomféra procedurer, utan att férbinda dem med resonemang. Aktiviteter
med procedurer med forbindelser (hoga kognitiva krav) handlar om att utveckla djupare
forstaelse av matematiska begrepp. For aktiviteter med matematiskt tankande (h6ga kognitiva
krav) kravs storre fokusering for att eleverna ska forstd meningen med de matematiska
begreppen, processerna och relationerna; att eleverna kan analysera uppgifterna sjalva och
sedan anvénda mojliga I6sningar (Skott, Jess, Hansen & Lundin, 2010).

Hodgen och William (2013) beskriver hur larare ska kunna ta reda pa elevers forstaelse och
att basta resultat for att gora detta uppnas med utmanande aktiviteter dar eleverna far beréatta
om sina tankar och reflektera 6ver dem. Detta kan goras pa olika sétt sasom att planera
aktiviteter dar sjalvbedomning och kamratbedomning ingér och att eleverna far majligheter
att uttrycka, kommunicera samt reflektera over sina tankar. Vidare papekar Hodgen och
William (2013) att sjalv- och kamratbedémning har en viktig roll i ett formativt arbetssatt.
Genom sjalvbedomning blir elever medvetna om kunskaper som han/hon har eller inte har
haft tidigare. Eleverna kan genom ett formativt arbetssatt lara sig hur han/hon kan utvecklas
vidare i larandeprocessen.

Kamratbeddmning hjalper elever att utveckla och finslipa sina
sjalvbedémningskunskaper (Hodgen & William, 2013, s.35).

Har utbyter elever kunskaper med varandra for att fylla gap i deras tidigare kunskaper.
Eftersom varje elev har olika tankesatt &r sjalv- och kamratbedémning ett satt att lara sig att
ett problem kan losa pa flera olika satt. Sjalv- och kamratbedomning kan uppnas genom att
diskutera parvis och sedan jadmféra sina svar i stérre grupper. Genom att jamféra egna
tankandet och olika satt att 16sa problem med klasskamraterna kan eleverna fa nya idéer och
forbattra sitt eget satt att tdnka (Gran, 1998).
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2.8 Tidigare forskning om kommunikation i matematik i Sverige

| det har avsnittet ndmner jag tidigare forskning som gjorts i grund- och gymnasieskolan med
anknytning till kommunikation i matematikdmnet. Anledningen till att jag ville ta upp
forskning som ocksd gjorts i grundskolan &r att det gar att upptacka svarigheter i
matematikdmnet hos gymnasieeleverna som harstammar fran deras upplevelser om amnet i
grundskolan.

L6éwing (2004) tar i sin avhandling upp flera klassrums exempel av grundskolan i arskurs 4-9
dar det forekommer kommunikation mellan elever och larare i matematikundervisningen.
Hon upptackte att matematiklararna ofta anvéander ett otydligt och oklart vardagssprak nar de
forklarar matematiska begrepp. Léararna var fortfarande beroende och bundna av laroboken
och lade for lite muntlig matematik i sin undervisning. Hon namnde ocksa att svarigheterna
med att ldra sig matematik kan bero pa att det finns sprakliga hinder; lararna hade svarigheter
att forklara i sin undervisning pa grund av de saknade sprakliga medel som utgar fran
elevernas individuella behov. Hon papekar att elevernas sprakliga problem varierar med
elevens alder och deras forutsattningar att lara amnet. Hon poangterar ocksa att for att
eleverna ska kunna fa en djup forstaelse i matematik ar det viktigt att undervisningen bygger
pa elevernas erfarenheter och att undervisning ska vara sa konkret som mojlig sa att eleverna
kan se sambanden mellan matematiken och vardagslivet. Lowing (2004) menar att det ar
viktigt for matematiklarare att de anvander det matematiska spraket pa ett bra satt under
lektionerna for att skapa battre mojligheter for eleverna for att kunna fa djup forstaelse om
amnet.

Happstadius (2014) gjorde en studie om grundskolléarare i arskurs 3-6 i Sverige genom att
anvanda enkater och intervjuer till sin avhandling. Hennes syfte var att studera
grundskollarares skilda uppfattningar om hur de ska arbeta for att utveckla elevernas
kommunikationsférmaga i matematik. Hon kategoriserade sitt resultat av studien i tre olika
metodsyner: multimodal metodsyn, traditionell metodsyn och laroplansstyrd metodsyn (se
tabell 1).

Olteanu (2016) genomforde en undersokning till sin avhandling om vad som kénnetecknar
framgangsrik kommunikation i matematik. Han gjorde en undersokning om de olika
mojligheter som erbjuds i klassrummet for att kommunicera det matematiska innehallet inom
algebra. Till sin hjalp hade han tre forskare, 22 larare fran atta skolor, en styrgrupp och éver
900 elever fran forskoleklass till gymnasiet. Han betonar vikten av definitionen for begreppet
kommunikation som larare ska forsta och kunna anvanda for att géra det mojlig for att
fokusera pa det matematiska innehallet samt for att forhalla sig till laroplanerna for
matematik. Han menar att kommunikation ar en interaktion mellan tva eller flera personer
som sker via sinnen och detta kan ske genom att anvanda tal, bild eller text. For att kunna
utveckla elevers kommunikationsformaga i matematik ar det viktig att elever och larare
skapar en kommunikativ miljo dar bade larare och eleverna kan diskutera och dela sina tankar
samt utveckla tankandeprocessen. Det ar ocksa viktigt att matematiklarare fokuserar pa sin
lektionsplanering, speciellt pa aspekter om vad som ska laras ut genom att anvanda olika
variationsmonster samt att valja uppgifter som har stor betydelse for aspekter som ar mojligt
for eleverna att urskilja. Olteanu (2016) papekar att framgangsrik kommunikation har
kopplingar till en rangordnad struktur av kommunikativa handelser dér insikt om relationerna
mellan helheterna och delarna finns, i motsatts till sekventiell struktur dar forstaelse for
samband inte &r nddvéandig utan endast en sak i taget behandlas.
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SPRAKLIG
PROGRESSION

Multimodal

De flesta elever anvinder
matematiska begrepp utan
att veta deras innebord.

Metodsyn

Traditionell

Majoriteten elever
anvinder och &r sidkra pa
de matematiska begrepp
som ldaroboken behandlar.

Léroplansstyrd

Majoriteten av eleverna
anvénder vardagsbegrepp
ndr de talar men forstar
och kan forklara korrekta
matematiska begrepp.

INTERAKTION

Interaktion mellan elever
prioriteras. Flera, ofta
lekfulla metoder anvinds.
Interaktion sker med
forméagorna i fokus

Envigskommunikation

Lektionerna domineras av
enskilt arbete. Interaktion
mellan elever ir dsidosatt.

Kommunikationen
mellan ldrare och elever
varvas med
elevdiskussioner

DISKURS

Forstaelse skapas i en

informell- vardaglig diskurs.

"Resonemang tar tid"

Befinner sig till storsta del
i en formell diskurs

"Gor det fort och gor det

PPPOTTY

ratt

Pendlar mellan informell-
vardaglig och formell
diskurs

“Oppenhet med
matematik”

LAROPLAN

LPP vid terminsstart

Utgar framst fran de

LPP vid ldsarsstart

Utgar framst fran det

LPP for &mnesomrade

Utgar kontinuerligt fran

matematiska formagorna centrala innehéllet, Lgr 11 och
formagorna ingéar i kommentarmaterial
bedémning
METOD OCH  Kollegor och fortbildning Lédroboken och Legr 11 och

AKTIVITETSKALLOR

ldrarutbildningen

kommentarmaterial

DIDAKTISK DESIGN

Variationsinriktad
multimodal undervisning
med flertalet semiotiska
resurser for att mota elevers
olika larstilar

Uppgiftsorienterad
undervisning, dir
kunskaperna &r i centrum,
kunskapsformedlande
ldrarroll, fa semiotiska
resurser

Elevorienterad
undervisning
handledande ldrarroll

KOMMUNIKATIONS-

UTVECKLANDE
METODER

Manga olika t.ex.

Problemlosning i grupp
Klokboken

Med andra ord

Drama

Genomgangar

Klassrums diskussioner
utifran praktiska aktiviteter

Fa metoder utéver de som
ingdr i ldroboken

Problemlosning i grupp
Genomgangar

Hamtar metodinnehall ur
laroplanens kommentar-
material

Problemlosning i grupp
Begreppskartor
Genomgangar
Klassrums diskussioner

Tabell

1 Sammanfattning av

larares

skilda uppfattningar

matematikundervisning enligt Happstadius (2014, s.41)
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3 Teoretiskt ramverk

Syfte med examensarbetet ar att undersoka olika uppfattningar och erfarenheter vid muntlig
kommunikationen i det muntliga nationella provet i matematik. Eftersom man med
fenomenografi, enligt Marton och Booth (2000), kan studera enskilda personers asikter om ett
visst fenomen som ar relevanta for larandet i en pedagogisk miljo sa har jag valt att anvanda
ett fenomenografiskt perspektiv vid tolkning och analys av intervjuerna.

3.1 Fenomenografi

Fenomenografi &r en ansats som utvecklades av den svenska pedagogen Marton under 70-
talet fOr att studera larande som en kvalitativ metod (Patel & Davidsson, 2011). Marton och
Booth (2000) beskriver att fenomenografi handlar om att undersoka maéanniskors olika
uppfattningar av ett specifikt fenomen i sin omvarld och att finna variationer utifran de
intervjuades erfarenheter av en viss foreteelse. Dahlgren och Johansson (2015) beskriver att
fenomenografi ar en forskningsmetodisk ansats for att analysera insamlade data eller
information, dar det mesta insamlade data kommer fran en typ av halvstrukturerade intervjuer.
Vidare beskriver Marton och Booth (2000) om fenomenografi:

Fenomenografi ar snarare ett satt, en ansats for att identifiera, formulera och
hantera vissa typer av forskningsfragor, en specialisering som framfor allt
uppmarksammar frdgor som ar relevanta for larande och forstaelse i en
pedagogisk miljo (Marton & Booth, 2000, s.147)

Manniskors olika erfarenheter kommer att visa pa variationer i att tanka eller uppfatta ett visst
fenomen i sin omvérld darfér ar det viktigt att man kan beskriva dessa variationer i
fenomenografiska studier:

Variationen i ménniskors sétt att erfara fenomen i sina varldar ar av hogsta
intresse for fenomenografiska studier, och fenomenografer stravar efter att
beskriva variationen (Marton & Booth, 2000, s.159).

Dahlgren och Johansson (2015) lyfter fram de tvad begreppen inom fenomenografin:
uppfattning och utfallsrum. Marton och Booth (1998) (citerad i Dahlgren & Johansson, 2015,
s.162) skrev “uppfattning ar séledes ett sitt att forsta nagot eller ett sitt att erfara nagot”.
Eftersom manniskors olika uppfattningar kan uttryckas pa manga olika satt om ett visst
fenomen sa ar det viktigt att man studerar uppfattningarna for att kunna forsta en persons syn
eller tankesatt (Dahlgren & Johansson, 2015). Detta kan vara en stor utmaning eftersom det
kan vara svart for nagon annan person att verkligen forstd hur nagon annan person uppfattar
ett fenomen (Dahlgren & Johansson, 2015). Patel och Davidsson (2011, s.32) papekar att:
“begreppet uppfattning ar salunda centralt inom fenomenografi”. Dahlgren och Johansson
(2015, s.163) skriver ocksad att “uppfattningar &r séledes kvalitativt skilda sitt att erfara
nagot”. Begreppet utfallsrum anvéands for att kunna urskilja och undersoka relationerna
mellan ett antal olika uppfattningar i en undersokning (Dahlgren & Johansson, 2015).
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3.2 Den fenomenografiska analysmodell

Eftersom intervjupersonerna i min studie beskriver sina uppfattningar med deras egna ord sa
anvéander jag den fenomenografiska analysen av Patel och Davidsson (2011). Patel och
Davidsson (2011, s. 33) beskriver i sin bok, Forskningsmetodikens grunder- att planera,
genomfdra och rapportera en undersokning, fyra steg i en fenomenografisk analys:

1) bekanta sig med data och etablera ett helhetsintryck;

2) uppméarksamma likheter och skillnader i utsagorna i intervjuerna;
3) kategorisera uppfattningar i beskrivningskategorier, samt;

4) studera den underliggande strukturen i kategorisystemet.
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4 Metod

| det har kapitlet presenteras mitt val av metod samt hur jag genomfort studien. Kapitlet ar
indelat i foljande underrubriker: val av insamlingsmetoder, urval, genomfdrande,
analys/bearbetning, tillforlitlighet och &kthet samt etiska aspekter.

4.1 Val av insamlingsmetoder

Undersokningen utfordes med tva olika metoder for att samla in data: observationer och
kvalitativa intervjuer.

Observationer

Den férsta metoden var observationer. Eftersom syftet med studien var att undersoka
handelser vid muntlig kommunikation kunde metoden observation anvandas som ett redskap i
undersokningen. Patel och Davidsson (2011) skriver att en av de vetenskapliga teknikerna for
att samla information &r observation. Jag gjorde ostrukturerade observationer som enligt Patel
och Davidsson (2011) ar en typ av observationer som ofta anvands i utforskande syfte for att
man ska kunna inhdmta s& mycket information som méjligt kring ett visst problemomrade.
Oavsett om de observationerna som jag har valt att gora ar ostrukturerade maste jag dnda
forbereda mig eftersom jag maste ha en relativt god kunskap bade teoretiskt och empiriskt om
problemomradet (Patel & Davidsson, 2011). Denna kunskap, enligt Patel och Davidsson
(2011) kan jag anvanda for att planera observationen som ska genomféras, sasom
forberedelse om svaret pa vem/vilka som ska observeras, vilken situationer, under vilken
tidsrymd, osv. Patel och Davidsson (2011) papekar att om observationerna pagar under en
langre sammanhéngande period blir det lattare for observatoren att fa maximal information
och utférliga noteringar.

Intervju

Den andra insamlingsmetoder var intervju som jag har spelats in och sedan transkriberats.
Eftersom syftet var att studera larares och elevers subjektiva uppfattningar och upplevelser
om muntlig kommunikation i matematik blir metoden kvalitativa intervjuer relevant for att
anvanda som metoden. Kvale, Brinkmann och Torhell (2014) péapekar att kvalitativa
intervjuer ar en fardighet som kraver traning eftersom intervjuaren maste ha god kunskap
kring &mnet, ha ett gott omdome och anpassningsformaga efter respondenternas svar for att
minska risken att intervjuer blir som vardagliga samtal.

Jag valde att anvanda en halvstrukturerad intervjuguide. En intervjuguide kan beskriva som
ett manus som innehaller teman, fragor och foljdfragor (Kvale, Brinkmann & Torhell, 2014).
| intervjuguiden presenteras ocksa generella fragor (alder, utbildning, erfarenhet) som
fragorna kan vara till hjalp nér intervjupersonens svar ska sattas in i ett sammanhang (Bryman
& Nilsson, 2018).

4.2 Urval

Urvalet bestod av fem gymnasieldrare i matematik och en resurspedagog samt sex
gymnasieelever. Alla de fem gymnasieldrarna var behoriga att undervisa matematik i
gymnasiet och de har undervisat i matematik for minst 10 ar. Jag har ocksa intervjuat en
resurspedagog som hade minst 10 ar erfarenhet av att arbeta med elever som gar i AST-
enheten.
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Foljande personer deltog i intervju (utan observationer):

e Tva gymnasielarare i matematik som arbetar i yrkesprogram och AST-enheten i
gymnasieskola i Goteborgs kommun.

e En gymnasielarare i matematik som arbetar i yrkesprogram i gymnasieskola i Goteborgs
kommun.

e Tva gymnasieelever som gar i arskurs 2 Naturvetenskapsprogrammet i Goteborgs
kommun

Féljande personer deltog i intervju efter observationer:

e En gymnasieldrare som arbetar i yrkesprogram och AST-enheten i gymnasieskola i
Goteborgs kommun.

e En resurspedagog som arbetar med AST-enheten elever i gymnasieskola.

e En gymnasielarare i matematik som arbetar i yrkesprogram i gymnasieskola i Goteborgs
kommun.

e Tva AST-enheten gymnasieelever som gar i arskurs 1 Samhallsvetenskapsprogrammet i
Goteborgs kommun.

e Tvaelever som gar i Ekonomiprogrammet i gymnasieskola utanfor Géteborgs kommun.

Syftet med att vélja bade larare som arbetar i och utanfor Goteborgs kommun var att hitta
relationer och skillnader mellan lararnas uppfattning om muntlig kommunikation som ingar i
gymnasiets nationella prov i matematik. Eftersom de fyra matematiklararna i Goteborgs
kommun arbetade inom samma skolomrade deltog de ocksa i samma grupp i Matematiklyftet.
Syftet med att gora observationer innan intervjun var att fa spontana svar eller kommentarer
fran respondenterna av vad som de nyss upplevt.

4.3 Genomfdrande

Observationerna och intervjuerna har gjorts under varterminen 2018. Har beskriver jag hur
jag genomfdérde mina observationer och intervjuer.

Genomférande av observationer

Jag tog kontakt med matematikl&rare dar observationerna skulle genomféras, var for sig. Jag
presenterade mig infor klassen innan lektionen startades. Jag namnde ocksa de fyra
huvudkraven om forskningsetik i studien. Jag fungerade som icke deltagande observator. Jag
var ocksa kand av dem som observerades forutom nar det géller observationen med AST-
enhetens elever dar jag var okénd. Begreppen kand och okand handlar inte om att personerna i
fraga har traffats tidigare utan det handlar om att rollen som observator &r kand eller okand
(Patel & Davidsson, 2011).

Min roll som en okénd observator innebér att eleverna blev informerade om att det inte var
dem jag observerade sa att de skulle bete sig som de brukar gora i klassrumssituationer. Alla
elever i de olika klasserna dar jag gjorde mina observationer var villiga att acceptera min
narvaro.

Jag observerade en 60-70 minuters matematiklektion vid tre tillfallen i tva olika

gymnasieskolor. Observationerna som jag gjorde genomfordes vid tillfallen déar
matematikldrarna hade planerat att 6va infor det muntliga delprovet.
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e« | den gymnasieskolan som ligger i Goteborgs kommun observerade jag en
matematiklarare som hade en 60 minuters matematiklektion med elever som gar i
Barn- och fritidsprogrammet (Ma 1A) och en 70 minuters matematiklektion med
elever som gar i AST-enheten (Ma 1B). Under min VFU fragade jag lararen om det
var méjligt att jag fick utfora observationer under nagra av hans matematiklektioner,
speciellt de lektionerna med AST-enhetens elever. Jag deltog i alla
matematiklektionerna med AST-enhetens elever under en period av 5 veckor i
samband med min VFU. | och med detta fick jag god kontakt med AST-eleverna
vilket underlattade att intervjua dem. Vid slutet av min 5 veckors period genomforde
jag en observation.

e | den gymnasieskolan som ligger utanfor GoOteborgs kommun observerade jag en
matematiklarare som hade en 60 minuters matematiklektion med elever som gar i
ekonomiprogrammet (Ma 1B).

Efter observationer intervjuade jag elever och matematiklararna.

Genomfdrande av intervju

Jag borjade med att formulera tva halvstrukturerade intervjuguider, en for larare och en for
elever (se bilaga 1 och 2). Meningen med att anvanda en halvstrukturerad intervjuguide ar att
ordningen pa fragorna som finns i dessa och dess foljdfragor kan anpassas -efter
respondenternas svar. Jag skickade inte ut intervjufragorna i forvag till personerna som jag
observerade sa att det inte skulle paverka deltagarnas spontanitet.

Intervjuerna ar gjorda i tva olika gymnasieskolor inom Goteborgs kommun och en
gymnasieskola utanfor Goteborgs kommun. Vid varje intervjutillfalle var tva personer
narvarande, respondenten och intervjuaren. Intervjun dgde rum pa lararnas och elevernas
“egentid”. Intervjuerna med matematiklararna genomfordes i ett grupprum och i l&rarnas
arbetsrum (ensam med l&rare) for att minska risken att bli avbrutna. Intervjuerna med eleverna
genomfordes i ett klassrum under rasttid och i skolans matsal for att skapa en lugnare milj6é
for eleverna samt att det inte skulle inkrakta deras lektionstid. Tiden for intervjuerna med
lararna skiftade mellan 20 till 25 minuter medan tiden for intervjuerna med elever skiftade
mellan 10 till 15 minuter.

Intervjuerna har spelats in och sedan transkriberats. Att spela in intervju kan ge intervjuaren
mojligheter att fokusera pd @mnet eftersom ljudinspelningen fangar extra aspekter i intervjun
som intervjuaren kan anvands vid analysen sdsom hur den betonar vissa ord, pausar, osv
(Kvale, Brinkmann & Torhell, 2014).

4.4 Analys

Att transkribera den intervjun som har spelat in, enligt Kvale, Brinkmann och Torhell (2014)
ar att omvandla muntligt sprak till skriftligt sprak. Bryman och Nilsson (2018) poangterar att
forskare ofta &r intresserade av bade vad den intervjuade sager och hur hen séger det. Det ar
darfor jag ocksa transkriberade betoningarna av specifika ord och pauser i respondenternas
uttalande.

Efter att transkriberingarna var férdigstillda bestdimde jag mig foér att anvdanda en
fenomenografisk analys enligt Patel och Davidsson (2011) som bestar av fyra steg. Analys av
intervjuerna samt transkriberingarna gjorde jag tva ganger, en direkt efter genomford
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intervjun och den andra en manad senare. De fyra stegen av den fenomenografisk analysen
enlig Patel och Davidsson (2011) som jag anvande ér:

1. Att bekanta sig med data och etablera ett helhetsintryck

Jag laste transkriberingarna flera ganger och mycket noggrant for att tolka
respondenternas uppfattningar och erfarenheter.

2. Att vara uppmarksam pa likheter och skillnader i utsagorna av intervjuerna
Nar jag laste transkriberingarna markerade jag intressanta tankar fran respondenterna.
Jag gjorde markeringar i transkriberingarna dér jag tyckte att det var viktigt. Jag kunde
sedan urskilja ett antal teman som var gemensamma i transkriberingarna.

3. Att kategorisera uppfattningar i beskrivningskategorier
| utskriften av intervjuerna anvande jag fiktiva namn och koder for respektive larare
och elever och sedan kategoriserade jag koderna, dar mina kategorier bestar av tva
stora delar: uppfattningar (forstaelse) och upplevelser (erfarenheter).

4. Att studera den underliggande strukturen i kategorisystemet
| resultatdelen har jag visat respondenternas svar enligt kategorierna, likheter och
olikheter i deras uppfattningar och erfarenheter.

4.5 Tillforlitlighet och &akthet

Bryman och Nilsson (2018) skriver att det finns flera forskare som har foéreslagit begreppen
tillforlitlighet och &kthet som andra alternativa kriterier for bedémning av kvalitativa
undersokningar istallet for reliabilitet och validitet som man normalt anvénder inom
kvantitativa undersokningar.

Tillforlitlighet (trustworthiness) bedoms utifran fyra delkriterier (Bryman & Nilsson, 2018,
S.467):

« trovardighet (credibility)

o Overforbarhet (transferability)

« palitlighet (dependability)

o en mojlighet att styrka och konfirmera (confirmability)

Trovardighet i resultaten skapas genom att forskningen utfors i enligheten med reglerna som
finns och att man rapporterar resultaten till en eller flera personer som ar en del av studien for
att fa en bekréaftelse att forskaren uppfattat verkligheten pa ratt séatt (Bryman och Nilsson,
2018). En av respondenterna vill garna ha en kopia av min studie nar den blir fardig. Jag
utforde min studie enligt VVetenskapsradets forskningsetiska principer.

Overforbarhet ar ett kriterium som svarar mot extern validitet (Bryman & Nilsson, 2018), det
vill séga att det handlar om hur pass éverforbara resultatet av undersékningen ar till en annan
miljo. Det hér kriteriet kan bli ett problem for forskare som vill utféra kvalitativa
undersokningar eftersom urvalet oftast ar litet (Bryman & Nilsson, 2018). | den hér studien
har sex pedagoger (fem gymnasieldrare i matematik och en resurspedagog) intervjuats och det
kan vara svart att saga om deras asikter gar att applicera i ett storre sammanhang eftersom
pedagogerna har olika asikter och tolkar problemet utifran deras egna erfarenheter, ett storre
urval hade troligtvis gett stérre mojlighet att applicera i ett storre sammanhang. Det kan dock
tankas att det finns flera pedagoger i landet som har liknande asikter.
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Palitlighet &r ett kriterium som kan jamforas med reliabilitet det vill saga att for alla faser av
forskningsprocessen granskas av kollegor, att de ska bedoma kvaliteten pa de procedurer som
valts och hur de tillampas (Bryman & Nilsson, 2018). Under min forskningsprocess har jag
diskuterats med min handledare och klasskamraterna dar fick jag mycket rad och vardefulla
tips fran deras beddmning av min studie.

Maojlighet att styrka och konfirmera betyder att forskaren ska vara medveten om att inte tillata
att personliga varderingar paverkar resultaten och slutsatserna av undersokningen (Bryman &
Nilsson, 2018). Under arbetet har jag forsokt att vara objektivt och inte bli paverkad av ndgon
annans eller respondenternas asikter nar jag analyserade resultatet och skrev
sammanfattningen.

Akthet (authenticity) bedéms utifran fem delkriterier (Bryman & Nilsson, 2018, s.470):
e réttvis bild.
« ontologisk autenticitet,
e pedagogisk autenticitet,
« katalytisk autenticitet och
 taktisk autenticitet

Aktheten i undersokningen dr uppfyllt om forskaren aterger respondenternas berattelser pa ett
komplett satt som speglar vad som sagts, det vill sdga att undersékningen ger en réttvis och
autentisk bild av de olika uppfattningar som finns i den grupp av ménniskor som studerats
(Bryman & Nilsson, 2018). Det finns alltid en risk att respondenterna inte talar sanning.
Darfor intervjuade jag flera av respondenterna direkt efter observationen sa att jag kan
analysera om deras svar stammer 6verens med deras upplevelser.

4.6 Etiska aspekter

De fyra etiska krav som Vetenskapsradet (2002) har formulerat for forskare att ta stallning till
for att kunna skydda individer som deltar i undersékningen ar:
1. Informationskravet

De som deltar i en undersékning maste kanna till syftet med den. De
verksamma l&rarna och eleverna som deltar i den hér studie fick veta syftet
med intervjuerna och observationerna i det mail som skickades ut till dem.
Jag beréattade ocksa om mitt syfte innan intervjun och observationerna
startades.

2. Samtyckeskravet
Detta betyder att personer deltar och medverkar frivilligt i undersokningen
dar de fa ta ansvar i hur mycket de ska delta och medverka. Informationen
var tydligt och gavs innan intervjuerna och observationerna startades.

3. Konfidentialitetskravet
Detta innebér att personuppgifter inte ska vara tillgangliga for obehériga, att
det endast ar intervjuaren som har tillgang till dessa uppgifter. Pedagogerna
och eleverna informerades att de skulle forbli anonyma i undersdékningen i
enlighet med konfidentialitetskravet.

4. Nyttjandekravet.
Detta innebdr att alla uppgifter, informationen och data som samlats in
endast far anvandas i forskningssyfte. Detta krav informerades till
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pedagogerna och eleverna innan intervjun och observationer startades. De
inspelade intervjuerna raderades nar studien var klar.

Det ar viktigt for forskarna att vara medvetna om de etiska principerna och applicera detta i
sina undersokningar (Bryman & Nilsson, 2018).
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5 Resultat och analys

| det har kapitlet presenteras resultat och analys av resultat i min studie. Resultatet har delats
i tva centrala underrubriker: resultat fran observationer och resultat av intervjun.

Kapitlet borjar med att presentera olika personer som deltog i min studie. Alla pedagoger som
deltog i intervjun presenteras med fiktiva namn. Eleverna fick en specifik kod sa det var
lattare att urskilja mellan elever som gar i AST-enheten och elever pa det vanliga

gymnasieprogrammet.

Pedagogerna (fem matematiklarare och en resurspedagog pa AST-enheten) som deltog i

studien:

Namn Amne Arbetserfarenhet

Alex (AST-enheten) Ma 2, Ma 3, Ma 4 10 ar

Billie (AST-enheten) Ma 1, Ma 2 22 ar

Cam Mal, Fy1, Fy2 19 ar

Dani Ma 1, Ma 2 21 ar

Jamie Mal,Ma2, Ma3 15 ar

(resurspedagog i AST-enheten) Engelska 5, Svenska 1, Svenska 2
(AST-enheten)
Love Ma 1, Ma 2 12 ar

Tabell 2 Data éver pedagoger som deltog i studien

Eleverna som deltog i studien:

Namn Kurs och program
Elev 1A1 Ma 1B / Samhallsvetenskap-AST
Elev 1A2 Ma 1B / Samhallsvetenskap-AST
Elev 1E1 Ma 1B / Ekonomi
Elev 1E2 Ma 1B / Ekonomi
Elev 2N1 Ma 2C / Naturvetenskap
Elev 2N2 Ma 2C / Naturvetenskap

Tabell 3 Data 6ver elever som deltog i studien
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5.1 Observation

Resultatet av observationerna &r en sammanfattning av anteckningar som jag gjorde under
mina observationer. Vid varje dvningstillfalle observerade jag en grupp som bestod av 3
elever. Jag har inte anvant mig av nagon inspelning under observationerna eftersom jag var
mer fokuserad pa sjalva interaktionen. Detta var for att fa en helhetshild om hur det muntliga
delprovet ser ut i verkligheten. Sammanfattningen av data fran dessa observationer
presenteras i Tabell 4.

Beskrivning av situationer Gymnasieskola (AST- Gymnasieskola
1 enheten) 2
Lektionstid 60 minuter 70 minuter 60 minuter
Genomgangar av uppgiften ca. 10 minuter 20 minuter ca. 10 minuter
Tid for att diskutera uppgiften 25-30 minuter 30 minuter 15-20 minuter
Redovisning tid per grupp 10-15 minuter 10-15 10-15 minuter
minuter

Antal elever som deltog vid 15 elever 7 elever 14 elever
ovningstillfallet
Antal grupp som gjorde presentation av 2 grupper 1 grupp 2 grupper
sina svar

Tabell 4 Data fran observationerna

5.2 Resultat och analys av intervju

Under rubriken resultat och analys av intervju delade jag i tva olika delar: intervju med
pedagogerna och elevers intervju.

5.2.1 Intervju med pedagogerna

Jag delade upp intervjuresultaten fran pedagogerna i tva olika delar: pedagogernas
uppfattningar och erfarenheter.

Pedagogers uppfattningar om det muntliga delprovet

Uppfattningar om den muntliga kommunikationen som ingar i nationella provet skiljer sig at
mellan de tillfragade matematiklararna. Har delar jag upp deras uppfattningar i tre kategorier:
syfte med det muntliga delprovet, det matematiska sprakets betydelse i det muntliga delprovet
och de matematiska formagor som belyses mest i det muntliga delprovet.

Syftet med det muntliga delprovet
Syftet med det muntliga delprovet i matematik uppfattades olika bland lararna.
Mina kollegor och jag ténker att det skulle ha syfte med det muntliga

delprovet. Att elever ska kunna uttrycka muntligt sina kunskaper &r sa klart
viktigt i undervisningen, men att gora det matbar, vad ska man fa ut av den...,
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det blir svart. Jag tycker att Skolverkets filmer om den muntliga delen &r inte
tillrackligt bra att beskriva varfor vi maste gora den. Det ar oklart for min
del. (Alex)

En bra muntlig presentation kan paverka elevernas betyg. Till exempel, for
eleven som hamnar pa E i sin skriftliga examination kan fa mojligheter att
hoja sitt betyg ett steg uppat om han gjorde en bra i det muntliga delprovet,
jag menar att han kan fa ett D. Darfor ser jag det muntliga delprovet som ett
extra stod i elevernas slutbetyg. Vid enstaka fall finns ju elever som ar
daliga pa det skriftliga men kan visa sina kunskaper, vad de egentligen kan
som de har inte klarat av att skriva ner eller fa konstiga svar. Da kan elever
visa det muntligt. (Billie)

Det &r ett sétt att radda elevers prestationer i nationella prov, att de kan fa
lite extra poang som de behdver for att klara med kursen. (Cam)

Det ar val for att beddoma vad eleverna kan. Kan de redovisa eller visa vad
de kan i matematik pa ett muntligt satt. (Dani)

Det &r vél viktigt att gora det muntliga delprovet annars skulle inte
Skolverket gora det obligatoriskt. (Love)

Mina intervjuer har visat att lararna i min studie har olika uppfattningar om syftet med det
muntliga delprovet. Flera av de som jag intervjuat visade att de inte hade bra koll om syftet
som finns i det muntliga delprovet (Alex och Love), medan de andra forklarade pa ett sékrare
sétt att syftet &r att ge extra stod for bedémning av elevernas prestationer (Billie, Cam och
Dani).

Pedagogernas uppfattningar om de muntliga proven kan man koppla till formuleringen av
provens syfte enligt Skolverket (2018b) som finns pa Skolverkets hemsida samt om malen i
matematikundervisning: “Undervisning 1 @&mnet matematik ska ge eleverna fGrutsittningar att
utveckla formaga att: [...] kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i
handling” (Skolverket, 2011, 5.90-91).

Bille, Cam och Dani tog stdrre hdnsyn till den summativa funktionen av provet. Love
uppfattade att det ingar i lararens jobb att genomféra det muntliga provet, medan Alex garna
ville ha battre motivering for provets syfte.

Det matematiska sprakets betydelse i det muntliga delprovet

For att ge eleverna majlighet att uttrycka sin matematiska tankegang muntligt, ansag lararna
att det ar viktigt att eleverna anvander ett matematiskt sprak (Schleppegrell, 2007). Vissa
larare accepterade att eleverna anvander vardagssprak.

Det ar viktigt att fa eleverna att siga nagot oavsett om de anvéander
vardagssprak. Om de kan forklara ett matematiskt begrepp pa ett enkelt satt
da blir lattare for eleverna att forsta begreppet betydelse. Ju mer fel begrepp
de anvénder desto lattare blir det fér mig att beddma elevers kunskaper
utifran deras matematiska sprak. (Cam)

For AST-eleverna spelade det matematiska spraket inte sa stor roll nar de skulle prata
matematik:
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Men jag tycker att det &r viktigare att kunna matematik forst, att tdnka
matematik sen kan man fokusera pa andra saker. Det ar svart att babbla och
fundera pa vilken betydelsematematik har om man inte kan matematik.
Ibland &r det svart for eleverna att satta ord pa eller forklara hur de tanker.
(Alex som ocksa undervisa i AST-enheten)

Jag forsoker att fa elever (AST) att sdga nagot sa att de kan forklara for mig
hur de uppfattade uppgiften och hur de ska losa uppgiften. De kan sa klart
anvanda vardagssprak. Vissa var duktiga med begreppen och vissa elever
(AST) var duktiga med att rita nar de haller pa att redovisa uppgiften. Jag
fick hjalp av resurs- eller specialpedagoger for att kommunicera med
eleverna. Jag uppfattade att eleverna anda kan fa mojlighet att prata om
matematik om de inte kunde prata matematik. (Billie)

Jag tycker att eleverna kan redovisa sina kunskaper muntlig genom att
anvanda en blandning av vardagssprak och matematiskt sprak. Asperger
elever behdver anstrdnga sig mer nér det galler att prata, speciellt néar de
maste anvanda det matematiska spraket. Larare maste ta hansyn till detta.
Eleverna kan ocksa anvanda papper och penna nar de ska forklara symbol
eller tecken typ, till exempel... grekiska symboler, likformighets tecken, osv.
(Jamie)

Detta kan kopplas ihop med anpassningar som lararen gjorde i sin undervisning for att kunna
anpassa till varje elevs forutséattningar och behov (Skolverket, 2011). AST-elever har ofta
problem med att kommunicera verbalt och icke verbalt (Skolverket, 2009). Hgines (2000)
poangterar att elevernas kunskap i matematik ligger i deras sprak och kultur. Det ar darfor det
ar viktigt att lararna later eleverna anvéanda sitt muntliga sprak for att lattare forstd det
matematiska spraket.

De matematiska formagor som belyses mest i det muntliga delprovet

Lararnas svar varierade nar jag stéllde fragorna om vilka férmagor som larare anser vara
viktiga och vilka formagor som det muntliga delprovet belyser. Flera av lararna var ganska
tveksamma i sina svar och kommunikationsférmagan kom inte forst i deras svar.

Resonemangsférmaga, problemlésningsférmaga, begreppsférmaga och
kommunikationsformaga. Nar eleverna gor den muntliga delen forvantas
de att losa eller forklara uppgiften. Da maste de kunna resonera, lésa
problemet, forstd begreppen samt kommunicera med varandra om sjalva
uppgiften. (Billie)

Fran bedomningsmatriser ar det tydlig vilka formagor som ska bedémas.
Men i min mening blir det resonemangsformaga och
kommunikationsformaga och kanske problemlosning. Elever kan &nda
redovisa sina tankar och l6sa problemet utan att anvénda begreppen. (Cam)

Det ar ganska svar om man ska peka ut vilka formagor. Vissa formagor
hinger ihop med varandra. Hm... Det kan bli begreppsformaga som
dominerar kanske... Det &r viktigt att eleverna kunna de matematiska
begreppen och att visa att de kan, forsta uppgifterna och forstd om vad de ska
gora. (Dani)

Jag tycker att det ar begreppsférmaga som spelar den viktigaste rollen i det
muntliga delprovet. Vet eleverna begrepp sa blir det lattare for dem att
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resonera och sen l9sa problemet. Kommunikationsférméga, nja... Elever kan
ocksa kommunicera skriftligt inte bara muntligt. (Love)

Det ar val kommunikationsformaga som &r viktigt i sjalva muntliga
delprovet. Det ar sjalva interaktion ar som dr intressant. Allt annat kan
eleverna visa individuellt pa det skriftliga delprovet. (Alex)

I Skolverkets kommentarmaterial om #mnet matematik star det att “Kommunikationsformaga
ar inte bara att kunna kommunicera med hjalp av termer, symboler, tabeller och grafer utan
aven med hjélp av ord, bilder, animationer, ritningar, gestaltningar och modeller och att
anpassa sin kommunikation till sammanhanget” (Skolverket, 2018a, s.3). Pedagogerna
verkade komma 6verens om att man inte ska fokusera pa en specifik formaga. De finns sju
matematiska formagor som malet for undervisningen (Skolverket, 2011; Skolverket, 2018a).
Det syns tydligt att det inte gar att separera kommunikationsformagan fran de andra
matematiska formagorna.

Pedagogers erfarenheter om det muntliga provet

Hér delar jag upp pedagogers erfarenheter om det muntliga delprovet i tre kategorier: att éva
infor det muntliga delprovet, att fa extra stod eller hjéalp fran de andra och relationen mellan
elevernas slutbetyg och deras resultat i det muntliga delprovet.

Att 6va infor det muntliga delprovet

Nar jag stallde fragor om hur lararna forbereder sina elever svarade lararna ocksa olika. De
flesta pedagogerna i min studie ansadg att genomforandet av muntliga prov kraver valdigt
mycket tid. Lararna genomforde darfor sallan ett speciellt dvningstillfalle for det muntliga
provet. Lararen har en viktig roll i att anpassa uppgifterna efter elevernas kognitiva nivaer
(Skott, et al., 2010). Eftersom alla elever ska fa mojlighet till att delta i diskussionerna runt de
olika uppgifterna. Pedagogen Alex gav ett kreativt exempel dar man anvénde mattespel i
undervisningen.

I min undervisning brukar jag satta eleverna i grupper dar de kan fa nagra
roliga uppgifter som de ska jobba med tillsammans. Jag kér en typ av
mattespel dar eleverna kan diskutera hur spelet fungerar, vad ska man géra
for att vinna spelet, typ sant. Jag gjorde det med mina vanliga elever och
Asperger elever. Alla brukar uppskattas en san typ av uppgifter eftersom
alla kan vara med och spela, det begrénsas inte bara for de som ar duktiga.
(Alex)

Jag forsoker sa gott som jag kan att fa nan slags interaktion med mina
elever under genomgangarna, att fa dem att sdga nagot, kommunicera med
mig eftersom det ar valdigt séllan att eleverna vill gora grupparbete, speciellt
Asperger eleverna. De gillar laboration med matematik men gillar inte att
arbeta tillsammans med de andra. | den vanliga klassrumssituationen &r
ocksa sa. Det ar valdigt sallan att eleverna staller fraga. De véljer mest att
sitta och arbeta ensam med uppgifterna. (Billie)

Vi brukar 6va, trana pa de gamla nationella proven och det finns ocksa den
muntliga delen. Det blir svart att hitta nagra bra uppgifter som tacker alla
olika nivaer dar eleverna kan trana mer under terminen. Jag brukar forsoka
att gora 6vningar innan vi ska gora det muntliga delprovet. Tva eller tre
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veckor innan, om vi blir fardiga med hela planeringen sa klart. Eller jag
brukar be mina elever att ga framfor klassen och redovisa uppgifter pa tavlan
hur de svara, lésa uppgifter. Men det blev bara nagra elever, inte alla som
ville gora det. (Cam)

Det ar svart att hitta tider som passar for att trana det muntliga delprovet. Det
beror pa vilken kurs men kurserna ar alltid begransat med tid. Man hinner
inte mycket ibland. (Dani)

Jag brukar be matematikldrare att dela ut ett hafte om de matematiska
begreppen for eleverna (AST). De kan ju tréna genom att ldsa vad begreppen
betyder fran haftet och de kan ocksa trana pa dem, de blir inte Gverraskad om
lararen namnde begreppen. Sen blir det mitt jobb att forsoka att arbeta och
kommunicera med eleverna om begreppen. Jag anvander mig av enkelt
vardagssprak i borjan sen gor jag mitt basta for att anvanda de matematiska
begreppen varje gang jag pratar med dem. (Jamie)

Jag gjorde inga speciella forberedelser innan det muntliga delprovet.
Eleverna vet ju fran borjan av kursen att jag kommer beddma deras
kunskaper i det muntliga delprovet. Varje gang delar jag uppgifter till mina
elever, speciellt de uppgifterna som de ska jobba i gruppen da ger jag en
slags av feedback. Vad kan de forbdttra infor det nésta tillfalle. Jag brukar
gora gruppuppgifter eller lite laborationer sa att mina elever kan bli aktiva i
undervisning. Inte bara jag som star och pratar hela tiden. (Love)

Att fa extra stod eller hjalp

Jag fick massor av hjélp av den resurspedagog som jag jobbar med i AST-
enheten. Han skapar trygghet i klassrummet. Sen fick jag ocksa hjalp fran
den andra matematiklararen nar det géller beddmning, om jag kdnner mig
lite osdker med beddmningen. (Billie)

Det &r bra om vi kan diskutera med kollegor om hur vi genomfor det
muntliga delprovet. Till exempel, kan man utnyttja Matematiklyftet for den
hér delen. (Cam)

Eftersom det ar jag som bestamma gruppindelning sa brukar jag be om hjalp
fran de andra lararna och med elevernas mentorer for att diskutera om hur
man bildar bra grupper infér det muntliga provet. (Love)

Aven pedagogerna behdver hjalp for att utvecklas. Detta kan kopplas till Vygotskijs teori om
den proximala utvecklingszonen (Séljo, 2000) att kunna ta och fa hjalp av mer kompetenta
personer for att bli battre i framtiden. Genom att delta i Matematiklyftet kan matematiklararna
diskutera och hjalpa varandra att utvecklas inom sitt yrke.

Relationen mellan elevernas slutbetyg och deras resultat i det muntliga delprovet

Nar jag stillde fragan om relationen mellan elevernas slutbetyg och deras resultat i det
muntliga provet blev jag lite 6verraskad eftersom det fanns elever som presterade sdmre i den
muntliga delen. Detta tolkade jag som att lararna fokuserar mer pa den skriftliga delen av det
nationella provet i jamforelse med den muntliga delen.
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Det paverkar oftast inte mycket faktiskt. De flesta elever har redan visat vad
de kan i den skriftliga delen och de brukar prestera samre i den muntliga
delen. De blev ju stressade sa de inte kunde fa fram vad de egentligen ville
séga. (Alex)

Eleverna kan bara fa totalt 10 till 15 procent av de totala poangen i nationella
prov. Vid enstaka fall finns ju elever som &r daliga pa det skriftliga men kan
visa sina kunskaper, vad de egentligen kan som de har inte klarat av att
skriva ner eller fa konstiga svar. Da kan elever visa det muntligt. (Billie)

Det muntliga delprovet blir en slags bekréftelse av den kénsla vi har om
elevernas kunskaper géllande hur elever ligger till. Sa resultatet pa det
muntliga provet, av min erfarenhet, paverkar inte sa mycket i elevernas
slutbetyg. (Cam)

5.2.2 Elevers intervju

Jag delade upp intervjuresultaten fran eleverna i tva olika delar: elevernas uppfattningar och
elevernas erfarenheter om det muntliga delprovet i matematik.

Elevers uppfattningar om det muntliga delprovet i matematik

Elevers uppfattningar om det muntliga delprovet delar jag upp i tva kategorier: elevernas
uppfattningar om innebérden av det muntliga delprovet och om det matematiska spraket i det
muntliga delprovet.

Elevers uppfattningar om innebdrden av det muntliga delprovet innebar

Nér eleverna beskriver sina upplevelser av det muntliga delprovet i matematik &r det framst
formagan att forklara som namns, istéllet for begreppet kommunikationsférmaga. De flesta
eleverna hade en uppfattning om att de forvantades kunna forklara uppgifterna genom att
anvanda ett matematiskt sprak istallet for att ta fram ratt svar i uppgiften. Elev 1E1 menar att
det muntliga delprovet handlar om att diskutera med varandra, medan Elev 1E2 uppfattade
som att hen maste kunna forklara for lararen snarare an att diskutera med de andra eleverna.

Det ar typ lika som skriftligt prov men det finns kanske bara 1 eller 2
uppgifter. Lararen vill kanske kolla om vi kan shacka lite matte med
varandra, om vi forsta uppgifter och forsta varandra nar vi pratar typ. Att
man anvéander massor begrepp som vi har lart oss i kursen nar vi pratar.
(Elev 1E1)

Ett annat sétt for oss att visa vad vi kan ar att forklara for larare att vi forstar
matte. (Elev 1E2)

AST-elever resonerar pa liknande satt och papekar att det muntliga delprovet &r ett
obligatoriskt moment i kursen.

Det [det muntliga delprovet] betyder val att man maste visa att man kan prata

matematik. Jag vet att jag maste gora det. Det brukar innan kursen slutar.
(Elev 1A1)
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Elevers uppfattningar om det matematiska spraket i det muntliga provet

De flesta eleverna i min studie tyckte att det matematiska spraket spelar en stor roll for att klara det
muntliga provet. Elev 2N1 tyckte dock att det var viktigare att kunna forklara uppgifter pa sitt satt utan
att anvanda ett matematiskt sprak. Eleven tyckte att det var viktigare att kunna resonera och losa
uppgiften an att prata matematik. Detta berodde pa att eleven upplevde att lararen sjalv inte betonade
vikten av att anvénda korrekta matematiktermer i sin egen undervisning.

Det var ju inte ménga som séger addera, multiplicera och s vidare... Aven
lararen sager plus nar han haller pa att prata. Han pratar inte det matematiska
spraket sjalv. Det kanns som att han vill att vi ska kunna rakna istéllet for att
kunna prata matematik. (Elev 2N1)

Varfor maste vi gora detta? Jag har ju varit ganska bra pa matte men jag kan
inte komma ihag alla termer eller vad &r det nu ar det heter. D& funderar jag
mycket mer pa resonemang istallet for spraket, jag menar mattebegreppen.
(Elev 2N1)

Elevers erfarenhet av det muntliga delprovet

De flesta elever som jag intervjuade svarade lite tveksamt nar jag fragade om de kunde
komma ihag vad de gjorde i det muntliga delprovet. Darfor var jag tacksam Over att ha fatt
mojlighet att intervjua vissa elever i min studie i samband med att de deltog i ett
ovningstillfalle infor det muntliga delprovet. Elevers erfarenhet av det muntliga delprovet i
matematik delas in i tre kategorier: att 6va infor det muntliga delprovet, genomférande av det
muntliga delprovet och beddmningen i det muntliga delprovet.

Att 6va infor det muntliga delprovet

De flesta eleverna i min studie svarade att de inte hade fatt mojligheter att prata matematik
under lektionerna eftersom de inte fatt mojligheter att utfora grupparbete.

Det dr ganska sallan att vi, eleverna, pratar matematik under lektionerna. Vi
hade inte sa manga tillfalle att gora grupparbete pa. Men jag diskuterar
uppgifterna ibland med klasskamraterna. (Elev 1E1)

Hur forbereder man sig infor det muntliga provet? Jag vet inte... Kanske
prata mer matematiskt sprak med klasskamraterna. (Elev 1E2)

Elev 1E1 och elev 1E2 diskuterade med klasskamraterna under matematiklektionerna. Detta
kan koppla med kamratbeddmning som enligt Hodgen och William (2013) har en viktig roll
for att hjalpa eleverna utvecklas vidare i larandeprocessen.

Bada AST-eleverna som jag intervjuade ville att lararen skulle ge direkt aterkoppling nar de
sa eller tankte fel, eftersom de inte kunde forsta ordsprak eller metaforer (Attwood, 2008).
Elev 2N2 6nskade ocksa ha ett sadant upplagg nar hen gjorde det muntliga delprovet trots att

hen saknade AST-diagnos.
Eftersom om jag sager fel da kan lararen beratta varfor. Medan om jag sager
fel eller uppfattade uppgiften fel sa finns risken att ingen kommer ratta mig
om jag hade daliga gruppkamrater. (Elev 2N2)

De flesta elever som jag intervjuade ville garna fa konstruktiv kritik vid provet sa att de kunde
korrigera eventuella missuppfattningar. Detta kan kopplas till Piagets teori (Skott et al., 2010)
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som redog6r for hur individen tillagnar sig och utvecklar kunskap (assimilation och
ackommodation).

Genomforande av det muntliga delprovet

En AST-elev i min studie namnde att hen hade lassvarigheter. Detta signalerar att det
matematiska spraket inte bara handlar om matematiska begrepp, utan ocksa symboler och
tecken. Det finns anda majligheter for eleven att utveckla sin kommunikationsformaga genom
att prata matematik med hjalp av bilder, ritningar eller gestaltningar (Skolverket, 2018a). Elev
1Al kan visa sina kunskaper i matematik genom att uttrycka sig muntligt och
matematiklararna kan se detta som ett alternativ till de vanliga skriftliga proven (Nystrom &
Palm, 2001).

Jag gillar nér jag kan prata med lararen nar jag inte forstar uppgifter. Ibland
behdver jag att nagon laser at mig. Det ar ju svart att forstd mellan raderna.
Jag har forsokt att gora sa gott som jag kan for att lasa sjalv. (Elev 1A1)

De flesta eleverna i min studie tyckte att problemet med det muntliga delprovet var tidsbrist.
De blev latt stressade eftersom de hade begrénsat med tid att diskutera och redovisa sina svar.
Jag tror att detta kan forklaras som att eleverna inte &r vana vid det muntliga provet och de var
ganska ofdrberedda.

Jag tycker att 20 minuter ar ganska kort tid for att alla ska kunna prata. Sen
maste vi ocksa planera hur vi ska redovisa. Jag vet att det bara ar évning.
Men jag kdnner mig valdigt stressad anda. Hur skulle det bli om vi inte
hinner med att sdga allting som vi tankte att sdga? (Elev 1E1)

Hm... jag vet inte. Kanske 10 minuter ar for lite for att forklara. Alla i
gruppen maste kunna sdga nagot. Sen vi blev ju lite forsenad med
diskussioner sa tappade vi bort lite tid for att redovisa. (Elev 1E2)

Bedémningen i det muntliga delprovet

Eftersom det muntliga delprovet &r obligatoriskt i matematik 1 och matematik 3 &r det viktigt
att lararna ar med och leder samtalet sa att alla elever far lika stort utrymme nar de ska
redovisa.

Det handlar val om tur. Om jag har duktiga gruppkamrater da kommer att
jag fa battre poang. Men om jag har daliga gruppkamrater sa blir det svarare
att diskutera. Jag vill inte att jag fungerar som larare, att jag maste forklara
sakerna hela tiden. Om jag kan vilja sjélv sa vill jag garna gora den ensam.
Eftersom om jag sager fel da kan lararen beratta varfér. Medan om jag sager
fel eller uppfattade uppgiften fel sa finns risken att ingen kommer ratta mig
om jag hade daliga gruppkamrater. (Elev 1N2)

Det finns elever som pratar for mycket och svarade pa alla fragorna som
finns i provet. Vad skulle de 6vriga eleverna i samma grupp gora da? Det
finns bara svara uppgifter som ar kvar. Om de kunde inte svara pa de svara
uppgifterna, blir det inte godkéanda da? (Elev 2N2)

Né&r det galler bedémning uppskattade de flesta elever att ldrarna visade
beddémningsmatriserna och tydligt forklarade om hur de bedémer eleverna.
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Jag tycker att han [lararen] var tydlig med bedémningen. Jag gillar nar han
visade oss bedomningsmatriser, sa vet vi ungefar hur han kommer bedéma
oss. (Elev 1A1)
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6 Diskussion

| det har kapitlet presenteras metod- och resultatdiskussion som behandlar den valda
metoden och resultatet i studien. Kapitlet avslutas med didaktiska konsekvenser samt férslag
pa vidare forskning.

6.1 Metoddiskussion

Observationerna som jag gjorde fungerar som ett komplement till intervjuerna dér jag fick
storre majligheter att fa en helhetsbild om hur lararna arbetar med det muntliga delprovet i
verkligheten. Jag hade problem med tidsbrist dar de observationer och intervjuer (efter
observationerna) som jag gjorde inte ar tillrackligt manga for att kunna starka resultaten och
analysen i min studie. Urvalet ar alltsa for litet for att kunna anses vara representativt for
Ovriga pedagoger och elever.

Jag hade 6nskat att gora fler observationer och intervjuer, speciellt om det riktiga momentet
av det muntliga delprovet och inte enbart dvningstillfallen. Detta verkar omajligt att gora pa
grund av tidsbrist, da sjalva muntliga provet brukar genomfaras nara slutet av kursen.

Jag ar mycket tacksam over att jag fick en mojlighet att arbeta med AST-elever under min
VFU-period eftersom det underlattade mina intervjuer samt analysen av deras svar. Detta gav
mig en battre forstaelse for hur undervisning och proven fungerar i AST-enheten.

De kvalitativa intervjuerna som gjordes efter observationerna har stor betydelse for mig da
informationen som jag har samlat in utgdr en bekréaftelse av att respondenternas svar var en
beskrivning av deras egna erfarenheter.

De tva metoder som jag anvande for att samla in data i min undersékning kompletterade
varandra. Observationerna som jag gjorde beskriver en bild av hur matematiklararen
genomforde det muntliga delprovet som stamde Overens med det de sade i den kvalitativa
intervjun. Jag inser att jag hade mer fokus pa forberedelse och genomférde av det muntliga
provet och inte pa hur pedagogerna arbetar med att utveckla elevernas
kommunikationsférmaga i sin undervisning. Jag har i min resultatdel lyft fram delarna som
jag tyckte var viktiga for att kunna fa en battre bild dver det nationella muntliga delprovet i
matematik. Men jag hade garna ocksa velat inkludera den kvantitativa metoden i form av en
enkat som behandlar hur majoriteten av matematiklararna i hela landet gor en gradering av de
matematiska formagor som de anser belysts mest i det muntliga delprovet samt antalet elever i
Sverige som visar sina matematikkunskaper genom att genomfora det muntliga provet.

Jag tyckte att det inte finns nagon betydelse for vilket kon pedagogerna eller eleverna hade.
Dérfor &r de medverkande en kdnsblandad grupp och jag forsokte att dolja denna information
genom att anvanda koder och fiktiva unisexnamn i min analys.

6.2 Resultatdiskussion

Efter att ha genomfort mina intervjuer ville jag lyfta flera olika aspekter av dmnet som jag
tycker dr intressanta att diskutera. De intressanta aspekter som jag vill diskutera delas in fyra
kategorier: varfor det muntliga delprovet i matematik, dvningstillfalle infér det muntliga
delprovet, det matematiska spraket och de matematiska formagor som ingar i det muntliga
delprovet.
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Varfor det muntliga provet i matematik?

Har lararna en bra uppfattning om vad som star i styrdokument nar det galler de nationella
proven? For att det muntliga provet skall fungera maste lararen vara medveten om provets
syfte. Pa Skolverkets hemsida (Skolverket, 2018b) beskrivs de nationella provens syfte.
Intervjuresultat fran pedagogerna i studien visar att lararna anvander resultatet av det muntliga
provet som ett bedomningsstod om elever hamnar i mellan betygsnivaer. Intervjuer med
eleverna visade att de uppfattade provet som ett obligatoriskt moment i matematikkurserna
dar de forvéntas visa sina amneskunskaper muntligt. Det fanns begransat med information i
litteratur och digitala resurser som behandlar de muntliga proven. Aven Skolverket har inte
tydligt beskrivit syftet av just det muntliga delprovet.

Man kan anvénda muntlig bedémning som en form av alternativ beddmning (Résmer et al.,
2015; Nystrom & Palm, 2001). De eleverna med funktionshinder eller l&s- och
skrivsvarigheter samt en del av AST-elever kan utnyttja den har typen av examination.

Det framgar tamligen tydligt i de nationella provens syfte att proven ska fungerar bade
summativ och formativ (Skolverket, 2018b) och detta betyder att det muntliga delprovet
ocksa har samma syfte, eftersom det ar en del av de nationella proven. Man kan resonera att
det fungerar summativt da det ar ett satt for lararen att bekrafta elevernas muntliga kunskaper
i amnet. Det fungerar dven formativt da lararen kan anvanda proven for att utvardera sin egen
undervisning, i synnerhet géllande muntlig kommunikation.

Det var intressant att fa hora hur pedagogerna i min studie forklarade vad de har uppfattat om
det muntliga provets syfte. Det finns en del pedagoger som inte riktigt vet malet med att
genomfora det nationella muntliga provet. Det finns ocksa en del pedagoger som tyckte att det
ar ganska flummigt med det muntliga delprovet. Nagra fragestallningar som framkom av
pedagogerna i min studie &r: vad ar det som &r speciellt med att kunna prata matematik? Vad
ar det som inte kan matas med den skriftliga delen av de nationella proven? Detta kan kopplas
till Vygotskijs teori om att vare sig man ser spraket som ett redskap for tankandet eller inte, sa
omfattar tanken mycket mer @n spriket. Som Vygotskij skriver: “tanken bestdr inte av
enskilda ord - sa som spraket gor” (Vygotskij, 2001, s.466). Att kommunicera muntligt r inte
alltid latt for att forklara hur vi forstar, resonerar, eller hur vi tanker.

Intervjuer med pedagogerna visade ocksa att vissa larare bara fokuserade pa bedémningen av
eleverna. Att eleverna kan hdja sitt betyg och att eleverna far visa vilken kunskapsniva de
besitter, var de vanligaste svaren som jag fick. Varfor tdnkte ingen av pedagogerna att man
kan anvanda proven som en matning av sin egen undervisning? Har jag som larare lyckats
betona vikten av muntlig kommunikation? Denna fraga bor alltid finnas i lararnas tanke
eftersom det ingar i och &r en essentiell del av deras arbete att muntlig kunna kommunicera
med sina elever i undervisningen. Detta eftersom det andra syftet med proven ar att ge
underlag for utvecklingen av larares undervisningsplanering (Skolverket, 2018b) samt att
erbjuda nya inlarningsmajligheter for eleverna (Nystrom & Palm, 2001).

Ovningstillfalle infor det muntliga delprovet

Resultatet fran intervjuerna med eleverna gallande tidsbrist i redovisnings- och
diskussionsmoment i de muntliga proven, visade att de flesta elever 6nskade mer tid for
anpassade 6vningar med anknytning till att kunna “prata matematik”. Detta kan vara en signal
for hur mycket vikt som l&raren ska l&gga vid den muntliga kommunikationen i sin
undervisning.
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Det ar bra om pedagogerna gor observationer pa sina elever hela tiden i undervisningen och ar
uppmarksamma ndar de ska beddma situationerna som handlar om elevers
inlarningssvarigheter. Det kan vara sa att pedagogerna misstolkar elevernas beteende eller
deras installning till amnet, vilka inte alltid Overensstammer med hur lararen ser pa
situationen.

Det matematiska spraket

Det ar viktigt att pedagogerna ar medvetna om elevernas kunskaper i sitt forsta sprak innan
man introducerar det matematiska spraket i matematikundervisningen (Hgines, 2000). Men
det betyder inte att matematiklararna bara ska anvanda elevernas forsta sprak i
matematikundervisningen, det vill sdga att larare i for stor utstrackning anvander sig av
vardagliga beskrivningar av ett matematiskt begrepp, termer eller symboler. Detta kan minska
elevers majlighet att kunna beharska det matematiska spraket eftersom man anvéander det
matematiska spraket valdigt séallan i vardagslivet. For att eleverna ska kunna anvanda det
matematiska spraket ar det viktigt att matematiklararna arbetar med att introducera och
anvanda spraket sa mycket som majligt i sin undervisning.

Intervjuresultat fran eleverna i studien visade att eleverna inte hade fatt maojligheter att géra
nagon form av grupparbetsuppgifter eller laborationer i sina matematiklektioner. Da blir det
farre mojligheter for eleverna att anvanda sitt matematiska sprak. Intervjuresultat fran
eleverna visade ocksa att de uppfattade att den matematiska terminologin inte ar sa viktig for
att klara provet. Flera elever i studien papekade att de inte fick en kénsla av att det &r viktigt
att anvanda korrekt terminologi, da lararen sjélv inte varit konsekvent i sin anvandning av den
matematiska terminologin. Det matematiska spraket ar inte nagot for eleverna att lara sig
under en termin, utan borde innefattas kontinuerligt i undervisningen under elevernas
skolgang.

De matematiska formagor som ingar i det muntliga delprovet

I amnesplanen for matematik star de sju matematiska formagor som eleverna ska ges
forutsattningar att utveckla i amnet matematik (Skolverket, 2011, s. 90-91). Nar de
intervjuade lararna resonerade om vilka formagor som de ansag belyses mest i det muntliga
delprovet lade de olika vikt pa olika de matematiska formagorna. Alla respondenter kom inte
6verens om att alla sju matematiska formagor ska kunna bedémas i det muntliga delprovet.

Att matematik anses vara ett tyst amne dar eleverna sitter ensamma under en rakne stund, kan
vara en forklaring till varfor de flesta lararna véljer att betona férmagorna om att kunna forsta,
resonera samt ta fram ratt svar istallet for att kunna prata matematik. Det visades ocksa i
intervjuerna med pedagogerna att resultatet av det muntliga delprovet inte har sa stor
paverkan pa det totala resultat som eleverna kan fa pa det sammantagna nationella provet.

Fran ett exempel av det muntliga delprovet i matematik 1 som visades i Matematiklyftets
modul Beddmning for larande och undervisning i matematik framkom att de olika formagor
som eleverna maste lara sig att beharska ar procedurformaga, problemldsningsformaga,
resonemangsformaga samt kommunikationsformaga.

Avslutande resultatdiskussion

En slutsats ar darfor att eleverna inte bara bor informeras om foérdelarna med muntlig
kommunikation genom att anvanda det matematiska spraket, utan de maste dven personligen
uppleva denna genom att vara aktiva vid diskussioner och arbeta i grupper under
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matematiklektionerna. Detta kan hjalpa dem att utveckla sin kommunikationsférmaga och
darigenom kunna prata matematik, inte bara prata om matematik.

En annan del som jag garna vill diskutera handlar om att lararna borde ténka pa att betona
vikten av att lara sig matematik, for att kunna uppmuntra eleverna till att anvénda det
matematiska spraket i vardagslivet. Detta i syfte att motivera eleverna till ett livslangt larande
och inte enbart forbereda dem infér det nationella muntliga provet i matematik. Det ar viktigt
att vacka elevernas intresse for att fa battre forstaelse om matematik i vardagssammanhang
eftersom amnet finns dverallt om man ar uppmarksam.

6.3 Studiens slutsats

Syfte med studien var att ta reda pa pedagogers samt gymnasieelevers uppfattningar om och
erfarenheter av det muntliga delprovet i skolamnet matematik. Det visade sig att de flesta
matematiklararna i studien uppfattade syftet med det muntliga delprovet som ett
beddmningsstdd for elevers kunskaper i matematik. Det vill sdga att l&rarna anvénder
resultatet av det muntliga provet som ett beddmningsstod for elever som hamnar mellan
betygsnivaer. Samtidigt visar resultatet fran intervjuerna med eleverna ocksa att en del av
AST-eleverna och de som har las- och skrivsvarigheter kan anvanda den typen av muntlig
examination for att visa sina kunskaper i matematik. Bade pedagogerna och eleverna i min
studie tyckte att orsaken till s& lite 6vning pa den muntlig kommunikationen i matematik ar
tidsbrist.

Avslutningsvis visar resultaten av min studie att de flesta larare och elever som jag har
intervjuat uppfattar det nationella muntliga delprovet samt den muntlig kommunikationen pa
liknande satt. Detta verkar rimligt eftersom l&rarna och eleverna uppfattar och tolkar saker
utifran sina erfarenheter. Lérarens och elevers uppfattningar om det muntliga delprovet
paverkar ocksa deras installning mot det.

6.4 Didaktiska konsekvenser

Som blivande matematiklarare har jag manga funderingar kring mitt yrke. Jag har framforallt
funderat éver bedémning och att genomféra det muntliga delprovet i matematik, ett moment
som jag sjalv inte kan minnas att jag fick nagon direkt undervisning i under min
lararutbildning. Jag har genomgatt ett antal perioder verksamhetsforlagd utbildning (VFU),
men det var bara i den sista som jag har deltagit och observerat det muntliga delprovet. Jag
anser att det ar mycket svarare att bedoma elevers prestationer i matematik fran den muntliga
delen jamfort med den skriftliga delen. Detta kan bero pa att jag inte har tillracklig kunskap
och erfarenhet om detta. Jag anser att som nybliven larare i matematik ar det viktigt att
diskutera undervisning och bedémning med andra matematiklarare. Ett bra kollegialt
samarbete som Matematiklyftet ar viktig for att hjalpa mig utvecklas i mitt yrke som
matematiklarare.

6.5 Fortsatt forskning

Som fortsatt forskning hade varit intressant att undersoka hur l&rarna arbetar med planering av
matematikundervisning, till exempel att planera matematiklaborationer eller forma de typer av
uppgifter dar elever kan utveckla sin kommunikationsformaga.
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8 Bilagor
8.1 Bilaga 1 Intervjuguide larare

Kort presentation

Hur gammal &r du?

Hur lang erfarenhet har du?

Nér gick du din utbildning?

Beskriv din skola, storlek, arbetslag mm.

Vad anvénder du for laromedel/material?

Beskriv hur du planerar upp dina matematiklektioner.

Hur arbetar du med de olika matematiska formagorna i LGY11?

Kan du beskriva hur din matematiklektion ser ut? Blir det mest individuellt 6vningsstund eller
finns det moment med diskussioner?

Kan du beratta om vad kommunikation i matematikdmnet innebar for dig?

Muntlig delprovet

Hur férbereder du dina elever infér det muntliga delprovet?

Hur utfor du det muntliga delprovet? Vem bestdmmer uppgifterna och hur det ska genomféras
(individuellt/grupp)?

Fick eleverna tid att forbereda sig infor det muntliga delprovet?

Var du tydlig angaende instruktionerna, om vad du forvantar av eleverna?
Berattade/forklarade du om hur du bedomer eleverna? Poéngsattning, osv.
Vilket moment och vad som &r lattast och svarast att bedéma?

Tycker du att det ar viktigt for eleverna att gora det muntliga provet?
Vilka formagor som du anser belyses mest i det muntliga provet?

I hur hog grad paverkar det muntliga provet elevernas slutbetyg?

Fanns det elever som blev underkénd i det muntliga provet? Varfor?
Vilka svarigheter/mojligheter upplever du i det muntliga delprovet?

Avslutande fragor

Hur uppfattar du det muntliga delprovet som ingar i nationella prov i matematik?
Finns det nagot du skulle vilja tillagga?

Kan jag hora av mig till dig utifall jag behover komplettera med ytterligare fraga?




8.2 Bilaga 2 Intervjuguide elever

Kort presentation

Hur gammal &r du?

Hur manga ar har du studerat matematik?
Vilken matematikkurs laser du nu?

Undervisning situationer

Vad tycker du sjalv om dina matematiklektioner? Kan du beskriva lite hur din
matematiklektion ser ut?

Hur ofta fick du tréna att prata matematik i de vanliga matematiklektionerna?

Har du gjort nagon slags av grupparbete nar du laser matematikkurs?

Hur ofta diskuterar du med dina klasskamrater om dagens lektion och évningsuppgifterna?

Hur ofta diskuterar du med din matematiklarare om dagens lektion och évningsuppgifterna?

Tycker du att din matematiklarare anvanda ett bra sprak nar hen introducerar nya begrepp?
(Anvander lararen matematiskt- eller vardagssprak nar hen undervisar/forklarar nya
begrepp?)

Vem brukar du fraga om du inte forstar lararens forklaringar/genomgangar?

Tycker du att &r det viktig att kunna prata matematik/ anvanda matematiskt sprak? Varfor?

Muntlig delprovet

Kan du berétta lite om dina asikter om varfor du gor det muntliga provet?

Kan du beratta lite hur det ser ut i din tidigare muntliga del i nationella provet foér matematik?
Gjorde du det muntliga delprovet i grupp eller individuellt?

Var lararen tydlig med vilka forvantningar som stélls pa dig i det muntliga delprovet innan du
gor provet?

Vilka typ av uppgifter som du fick i det muntliga delprovet?

Forstod du sjélv att du maste anvanda/inkludera olika begrepp som har samband med sjélva
uppgiften nar du ska redovisa?

Tyckte du att du fick storre mojligheter att uttrycka dig och komma fram till svar pa
uppgifterna jamfort med skriftliga prov?

Tyckte du att din larare lotsade dig till ratt svar, alltsd hen hjalpte dig genom att fraga vissa
saker som ledde in dig pa ratt spar?

Beddmde lararen direkt efter du var fardig med det muntliga provet?

Var du n6jd med hens forklaringar om hur hen betygsatter det muntliga provet?

Blev du 6verraskad med betyget som du fick?

I vilken utstrackning tror du att det muntliga provet leder till storre réttvisa i
betygssattningen?

Vad tycker du sjalv om vad kan du forbéattra infor din nésta muntligt prov?

Om du kan vélja/bestamma sjélv, vill du géra det muntliga delprovet i grupp eller
individuellt? Varfor?

Avslutande fragor: Finns det nagot du skulle vilja tillagga?




