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Abstract

As a teacher it can be considered justified to search for novel vantage points from which to view
one’s own practice, in order to gain a better understanding of how students learn. The objective of
this thesis is to define and compare two distinctive approaches to handling mathematical studies.
These have been termed #raditional and progressive. 1t is reasonable to believe that these practices
occur in and are relevant to the mathematical work of today’s upper secondary schools. This theory
is used to explore students’ conceptions of the existing practice in three separate classes. Also
students’ attitudes towards these approaches are studied. Furthermore, an attempt is made at
discerning whether or not these preferences can be related to the specific personality traits
introversion and extroversion.

The studies have been restricted to only encompass students in the program of natural sciences,
and are based on a variety of literature concerning personality traits and different approaches to
teaching. Combined research methods in the form of a survey and follow up interviews were used
to gain quantitative and qualitative insight into students’ attitudes and reasoning. The results
indicate a slight preference for progressive teaching. More students appear to have predominantly
extroverted tendencies, and there are less introverted than extroverted individuals in the sample
group. A discrepancy was detected between introverted and extroverted students: introverts
seemed to prefer a traditional approach inside the mathematical classroom, while the extroverted
students” modus operandi tended to aligh more with progressive practices. However, these
preferences are small.

Lastly, the results and the theoretical background are used to conduct a discussion regarding the
project’s relevance for teachers’ practice. Previous didactical research constitutes a general basis,
which is then related to the specific results obtained through this study. Finally, a last association
is made to the research questions.
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Sammanfattning

Det kan alltid anses berittigat att som ldrare sGka efter nya utgangspunkter i syfte att battre forsta
sina elevers ldrande. Avsikten med detta arbete dr att definiera och jimféra tva distinkta
arbetsmetoder 1 matematikundervisningen, som kan anses férekomma inom och ha relevans for
dagens gymnasieskola. Dessa undervisningsformer har bendmnts #raditionell och progressiv och
anvinds for att undersoka elevers uppfattningar om den radande undervisningspraktiken i tre olika
gymnasieklasser. Elevernas installning till dessa arbetsformer undersoktes ocksa. Vidare gors ett
forsok till att kartligga huruvida dessa preferenser gar att hinféra till specifika personlighetsdrag
hos eleverna — i det hir fallet inatvindhet kontra utitvindhet.

Undersokningarna har avgrinsats till att behandla elever pa det naturvetenskapliga programmet
och baseras pia en mingd litteratur rérande savil olika arbetsformer som sirskiljning av
personlighetstyper. Blandade forskningsmetoder i form av en enkitstudie och uppféljande
halvstrukturerade intervjuer har nyttjats for att fa bade en kvantitativ och en kvalitativ inblick 1
elevernas installningar och resonemang. Resultaten tyder pa att eleverna som ingiatt i studien i storre
utstrickning tenderar att foredra progressiv undervisning framfor en traditionell. Fler elever
forefaller ha 6vervigande extroverta tendenser och det finns ett klart mindre antal introverta in
extroverta elever i den undersékta elevgruppen. En diskrepans uppticktes ocksa mellan de
introverta och extroverta eleverna: introverta elever verkar foéredra ett traditionellt
undervisningsupplige, medan extroverta elever tenderar it ett progressivt nidrmande till
matematiken. Dessa preferenser dr emellertid sma.

Resultaten och den teoretiska bakgrunden anvinds avslutningsvis for att f6ra en diskussion kring
omradets relevans for lirare 1 praktiken. En generell utgangspunkt tas 1 tidigare didaktisk
forskning och férbinds med de specifika resultat som erhallits i denna studie, innan en sista
koppling gors till fragestillningarna.



Forord

Matematiken har historiskt sett haft hogt anseende. Detta dr nagot som bara forstirks 1 och med
dagens teknologiska framfart och handlingskraftiga sambhille. I den snabba vetenskapliga
utvecklingen riskerar matematik att beaktas som forbehallet vissa individer med sirskild begavning
och ritt fallenhet for amnet. Detta kan 1 sin tur leda till vitt atskilda instillningar gentemot dmnet i
skolan varpa svarigheter uppstar for liraren som hela tiden maste forhalla sig till de nationella
styrdokumenten. For méanga elever forlorar matematiken sin tjusning till f6ljd av amnets stundtals
svarbegriplighet och upplevda verklighetsfrainkoppling. Matematikliraren kan anses ha en unik
mojlighet att i motet med eleverna forma deras uppfattning om dmnet utifran sitt eget framlaggande
av och instillning till innehallet. Utmiérkande for liraryrket dr att denna presentation maste ske pa
olika sitt och det duger dirfoér inte att liraren endast forstar en uppfattning om dmnet. Alla
gymnasieelever kan inte antas inneha samma kinsla for matematiken. Funderingen vicks
foljaktligen kring hur liraren kan bemota dessa sirpraglade uppfattningar och pa ett sa gynnsamt
sitt som mojligt vicka intresse for amnet, genom att tillsammans med eleverna utforma en delad
damnespraxis. Att 6ka min férstaelse for andra i detta avseende har vickt mitt intresse som blivande
lirare och kulminerade, ergo, i utformandet av detta arbete.

Jag vill f6rst och frimst tacka min handledare Michael Patriksson som viglett mig under arbetets
gang. Hans idéer och funderingar har utgjort ovirderligt stéd 1 genomfdrandet av
undersokningarna, bearbetning av svarformulerade tankar samt strukturering och avgrinsande av
innehallet. Ett enormt tack till de lirare och elever som tog sig tid frin sitt redan hektiska schema
for att bista mig i utférandet av mina studier. Utan dessa bidrag hade detta arbete inte varit mojligt!
Ett stort tack dedicerar jag dven min opponent Ida Andersson vars stora méda kring utformandet
av konstruktiv aterkoppling framhavdes i ett professionellt och kritiskt redogérande av arbetets
struktur och innehall. Hennes noggranna genomgang av arbetet skapade dven utrymme f6r en sista
forbittring av textens grammatik och formalia. De korrigeringar som gjorts enligt hennes
anvisningar ledde ocksa fram till den slutgiltiga versionen av detta examensarbete. Tack ocksa till
min examinator Tommy Gustafsson och kursansvarig Johanna Pejlare, som bada kritiskt gatt
igenom arbetet, lyft fraigor och gett respons vid granskningsseminariet.

Jag vill ocksa rikta min enorma uppskattning mot mina fantastiska kurskamrater som alltid finns
dir bade nir det gar bra och da arbetet kinns 6vervildigande. Stort tack till Jesper Gegerfelt. Du
har varit en fantastisk vin dnda sedan borjan och de delade dventyr som vi varit med om under
hela vér utbildning har i min mening gjort en pafrestande studietid minnesvird. Din makal6sa
férmaga att se pa och angripa svarigheter lugnt och metodiskt — dven i de fall dir jag stressat upp
mig orimligt mycket — har i flera fall varit helt avgérande f6r mitt allméinna vilbefinnande. Tack
ocksa till Monik Bekamp. Jag har aldrig triffat nagon som utstralar sidan positiv energi och limnar
ett sa starkt intryck hos andra som dig. Din utomjordiska ihirdighet och entusiasm inspirerar alla i
din narvaro. Vidare vill jag tacka Pontus Andersson som pa nagot magiskt vis alltid lyckas 16sa de
krangligaste matteuppgifterna och sedan frikostigt delar med sig av sina upptickter. Alla vara tidiga
mornar och diskussioner har varit avgérande f6r min forstaelse och utveckling. Jag vill ocksa tacka
Simon Ingvarsson vars stillsamma disciplin jag alltid gjort mitt bésta att emulera. Era samlade
kvaliteter har haft en enorm betydelse f6r formandet av mig som person och blivande lirare under
de hir fem aren. Jag ser fram emot kommande Wok-bes6k och grillhelger nir detta examensarbete
ar over!

Jag vill ocksa uttrycka djup tacksamhet till mina férildrar, Ted och Karin, och min bror Mikael. Ni
har alltid gjort ert yttersta for att skapa gynnsamma forutsittningar och férhallanden f6r mig att
utvecklas inom. Det dr tack vare detta som jag lirt mig att hantera och lyckas inom den akademiska
virlden. Er stindiga uppmuntran har motiverat mig till att striva hogre under hela min skolgang.



Jag vill ocksa avslutningsvis ge ndgra tack till personer som har motiverat mig speciellt. Ett sarskilt
tack riktar jag till Jonas Ornborg vars disciplin, arbetsamhet och férmaga att fa ihop vardagen
fortsitter att vara en inspiration for mig i alla ligen, inte minst i mitt skolarbete. Slutligen vill jag
siga tack till Tim Johansson och Fanny Nyberg. Ni har varit klippor f6r mig i stundvis stressfyllda
tider och ni lyckas alltid fd mig att uppskatta nuet pa ett sitt som ger mig ny motivation.

“Didactic teaching may do some good, but only in a
very roundabout way; by familiarizing the hearer with
helpful principles and ideas.”

— Dr. Frank Crane
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1 Inledning

Liroplanen fo6r den svenska gymnasieskolan inleds med faststillandet av verksamhetens
bakomliggande syfte, nimligen att frimja utveckling och en lust att lira hos de elever som skolan
omhindertar (Skolverket, 2011). Detta ska ske genom att ge eleverna utrymme for personlig
utveckling, men ocksd uppmuntran till att finna och faststilla sin person 1 det stérre sammanhang
som dr ett svenskt demokratiskt samhillet, savil inom som utanfor skolans vaggar (ibid.). Den
undervisning som erbjuds eleverna ska enligt styrdokumenten anpassas till elevens specifika
forutsittningar och behov (ibid.). Det podngteras ocksa sirskilt att undervisningen inte gar att
utforma pa samma sitt for alla (ibid.).

Med utgangspunkt i det ovan presenterade innehéllet fran liroplanen blir fragan gillande
utformning av undervisning i dagens gymnasieskola helt angeldgen. I och med faststillandet av att
inga elever lir pa precis samma sitt sa uppstar en svarighet. Den moderna skolans uppligg och mal
kan anses komma 1 konflikt, da en ldrare ska framhalla ett innehall f6r atskilliga elever inom samma
undervisningsspann. Detta kriver att den moderna gymnasieliraren forstar och 1 viss man kinner
sig fortrogen med olika presentationstekniker och metoder for férmedlandet av ett och samma
iamnesstoff. Att géra detta pa ett sitt som blir tillgangligt for eleverna kan tinkas ta tid och energi
dven nir en plan for agerande klarlagts. Om da tillgingliga verktyg samtidigt saknas och kunskap
om hur dessa anvinds pa ett optimalt sitt inte foreligger, sa kan lirarens arbetsprocess tinkas
forsvaras, vilket 1 forlingningen ocksé skulle paverka elevernas forstaelse och resultat negativt.

Foljaktligen torde det ocksa anses virdefullt och eftertraktat att ligga vikt vid att komma at olika
praktiska undervisningsformer och presentationsmetoder. Genom att ta fasta pa professionella
tekniker i ett empiriskt sammanhang och kontrastera dem mot en teoretisk forskningsbakgrund,
skulle virdefull information om det pragmatiska framhallandet av gymnasiematematiken kunna
goras. Det handlar om att 6ka ldrarens fOrstaelse kring vad som eftertraktas av eleverna som denne
undervisar samt hur dessa 6nskemal uppftylls av lirarens befintliga praktik. En sadan fOrstdelse har
ett egenvirde inom liraryrket, eftersom en lirare med insikt om enskilda elevers behov har goda
mojligheter att skapa gynnsamma foérutsittningar for olika elever att uppnd uppsatta mal.

Min erfarenhet dr att alla elever ofta har nagonting att siga till om gillande olika lirares praxis.
Vidare dr min uppfattning att denna perception av liraren som professionell gestalt skiljer sig
utifrin olika handlingsval 1 klassrummet, framfor allt med koppling till framhallandet av
damnesrelaterat stoff och bemétandet av elever. Ofta skiljer sig dessa asikter at mellan olika elever,
men samtidigt gar det vanligtvis att uppticka en del 6vergripande beteenden och handlingsménster
som uppskattas eller nedvirderas av en majoritet. Mitt resonemang ir att en lirare som utvecklat
medvetenhet kring sin praktik och hur den beméts av eleverna, enklare kommer kunna férmedla
imnesstoff pd ett begripligt sitt och utmana sina elever.

Att extrahera de klassrumshandlingar som uppskattas av elever tror jag kan bidra till en effektiv
undervisning. Effektiv i den bemirkelse att undervisningen optimerar maluppfyllelsen hos varje
elev 1 en klass bestaende av méinga elever, genom att vidja till skilda personligheters prefererade
didaktiska pragel. Att anpassa undervisningen innebdr inte bara ett underlttande, utan kan ocksa
innefatta ett allsidigt utvecklande av eleverna (Skolverket, 2011). Genom att fOrsta elevernas
inneboende bendgenheter gir det att medvetet anvinda deras svagheter pa ett konstruktivt vis och
dirigenom utveckla formagan att orientera sig i en komplex verklighet (ibid.).

Forstaelse for elever gynnar en majoritet vid genomgangar och varje elev under eget arbete. Jag
tror pa goda relationer som positivt for allt arbete och 1 synnerhet i en gymnasieskola dir stressen
hos elever ofta upplevs som hog. Min erfarenhet som lirarstudent, VEFU-praktikant och fére detta
gymnasieelev har 6vertygat mig om att ett intresse for eleverna och deras situation dr helt avgérande



for elevers framgang. Hur elever skapar sig motivation och upplever det amnesmassiga innehall
som presenteras for dem tror jag har en stark koppling till lirarens bemotande av dmne och elev
genom en ofta outtalad praxis.

1.1 Syfte och fragestillningar
Arbetet har f6r avsikt att medvetandegora hur olika undervisningsstilar paverkar maluppfyllelse,
motivation och vilbefinnande hos elever pa det naturvetenskapliga gymnasieprogrammet, med
malet att som lirare kunna utveckla en praktik som gynnar varje elevs personliga utveckling. Mina
fragestillningar dr
e Vilka huvudsakliga metodologiska och didaktiska férhallningssatt praglar gymnasieskolans
matematikundervisning idag?
e Hur relaterar dessa forhallningssitt till elevers personliga preferenser nir det giller att lira
sig matematik?
e Gar det att uppticka nagon korrelation mellan elevers inatvindhet och prefererade
arbetsmetoder?



2 Personlighetstyper och matematik

Detta kapitel presentera en teoretisk forstaelse med relevans for arbetets tredje fragestéillning, namligen den om elevers
persontighetstyp. Fokus ligger pa att framballa karaktirsdrag for introverta (indtvinda) respektive extroverta
(utdtvinda) personer, eftersom det dr dessa aspekter som dr av intresse for arbetet. De kdnnetecken som presenteras
sammanstalls och jamfors i syfte att fa battre insikt kring personlighetstypernas relevans for den gymnasiala
matematikundervisningen.

2.1 Inatvindhet och utatvindhet hos den enskilda eleven

Ett vanligt sitt att beskriva en persons Overgripande virldsbild och sitt att reagera pa den
omgivande miljon, dr skalan introvert-extrovert (Trotsiouk et al, 2016). Skillnader mellan
inatvindhet och utatvindhet dr generella och dirmed oberoende av vilket kén de uttrycks hos
(Heidbreder & Prince, 1927). Psykologisk arbete kring méinskligt beteende har lett till definierandet
av koncepten extrovert respektive introvert (Oliver, 1930). Det har ratt viss vaghet om vad som
kinnetecknar dessa begrepp (Guthrie, 1927) och distinktionen gors pa grund av en balans mellan
ett Oppet och ett osynligt beteende som finns hos individen (Guilford et al., 1930). Skillnaden
mellan introvert respektive extrovert har historiskt beskrivits pa olika sitt, t.ex. ”djup-smal” och
”orund-bred”, “kinsliga” och “motstandskraftiga” eller ”sensoriska” och “motoriska” (Guilford et
al., 1930). Skillnaden ligger framfér allt mellan jaget och det individuella hos introverter samt det
virldsliga och kollektiva hos extroverter (Drenth, 2014). Beroende pa hur inatvint en individs
fokus ir, placeras personen mer at det introverta, alternativt mer mot det extroverta hallet pa skalan
(Trotsiouk et al., 2010).

Inatvindhet kan klassificeras utifran tre olika grunder; tinkande (the thinking introvers), socialt
beteende (#he social introverd) och emotioner (the emotional introvers) (Evans & Wrenn, 1942).
Distinktionen har saledes en intellektuell, en emotionell och en social aspekt (Guilford et al., 1930).
En sadan uppdelning kan anses anvindbar i och med att extroverter och introverter skiljer sig at
avsevirt gillande sina emotionella liv (Oliver, 1930). Ofta framhalls den sociala aspekten, dar
introverter upplevs som blyga, reserverade och socialt genanta. Extroverter a andra sidan, upplevs
snarare som mer utitriktad, aggressiv och populir (Drenth, 2014). Detta visar sig ocksa genom att
utatvinda personer upplevs som mer maskulina dn introverta (Oliver, 1930). Cain framhaller
emellertid att blyghet inte ska forvixlas med inatvindhet. Den férsta handlar om en radsla for
social férnedring, medan den sistndmnda ir en preferens for miljder som inte dr 6verstimulerande
(Cain, 2013).

Inatvindhet motsvarar den grad med vilken en individs uppmirksamhet styrs av yttre objektiva
tillstind. Awmbiverta personer ir sidana som skiftar mellan extremerna introvert respektive extrovert
(Guthrie, 1927), da de ir flexibla nog att vixla mellan det ena tillstandet och det andra (Guilford et
al., 1930; Oliver, 1930). Inatvindhet och utatvindhet kan fOrstds som en hierarki av specifika
beteendemonster, alltsa en foranderlig trend i beteenden. Foljaktligen anses personlighetsdragen
vara ett sitt genom vilket individen uttrycker sig sjilv (Guilford et al., 1930). Drenth (2014) menar
pa att ingen ar ambivert, da inatvindhet och utatvindhet dr inneboende egenskaper. Diremot vill
han pastd att manga personer inte forefaller som strikt introverta eller extroverta i alla ligen. Ocksa
Cain (2013) framhaller att det inte finns en ren introvert eller extrovert person, utan att manniskor
ar komplexa individer.

En konsbaserade uppdelning med grund i affektiva och emotionella skillnader har féreslagits frin
olika hall och 6verlag dr konsensus att inatvandhet dr mer framtridande hos kvinnor 4n hos min
(Heidbreder & Prince, 1927; Oliver, 1930). Generellt sett tenderar kvinnor att vara mer introverta
6verlag, men ir 4 andra sidan mer emotionellt extroverta dn man. Ocksa yngre personer forefaller
dven vara mer allmint utatriktade dn dldre (Evans & Wrenn, 1942; Guilford, 1930; Oliver, 1930).
Detta kan bero pa att en del egenskaper hos introverta personer ar mer karaktiristiska f6r kvinnor



in for mian (Heidbreder & Prince, 1927). Sirskiljandet mellan utatvindhet och inatvindhet hos
olika personer sker genom intressen, firdigheter och enkelhet till adaptering — sirskilt i en social
milj6 (Guilford et al., 1930).

Samtidigt tyder resultaten fran Heidbreder och Prince (1927) pa att det inte rader nagon skillnad
mellan mén och kvinnor vad giller f6rdelningen av utatvindhet och inatvindhet. Utdtvindhet och
inatvindhet dr inte personlighetsegenskaper, utan snarare mekanismer som kan anvindas medvetet
(Guilford et al., 1930). Diremot verkar sirskilda egenskaper foreligga i storre utstrickning hos min
an hos kvinnor angiende kinslighet f6r anmirkningar och kommentarer, tveksamhet i vardagliga
beslut, tankspriddhet och beundrande av perfektion — egenskaper som alla verkar vara mindre
férekommande hos min dn hos kvinnor (Heidbreder & Prince, 1927). En annan svarighet med
kartligening av initvindhet och utatvindhet dr att resultaten erhalls frin undersékningar med
vildigt varierade forutsittningar (Oliver, 1930).

2.2 Extroverta personer

Extroverta personer tenderar att vara mer utatriktade och har i regel bittre korttidsminne dn
introverta (Trotsiouk et al., 2016). De utstralar energi mot objekt i sin omgivning (Guilford et al.,
1930) och avger dirigenom ett patagbart subjektivt tillstand (Oliver, 1930). Alltsa har den
extroverta personen ett storre intresse for vad virlden kan erbjuda dem och soker efter vigledning
utifran, via utvidgad forstaelse for virlden (Drenth, 2014). Detta gor ocksd att extroverter garna
soker sig till ny information och kunskap (Kim et al., 2013).

Utatvinda personer presterar avsevirt bittre pa procedurella kunskapsprov eller tester dir man
ombedes gora nagonting praktiskt, t.ex. en enhetsomvandling (Trotsiouk et al., 2016). Detta kan
kopplas till deras tendens att forst ta in generella idéer, for att darefter rora sig mot mer detaljerad
information (Kim et al., 2013). Vidare féredrar utatvinda personer 6ppna handlingar och dennes
tankar dr ofta kopplade till sidan explicit handling (Evans & Wrenn, 1942). Dirmed har ocksa
utatvinda personer ofta bittre formaga att lisa personer (Guthrie, 1927), da de dras till ménniskor
och aktiviteter utanfor sig sjilva (Cain, 2013). Extroverta personer fokuserar saledes pa den yttre
virlden bestdende av information och handlingar och de uttrycker sina idéer och tankar mer fritt
och soker regelbundet aterkoppling fran andra. Detta tar sig uttryck i att de agerar forst och
reflekterar i efterhand (Kim et al., 2013).

Extroverter, vars tendens édr externt fokus, tros prestera bittre pa tester kopplade till korttidsminne
in vad introverter gor (Trotsiouk et al., 2016). De kan enklare nyttja likheter mellan det nya och
det bekanta, genom att passa in nya idéer i en storre kontext (Kim et al., 2013). Utatvindhet ar det
tillstand dar uppmirksamhet styrs av objektiva (yttre) forhallanden (Guilford et al., 1930) och den
extroverta personen finner saledes ett obetingat virde utanfor sig sjilv (Guthrie, 1927). Dirigenom
innebdr autenticitet fOr en extrovert person att vara samordnad med omgivningen och andra
minniskor (Drenth, 2014).

En person sdgs vara extrovert nir ett fundamentalt intresse for den yttre objektiva virlden
foreligger. Personen tillskriver da ett allomfattande och essentiellt varde till sin omgivning (Oliver,
1930) och utatvindhet kan uppfattas som en flykt in i denna omgivning eller verklighet (Guilford
et al, 1930). Extroverter ar mer utatriktade och fir dem att agera mer omfattande genom
engagemang i ett bredare spektrum av minniskor, intressen och aktiviteter (Drenth, 2014).
Extroverta personer tenderar ocksa att ranka sig hogre gillande sina praktiska formdgor dn vad
introverter gor (Oliver, 1930). Vidare tenderar de att vara mindre konservativa och betinksamma
nir de tar beslut (Drenth, 2014).



2.3 Introverta personer

Introverta personer har storre fallenhet f6r berdknande och analyserande (Trotsiouk et al., 2010).
De karaktiriseras av att dra sig tillbaka 1 sig sjilva och forknippas dirfér med en slags egocentrism
(Guilford et al., 1930). De tar siledes in energi fran yttre ting (Guilford et al., 1930) och skingrar
denna kinslomaissiga energi inom sig sjdlva pa ett sitt som inte visar sig f6r omgivningen (Guilford
et al., 1930). Till £f6ljd av deras naturliga forsiktighet gor de ocksa firre fel 4n en extrovert person
vid t.ex. minnetester (Trotsiouk et al., 2016) och graden inatvindhet har visat sig vara ett bittre
matt pa elevers framgang édn intelligenstester (Guthrie, 1927).

Den introverta personen foredrar reflexiv tankegang och da i synnerhet av en mer abstrakt natur
dir tankegiangen inte styrs av objektiva forhallanden eller generellt accepterade idéer (Evans &
Wrenn, 1942). Detta tar sig uttryck som 6verdriven abstrakt och subjektiv tankeprocess i relation
till den direkt observerbara utstralning som personen avger (Guilford et al., 1930; Oliver, 1930).
Foljaktligen litar de mer pa sig sjilva dn omvirlden, reflekterar innan de handlar och ses i hogre
grad som sjilvstindiga (Drenth, 2014). De uppskattar att inga i djupare tankar och kinslor om sin
omgivning (Cain, 2013). Introverter fokuserar pa sin inre virld av idéer och kinslor och tinker
igenom saker noggrant innan de agerar. Vidare uttrycker de inte sina kinslor lika ledigt som en
extrovert person (Kim et al., 2013) och de kriver ensamtid for att aterhimta sig och kinna sig
tillfreds (Cain, 2013).

Introverta personer tar lingre tid pa sig vid fullféljandet av tester for korttidsminnet dn extroverter
(Trotsiouk et al., 2016). Extroverter har saledes bittre férmaga att anvinda sig av korttidsminnet
jamfort med den inatvinda personen. Eftersom introverter uppvisar ett forsiktigare beteende
kommer de ta lingre tid pa sig att 16sa samma problem (Trotsiouk et al., 2016; Drenth, 2014).
Vidare ir introverter ocksa vanligen intresserade av att sta fast vid sina egna preferenser och
overtygelser (Drenth, 2014). De viljer vanligtvis ett induktivt arbetssitt genom att f6rst ga pa djupet
1 en fraga och direfter fylla ut pa bredden efter behov (Kim et al., 2013).

Inatvindhet kan beskrivas som en forsimrad f6rmaga att separera sig sjilv frin omgivningen samt
en tendens att dra sig tillbaka frin social kontakt (Guilford et al., 1930). Emotionellt tenderar
introverta personer att fortrycka och himma ett utatriktat uppvisande av sina kinslor (Evans &
Wrenn, 1942). Deras energi och uppmirksamhet riktas inat mot jaget, vilket associeras med ett
djup och intensitet (Drenth, 2014). Den objektiva virld som idr helt grundliggande for den
extroverta personen nedvirderas och istillet sker ett upplyftande av individens subjektiva jag
(Oliver, 1930). Ett resultat av detta kan vara uppvisande av strikt moralisk standard, mer
genomtinkta val och god akademisk f6rmaga (Oliver, 1930).

Diagnostiska egenskaper fOr introverta personer ir exempelvis humorsvingningar, att tala med sig
sjalv, tillbakadragenhet, djup kommunikation med néra vinner och att kunna uttrycka sig sjalv
bittre 1 skrift an i tal (Heidbreder & Prince, 1927). Det finns beldgg for att introverter dr mer
kansliga for yttre stimulering, 1 synnerhet social stimulering, 4n vad extroverter ir, varfér ocksa
introverter och extroverter behover olika mycket stimulering for att arbeta optimalt (Cain, 2013).
Fler introverta personer uttrycker ocksia obehagliga kinslor av underligsenhet (Oliver, 1930),
eftersom de pa grund av sin kinslighet littare kinner angest eller 6verbelastade (Drenth, 2014).
Andra tecken pa inatvindhet dr inhiberingar, emotionella storningar och siregna uttalanden
(Guthrie, 1927). Ocksa langsamma rorelser, troghet och spanningar, stelhet och intresse for detaljer
ir kinnetecknande egenskaper for introverta personer (Guilford et al, 1930). Overlag kan
introverta personer upplevas som kinsligare, mer benigna att bli uppjagade samt vildigt
uppmairksamma pa sin omgivning (Drenth, 2014).
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2.4 Personlighetstypers betydelse for gymnasieskolans matematik

Forstaelse for kopplingen mellan personlighetstyp och mental bearbetning kan vara viktigt i
anviandandet av olika undervisningsformer, coping-mekanismer och for att forbittra sin forstaelse
for socialt uppvisat beteende hos andra (Trotsiouk et al., 2016). Samtidigt kan individers egen
bedémning av sig sjilva gillande hur inatvinda de dr vara helt atskild andras bedémningar av dem
(Oliver, 1930). Ett exempel pa detta skulle kunna vara den resultant som uppstar i snittet mellan
olika synergistiska psykologiska funktioner pa ett sitt som kan fa en introvert person att forefalla
extrovert (Drenth, 2013). Detta eftersom en del av dessa psykologiska funktioner ér férknippade
med mer pratsamhet, varpd en del introverta personlighetstyper kan férefalla extroverta och vice
versa (Drenth, 2014).

Personlighet kan anses angeliget i sammanhang kopplade till matematikundervisning da
férhallandet mellan inatvindhet och utitvindhet genom undersékningar kan kopplas till individers
prestationer i lirandesammanhang (Evans & Wrenn, 1942). Att kinna till personlighetstypen hos
en elev kan underlitta identifierandet av lirandepreferenser och styrkor som kan anvindas i
undervisningens utformning, for att maximera lirandepotentialen hos individen (Kim et al., 2013).
Patagliga skillnader i personlighet har dven pavisats 1 olika professionella institutioner (Guilford et
al., 1930).

Vilka dmnen en person intresserar sig for kan ocksa vara kopplat till hur initvind denne ir.
Exempelvis ir idrott och ekonomi nirmare férbundet med extroverta personer dn dmnena
matematik och sprak (Evans & Wrenn, 1942). Samtidigt har betydande skillnader i
lirandeprestationer pavisats mellan introverta och extroverta studenter och resultaten anvinds f6r
att konstruera digitala handledningssystem som dmnar gora lirandeerfarenheter mer personliga
(Kim et al,, 2013). Genom att forsta inatvindhet och utatvindhet som preferenser f6r olika nivaer
av stimulering kan en person ocksa medvetet forsoka skapa den miljé som dr mest anpassad for
sin personlighet (Cain, 2013).

Evans och Wrenn (1942) upptickte att det Overlag fanns goda samband mellan studenters
genomsnittliga resultat och att vara mer introvert. For skolresultat var hogre resultat pa tendenser
till inatvindhet kopplat till bittre skolprestationer och det gar darfor att pasta en relation mellan
inatvindhet och skolframgang for elever med liknande férutsittningar (Evans & Wrenn, 1942).
Dirfér borde ocksa introverta studenter enklare kunna prestera hogre i och med att de dr mer
frankopplade den omedelbara omgivningen (Guthrie, 1927). Intelligens 4r utéver goda skolresultat
dven kopplat till huruvida en student har kontakt med sina kamrater eller inte (Guthrie, 1927).
Resultatmaissigt verkar socialt och emotionellt extroverta studenter vara mindre framgangsrika.
Diremot hojer ocksa social utatvindhet vid undervisningstillfillen individens sociala rank, vilket
ocksa detta visat sig ha koppling till goda skolresultat (Evans & Wrenn, 1942).

Cain (2013) papekar att introverter foredrar att arbeta enskilt i ensamhet och att detta kan vara en
katalysator for innovation da det skiftar fokus mot uppgiften i fraga utan sociala storningar frin
omgivningen. Extroverter kinner sig mer bekvima och upprymda tillsammans med andra och kan
kinna sig rastlésa eller fa simre sjilvkinsla nir de dr sjilva, till skillnad fran introverter som
upplever dessa sinnestillstind nir de inte far egentid for reflektion (Drenth, 2014). Extroverter
tenderar dven att ta itu med uppgifter snabbt och kinner sig bekvima med multi-tasking och att ta
risker. Introverter arbetar ofta lingsammare och mer metodiskt genom att fokusera vildigt djupt
pa en uppgift i taget (Cain, 2013).

Overlag kan framgingsrika studenter anses vara mer extroverta socialt och emotionellt samt

inatvinda i sitt tinkande, eftersom inatvindhet dr relaterat till intellektuella prestationer och
utatvindhet 4r nirmare férbundet med socialt och kinslomassigt vilbefinnande (Evans & Wrenn,
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1942). Personlighet paverkar instillningar och beteenden hos personer, vilket i sin tur paverkar
enskilda individers prefererade sitt att lira pa. Detta innebar i sin tur att en elevs erfarenhet av
undervisning kan dndras avsevirt om instruktionsstilen anpassas efter deras lirandestil, da
personligheten kan paverka hur litt en lirandeaktivitet kan utféras (Kim et al., 2013).

2.5 Personlighetstypernas praktiska anvindbarhet i gymnasial utbildning

Det finns sedan linge beldgg i psykologin om att personlighetsdrag gar att paverka genom trining
och anpassning, varfor det ocksa gar att anta att variationer i beteende foreligger utan sirskild
koppling till konsskillnader eller inneboende preferenser (Heidbreder & Prince, 1927). Dirfor
skulle ocksa elever kunna nyttja andra lirandestilar in de som foredras med grund i deras
personlighetsdrag, eftersom mianniskor dr komplexa och i viss man kan vixla mellan att vara mer
eller mindre utdtriktad (Kim et al., 2013). En inre strivan hos personer kan driva personlig tillvixt
pa ett sitt som tvingar individen att ga emot sina féredragna personlighetsdrag (Drenth, 2014).
Samtidigt paverkar personlighet den utstrickning med vilken en elev vill bli mer aktivt engagerad i
sin lirandeprocess (Kim et al., 2013).

Koncepten introvert och extrovert motsvarar sammanhingande karaktirsdrag, men de stora
individuella skillnader som rader inom varje grupp individer far inte forbises (Oliver, 1930). Vidare
finns det en stor mangd definitioner av introvert och extrovert, varpa det kan vara svart for forskare
att komma 6verens om vilken definition som ar mest korrekt (Cain, 2013). Ytterligare ett intressant
tilligg dr det som Guilford et al. (1930) gbr angiende vissa personlighetsdrag som potentiellt
nedirvda. Forfattarna menar att om sa ar fallet sa kan f6rsok till att fordndra en individs naturliga
tendenser fa oanade konsekvenser. Konsekvensen for lirandet i skolan blir att en del elever, pa
grund av sin personlighetstyp, skulle féredra en viss sorts arbetsmetod framfér en annan (Kim et
al., 2013).

Det finns inte nagon enskild orsak som ligger bakom uttryckandet av inatvindhet eller utatvindhet
(Oliver, 1930). En individs stillning pa skalan introvert-extrovert kan skiftas genom olika
substanser och de tva personlighetsdragen dr pa sa sitt fysiologiska i en mening (Guilford et al.,
1930). Grundliggande for detta sasmmanhang édr dock att det sitt som personer vill eller inte vill bli
mer involverade i lirande paverkas av deras personlighetstyp. Huruvida personen tar ansvar for sitt
lirande eller inte genom disciplin, har ocksa att gbra med personlighetstyp (Kim et al., 2013).

Det dr som Heidbreder och Prince (1927) papekar, viktigt att inse svarigheterna kring att arbeta
med individers personlighetsdrag da det beror sa pass mycket pa miljo, naturlig begavning och
andra yttre faktorer. Detta gar i linje med Guthries (1927) férmaning om att anvinda epiteten
introvert och extrovert sparsamt om det inte foreligger nagon riktig beskrivning av bagge. Bade
Drenth (2014) och Cain (2013) framhiller tydligt nagra vanliga karaktirsdrag hos introverta och
extroverta personer, vilka fatt ligga till grund for den genomférda enkiten 1 denna studie. En
sammanfattning av personlighetstyperna presenteras pa nista sida.
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Introvert (Inatvind)

Extrovert (Utatvind)

Tillbakadragen

Eftertinksam — tinker férst och agerar
sen

Reflexiv tankegang av abstrakt natur

Fokus pa en personlig inre virld av idéer
och kanslor.
Forsiktigare beteende

Star fast vid sina preferenser och
overtygelser

Arbetar induktivt genom att ga pa djupet
och direfter fylla ut pa bredden
Kinsligare

Mer bendgna att bli uppjagade
Uppmairksamma pa sin omgivning
Bittre langtidsminne

Aterhimtar sig genom ensamtid

Utatriktad
Impulsiv — agerar forst och tinker sen

Séker nya stimuli, information och
kunskap

Fokus pa den yttre virldens information
och handlingar

Agerar genom ett brett spektrum av
manniskor, intressen och aktiviteter
Flyktigare i sina uppfattningar

Foredrar att se en bredd framfor djup

Mindre kénsliga for yttre stimuli
Mindre benigna att bli uppjagade
Mer avslappnade for sin omgivning
Bittre korttidsminne

Aterhimtar sig genom umginge med
andra

Tabell 1: Oversikt av egenskaper hos introverter och extroverter baserade pa den
presenterade teoretiska bakgrunden. Detta ligger tillsammans med innehéllet i Tabell 2
till grund f6r utformandet av de utférda studierna.
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3 Tva perspektiv pa undervisningspraxis inom skolmatematik

Rapitlet presenterar underlag med relevans for arbetets tva forsta fragestallningar, namligen forhillandet mellan
praktik och lirande. Utifran den hanterade litteraturen har en pragmatisk uppdelning i tvi extrema
undervisningsformer gjorts genom  sdrskifjandet av bjart kontrasterade centrala metoder, hjdalpmedel och
allméndidaktiska teorier som forfattare byft. De empiriska undersokningar som gjorts i studien dr baserade pa denna
uppdelning av undervisning. Tanken dr att med grund i den definierade undervisningspraxis som framhballs i detta
kapitel, traditionell respektive progressiv, bittre kunna komma dt elevers foredragna arbetssitt i
matematikundervisning pa gymnasieskolans naturvetenskapliga program.

3.1 Traditionell undervisningspraxis i matematikklassrummet

Ett stort fokus har lagts vid enskilt arbete i h6gre utbildningar, vilket skett pa bekostnad av att lira
sig arbeta kollaborativt, varpa samarbete har motarbetats (Fung, 2017). Matematikimnet har dven
framhallits som svarbegripligt och frankopplat vardagligt sammanhang (Holmqvist et al., 2000).
Aven Boaler (1998) noterar att vuxna och elever inte anvinder sig av skolmatematiska metoder
eller procedurer i verklighetsbaserade matematiska situationer. Upplevd oro i matematiken kan i
sin tur paverka huruvida eleven viljer mer eller mindre utmanande kurser senare i sin skolgang
(Hébert & Furner, 1997). Samtidigt ar det mer troligt att hégpresterande elever foljer det
iamnesspecifika framhallandet som ges 1 traditionella undervisningsmedel (Tarr et al., 2013).
Lirandemetoder som fokuserar pa traditionella liroboksfragor uppmuntrar dock utvecklandet av
procedurkunskaper som ir av begrinsad anvindning utanfor skolan (Boaler, 1998).

Lirande kan anses ske individuellt genom enskild interaktion med koncept och lirandeobjekt, da
det faktiskt dr individen som lir sig och slutligen bedoms enskilt (Fung, 2017). Att tinka ar en
individuell inre process (Selling, 2016) och ofta kommunicerar liraren en uppfattning om att
matematisk férmaga dr inneboende, varfor alla elever inte kan bli bra pa matematik (Hébert &
Furner, 1997). Fokus ligger pa att memorera regler och processer dir eleverna inte tinker pa vad
de gor, utan istillet kommer ihag regler eller metoder fran specifika situationer (Boaler, 1998). En
liknande hallning tas i traditionella lirobocker, vilka foljer en specifik struktur som inleds med
definitioner, forklaringar av nyckelbegrepp, presentation av typexempel med I6sningar och
kulminerande 1 6vningsfragor relaterade till de tidigare presenterade exemplen (Chavez et al., 2015;
Tarr et al., 2013; Boaler, 1998). Den traditionella undervisningspraxisen utgdr uppfattningen om
matematik fér manga personer dir matematik som disciplin ses som karaktiriserad av abstrakt
kunskap, exakta resultat och logiska procedurer (Cai et al., 2009).

Att planera innehall f6r matematikundervisning ér inte alltid enkelt och ofta utgar lirare fran det
uppligg som framhalls i lirobocker f6r matematikimnet (Holmqvist et al., 2006; Tarr et al., 2013).
Explicita instruktioner kan resultera i att matematisk praktik upplevs som niagot man endast
behover gora i en viss typ av uppgift eller problem och denna tankegang kan vara problematisk f6r
det matematiska arbetets fortskridande (Selling, 20106). I tidiga dldrar tycker manga elever om
matematik, men i senare skolgang upplevs dmnet besta av trakiga berdkningsévningar (Hébert &
Furner, 1997). Flertalet hogpresterande elever fokuserar sin energi pa den slutliga produkten, det
korrekta svaret (Hébert & Furner, 1997), varfér de ocksa foredrar ett sadant lirobokscentrerat
uppligg. Samtidigt implicerar inte kontroll och ordning effektivt lirande och Boaler (1998)
upptickte att manga elever uppfattar matematiklektionerna som trakiga och lingdragna.

Traditionell undervisningsform priglas av rutinmassigt lirande, betoning pé aritmetik och féljandet
av en mingd regler och metoder (Boaler, 1998). Lirobdcker f6ljs och fragmentariska och isolerade
problem férses eleven (Bartolini Bussi, 1998). Sddant arbete upplever manga som monotont, varpa
eleverna far kinslan av att deras matematiska erfarenheter saknar variation och virde (Boaler,
1998). Samtidigt dr skolan en miljé dir mycket star pa spel och det uppstar en kinsla av att inte ha
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rad att gora fel, ehuru det dr genom misstag som stora upptickter gérs och en forskningsmiljo
skapas (Peters & Shephard, 2018).

3.1.1 Effekter pa klassrumspraktiken

Explicit undervisning innefattar att liraren anger ett mal, presenterar innehallet i mindre delar och
ger exempel och foérklaringar, fOor att direfter skapa moijligheter f6r vigledd och enskild praktik.
Eleverna far foljaktligen inte generalisera utan foérvintas félja och forsta en given process och en
risk dr att ett direkt instruerande av den matematiskt komplexa praktiken framhalls som recept
(Selling, 2016). Detta leder i sin tur till att eleverna slutar arbeta nir de star infér uppgifter som
kriver ”icke-matematisk” tankegang eller som skiljer sig frin de operationer som nyss presenterats
av lararen (Boaler, 1998). Vidare fokuserar traditionella lirob6cker pa ett enskilt omrade inom
matematiken (Chavez et al., 2015).

Nir lararen inte ser nagot behov av att dndra sin praktik sa kan ocksa personliga motsittningar
gentemot nya undervisningsmetoder och undervisningsinnehall uppkomma till £6ljd av att liraren
inte ser betydelsen av innehallet (Howard, 2013). Ett oférinderligt arbetssitt kan emellertid leda
till stress och arbete pa en niva som inte dr optimal for eleven (Boaler, 1998). Samtidigt kan ldrare
som upplever sin praktik som tillricklig i det avseende att det ger eleverna mdjlighet att uppna
malen, kinna att en férindrad praktik inte heller 4r n6dvindig. Beslutet om att inte dndra praktiken
kan emellertid vila pa en underliggande dngslan, oro och fruktan om en viss undervisningsaktivitet
(Howard, 2013).

Elever ar ofta ridda for att gora fel eftersom de betygssitts utifran sina misstag (Peters & Shephard,
2018). Overlag har matematikprov identifierats ligga bakom en stor del av matematikrelaterad
angest och traditionella former av matematikbeddmning som papper-och-penna-tester,
tidsbegrinsade prov och ensidig problemlosning har visat sig ineffektiv (Hébert & Furner, 1997;
Boaler, 1998). Detta tydliggors av Boaler (1998) som visar att de hogpresterande eleverna klarar sig
samst pa applicerade uppgifter, ofta till f6ljd av att de aldrig sjilva fatt vilja metod, varpa de valt
en for sammanhanget olimplig metod. Det akademiska systemet framhaller och stodjer emellertid
denna kultur, varpa ocksa virdet 1 att gbra misstag litt tonas ner (Peters & Shephard, 2018).

Det traditionella arbetet framhaller det som Boaler (1998) benimner antydansbaserat beteende (cue-
based behavior), vilket innebir att eleverna baserar sin matematiska tankegang pa vad de tror
forvintas av dem snarare dn pa matematiken i frigan. Hon menar att forvirring uppstir hos dessa
elever om de stoter pa en enklare fraga som inte ligger 1 linje med vad matematik innebir f6r dem.
Dirmed ger ocksd eleverna upp pa fragor om det matematiska kravet skiljer sig fran vad de
forvintat sig.

Lirare som ser sitt inflytande som starkt tenderar att se pa undervisning som direkt
kunskapsoverforing till eleverna (Kuntze & Rudolph-Albert, 2009). Resultaten frain Wilson och
Ducloux (2009) tydde pa att amneskunskap anses vara viktigt for att kunna undervisa for forstaelse,
planera lektioner, gora 6vergangar mellan amnen, forsta elevfragor, ge bra exempel och behalla god
sjilvsikerhet framfor en klass elever. Aven Wong et al. (2009) framhaller lirares kunskaper om
matematik som avgorande for effektiv undervisning. Forfattarna framhaller dven utvecklandet av
elevers forstielse genom direkt aktivt engagemang som betydande f6r god undervisning. Att vara
matematiskt litterdr (mathematical literacy) ar avgorande f6r god undervisning da det banar vig for
givande matematisk diskussion (Bartolini Bussi, 1998).

3.2 Progressiv undervisningspraxis i matematikklassrummet

I en del klassrumsmiljder premieras samarbete och gruppkonstellationer sa pass hogt att elever
avskricks fran att be liraren om hjilp (Cain, 2013), men en Oppen och projektbaserad milj6
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utvecklar samtidigt en konceptuell férstielse som underlittar i nya och ovana matematiksituationer
(Boaler, 1998). Den inre lirandeprocessen kan vidgas till att innefatta en matematisk praktik nir
flera individer engageras i tankegang samtidigt, t.ex. vid gemensamt problemlésande (Selling, 2016).
Att interagera och samarbeta med olika studiekamrater har ett intellektuellt virde for eleverna, men
dven personliga fordelar dd studierna sker i en stédjande gemenskap (Fung, 2017). Detta kan ske
genom att liraren inleder ett problem som eleverna far jobba med sjilva eller i par for att direfter
ta upp problemet i helklass genom understodda forklaringar av sina resonemang (Cobb et al., 2011).

I progressiv undervisning uppmuntras eleverna att ta ansvar for sina egna handlingar och till att bli
tankemissigt oberoende. Forhallandet till matematiken 4r sadant att elever borde st6ta pé ett behov
av att anvinda matematik i situationer som dr realistiska och betydelsefulla f6r dem (Boaler, 1998).
Hir dr lirare mer fokuserade pa att vidhalla tillricklig disciplin (Kuntze & Rudolph-Albert, 2009),
da elever i denna milj6 ofta spenderar tiden med annat dn att arbeta pa uppgiften (Boaler, 1998).

Elever uppnar hogre resultat genom att nyttja lirobocker som har ett mer integrerat nirmande till
imnesinnehallet och i synnerhet elever med hogre matematikprestationer (Chavez et al., 2015; Tarr
et al., 2013). Detta ligger i linje med det som Nabb et al. (2018) talar om som aktivt lirande (active
learning), vilket innefattar att involvera elever i praktiken och reflektera 6ver vad de gor. I ett sadant
progressivt ndrmande framhalls ett fokus pa att utveckla matematisk tankeging och
problemlosning samtidigt som symbolhantering och procedurella kunskaper minskar i betydelse.
Det innefattar samtidigt fler matematiska omraden (Tarr et al., 2013) och innebir att eleverna blir
bittre pa att gora metodval med relevans f6r den givna problemsituationen (Boaler, 1998).

Eleverna maste fa omsitta sirskild praktik eftersom de da far lira sig vilket sammanhang
matematiken passar in i. Att 6ka det kollektiva medvetandet och gemensamma férstaelsen pa detta
vis dr att gora den implicita praktiken explicit genom att bade se vikten av innehallet samt var det
bist appliceras (Selling, 2016). Att géra kopplingar inom matematiken ér ytterligare en positiv
faktor for elevernas lirande. Eftersom det gar att framhalla innehall pa olika sitt (exempelvis
grafiskt eller algebraiskt) dr det viktigt att visa var ett innehall kommer fran (Wilson & Ducloux,
2009). Det ar viktigt att skapa kopplingar med andra personer vars bakgrunder och perspektiv
skiljer sig fran sina egna, eftersom det utvecklar lirande, bygger aktiva nitverk, skapar en kinsla av
samhorighet, utvecklar problemlsningsstrategier och héjer individens sjilvkinsla (Fung, 2017).
Detta lyfts dven av Boaler (1998) da hennes resultat tyder pa att elever upplever matematiken som
mer intressant om det sker genom grupparbete. Lite humor kan ocksa bidra till att skapa en god
atmosfir i klassrummet (Selling, 2016), da motivation for att plugga ett imne paverkas av elevers
instéillning till vad de studerar och motivation ir i sin tur korrelerat till elevers faktiska resultat
(Chen & Stevenson, 1995). Aven Wong et al. (2009) framhaller att elever uppskattar en vilvillig
och humoristisk lirare.

3.2.1 Gemensamt arbete och att vixa fran sina fel

For att gbra matematiken explicit beh6ver liraren fa respons frin eleverna kring det innehéll som
liraren viljer att framhava (Selling, 2016). Lararen har méjlighet att bjuda in elever till diskussion
kring olika svar av varierande korrekthet, varpa en variation med fordel for lirandet framhivs at
eleverna (Holmgqvist, 2000). Lararen behéver hjilpa eleverna att se monster, experimentera,
visualisera och uppticka nya tillvigagangsitt (Wilson & Ducloux, 2009). Det ar darfor viktigt att
notera vad som dr ritt i elevers pastiende och jobba vidare mot ett allmint resultat genom
anvindande av elevernas korrekta pastienden och stillande av ledande frigor, kan elevens
tankegangar utvecklas (Selling, 2016). Detta gors genom att anvinda elevbidrag for att gradvis
komma at det svar som eftersoks. Genom att framhalla specifikt innehall fran elevlosningar kan
liraren stilla riktade fragor (Nabb et al., 2018).
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I felaktiga 16sningar kan eleverna himta forstaelse och sjilva korrigera sina oriktiga uppfattningar
(Holmgqvist et al., 2006). Det kriver att eleverna lyssnar till och férstar andras forklaringar samt
uttrycker om de inte forstar eller upplever att en 16sning ér otillricklig (Cobb et al., 2011). Pa sa
sitt kan ocksa elever som svarat ”fel” i en diskussion fortfarande vara med 1 ett senare skede och
driva diskussionen framat (Nabb et al., 2018). Sadant 6ppet och undersékande arbete som kriver
att eleven tar egna beslut, planerar sitt eget hanterande av uppgifterna, viljer metoder och anvinder
sina matematiska kunskaper har en rad fordelar, diribland forbattrad forstaelse (Boaler, 1998).
Motstind till kollaborativ undervisning sker utifran férlorade standardprocedurer (Boaler, 2000).

For att elevers fel ska kunna leda till nya upptickter f6r dem sjilva kravs det att felaktigheterna
analyseras och underséks niarmare (Peters & Shephard, 2018). En problematik med diskussioner
pa matematiklektionerna dr att gymnasieldrare ofta kdnner tidspress nir det giller att undervisa
innehall och olika férmagor, varfér det kan vara svart att hitta tid till diskussioner och uppféljning
(Hébert & Furner, 1997). Detta kan anses problematiskt med tanke pa att det tar tid och trdning
att lira sig uppticka fel som ett sitt att lira sig mer pa, genom att 16sa problem som uppkommer
under arbetets gang (Peters & Shephard, 2018). En klassrumskultur som virdesitter misstag och
att lira sig av dessa misstag dr emellertid efterstrivansvirt och kvaliteten i I6sningar borde
underlitta en produktiv diskussion nir liraren har tillricklig skicklighet f6r att orkestrera ett sadant

arbete (Nabb et al., 2018).

Selling (2016) menar pa att liraren genom att engagera sig i elevers arbete och tydliggdra processer
1 klassrummet kan undvika risken kring att komplex matematisk praktik blir till receptliknande
processer som minskar den kognitiva utmaningen for eleverna. Klassrumsdiskursen borde som
Cobb et al. (2011) diskuterar vara gonceptuell snarare dn berdknande 1 sin karaktir. Detta innebir enligt
forfattarna att eleverna tvingas resonera kring och forklara hur de tinker, snarare 4n att
konversationen hamnar pa enskilda berikningar och olika procedurer. Anvindande av teknik kan
lita elever gora arbetet pa ett sitt som leder till att liraren fungerar mer som ett stod (Niess, 2005).
Chavez et al. (2015) menar vidare pa att undervisningsuppligg som integrerar olika amnesomraden
ger bittre resultat an ett iamnesspecifikt undervisningsuppligg dir iamnesomraden alltid sérskiljs.

Att ldra sig tillsammans med andra dr ocksa ett mal med skolundervisningen, da det hjilper eleverna
att utveckla agentskap 1 virlden (Fung, 2017). Nar matematiken 6vervigs, diskuteras i klassen och
eleverna ges tid till att reflektera Gver sitt arbete sa blir matematiken betydelsefull (Hébert & Furner,
1997). Nir elever samarbetar for att utveckla firdigheter kring en viss typ av procedur eller
kunskap, sa lir de sig en viss praktik, men ocksa en medféljande trosférestillning (Boaler, 2000).
Det ir genom reflektiv diskurs som gemensam forstaelse skapas, sa att det oférstaeliga blir
forstaeligt (Selling, 2016). Avgorande dr i sadana fall att eleverna stodjer sina foérklaringar och
tillvagagangssitt (Cobb et al., 2011). En sociologisk férklaring av ett samfund dr ocksa ett slags nav
f6r meningsskapande inom vilket kollektivt lirande uppfattas som handlingar 1 form av deltagande
1 gemenskapens radande normativa praktiker (Bannister, 2018).

3.2.2 Praktiska faktorer i ett gemensamt arbete

Grupparbete ir ett sitt for elever att utveckla sin kommunikationsférmaga i ett specifikt amne,
men en svarighet kan uppstd i och med de begrinsade fysiska utrymmen som finns fér olika
grupper att arbeta ostort pa — en problematik som 6kar med storre elevantal (Fung, 2017). Relevant
att ta i beaktning dr ocksd att diskussion kan forefalla trakigt och tidsddslande f6r hogpresterande
elever, eftersom dessa inte ser naigon mening med att spendera langt tid pa en viss process (Hébert
& Furner, 1997). Om teknik ska anvindas i ett grupparbete kan det vara férdelaktigt att ha god
kinnedom om eleverna eftersom vissa elever troligen jobbat bittre tillsammans dn andra (Niess,
2005). Under grupparbete kan liraren ocksa stilla specifika fragor till gruppen som for diskussionen
framat (Nabb et al., 2018).
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Att dra lirdom fran sina misstag dr helt avgorande nir elever arbetar i en laborativ miljo, eftersom
inldrningen stods av att gora fel och 6kar mental motstandskraft hos eleverna (Peters & Shephard,
2018). Att skriva ordentligt dr ocksa nyckeln till god kommunikation inom matematiken och ar
darfor viktigt att poiangtera (Badeva, 2018) da tydlighet fran eleverna hjilper liraren forstda vad
eleverna tinker och hur de resonerar (Selling, 20106). Skrivande kriaver dock mer energi fran lirarens
héll eftersom denna maste folja upp arbetet och bedémningen kan foljaktligen ta mycket tid 1
ansprak (Peters & Shephard, 2018). Det implicita kan sedan goras explicit genom att repetera och
diskutera en l9sning som presenterats, exempelvis att tydliggora specifika tankegangar som manga
elever inte forstar (Selling, 2016). Saidan kommunikation ar en viktig komponent i att engagera
eleverna under matematikundervisning (Nabb et al., 2018).

Eftersom lirande handlar om att uppleva lirandeobjektet pa olika sitt sia kan ett engagemang i
gemenskaper och nitverk, dir utbyte ske mellan deltagare, vara till férdel for eleverna (Fung, 2017).
Hir har liraren en moijlighet att anvinda goda elevlosningar och tankegangar for att revidera
undervisningen pd ett sitt som later de elever som inte fOrstar lira sig bittre (Wilson & Ducloux,
2009). Traning och repetition bygger sjilvsikerhet, stoder fortsatt lirande och uppmuntrar elever
till att utveckla mer avancerade firdigheter i sina forskningsataganden (Peters & Shephard, 2018).
Lirandet dr en gemensam aktivitet som paverkas av den praxis man befinner sig i (Fung, 2017) och
genom kollektiv reflektion kan praktisk matematik tas upp i ett gemensamt resonemang (Selling,
2016). Engagemang 1 diskussioner tillater eleverna att framhalla argument och for lirare att
uppticka elevernas tankegang (Runesson, 2006). Hir talar Selling (2016) om znramning (framing)
dir elevernas engagemang kopplas till en storre matematisk praktik. Ocksa Bannister (2018) lyfter
inramning i sin artikel, relaterat till lirares bemotande av elevers prestationer. Elevers engagemang
utgor saledes en viktig punkt 1 god undervisning (Wong et al., 2009).

3.2.3 Aterkoppling och lirarens roll i samarbete

Effektiv matematikinstruktion karaktiriseras av engagemang av eleverna genom utmanande
6vningar som innefattar meningsskapande och som stédjer betydelsefullt lirande (Nabb et al.,
2018). Liraren maste stodja eleverna si att de sjalva kan bidra till att konstruera verksamheten
(Selling, 2010). I ett sadant fall 4r det viktigt att som ldrare tinka pa sitt eget handlingsménster och
exempelvis skapa utrymme fOr eleverna att hinna tinka, innan liraren ingriper for att hjilpa till
(Holmgqvist et al., 2006). Bartolini Bussi (1998) talar om balansdiskussionen (balance discussion) som
en helklassdiskussion dir malet dr socialisering och kollektivt utvirderande av strategier som
foreslagits av elever i individuell problemlésning. En uppfoljningsteknik kan t.ex. vara att lata elever
16sa problem pa tavlan (Hébert & Furner, 1997). Sadan explicithet kan hjilpa eleverna att forsta
regler och interaktioner i klassrummet samt vad som utgor gott matematiskt lirande (Selling, 2016).
Liraren utgor pa sa vis en viktig faktor i integrering och involvering av elever i storre grupper och
styrs frimst av de strategier de anvinder, samt hur vil férberedda de dr for en specifik lektion
(Badeva, 2018). Med tiden kan ocksa eleverna komma att foredra generella rationella metoder
framfér empiriska och specifika 16sningar (Bartolini Bussi, 1998).

Lirare som viljer att arbeta med mer mangfacetterade uppgifter har behov av att férutspa flera
férvintade scenarier i form av svarigheter som kan uppsta hos eleverna (Nabb et al., 2018). Det ar
darfor dven anvindbart for eleverna att inse praktikens begrinsningar och forsta misslyckanden i
en laborativ miljé som en process mot ett slutligt lyckande, snarare an att bli 6vervildigade av sina
misstag (Peters & Shephard, 2018). Att poingtera varfor saker dr viktiga och hur de bor ske dr en
viktig del av ldrarens arbete, dir sammankoppling av elevers engagemang med olika
representationer i elevernas bidrag kan skapa mening f6r dem (Selling, 2016). Detta kan ocksa ske
naturligt i klassrummet da elevfrigor som uppkommer efter djup tankeging kan sporra liraren till
att presentera eller forklara nagonting pa tavlan (Nabb et al., 2018).
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Nir aterkoppling foreligger mellan eleverna, det vill sdga att eleverna far bedéma sig sjilva och
varandra, ges utrymme for en djupare lirandeprocess (Peters & Shephard, 2018). Sambedémning
kan ske genom att liraren later eleverna sjilva kontrollera varandras svar. Detta skapar utrymme
for alternativa 16sningar att framhallas och skapar sdledes utrymme f6r samarbete mellan eleverna
(Holmgqvist et al., 2006; Fung, 2017). Kamratbedomning ér ett sitt att komma at svagheter och att
trina sig pa att ta och anvinda sig av konstruktiv kritik for att bli battre och sadant arbete kan 6ver
lingre tid leda till leda till framgangar (Peters & Shephard, 2018). Liraren kan samtidigt anvinda
sig av omedelbar utvirdering genom att notera nagonting specifikt som eleven sagt eller gjort och
som har sarskilt virde i ssmmanhanget (Selling, 2016). Detta utgor en slags skiftning i fokus mot
att undersoka hur lirare kan organisera och relatera imnesinnehall, koncept och principer (Niess,
2005). Regelbunden utvirdering har ocksa lyfts av Wilson och Ducloux (2009) som en viktig del
av god undervisning.

Aven liraren kan paverka elevernas attityder p4 ett positivt sitt genom att hjilpa elever hantera sina
kinslor kring matten (Hébert & Furner, 1997). Det kan ske genom aterkoppling i form av specifik
feedback till varje elev, ocksa i grupparbeten, dd varje elev dr unik i nagot avseende (Badeva, 2018).
Till skillnad fran en mer traditionell arbetsgang kan liraren inleda med en friga eller fundering som
uppritthalls genom diskussion och ledande fragor, for att slutligen tydliggéra viktiga aspekter av
arbetet som uppkommit under lektionen (Selling, 2016). Ett liknande arbetsuppligg presenteras
dven av Nabb et al. (2018). Studiekamrater lir sig vildigt val av varandra och sambedémning och
samarbete kan dirfor vara ett effektivt sitt att skapa en miljo dér enskilda misslyckanden kan
underlitta lirandeprocessen i det linga loppet (Peters & Shephard, 2018). Elever som far mer stod
frin sina lirare presterar ocksi bittre (Chavez et al., 2015). Overlag ir den generella atmosfiren
sadan att eleverna blir engagerade i problemen och lyfter intresse och glidje i anslutning till
matematiken (Boaler, 1998).

For att ldra sig matematisk praktik behover eleverna ha méjlighet att inga i den. Matematisk praktik
som konstruktion av argument eller att gora generaliseringar, ir centralt for lirandet av matematik
(Selling, 2016). En risk med att inféra nya tekniker i klassrummet ar att liraren 1 borjan fokuserar
mer pa sin egen praktik dn pa elevernas forstaelse och fokus kan hamna pa feluppfattningar om
sjalva aktiviteten, snarare an det amnesmassiga stoffet (Niess, 2005). I arbetet med lirobocker kan
risken istillet vara att vissa omraden i dmnet gas miste om da de inte behandlas lika vil som andra
(Chavez et al., 2015). Liraren kan ockséd vilja att framhalla vissa delar mer dn andra, alternativt
komplettera innehallet frin andra kallor for att skapa meningsfulla lektioner. Trots en tydlig
anvindning av liroboken 4r inda lirare aktiva i realiserandet av kursplanen i klassrummet, eftersom
innehallet formas av lirarens erfarenheter, kunskaper, tro och klassrummets sirdrag (Tarr et al.,
2013).

3.3 Klassrumskulturens effekter pa eleverna

Hur ett innehall framhalls och organiseras och vilka metoder som anvinds for att presentera
innehallet ér helt avgérande for vad eleverna lir sig (Runesson, 2006). En del elever har litt for att
samarbeta kollaborativt, medan andra har sérskilt svért att anpassa sig — i synnerhet nir de inte ar
vana vid det (Fung, 2017). Helklassdiskussion paverkar hur eleverna fOrstar matematisk praktik
(Selling, 2016) och en del elever kan kinna sig dngsliga 6ver en viss del av matematikimnet, t.ex.
problemlosning, trots att de annars upplever matematik som roligt (Hébert & Furner, 1997).

En del arbetsmetoder, till exempel arbete med teknik i klassrummet, ger liraren en méjlighet att
ligga fokus pa utforskandet av elevers undersdkande processer och upplevelser (Niess, 2005).
Detta medfor emellertid en del upplevda risker hos lirare och Howard (2013) konstaterar att lirare
inte dr bendgna att ta risker i sin undervisning. Sidana upplevda risker kan till exempel ta sig uttryck
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1 form av oro kring en viss arbetsform (Nabb et al., 2018). Hur en grupp uppfattar risker vigleder
beteende och omdomet av vilka risker som 4r virda att ta 1 en grupp och vem som far ta dem.
Detta baseras pa personernas riskattityd (risk attitude) vilket dr en persons stillning gentemot hur
bendgna de dr att ta risker (Howard, 2013). For elever i en traditionell undervisningsmiljo
uppmuntrar liroboksbaserad inlirning dem till att utveckla langsam procedurkunskap med
begrinsad anvindning (Boaler, 1998).

Studiegrupper eller diskussionsforum online kan vara ett sitt att underlitta lirande (Fung, 2017),
liksom extra undervisningstid som kan hjilpa eleverna att bli hemmastadda med det innehall som
framhalls i klassrummet (Badeva, 2018). Nar olika kulturer kommer i kontakt sa sker det
modifikationer i uppfattningar och attityder samt motivation bland eleverna (Chen & Stevenson,
1995). Elever som lir andra elever ar ett sitt att befdsta kunskaper pa och samtidigt dela med sig
av kunskaper till andra i framtiden (Fung, 2017). Engagemang av eleverna och att lita dem bidra
med l6sningar pa tavlan ir ett sitt for liraren att ge instruktioner utan att forleda eleverna med
exakta procedurer (Selling, 2016). Implementering av teknologi i laborativa syften kan skapa
utrymme for diskussioner kring felkillor eller problem som uppstar och dirmed motivera eleverna
till att f6rbattra sitt lirande (Niess, 2005).

Liraren kan hjalpa eleverna att forsta genom att forma en undervisningssituation runt de aspekter
som dr kritiska for att lirande ska ske (Runesson, 2006). Genom att som lirare uppfatta nigonting
virdefullt som eleven siger, si kan eleverna motiveras till att utveckla denna kompetens eller
handling ocksa i sitt senare arbete (Selling, 2016). Till exempel tydliggors lirarens instéllning till
digital teknik 1 undervisningen for eleverna i samband med sadant arbete (Niess, 2005). Larare med
hégre sjilvsakerhet, personlig kunskap om och erfarenhet av teknologi ar troligare att engagera sig
1 och integrera teknologin i sin undervisning (Howard, 2013). Lirandet 4r i sin tur en del av en
djupare sjilvuppfattning, vilket byggs upp av vetande, agerande och varande (Fung, 2017). Detta
berittigar ocksa tankarna som Nabb et al. (2018) uttrycker om att erbjuda eleverna ett
sammanfattande material Gver det som tagits upp pa en diskussion, 1 syfte att lata eleverna vara mer
aktiva i stunden under diskussionstillfallen.

Kulturell inverkan pa elevers akademiska prestationer uppkommer genom den sociala kontext som
utgors av familj, skola och klasskamrater. Detta synliggors i olika kulturella gruppers distinkta
uppfattningar relaterat till virderingar och attityder gentemot matematikundervisning och saledes
ocksa deras prestationer och akademiska framgang (Chen & Stevenson, 1995). Att anvinda samma
undervisningsmetoder under langt tid kan leda till att en ldrare blir blind for sitt eget arbetssitt och
dess egentliga effektivitet (Howard, 2013; Niess, 2005).

Lirare ser olika pa sin och sina elevers roll beroende pa vilken kultur de 4r en del av. En del anser
att lirarens uppgift dr att vicka intresse och motivation hos annars passiva elever och dir
engagemang speglar sig i elevernas fragor till liraren. Andra lirare fokuserar mer pa
innehallsrelaterade faktorer som struktur och anpassande av innehill, kopplingar mellan innehallet
samt repetition och 6vning (Kuntze & Rudolph-Albert, 2009). Ett resultat i Tarr et al. (2018) var
att lirare som anvinde bocker dir ett integrerat nirmandet till kursplanen nyttjades, bytte bredd
mot djup utan att ga miste om malinnehallet. En sadan “djup-forst” hantering av innehallet skulle
enligt resultat fran Kim et al. (2013) vara gynnsamt fOr introverta elever. Wilson och Ducloux
(2009) noterar att hur fragor formuleras ar helt avgérande for hur vil liraren kommer 4t elevens
tankegang.

Samtidigt kan interaktion med andra hjalpa eleverna att bittre forsta saker och ting fran andras

perspektiv och foljaktligen tydliggdra sina egna tankegangar om det behandlade innehallet (Fung,
2017). Detta innebir dock inte att grupparbete alltid leder till béttre lirande 4n undervisning i
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helklass — ibland kan det snarare vara tvart om (Holmqvist et al., 2006). En del elever kinner sig
mycket bekvimare i klassrummet om de inte behéver losa problem eller hjilpa till med
probleml6sning infor klassen (Hébert & Furner, 1997). Manga elever kinner sig inte bekvima med
att dela sina tankar framfor en stor grupp minniskor (Badeva, 2018). Samtidigt ar det ett sitt att
lita eleverna sjilva utvirdera hur de fOrstatt andra elevers engagemang i praktiken, da ett innehall
kan representeras genom elevernas eget arbete (Selling, 2016).

3.4 Bedomning

Vid bedémning av arbeten som skett i gruppsammansittningar dr riktigheten och tillf6rlitligheten
1 lararens bedémning avgorande och det blir saledes sarskilt viktigt for liraren att félja enskilda
elevers bidrag till arbetet (Fung, 2017). Samtidigt ger gruppaktiviteter eleverna moijlighet att
undersoka hur gruppdynamik utvecklas och vad som konstituerar effektivt samarbete (Fung, 2017).
Kritiskt tinkande genom laborativa 6vningar ar en helt avgérande del av en undervisning som lar
elever hur metoder och kunskaper hinger samman och kan appliceras till olika fragestillningar
(Peters & Shephard, 2018).

Det kan dven finnas virde i att uppmuntra elever till gemensamma aktiviteter utanfoér skolan
eftersom det hjilper eleverna att utveckla en gemenskap och kinsla av tillhérighet (Fung, 2017).
Tidigare elever fran en skola kan ocksé vara en tillgang till liraren och de nuvarande eleverna pa
skolan (Fung, 2017). Exempelvis kan vikten av viss fOrstaelse for framtiden knytas an till aldre
elevers kunskaper (Selling, 2016) och meningsskapande dr en fundamental process genom vilken
lirande sker, da de personer som ingir i en gemenskap formas genom foérhandling kring
gemensamma betydelser i samhoérigheten (Bannister, 2018). Nir lirare viljer att se elevers
prestationer ur en storre social, kulturell och historisk kontext av undervisning och lirande sa kan
en forklaring ges till varfor eleven presterar som den gor i skolan, varpa utrymme skapas for bredare
handlingsutrymme i att hjilpa eleven lyckas (Bannister, 2018).

Att elever har olika bakgrund och erfarenheter med sig fran tidigare skolgang och utanfér skolan
paverkar ocksa hur eleverna forstar ett presenterat innehall (Holmqvist et al., 2006). Hir talar
exempelvis Mortimer och Scott (2003) om skillnaderna 1 vardagliga och vetenskapliga begrepp,
vilket kan hamna i1 konflikt och orsaka problem f6r eleven om det inte uppmirksammas och tas itu
med av liraren. Ocksad Tarr et al. (2013) framhaller att elevers tidigare kunskaper ar betydelsefulla
for det som eleverna lir sig. Det gar att introducera uttryck och begrepp som fir en sirskild
innebo6rd 1 en viss klass och arbetet 1 klassen kan dirigenom skapa ett lokalt meningsfullt innehall
(Selling, 2010).

Vilken kidnslomissig respons en elev har till en undervisningsaktivitet baseras pa tidigare
erfarenheter och partiskhet (Howard, 2013). Darfor dr ocksa tid f6r diskussion kring hur lektioner
upplevs virdefullt och lirare maste hélla sig uppdaterade kring arbetsmetoder och hjilpmedel f6r
att kunna undervisa eleverna pa ett effektivt sitt (Niess, 2005). Ocksa Nabb et al. (2018) framhaller
att en progressiv pedagogik anvinder elevarbete for att komma at det matematiska innehallet pa
ett mer anpassat satt.

Lirare kan koppla laga elevresultat till nagonting bortom deras kontroll som ldrare, eller till att
eleven dnnu inte dr redo att lira sig. Hur liraren ser pa en situation paverkar dess forstielse av
tillstandet och paverkar ocksa i vilken grad eleven ses som klandervirda gillande sina otillridckliga
resultat (Bannister, 2018). Grundldggande dr emellertid att eleverna ska fa mojlighet att diskutera
och férklara sina tankegangar, sa att missuppfattningar kan anvindas for att na nya insikter (Wilson
& Ducloux, 2009).
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3.5 Stressade elever och undervisningspraxis

Sarskilt hégpresterande elever paverkas av stressorer kring matematik, sa som kinslan av att behova
kamouflera sina férmagor, ha en 6verdrivet hog personlig standard samt hoga forvantning fran sin
omgivning (Hébert & Furner, 1997). Att borja om med nagon uppgift eller ett experiment behover
emellertid inte innebira ett misslyckande om man lir sig ndgonting pa det och att uppgiften gors
om speglar inte heller individens férmaga (Peters & Shephard, 2018). Howard (2013) talar om en
individs inre respons till externa faktorer som resultatet av en tvastegsprocess, dir personen
uppskattar relevansen av den yttre paverkan och kopplar detta till sin mojlighet att inverka pa
situationen. Utifran detta uppstar positiva eller negativa kinslor hos individen till f6ljd av den yttre
paverkan.

Hogre prestationsniva ar relaterat till hogre stressnivaer, mycket nedlagd tid pa studier och héga
férvintningar utifran (Chen & Stevenson, 1995). Begivade elever som ocksa ar perfektionister har
ofta orealistiskt h6ga forvintningar pa sitt arbete och kan kinna sig virdel6sa om de inte lyckas na
upp till denna sjilvpatagna standard (Hébert & Furner, 1997). Att férindra en klassrumskultur kan
gora eleverna forvirrade eller defensiva i och med att diskursen forindras (Selling, 2016). Detta ir
som Howard (2013) framhaller, en affektiv kinslomissig respons till individens upplevda risk kring
att exempelvis misslyckas (Howard, 2013). Samtidigt upplever vissa elever f6r héga férvintningar
fran sina forildrar, vilket Chen och Stevenson (1995) delvis viljer att relatera till religion och
personlig kultur.

Om férildrar och lirare poingterar en sirskilt begavad individs férmagor kan det leda till att eleven
utvecklar ohilsosamt hoga forvintningar pa sig sjdlva och dérigenom kriver perfektion i allting de
atar sig. Begavade elever strivar ibland efter perfektion utifran ansvarskinslor knutna till att inte
vilja gora sina foraldrar besvikna och for att fa godkinnande fran sina lirare och forildrar (Hébert
& Furner, 1997). Héga ansprak fran forildrar och lirare ir en faktor som associerats till hoga
prestationer hos elever (Chen & Stevenson, 1995). Elevlirande paverkas ocksa av ett flertal
karaktirsdrag hos den enskilda eleven, diribland tidigare prestationer, motivation och stéd
hemifran (Tarr et al., 2013). Erfarenheter och det virde som ges av 6vningar beror helt av hur
gemenskapen och individen hanterar misslyckanden och uppmuntrande av samarbete och diskurs
tidigt 1 undervisningen kan ge upphov till virdefullt lirande (Peters & Shephard, 2018). Detta
eftersom elever behover en moijlighet att omsitta matematisk praktik for att kunna lira sig den
(Selling, 2010).

3.6 Arbete med digital teknik i skolan

Teknologi genomsyrar den moderna matematiken och den tilliter eleverna att visualisera och
uppleva matematik pé sitt som forr inte var mojligt. Vidare kan tekniken snabba pa problemlosning
genom utférandet av svara berakningar (Niess, 2005), varfor ocksa lirare som inte integrerar teknik
1 sin undervisning ofta beskrivs som motstandare till férindring (Howard, 2013). En ldrares
uppfattning om teknikens anvindbarhet och virde paverkas av sina kollegors gemensamma sociala
instillning till teknik (Howard, 2013). Genom kommunikation och skapandet av positiva
erfarenheter kan lirares negativa affektiva responser och upplevda risker minskas (Howard, 2013).
En sadan kollaborativ kultur bland lirare uppstir genom enskilda lirares vilja att arbeta
tillsammans. Det dr emellertid viktigt att inse att ldrare kan inga i flera gemenskaper som de maste
forhalla sig till (Bannister, 2018).

Genom modellering kan ocksa teknologi vivas in i allt fler dmnesomraden (Niess, 2005).
Modellering maste emellertid inte ske genom digitala hjilpmedel, utan kan ocksa framhallas i
lirobocker. Karaktiristiskt f6r modellerande arbete dr att undersdkande metoder anvinds Gver
lingre tid (flera dagar) utifran foérutsittningen att elever vill arbeta kollaborativt (Chavez et al.,
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2015). Detta sé att eleverna ska ha mojlighet att forsta uppgiften genom att verkligen sitta sig in i
den (Hall & Lingefjird, 2014).

Att arbeta tillsammans kan bidra till att Oka sjilvsikerheten gillande arbetet kring digitala
hjalpmedel (Fung, 2017). Som lirare gar det ocksa att uppmuntra anvindandet av tekniska
hjalpmedel genom att sjilva hantera dessa tillsammans med klassen och pa si vis paverka hur
eleverna beter sig (Holmqvist et al., 2000). Niess (2005) anmirker ocksa pa vikten av att fa méjlighet
att arbeta med teknologi pa ett sitt som ér kopplat till amnesinnehallet.

Arbete med datorer och ”hands-on” aktiviteter dr exempel pa metoder som kan minska stressen
kring matematik hos unga (Hébert & Furner, 1997). Teknologi tilliter nimligen anvindaren att se
processer och koncept som inte ér lika tydliga i anvindningen av traditionella tekniker eftersom
dessa dr laingsammare och mindre exakta (Niess, 2005). Detta kan dock dven bero pd en persons
affektiva respons till en aktivitet, da personer med positiva kinslomissiga instillningar till
undervisningsaktiviteter ser storre nytta med innehallet (Howard, 2013). Pa sa sitt kan elever fa
tydligare fOrstaelse genom att anvinda teknologi (Niess, 2005), forutsatt att liraren ser
anvindningen av teknologi som lénsamt for elevernas lirande (Howard, 2013). Vidare kan e-
lirandesystem optimeras for varje anviandares lirandestil och karaktirsdrag i syfte att gora
lirandeerfarenheter mer personliga (Kim et al., 2013).

Nir Howard (2013) diskuterar risker talar han om upplevd risk (perceived risk) och egentlig risk (actual
risk), dir den egentliga risken bara uppstar genom riskfyllt beteende och upplevd risk dr den
enskildes eller en grupps uppskattning av den involverade risken. En upplevd risk kring arbetet
med teknologi ir att det skulle férhindra elevernas utvecklande av dmneskunskaper da det skulle
inge kinslan av att inte ’gora” matematik, en kinsla som forstirks nir upplevelsen dr att manga
moment kan genomféras utan anvindningen av teknologi (Niess, 2005). En relevant koppling kan
goras till Jonsson och Lingefjird (2013) som menar att individens anvindning av verktyget formas
efter personens uppfattning om vad verktyget ar konstruerat for.

Oron som Howard lyfter ir legitim da det ofta innebir att liraren oroar sig 6ver att ha for lite tid
for undervisning om sjilva dmnesinnehallet. Sadan stress kan uppsta nir liraren inte kinner sig
fortrogen med de digitala hjilpmedlen och ir helt frankopplat lirarens sjilvsikerhet i yrket for
ovrigt (Howard, 2013). Teknik har traditionellt sett varit avskilt i nagon enstaka kurs, medan det pa
senare tid blivit viktigare att innefatta pedagogiska angelidgenheter ocksa i dmnesundervisningens
anvandande av teknik (Niess, 2005). Jonsson och Lingefjird (2012) lyfter det faktum att verktygets
anvindning kommer att variera utifrain anvindarens férmagor. De anvinder begreppet mottaget
erbjudande f6r att beskriva den enskilde lirarens uppfattning om vad verktyget erbjuder for
mojligheter att appliceras i undervisningen.

En del kulturella skillnader kan féreligga kring nyttjandet av digitala eller interaktiva hjilpmedel.
Cai et al. (2009) noterade exempelvis att en del lirare ansag att dessa hjalpmedel tar f6r mycket tid
1 ansprik och dirfér endast valde att anvinda dem i demonstrativa syften (Cai et al., 2009). Men
flera lirare uppfattar dinda det visuella framhéllandet av matematiken genom interaktiva hjdlpmedel
som ett effektivt sitt att visa matematiken for eleverna (Wilson & Ducloux, 2009; Wong et al.,
2009).
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Traditionell

Progressiv

Liraren strukturerar moblering for att passa

sitt arbetssatt

Liraren bor planera lektionen minutidst

Lirardominerad presentation av dmnesstoff

Liraren gar igenom nya avsnitt pa tavlan.
Liraren presenterar nigra exempel pa
tavlan.

Liraren auktoritir — tydlig hierarkisk ordning
mellan lirare och elever

Liraren bestaimmer

Elever lyder

Liraren oengagerad i elevernas utveckling
Liraren bestimmer planering.

Liraren bestimmer examinationsform
Liraren bestimmer provdatum

Upplevd nivdgruppering bland eleverna. Det

finns en tydlig hierarkisk ordning eleverna
sinsemellan

Snabbhet premieras

Inneboende férmaga framhills som
avgbrande fOr resultat

Att studera flitigt 4r avgérande for resultat

Olika delar av matematiken ar atskilda och

matematisk praktik skiljer sig mellan dessa
delar
Enskilt arbete

Avskildhet premieras
Liraren bestaimmer arbetssatt

Formell diskurs

Fokus pé anvindandet av riktiga begrepp
Fokus pé behirskandet av procedurer

Fokus pa centralt innehall

Summativ bedémning

Avsaknad av dterkoppling vid prévningar
Beddmning ir ekvivalent med betyg
Uppféljning saknas efter hjilp

»  FElever fir sjilva vilja moblering efter sitt
tycke

= Liraren har en planering av lektionen som
kan anpassas efter behov

*  Elevdominerad presentation av dmnesstoff

Liraren inleder nya arbetsomriden.
Eleverna far presentera problemlésningar
pé tavlan inf6r klassen.

Eleverna far hélla smi genomgingar om
ndgot de ir intresserade av.

®  Elever upplever liraren som en
mentor/handledare snarare 4n auktoritir
ledare

Liraren styr efter 6nskemdl frin eleverna
Liraren engagerad i elevernas utveckling
Liraren bestimmer planering med
hinsyn till elevonskemal

Liraren anvinder sig av olika
examinationsformer (for att tillgodose
allas foredragna arbetssitt)

Liraren bestimmer provdatum efter vad
som passar eleverna

»  Elever upplever inte matematisk begivning
som nagot medfott. Hierarkisk ordning
elever sinsemellan saknas

Korrekthet och forstielse premieras
framfor snabbhet

Bra ldrare dr avgérande fér resultat
Milj6n dr avgbrande fOr resultat

*  Matematikens delar hinger ihop och
matematisk praktik fran olika delar
samverkar

*  Arbete i mindre och slumpmissiga grupper

Samarbete uppmuntras
Eleverna bestimmer arbetssitt

=  Mindre formell diskurs.

Fokus ligger pa konversationen och

vardagsbegrepp priglar diskussioner
Fokus pd problemlésande aktivitet —
applicerandet av procedurer

*  Fokus pa férmigor

*  Formativ beddmning

Aterkopphng vid prévningar
Betyg dr bara en del av beddmningen
Fokus péd uppfdljning

Tabell 2: Oversikt av skillnader mellan traditionell och progressiv undervisning utifrin
den behandlade teoretiska bakgrunden. Detta ligger tillsammans med innehallet i Tabell

1 till grund f6r utformandet av de utférda studierna.
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4 Allmindidaktiska aspekter av matematikundervisningen

Allméndidaktiska aspekter i undervisningen dr inte avgransade till nagot sdrskilt omride inom matematiken, utan
utgor istallet tankegangar och instillningar till undervisningen som kan och bir appliceras i flertalet sammanhang.
Attt bfta en del av den didaktiska diskussion som presenterats i litteraturen dr virdefullt for att battre forsta de tva
undervisningsformer som detta arbete vilar pd. Pa sa sdtt dmnar detta avsnitt ge inblick i ndgra didaktiska
utgangspunkter och hur dessa paverkar det matematiska klassrumsarbetet dverlag.

4.1 Presentation av didaktiska nirmanden fran den behandlade litteraturen

Utvecklandet av god klassrumspraxis dr av intresse eftersom det kan nyttjas fOr att maximera
elevers mojligheter till lirande (Cai et al., 2009). Vad som utgér bra matematikundervisning ar
emellertid daligt definierat. Exempelvis kan samma uttryck anvindas av olika aktérer, men med
olika innebo6rd (Wilson & Ducloux, 2009). Bade sociokulturella och socialkonstruktivistiska teorier
menar pa att det vi lirt oss och hur vi uttrycker vad vi vet, paverkas starkt av var interaktion med
andra (Fung, 2017). Det innebir att elevinteraktioner utvecklar matematikkunskaper hos eleverna
(Boaler, 2000). Sirskilt Vygotskijs sociokulturella teori framhaller 6vergangen fran social kontext
till individuell férstaelse. Teorin menar pa att vi moter nya idéer i sociala moten med andra och att
dessa idéer omsitts mellan deltagarna genom olika representationer som tal, skrift och handling
(Mortimer & Scott, 2003).

Anvindandet av symboler och procedurer ir vanligt inom matematiken och kan ske utan nagon
verklig forstaelse f6r vad matematiken handlar om, det vill sdga vilken social och miénsklig betydelse
som dmnet har (Holmqvist et al., 2006). Det matematiska spraket, som bygger pa ett logiskt nitverk
av regler och termer, dr sadant att kunskaper om matematik ger utovaren medel for att beskriva
och forklara naturliga fenomen och kommunicera dessa upptackter till andra (Cai et al., 2009).

Matematiken dr mer dn bara individers uppfattningar om dmnet, och innesluts i en kulturellt ordnad
praktik som uppstar genom social interaktion (Selling, 2016). Ett sidant samfund kan definieras
som den kontext inom vilken ett individuellt lirande sker (Bannister, 2018). Vid undervisning och
lirande maste hinsyn tas till eleven som en del av en vidare kontext, vilken utgérs av det sociala
och kulturella — det vill sidga delaktighet i olika gemenskaper (Boaler, 2000). Matematiken uppstar
ur gemenskaper och markerar social tillhorighet, varfér ocksa den matematiska kulturen skapas
lokalt i klassrumsgemenskap genom normativa sitt att arbeta pa i klassrummet uppstar (Selling,
2016). Kim et al. (2013) identifierar tre distinkta egenskaper hos elever med betydelse for elevers
lirande. Dessa ér personlighetsdrag (personality features) som styr elevens instillning till lirande,
dverlappande kdinnetecken (overlay features) som anger elevens nuvarande kunskapsniva samt kognitiva
kdnnetecken (cognitive features) som motsvarar elevens sitt att hantera information pa.

4.1.1 Att utveckla forstaelse och mening genom god undervisning

Wong et al. (2009) lyfter tre karaktiristiska punkter f6r god undervisning, #ydlighet av lektionens
syfte och mal, engagemang fran eleverna samt hur vil syftet och malet motts i undervisningen.
Deltagandet i matematisk aktivitet och utvecklandet av en forstdelse hos eleverna hinger samman
med elevernas identitetsutvecklande. Det vill siga att identitet kan ses som en produkt av enskild
forstaelse och kollektivt deltagande, da lirande inte enbart dr en ansamling firdigheter och
information (Boaler, 2000). Matematisk diskussion (mathematical discussion) dr ett meningsfullt
samtal om ett matematiskt dmne inom vilket det finns bidrag bade fran enskilda elever och
interaktionen mellan dem (Bartolini Bussi, 1998). Lirares uppfattningar om sina elever i sociala
kontexter ir nira férbundet med elevers motivation att lira och deras prestationer inom matematik
(Cai et al., 2009), da radande kulturella faktorer paverkar vilka typiska roller som foreligger hos
lirare och elever i undervisningssammanhangen (Kuntze & Rudolph-Albert, 2009). Lirare
foresprakar i1 regel en lirarcentrerad undervisning, medan forskare framhaller elevcentrerad
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instruktion (Wilson & Ducloux, 2009), och vad som dr bra och dalig undervisning dr ocksa 1 viss
man subjektivt (Wong et al., 2009).

Appropriering dr den process inom vilken individer deltar i en mingd kulturella praktiker genom
gemensam aktivitet. Genom delaktighet skapar eleverna gemensamma sprak och saledes ett delat
fokus (Selling, 2016). Lirares interaktioner och elevernas diskussioner har identifieras som
inflytelserika delar i klassrumsorganisationen (Boaler, 2000). Helklassdiskussioner dr exempelvis ett
siatt som kan uppmuntra elever till att ta ansvar for sitt lirande (Bartolini Bussi, 1998). Ocksa
lirarens handlingar hirstammar 1 stort fran en forstielse som uppstatt genom deltagande i en
specifik undervisning (Niess, 2005). En koppling kan goras till det som Boaler (1998) benimner
situerat lidrande (situated learning), vilket innebar att individer skapar mening ur situationer genom
att uppleva, handla och skapa mening i stunden istillet for att utga fran sitt minne av lagrade
representationer. All kunskap menar hon (2000) ir situerad och kontextbunden, men diremot ar
den inte alltid applicerad i verklighetsanpassade sammanhang. Detta dr nagot sireget for
matematiken dé innehallet ofta kan frankopplas en kontext (Wilson & Ducloux, 2009).

Ett mal kan vara att fa eleverna att Gverga frin reflektion i gemensamma aktiviteter till ett enskilt
reglerande av sitt arbete. Pa sa sitt kan personen bli varse om vilka medel som anvinds for att na
ett specifikt resultat (Selling, 2016) och lirande kan férstas som nagonting sam-konstruerat, vilket
uppstar genom forhandling av ny inneboérd av koncept genom delade erfarenheter (Bannister,
2018). Detta ar enligt Boaler (2000) grunden till det situerade lirandet, nimligen att all kunskap
produceras gemensamt i sirskilda miljéer och inte enbart i individens tankar. Det bygger salunda
pa att personer utvecklar och anvinder kunskap genom sina interaktioner med ett bredare socialt
system 1 form av en lirobok, en lirare eller enskild reflektion. Lirarens undervisning paverkas av
kulturella forestillningar och férestillningar om vad som anses vara mest nédvandigt, varpa en
lirares uppfattning om matematikens karaktir kan ses som lirarens medvetna eller undermedvetna
uppfattningar om och preferenser inom matematik (Cai et al., 2009).

4.1.2 Inverkan frin kdnslomissiga aspekter

Affektiva faktorer har betydelse i lirandet och instruerandet av matematik varfor ocksa lirare maste
utveckla praktiska strategier for att minska angestkénslor hos sina elever (Hébert & Furner, 1997).
Uppritthallandet av nyfikenhet ir t.ex. en avgorande aspekt f6r huruvida elever vill engagera sig
eller inte, varfér det ocksa dr rekommenderat att som lirare utveckla ett personligt forhallningssatt
gentemot lektionen (Badeva, 2018). Nyfikenhet kan ocksa vidhéllas genom det som Chavez et al.
(2015) talar om som integrerat ndrmande till matematif (integrated approach) dir dmnesinnehallet
organiseras pa andra grunder dn sirskiljning av olika matematiska praktiker. Lirarna som ingick i
undersokningen av Cai et al. (2009) var 6verens om att mélet med matematikundervisningen var
att eleverna skulle utveckla en forstielse for den matematik som undervisas samt att denna
forstaelse tar sig uttryck genom skicklighet 1 att applicera kunskaper till diverse problem och en
férmaga att kommunicera det de lirt sig. Lirarna i studien av Wilson och Ducloux (2009) ville till
exempel att eleverna skulle forsta matematiken i relation till andra aspekter av sina liv.

Matematik kan ses ur ett funktionellt och ett strukturellt perspektiv dir matematiken forstas som en
verktygslada respektive en enhetlig kunskap av sammankopplade strukturer och sanningar och
lirare varierar ofta mellan dessa synsitt (Cai et al., 2009). Oppenhet fér forindring dr en lirares
fallenhet fOr att omsitta nya arbetsuppgifter 1 undervisningen och nir liraren kinner sig trygg med
att denne kan genomfora en uppgift, sa dr sannolikheten storre att Gvningen lyckas (Howard, 2013).
Aven resultaten i Chavez et al. (2015) indikerar att lirares orientering inom och uppfattning om
reform-orienterad praktik var betydelsefull f6r elevers resultat. Liraren kan enligt Cai et al. (2009)
inta tre olika roller i ett klassrum.
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e En handledande roll (instructor model) kretsar kring ett avsiktligt resultat med grund i elevens
fardigheter och prestationer,

® cn firklarande roll (explainer model) som har for avsikt att fokusera pa begreppsmaissig
forstaelse och enhetlig kunskap,

o cller en underlittande roll (facilitator model) vars mal ar att utveckla elevernas sjalvsikerhet i
probleml6sning och matematiska fragestillande.

Det finns ett behov av att som ldrare vara explicit i sina instruktioner kring den matematiska
praktiken. Detta bor emellertid inte forvixlas med procedurella recept och Selling (2016)
undersoker i sin artikel huruvida det gar att géra en komplex praktik explicit, utan att den
omvandlas till receptliknande procedurer. Hon poingterar att namngivande av processer,
understrykande av elevers engagemang och vara tydlig angiende mal ar sitt att repetera och
tydliggéra de procedurer som fors fram 1 klassrummet (Selling, 2016). Erfarna och duktiga lirare
ar mer effektiva pd att organisera och styra lektioner dd de har battre kunskap om dmnesinnehallet
och ir tydligare med att tala om varfor, hur och nir matematiska begrepp anvinds (Wilson &
Ducloux, 2009). Att lira sig undervisa, menar Niess (2005), dr en konstruktiv och upprepad process
dir hindelser maste tolkas utifran radande kunskaper och Gvertygelser. Klassrum ar
mangfacetterade miljéer och later sig inte undersdkas litt ur ett teoretiskt perspektiv, men att
férs6ka minska komplexiteten i det hela bér ocksa undvikas (Boaler, 2000).

4.1.3 Att skapa mening i matematikklassrummet

Lirande resulterar 1 fordndring hos individerna i en praktiskt orienterad gemenskap over tid
(Bannister, 2018). En del meningsskapande finns implicit i ett samfunds deltagande i sirskilda
praktiker och intersubjektivitet ir den delade forstaelse som dstadkoms i en gemenskap och kan
vara sdrskilt viktig fOr att forsta det implicita (Selling, 2016). Allt lirande ar situerat och i nagon
grad otillgingligt for eleverna, men projektbaserade elever engagerar sig i sirskilda praktiker
priglade av diskussion och konkret applicering av procedurer i icke-skolrelaterade kontexter.
Dirmed far svartillgingliga praktiska metoder som inte 4dr applicerbara utanfor
matematikklassrummet mening (Boaler, 2000). En dialog kan ocksa leda till férdndrade kulturer i
matematikklassrummen da innehallet kommer i konflikt med grundliggande riktlinjer som
foreligger i det radande klassrummet (Bartolini Bussi, 1998).

Meningsskapande maste ibland ske genom artificiella situationer, snarare dn genom autentiska
fallbeskrivningar (Boaler, 2000). Exempelvis noterar Howard (2013) att lirares identitet och
uppfattning om undervisning dr nira férbundet med deras dmnesomrade, vilket i sin tur till stor
del paverkar vad denne klassar som effektiv undervisning. Vad som utgoér det bista sittet att
undervisa gar endast att spekulera kring teoretiskt (Wong et al., 2009).

For att bittre forsta rollen som kultur har i elevers prestationer maste den kulturella paverkan dven
undersokas utifrin vardagsbeteenden hos eleverna (Chen & Stevenson, 1995). Detta da det
matematiska klassrummet uppmuntrar olika sprik, tankegangar och beteenden frin andra och
genom att bittre forsta avbrottet mellan skola och hem kan 6kad medvetenhet uppsta f6r hur ett
klassrum kan géras mer gynnsamt f6r lirandet hos fler elever (Boaler, 2000). Pedagogiska forskare
poingterar vanligen bredare och processorienterade mal med skolan nir de diskuterar undervisning
(Wilson & Ducloux, 2009).

Wong et al. (2009) framhaller en intressant aspekt rérande skillnaden i elever och ldrares
uppfattningar om vad som ir en “’bra matematiklektion”. De upptickte att lirare anvinde sig av
mer generella termer i sina beskrivningar, medan elever la fokus pa specifika delar. Lirarna framholl
eleverna som motiverade, utforskande och wutvecklande, medan elever istillet noterade
sjalvdisciplin, aktivt lyssnande vid klassrumsinstruktioner och handupprackning.
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Vidare kan definitionen av effektivt matematiklirande skilja sig mellan olika kulturer (Cai et al.,
2009). Kulturella aktiviteter som t.ex. undervisning, utvecklas 6ver langt tid och ligger 1 linje med
stabila 6vertygelser och antaganden hos personer i denna kultur. Det finns dirfér en mer eller
mindre delad uppfattning om vad som utgdr en god matematiklektion inom en viss kultur (Kuntze
& Rudolph-Albert, 2009). Wilson och Ducloux (2009) framhaller att effektiv undervisning ar
implicit inbdddat i innehallet och att vad som édr god undervisning varierar enligt den filosofiska
utgangspunkt som tas. Valet av kulturellt perspektiv 1 klassrumsmiljon paverkar det efterféljande
arbetet (Bartolini Bussi, 1998). Trots att god undervisning kan ta sig uttryck pa manga sitt sa spelar
liraren en viktig roll i att forma det som kan bli effektiv undervisning i sitt klassrum utifrin den
kulturella kontext som etablerats (Wong et al., 2009).

4.2 Konstruktivism

Konstruktivism kan delas upp 1 radikal konstruktivism och  socialkonstruktivism. Centralt for
konstruktivismen 1 allmédnhet ar att individer aktivt konstruerar sin egen kunskap, snarare dn att
passivt absorbera den utifran via interaktion med omgivningen (Boaler, 2000). Det innebir att
minniskans tankegangar och erfarenheter tillsammans formar elevens verklighet och forstielse
(Klapp, 2015). Grundliggande for den konstruktivistiska tankegangen dr ocksa att individens
aktivitet dr avgorande for dess lirande (Silj6, 2012). Konstruktivism skiljer sig fran teorin om
situerat lirande, dar lirande ér ett socialt fenomen som kriver att eleven ingar i diskussion for att
utveckla fortrogenhet med innehallet. Diremot erkdnner socialkonstruktivismen att individen
paverkas av sin omgivning (Boaler, 2000). Det innebdr ocksa i sin tur att eleverna har tidigare
erfarenheter som paverkar uppfattningen om det innehall som presenteras. Dessa ir socialt
accepterade och dirmed stabila eftersom de ér vanligt férekommande och har férankring 1 spraket
och kulturen, varfér de ocksa far konsekvenser for undervisningen (Sjoberg, 2010).

Liraren kan genom sin kommunikativa strategi siga nagot om klassrumskulturen och férindra den
lite. Det innebir att ldraren reglerar diskussionsflédet i undervisningen, vilket i sin tur kan leda till
ett fruktbart klassrumsklimat (Bartolini Bussi, 1998). I det konstruktivistiska klassrummet utvecklar
liraren undervisningen pa ett sitt som skapar utrymme fOr eleverna att sjilva utveckla sin kunskap
enskilt eller gemensamt (Klapp, 2015). Meningskonstruerandet sker hos varje individ, men i ett
sammanhang priglat av sociala, historiska, sprakliga och kulturella faktorer (Sjoberg, 2010). Ett
sadant konstruktivistiskt tillvigagangssitt priglar naturvetenskapliga klassrum och kraver ett aktivt
engagemang fran elever, dir deras tidigare kunskap ligger till grund for det efterféljande lirandet
(Mortimer & Scott, 2003).

Den radikala konstruktivismen har 1 grunden en biologisk karaktir, 1 synnerhet nar den diskuteras
utifrain Piaget, varpa den ocksa blir starkt individcentrerad (Silj6, 2012; Sjeberg, 2010). Den
konstruktivistiska kunskapssynen ar starkt beroende av ett sjilvstyrt och undersékande arbetssitt
(Séljo, 2012) likt det som presenterats 1 anslutning till en progressiv undervisning. Samtidigt ar
ocksa facktermer och —uttryck avgorande for ett lirande som tillignande likt den i konstruktivistisk
tankegang (Skott et al., 2010), vilket ocksia ligger mer i linje med den traditionella
undervisningsformen.

4.3 Sociokulturell teori

Att elever betonar vikten av en lirare som ir omtinksam och som inte skuldbeligger eleverna kan
forklaras genom att eleverna vill bli sedda som individer och inte enbart elever (Wong et al., 2009).
Konstruktivismens upplevda brister gillande just férklaringar om de sociala aspekternas inverkan
pa ldrandet, har lett till att den sociokulturella teorin brett ut sig allt mer i den matematikdidaktiska
diskursen (Skott et al., 2010). Lirande enligt den sociokulturella teorin sker genom gemensamt
samarbete mellan minniskor och lirande uppstar genom engagemang i ett samfund dir gemensam
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aktivitet leder till delad forstaelse blad deltagarna (Klapp, 2015). Vygotskijs idéer om znternalisering
(internalization) som omformandet av kollektiv aktivitet till en struktur av inre medvetenhet,
innebir ett vaxlande fran delaktighet i en dialog, till att kunna féra en dialog med sig sjilv — alltsa
att kunna stilla relevanta fragor vid problemlésning (Bartolini Bussi, 1998). Det dr viktigt att
engagera eleverna pa ett sitt som utmanar dem eftersom det dr i denna utmaning som eleverna
vixer, varfér ocksd god ledning i klassrummet dr nodvindigt for maluppfyllelse (Wilson &
Ducloux, 2009).

Spriket blir ett medel genom vilket vi delar med oss av var forstaelse till andra sa att en gemensam
forstaelse kan uppnas (Siljo, 2012). Tal och handlingen skapar pa sa sitt en helhet (Skott et al.,
2010). Detta ér viktigt att forsta, da ord dr mangtydiga och deras betydelse varierar beroende pa
kontexten (Mortimer & Scott, 2003). Ocksa Sjoberg (2010) papekar att manga naturvetenskapliga
ord ocksa anvinds i vardaglig kontext, varfor forfattaren menar pa att det 4r viktigt att poingtera
detta fOr eleverna. Dessutom kan svérigheter uppsta i samband med 6versittandet mellan ett
“vanligt” sprak och det symbolsprak som priglar matematiken (Bergsten et al.,, 1997). Att géra
skillnad péa sadana vardagliga och vetenskapliga begrepp och uttryck dr sirskilt relevant f6r den
sociokulturella kunskapssynen (Siljo, 2012).

Klassrumsaktorernas roller skiljer sig at och ldraren dr en guide i den metaforiska proximala
utvecklingszonen (ZPD — zone of proximal development). Ju fler roster som kommer fram i ett
samtal, desto mer meningsfull blir diskussionen for deltagarna (Bartolini Bussi, 1998). Liraren
stodjer 1 detta sammanhang eleverna genom att forst ge mycket stéd och direfter avta tills eleven
utvecklat den aktuella firdigheten — detta kallas f6r scaffolding (Siljo, 2012). Lararen har ocksa en
viktig roll 1 att introducera fler perspektiv pa ett objekt d4n de som omnidmns av eleverna. Bartolini
Bussi (1998) presenterar begreppet 745 som ett specifikt tal och en tankeging som representerar
enskilda perspektiv och delaktighet 1 en sirskild kulturell och social kategori. I och med att eleverna
blir mer bekanta med koncept och strategier sa kan fler réster internaliseras och diskuteras mentalt
hos en individ. Med tiden kan detta omvandlas till en r6st i den kollektiva diskussionen (Bartolini
Bussi, 1998).

Grundtanken édr salunda att manniskor i sitt arbete med nya begrepp och metoder ir vildigt nira
forstaelse och firdighet genom inre erévring av denna forstaelse (Silj6, 2012). Den sociokulturella
syn som Vygotskij foresprakar star i motsittning till den traditionella undervisningspraktiken
(Bartolini Bussi, 1998) och ligger nirmare progressiva undervisningsstrategier.
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5 Styrdokument

Vad som kan anses vara onskvdrd och relevant undervisning kan tolkas genom liroplanen och ett storre samballeligt
dnskemal om att fostra en viss sorts samhallsmedborgare. Denna aspekt dr vird att ta i beakining nar det ror
undersikandet av olika arbetsmetoder, eftersom lirare hela tiden ocksa miste forballa sig till styrdokumentens
innebdll. I denna del presenteras darfor aspekter med koppling till styrdokumenten, for att ge en bittre dverblick av
bhur ldraren mdste ta hansyn till dessa texter.

5.1 Filosofi och liroplanskoder

Lirande har ett specifikt mél och utbildningen syftar till att eleven ska lira sig nigonting pa ett
speciellt sitt genom att denne utvecklar sirskilda férmagor (Runesson, 20006). Det innebir ocksa
att undervisningen baseras pa idéer om vad virdefull kunskap ar f6r nagonting (Salj6, 2012). Elever
gar i skolan av olika anledningar. Delvis for att fa en utbildning, men ocksa for att genomga nagon
form av personlig utveckling (Peters & Shephard, 2018). Wilson och Ducloux (2009) framhaller att
undervisning dr mer an att enbart lira sig amnesstoff. Linde (2012) for en diskussion om dagens
styrdokument f6r den svenska gymnasieskolan utifran en teori om Ziroplanskoder. Han beskriver en
rationell och demokratisk liroplanskod, dir utbildningen framfér allt férbereder elever pa praktiska
yrkesrelaterade uppgifter respektive ett demokratiskt medborgarskap. Skolans uppdrag ér 1 sjilva
fallet att forma eleverna till dugliga demokratiska samhillsmedborgare genom férmedlandet av
iamneskunskaper och utvecklandet av etik och intellekt (Linde, 2012). Det handlar alltsa i stor
utstrickning om att skapa litterira medborgare som kan ta vilgrundade beslut (Wilson & Ducloux,
2009). Hir har ocksd, som Chavez et al. (2015) poingterar, lirarna en inverkan pa hur den
implementerade liroplanen paverkas av lirarna sjalva genom deras kunskap, tro och nyttjande av andra
resurser.

Olika arbetsformer ska inte skilja sig at mellan hégpresterande och lagpresterande elever, utan
integreringen av kursplanens innehall ska ske 1 helklass (Tarr et al., 2013). Demokratisk jamlikhet
ir emellertid inte sjilvklar da exempelvis socioekonomisk status kan ha inverkan pa elevers
prestationer (Chen & Stevenson, 1995). En koppling kan géras till Dovemarks (2017) behandlande
av problematiken kring skolors differentiering och konkurrens och dir en skolas stillning pa
utbildningsmarknaden ir direkt forknippad med dess férmaga att rekrytera elever. En del skolor
kan exempelvis fokusera pa att forbittra sin akademiska stillning genom att uppmuntra och stirka
en traditionell undervisning i skolan, priglad av férelisningsuppligg och enskild rikning (Boaler,
1998).

Chen och Stevenson (1995) poingterar ocksa att skolors resultat kan paverka var hogpresterande
elever soker sig, nigot som ocksd Dovemark (2017) accentuerar. Hon menar vidare att 6kande
segregering och ojamlikhet féljer av detta, trots styrdokumentens tydliga motsittning till en sidan
sarskiljning mellan olika utbildningar (2017). Till exempel dr det mer troligt att dedikerade elever
viljer att studera vid ett mer rigorost akademiskt program (Chen & Stevenson, 1995). Genom att
kategorisera elever pa olika grunder si vilkomnas vissa elever mer dn andra pa olika skolor, varpa
det kan uppsta stark homogenisering av en viss elevgrupp (Dovemark, 2017). Detta skulle kunna
kopplas till forbattrade resultat da Chen och Stevenson (1995) i sin undersokning noterade att
elever med hart arbetande klasskamrater ocksa presterade battre. Det dr denna integrerade liroplan
som ocksa blir féremal for granskning av allmanheten (Tarr et al., 2013). I och med att skolor har
hoégre tryck pa sig att prestera ses elever som tillgangar, vilket leder till problem gillande
undervisningens likvirdighet (Boaler, 2000).

Med tanke pa att det finns ett tydligt fokus pa sociala kompetenser som férmaga att lyssna och
fungera 1 en mangkulturell tillvaro, kan den progressiva undervisning som beskrivits ovan anses
sarskilt berittigad genom sitt fokus pa dynamiskt grupparbete (Linde, 2012). Som Fung (2017)
papekar dr utbildning en process som syftar till att utveckla kunskaper och férmagor, men det ar
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idag dven ett utmirkt sitt att bygga relationer pa. Samtidigt kan elever utveckla felaktiga
forestillningar utifran undervisningen, eftersom eleverna ibland lir sig annat 4n vad liraren avsett
(Runesson, 2006). Detta kallar Linde (2012) f6r den mottagna liroplanen och menar pa att en lirare
viljer en utgangspunkt for sin undervisning som kanske inte Overensstimmer med elevens
forkunskapsniva eller kvalitativa uppfattningar om ett visst innehall. Hir menar ocksa Chavez et
al. (2015) att lirobocker, i en ofta lirobokscentrerad matematikundervisning, far stort inflytande pa
hur den avsedda och genomforda liroplanen paverkar den mottagna liroplanen.

Det dr dirfér angeldget att som ldrare stilla sig frigan hur mycket som eleven lirt sig, da man som
lirare vanligtvis tar fOr givet att eleverna lir sig genom undervisning. Vanligen stimmer detta, men
kan ocksa vara missvisande da eleverna ibland lir sig annat dn vad som var avsikten (Runesson,
20006). Chavez et al. (2015) markerar att det dr flera faktorer som paverkar vilket innehall som ldrs,
men att lirobokens uppligg ofta dr den primira faktorn. Har kan professionella lirandesamfund
(professional learning communities) vara sitt for larare att tillsammans engagera sig i en gemensam
anstringning for att forbittra instruktioner och lirande (Bannister, 2018). I synnerhet nir
individuell undervisningserfarenhet kan spela en viktig roll i avgérandet av undervisningskvalitet
och pa utvecklingen av professionell kunskap 1 allminhet (Kuntze & Rudolph-Albert, 2009). Da
det ar liraren som aktivt konkretiserar kursplanen kan framhallandet av undervisningsunderlag
skilja sig avsevirt fran vad den som skapat materialet tinkt sig (Tarr et al., 2013).

Skillnaden 1 avsett och faktiskt lirande skulle kunna férklaras utifran Chen och Stevenson (1995)
som lyfter mojliga orsaker till skild kvalitet pa undervisning mellan olika skolor — till exempel lirares
skicklighet, olika vil anpassade fysiska utrymmen eller att klasskamraterna dr mer eller mindre
stodjande. Lirare maste utéver kunskapen om kursplaner och undervisningsmaterial ha forstdelse
for instruktionsstrategier, undervisningsstrategier, kunskap om elevers forstaelse, tankegiangar och
lirande (Niess, 2005), varfér undervisning kan anses skilja sig at mellan olika pedagoger. Malet med
matematikundervisning dr att utveckla tankegiangar som dr anvindbara for att 16sa problem i alla
omraden av matematikimnet (Wilson & Ducloux, 2009).

5.2 Effekter av samhilleliga férindringar

Inom matematiken finns ett tydligt krav frain samhillet pa elever att lira sig virdera matematiken
mer, bli sjilvsikra i sina férmagor och bli mer foértrogna med problemlésning och
kommunikationsférmagor (Hébert & Furner, 1997). Memorering och rutinmassigt berdknade
anses inte leda till nagon verklig férstaelse (Cai et al., 2009). Utbildningsreformer gors utifran olika
utbildningsfilosofier och paverkas av debatten kring vilken matematik som ska liras, vem som ska
forsta den och nir innehéllet ska ldras. Olika initiativ tas fOr att h6ja elevresultaten och férbereda
eleverna for senare studier och konkurrens i en global ekonomi (Tarr et al., 2013). For att hantera
den stress som kan f6lja av detta har Hébert och Furner (1997) féreslagit biblioterapi som ett sitt
att avhjilpa stress hos elever. Anvindandet av teknologi kan ocksa vara ett férmanligt vis att koppla
undervisningens innehall till dess relevans for framtiden (Niess, 2005). For att eleverna ska bli
kompetenta vuxna behéver de lira sig fragande matematik (inquiry math), alltsa att stilla matematiska
fragor 1 okdnda matematiks problem och kunna forsta och delta i matematisk argumentation
(Bartolini Bussi, 1998).

Eftersom matematikrelaterad oro dr vidspridd samtidigt som dmnet ar helt n6dvandigt i ett stindigt
utvecklande samhille sa blir det ocksa viktigt for lirare att kunna minska dngslan hos sina elever
(Hébert & Furner, 1997). Den traditionella undervisningsteorin ir ett ineffektivt sitt att férbereda
eleverna pa de krav som finns i dagens sambhille, da det endast dr anvindbart for skolsituerade
bedémningsformer. Det traditionella nirmandet till undervisning framhaller regler och procedurer
pa bekostnad av djupare forstielse hos eleverna. Framfor allt framhalls lirande som opaverkbart
och frankopplat verkligheten (Boaler, 1998).
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Lirare och elever kan ibland ha helt olika uppfattningar och syn pa systemet, trots att de ingar i
samma praktik, varfér ocksa lirare maste bli varse om elevers uppfattningar (Badeva, 2018; Kuntze
& Rudolph-Albert, 2009; Bartolini Bussi, 1998). Elever fir ofta och manga signaler frin samhallet
som menar pa att matematiken dr grunden till att leva ett produktivt professionellt liv (Hébert &
Furner, 1997). I och med att trycket 6kar pa hojda elevresultat sa kommer kursplaner att fortsitta
ses som ett huvudsakligt medel fér forindring, eftersom det finns stod for att kursplanens
organisation paverkar vad eleven lir sig (Tarr et al., 2013). Som matematikliarare finns ofta ett
intresse for praktiska problem i klassrummet, delvis for att det 4r dér deras intresse ligger, men
ocksa for att det ar pa denna front som lirarna kinner att de kan paverka. I och med uppkomsten
av nya politiska ideologier formas nya sociopolitiska strukturer som 1 sin tur paverkar
undervisningspraktiken (Boaler, 2000). Detta dr ocksa viktigt att inse, da lirarens kunskapssyn ska
motsvara den som framhalls i liroplan och styrdokument (Klapp, 2015).

5.3 Innehall i matematikens kursplaner

Teknologi utgér en avgorande del av matematikimnet som viger tungt i kursplan och
styrdokument, men det dr inte sjilvklart att lirarstudenter far med sig de kunskaper som beh6vs
for att kunna tillgodose de skrivningar som finns uttryckta i den moderna kursplanen (Niess, 2005).
Dirfor dr ocksa integrerandet av teknologi ett omriade 1 modern undervisning som fatt sirskild
uppmirksamhet (Howard, 2013). Nir digitala verktyg i olika omraden foérindras sa pass snabbt, sa
maste ocksa undervisningen skifta och anpassas till att innefatta teknologi (Niess, 2005).
Lirobocker har 4 andra sidan tva viktiga pedagogiska funktioner, en studieaspekt som skapar en
logisk matematisk progression for eleven samt en konceptuell aspekt som konkretiserar ett
matematiskt spriak och utvecklingen av kognitiva strukturer hos eleverna (Chavez, 2015).

Forandringar i kursplanen dmnar att stodja undervisningsreformer, men effekten av dessa reformer
paverkas direkt av hur lirarna implementerar de nya forindringarna i sin undervisning (Tarr et al.,
2013). Hur bekvima lirare 4r med en viss teknologi har betydelse f6r huruvida de kan eller vagar
realisera en del av de idéer som de har kring arbete med matematik (Niess, 2005). Flera larare i
Kuntze och Rudolph-Albert (2009) artikel tillskrev sin lyckade undervisning till motivation och
intresse hos eleverna. Aven klassrumsatmosfir och schema lyftes som yttre faktorer med inverkan
péa undervisningens resultat. Manga lirare ser inte heller betydelsen av teknik 1 naturvetenskap och
det beh6vs dirfor en vidgning av sin forstaelse for hur tekniska fardigheter hinger samman med
damnesmissiga kunskaper (Niess, 2005).

Det ir lokal politik som formar lokala skolbeslut kring vilka liromedel som ska anvindas i
undervisningen och studien av Chavez et al. (2015) visade pa att lirare anvinder sig av lirobocker
1 stor utstrickning for att planera matematiklektionerna. Ocksa Tarr et al. (2013) markerar att
lirob&cker dr avgorande for lirarens val av lektionsinnehall och pedagogiska tekniker. Samtidigt
uppskattar en del lirare matematikens enkelhet, generaliserbarhet och logik, medan andra lirare
foredrar att ser matematiken ur en pragmatiska nyttoaspekt (Cai et al., 2009). Skolans mal ar
emellertid inte att producera professionella matematiker och dirfér dr det fordelaktigt att lata
kontextualiserade aktiviteter ligga till grund foér matematikundervisningen, dd dessa dr mer
hanterbara dn djupa och isolerade problem som kriver stor tidsanstringning (Bartolini Bussi,

1998).

For damnet matematik i den svenska gymnasieskolan finns dven sju férmagor vilka eleverna ska ha
mojlighet att utveckla och anvinda sig av genom undervisningen. Dessa framhalls och beskrivs 1
imnesplanen for matematik i anslutning till dmnets syfte (Skolverket, 2011). Férmadgorna ar
begreppsformaga,  procedurformdga, — problemilosningsformaga,  modelleringsformaga,  resonemangsformaga,
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kommunikationsformaga samt relevansformaga. En god beskrivning av dessa ges av Hall och Lingefjiard
(2014). Formagorna presenteras dven kortfattat av Jonsson och Lingefjard (2012).
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6 Material och metod

Excamensarbetet dr i sin helbet en empirisk studie. 1 denna del av arbetet framhalls de empiriska undersokningar
som giorts. Det praktiska tillvigagangssattet, val av metod och nrval lyfts. Ocksd etiska aspekter och ett resonemang
kring trovrdighet samt hur dessa tagits hansyn till presenteras. Slutligen hfts tankar om analys och bearbetning av
det insamlade materialet.

6.1 Datainsamlingsmetod

Till arbetet nyttjas vetenskapliga skrifter och styrdokument i syfte att komma at praxis utifran en
matematikdidaktisk angreppspunkt. Utifran dessa texter har definiering av karaktirsdragen hos
introverta och extroverta personer gjorts, liksom en beskrivning av det som jag valt att kalla for
traditionell respektive progressiv undervisning (se tabell 1 och 2). Med utgangspunkt i dessa
sirskiljande har det nyttjade kvantitativa och kvalitativa underlaget skapats. Till arbetet har savil
kvantitativa (enkdter) som kvalitativa (intervjuer) metoder anvants. Bida dessa former kan bista
med virdefulla insikter. Enkiten eftersom den ger mindre detaljerade svar 1 stérre kvantitet, och
intervjuerna da de bidrar med rik detaljerad information i mindre kvantitet (Denscombe, 2016).
For den kvalitativa studien anvindes det som Kvale och Brinkmann (2014) kallar halvstrukturerad
interyjuer dir en intervjuguide med dmnesoversikt och forslag pa fragor legat till grund for
genomférda intervijuer.

6.2 Urval

Da fragestillningarnas storlek kan anses vara relativt omfattande och generella har en del
avgransningar gjorts for att bevara vetenskapligheten i erhallna resultat. Om det ska ga att siga
nagonting om de resultat som erhalls dr det viktigt att avgrinsa och specificera det undersokta
omradet (Barmark & Djurfeldt, 2015). Malet med ett urval, oberoende av hur det sker, dr att det
ska vara representativt for den undersokta populationen (Hartman, 2004). Populationen ir en
befolkningsgrupp av intresse (Barmark & Djurfeldt, 2015) och bestar i detta fall av gymnasieelever
som studerar matematik pa det naturvetenskapliga programmet. Elever pa detta program férbereds
for hégre utbildningar dir matematik ofta utgor viktiga baskunskaper (Holmgqvist et al., 20006). Ju
storre stickprovsstorlek, desto mer representativt och sikrare blir de erhallna resultaten (Barmark
& Djurfeldt, 2015). Av denna anledning har ocksa stickprovet gjorts sa stort som ér hanterbart f6r
sammanhanget.

Ett urval kan ske pa olika sitt, antingen slumpmassigt eller icke-slumpmassigt (Hartman, 2004). I
detta fall dr urvalet av explorativ och icke-slumpmaissig karaktir, vilket limpar sig for smaskalig
forskning och vid utforskandet av relativt nya idéer (Denscombe, 2016). Urvalet for savil den
kvalitativa som den kvantitativa delen av undersékningen har skett pa ett dandamalsenligt sitt och
det finns saledes en tanke bakom urvalet (Hartman, 2004). Det innebir att en subjektivt utvald
andel personer avsiktligt utsetts utifrin vad som ir bast limpat for studien (Denscombe, 2010). 1
detta fall har urvalet skett pa ett sitt som limpar sig for senare besvarande av fragestillningarna.
Det dr viktigt att notera att ett dndamalsenligt urval inte ska forvixlas med ett bekvimlighetsurval
dir kontroll saknas Gver urvalet (Hartman, 2004). Ett sadant urval dr helt ovetenskapligt och e;
jamforbart med ett icke-slumpmassigt, men dnda selektivt urval (Denscombe, 2016).

Urvalet f6r den kvantitativa enkiten har gjorts slumpmissigt fran olika klasser pa det
naturvetenskapliga programmet pa en gymnasieskola i centrala G6éteborg. Eftersom en fullstindig
lista Over populationen saknas ar foljaktligen urvalsramen begrinsande for studien (Barmark &
Djurfeldt, 2015). Ett enkelt slumpmassigt urval innebar att alla individer kan viljas med samma
sannolikhet, vilket dr viktigt for generaliserbarheten av resultatet (Hartman, 2004; Barmark &
Djurfeldt, 2015). I denna studie har urvalet skett oberoende av klassammansittning eller liknande
och dir endast nirvarande elever vid enkitens genomférande ingatt i undersokningen. Samtidigt
blir urvalet pa sitt och vis likt ett bekvimlighetsurval da ingen tid lagts pa att vidga urvalsramen 1

34



syfte att ticka en mer omfattande del av populationen (Hartman, 2004). Diremot dr den nyttjade
urvalsramen genomtinkt och limpad for dndamalet. Urvalets representativitet gar emellertid inte
att sikerstilla.

Ett slumpmissigt urval f6r med sig urvalsfel (Barmark & Djurfeldt, 2015) och kan i det hir fallet
tinkas bestd av variansen bland skolkulturer runtom i landet. Att begrinsa studiens omfang till
elever pa det naturvetenskapliga programmet ar ett f6rsok till att minimera detta urvalsfel. Samtidigt
kan en stor del av kunskapen komma fran erfarenheten av att inga i ett visst ssmmanhang (Kvale
& Brinkmann, 2014), varfor ett selektivt urval i viss grad ocksad kan anses befogat. Vid intervjuer ar
det intervjuarens ansvar att skapa en trygg och anonym miljé dir intervjupersonen vagar uttrycka
sig fritt (Kvale & Brinkmann, 2014). Ocksa detta berittigar att urvalet gors bland elever dir en
etablerad relation redan existerar.

Enkatundersokningen 4r i form av en stickprovsundersokning (Barmark & Djurfeldt, 2015) som
imnar komma at elevers radande uppfattning gillande hur klassrumspraktik bor utformas. Detta
g0rs 1 syfte att fa en 6verblick av fordelningen av prefererade arbetssitt bland eleverna och urvalets
spridning far dirmed storre vikt, eftersom en representativ 6verblick av urvalsramen efterstrivas.

I intervjustudien ligger storre intresse pa att na andra infallsvinklar av det undersokta amnet 4n de
1 enkdten foérbestimda aspekterna (Kvale & Brinkmann, 2014). Dirfoér blir inte heller
representativitet lika intressant och ett storre fokus hamnar istillet vid ett explorativt, subjektivt
urval baserat pa upprittade relationer med intervjupersonerna sedan tidigare, eftersom det nu ar
nu dr enskilda personers livsvirld som eftersoks (Hartman, 2004). Da en intervju priglas av en
slags maktstruktur (Kvale & Brinkmann, 2014) ir det limpligt att tinka sig att viss bekantskap med
intervjuaren gor intervjupersonen mer benigen att samarbeta och svara sanningsenligt (Kvale &
Brinkmann, 2014). Valet av intervjupersoner skedde utifrin resultatet pa enkitens fOrsta del, det
vill siga pa basis av individernas personlighetstyper. Tva elever som kan anses extroverta respektive
tva elever som kan anses vara introverta valdes utifran enkitresultaten for eleverna i arskurs 1 och
arskurs 2.

Att nyttja olika sorters undersokningsstrategier och undersckningsmetoder kan anses fordelaktigt
da dessa undersokningsformer har olika f6r- och nackdelar beroende pa vilket syfte de appliceras i
(Denscombe, 2016). Da syftet med detta arbete ar att framhalla hur olika praxis paverkar resultat
och motivation hos elever, kan det anses fordelaktigt att undersoka lirarens praktik pa olika sitt.
Detta eftersom olika undersékningsformer kan belysa olika frigestillningar olika vil. Kvale &
Brinkmann (2014) poingterar att det i intervjusammanhang dr anviandbart att kombinera
framkallandet av tidigare erfarenheter med befintliga Gvertygelser. Detta resonemang kring
involverandet av en tidsaspekt dras hir vidare genom att involvera olika sorters undersokningar.

6.3 Genomférande

Viktigt att ha i dtanke édr ocksa att all data hanteras mer eller mindre subjektivt, vilket Ercikan och
Roth (2012) papekar. Det dr darfor ocksa helt nédvindigt att vid analys av insamlad data vara tydlig
med hur analysen skett, i syfte att underlitta f6r andra med liknande forskningsfragor i framtiden
(Braun & Clarke, 20006). Att anvinda sig av flera forskningsmetoder vid besvarandet av sina
forskningsfragor, ar ett sitt att stirka tilltron till de resultat som erhalls (Denscombe, 2016).

For att kunna underséka de huvudsakliga metodologiska och didaktiska arbetssitt som nyttjas av
olika matematiklirare pa det naturvetenskapliga gymnasieprogrammet faststilldes nagra olika
overgripande praxisar som studierna kunde wutga fran. Med praxis menas hir den
undervisningsmetodik savil som det didaktiska forhallningssitt som ldraren nyttjar i ett
klassrumssammanhang. Vid konstruerandet av undervisningspraxisar togs hinsyn till bade lirarens
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och elevernas roller i fyra olika sammanhang. Dessa sammanhang delades sedan upp i tva
huvudsakliga praktiktyper utifran vilka klassrumsaktivitet kan tinkas bedrivas. Dessa har
presenteras 1 avsnittet “litteraturanalys”.

I enkiten ska de fenomen eller begrepp som underséks inte naimnas explicit (Barmark & Djurfeldt,
2015), varfor det ocksa ar viktigt att fore studiernas utférande definiera tydliga avgransningar for
vad som menas med respektive begrepp/fenomen som undersoks. Det samma giller for analys av
en kvalitativ intervju, dd dessa dr sirskilt komplexa och nyanserade (Braun & Clarke, 2000).
Noggrannhet har darfor anvants vid utformandet av enkitfragorna, i syfte att undvika de eftersokta
karaktirsdragen hos eleverna. Efter enkitens sammanstillning gicks fragor och formuleringar
igenom noggrant tillsammans med handledare for att undvika grammatiska misstag och minimera
eventuella missforstand. Darefter konstruerades ett poangsystem 1 syfte att jimféra elevers resultat
pa ett kvantitativt objektivt sitt (Figur 1-3). En pilotstudie gavs direfter at tva relevanta
respondenter, en nyligen examinerad gymnasieelev samt en student vid lirarprogrammet. Efter
genomford pilotenkit och diskussion med respondenterna kring enkitens uppligg, anvindes
respons fran bada personer for att gora ytterligare ett par revideringar i podngsittningssystem och
utformandet av ett par fragor.

Enkatstudien baseras pa den litteratur som legat till grund fér den teoretiska bakgrunden och
delades upp i fem oberoende delar. For att fa si goda resultat som moijligt, alltsa en sa hog
svarsfrekvens som moijligt, togs hinsyn till savil tidsatgang som littheten att besvara fragor
(Denscombe, 2016). Den forsta delen samlade in relevant bakgrundsfakta om respondenterna fér
att ge en oversikt av respondenten. Svarspersonerna erbjods ocksa delta i en uppféljande interviju,
varpa de ocksa fick méjlighet att limna namn och klass.

Enkatens andra del hade syftet att dela upp eleverna efter personlighetstyp relaterat till inatvindhet
respektive utatvindhet. Det finns flera tester fOor att mita dessa drag hos personer, men for att
kunna utveckla ett test som kan sirskilja personer pa grund av deras personlighet behovs forstielse
for hur begreppen definieras och samverkar (Oliver, 1930). Enkiten har konstruerats utifran det
innehall som presenterats 1 den genomgangna litteraturen och vissa forindringar gjordes i syfte att
bittre passa det matematikdidaktiska sammanhanget. En tankeging liknande den som finns
beskriven i Guilford et al. (1930) anvindes, dir inatvindhet och utitvindhet framhalls som
motstdende tendenser eller en maximal och minimal punkt lings en skala. Genom att poidngsitta
svarsalternativen innan enkiten administrerades kunde grinser for inatvindhet, ambivert
personlighet och utatvindhet skapas och enkitsvaren i efterhand kategoriseras (figur 1).

Ambivert med Ambivert med
extrovert tendens introvert tendens
+ + +

15 23,5 28,5 33,5 42

Extrovert Introvert

Figur 1: Poingsittning av del 2 i enkidten for att avgéra varje elevs personlighetstyp.
Poingsittning mellan 15 och 42. Skalans medelvirde ir 28,5.

Den tredje delen av enkiten behandlade elevers uppfattningar om olika arbetsmetoder. Hir var
syftet att komma at vilken arbetsmetod (traditionell eller progressiv) som eleverna féredrar inom
damnet matematik. Pa si vis ges en forstaelse for elevernas instillning till amnet matematik i
gymnasieskolan. Genom att sirskilja eleverna mellan deras malsittning kring betyg skulle det
kanske ga att underséka eventuella korrelationer mellan hégre betyg och indtvindhet. Har skapades
en poingskala mot bakgrund av traditionell undervisningspraxis och hégre poing motsvarar
preferens av traditionell undervisningsform (figur 2).
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Blandad med Blandad med

progressiv tendens traditionell tendens
+ + +
14 23,5 28,5 33,5 43

Progressiv Traditionell

Figur 2: Poidngsittning av del 3 i enkiten f6r att avgdra varje elevs prefererade
undervisningspraxis. Poingsittning mellan 14 och 43. Skalans medelvirde dr 28,5.

Den fjirde delen av enkiten syftade till att ge forstaelse for vilka arbetsmetoder som eleverna sjilva
kinner férekommer i sin egen skolgang. Hir gors en poiangsittning pa samma sitt som 1 den tredje
delen av enkiten och en hogre poing motsvarar mer traditionell undervisning (figur 3).

Blandad med Blandad med

progressiv tendens traditionell tendens Traditionell

Progressiv

15 25,5 32 38,5 49

Figur 3: Poidngsittning av del 4 i enkidten for att avgora hur varje elev upplevt sin
matematikundervisning under det ganga ldsaret. Podngsittning mellan 15 och 49. Skalans
medelvirde ar 32.

I enkitens avslutande del fick eleverna mojlighet att explicit uttrycka om de kinde sig néjda med
sin matematikundervisning och huruvida de tyckte att den var rolig. Mojlighet gavs dven
respondenten att ge ett kort fritextsvar pa vad som kunde forbittras, i det fall da eleven inte var
n6jd med sin nuvarande matematikundervisning.

Enkiaten administrerades till tre olika klasser, en fran respektive arskurs, vid det naturvetenskapliga
programmet pa en gymnasieskola 1 centrala Goteborg. Enkitstudien utfordes 1 samarbete med
lirarna pa skolan och skedde i anknytning till den reguljira undervisningen. Alla eleverna hade
omkring en timma till sitt férfogande och enkiterna samlades in allt eftersom respondenterna
kinde sig n6jda.

En extrovert och en introvert elev intervjuades fran arskurs 1(E1 och I1) respektive arskurs 2 (E2
och 12). Dessa intervjuer utgjorde en grund for djupare resonemang kring resultaten frin
enkitundersokningen och bidrog till en mer nyanserad fOrstaelse av elevers instillningar till och
uppfattningar om undervisning 1 matematik. Fragorna i1 enkitens andra del baserades i stort pa
beskrivningarna av indtvindhet och utatvindhet i Drenth (2014), med visst komplement fran andra
killor 1 den teoretiska bakgrunden som hade relevans f6r omradet. Resultaten fran enkiten kan
darfor anses vara valida och i viss mening reliabla. Urvalet av intervjupersoner skedde darfor
medvetet i syfte att komma dt sirskilda uppfattningar hos dessa specifika elever.

6.4 Forskningsetik

Forskningsetik handlar om sirskilda normer som forskarsamhillet ska ritta sig efter och reflektera
over i sin praktik (Vetenskapsradet, 2017). Etiskt arbete innebir att arbete gors pa ett sitt som, sa
lingt det ar mojligt, forsdkrar objektivitet och édrlighet i de metoder som anvinds och de resultat
som erhélls (Denscombe, 2016). En helt viktig del av forskningsetiken berér hur medverkande
personer ska behandlas, dir malet ar att alltid forebygga skador och krinkningar av personerna
som ingar i forskningen (Vetenskapsradet, 2017). Administrering av enkiter skedde i samband med
en kort presentation av innehallet och dess tinkta anvindningsomrade. Siadan skriftligt
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informerande kan anses sirskilt angeldget, da det ger skydd ét saval deltagare som forskare (Kvale
& Brinkmann, 2014). Total anonymitet fOrsikrades at alla elever som valde att svara enkiten,
forutsatt att de inte stillde upp pa en uppféljande intervju. Detta var ett alternativ som gavs i
enkitens fOrsta del varpa eleverna vid intresse fick skriva sitt namn och klass. Inget forsok till att
overtyga elever som kinde oro eller motvilja till att svara pa enkiten gjordes. Skulle nagon uttrycka
ovilja till att limna in en genomférd enkit skulle ocksa denna forkastas utan vidare.
Individskyddskravet innebir att deltagare inte far utsittas for skada, forédmjukelse eller krinkning
genom sitt deltagande i studien (Nikku, 2017). Dirfor dr det ocksa viktigt att respektera om
deltagare 6nskar dra sig ur en undersékning och medverkande har saledes ritt att ta tillbaka sitt
samtycke om de sa 6nskar (Denscombe, 20106).

Informerat samtycke har saledes tagits hansyn till och garanterats fére genomférandet av studierna,
vilket innebir att undersékspersonerna informerats om undersokningens allminna syfte (Kvale &
Brinkmann, 2014). For att informerat samtycke ska kunna ges sa behover forskaren ge tydlig och
tillricklig information om undersékningens frivillighet, innehall och vad som krivs av
undersokspersonerna (Denscombe, 2016). Viktigt att ta hinsyn till 4r dock att det alltid finns en
risk for integritetskrinkning eller negativa féljder i genomférandet av studier ocksa nir informerat
samtycke foreligger (Nikku, 2013), varfor det aterigen kan anses sirskilt viktigt att se Over
formuleringar och liknande innan undersékningar administreras at medverkande. Samma
utgangspunkt forelag under intervjuer med enskilda elever och sirskild uppmirksamhet dgnades at
att ldsa in elevens upplevelse av situationen, med syftet att géra motet sa avslappnat som mojligt.
Detta har betydelse eftersom hur intervjuarrollen infotlivas skapar olika intervjukontexter och i sin
tur olika moijligheter att skapa mening och kunskap (Kvale & Brinkmann, 2014).

Forskare har utéver ansvaret fér andra deltagare i forskningen ocksa en plikt att tala sanning,
redovisa sina metoder och resultat pa ett objektivt sitt samt vara tydlig och ordningsam i
forskningsprojektet (Vetenskapsradet, 2017). Darfoér menar ocksa Nikku (2013) pa att det dr viktigt
att ha en handledare som regelbundet granskar och objektivt forhaller sig till arbetet under sjilva
skrivandet. Denne ska verka radgivande och ifragasittande genom att exempelvis férutse en del
problematik i och med datainsamling (Nikku, 2013). Darf6r har limplig kontakt uppritthallits med
handledaren 1 relation till fragor angdende arbetets uppligg, forskningsunderlagets utformning och
genomférandet av empiriska studier.

Forskningsetiska principer att ta hinsyn till 4r informationskravet, samtyckeskravet,
konfidentialitetskravet och nyttjandekravet (Nikku, 2013). Siadana principer existerar for att
optimera mojligheten att dra nytta av de positiva féljder som kommer av forskning, samtidigt som
de negativa aspekterna minimeras (Vetenskapsradet, 2017). Principerna dr en fOrvintning pa
forskaren att tillmotesga fyra olika krav, ndmligen: skyddandet av deltagarnas intressen,
garanterande av frivilligt deltagande, genomférande med vetenskaplig integritet samt att den
nationella lagstiftningen f6ljs (Denscombe, 2016).

6.5 Trovirdighet

For att resultaten ska gé att mata ar det, som tidigare etablerats, n6dvandigt att avgrinsa innehallet
1 syfte att bevara vetenskapligheten i undersokningen. Innan underlag f6r den empiriska studien
konstruerats har dirfér vissa huvudsakliga undervisningspraxisar definierats. P4 sa sitt okar
reliabiliteten genom att samma utgangspunkt tas vid varje undersékning (Hartman, 2004).

For att ta hinsyn till validiteten i studierna har eftertanke lagts vid studiernas genomférande och
eventuella felkillor. Hir finns dven ett argument fOr nyttjandet av olika forskningsstrategier da olika
observationstekniker kan gardera resultaten mot felkillor (Hartman, 2004; Denscombe, 2016). Det
faktum att urvalet skett genom ett icke-sannolikhetsurval kan tinkas minska tillforlitligheten nagot
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da stickprovets representativitet inte gar att sdkerstilla (Barmark & Djurfeldt, 2015). Samtidigt
poingterar Denscombe (20106) att ett icke-sannolikhetsurval som anvinds pa ritt sitt kan skapa
tillrickligt god data f6r andamalet.

Det ar ocksa viktigt att ta hansyn till de teorier som utgas fran vid undersékningarna. En teoretisk
grund gor att virlden tolkas pa ett visst sitt, varpa nagonting specifikt efterséks medan niagot annat
potentiellt intressant kan forbises av samma anledning (Hartman, 2004). Det ar viktigt att inse att
observationer fran en induktiv metod inte kan anvindas for att rittfirdiga generella satser
(Hartman, 2004).

6.6 Analys och bearbetning

I den kvantitativa enkiten har ingen hiansyn tagits till respondenternas kén. Trots att det finns
antydan om att man och kvinnor paverkas i olika utstrickning av matematikangest (Hébert &
Furner, 1997), att kvinnor i regel dr mer introverta dan min (Evans & Wrenn, 1942; Guilford, 1930;
Oliver, 1930) eller att konsuppdelningar i klassrummet kan paverka klassrumsarbetet (Boaler, 2000)
sa kan det dnda inte anses ha nagon betydelse f6r dagens gymnasiala matematikundervisning — detta
resonemang utvecklas vidare i diskussionen.

Endast fullstindigt besvarade enkiter utan bortfall (dir fler 4n ett alternativ valts, eller ndgon fraga
limnats blank) togs 1 beaktning f6r val av intervjupersoner. For analys av data anvandes emellertid
alla svar, oavsett bortfall. Analys av all insamlad data gjordes i Microsoft Excel. Analyserna dmnade
komma at stéd for de fragestillningar som etablerats i arbetets inledning. De tva forsta
fragestillningarna kunde besvaras ganska direkt genom analys av enkitsvaren, medan den sista
kopplingen mellan personlighetstyp och féredragen arbetsmetod krivde nagot mer ingiende
undersokning.

For att fa svar pa den sista fragestillningen lades fokus vid att underséka de respondenter som
klassats som introverta och extroverta utifran enkitens podnggrinser. Dessa undersoktes i relation
till hur de upplevde undervisningen, vad de sjilva uppskattar och huruvida de limnat nigon
kommentar kring eventuellt missndje med undervisningen. Resultaten relaterades dérefter till
limplig hypotes som framhalls i resultatdiskussionen med anslutning till litteraturen, fér att enklare
framhalla om och i sa fall hur personlighet relaterar till olika arbetsmetoder.

Da alla frigor som bygger upp enkiten baserats pa den uppdelning som gjorts med grund i
teorigenomgangen och vilken framhallits 1 tabellformat i den inledande metodbeskrivningen har
inte varje fraga analyserats enskilt. Istillet s6ks en Gvergripande bild av hur eleverna ser pa den
komplexa helhet som klassrummet utgér. Som Boaler (2000) framhallit dr det inte 6nskvirt att
minska komplexiteten i den mangfacetterade miljé som klassrummet utgdr. Fastin en viss
forenkling gjorts genom att i enkitfraigorna hantera enskilda faktorer for sig, sa har enkitens
uppligg amnat komma 4t klassrummet fran ett bredare perspektiv, da dessa faktorer tillsammans
utgor delar 1 en komplex helhet. En del fragor med direkt anknytning till passager i litteraturen har
ocksa undersékts noggrannare, varfér de ocksa utgdr underlag f6r delar av resultatdiskussionen.

For att extrahera limpliga intervjupersoner ur de besvarade enkiterna gjordes en sirskild
uppdelning av de respondenter som markerat intresse for att medverka i en uppféljande interviju.
Dessa personer undersoktes och sirskildes sedan med grund i deras stillning pa den introverta-
extroverta skalan. Endast de respondenter som saknade bortfall och som visat intresse for
deltagande i en intervju togs hinsyn till. Utifran detta valdes fyra personer ut med hogst respektive
ligst poing pa enkitens andra del. Ocksa fyra ersittare valdes ut ifall att férstahandsvalen skulle
vilja ta tillbaka sitt samtycke till medverkan.
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Extrahering av data fran de kvalitativa forskningsintervjuerna har gjorts med en tematisk analys sa
som den beskrivs av Braun och Clarke (20006). Siledes har intervjuerna efter transkription gatts
igenom och centrala teman med relevans for arbetsomradet identifierats. Dessa teman fangar nagot
viktigt om insamlad data som dr betydelsefullt for fragestillningen (Braun & Clarke, 2006). Den
tematiska analysen kan jimforas med den kategorisering som beskrivs i Kvale och Brinkmann
(2014) och som innefattar att pa ett systematiskt vis plocka ut uttalanden i sirskilda begrepp som
darefter kan kvantifieras. Det gar ocksa att se paralleller mellan den tematiska analysen och
fenomenologin da hinsyn tas till intervjupersonernas subjektiva beskrivningar om erfarenheter och
sin tillvaro. Erfarenheterna presenteras sedan i enlighet med originaluttalanden fran
intervjupersonerna (Denscombe, 2016). Vidare efterséks likheter och skillnader i olika uttalanden,
uppfattningar kategoriseras och strukturen i dessa kategorier studeras (Patel & Davidson, 2011).

Efter transkribering och tematisering har en del citat med sirskild relevans valts ut fOr att styrka

resonemang eller berika diskussionen som uppkommit ur enkitstudien. De tva introverta eleverna
har benidmnts 11 och 12, medan de extroverta eleverna kallas E1 och E2 i citeringar.
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7 Resultat

I detta kapitel framballs erhillna resultat fran de empiriska studierna. Dessa resultat far sedan ligga till grund for
vidare analys och diskussion av aktuella upptickter i relation till den bakomliggande teorin som behandlats i arbetets

forsta del. En del specifikea punkter fran enkdten med sirskild anknytning till litteraturen frambaills ocksa, i syfte
att ligga en grund for vidare diskussion i efterfoljande kapitel.

7.1 Overgripande demografi inom den genomforda enkitstudien

Totalt svarade 61 respondenter frin tre olika klasser pa enkiten, varav en av dessa endast svarade
pa forsta och andra delen. Séiledes har totalt 60 enkiter analyserats i denna studie. 23 av
respondenterna gick 1 arskurs 1, 29 gick 1 arskurs 2 och endast atta av eleverna gick 1 arskurs 3 vid
tiden da studien genomfordes. Grinsdragning for poidngsattningen i de olika delarna har skett i lika
proportioner och poingskalan har i respektive avsnitt delats upp 1 tre delar av samma storlek.
Grinsdragningen ér subjektiv, men da den skett konsekvent lika 6ver alla delar av enkiten sa kan
anda resultaten anses vara tillrickligt tillforlitliga for arbetets andamal.

I enkitens andra del som dmnade komma at elevernas positionering lings skalan introvert-
extrovert gick det att erhalla mellan 15 och 42 poing, dir hégre poing motsvarar en mer introvert
respondent (figur 4-5). Grinser sattes sa att extroverta personer hade en poangsittning mellan 15
och 23. De respondenter som hade mellan 34 och 42 poing benimndes istillet for introverta
personer. Ovriga ambiverta personer lig nigonstans i poingspannet 24-33 poing. Efter analys av
elevernas svar pa del 2 visade sig totalt 15 personer vara extroverta, 3 personer var introverta och
42 personer kunde varken definieras som extroverta eller introverta utifran den konstruerade
skalan. Dessa bendmns f6r bekvimlighetens skull ambiverta. Bland de ambiverta lig 31 stycken
under medelvirdet (28,5) for enkitens andra del och kan alltsa antas ha extroverta tendenser.
Poingen for de 6vriga 11 ambiverta respondenterna lag 6ver medelvirdet och de kan dirfor anses
ha en hogre grad introverta karaktirsdrag. Det innebir att totalt 77% av respondenterna kan anses

ha 6vervigande extroverta tendenser, medan 6vriga 23% 1 storre utstrickning kan anses ha
introverta tendenser.

Fordelning av introverta och extroverta elever
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Figur 4: Fordelningen av elever enligt skalan 6ver introvert-extrovert personlighet. Medelvirdet
(i mitten) f6r skalan och avgrinsningar mellan introverta och extroverta poinggrinser (pa

kanterna) finns utmarkerat med réda avgrinsningar. Enkitpoidng markeras pa x-axeln och antal
respondenter som fitt denna poing pa y-axeln.
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Fordelning av introverta och extrovera elever
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Figur 5: Férdelning av eleverna enligt skalan introvert-extrovert. Hir beaktas antalet elever av
varje personlighetstyp: extrovert (E), ambivert med extrovert tendens (AE), ambivert med
introvert tendens (AI) och introvert (I).

I den tredje delen av enkiten underséktes vilken undervisningspraxis som eleverna féredrog inom
matematik (figur 6—7) . Podng gavs mellan 14 och 43, dir hogre poing motsvarar preferens for den
traditionella undervisningsformen. Podngspannen var hdr 14-23 fér preferens av progressiv
undervisning, 34—43 for preferens av traditionell undervisning och 24-33 for preferens av en
blandad undervisning. Av analys framkom att 3 av respondenterna foredrog progressiv
undervisning, 2 personer foredrog den traditionella undervisningspraxisen och 55 personer lag
nagonstans mitt emellan dessa extremer. Av dessa 55 lig 29 stycken under medelvirdet (28,5) och
kan darfor anses luta at storre andel progressiv undervisning. 26 stycken av respondenterna som
féredrog blandad undervisning lag 6ver medelvirdet och kan dirfér anses ha en preferens f6r mer
traditionell 4n progressiv undervisning.

Prefererad undervisningsform bland respondenterna
12 |

Traditionell
Blandad undervisning undervisning
10 — progressiv tendens (34 — 43 poing)
(24 — 28 poing) 2 stycken
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8
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Figur 6: Presentation av elevernas foéredragna undervisningsformer. Poinggrinser for
undervisningsformerna (ytterst) och medelvirde (i mitten) 4r markerade med roda
avgrinsningar. Antalet enkitpoidng visas pa x-axeln och antalet respondenter som fatt denna
poing pa y-axeln.
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Prefererad undervisningsform bland respondenterna
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Figur 7: Oversikt av elevernas foredragna undervisningsformer. Hir grupperas undervisningen
enligt progressiv (P), blandad med progressiv tendens (BP), blandad med traditionell tendens
(BT) samt traditionell (T).

Den fjirde delen av enkiten syftade till att forsta vilken undervisningspraxis eleverna erbjudits
under det gangna lisaret genom att jamfora hur denna undervisning f6rholl sig gentemot de 1
metoden definierade arbetsformerna (figur 8-9). Podngsittning lag hir mellan 15 och 49, dir hégre
poing motsvarar att eleven upplevt hogre grad av traditionell undervisning i den erhallna
matematikundervisningen. Av respondenterna befann sig fem stycken i det laga ”progressiva”
intervallet mellan 15-25 poing, tva stycken i det hoga “traditionella” intervallet mellan 39-49 poing
och 53 av eleverna befann sig mellan ytterligheterna. Av dessa 53 tenderade 27 at det progressiva
hallet da de lag under medelvirdet (32). 22 eleverna tenderade at det introverta hallet da de lag 6ver
medelvirdet. De 6vriga 4 eleverna bland de 53 lag precis pa medelvirdet 32. Att sa manga elever
upplever en blandad undervisning kan kopplas till Cai et al., (2009) som papekar att lirare ofta
varierar mellan att se matematiken som instrumentalistisk och enhetlig kunskap. Forfattarnas
beskrivning av dessa gor det rimligt att eleverna skulle uppfatta implementeringen av dessa synsitt
som vixlande mellan traditionell och progressiv undervisningspraktik.

Fordelning av upplevd undervisning det senaste aret
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Figur 8: Presentation av hur eleverna uppfattade sin undervisning under det senaste ldsaret.
Avgrinsningar for de olika undervisningsformerna (ytterst) och medelvirdet fér podngskalan (i
mitten) finns markerat i rott. x-axeln beskriver antalet enkitpoidng och y-axeln antalet
respondenter som fitt denna poing.
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Fordelning av upplevd undervisning det senaste dret
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Figur 9: Oversikt av hur minga elever som upplevt de olika undervisningsformerna det senaste
ldsaret. Har utifrin undervisningen som progressiv (P), blandad med progressiv tendens (BP),
blandad (B), blandad med traditionell tendens (BT) och traditionell (T).

I den avslutande delen hade respondenterna méjlighet att reflektera ver huruvida néjda de dr med
sin undervisning eller inte. Av alla som svarade angav 44 personer att de kinde sig n6jda med sin
undervisning. 16 elever svarade att de inte var néjda med sin undervisning och av dessa 16 var det
tva som upplevde att genomgangarna var ostrukturerade. Tio stycken uttryckte att de 6nskade mer
tid for egenrikning. Tva av eleverna 6nskade tydligare planering och i tva fall var missnéjdheten
ocksa relaterad till lirarens bristande interaktion med klassen. En av eleverna markerade ocksa att
det borde finnas utrymme for mer arbete som passar en sjilv. Denna respons star i kontrast till de
allminna enkitsvaren angaende elevens mojligheter att arbeta pa det sitt som gagnar eleven mest.
Pa denna fraga svarade endast tio elever att de upplevde arbetssittet som forbestimt och didrmed
inte anpassat efter hur varje elev féredrar att arbeta. 23 elever menade pa att det finns utrymme att
anpassa arbetet efter hur man sjilv foredrar att jobba och majoriteten (27 elever) svarade en
blandning.

Poingmedelvirdet av respondenternas svar for samtliga delar i enkiten lag under medelvirdet f6r
respektive del (figur 10-12). Det innebir alltsa att den genomsnittliga respondenten dr nagot mer
extrovert lagd och féredrar progressiva undervisningspraxis framfoér traditionell. Dessutom
upplever fler elever att den erhallna undervisningen tenderar dt det progressiva hallet.

Férdelning av introverta och extroverta elever
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Extrovert tendens Introvert tendens

Figur 10: Fordelningen av antalet elever med introverta, respektive extroverta tendenser.
Extrovert tendens motsvarar enkitpoing under medelvirdet och introverta tendenser poing
6ver medelvirdet for enkitens andra del. 77 % av respondenterna hade extroverta tendenser,
medan 33% av respondenterna hade introverta tendenser.
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Prefererad undervisning bland respondenterna
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Figur 11: Férdelning av antalet elever med tendensen att féredra progressiv eller traditionell
undervisning. Elever som till 6vervigande del féredrar progressiv undervisning (53%) ligger
under medelvirdet for enkitpoingen pd enkitens tredje del. Elever som till 6vervigande del
féredrar traditionell undervisning (47%) ligger 6ver medelvirdet for enkitens tredje del.

Fordelning av upplevd undervisning det senaste dret
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Figur 12: Fordelning av antalet elever som upplevt 6vervigande del progressiv, blandad samt
6vervigande del traditionell undervisning. De elever med enkitpoing under medelvirdet for
enkitens fjirde del hamnar i stapeln ”6vervigande progressiv”’, de med poing 6ver medelvirdet
hamnar i ”6vervigande traditionell” och de som svarat medelvirdets poidng hamnar i ’blandad”.

7.2 Presentation av enkitrespondenterna utifran en introvert-extrovert skala

Jamforelse mellan resultat 1 arskurserna visar att det i arskurs 1 fanns totalt atta respondenter som
kunde kategoriseras som extroverta. Ingen av respondenterna var enligt podnggrinserna introvert
bland de 23 eleverna i klassen. Det genomsnittliga virdet for respondenterna i arskurs 1 var 24,4
pa enkitens andra del, alltsa mer extrovert dn introvert. I drskurs 2 fanns istillet fem extroverta
elever och tva introverta elever bland de totalt 29 eleverna i klassen. Det genomsnittliga virdet for
respondenterna i arskurs 2 var 26,6 pa enkitens andra del, ocksa detta virde dr mer extrovert in
introvert. Av de atta elever som ingick i arskurs tre var en introvert och en extrovert. I denna klass
var medelvirdet 29. Saledes pekar resultaten mot att eleverna i alla arskurser har till 6vervigande
del extroverta tendenser.

Av de elever som var extroverta (15 stycken) var det endast tva som enligt enkiten foéredrog
progressiv undervisning. Ingen av de inatvinda personerna gav i enkiten uttryck om att féredra en
ren traditionell undervisningspraxis framfor en progressiv undervisningspraxis. Sju av de extroverta
respondenterna lag emellertid under medelvirdet pa enkitens tredje del (28,5) och kan silunda
antas tendera at den progressiva delen av spektrumet. Det innebir att fler elever med extroverta
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tendenser verkar foredra en undervisning praglad av det progressiva uppligget. Pa samma sitt lag
alla tre introverta respondenter nirmare en preferens for den traditionella undervisningsformen,
vilket insinuerar om att introverta personer foredrar det uppligg som foljer av ett traditionellt
angreppssatt.

Fyra av de extroverta respondenternas poing lig 6ver medelvirdet (32) f6r enkitens fjarde del,
vilket tyder pa att de upplevde hogre grad av traditionell undervisning. De Ovriga extroverta
eleverna (11 stycken) upplevde att deras matematikundervisning lutade mer dt det progressiva
héllet. Tva av de introverta eleverna tenderade att uppleva hogre grad av progressiv undervisning.
Den tredje introverta respondenten upplevde att progressiv undervisningspraxis radde. Denna elev
hade ocksa uttryckt ett missndje angiaende uppligget 1 undervisningen och menade pa att mer tid
bor foreligga for egenrakning och att fler mojligheter borde ges at eleverna att anpassa sitt arbete
till sina egna preferenser. En annan introvert elev som inte heller kinde sig n6jd med uppligget i
undervisningen uttryckte en 6nskan om en tydligare planering. Resultatet fran enkitens fjarde del
for denna elev, tydde pa att denne ocksa upplevde att undervisningen i storre utstrickning
tenderade att praglas av ett progressivt undervisningsupplagg.

Av de tva extroverta eleverna som uttryckt att de inte var néjda med uppligget i undervisningen
var det en som upplevde att det fanns dalig interaktion med eleverna fran lirarens hall. Till f6ljd av
elevens svar pa del 3 och 4 1 enkiten kunde ingen foljd foreslas, da eleven f6ll inom spannet for
blandad undervisning bade i avseendet vad den foredrar f6r undervisning samt vilken undervisning
som erhallits. Den andra eleven uttryckte att f6r mycket tid laggs pa genomgang och gemensamt
for bagge var att eleverna efterfraigade mer tid till egenrakning. Resultatet fran del 4 av enkiten
tydde pa att en av dessa elever upplevde att undervisningen i storre utstrickning priglades av ett
traditionellt uppligg.

7.3 Elevers uppfattningar om digital teknik i skolan

Wong et al., (2009) framhaller faktorer som kopplats till god matematikundervisning, daribland
visualisering av matematiken. I enkiten efterfrigades elevers erfarenheter och fortrogenhet med
interaktiva digitala hjalpmedel inom matematiken. Enkitsvaren visade pa att interaktiva hjilpmedel
anvands i storre utstrickning av liraren i demonstrativa syften och da sirskilt f6r sarskilda omréaden,
in av eleverna sjilva. Detta ligger 1 linje med teorin fran Cai et al. (2009) dir det framhélls att
liraren ibland kan anvinda interaktiva hjidlpmedel enbart i demonstrativa syften, eftersom tekniken
anses ta for mycket tid i ansprak fran den 6vriga undervisningen.

14 elever menade pa att liraren ofta illustrerar lektionens innehall med interaktiva hjdlpmedel. 36
elever svarade att liraren anvinder sig mer av datorprogram i nagra dmnesomraden 4n andra.
Samtidigt svarade 25 elever att de inte alls fatt anvinda mjukvara pa matematiklektioner. 21 elever
svarade att de anvinder datorprogram ibland for att rikna. Dessa svar kan tolkas som att eleverna
kinner igen digitala hjilpmedel fran lirarens genomgangar och att de sillan eller aldrig fatt tillfille
att sjalva bekanta sig med dem i undervisningen. Detta har lett till en uppdelning dir en del elever
sjalva utvecklat sin digitala kompetens pa egen hand, medan andra bortsett fran dessa verktyg helt.
En koppling kan goras till Howards (2013) diskussion om ldrarens riskattityd samt upplevda och
egentliga risker, dir dalig fortrogenhet med hjilpmedlen leder till att dessa undviks.

Eleverna som ingick i de uppfoljande intervjuerna gav ocksa uttryck for att de digitala hjalpmedlen
kan konkretisera abstrakta presentationer och koncept som annars ér svara att forstd. Ibland kan
deras anvindning dock forefalla onddiga. Eleven E1 lyfte sina tankar.

49. D — Upplever du att digital teknik kan underlitta elevernas férstdelse for matte?
50. E1 — Assi sdhir visuella hjdlpmedel och skit da?
51. D — Aal

46



52. E1 - Jo, jo men det kan nog hjilpa minga. Ménga lir sig ju pa olika sitt tinker jag. Ibland
kan det vara vildigt skont tycker jag. Att fa se det framf6r sig, sa det inte blir sa abstrakt
hela tiden. Jag tror att jag kan... médnga tycker det dr skont. Sen det beror pa vad det dr f6r
hjilpmedel ocksa. Vissa tycker jag kan kidnnas onddiga. Vissa saker kan man gora pa tavlan,
da det bara tar lingre tid om man ska anvinda de hjilpmedlen. Ibland kan det vara sként
tycker jag.

Samtidigt verkar dessa vara kopplade till sirskilda omraden inom matematik, pa sa vis att
hjalpmedlens applicerbarhet endast stricker sig till en viss del av det skolvetenskapliga matematiska
innehallet. Hir framhalls i synnerhet grafer och funktioner som ett limpligt anvindningsomrade.
Nedan féljer utdrag fran samtal med eleverna E1 och E2.

7. D — 84 idr det liksom ett omriade di som du kidnner att det hir dr ett bra omrdde att
implementera det i? Med grafer och sd?

8. E1 — Aa det tycker jag dr bra. Men annars vet jag inte om det ger... jag har aldrig sett det
anvindas pd nagot sa jittebra sitt annars. Men det kan sidkert géras bra.

38. E2 — Ja jag tycker faktiskt det. Jag tycker det dr till hjélp. En jittebra hjilp tycker jag.

39. D — Ar det nigot sirskilt omride i matten som du tinker att det 4r sirskilt bra att anvinda?

40. E2 — Funktioner. Ddr dr det riktigt bra tycker jag, f6r dd underldttar det en hel del, till
exempel nir jag ska ta reda pa nollstillen, extrempunkter, lutningen f6r ett omrade. Arean
ocksd [i ssmmanhanget integraler].

Ytterligare en aspekt av implementerandet av digitala hjalpmedel i undervisningen framkom genom
diskussionen med I1, nimligen dess relevans for prov och betyg.

39. D — Aa, grafer! Jag vet att E1 pratade lite om det hdr med att ni hade anvint digitala
hjilpmedel dir ikring det. Vad tinker du om det? Tror du att det kan férbittra férstielsen
om man anvinder sidana?

40. 11 — Jag har inte anvint det digitala f6r jag féredrar att anvinda minirdknaren istillet. Men
jag tror nog det dr ganska bra att man har en san variation for att... ja bara for att jag tycker
att grafridknaren ér bittre sd betyder inte det att alla tycker det. S4 jag tycker det 4r ganska
bra att man har lite olika alternativ som man kan vilja ifrdn. Sen tycker jag inte heller att
man ska forlita sig f6r mycket pd det digitala i sd fall eftersom det fir man inte ha pa prov
och sa. Sa man lir sig lite olika.

Detta resonemang om att digitala hjilpmedel har begrinsad nytta eftersom det inte dr anvindbart
fér prov och siledes elevernas slutliga betyg kan kopplas till enkitfrigan om huruvida eleverna
kinner gor uppgifter och arbetar med innehall som inte betygssitts. Tio elever svarade att de inte
g0r uppgiften om den inte betygssitts, medan 41 respondenter menade pa att de goér uppgiften
trots att den inte betygsitts, forutsatt att lararen anser att det dr vardefullt. Detta skulle i
forlingningen dven kunna innefatta elevernas anvindande av digitala verktyg.

7.4 Elevers motivation i anslutning till undervisningen

Humor har framhallits som ett sitt att skapa god klassrumsatmosfir och motivation 1 klassrummet
(Selling, 2016; Wong, 2009). En koppling kunde direfter géras mellan en god lirmiljé och elevers
motivation och resultat via Chen och Stevenson (1995). Av enkiten framkom att 20 elever upplever
matematiken som mest motiverande nir ldraren anpassar planeringen efter klassens behov.
Ytterligare 27 elever menade pa att motivationen blir h6gst nir det utrymme limnas for att utveckla
funderingar som uppstar 1 undervisningstillfallet. Detta tyder pa att den progressiva undervisningen
ar battre limpad fOr att motivera eleverna, nagot som ocksa ligger 1 linje med Boalers (1998)
resultat.
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I anslutning till teorin f6r den progressiva undervisningspraxisen framkom att elevers presentation
av 16sningar pa tavlan ir ett sitt att stodja lirande (Hébert & Furner, 1997; Selling, 2016). Resultatet
1 enkiten visade pa att 50% av eleverna varit med nér nagon fatt presentera en uppgift eller liknande
pa tavlan. Ovriga halvan hade inte fatt uppleva detta. En extrovert elev (E2) uttryckte i den
uppféljande intervjun att sadan presentation skulle uppskattas.

33. D — Finns det nagonting som du tror att man skulle kunna dndra pa i undervisningen for att
det skulle bli 4nnu roligare?

34. E2 — Jo, dels att lita elever ta 6ver undervisningen dé och da. Si att eleven kan komma fram
till tavlan och 16sa problem, férséka férklara f6r alla andra och dé fir man det fran en elevs
perspektiv. F6r manga lirare tycker att ”ja det hir dr jitteldtt, ni borde klara det!” och det dr
vil sjalvklart f6r dem, eftersom de har ju ldst det hir tidigare. Men for en elev sd finns det ju
tusentals olika 16sningar som de har kommit fram till och det ér inte alltid som ldraren har
tinkt sig och da ser man ocks4 saker frin en elevs perspektiv, och det dr dels ockséd ganska kul
att fa ga fram och skriva pa tavlan.

Traditionell undervisningspraktik karaktiriseras, som framkommit i bakgrundsteorin, av mycket
enskild rikning. Pd enkiten svarade 27 elever att lektionsarbetet i storre utstrickning utgbrs av
arbete som inte dr individuell rikning, vilket ger antydan om fOreliggandet av progressiv
undervisning. 18 elever menade istillet att lektionerna utgjordes frimst av enskilt arbete. Detta
resultat kan tolkas antingen som att undervisningen utmirks av progressiv praxis, men det kan
ocksa innebidra att eleverna uppfattar andra aspekter av traditionell undervisningspraxis, till
exempel foreldsningsliknande genomgéngar, som franskilt individuell rikning. Siledes blir det
ocksa svart att fOrstd om svaren tyder pa progressiv eller traditionell undervisning, varfor
fortydligande behdvs.

7.5 Upplevelser kring engagemang och kinslor f6r matematik i undervisningspraktiken
Engagemang av eleverna genom att bjuda in till diskussion och anvinda felaktiga uppfattningar f6r
att utveckla elevernas forstaelse ar positivt. Liraren anvinder sig da av elevlosningar och
tankegangar for att anpassa undervisningen efter deltagarna (ex. Wilson & Decloux, 2009; Fung,
2017; Runesson, 2000). I enkiten tillfraigades elever om hur vanligt inslag av spontana diskussioner
ar i klassrumsundervisningen. Hir svarade endast tio elever att liraren alltid fangar upp elevfragor
och utvecklar funderingar som uppkommer under lektionens gang. Majoriteten menade antingen
pa att liraren bara lyfter elevernas tankar om det 4r ndgot som relaterar till ett gemensamt problem
f6r manga elever (30 respondenter), alternativt att diskussioner sillan eller aldrig uppkommer annat
in om lararen specifikt planerat fér detta (20 respondenter).

Den extroverta eleven E1 beskriver nedan sina upplevda kinslor kring matte som &vergripande
positiva eller negativa. Det framkom att dmnet matematik i skolan inte upplevs som sirskilt
stimulerande for denna elevs tillvixt.

42. E1 — Overlag positiva tror jag. Skulle jag siga.

43. D — Skulle du siga att matten ir rolig, assd sa annars ocksar

44. E1 - Inte skolmatte, jag kan tycka att det kan vara kul med sdhdr olika
problemlésningssaker man kan hitta, pa typ internet och si nigon gang da och da. Men
skolmatte tycker jag generellt inte dr sa jittekul. Jag tycker det dr ganska, oftast, sd hir trikiga
uppgifter. Men... nu nir jag har ganska litt for det, det dr vil... jag vet inte... det dr vil
helt okej. Jag avskyr det inte i alla fall.

Litteraturen markerar att engagemang av elever ar viktigt (Selling, 2016; Bannister, 2018; Wong et
al., 2009) och att det ér lirarens uppdrag att podngtera varfor saker och ting ir viktiga genom
involverandet av elevers olika bidrag (Selling, 2016). Huruvida detta engagemang dr planerat eller
inte framgar saledes mindre tydligt. Att lararen planerar for diskussion i lektionen kan, som Nabb
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et al. (2018) framhallit, tinkas gynna undervisningens kvalitet, eftersom ldraren kan anses ha battre
forutsittning att stalla specifika fragor till gruppen som kan bisté i att fora diskussionen vidare. 1
detta avseende kan den ridande praktiken i de undersokta klasserna, som de framstir av
enkdtsvaren, anses vara genomtinkt av lararna och dirmed gynnsam for elevernas lirande.

Det har dven framkommit av den teoretiska bakgrunden att lirarens erfarenheter, kunskap och oro
formar realiserandet av kursplanen (Hébert & Furner, 1997). Tanken om att som lirare strukturera
klassrumsdiskussioner kan stirkas ytterligera genom nagra av de fritextsvar som getts pa
enkitfragan om vad som saknas i undervisningen, vilka tytt pa att ostrukturerade genomgangar ar
negativt for lirandet. En elev uttryckte exempelvis att

Ostrukturerade genomgangar som ér linga medf6r okoncentration.
— Elev 3k1

Saledes kan struktur anses ha betydelse f6r hur vil eleverna forstar och kan ta till sig innehallet 1
diskussioner, da uppritthallandet av nyfikenhet dr avgérande f6r huruvida elever engagerar sig i sitt
lirande eller inte (Badeva, 2018). Uttalanden frin de elever som deltog i en uppféljande intervju
pekar ocksa mot att ett saidant engagemang ar uppskattat pa olika sitt. Vidare stirktes uttalandet
fran E1 om kinslan av matematik som roligt av den introvert eleven I1. Denna elev uttryckte en
6nskan om att nyttja problemlosning 1 grupp for att bittre komma at flera elevers tankegingar och
ddrmed Oka sin egen forstaelse.

33. D — Aa det verkar ju som att du tycker att det dr ganska kul med matte, men finns det
ndgonting som du kidnner i undervisningen som skulle kunna géra det dnnu roligare? Ar
det nidgonting som saknas?

34. 11 — Ja ibland s4 kan det vara lite bra om man har typ problemldsningar och s som man...
Lite svirare och ganska stora uppgifter som man kanske kan géra i grupp. Fér da kan man
se hur andra tinker och ldra sig pd nya sitt. Fér nu dr det vildigt mycket att man jobbar i
boken och d4 dr det bara sd som jag gér. O da dr det inte sd litt att se vad man gor fOr fel
och sd gér man om det felet. Sa lite mer grupp och kanske lite svarare dd sd att man kan
lira sig hur man g6r pa lite olika omriden.

Hir alluderar eleven foljaktligen till en kinsla av att det féreligger mycket individuellt arbete i boken
och att detta till skillnad fran arbete tillsammans, skulle leda till simre forstaelse. Samtidigt
framholls 1 enkitfragan gillande hur matematikstuderande borde ske, att 73% av eleverna tyckte
att arbetet till storsta del borde ske genom individuellt arbete i en tyst och lugn milj6. Denna asikt
gar att hanfora till en mer traditionellt priglad undervisningspraxis. Endast 2 respektive 10 elever
ansag att matematikstudier bor ske genom samarbete med andra eller till storsta delen genom
samarbete med andra. Ett uttalande om studievanor hos den introverta eleven 12 stéder denna
uppfattning.

70. D — Tror du att ansvaret skulle skilja sig hos eleven, hur bra ansvar man tar om man sitter
inne i klasstummet eller utanfor?

71. 12 — Det skulle ju bli mer prat om man sitter utanfér klassrummet, £6r det finns ingen ldrare
som sager till. Men annars...

72. D — Tror du det skulle paverka lirandet pd nigot sitt?

73. 12 — Jag har ingen aning...

74. D — Ne... om du, f6r dig sjilv, typ, assi tycker du att det dr enklare att jobba i skolan eller
hemma, eller pa lektionstid, eller...?

75. 12 — Jag tycker typ att det dr littare att plugga nigonstans dér det ér typ tyst... inte hemma
for da blir jag distraherad, men typ ett bibliotek eller ndgonting.

76. D — Men bade tyst... ska det vara lugnt ocksd kring dig?
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77. 12 — Ja. Assa det dr andra minniskor som pluggar ocksa, si det gér en mer motiverad till
att plugga.

Tanken om att gemensamt arbete forbittrar forstaelsen har ocksd stod i arbetets teoretiska
bakgrund (Fung, 2017). Aven en del fritextsvar 1 enkiten tyder pa denna uppfattning. En elev skrev
som forslag till att bittra matteundervisningen

Mer tid £6r eget arbete och girna lite grupparbeten eller diskussioner lite dd och d4.
— Elev 3k2

Med koppling till elevernas overvigande svar pa enkitfraigan om enskild rakning, sa tyder detta pa
att arbetet till stor del bestar av just individuell rikning i matematikboken. Detta visar sig ocksa
genom att eleverna har begrinsad kunskap om andra arbetsformer én just arbete med liroboken. I
den uppféljande intervjun frigades eleverna dven om vad en elev kan gora for att 6ka sin forstaelse
och sina resultat i matematik. En extrovert elev (E1) uttryckte

6. E1 — Alla kan vil uppna alla [betygssteg], men minga, eller vissa behéver ligga ner mer
arbete 4n andra.

7. D — Aajust det. Aa. Finns det nagonting specifikt som du tror att de skulle kunna gbra f6r
att fOrstd bittre och nd hogre?

8. E1—Nja assa, om det inte kommer bara naturligt sd 4r det vil bara att plugga eller. Tinker
jag.

9. D — Aa okej, sa du tinker sahir bara ldsa pa liksom och géra uppgifter och sd?

10. E1 — Aa eller jag tror det. Jag har aldrig hittat nagot béttre f6r mig sjilv sa.

En annan introvert elev (I12) markerade individens ansvar att sjilva plugga och soka hjilp.

7. D —Tror du att det finns nidgonting som eleverna sjilva kan géra f6r att na béttre resultat?
8. 12 —Ja... assa typ plugga sjilv och soka hjilp... om man behéver det.

7.6 Upplevd interaktion fran liraren

I litteraturen framkom att liraren har mojlighet att paverka elevers attityder genom att hjélpa elever
hantera sina kanslor kring matte. Ocksa hir lyfts engagemang av elever och specifik dterkoppling
som ett sitt att uppritthalla diskussion och ledande fragor (Hébert & Furner, 1997; Badeva, 2018;
Selling, 2016). Som framkommit av Chavez et al. (2015) presterar elever som far stéd fran sina
lirare bittre. Av enkdten framkom att majoriteten av respondenterna (33 stycken) hade fatt
individuell aterkoppling vid nagot tillfille, men inte vanligtvis. 15 elever svarade att de oftast far
aterkoppling som kan anvindas for att bli bittre, 7 stycken fick det alltid och 5 respondenter hade
aldrig fatt individuell aterkoppling pa ett prov.

I de uppfoljande intervjuerna tillfragades eleverna om sina kanslor f6r matematiken och huruvida
yttre forvintningar eller krav fran lirare motiverar eleverna till att bli bittre och lira sig mer,
alternativt stressar dem. Av elev E2 framkommer det att lirarens bemotande har stor betydelse f6r
hur responsen kan motivera eleven alternativt f4 en negativ inverkan pa denne.

24. E2 —Ibland kan det vara ldrare som ocksd har hdga krav. Si.. aa.

25. D — Tror du att till exempel om en lirare har hga krav pa dig, motiverar det dig mer, eller
kidnner du att det snarare 4r stressande?

26. E2 — Det beror faktiskt pd hur liraren uttrycker sig. Tycker jag. Eftersom, har en ldrare
vildigt h6ga krav och sen gér det lite déligt pa ett prov sa kommer de fram till dig och siger
”det hir 4r inte bra, vad har hint med dig?” sa tycker jag inte att det direkt dr sdrskilt
motiverande. Men didremot om de tar emot det pd ett annat sitt och kommer fram och
pratar om problemet och sedan 16ser sig detta, sa tycker jag dndé det 4r ganska motiverande
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att de har krav. Fér det blir sd hér... du vill visa dem att ”jag dr si bra som du tror att jag
ar”. Sa jag tycker att det beror pa hur liraren hantera de hir kraven och hur de kommer ut
med det till eleven.

Av litteraturen framgick att specifik feedback till eleverna ir en viktig del av lirarens engagemang.
En koppling kan darfor goras till ovanstaende presentation och vad eleverna uttryckt 6nskemal om
gillande just aterkoppling. Av enkiten framkommer att majoriteten av eleverna (32 stycken)
framfor allt dr intresserade av att veta betyg, men ocksa vad de kan gora for att bli bittre. 13 elever
intresserade sig enbart for betyget, medan 14 stycken i férsta hand brydde sig om aterkoppling
relaterad till hur de kunde bli bittre. Detta tyder saledes pa en tendens till att féredra ett mer
traditionellt nidrmande till aterkoppling, men med progressiva inslag i form av formativa
kommentarer.

Arbete med lirobok eller digital teknik kan paverka vilket innehall som behandlas och hur vil dessa
omraden bearbetas (Niess, 2005; Chavez et al., 2015). Detta kan anses ha koppling till lirarens
bemétande av eleverna, da forfattarna menar pa att lirarna ibland kan fokusera mer pa sin egen
praktik dn pa elevernas forstaelse. Det har dven lyfts att ldraren bli blind f6r sitt eget arbetssitt och
dess effektivitet om samma undervisningsmetoder féreligger under lingt tid (Howard, 2013).
Aterigen blir resultatet gillande enskild ridkning i klassrummet relevant, da stora delar av
matteundervisningen upplevs ha samma uppligg av de elever som ingatt 1 studien.
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8 Diskussion

I detta kapitel kopplas den teori som presenterats i forsta delen av arbetet samman med nyttjade metoder och
resultaten fran de empiriska undersikningarna. Pa sa sdtt forbinds inneballet i denna studie till tidigare teori och
didaktisk tankegang. Med utgangspunkt i analysen av metod och resultat i forhallande till teori gors ocksa ett forsik
till att utveckla siutledningar i form av didaktiska konsekvenser. Har ligger ocksa litteraturen till grund for vidare
resonemang kring resultatens betydelse for framtida yrkesutovning och brister med arbetet.

8.1 Metoddiskussion

De for studien nyttjade metoderna kan inte anses vara representativa for alla Sveriges
gymnasieelever som liser matematik. Framfor allt handlar det om en potentiell snedvridning av
urvalet i och med att urvalsramen inte kan anses fullstindig, vilket Denscombe (20106) lyfter. Da
andra faktorer dn de rent slumpmissiga paverkat urvalet finns en stor risk att resultaten blir
snedvridna och icke-representativa (Barmark & Djurfeldt, 2015). Tillvigagangssittet kan emellertid
forsvaras utifran de resurser och den tid som examensarbetet omfattar (Denscombe, 2010).
Omfanget av 60 elever till enkidtundersokningen kan anses lagom omfattande och representativt
f6r den undersokta populationen.

Trots att erhallna resultat inte kan anses vara generaliserbara for all matematikundervisning i
svenska skolor, finns dnda ett virde i framtagen data och kringliggande resonemang. Detta
eftersom vetenskaplig utveckling utifrain den logiska positivismens syn kan antas vara kumulativ
och baserad pd samlade induktiva observationer 6ver tid (Hartman, 2004). Det innebdr att ny
forskning bygger pa tidigare stillda forskningsfragor och verkar fér att utveckla de resultat som
erhéllits (Bohlin, 2010). Ett problem med slutledningar baserade pa induktion dr dock att de
slutsatsers som dras inte nédvindigtvis 4r sanna till f6ljd av att premisserna dr sanna (Sjoberg,
2010).

Att utféra studien pa manga fler elever 4n vad som tickts in i detta arbete hade varit intressant och
exempelvis skulle det vara av intresse att gora enkiten i fler dn tre klasser, da detta ticker in en
storre mangd lirare och féljaktligen ocksa fler undervisningsformer med elevers uppfattningar om
dessa. Det dr viktigt att vara medveten om och acceptera de begrinsningar som en mindre studie
medfér (Denscombe, 2016), men dessa begransningar gor det inte heller oberittigat att vilja bredda
sitt forskningsunderlag. Vidare har datamaterial samlats in frin enbart en skola i en stad och ett
enkelt sitt att Oka sannolikheten fér bredare och mer antydansfulla resultat dr att bredda
urvalsramen.

8.1.1 Enkitstudien

Vid utformandet av en enkit bor svarsalternativen enligt Barmark och Djurfeldt (2015) inte
innehalla mer 4n ett alternativ. De menar alltsd pd att en uppdelning av ett svarsalternativ som
innehaller fler 4n ett svar bor delas upp i flera alternativ. Enkidtens andra del som dmnar komma at
elevens naturliga stillning pa skalan utatvindhet kontra inatvindhet, innehaller svarsalternativ som
ofta innefattar fler 4n en beskrivning. D4 dessa fragor syftar till att komma at en upplevelse hos
respondenten har innehallet inte sirskilts i flera svarsalternativ, eftersom de tillsammans skapar en
kinsla som innefattas i det ursprungliga definierandet av introvert eller extrovert i metodkapitlet.

Ett par svarigheter med kartliggningstester av personlighetstyper ir risken kring ett bristande djup
eller bredd. En del tester gar inte in pa djupet pa tillrickligt manga omraden, medan andra tester
inte tar upp tillricklig bredd, alltsa tillrickligt manga omraden 6ver huvud taget (Oliver, 1930). Att
hitta en balans mellan tillrdcklig bredd och tillrickligt djup i sin undersokning, vare sig det handlar
om en enkit eller intervju, kan dirfér anses vara helt berattigat och efterstrivansvirt. Ytterligare
en svarighet dr att veta huruvida de konstruerade fragorna miter vad som avsetts. Trots stor moda
1 reflektion Over formuleringar och diskussion med handledare kan utformandet av frigorna dnda
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tinkas inverka pa utfallet. Med hjilp av den kunskap som vunnits gillande teoretiska resonemang
kring innehallet och de resultat som erhallits genom de empiriska undersékningarna skulle en del
enkitfragor kunna adderas, revideras eller tas bort helt.

Da enkiten baseras pa subjektiva poangsittningsgranser och definitioner i en undersékningsform
som har limiterad foérankring i tidigare studier av samma typ, blir dirfor en pataglig begrinsning i
arbetet. Ett forslag dr att engagera psykologer for utformandet av enkitens andra del, i syfte att
komma at en mer rigords avgrinsning av introverta och extroverta elever. Detta skulle bidra till att
motverka de felaktigheter som kan uppsta ur otillricklig forstaelse for hur enkitfragor kan skapas
som miter de olika karaktirsdrag som urskilts fran den teoretiska bakgrunden.

8.1.2 Metodkombination och administrerande

Ytterligare nagonting att ta hinsyn till 4r den milj6 i vilken de empiriska undersokningarna skedde.
Bade enkiten och de uppféljande intervjuerna utférdes pa elevernas skola i salar som de kinde sig
vil bekantade med, varfér ocksa svaren kan anses mer tillforlitliga 4n om undersékningarna utforts
1 en mer stressfylld miljo.

Anvindandet av metodkombination, som tidigare alluderats till, kan anses vara ett bra sitt att stirka
erhéllna resultat. Denscombe (2016) markerar att ordningsféljden av de olika metoderna kan viljas
pa olika sitt och dirmed ocksa paverka det erhallna resultatet. I detta fall har en kvalitativ intervju
foljt en inledande kvantitativ enkdt. Detta val 4r medvetet och baseras pa resonemanget att enkiten
anvints for att urskilja specifika elever med eftersokta kvaliteter — personlighetstyperna introvert
och extrovert, som senare kunde anvindas for att vilja ut specifika intervjupersoner. Intervjuerna
gjordes darefter 1 syfte att komma ndrmare dessa elevers olika uppfattningar om undervisningens
utformning, utifrin deras kinda personlighetsdrag.

Viirt att notera dr ocksa att respondenternas svar anvants oavsett bortfall i enkitsvaren, vilket kan
bidra till missvisande resultat. Det giller i detta fall znferna bortfall dir information saknas pa enstaka
variabler da en del fragor inte besvarats eller att flera alternativ valts istillet for ett svar, som
efterfragats (Barmark & Djurfeldt, 2015). Detta gjordes eftersom bortfallen i de flesta fall kan anses
férsumbara, dd det oftast rOr sig om nagra enstaka felbesvarade fragor i hela enkiten. Felbasvarade
fragor markerades med noll poing och riknas darfor inte med. Trots detta kan det tinkas paverka
utfallet nagot.

8.2 Resultatdiskussion

Av enkitresultaten framkommer att de flesta elever inte har nagon utpriglad preferens for varken
den progressiva eller den traditionella undervisningspraxisen. Detta skulle kunna hinféras till att
eleverna foredrar en viss praktik framfor en annan i olika matematiska kontexter och dirfér haft
svart att ta stillning till enkédtfragorna. Att enkitfragorna dr sa pass svara att ta stillning till kan
alltsa vara ett resultat av att eleverna kanner att deras uppfattningar skiljer sig at mellan olika
situationsbundna kontexter och dirfér inte kint sig 6vertygade i sina svar. Ddremot framhalls i den
skriftliga generella beskrivningen av enkitens upplagg att de presenterade situationerna ir i relation
till den matematikundervisning som genomgatts under det aktuella lisdret. Eleverna uppmanas
svara sa intuitivt som mojligt, utan att ta hansyn till sin férmaga att anpassa sig till olika situationer,
varpa enkdten kan anses vara garderad mot dessa eventuella feluppfattningar.

Resultaten 1 enkitens andra del pekar mot att det finns fler extrema extroverter an introverter bland
respondenterna. Vidare verkar det finnas en marginell preferens for det progressiva arbetssittet
framfor ett traditionellt upplidgg. Det kan inte anses 16nsamt att resonera kring skillnader mellan
eleverna i olika arskurser da urvalet dr sa pass litet och begrinsat. For att kunna siga nigonting om
skillnader mellan arskurser finns anledning att ta fram ett storre underlag.
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Det forefaller, med grund i enkiterna, som att eleverna i studien féredrar ett progressivt nirmande
till undervisningen. Vidare tyder enkitresultaten pa att detta arbetssitt ocksa foreligger i elevernas
aktuella undervisning. Resultaten alluderar ocksa till att en progressiv undervisning foreligger i
storre grad dn den traditionella undervisningsformen. Tendensen ir emellertid liten och inte pa
nagot sitt 6vertygande nog att foresld en allmin preferens for progressivt undervisningsuppligg
bland de undersokta eleverna. Fragestillningen gillande elevers inatvindhet och preferens for
nagon arbetsmetod har inte heller klarlagts med vidare overtygelse.

8.2.1 Preferenser av arbetssitt utifran en introvert-extrovert skala

Det dr inte orimligt att foresla att introverta elever skulle féredra ett mer traditionellt
undervisningsuppligg, da flera av den inatvinda personens karaktirsdrag speglas i utformandet av
sadan undervisning. P4 samma sitt kan ocksa extroverta personers karaktirsdrag finnas skildrade 1
utformningen av progressiv undervisning. Med detta som hypotes skulle de introverta eleverna i
studien troligtvis tilltalas av tanken pa en traditionellt upplagt undervisning. Foljaktligen skulle de
extroverta eleverna attraheras av idén om ett mer progressivt uppligg av undervisningen.

Denna hypotes stods ocksa delvis av resultaten i denna studie, vilka pekar mot att introverta elever
tenderar mot en undervisning priglad av det traditionella utformandet. Samtidigt verkar de
extroverta eleverna och de elever som tenderar at det extroverta hallet att uttrycka en preferens for
ett progressivt uppligg av undervisningen. Detta skulle saledes innebira att undervisning som
utformas enligt en progressiv tankegang ir bittre limpad f6r en klass med 6vervagande del
extroverta elever. I jimforelse skulle, enligt denna tankeging, en klass dominerad av introverta
elever gagnas mer av ett uppldgg som har sin grund i traditionell praxis.

Bade extroverta och introverta elever ger emellertid uttryck om att vilja ha mer egenrikning. Detta
resultat dr tvetydigt da det motsitter antydan om att eleverna skulle féredra progressiv
undervisning, vilket framkommit genom enkiten. En tanke ér att egenrikning kan tolkas pa olika
sitt eftersom det inte framgar hur denna egenrikning ser ut. Enskild rikning skulle exempelvis
kunna innebira arbete med uppgifter gemensamt eller individuellt. Det finns salunda utrymmer f6r
bada tolkningar och det finns behov av att specificera detta 1 uppféljande forskning innan ndgra
slutsatser kan dras angaende huruvida elevernas preferenser gar att hanforas till deras personlighet.
Vidare skulle ocksé liraren kunna anvinda denna teori for att utforma anpassade uppgifter med
det specifika syftet att utmana den enskilde eleven. Till exempel kan en introvert elev fa handskas
med ett arbetsupplidgg som dr karaktiristiskt for den progressiva arbetsformen. I ett sidant lige
kan ldrarens roll som vigledare anses vara sirskilt nédvindigt.

Egenrikning kan uppfattas som arbete i mindre slumpmissiga grupper dir liararen fungerar som
en vagledare enligt beskrivningen for sociokulturella teori (ex. Mortimer & Scott, 2003). I sadana
fall skulle egenrikning kunna relateras till den progressiva undervisningspraktiken som uppmuntrar
samarbete och matematisk diskussion (Bartolini Bussi, 1998). Nir egenrikning istillet forstas som
individuellt och avskilt och som resultatet av den beskrivning som ges av traditionell undervisning
(ex. Chavez et al., 2015; Tarr et al., 2013; Boaler, 1998) skulle den snarare kunna relateras till en
mer traditionell klassrumspraxis.

Vidare tyder ocksa de olika intervjupersonernas svar pa att denna hypotes om elevers personlighet
till en viss sorts arbetssdtt dr svar att pavisa, da en del svar fran de typiskt extroverta respektive
introverta eleverna inte skiljer sig nimnvirt 1 sitt resonemang. Nar inte heller de genomsnittliga
enkitresultaten ger nagra tydliga avvikelser fran medelvirdet blir det 4n svarare att dra nagra
slutsatser om huruvida personlighet paverkar lirandemetoder.
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8.2.2 Skolmatematik och elevers motivation

Boaler (1998) framhdll resultat som stédde uppfattningen om att elever skulle uppfatta
matematiken som mer intressant om det forelag mer praktiskt arbete. Detta stoddes i resultaten f6r
denna studie, da de elever som angett missnoje med sin undervisning i enkétens fritextsvar uttryckte
6nskan om mer grupparbete eller diskussion, firre genomgangar, bittre engagemang fran liraren
och mer individanpassad undervisning. Vidare noterar Boaler (1998) att manga elever upplever
lektionerna som lika och monotona, vilket ocksa framhallits i intervjusvar fran denna
undersokningar i denna studie. Detta kan dessutom kopplas till missnéjda respondenters
uppfattning om att variationen pa innehallet i genomgangen ir dalig. En elev uttryckte

Det saknas individuell rikning och det kidnns som om vi gir igenom samma saker vatje
lektion.
— Elev 4k2

Boaler (1998) diskuterar dven hur eleverna gbr nir de kidnner sig osikra pa en uppgift. Hon
markerar att elever i en traditionell undervisningspraxis fragar liraren i de fall ddr de dr osidkra
eftersom de inte fatt metoder eller uppmuntran till att 16sa problemen sjilva. I den genomférda
enkiten gillde en av frigorna elevens beteende nir den behover hjilp i klassrummet. Av de 60
respondenterna angav 53 stycken att de i forsta hand eller oftast fragar sina kamrater om hjalp,
medan endast sju elever svarat att de oftast eller alltid ber ldraren om hjilp. Detta tyder pa att det
foreligger en 6ppenhet i klassrummet gillande diskussion eleverna sinsemellan, vilket ocksa pekar
it en mer progressiv undervisningspraxis.

Bilden om att progressiv undervisningspraxis praglar klassrummen forstirks ytterligare av fragan
som gillde huruvida liraren uppmuntrar ett sidant samarbete eller inte. 29 elever menade pa att
liraren regelbundet uppmuntrar dem till att diskutera problem med varandra och endast sex
respondenter uttryckte att liraren inte uppskattar gemensamt arbete da det stor arbetsron. Att
liraren uppmuntrar kommunikation mellan eleverna kan kopplas till teorin om inramning, viket
lyfts av Selling (2016) och Bannister (2018), dir elevernas engagemang i detta fall kopplas till storre
matematisk praktik och interaktioner 1 klassrummet.

8.2.3 Tidsaspektens inverkan pa upplevelser och engagemang i matematikklassrummet
En faktor med relevans f6r den implementerade undervisningspraktiken och som framkommit
under arbetets gang, dr tidsaspekten. Det framhdlls i den teoretiska bakgrunden och nimndes igen
1 resultatavsnittet att tidsatgangen kan vara en faktor som péaverkar implementering av digitala
hjalpmedel i undervisningen. Denna diskussion lyfts i intervjun av E1.

57. D — Hur god forstdelse skulle du siga att klassen och eleverna har £f6r de hir hjilpmedlen?

58. E1 —Jo, eftersom vi inte anvinder mer 4n ett sa tror jag nog de flesta har god forstdelse for
det. Fér vi anvinder ju bara det hér och det dr ju mest liraren som skriver upp grejer dir
da och visar. Jag tror vi alla férstar vad som hinder.

59. D — Sa det dr mest liraren som anvinder det som presentationsmedel da typ?

60. E1 —Ja. Sen har vi ju varan minirdknare... den Texas Instruments eller vad den heter, men
jag vet inte om den riknas till det.

Hir kan en koppling aterigen goras till Cai et al. (2009) som framhaller att interaktiva hjilpmedel
endast anvinds av lirare i demonstrativa syften eftersom det tar sa pass mycket tid i ansprak. I
enkiten stilldes ocksa en friga om hur viktigt eleverna ansdg att det var att arbeta sig igenom
innehall, 4ven om det innebir total forstielse for det behandlade omradet. Hir svarade endast tva
elever att forstaelse och korrekthet maste ligga i1 fokus, dven om det innebir att det tar mycket
lingre tid. Resterande elever svarade att det viktigaste for sammanhanget 4r att snabbt bli klar med
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uppgifterna, alternativt att det dr viktigt under férutsittningen att viss forstaelse foreligger (30
respektive 28 elever).

Gillande enkitfrigan om huruvida dmnesomraden inom matematiken hinger samman sa tyder
resultaten pa att en majoritet (64% av respondenterna) upplever att en del omriaden hianger
samman, men inte alla. Samtidigt svarade en betydande del (36% av respondenterna) att de ser
samband och forstar hur olika delar hinger ihop. Intervjun med I2 stirkte majoritetens uppfattning
om att vissa delar av matematiken dr tydligare sammankopplade dn andra.

64. D — Tror du att liroboken ger dig méjlighet att se hur olika delar av matten hinger ihop?
65. 12 — Lite. Assa de forsta kapitlen i boken hinger ju ihop, men assd. Sedan kommer sista
kapitlet och det kinner jag inte att det hinger ithop med resten.

En koppling kan nu goras till elevernas kinsla f6r amnet och undervisningen, vilket framhallits 1
olika sammanhang sedan tidigare. En berittigad tanke ér att elevens intresse for ett specifikt omrade
hinger samman med dess fOrstaelse for detta specifika innehall. Denna tanke stédjs av Hébert &
Furner (1997) som framhillit att elever kan bli angsliga for vissa iamnesomriaden men inte andra.
Om forstielse saknas vicks inget intresse fOr vidare lirande hos eleven, samtidigt som en avsaknad
av intresse kan férhindra att eleven uppticker de samband som potentiellt kan 6ka forstaelsen for
innehallet. Detta exemplifieras i ett uttalande av E2.

31. D — Men kinner du att matten dr rolig 6verlag annars?

32. E2 — Ja vissa omrdden. Sen tycker jag andra omraden dr absolut, dels onddiga... just nu
tycker jag att enhetscirkeln som jag forstdr vildigt lite av tycker jag det inte ér sirskilt viktigt
f6r mig. Men nir det kommer till till exempel integraler, ekvationer och sdnt sa tycker jag
det ind4 dr ganska sd kul. Fér man kommer ju fram till en 16sning. Man vet ju vilka problem
man ska anvinda for att komma fram till den 16sningen.

Vidare stilldes en fraga om att hamna efter i planeringen. Hir ansag 33 elever att lirare och elever
kan anpassa sig for att hinna med innehallet, trots att manga hamnar efter i planeringen. Ytterligare
20 elever ansag att det var bra att ligga i fas, men att det 4r mojligt att ta igen vid ett senare tillfalle.
I detta avseende verkar alltsa tidsrelaterad oro foreligga i samma utstrickning som vid
implementerandet av digital teknik. Detta ar rimligt utifran resonemanget om upplevd och egentlig
risk som framhalls av Howard (2013). Samtidigt framhalls i intervjun med E1 en uppfattning om
att probleml6ésning ocksa tar f6r mycket tid i ansprak, om det skulle implementeras stindigt

47. D — Ne okej. Men det later indé som att det hir med problemldsning skulle vara nagot sitt
att gora det lite roligare pd da.

48. E1 — Jo men det tycker jag! Lite dd och da i alla fall. Det kan man ju inte ha hela tiden, fér
da lir man sig inte alla de hir nya koncepten och sint man behéver, men jag tror att det
kan vara bra omvixling om man siger si, men da och da.

Ocksa det hir kan anses vara en bidragande faktor till huruvida eleverna far mojlighet att forsta
kopplingen mellan olika matematiska omraden och dirmed 6ka sin férstaelse och sitt engagemang
for dmnet i allménhet. Detta har ocksa stod 1 litteraturen da interaktion med andra kan hjilpa
eleverna att forsta saker och ting battre genom 6kad klarhet 1 sin egen tankegang (Fung, 2017). Har
kan ockséd en koppling goras till det lokala meningsbildande som Selling (2016) diskuterar.

8.2.4 Kopplingar mellan studiens resultat och allmidndidaktisk teori

En allmindidaktisk koppling till resultaten kan ocksa goras utifrain de svar som givits. Det finns
flera antydanden i resultaten kring dterkoppling och gemensamt arbete som pekar mot de
sociokulturella och socialkonstruktivistiska teorier som lyfts i den teoretiska bakgrunden. Manga
av intervjusvaren och enkitresultaten tyder pa att eleverna uppfattar kopplingen mellan personligt
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lirande och interaktionen med andra som orsak till utvecklandet av matematikkunskaper. Detta
framkommer exempelvis i samband med ldrarens ansvar i relation till undervisningen, vilket lyftes
1 de uppfoljande intervjuerna.

7. D — Och vad skulle du d4 sdga att ldrarens ansvar dr i det sammanhanget?

8. I1 — Att ldraren tror jag kan se att man har olika, beroende frin person till person och att
man anpassar sig dd efter de olika elevernas krav. Det kan vara lite svirt eftersom det kan
finnas ganska mycket, men si att man inte behandlar alla samma.

I citatet fran intervjun med I1 framhalls vikten av att méta eleverna dir de dr och for liraren att
stodja eleverna i deras naturliga utveckling. Uttalandet ligger i linje med socialkonstruktivistisk
tankegang om personlig utveckling som inneboende hos eleven (Fung, 2017). Vygotskijs
beskrivning av lirande genom sociala moten med andra (Mortimer & Scott, 2003) framkommer
ocksa genom tidigare beskrivningar av gemensamt arbete 1 skolan. Detta gar ocksa att relatera till
den av Cai et al. (2013) beskrivna ”handledande roll” som liraren kan inta. Citatet nedan kan anses
typiskt for den scaffolding-process som presenteras i relation till den socialkonstruktivistiska
stromningen.

29. D — Och vad har liraren f6r ansvar i det sammanhanget?
30. 12 — Hjilpa eleven pa vigen lite grann.

Som Wong et al. (2009) framhallit star en lotsande assistans fran liraren, som den i citatet fran E2
nedan, 1 direkt motsittning till effektiv undervisning.

7. D —Sd vad dr lirarens ansvar, dé att liksom... att. Eller vad skulle du sdga dr lirarens ansvar
i det sammanhanget?

8. E2 — Se tll att ifall... vissa uppgifter kan vara vildigt svarforklarade. Att liraren kan
férenkla det sd att eleverna fir en bittre blick om vad uppgiften handlar om... och sen
kunna hjilpa eleven pd vig, men inte att 16sa uppgiften ét eleven, utan bara hjilpa den lite
pé traven sd att de kommer in och sen kan 16sa den. For vissa ldrare dr att de 16ser uppgiften
it eleven och dd kinns det inte som att man fir nagon direkt trining, utan bara att de gor
det och di ir du klar.

Ocksa citatet fran 12 kan anses stodja detta uttalande fran E2. Beskrivningarna ligger dessutom 1
linje med enkdtresultatet dir elevernas uppfattning om att god klassrumsmiljé ansags viktigast for
att na bista resultat i matematik hos 44 av respondenterna, jimfért med 13 elever som upplevde
att det var viktigare att studera mycket och flitigt. Lirarens roll som guide i den proximala
utvecklingszonen, vilket framhélls av Bartolini Bussi (1998), blir ocksa tydlig i beskrivningen fran
E2.

Saledes forefaller det som om ett traditionellt upplidgg uppskattas for struktur och planering av
innehallet, men att ett progressivt nirmande angiende aterkoppling, visst arbete med
problemlosning och den generella klassrumsatmosfiren dndd foéredras. Att blanda de tva
arbetsformerna kan tinkas vara helt anvindbart och det finns stdd i litteraturen for att olika
forstaelse av matematiken — det funktionella och strukturella perspektiven av matematik som
framholls 1 Cai et al. (2009) — kan nyttjas av samma ldrare i olika sammanhang.

8.3 Didaktiska konsekvenser

Ur litteraturgenomgangen framgick svarigheter kring att sirskilja introverter fran extroverter, pa
basis av att manga olika faktorer paverkar individens utveckling, beteendemonster och utatvindhet
(Heidbreder & Prince, 1927). Ocksa spridningen mellan extroverta och introverta skiljer sig at i
olika institutionella amnen, vilket framholls av Evans och Wrenn (1942). Detta skulle exempelvis
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kunna innebdra att férdelningen mellan de olika personlighetsdragen som upptickts i denna studie
skiljer sig 4t pa andra gymnasiala program. Detta eftersom elever, med grund i ovanstiende teori,
skulle soka sig till olika gymnasieprogram pa basis av sin personlighetstyp.

Otydliga resultat gillande min och kvinnors prefererade grad av utatvindhet samt varierande
resultat fran olika studier gillande hur utatvindhet och inatvindhet paverkar resultat, kan vara en
foljd av faktorer som saknar betydelse for detta arbete. Exempelvis kan resultatet i Heidbreder och
Prince (1927) angaende egenskaper kopplade till inatvindhet och utitvindhet tinkas stamma frin
otillricklig forstielse for begreppen introvert och extrovert under tiden studien genomférdes. En
tanke dr att andra resultat hade erhallits om en uppdelning av inatvindhet gjorts enligt till exempel
Evans och Wrenns (1942) ”tinkande”, ”socialt beteende” och “emotioner”.

I sin diskussion kring gruppuppgifter framholl Fung (2017) vikten av att liraren kan férsikra en
rittvis och tillf6rlitlig bedomning av grupparbeten. Att exempelvis lata eleverna fora en digital
loggbok hade wvarit ett sitt for liraren att félja upp vad varje gruppmedlem gjort och hur
gruppdynamiken verkar fungera. Huruvida detta dr 6nskvirt och genomférbart kan debatteras,
men enligt beldgg fran den teoretiska bakgrunden skulle det vara fordelaktigt att arbeta pa ett sadant
sitt att elever ges moijlighet till engagemang i sin egen bedémningsprocess och dirmed kan utveckla
lirandet hos dessa elever.

8.3.1 Personlighetsdragens koppling till jimlikhet som det framhalls i liroplanen

En intressant reflektion kan goras kring de konsspecifika egenskaper som Heidbreder och Prince
(1927) kopplar till socialt konstruerade ramar. Detta resultat bor behandlas medvetet da sociala
konsspecifika roller forindras beroende pa hur samhaillet utvecklas, vad minniskor kinner sig
bekvima med och vilka virden som efterstrivas. Sadana skillnader blir in mer oberittigade nir den
svenska gymnasieskolans virdegrund poingterar ett aktivt medvetandegérande av min och
kvinnors lika rittigheter och méjligheter (Skolverket, 2011). Detsamma giller f6r artikeln av Boaler
(1998) dir viss diskussion kopplas till konsskillnader. Att sirskilja elevers preferenser utifran kén
ar 1 det hir fallet inte forenligt med skolans grundliggande virderingar och det svenska samhillet
som svensk gymnasieskola ska féretrida och gynna.

Inatvindhet utifrin beskrivningen i Guilford et al. (1930) som oférmaga att koppla frin
omgivningen kan relateras till svarigheter att koncentrera sig i klassrummet eller korridoren i och
med att sinnesintryck blir 6vervildigande for eleven. Detta kan relateras till Fung (2017) som
framholl att det finns olika sitt for eleverna att ta kontakt med andra och pa sa sitt 6ka sitt lirande.
Detta kan ha betydelse inom matematikundervisningen men ocksa utanfér, t.ex. skolan i allménhet.
Trots att Fung for sin diskussion kring elever i eftergymnasiala utbildningar ar flera av metoderna,
som diskussionsgrupper och sambedémningar, relevanta och applicerbara oavsett niva pa
utbildningen. Ett sadant arbetssitt kan ha manga fordelar, inte enbart f6r lirandet, utan dven for
det allmidnna vilbefinnandet hos eleverna. Ocksa den biblioterapi som féreslagits av Hébert och
Furner (1997) som lugnande f6r nervésa elever skulle kunna vara sarskilt anpassat for introverter
och dessa personers férsmak for lasning (Drenth, 2014; Cain, 2013).

8.3.2 Arbetssittens konsekvenser for vilbefinnande och delaktighet

I en del fall tycks den introverta personen framhallas som sjilvcentrerad och icke-6nskvird (Oliver,
1930), trots de manga anspelningar till kopplingen mellan inatvindhet och intellektuella
prestationer. Att den extroverta typen framhalls som ett slags ideal i dagens sambhille dr inte
orimligt, i synnerhet inte nir dagens styrdokument analyseras ndrmare och framhalls mot bakgrund
av resultaten i denna studie. Bada pekar mot att vi idag romantiserar den progressiva undervisning
som beskrivits 1 detta arbete, vilket ocksa kan skapa oldgenheter for personer med tendenser mot
att vara mindre utdtvinda. Betydelsen och behovet av egentid f6r reflektion hos dessa elever
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framholls  av  Drenth  (2014). I ljuset av dagens grupp-, konversations- och
problemlosningsdominerade skola finns en risk att detta behov inte tillfredsstills, vilket i sin tur
kan fa effekter pa elevernas resultat och vilbefinnande. Cain (2013) har dven noterat att skolimnen
som matematik dar stora fordelar finns kring att arbeta enskilt, numera tenderar att liras ut genom
grupprojekt.

Samtidigt finns stort stdd for progressivt arbete som ett sitt att vicka intresse for omraden som
individen sjilv inte uppskattar i samma utstrickning och minska oroskinslor kopplade till matte
(ex. Fung 2017; Hébert & Furner 1997). Ett aktivt engagemang kan som Fung (2017) framholl,
forbereda eleverna for delaktighet i samhallet. Hir kan ocksa en koppling goras till Lindes (2012)
diskussion om dagens styrdokument som priglad av rationell och demokratisk liroplanskod, varfor
skolan formar eleverna enligt marknadens efterfrigan och samhilleligt demokratiskt
medborgarskap.

Nabb et al. (2018) uttryckte vikten om att elever kan vara delaktiga i stunden. Detta skulle ske nir
eleverna ir 1 centrum for lirande och liraren navigerar innehallet pa ett sitt si att jimlika,
betydelsefulla och djupa diskussioner kan uppsta. En viktig parallell kan dras till den dngslan som
diskuteras av Hébert och Furner (1997) angiaende matematik i skolan. Forfattarna menar pa att
sadan oro 6verfors till nidsta generation genom vuxnas mer eller mindre medvetna uttryck for
obehag kring dmnet och dirigenom férsimrar inlirningen av dmnet. Konsekvensen av detta blir
att eleverna ges dubbla och motstridiga budskap om dmnet som bade svart och viktigt, varpa oron
forstarks ytterligare. Det kan foljaktligen anses limpligt och angeldget att diskutera vad som menas
med ett produktivt eller intellektuellt yrkesliv. I Sellings (2016) artikel ges antydan om lirarens
mojlighet att markera vad som uppskattas och ér viktigt f6r matematikundervisningen, i och med
att en klassrumspraxis konstrueras.

Utifran Boaler (2000) blir en f6ljd att elever i olika klasser uppfattar matematiken olika, utifran den
socialt konstruerade sociala ssmmanhallning som finns i klassen — till exempel vad som uppmuntras
och vad som konstituerar lirande for klassrumsaktérerna. Nar detta kopplas till resultaten i Tarr et
al. (2018) som tyder pa att ett integrerat nirmande till undervisningen leder till 6kade resultat hos
eleverna, kan det ses som ett slag f6r progressiv undervisning eftersom det dr dt detta hall
styrdokumenten vill fostra dagens elever. Foljden av undervisningen blir att problem bittre kan
forstas sa att eleverna kan urskilja mening fran innehallet, varpa eleverna har kapacitet och en
riskattityd som tilliter dem att tinka om och anvinda matematiken ocksa i okdnda situationer. I
bjart kontrast till detta star Boalers (1998) beskrivning av den traditionella undervisningens foljder
for eleverna. Utifran teorin foljer att kontextbunden matematik stiller nya krav pa eleverna, vilket
kan bli forvirrande f6r dem, varpa de blir osikra, trots att matematiken ar relativt simpel. Eleverna
blir sa vana vid sin sndva syn pa matematik, att de blir stillda ndr nagonting nytt presenteras for
dem och dirfor inte lyckas 16sa det dittills okdnda problemet. Detta star i direkt motsittning till
den strivan som uttrycks i liroplan och modern utbildningspolitisk reform om att utbilda
problemlosande, kompetenta och entreprenériella samhallsmedborgare.

8.3.3 Personlighetens betydelse for undervisning och lirande

For fostring i linje med progressiv undervisning blir det utifran resonemanget 1 Kim et al. (2013),
betydelsefullt att forsta sig pa personlighetstyper och pa sa sitt kunna anpassa undervisningen i
syfte att maximera elevernas lirandepotential. Forfattarna bygger sin artikel kring en mer
djupgiende och specifik indelning av personlighetstyper som inte har relevans for en
gymnasielirare, da uppdelningen dr sa pass komplex att oligenheterna viger 6ver fordelarna av ett
sadant typifierande. Diremot finns dterkommande antydningar i den teoretiska bakgrunden for
detta arbete om att det kan vara hjilpsamt att kinna till spektrumet introvert-extrovert som lirare.
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Fung (2017) har poingterat att tidigare elever kan vara en tillgang pa en skola. Detta kan exempelvis
tinkas ske genom att tidigare elever kan bidra med presentationer av sina nuvarande studier och
jobb eller som en kontaktperson for skolan i projektarbeten och liknande. Ocksa Hébert och
Furner (1997) menar pa att lirare bér uppmuntra elever till att delge metoder och tekniker som de
anvint for att hantera vanliga problem. Det gar ocksa, som Nabb et al. (2018) antytt, att anvinda
det som tidigare eller nuvarande elever presterat eller framhallit f6r att komma at ett visst innehall
pa limpligast satt. Detta knyter an till teorin som framhallits kring elevers preferenser f6r och emot
att t.ex. presentera innehall pa tavlan, en preferens som 1 sig kan hinféras till teorin om hur inatvind
en elev ar. Pa sa sitt kan ocksa tidigare elever vara en tillgang for skolan och 1 synnerhet enskilda
lirare indirekt, genom att deras svar, missuppfattningar eller formuleringar utgdr direkta
erfarenheter for liraren. Dessa erfarenheter nar nuvarande elever indirekt genom lirarens praktik,
da lirarens erfarenheter hjilper denne att béttre bemoéta olika elever dir de befinner sig. Detta
stoder 1 sin tur de aktuella elevernas lirandeupplevelse, da de som trivs i bakgrunden inte
kontinuerligt tvingas fram i rampljuset.

8.3.4 Lirarens inverkan pa kultur, klassrum och matematikundervisning

Utifran Hébert och Furners (1997) diskussion om hoégpresterande elever blir det uppenbart att
liraren maste forse alla elever med personlig feedback. Det édr, som foérfattarna framhaller, lirarens
roll att hjdlpa eleven komma underfund med vilka de ir i férhallande till imnet matematik, sitt eget
arbete och klassrummet i stort. En koppling kan nu goras till Chen och Stevenson (1995) som
undersokt skillnaden mellan olika kulturers instillningar till, hanterande av och resultat i matematik.
Forfattarna talar om kulturer i traditionell mening, men det 4r inte heller orimligt att tinka sig en
overforing av resultaten till skilda klassrumskulturer eller uppfattningen om hur en gemenskap
borde se ut bland olika elever. Om en elev flyttas fran en kultur till en annan sa paverkas hur eleven
ser pa sitt matematikarbete, varfér ocksa liraren har en unik mojlighet att dndra kulturen i sitt
matematikklassrum.

Chen och Stevenson (1995) framholl vikten av att forsta kulturer som vardagsbeteende hos
eleverna. Det idr inte orimligt att tinka sig att detta ocksa giller f6r varje elev 1 skolan, eftersom de
alla ingar i diverse gemenskaper som formar dem till unika personer. Kultur tillsammans med
karaktiristiska drag for inatvinda respektive utiatvinda personligheter influerar sannolikt eleven
och dess prestationer.

Niess (2005) poingterande uppfattningen om att teknologiska hjilpmedel kan anses 6verflodiga 1
gymnasieskolan. En rimlig tanke utifrin Niess artikel dr att elevernas bemoétande av tekniken
paverkas av hur liraren anvinder den i en praktisk klassrumsmiljo. Som forfattaren ocksa alluderat
till kan feluppfattningar om innehall uppsta 1 och med arbete med teknik, varfér det ocksa kan
anses viktigt att som lirare hela tiden fundera i férvig pa olika svarigheter som kan uppsta i
undervisningen. Detta sammanfaller vil med resultaten fran denna studie angiende elevers
uppfattningar om teknik som 6verflédigt i manga sammanhang samt betydelsen om att férbereda
diskussioner i syfte att bittre stodja lirandet hos eleverna.

Som Howard (2013) framhallit i sin artikel kan lirares osidkerhet kring digitala hjilpmedel och
saledes dess ovilja att ta risker kopplas till dess vilja att implementera nytt innehall i sina lektioner.
En tanke kopplad till detta resonemang ar att liraren kan tyckas ha ansvar att ”se in 1 framtiden”
och forstd vad som kan behévas da. Det dr svart for styrdokumenten att hélla sig helt uppdaterade
1 en forinderlig tid och det kan dirfér anses vara lirarens uppgift att fylla i denna brist i
styrdokumenten. ”Traditionell” tankegiang och undervisning som fungerat bra innan kan diarmed
ocksa skira sig med moderna r6n och malsittningar. Ocksa artikeln av Nabb et al. (2018) blir
relevant i detta avseende, da ett uppligg som stodjer lirande och samarbete pa det sitt som
presenteras av forfattarna ocksa kan appliceras i hégre utbildning. Aterigen kan gymnasieliraren
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anses ha nytta av att ta i beaktning vad eleverna kommer beh6va f6r att studera vidare vid ett senare
skede — exempelvis forstaelse for olika arbetssitt. Wong et al. (2009) diskuterade olika aspekter av
god undervisning, men det dr inte uppenbart hur dessa aspekter ska astadkommas och det ir inte
otroligt att det kan skilja sig ganska avsevirt mellan olika klassrumskulturer.
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9 Avslutande tankar

Detta kapitel samlar upp arbetets innehall genom att knyta an till arbetets inledande fragestillningar.
Anvéndbarbeten av  presenterad  teors, metod och resultat diskuteras tillsammans med utgangspunktens
applicerbarbet och anvindbarbet i savil planering som undervisning. Forslag pa uppfoljande undersikningar ges
ocksd kort, i syfte att foresla kompletterande dtgdrder till de brister med arbetet som framkommit i foregaende
kapitel. Avslutningsvis framhalls nagra slutsatser om det genomforda arbetet.

9.1 Nyttan av att studera personlighetstyp i matematikundervisningen

Att som ldrare identifiera olika foredragna arbetssitt hos elever pa ett Overgripande och
systematiskt vis, kan vid forsta anblick férefalla underligt. I synnerhet nidr det sker utifran
individuella karaktirsdrag som inatvindhet och utatvindhet. Liroplanen framhaller tydligt att
sadan kategorisering inte bor goras, eftersom det kan begrinsa méjligheten hos eleverna att lira
och utvecklas genom uppmuntrandet till férutfattade meningar och sirskiljande (Skolverket, 2011).
Tanken med arbetet dr inte heller att sirskilja eller sirbehandla specifika elever pa dessa grunder,
dven om det 1 specifika fall sikerligen gair att debattera férdelar med ett sadant tillvigagiangssitt.
Snarare dr intentionen med arbetet att forsta olika arbetsmetoder, elever och sin egen roll som
lirare bittre, genom att pa ett systematiskt vis definiera och framhalla olika arbetsmetoder utifrin
skilda personligheter.

Personlighet 4r mycket mer 4n bara inatvindhet och utatvindhet och minniskor har i nigon man
mojlighet att sjalva paverka sina preferenser genom tanke och praktisk handling. Trots det sa kan
inda en uppdelning, som den i detta arbete, vara till foérdel. Att forstd skillnader hos minniskor i
allminhet pd basis av ndgot sdpass tydligt som inatvindhet och utitvindhet, kan bidra till att
utveckla en larares forstaelse for, bemotande av och intresse for sina elever. Foljaktligen skulle
ocksa lararen kunna identifiera olika monster och angreppssatt i sitt hanterande av matematiskt
stoff, for att pa sa sitt ocksa na fler elever och forbattra maluppfyllelsen. Utifran ett sadant
resonemang kan angreppssittet vara relevant och motiveras genom liroplanen, da skolan ska lata
elever uppticka och utveckla sin ”unika egenart” (Skolverket, 2011).

En elev beh6ver inte uppvisa samma personlighetsdrag hela tiden och det finns en sannolikhet att
eleven under sin tid pa gymnasiet dndrar sina preferenser angaende inatvindhet och utitvindhet.
Men resultaten handlar i detta fall mindre om att se till varje elevs preferenser, utan snarare om att
forsta olika tankesitt och huruvida individerna kinner sig mer eller mindre bekvima med olika
arbetsformer eller klassrumsuppligg. Informationen gar pa sa vis ocksa att anvinda for olika
indamal. I forsta hand fOr att anpassa och underlitta elevens lirande, men ocksa for att emellanat
kunna utmana eleven genom att medvetet forsitta dem i situationer dir de inte dr lika
hemmastadda. Bada dessa anledningar kan anses ha relevans for lirarens uppdrag i den moderna
gymnasieskolan.

Under arbetets gang har det dven blivit tydligt att arbetet i det matematiska klassrummet alltid har
nagon slags emotionell anknytning. Vare sig det handlar om elevens instillning till olika
arbetsformer, ofta med grund i den lokala klassrumskultur som etablerats och formar praktiken,
eller lirarens sjalvsakerhet kring anvindandet av olika typer av hjilpmedel, sa finns en kinslomissig
aspekt att ta hansyn till. Dessa kinslor foreligger hos alla involverade klassrumsaktérer och det
finns utifrin arbetets teoretiska bakgrund och de erhallna resultaten, anledning att tinka sig ett
samband mellan en individs personlighet och den kinslomissiga respons som uppkommer i ett
mattesammanhang. Detta dd personerna, med grund i sin personlighet, har en naturlig fallenhet f6r
att reagera pa ett visst stimuli — exempelvis arbetsform, amnesomrade eller omkringliggande milj6
— pa ett specifikt sitt.
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Det dr svart att hitta balans mellan den tid som finns till f6rfogande och vad som kan effektivisera
arbetet, men att implementera mer eller mindre regelbundna tillfillen dir eleverna kan diskutera
tillsammans med lararen, kan vara férdelaktigt f6r undervisningen pa sikt. Kidrnan i det som Badeva
(2018) framhaller pekar mot vikten av att lirare och elever forstar varandras utgangspunkter. Teorin
har gjort det tydligt att personlighet paverkar hur elever féredrar att lira och att upplevelsen av
undervisning kan andras drastiskt om hénsyn tas till dessa olikheter bland eleverna. Det ér darfor
helt angeldget for liraren att forsta dessa olikheter i viss utstrickning och med grund i dessa, hjilpa
enskilda elever eller presentera sin forstaelse.

En aspekt som framkommer av bland annat Boaler (1998) dr matematikens verklighetsanknytning.
Det kan vara av intresse att fora en diskussion kring vilka elever som tycker att matematik ar
oanvindbar utanfor skolan. For en naturvetenskaplig elev bor det rimligen vara av mindre relevans
att hela tiden beh&va se en verklighetsanknytning och det borde istillet finnas en tillit fran elevernas
hall gentemot liraren om att fOrsta att kunskaperna kommer behovas i framtiden om det
naturvetenskapliga sparet f6ljs. Darmed skulle ocksd matematikens skonhet bli mer relevant dn till
exempel for en elev pa ett yrkesforberedande program som anvander praktisk matematik i konkreta
vardagliga sammanhang,.

Det forefaller inte som att de 1 den hir studien undersokta personlighetsdragen inatvindhet och
utatvindhet kan bidra till nagon statistiskt signifikant férstaelse for individers lirande. Trots att
Kim et al. (2013) framhallit personlighetsdrag och kognitiva kinnetecken som tva egenskaper med
betydelse for elevers lirande, sa har ingen koppling kunnat pavisas mellan graden inatvindhet hos
elever och deras prefererade arbetssitt.

9.2 Forslag pa vidare forskning

Efter avslutat arbete blir en intressant uppfoljningsfraga den om huruvida sannolikt det ir att en
elevs personlighet dndras under sin tid pa gymnasiet. Att kartligga en sadan utveckling skulle ha
viss didaktisk relevans, da lirare genom sadan statistisk information skulle kunna anpassa sig efter
dldern hos eleverna. Detta foérutsatt att kopplingen mellan de personlighetsdrag och sirskilda
arbetsformer som undersokts lyckats sikerstillas.

Ytterligare nagot som hade bidragit till att vidga resultaten fran denna studie dr att gora ett
vilplanerat experiment i en klass. Genom att slumpmissigt dela in elever i tva halvklassgrupper
skulle lektioner kunna héllas och jimféras. Att eleverna ir fran samma klass har betydelse for
forsokets tillforlitlighet, da olika lirare och skolgang kan anses ha niagon inverkan pa eleverna.
Framhallandet av samma innehall skulle da ske pa tva olika sitt, genom ett traditionellt och ett
progressivt angripande, for att i slutet géra nagon form av uppféljning. Eleverna kan exempelvis
sjalva fa reflektera 6ver hur de upplevt lektionen, om den skulle gbras bittre pa nagot sitt, etc.

Ett sidant atagande kriver emellertid stor objektiv skicklighet hos forskaren, da det fordrar att
denne gir utanfor sin naturliga lirarroll och accentuerar tva helt skilda forhallningssitt till
klassrumspraxis, lirande och elevbemé&tande. For att resultaten ska bli 6vertygande finns anledning
att bescka en klass dir ingen tidigare relation finns mellan forskningsperson och elever, da ocksa
detta kan firga resultaten pa ett icke 6nskvirt sitt. Detta skulle kunna utgora ett hinder, da det kan
vara svart som student att fa utrymme att genomféra en sidan undersékning.

Det kan antas att minga spiannande och relevanta undersékningar hade kunnat orkestreras med
utgangspunkt i elevernas personlighetstyp. Forutsatt att detta sker i linje med forskningsetiska
principer samt att resultaten analyseras dndamalsenligt, det vill sdga i syfte att stédja de foreskrifter
som foreligger for svensk nationell gymnasieskola. Pa sa sitt skulle resultaten och slutsatser kunna
hinféras till den personliga professionella utvecklingen hos en enskild lirare. Utgangspunkten i
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personlighetstyp kan anses vara ett lampligt satt att strukturera (inte kategorisera) olika preferenser
och arbetssitt som foreligger i gymnasieskolans matematik. Foljderna av forskningen kan da
anvindas for att bittre forsta de skilda tankegangar som finns hos eleverna och i vilka proportioner
dessa existerar.

9.3 Konklusioner och avslutande kommentarer

Detta arbete har baserats pa tre fragestillningar rérande elevers upplevelser om och preferenser
for den matematik som undervisas 1 dagens gymnasieskola. Vidare foreldg ett intresse att jimféra
dessa preferenser och uppfattningar med elevernas personlighetstyper utifrin en introvert-
extrovert skala.

Resultaten tyder 1 allmidnhet pa att eleverna foredrar en god struktur i undervisningen. God struktur
innebir emellertid inte strikt och rigid klassrumspraktik och det finns inslag fran saval
sociokulturella som socialkonstruktivistiska stromningar i elevernas beskrivningar om vad de anser
vara god matematikpraxis. Dessutom kan eleverna i flera avseenden anses ge uttryck for preferens
av progressivt arbetet framfor ett mer traditionellt upplagg av klassrumsinnehallet. Eleverna verkar
6verlag ha en relativt sndv férstaelse f6r hur matematikundervisning ser ut och vilka liromedel som
finns att tillga. Samtidigt uttrycks ett behov kring att pa nagot sitt utveckla undervisningen for att
inkludera andra arbetsformer som skapar utrymmer fér samarbete och diskussion med hjilp av
svarare problemlosningsuppgifter.

Det finns samtidigt en antydan om att progressiv undervisning foreligger 1 de undersokta
klassrummen 1 storre utstrickning dn traditionell. Daremot kan inte denna antydan anses vara
statistiskt tillforlitligt da enkatresultaten ligger sa pass nira medelvirdet for poangsittning att nigon
tydlig preferens inte gar att uppticka. Vidare framhalls i intervjuerna flera och ibland motstridiga
uppfattningar om undervisning enligt traditionell eller progressiv utformning. Detta pekar pa att
en blandning mellan de tva arbetsformerna dr att foredra i det praktiska klassrummet, dir den
strukturerade traditionella undervisningen férenas med delar av det progressiva utformandet av
innehall.

Olika omriden som potentiellt skulle utveckla forstaelsen for olika elevers arbetsvanor och
preferenser vidare, dr att relatera elevers personlighetstyp med deras ambitionsnivaer och mal,
upplevd stress, perfektionisms effekter pa individen och uppfattningar om huruvida framgang
foljer av fallenhet f6r amnet eller inte. Huruvida det finns nagon skillnad att pavisa ar oklart, men
en hypotes dr att resultaten i flera fall inte skulle tyda pa en diskrepans eleverna sinsemellan.

Som framgitt av teorin dr manniskor formbara (ex. Heidbreder & Prince, 1927; Kim et al., 2013;
Oliver, 1930) och dven om preferenser ir inneboende hos individen (Drenth, 2014) sa har personen
mojlighet att i viss utstrackning styra 6ver sin personlighet. Detta kan tinkas accentueras vidare av
den riktning som moderna utbildningsreformer och styrdokument tar, dir entreprendrskap,
samarbete och dmneséverskridande arbete uppmuntras (Skolverket, 2011). I och med att dessa
punkter framhalls kan det tinkas att en del elever skulle gynnas framfor andra, da de littare kan
anpassa sig till de arbetsmetoder som nyttjas for att realisera och bedéma dessa férmagor. Darfor
ar det angelidget att forsoka tillmotesga alla elevers foredragna arbetssitt medelst forskning om
tydlig konceptualisering av olika arbetssitt i form av distinkta definitioner. Reflektion &ver
resultaten 1 denna studie framhaller exempelvis att innebérden 1 elevernas nyttjade beskrivningar
som till exempel egenrikning” inte dr sjalvklara. Darfor dr det ocksa svart att dra slutsatser om
kopplingen mellan elevens personlighet och prefererade arbetsmetoder.
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Bilagor

Enkdtstudien.

DEL 1: Svara sa arligt ni kan utifran de givna férutsittningarna. Inget svar ar bittre eller simre dn
nagot annat. Jag dr enbart intresserad av data och inga svar som ni ger kommer kunna sparas
tillbaka till er, er ldrare eller den specifika skola ni gar pa.

1. Jaggariar

01
b 2
3
2. Jagir
[ Man
[ Kvinna

[l Apache helikopter

3. Jagkan tinka mig att delta i en uppfoljande intervju.
U Ja
L Nej

4. Namn och klass. Endast om du svarade ”Ja” pa fraga 3.

DEL 2: Svara utifran vad som kinns mest naturligt for dig. Ta alltsa inte hansyn till din f6rmaga
att anpassa dig 1 olika sammanhang, utan kinn efter vad du sjalv tycker r ditt mest naturliga
agerande i den givna situationen. Vilj endast ett alternativ.

1. Pa fritiden foredrar jag att engagera mig i

lagsport

fritidsmotion tillsammans med andra
individuell sport (t.ex. kampsport eller gym)
enklare rorelse, girna sjilv (t.ex. promenader)

I I I I A

2. Jag foredrar att
[l tivla
[1 samarbeta

3. Nir en ldrare introducerar ett nytt arbetssitt 1 en uppgift dr det
L vildigt enkelt for mig att anpassa mig och trivas med det nya arbetssittet
L svirt att finna ro och jag tenderar att dras till arbetssitt som jag trivs med

4. I nya grupper
U har jag litt for att ta en ledarroll
L avvaktar jag for att se hur gruppdynamiken utvecklas
L haller jag mig i bakgrunden

5. Jag foredrar att ha

L] manga goda vanner och bekanta
[l nagra fa riktigt goda vinner
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10.

11.

12.

13.

14.

Efter att ha varit pa nagon tillstillning tillsammans med manga manniskor kinner jag mig
[ energisk och upprymd med en kinsla av inre tillfredsstillelse
[l trott, utsliten och har en kinsla av tomhet

Nir jag ska skriva en inlimning
L] g6r jag det snabbt och behover girna lite tidspress for att komma igang
Ll borjar jag i god tid och ligger tid och tankeverksamhet vid struktur innan jag
bérjar skriva

Nir jag jobbar med grupparbeten i skolan kdnner jag mig
L sjalvsiker och hemmastadd
L) varken bekvim eller obekvim
L angestfylld eller 6vervildigad och obekvim

Under min skolgang och uppvixt har jag framfor allt upplevts som

energisk, pratsam, entusiastisk och social nir jag sjalvmant tar kontakt med andra
pratsam och engagerad nir uppgiften kriver det

hur jag upplevs varierar fran dag till dag

forsiktig, lugn och nagot tillbakadragen

I I I I A

Nir jag ska plugga infér ett prov
[ blir jag latt distraherad av sociala medier eller annat runt omkring mig
[ har jag férmaga att koncentrera mig under kortare intensivare sessioner
[ kan jag hitta ett djupt fokus som jag kan uppritthalla under lingt tid

Nir jag lir kinna nya personer har jag
[ inga svarigheter med att vara 6ppen och bjuda pa mig sjilv pa ett sitt som
uppvisar sjalvsikerhet
L en vilja att skapa goda kontakter, men kan upplevas som nagot osiker i mitt
handlande
[ en tendens att vara restriktiv med det jag delger om mig sjilv och kan upplevas
som ganska tystlaten

Om jag ska aka ivig pd en resa
L tdnker jag inte f6r mycket pa vad jag behover ta med mig — det I9ser sig anda
U dr det vildigt viktigt att allting jag behover kommer med och glommer jag nagot
kan det orsaka stor stress hos mig

Att presentera ett arbete muntligt inf6r klassen
L] motiverar mig och jag trivs med uppmirksamheten som jag far
L dr ingenting som motiverar mig extra fOr att jag tycker att det ér sdrskilt kul, men
jag skyggar heller inte for att std pd scen och genomféra min presentation
Ll g6r mig hogst obekvim och stressad och tycker inte om att vara i centrum pa det
viset

Nir jag arbetar med en uppgift i korridoren

ar det inte annorlunda 4n om jag sitter sjalv och jobbar hemma

vet jag att jag kan jobba battre under andra omstindigheter

kan jag inte fokusera mig 6ver huvud taget och jag far ta itu med uppgiften
senare, antingen i ett tyst klassrum eller hemma

~—

O 0o
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15. Vid gruppdiskussioner eller debattliknande interaktioner

0

U
U

0

ingar jag garna i samtalet och ar inte radd fOr att sdga vad jag tinker eller uttrycka
mig pa sitt som jag vet kan provocera andra

ingar jag i samtalet om jag kianner mig bekvim med innehallet

deltar jag bara nir jag kinner mig bekvim med samtalets innehall och da pa ett
sitt som undviker potentiella provokationer

undviker jag att delta eller presentera mina tankar tills nagon specifikt fragar mig
om min asikt

DEL 3: Notera att fragorna giller din matematikundervisning och inte andra dmnen. Svara
darfér med grund i hur du kinner kring just matematikdmnet. Svara utifran hur du kint under det
senaste ldsaret och vilj endast ett alternativ.

1. Gillande betyg i matematik 4r mitt mal att na

0

U
U
U
U

A-B

C-D

B

sa hogt jag kan

jag har inte definierat nagra mal f6r mig sjilv

2. Om en uppgift eller ett innehall inte betygssitts sa

U
U
U

gor jag den/det inda
g0t jag den/det om liraren anser att det dr virdefullt
g0t jag den/det inte

3. Klassen arbetar bittre och far ut mer av lektionen nar liraren bestimmer placeringar och
klassrummets moéblering.

I I A I R

Stimmer helt

Stimmer delvis

Stimmer mindre val

Mboblering och placeringar paverkar inte hur effektiva elever dr pa lektionen

4. En lektion i matematik ar mest motiverande nar

0

0

liraren planerar lektionens utformning till punkt och pricka sa att lektionen kan
fortlépa utan uppehall f6r annat dn fragor med relevans for innehallet

liraren styr storsta delen av lektionen men limnar utrymme for att utveckla
funderingar som uppstar hos eleverna, dven om dessa inte édr direkt kopplade till
innehallet

lirarens planering anpassas efter klassens behov, det vill sdga klassen styr vad
liraren gar igenom utifran hur lingt eleverna kommit i sitt egna arbete

5. En lektion i matematik blir roligast nar

0

0

liraren planerar lektionens utformning till punkt och pricka sa att lektionen kan
fortlépa utan uppehall f6r annat dn fragor med relevans for innehallet

liraren styr storsta delen av lektionen men limnar utrymme for att utveckla
funderingar som uppstar hos eleverna, dven om dessa inte édr direkt kopplade till
innehallet

lirarens planering anpassas efter klassens behov, det vill sdga klassen styr vad
liraren gar igenom utifran hur lingt eleverna kommit i sitt egna arbete
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6.

10.

11.

De lirorikaste matematiklektionerna dr de dar

[ ldraren gar igenom nya avsnitt pd tavlan och presenterar nagra relaterade exempel
som liknar uppgifterna i liroboken, varpa jag far omsitta innehallet genom
enskild rikning

[ ldraren inleder det nya arbetsomradet och presenterar nagra exempel, men ocksa
foljer upp genom att lata nagra elever presentera en uppgift som de 16st inf6r
resten av klassen

[ eleverna far mojlighet att presentera nagot innehall som de sjilva kinner sig
intresserade av, som ett komplement till lirarens genomgangar och férklaringar

I matematikklassrummet borde det vara
[1 ldraren som bestimmer innehill, struktur och examinationsformer
[ eleverna som styr lirarens planering, arbetsform och lektionernas innehall genom
6nskemal och kommunicering av andra amnens provscheman

Vissa elever har en naturlig fallenhet f6r amnet matematik. Dessa klarar sig 1 regel bra,
medan de elever som har svart f6r matematik oftast inte kommer kunna lira sig
tillrickligt f6r att na hogre betyg

[1  Stimmer helt

[1  Stimmer delvis

[1  Stimmer mindre val

[1 Stimmer inte alls

Det ir viktigt att snabbt arbeta sig igenom innehall, aven om det ibland innebir att man
inte forstar allting helt och hallet
L Ja, att snabbt bli klar med uppgifter ar viktigast i detta sammanhang
L] Att snabbt bli klar med innehall dr viktigt, men bara om man samtidigt forstar det
man haller pa med
Ll Nej, forstaelse och korrekthet maste ligga 1 fokus, dven om det tar mycket lingre

tid

Att studera matematik borde ske

L] genom samarbete med andra

L framf6r allt genom samarbete med andra, men ocksa delvis genom enskilt arbete 1
en tyst och lugn miljo

L delvis genom samarbete med andra, men till stérsta del genom individuellt arbete
1 en tyst och lugn milj6

L avskilt fran distraktioner — det maste vara tyst och lugnt for att man ska lira sig
matematik

Nir man arbetar med matematik 4r det viktigt att anvinda sig av riktiga begrepp nir man
kommunicerar.
[ stimmer helt — man maste anvinda begreppen for att kunna forsta och forklara
matematiken pd bista sitt
L stimmer delvis — att anvinda korrekta begrepp ér viktigt, men ibland édr det
anvandbart att tala 1 vardagstermer for att fOrsta ett svart innehall
[} stimmer inte alls — att fokusera pa korrekta begrepp kan minska forstaelsen
genom att mindre fokus hamnar pa sjilva férstaelsen av innehallet
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12. Nar vi haft prov och liraren rittat dem
[ drjag endast intresserad av att veta vilket betyg jag fatt
U vill jag framfor allt veta vilket betyg jag fatt, men dven vad jag kan gora for att bli
bittre
L vill jag veta vad jag kan gbra for att bli bittre och om det finns nagot sitt jag kan
folja upp provet pa nir jag inte kinner mig n6jd med resultatet — betyg ir jag bara
intresserad av efter jag gjort allt jag kan i ett visst omrade

13. Alla elever i min klass har ungefir samma férmaga att lira sig matematik.
L stimmer helt
L stimmer delvis
[l stimmer mindre vil
L stimmer inte alls

14. For att nd bista resultat 1 matematik pa gymnasiet dr det viktigare att
L] man har en naturlig fallenhet f6r matematik
[l man har en bra ldrare

15. For att nd bista resultat 1 matematik pa gymnasiet dr det viktigare att
[ studera mycket och flitigt
[l ha en god klassrumsmilj6 pa lektionerna

DEL 4: Svara utifran den undervisning du fatt i ditt nuvarande ar. Vilj endast ett alternativ.

1. Jag ser att olika delar av matematiken (algebra, aritmetik, geometri, sannolikhet, statistik)
hinger samman.
[} Staimmer helt — jag har sett samband och forstatt hur olika delar hinger ihop
L] Stimmer delvis — jag ser hur en del omraden kan vara sammanlinkade, men
6verlag ser jag omradena som sirskilda fran varandra
L] Stimmer inte alls — nej, det finns ingen koppling mellan de olika omraden som
presenteras 1 matematiken

2. Jag har stor erfarenhet av att fa individuell aterkoppling pa mina matematikprov i form av
skriftliga eller muntliga kommentarer.
L Ja. Jag far alltid aterkoppling som jag kan anvinda for att bli battre
[ Ibland. Oftast far jag aterkoppling pa mina prov
[ Siéllan. Det har hint att jag fatt saidan aterkoppling, men inte vanligtvis
[} Nej. Jag har aldrig fatt individuell aterkoppling efter ett prov

3. 1 vir klass samarbetar vi mycket nir vi inte forstar nagon forklaring eller uppgift i
matematikboken.

[l Staimmer helt. Jag fragar i forsta hand mina kamrater. Om de inte kan sa fragar jag
ocksa min ldrare

L] Stimmer delvis. Oftast fragar jag mina kamrater, men ibland fragar jag liraren
direkt istillet

L) Stimmer mindre vil. Det hinder sillan att jag frigar mina kompisar om hjalp, jag
fragar hellre liraren direkt

[} Stimmer inte alls. Nej, jag fragar bara liraren om hjalp
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Matteliraren uppmuntrar att vi elever hjalper varandra under lektionerna.
L) Staimmer helt. Liraren tipsar oss regelbundet om att diskutera matematiken
tillsammans med varandra
L] Stimmer delvis. Ibland féreslar liraren att vi kan jobba tillsammans med lite
svarare uppgifter
L] Stimmer inte alls. Ldraren tycker inte om att vi jobbar tillsammans da det stor
arbetsron

Jag sjilv eller nagon annan i klassen har vid ett eller flera tillfallen fatt presentera en
uppgift f6r 6vriga klassen pa tavlan.

o Ja

Ll Nej

Matematikundervisningen har gjort mig bekant med nigot/nédgra datorprogram
(Geogebra, Desmos, Wolfram-Alpha, Excel, annat) som kan underlitta mitt
matematiklirande.
[} Ja. Vianvinder regelbundet nagon programvara utéver riknaren for att bittre
forsta svara delar av matematiken
[l I viss utstrickning. Vi anvinder nigot program ibland nir vi riknar
[ Vildigt lite. Det har hint att vi anvint ett datorprogram tillsammans, men det var
svart och jag kinde inte att det gav nagot
Ll Inte alls. Jag har aldrig fatt anvinda mjukvara pa en mattelektion

Liraren anvinder interaktiva datorprogram som t.ex. Geogebra eller Desmos for att
illustrera innehallet i genomgangen.
[ Ja. Det hinder ofta att liraren nyttjar nagot sadant hjalpmedel for att illustrera
lektionens innehall
U I viss utstrickning. I nagra omraden anviander liraren sig av sidana program mer
flitigt 4n 1 andra
L] Vildigt sallan. Jag har varit med om att ett sidant program anvints pa en
genomgang
L) Aldrig. Jag har aldrig sett nagot sadant program anvindas

Infér examinationer har var klass moéjlighet att andra pa provdatumet, om vi har mycket
annat just da.
L) Stimmer helt. Liraren dr valdigt flexibel nir det giller provdatum
L) Stimmer delvis. Liraren dr vanligtvis flexibel gillande provtillfillet, men styr
ibland oavsett hur andra dmnens planeringar ser ut
L] Stimmer inte alls. Vi har sillan eller aldrig méjlighet att paverka hur liraren
planerar in prov i matematik

Planeringen i matematik brukar sillan ga att dndra pa.

[} Staimmer helt. Planeringen bestims av liraren och det saknas utrymme f6r oss
elever att paverka arbetsupplagget

L] Stimmer delvis. Det finns en tydlig planering som liraren ansvarar fér, men
denna kan ocksa dndras pa i en del fall dér sdrskilda 6nskemal frain méanga elever
férekommer

[} Stimmer inte alls. Det saknas rigords planering och liraren anpassar varje omrade
efter elevernas behov sa att t.ex. vissa omraden gar snabbare dn andra
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10. Om vi hamnar efter i planeringen skapas en stressig atmosfir 1 klassen.

0

0

0

Stimmer helt. Det saknas utrymme for att tinka extra kring nagot omrade
eftersom vi hela tiden maste hinna med nasta del i planeringen

Stimmer delvis. Det 4r bra att ligga i fas, men om man nagon gang hamnar efter i
arbetet sa finns det mojlighet att ta igen det senare

Stimmer inte alls. Strukturen dr sadan att lirare och elever kan anpassa sig for att
hinna med innehallet &ven om manga hamnar efter i planeringen

11. Spontana diskussioner idr ett vanligt inslag i vara matematiklektioner.

0

0

0

Ja. Liraren dr alltid alert pa elevfragor och spinner girna vidare pa funderingar
som uppkommer under lektionens gang

I viss man. Det hander att ldraren tar upp nagonting som eleverna tinker pa, men
oftast bara om manga har samma problem, t.ex. en svarlost uppgift

Vildigt sillan. Diskussioner férekommer sillan eller aldrig annat 4n nér liraren
planerat detta specifikt

12. Mattekursen skapar utrymme for sammankoppling av olika delar av matematiken och det
finns flera mojligheter att se matematikens relevans i andra dmnen.

0

0

0

Stimmer helt. Under lektionerna lyfts manga exempel pa matematikens
anvindningsomraden och hur olika delar av matematiken hinger ihop

Stimmer oftast. I de flesta omraden framhaller liraren verklighetsanknutna
exempel, men ibland upplever jag att matten inte har nagon relevans

Stimmer ibland. I vissa sammanhang lyfts kopplingar fram, men manga ganger
saknas sammanhang och jag upplever inte att matematiken har nigon praktisk
anvindning

Stimmer inte alls. Matematiken kinns frankopplad verkligheten och jag ser ingen
anvindning for den utanfér klassrummet

13. Lektionen bestar ofta av individuell rikning.

U
U

0

Stammer helt. Lektionerna utgors till 6vervigande del av enskilt arbete
Stimmer delvis. Det férekommer mycket egen rikning men finns ocksa tid fér
grupparbete

Stimmer inte alls. Lektionerna utgors 1 storre utstrickning av arbete som inte ar
individuell rikning

14. Pa mattelektionerna har jag mojlighet att arbeta pa det sitt som ger mig bist resultat (t.ex.
eget arbete, arbete tillsammans med mina kompisar, grupparbete).

U
U

0

Ja. Det finns utrymme att anpassa sitt arbete efter hur man sjilv foredrar att jobba
Ibland. Vissa ganger kan jag jobba pa det sitt jag upplever ger mig mest, medan
jag vid andra tillfallen tvingas arbeta pa ett sitt som jag inte trivs lika bra med

Nej. Arbetssittet dr forbestimt och jag maste ritta mig efter det 4ven om det inte
ar mitt féredragna sitt att arbeta pa

15. I matematiken examineras vi pa andra sitt in genom individuella skriftliga prov
(inlimningar, redovisningar, diskussioner, annat).

U
U

0

Staimmer helt. Flera examinationsformer anvinds regelbundet

Staimmer delvis. Det har hint att nigon annan examinationsform én det skriftliga
provet anvinds

Stimmer inte alls. Inga andra examinationsformer én skriftliga prov anvinds i
matematiken
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DEL 5:

1. Jag ir n6jd med det uppligg som vi har i matematikundervisningen.
U Ja
Ll Nej

2. Om ”Nej” pa foregiaende fraga, varfor? Specificera kort vad du anser saknas i
matematikundervisningen for din klass.

3. Det bista serieforlaget ér
[J Marvel
[0 DC

4. Min favoritkaraktir i ’Guardians of the Galaxy” ir

] Groot
] Groot
] Groot
] Groot
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Intervyinguide
Intervjuguide

Huvudomrédet som denna intervjuguide syftar till att undersoka &r vilken typ av undervisning
som elever foredrar samt hur eleverna uppfattar sin nuvarande undervisning. Utifrdn
resultaten pa den kvantitativa enkétstudien har ett par intervjupersoner valts ut pa bas av deras
resultat péd frdgorna gillande personlighetsdrag enligt skalan indtvéindhet-utatvandhet.
Intervjun syftar till att komma &t de delar av progressiv respektive traditionell undervisning
som eleverna uppskattar samt om de foredrar nagon undervisningspraxis framfor en annan.
Detta gors genom att komma &t elevens egna vanor kring ldrande av matematik.

Forsta delen av intervjun syftar till att f4 dverblick av elevernas generella arbetsvanor
géllande matematikstudier. Tycker de om att g& pé djupet eller fa en bredare dverblick? 1
vilken utstridckning arbetar de med matematik? Hur strukturerar de sitt arbete? Studerar de vid
ndgon sarskild tid? Kanner eleverna sig stressade dver matematiken och finns det dtgirder de
tar for att hantera denna stress? Ar matematiken lustfylld?

Andra delen av intervjun soker komma &t elevens kdnslor om matematik. T.ex. personliga mél
for betyg 1 matematik, om de upplever press frén sina foréldrar eller om léraren har sérskilda
forvantningar pd dem. Skiljer sig kdnslorna for matematik at utifrén om de fatt hoga eller ldga
poédngen pé introvert/extrovert-skalan?

Tredje delen relaterar till specifika arbetsmetoder med koppling till kursrelaterat material och
metoder. Alltsd vad eleven anser dr anvéindbart och vad de kédnner dr mer eller mindre onddigt
1 olika sammanhang. Vilka upplégg skulle eleven vilja se mer av?

DELL1: Frdgor relaterade till elevers arbetsvanor. (10 minuter)
1. Ungefér hur mycket tid uppskattar du att du lagger pd att studera matematik varje
vecka?
2. Har alla elever samma forméaga att klara matematiken?

a. Varfor/varfor inte?

b. Finns det ndgot som eleverna sjélva skulle kunna gora for att né ett hogre
resultat?

3. Finns det elever som har en mer naturlig fallenhet fér matematik?
a. Vad dr det som gor att matematiken blir enklare for vissa dn for andra?
b. Skiljer sig matematiken frén andra &mnen 1 detta avseende?
4. Vad gor du for att forsékra dig om att du nar det resultat som du vill i &mnet
matematik?
5. Ar det viktigt att du ser relevans i den matematik som undervisas?
a. Varfor dr det av intresse for dig att veta vad du ska anvdnda matematiken till?
b. Ser du storre anvindning av andra &mnen utanfor klassrummet &n matematik?
1. Varfor/varfor inte?

c. Anser du att det &r lika viktigt for en elev pa det naturvetenskapliga
programmet att fi se verklighetsanknytning i matematiken som en elev pé
byggprogrammet?

6. Hur viktigt dr det att man forstér det innehall man arbetar med inom matematiken?

a. Vad innebér forstielse for dig i matematiken? (Récker det att bara memorera
regler och procedurer och forsta nir dessa ska appliceras?)

7. Hur skulle du definiera personligt ansvar nir det géller att ldra sig matematik?
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DEL2: Frdgor relaterade till elevers upplevelser och kinslor om matematik. (10-15 min)
8. I vilken utstrackning tror du att stod fran fordldrar hjélper elever att klara
skolmatematiken val?
9. Vilka krav har du pa dig sjélv ndr det géller matematik i skolan?
10. Hur relaterar dessa krav till dina fordldrars 6nskemal eller forvintningar gédllande dina
prestationer i matematik?
a. Ligger dina fordldrars tankar i linje med dina egna mal?
11. Kénner du ndgonsin press utifran géllande ditt arbete med matematik?
a. Upplever du att dina fordldrar, vénner eller ldrare stéller krav pa dig for att
klara en viss nivd i matematiken?
b. Bidrar dessa krav till att motivera dig, eller kinner du att det dr orimliga krav
som stélls?
12. Vilka kénslor forknippar du med matematik i gymnasiet?
a. Pa vilket sitt dr de har kdnslorna positiva eller negativa?
13. Varfor skulle du séga att matematiken &r rolig eller inte?
a. Finns det ndgot som skulle gora den roligare?
14. Ser du ndgon anvéndning av matematiken i vardagen?
a. Om inte, kinns arbetet mindre meningsfullt pd grund av det?
b. Varfor anser du att matematiken &r praktiskt anvéndbar eller inte?

DEL3: Frdgor relaterade till specifika arbetsmetoder och kursrelaterat material och
uppligg. (10 min)
15. Upplever du att digital teknik kan underlétta elevers forstaelse genom att forbéttra
undervisningen?
a. Pa vilket sitt kan teknik 6ka maluppfyllelsen hos eleverna?
b. Finns det ndgot omrade i matematiken dir du sérskilt kinner att tekniken
gynnar ldrandet?
c. Finns det ndgot omrade i matematiken dér du sdrskilt kénner att tekniken inte
har ndgon betydelse nér det géller att forbattra forstaelsen for eleverna?
16. Hur god forstaelse har din larare och klass for olika tekniska hjalpmedel?
17. Finns det fordelar med att anvénda andra liromedel @n laroboken?
a. Hur ger ldroboken mdjlighet att forsta hur olika delar i matematiken hénger
samman?
b. Finns det delar av ldroboken som hoppas 6ver dér en sddan koppling existerar?
i. Ar det manga sidana omraden som hoppas dver?
18. Har ni mojlighet att arbeta pd andra platser dn i klassrummet?
a. Vi talade tidigare lite om personligt ansvar kopplat till matematiklirande...
Skulle elever i er klass ta ansvar for sitt lirande om inte lararen fanns
nédrvarande?

DEL4 Avslutande firdagor. (0-2 min)
19. Innan vi avslutar, kénner du att det finns ndgot mer som du skulle vilja formedla som
jag inte frigat om och som du kénner &r extra viktigt?
20. Tror du att enhdrningar ér laktosintoleranta?
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