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Utvardering av nytt testmaterial for screening av rak-
nesvarigheter hos grundskoleelever, arskurs 4-6

Ase Prodér
Lovisa Verner

Sammanfattning: Det finns fa testmaterial som har anknytning till den senaste
forskningen angdende relationen mellan symbolisk mangduppfattning och
rakneférmagan. Foreliggande studies primara syfte var att utvardera validitet
och reliabilitet hos testmaterialet ’Diagnostiskt Test av Siffror och Aritmetik”.
Materialet bestar av tre deltest och innefattar en sadan anknytning. Det sekun-
dara syftet var att ta fram normer for instrumentet. | studien deltog 153 elever
i grundskolan arskurs 4-6. Sjalvskattningens ena subskala hade en god intern
konsistens. Test-retest visade pa acceptabel korrelation for deltesterna gal-
lande symbolisk mangduppfattning och aritmetik. Vid jamfdrelse av testresul-
tat mellan de klassificeringsgrupper som skapats av larare pavisades en 6ver-
gripande god korrespondens. Studien kunde ocksa bekréfta att det fanns en
stark korrelation mellan dessa tva deltest. Normativa data for arskurs 46 togs
fram. Slutsatsen blev att instrumentet har fatt en forsta utvardering och ar, med
vissa justeringar, redo for vidare provning. Fler testmaterial med liknande in-
riktning efterfragas.

Nyckelord: raknesvarigheter, symbolisk mangduppfattning, aritmetik, test-
material, grundskolelever

Evaluation of a new test material for screening for math-
ematical disabilities in Swedish elementary pupils in 4t-
6" grade

Abstract: Few test materials include the relation between symbolic magnitude
processing and calculation abilities. The primary purpose of this study was to
evaluate validity and reliability of the new test material “Diagnostiskt Test av
Siffror och Aritmetik” which include this association. The secondary purpose
of this study was to create norms. The study included 153 participants. One of
the subscales in the subtest about self-rated mathematical ability showed good
internal consistency. A test-retest of the other two subtests showed an accepta-
ble correlation. A comparison between test results and teacher ratings of math-
ematical abilities showed a good compliance. This study could also confirm a
strong correlation between these two subtests. Norm tables were created for
grades 4-6. The conclusion of this study was that the instrument has been eval-
uated a first round and is, with some adjustments, ready for further evalua-
tions. More test materials with similar focus are required.

Key words: mathematical disabilities, symbolic magnitude processing, arith-
metic, test material, pupils



Matematik &r en aktivitet som till stor del innefattar reflektion, problemlésning och krea-
tivitet (Skolverket, 2011b). Redan tidigt i livet moter barn en omgivning som stéandigt
kvantifierar och jamfor objekt. Det kan till exempel vara att den vuxne i en vardagssitu-
ation uppmarksammar att barnet skall ha tva vantar och en mossa. | denna milj6 kan bar-
nets matematiska insikt borja ta form (Sheridan, Samuelsson & Johansson, 2009). Wood
och Spelke (2005) visade i sin studie att den matematiska formagan att dversiktligt kunna
urskilja mangder redan finns hos mycket sma barn. I studien sag de bland annat att barn
vid sex manaders alder kunde diskriminera mellan atta och fyra handelser.

Von Aster och Shalev (2007) beskriver ett barns matematiska utveckling genom en fyrs-
tegsmodell. De menar att barnet forst och framst har en méngduppfattning (steg 1). Denna
mangduppfattning kan sedan verbalt bendmnas (steg 2), darefter kan den verbala bendm-
ningen av en méangd representeras med en siffra, dvs symbolisk méangduppfattning (steg
3). Till sist kan dessa siffror stéllas i relation till varandra pa en mental tallinje (steg 4).
Krajewski och Schneider (2008) framhaller en liknande stegmodell for att beskriva ett
barns matematiska utveckling. De hénvisar till tre grundlaggande steg som, till skillnad
fran Von Aster och Shalevs modell, utgar mer fran verbala processer. Det forsta steget ar
da ett barn, vid ca tva ars alder, borjar rakna utan en forstaelse for ordens innebord. Néasta
steg 4r att barnet med Okad alder (ca ett ar senare) borjar fa en forstaelse for att dessa
bendmningar representerar en viss mangd. Till en borjan ar denna forstaelse oprecis, det
vill sdga att de forstar att “tva” stir for en liten méngd gentemot “hundra” som star for en
stor méangd. Barnets formaga till precis diskriminering utvecklas sedan stegvis med al-
dern. Det tredje steget innefattar forstaelsen for delar och helheter, det vill saga att tva
olika mangder kan kombineras och bilda en ny méngd. Den matematiska utvecklingen
kan ocksa beskrivas utifran talradsteorin (Johansson, 2013). Denna teori utgar forst och
framst ifran en forstaelse for talradsserien (det vill sdga talens ordningsfoljd, och att ett
barn inte raknar “tjugo-nio”-"tjugo-tio”, utan évergar till trettio). Talradsteorin poéangte-
rar dven att formagan till att identifiera siffror gor det mojligt att utveckla en mental talrad.
Denna ger i sin tur mojligheten att géra enklare berakningarna via hela tiotal, vilket gor
att barnet reflekterar kring mangder pa ett mer sofistikerat sétt (Johansson, 2013).

Arbetsminnet har en stor betydelse for utveckling av inlarning, forstaelse och resonerande
(Baddley, 2010). Dessa formagor ar i sin tur forutsattningar for ett matematiskt tankande
(Krajewski & Schneider, 2009). Baddleys modell av arbetsminnet bestar av fyra olika
delar. Den centrala exekutiva funktionen reglerar och kontrollerar var uppmarksambhet.
Det visuospatiala skissblocket processar visuella input. Den fonologiska loopen processar
verbala och akustiska input. Slutligen samordnar den episodiska bufferten input fran det
visuospatiala skissblocket och den fonologiska loopen med information fran langtidsmin-
net. Enligt Krajewski och Schneider (2009) ar den fonologiska loopen avgérande i det
forsta steget i den matematiska utvecklingen, da barnet verbalt borjar rakna. Daremot
menar de att det &r det visuospatiala skissblocket som &r viktig vid andra steget nér barnet
skall koppla ihop de verbala bendmningarna med en viss mangd.

En grundlaggande forstaelse for siffror samt en god verbal rakneformaga i forskolealdern
anses ofta korrelera med en god aritmetisk formaga (rakneoperationer utifran de fyra rak-
nesatten) senare i skolaldern (Jordan, Kaplan, Ramineni, Locuniak & Garcia Coll, 2009;
Aunio & Niemivirta, 2010). Enligt kunskapskraven for arskurs 3 (Skolverket, 2011b) bor
eleverna bland annat ha uppnatt matematiska formagor sasom kunskap om naturliga tal,
dess egenskaper och ordning, delar och helhet samt hur tal forhaller sig till varandra. De



skall ocksa ha en grundlaggande forstaelse for de fyra raknesatten, kunna gora rimlighets-
bedémningar och bedéma matematiska likheter samt ha en forstaelse for likhetstecknets
betydelse (Skolverket, 2011b). Gobel, Watson, Lervag och Hulme (2014) menar att det
ar av stor vikt att barnet, i sin matematiska utveckling lar sig kopplingen mellan en skriven
siffra och den mangd som siffran representerar. Denna férmaga kallas symbolisk méngd-
uppfattning och &r viktig for utveckling och forstaelse for aritmetik (Gobel et al., 2014).

Det vardagliga livet for en vuxen person forutsatter i allra hogsta grad en forstaelse for
siffror och matematiska utrakningar. Att kunna avlasa och forsta siffrornas innebord vid
adresser, telefonnummer, PIN-koder, skostorlekar, mattenheter, procent samt vid generell
hantering av vardagsekonomi ar nagra exempel pa sadana situationer (McCloskey, M.,
2007, refererad i Stockholms lans landsting, 2015). Butterworth (2005) skriver att svarig-
heter med matematik troligen ar lika utbrett (ca 3,6-6,5%) som l&s- och skrivrelaterade
svarigheter. Dessutom hanvisar Butterworth till studier (Bynner & Parsons, 1997, refere-
rad i Butterworth, 2005) vars resultat indikerar att matematiska svarigheter kan innebéra
lika stort funktionshinder som svarigheter inom litteracitet. Trots detta har det gjorts
mycket mindre forskning om numeracitet &n om litteracitet (Butterworth, 2005). Rék-
nesvarigheter kan paverka flera olika aspekter i individens utveckling, bade vad galler
personlighetsutveckling och sjalvfértroende (Stockholms lans landsting, 2015). De indi-
vider som har raknesvarigheter har ofta en mer negativ instéllning till matematik, vilket i
sin tur kan leda till angest och fobi for &mnet (Krinzinger & Kaufman, 2006, refererad i
Kaufmann & von Aster, 2012). FOr att minimera dessa negativa konsekvenser &r det vik-
tigt att individens raknesvarigheter uppmarksammas tidigt (Stockholms lans landsting,
2015). Darmed kan det i samband med en utredning av raknesvarigheter vara viktigt att
inkludera en sjalvskattning av individens subjektiva upplevelse kring matematik for att fa
en heltackande bild av psykosociala aspekter.

Termen matematiksvarigheter anvands ofta som ett paraplybegrepp for alla de svarigheter
som kan uppsta inom matematik. Svarigheterna kan ha manga olika uttryck och orsaker.
Utifran Von Aster och Shalevs modell (2007) kan orsakerna diskuteras och relateras till
de olika utvecklingsstegen. Matematiksvarigheter skulle alltsa potentiellt kunna utga ifran
en svarighet med mangduppfattning (steg 1), sprakliga formagor (steg 2), forstaelse for
symboliska representationer (steg 3) och/eller reflektera kring en mental talrad (steg 4).
Det rader dock ingen konsensus inom forskning och litteratur kring hur de olika matema-
tiksvarigheterna bor benamnas, definieras och diagnostiseras.

I ”Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders”, femte upplagan (DSM-5)
finns en dvergripande diagnos for Specifika inlarningssvarigheter” som i sin tur kan spe-
cificeras till subkategorier for las-, skriv- och matematiksvarigheter (American Psychia-
tric Association, 2013). En eventuell motivering till att placera dessa svarigheter under
en diagnostisk kategori skulle kunna vara att samexistens av dessa ar vanlig (Landerl &
Moll, 2010; Moll, Kunze, Neuhoff, Bruder & Schulte-Korne, 2014). For att fa diagnosen
“Specifika inldrningssvarigheter” skall personen ha visat svarigheter inom en eller flera
av sex domaner (som Overgripande handlar om ordavkodning, lasforstaelse, stavning,
grammatik, forstaelse for mangder, sifferfakta, kalkylering och matematisk problemlos-
ningsformaga) under minst 6 manaders tid. Prestationen inom en domén skall vara lagre
an genomsnittet for aldern och diagnostiseringen utgar ifran att barnet har 1Q 6ver 70
(American Psychiatric Association, 2013).



Termen Specifika raknesvarigheter anvands av World Health Organisation i dess diag-
nosklassificering ICD-10 (International Statistical Classification of Diseases and Related
Health Problems - Tenth Revision). Specifika raknesvarigheter definieras enligt foljande:

“Avser en specifik forsdmring av matematiska fardigheter som inte kan skyl-
las pa psykisk utvecklingsstorning eller bristfallig skolgang. Réknesvarighet-
erna innefattar bristande férmaga att beharska basala raknefardigheter sasom
addition, subtraktion, multiplikation och division snarare &n de mer abstrakta
matematiska fardigheter som kravs i algebra, trigonometri, geometri och kom-
plexa berdkningar.” (Socialstyrelsen, s. 216, 2017)

Specifika raknesvarigheter anvands manga ganger synonymt med termerna dyskalkyli
och matematiska inlarningssvarigheter (Stockholms lans landsting, 2015). En oenighet
kring terminologi aterfinns saval i svensk som i engelsk litteratur. Termer som ofta fore-
kommer i engelska forskningsstudier ar “dyscalculia” (Kaufman & Von Aster, 2013),
“mathematical disabilities” (Rouselle & Noel, 2007) och “developmental dyscalculia”
(Butterworth, 2005; Feigenson, Dehaene & Spelke, 2004; Landerl, Bevan & Butterworth,
2004; Kuhn, 2015; Von Aster & Shalev, 2007). Foreliggande studie kommer att gora
direkta Oversattningar av de begrepp som anvands i de engelska referenserna samt studera
raknesvarigheter oavsett om de ar specifika eller om de forekommer i samband med andra
svarigheter. Kuhn (2015) beskriver i en 6versiktsartikel en sammantagen symtombild av
raknesvarigheter som karaktariseras av; svarigheter att processa mangder?, svarigheter att
koppla siffror till underliggande kvantiteter?, svérigheter att plocka fram aritmetiska
fakta® och kvarstdende omogna riknestrategier®. Detta refererar han till som “develop-
mental dyscalculia” och de fyra aspekterna kommer presenteras ingaende nedan.

1. Svarigheter att processa mangd. Feigenson et al. (2004) menar att det finns tva icke-
verbala kidrnsystem for att processa mingder; “Approximate Number System” (ANS) och
“Objekt Tracking System” (OTS). ANS anvinds niar man skall beddma storre kvantiteter
mer Oversiktligt och OTS anvénds nar man snabbt skall avgora den exakta mangden vid
mindre kvantiteter (sa kallad subitisering). Begransningar inom dessa karnsystem skulle
kunna vara en orsak till dyskalkyli (Feigenson et al., 2004). Det finns dock studier, inklu-
sive en omfattande oversiktsartikel, som inte kunnat pavisa en sadan koppling (De Smedit,
Noél, Gilmore & Ansari, 2013). Funktionerna i ANS och OTS kan relateras till steg 1
(mangduppfattning) i den matematiska utvecklingen beskriven av von Aster och Shalev
(2007) och steg 2 (koppla verbala bendmningar till méngder) enligt Krajewski och Sch-
neider (2008).

2. Svarigheter att koppla siffror till underliggande kvantiteter. Gobel et. al. (2014) me-
nar att formagan att identifiera siffror kan anvandas som en forutsagande faktor for den
senare utvecklingen av aritmetisk formaga. Att symbolisk mangduppfattning anses vara
viktig for utveckling av aritmetik bekraftas dven av andra studier (De Smedt et al., 2013,;
Jordan et al., 2009; Nosworthy, Bugden, Archibald, Evans & Ansari, 2013; Rouselle och
Noél, 2007; Vanbinst, Ghesquiére, Smedt & Ansari, 2016). Svarigheter att koppla siffror
till underliggande kvantiteter kan relateras till steg 3 (forstaelse for symbolisk mangdupp-
fattning) enligt von Aster och Shalev (2007).

3. Svarigheter att plocka fram aritmetiska fakta. Ett befast minne av en rakneoperation
(till exempel att 1+1=2) och som d&rmed inte kraver en utrdkning, brukar kallas for en
formaga att plocka fram aritmetiska fakta (LeFevre, Berrigan, Vendetti, Kamawar,



Bisanz, Skwarchuk & Smith-Chant, 2013). Enligt LeFevre et al. (2013) samt Passolunghi
och Siegel (2004) kan en bristande inhibering av den exekutiva funktionen i arbetsminnet
leda till svarigheter att plocka fram aritmetiska fakta. Det skulle ocksa kunna vara en
sekundar problematik utifran svarigheter att koppla siffror till underliggande kvantiteter,
vilket stods av funktioner som kopplats till det visuospatiala skissblocket (Krajewski &
Schneider, 2009). Slutligen kan funktionsnedsattningar i den episodiska bufferten even-
tuellt innebara svarigheter att samordna input fran det visuospatiala skissblocket och den
fonologiska loopen med information fran langtidsminnet (Baddley, 2010), vilket skulle
kunna paverka rakneformagan. Svarigheter med att plocka fram aritmetiska fakta kan re-
lateras till steg 4 (koppla siffror i relation till varandra pa en mental tallinje) enligt von
Aster och Shalev (2007).

4. Kvarstaende omogna raknestrategier. Vid utvecklingen av den aritmetiska formagan
gar vanligtvis barnet sa smaningom vidare till mer sofistikerade strategier. Det kan till
exempel vara att bryta ner talet till mindre enheter eller hamta kunskap fran langtidsmin-
net (Johansson, 2013). Ostad (1997,1999) menar att barn med dyskalkyli fortsatter att
anvanda de omogna raknestrategierna dven i en hogre alder. Det kan till exempel vara att
rakna pa fingrar, rakna verbalt samt rita och rakna prickar. Dessa svarigheter kan relateras
till steg 4 (koppla siffror i relation till varandra pa en mental tallinje) enligt von Aster och
Shalev (2007) samt till steg 3 (segmentering och manipulering av mangder) enligt
Krajewski och Schneider (2008).

| fokusrapporten fran Stockholms lans landsting (2015) aterfinns en liknande beskrivning
av raknesvarigheter som Kuhn (2015) har gjort. Det &r dock viktigt att notera att personer
med raknesvarigheter ar en heterogen grupp och kan ha ett eller flera av dessa karaktars-
drag (Traff, Olsson, Ostergren & Skagerlund, 2017).

Fonologisk medvetenhet brukar betonas som en grundldggande och avgorande forutsatt-
ning for utvecklingen av lasférmagan (Magnusson, Nauclér & Reuterskiold, 2008). Kor-
relationen mellan symbolisk mangduppfattning och aritmetisk formaga liknar pa manga
satt den korrelation som finns mellan fonologisk medvetenhet och ordlasningsformaga
(Gobel et al., 2014; Vanbinst et al., 2016). Mangduppfattning kan testas bade icke-sym-
boliskt och symboliskt. Det vanligaste séttet att méta icke-symbolisk mangduppfattning
ar genom att man skall avgora vilken av tva rutor som innehaller flest prickar. Symbolisk
mangduppfattning daremot méts oftast utifran att man skall avgora vilket av tva tal (till
exempel 5 eller 8) som ar storst (Nosworthy et al., 2013). Huruvida fokus bor ligga pa
symbolisk eller icke-symbolisk mangduppfattning nar man vill studera férmagan att pro-
cessa mangd i relation till aritmetisk formaga var nagot som Rousell och Noél (2007)
tittade narmare pa. De fann i sin studie att barn med matematiska svarigheter enbart hade
svarigheter med att jamfora symboliska mangder. Att korrelationerna mellan icke-sym-
boliska uppgifter och aritmetisk formaga inte &r tillrackligt konsekventa framhavs ocksa
i Oversiktsartikeln av De Smedt et al. (2013). De ifragasatter huruvida de formagor som
mats med icke-symboliska uppgifter faktiskt ar kritiska for den matematiska férmagan
som ar relevant i skolan. Nosworthy et al. (2013) for ett liknande resonemang som Ro-
uselle och Noél (2007) och studerade huruvida processande av mangd kan anvandas for
att forklara aritmetiska svarigheter, samt om en forandring av ett barns processande av
mangd sker med stigande alder. Studien visade att bade icke-symbolisk och symbolisk
mangduppfattning korrelerade med aritmetisk formaga. | en regressionsanalys kunde
dock enbart prestation i symbolisk méngduppfattning forklara unik varians i aritmetisk



formaga (Nosworthy et al., 2013). | och med att en likvardig korrelation for bade symbo-
lisk och icke-symbolisk mangduppfattning i relation till aritmetisk formaga kunde obser-
veras av Nosworthy et al. (2013), skulle en anpassning av uppgifter kunna goras utifran
aldersgrupp. En sadan anpassning kan ses i studien av Krajewski och Schneider (2008)
dar de valde att testa icke-symbolisk mangduppfattning for forskolebarn eftersom sym-
boliska representationer vanligen inte &r etablerade vid denna alder. Ett av Skolverkets
kunskapskrav for arskurs 1-3 dr att eleverna besitter en uppfattning om det matematiska
positionssystemet (Skolverket, 2011b). Det &r ddrmed motiverat att anvénda sig av sym-
boliska representationer for att studera elevers mangduppfattning fran och med arskurs 4.

Hastighetsaspekter vid raknesvarigheter har ocksa uppmarksammats. Nér Landerl et al.
(2004) utforde matematiktester pa 8-9 aringar kunde de se att barn med matematiska sva-
righeter inte hade fler fel an jamnariga utan att de var signifikant langsammare ibland
annat deltest kring symbolisk mangduppfattning och aritmetik. Liknande resultat kunde
Passolunghi och Siegel (2004) se nér de utférde matematiktest pa 10-aringar med dyskal-
kyli. Detta skulle kunna forklaras utifran Ostads teori (1997,1999) kring att barn med
dyskalkyli inte har etablerat de mer tidseffektiva raknestrategierna vid aritmetik utan &ar
kvar i de omogna réknestrategierna. | och med detta skulle man kunna anta att tidsbegréan-
sade test fangar upp elever med raknesvarigheter pa ett effektivt satt.

Specialpedagogiska skolmyndigheten (2016) samt fokusrapporten fran Stockholms lans
landsting (2015) framhaver att det idag att inte finns nagra nationella riktlinjer for vem
som skall utreda raknesvarigheter och inte heller vad den bor innehalla. Detta aterspeglas
av att det ser valdigt olika ut géllande utredningsmdjligheter i Sveriges regioner. Oavsett
om det ar aktuellt med vidare utredning eller inte &r det viktigt att pedagogiska kartlagg-
ningar och insatser kring raknesvarigheter utfors (Stockholms lans landsting, 2015). Uti-
fran statistik fran Talkliniken, Danderyds sjukhus, har man kunnat se ett samband med
att det med stigande alder blir lattare att diagnostisera specifika raknesvarigheter. Idag
gors utredningar pa Talkliniken i Stockholm fran och med arskurs 4 (Stockholms lans
landsting, 2015).

Screeningmaterial kan anvéandas som ett forsta steg vid utredning av raknesvarigheter. Ett
av de screeningmaterial som idag anvands pa vissa skolor och pa psykolog- och logoped-
mottagningar, ar det som ar utformat av Adler (2007). Denna screening innefattar: siffer-
strukturer, schema for tal, enkla rékneoperationer, komplexa rékneoperationer, aritme-
tiska tecken, symbolisk méngduppfattning/talbegrepp, geometriska figurer, spatiala relat-
ioner, spatialt minne, placeringsférmaga, tidsplanering och tidsbegrepp. Kartlaggningen
ar av kvalitativ art och alla elever inom respektive aldersram (7-9 ar, 11-15 ar och 16-17
ar) for screeningen bor klara samtliga uppgifter (Adler, 2007). Enligt fokusrapporten fran
Stockholms lans landsting (2015) b6ér dock Adlers screeningmaterial erséttas eller kom-
pletteras. Varfor sa ar fallet utvecklas inte i rapporten. Skolverket erbjuder ocksa ett dia-
gnosmaterial, Diamanten, som stod for att kartldgga elevers matematiska kunskaper. Det
forsta deltestet inom aritmetik har som syfte att studera om eleven besitter kunskaper om
grundlaggande taluppfattning. Testet bygger pa att eleven individuellt och muntligt skall
|6sa tio stycken uppgifter som har koppling till rdkning, rdkneordning och enkel aritmetik
genom konkretisering av foremal. Testet tar ca 5-10 minuter och bor utforas i forskole-
klass och senast i arskurs 1. Nastkommande deltest involverar grundlaggande aritmetik-
uppgifter (Skolverket, 2011a). Diagnosmaterialet Diamanten mater alltsa inte elevernas
symboliska mangduppfattning. Dessutom &r inte materialet syftat till senare arskurser. |



forhallande till dagens forskning dar kopplingen mellan symbolisk mangduppfattning och
aritmetisk formaga betonas (De Smedt et al., 2013; Feigenson et al., 2004; Gaobel et al.,
2014; Jordan et al., 2009;; Kuhn, 2015; Nosworthy et al., 2013; Roussell & Noel, 2007;
Vanbinst et al., 2016) bor testmaterial med denna koppling tillgangliggoras. Det kan
ocksa vara dnskvart att kunna utfora en tidseffektiv screening pa helklass for att pa sa satt
fanga upp de elever som tidigare inte har uppmarksammats kunna ha raknesvarigheter.

Diagnostiskt Test av Siffror och Aritmetik (DTSA) &r ett nytt testmaterial utformat av
Jakob Asberg Johnels. Testet bestar av tre delar. Det forsta deltestet ’Sjalvskattning” syf-
tar till att méta elevens subjektiva upplevelse av sin matematiska férmaga, formagor re-
laterade till matematik samt andra skoldmnen. Det andra deltestet ”Symbolisk méngd-
uppfattning” syftar till att eleven skall jamfora storleken pa symboliska kvantiteter (siff-
ror). Slutligen syftar det tredje deltestet ”Aritmetik™ till att méata elevens férmaga att ut-
fora rakneoperationer med raknesitten addition och subtraktion. Deltesterna ”Symbolisk
mangduppfattning” och ”Aritmetik” dr tidsbegrénsade till tva minuter vardera, vilket po-
tentiellt bidrar till en tidseffektiv screening som fangar upp hastighetsaspekter som dis-
kuterats ovan. Testresultatet baseras pa antal korrekta svar per tidsenhet. DTSA é&r tankt
att kunna anvandas vid screening i helklass pa grundskolelever i arskurs 4, 5 och 6 samt
kunna ingd i en individuell kartlaggning av barn dar det foreligger en misstanke om rak-
nesvarigheter (J Asberg Johnels, personlig kommunikation, 10 november, 2017).

Det priméara syftet i foreliggande studie var att utvdrdera om testmaterialet DTSA kan
anvandas for att testa rakneformagan hos elever i grundskolan arskurs 4, 5 och 6. For
utvérdering av testmaterialet DTSA var validitet och reliabilitet i fokus. Validering inne-
bar att studera huruvida testmaterialet mater det som det avser att mata (Wallén, 2011),
det vill siga om DTSA mater elevernas rakneformaga. For att studera detta anvandes
lararklassificeringar och lararbedomningar rérande matematikformaga och maluppfyl-
lelse, vilka stélldes i relation till elevernas testresultat pA DTSA. En korrespondens mellan
dessa matt tolkas som stod for validiteten hos DTSA. Reliabilitetsprovning innebar att
studera om testmaterialet uppvisar liknande vérden vid olika mattillfallen (Wallén, 2011),
det vill saga att testresultat fran DTSA ér tillforlitligt. For att studera reliabilitet gjordes
matning av intern konsistens av deltestet ”’Sjdlvskattning” och utférande av test-retest av
deltesterna ”Symbolisk méngduppfattning” och ”Aritmetik”. Det sekundéra syftet var att
undersdka om samtliga deltest korrelerade med varandra samt att ta fram data for en forsta
normering av testet DTSA. Foreliggande studie utgick fran foljande fragestéllningar:

1. Hur ser den interna konsistensen ut for deltestet ”’Sjédlvskattning”?

2. Hur ser korrelationen ut vid test-retest av deltesterna ”Symbolisk mangduppfatt-
ning” och ”Aritmetik”?

3. Finns det en signifikant skillnad i medelvarde gallande testresultat pa respektive
deltest mellan de Klassificeringsgrupper som skapats av lararna?

4. Finns det en signifikant skillnad i medelvérde gallande testresultat mellan de ele-
ver som av lararna bedomts riskera att inte uppna malen i matematik och resterande
elever?

5. Korrelerar resultaten fran respektive deltest i DTSA med varandra, for respektive
arskurs?

6. Hur ser resultat och spridning ut for arskurs 4, 5 och 6 pa de tre deltesterna?



Metod
Deltagare

Tre kommunala grundskolor i Géteborgs, Lerums och Alingsas kommun kontaktades i
slutet av 2017. Skolan i Goteborgs kommun lag i stadsdelen Lundby, med ca 52 000 in-
vanare och en procentandel med eftergymnasial utbildning pa 35,5% (Statistiska central-
byran refererad i Goteborgs stadsledningskontor, 2017). Lerums kommun har ett likvér-
digt invanarantal som stadsdelen Lundby, med 41 000 invanare och en procentandel med
eftergymnasial utbildning pa 38,5% (Statistiska centralbyran, 2018a). Slutligen har dven
Alingsas ett likvardigt invanarantal som stadsdelen Lundby och Lerums kommun, med
ca 40 000 invanare med en procentandel eftergymnasial utbildning pa 32,9% (Statistiska
centralbyran, 2018a). | Sverige ligger procentandelen med eftergymnasial utbildning pa
34,9% (statistiska centralbyran, 2018b).

Inklusionskriterierna for eleverna var att de gick i arskurs 4-6, foljer grundskolans laro-
plan samt lamnat in en samtyckestalong med vardnadshavares signatur om godkannande
for elevens deltagande i studien. | studien deltog dven larare. Inklusionskriterierna for
lararna var att de var ansvariga matematiklarare for den klass som testades. Utifran dessa
forutsattningar tillampades ett bekvamlighetsurval. Inga exklusionskriterier tillampades.

Totalt skickades 331 brev till vardnadshavare ut till tolv klasser. Detta resulterade sedan
I att tio klasser med sammanlagt 153 elever deltog i foreliggande studie. Det var 69 elever
fran arskurs 4, 48 elever fran arskurs 5 och 36 elever fran arskurs 6. Av alla elever som
deltog i studien var det 17,6 % som talade fler an ett sprak, 11,8 % som har/hade haft
kontakt med logoped och 17,1 % som har/hade haft kontakt med specialpedagog. Av de
331 utskickade breven var det totalt 178 elever som f6ll bort pa grund av foljande anled-
ningar. 129 elever lamnade inte in ndgon samtyckestalong och deltog inte heller i studien.
Tjugofem elever var franvarande trots inlamnat samtycke fran vardnadshavare. Tretton
elever utforde testningen utan samtycke (detta for att de dnskade att fa delta) men fick
réknas bort nar samtyckestalong inte inkom i efterhand som planerat. Sex elever ldmnade
in samtyckestalong men vardnadshavaren tackade nej till att eleven skulle delta. Tre ele-
ver avbrot testningen och en elev utférde endast tva av tre testdelar. Slutligen noterades
aven ett materialfel for en elev pa ett utav deltesterna. Det blev inget bortfall pa grund av
att lararklassificering eller lararbedomning saknades for eleverna.

Det var sammantaget sju larare som deltog i foreliggande studie. Samtliga l&rare hade
undervisat klassen i minst en termin. Det var tre olika larare som skattade for eleverna i
arskurs 4, tva olika larare for arskurs 5 och ytterligare tva olika larare for arskurs 6.

Material

Testmaterialet DTSA bestar av tre deltest; “’Sjélvskattning”, ”Symbolisk mingduppfatt-
ning” och ”Aritmetik”. For ndrvarande ar en manual for testmaterialet under arbete.

Sjalvskattning. Skattningen bestar av 15 pastaenden fordelat pa en A4-sida. Pastaendena
kan delas in i tva olika subskalor; “Matematiska svarigheter” (pastiende 1-8) och “Asso-
cierade svarigheter” (pastaende 9-12) och de tre sista (pastaende 13-15) &r av kvalitativ
karaktér och hanteras inte som en subskala. Subskalan “Matematiska svarigheter” utgor



lejonparten av deltestet. Tre av pastaendena i denna subskala handlar om upplevelser
kring matematik och hur man hanterar de eventuella svarigheterna. Tre pastaenden hand-
lar om férmagan att plocka fram aritmetiska fakta. Ett pastaende ar relaterad till omogna
raknestrategier. Slutligen handlar det sista pastaendet om den visuella upplevelsen av siff-
ror. Subskalan “Associerade svarigheter” handlar om visuospatiala formagor (sdsom
klockan och lokalsinne). | pastaende 13 stalls de sjalvupplevda matematiksvarigheterna i
relation till andra skolamnen, och pastdende 14 och 15 syftar till att fanga upp information
kring sjalvupplevda svarigheter gallande lasning och stavning. For att besvara samtliga
pastaenden har eleven tre svarsalternativ att valja mellan, vilka representeras av tre rutor.
Svarsalternativen ar “Stammer inte”, “Stdimmer ganska bra” och “Stammer helt”. Elevens
uppgift ar att kryssa rutan for det svar som de upplever passar bast for respektive pasta-
ende. Pastdendena ar formulerade pa ett sadant sétt att alla handlar om att vardera
huruvida man har en svarighet eller inte. Viktigt att notera &r att pastaende 9 justerades
efter att tva klasser fran arskurs 6 (n=31) hade testats. Detta gjordes eftersom det upp-
tacktes att den hade en motsatt formulering i jamforelse med resterande pastaenden. Den
nya versionen av deltestet anvandes vid resterande testningar under studien.

Symbolisk mangduppfattning. Deltestet innefattar totalt 84 uppgifter fordelat pa nio
hophaftade A4-sidor, varav den forsta sidan ar en framsida for deltestet. Pa denna fram-
sida finns skriftlig information om testets tillvagagangssatt och évningsexempel. Testet
utgar ifran att eleven skall markera med ett kryss vilket av tva tal som ar storst. Det finns
12 uppgifter pa varje sida. Pa den forsta sidan begréansas talen till ental, vid sida tva blan-
das ental och tiotal och fran och med sida tre blandas tiotal och hundratal. Testet innehal-
ler aven en jamforelse av tva tal som ar likadana (323 och 323). Detta var inte ett medvetet
val utan ett produktionsfel. Testresultaten baseras pa hur manga korrekta uppgifter eleven
hinner gora under tva minuter.

Aritmetik. Deltestet innefattar totalt 48 rakneuppgifter fordelat pa fem hophéaftade A4-
sidor, varav den forsta sidan ar en framsida for deltestet. Pa denna framsida finns skriftlig
information om testets tillvagagangssatt och 6vningsexempel. Av totalt 48 uppgifter &r
27 av dessa additionsuppgifter och resterande 21 subtraktionsuppgifter. P& varje sida
finns 12 subtraktions- och additionsuppgifter blandade. Pa de tva forsta sidorna av del-
testet begransas talen till ental och tiotal medan det fran och med sida tre aven involverar
hundratal. For varje rakneuppgift far eleven tre svarsalternativ att valja mellan, dar ratt
svar skall ringas in. Testresultaten baseras pa hur manga korrekta uppgifter eleven hinner
gora under tva minuter.

Lararformular. Formularet var framtaget av forfattarna till foéreliggande studie och be-
stod av tva delar som var fordelade pa tva A4-sidor. Detta formuléar anvandes for att kunna
se om den fanns en korrespondens mellan lararnas klassificering och bedémning av ele-
vernas matematiska férméga och elevernas testresultat pd DTSA. Enligt J. Asberg Johnels
(personlig kommunikation, 10 november 2017) skulle valideringen efterlikna den som
tidigare anvéndes vid validering av lastestet Ordkedjor (Jacobson, 1999). En klassifice-
ring av detta slag motiverades utifran att larare borde ge de mest tillforlitliga bedomning-
arna kring elevernas matematiska formaga. Pa den forsta delen skulle de matematikan-
svariga lararna klassificera om elevens matematiska formagor tillhor arskursens “Ne-
dersta 25%”, “Mittersta 50%” eller “Oversta 25%”. Lirarens uppgift var att kryssa rutan
for den klassificeringsgrupp som de upplever passar bast for respektive elev. Den andra
delen av formuldret var en lararbeddmning som gav kompletterande information kring



eleven relaterat till Skolverkets kunskapsmal. Den bestod av tva fragor kring huruvida
eleven riskerar att inte uppna kunskapsmalen, dar den ena fragan var riktad till malen i
matematik och den andra fragan var riktad till malen i andra skolamnen. Om det fanns en
risk for detta markerades det med ett kryss. Om den matematikansvariga lararen inte hade
kannedom kring hur eleven presterar i andra skolamnen hade den aktuella lararen som
uppgift att ta reda pa detta.

Brev till vardnadshavare. Brevet bestod av en A4-sida och inneholl information om
studien, ett kort frageformular samt en samtyckestalong. Frageformuléret innehéll bland
annat fragor om kontakt med logoped och specialpedagog. Vardnadshavaren kunde fylla
i om en eventuell kontakt ar pagaende eller avslutad samt vad kontakten grundade sig pa.
Frageformularet innefattade dven fragor kring syn, sprak i hemmet samt vilket sprak som
eleven behérskar bast. Samtyckestalongen skulle fyllas i med elevens namn, datum, ort
samt vardnadshavares underskrift. Denna information samlades in for att beskriva urvalet.

Apparatur. For tidtagning under testningen anvandes en standardapplikation for klocka,
timer, alarm och tidtagarur tillhérande Iphone 6.

Tillvagagangssatt

Da skolan i Lerums kommun kunde erbjuda ett stort deltagarantal bokades ett informat-
ionsmote med forfattarna och hela arbetslaget for mellanstadieklasserna i december 2017.
Under motet fick arbetslaget information om studien och dess syfte, vad som skulle ske
under testningarna samt vad som forvéntades av lararna. Det 6verlamnades ocksa kuvert
med brev till vardnadshavare till de sex klasser som skulle delta i studien (ca sju veckor
innan testning). De andra tva skolorna énskade att inte ha nagot informationsméte vilket
gjorde att forfattarna mejlade ut skriftlig information, likvéardig den som presenterades pa
motet med skolan i Lerums kommun. Brev till vardnadshavare skickades ut till dessa
skolor digitalt via mejl (ca fyra till sju veckor innan testning). Det var sedan lararnas
uppgift att skriva ut och skicka hem breven och att samla in dem. Samtyckestalongerna
overlamnades till testledarna vid testtillfallet. Utifran 6nskemal skickades lararformularet
ut digitalt till skolorna i Lerums och Alingsas kommun medan skolan i Goteborgs kom-
mun fick den i fysisk form nar testledarna var pa plats vid testtillfallet. Vissa lararformular
fylldes i och lamnades in vid testtillfallet, medan andra fylldes i innan eller efter och
ldmnades in digitalt (scannat och mejlat).

Forfattarna till foreliggande studie var testledare i samtliga testningar. Testningarna ut-
fordes mellan vecka 3 och 10 (ar 2018) och varje testtillfalle tog max 30 minuter. Vid
testtillfallet klargjordes forst vilka elever i klassen som hade l&mnat in samtycke och dar-
med kunde delta i studien. Elever utan samtycke togs om hand av ansvarig klasslarare,
om eleverna sjalva inte garna 6nskade att delta. Oftast var det bara testledarna och delta-
garna som befann sig i klassrummet men vid nagra av testningarna var lararen. Testningen
utfordes i grupp och klassrumsmiljé. Som introduktion till testningen blev eleverna forst
informerade om vad en logoped arbetar med, studiens syfte samt deras roll i studien.
Testledarna beskrev ocksa for eleverna att deras testresultat kommer vara anonymt.

Genomgaende for varje testning utfordes forst deltestet ”Sjilvskattning”, foljt av deltestet
”Symbolisk méngduppfattning” och avslutades med deltestet ”Aritmetik”. Skattningen
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utfordes innan de andra deltesterna for att elevernas subjektiva uppfattning om sin mate-
matiska formaga inte skulle paverkas av prestationen pa de andra deltesterna. En av test-
ledarna laste upp skattningens pastaenden. Syftet med detta var bade att underlatta for de
som har lassvarigheter men ocksa for att efterstrava en gemensam tidsram for deltestet.
Varje elev fick kryssa i ett eget sjalvskattningsformular. Eleverna ombads att enbart
kryssa i en ruta for respektive pastaende och inte kryssa mellan eller i tva rutor. Det tog
ca fem minuter att besvara deltestet ’Sjéalvskattning”. Vid tva tillfdllen (for tva olika klas-
ser) beskrev lararen att en elev behdvde sarskild stéttning vid utférandet av skattningen.
Detta godkéandes av testledarna vid bada tillfallena. Deltestet Sjilvskattning” samlades
in innan deltestet "Symbolisk méngduppfattning” delades ut. En av testledarna presente-
rade testet och laste upp beskrivningen pa dess framsida. Innan start svarade testledaren
pa eventuella fragor. Det fanns en stravan om att uppmarksamma eleverna pa att det fanns
tva tal som var lika i detta deltest och att man da skulle kryssa bada talen. Testet klockades
och eleverna fick vanda pa forsta sidan vid tidtagningens start. Vid avslutad tid (tva mi-
nuter) ombads eleverna l&gga ner sina pennor samt att lagga ihop sitt testhéfte. Deltestet
”Symbolisk méngduppfattning” samlades in innan deltestet ”Aritmetik” delades ut, vilket
utfordes pa samma satt som foregaende deltest. Tva klasser fran arskurs 4 (n=35), vilket
motsvarar 22,9% av det totala antalet deltagare, testades en andra gang (test-retest) fem
veckor senare. Utdver att skattningen uteslots utfordes den andra testningen pa samma
sétt som vid forsta testtillfallet.

Poangsattning: For deltestet ’Sjdlvskattning” kunde svarsalternativen resultera i olika
podngvirden; “Stammer inte”= 0 podng, “Stammer ganska bra”= 1 poéng och “Stdmmer
helt”= 2 poiéing. Om tv4 rutor var markerade pd samma pastaende bedémdes det till me-
delvardet (1). Det bedomdes pd samma satt om krysset var satt pa linjen mellan rutorna.
Deltestet ”Symbolisk méngduppfattning” kunde ge ett resultat mellan 0—-84 podng och
deltestet ”Aritmetik” kunde ge ett resultat mellan 0—48 podng. Vid produktionsfelet i
”Symbolisk mangduppfattning” (tva lika tal i samma uppgift) gavs det enbart podng om
eleven hade kryssat i bdda talen. Hade en elev svarat fel pa en uppgift i deltestet ”Arit-
metik”, som kan ha varit pa grund av att raknesétten blandats ihop, noterades &ven detta.
Samtliga deltest poangsattes och kontrollerades av bada testledarna. Podngséattningen ut-
fordes genomgaende samma dag som testningen utfordes.

Etiska aspekter

Inga kénsliga uppgifter (till exempel rérande medicinska diagnoser eller etnisk harkomst)
efterfragades och studien innehdll inte heller nagon form av intervention. Detta innebér
att etikprovning for studien inte har varit nddvéandig. Procedurerna foljer dock noggrant
de principer for etiskt acceptabel forskning, sasom det formulerats i Helsingforsdeklarat-
ionen (Milton, 2002). Testblanketterna innehdll elevernas namn men vid datainsamlingen
avidentifierades dessa och gjordes om till koder. Samtliga testblanketter samt kodnyckel
forvarades separat och inlasta pa Goteborgs Universitet.

Databearbetning

Analyserna av data genomfordes i IBM SPSS Statistics, version 25. En deltagare besva-
rade inte pdstdende 5 1 ’Sjdlvskattning”. Detta hanterades genom att imputera ett virde
baserat pa medelvardet av deltagarens Gvriga svar inom samma subskala. Medelvardet
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togs fram genom att dividera den aktuella poangsumman for subskalan med antal pasta-
enden. Efter imputering blev all data for ”Sjalvskattning” fullstdndig for samtliga delta-
gare. Varje pastdende i skattningen registrerades separat. Samtliga deltest i DTSA gav
upphov till kontinuerliga data. Bade antal ritt och antal fel i deltesterna ”Symbolisk
méngduppfattning” och ”Aritmetik” sparades som tva separata variabler. Signifikansni-
van sattes genomgaende till p <,05. Alla korrelationsanalyser bedémdes utifran Cohens
riktlinjer enligt foljande: svagt samband: r = 0,10-0,29; medelstarkt samband: r = 0,30-
0,49; starkt samband r = 0,50-1,0 (Cohen, 1988).

For att besvara fragestéllning 1 utférdes en Cronbach’s alpha. Detta for att undersoka
skattningens interna konsistens, det vill séga om enheterna i de tankta subskalorna (pa-
staende 1-8 samt 9-12) faktiskt kunde hanteras som skalor. For att besvara fragestéllning
2 utfordes en Pearsons korrelationsanalys mellan deltagarnas resultat pa deltesterna
”Symbolisk méngduppfattning” och ”Aritmetik’ mellan forsta och andra testtillfallet. Ett
beroende t-test gjordes ocksa for att studera eventuell kning eller minskning i medel-
varde vid test re-test. FOr att besvara fragestéllning 3 behévde det tas fram ett medelvarde
for respektive deltagare for de subskalor i deltestet ’Sjéalvskattning” som visade pa intern
konsistens. Om klassificeringsgrupperna skulle behandlas separat for varje arskurs fanns
det en risk for att de jamforande grupperna blev sma. For att se om Klassificeringsgrup-
perna kunde slas ihop mellan arskurserna gjordes en korstabell med matning genom tva-
vigs chi-tva-test (y2). Detta for att se om det var en signifikant skillnad i andel deltagare
fran arskurs 4, 5 och 6 som skattades att tillhdra en viss klassificeringsgrupp. Efter det
gjordes en envags ANOVA mellan lararnas klassificeringsgrupper for att jamféra medel-
vardena pa testresultaten for respektive deltest i DTSA. Tukey valdes for post hoc-test.
For att besvara fragestallning 4 gjordes en jamforelse med Mann-Whitney U for att se om
det fanns en signifikant skillnad i medelvérde pa testresultat mellan gruppen elever som
bedomdes att riskera att inte uppna malen i matematik och gruppen som inte bedémdes
som det. For att besvara fragestallning 5 anvindes medelvirdet frén subskalan "Matema-
tiska svérigheter” i deltestet “Sjilvskattning” for att kunna stalla resultaten fran skatt-
ningen i relation till resultaten pa deltesterna ”Symbolisk mingduppfattning” och ”Arit-
metik”. Darefter utférdes Pearsons korrelationsanalys mellan samtliga deltest for respek-
tive arskurs. For att besvara fragestallning 6 togs deskriptiva data fram (medelvérde, stan-
dardavvikelse och stanine) for respektive arskurs och deltest. En informell observation av
testsituationen och testbeteende inkluderades &ven i resultatet som ett komplement till
kvantitativ utvardering av testmaterialet.

Resultat
Intern konsistens

Cronbach's alpha visade pa en god intern konsistens (o =,82) for subskalan “Matematiska
svérigheter” i deltestet ”Sjdlvskattning”. Resultatet indikerade att dessa pastadenden mater
samma sak och dédrmed kunde hanteras som en skala. Den andra subskalan “Associerade
svarigheter” visade pa en oacceptabel (o <,5) intern konsistens (a=,38). Vid borttagande
av ett eller flera pastdenden fran denna subskala var vérdet fortfarande for lagt och oac-
ceptabelt. Denna subskala kunde darmed inte betraktas som en skala och darfor inte heller
anvéndas vidare i foreliggande studie. Ett medelvérde for subskalan “Matematiska svéa-
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righeter” (som i resultatredovisningen fortsattningsvis kommer att bendmnas som “Sjalv-
skattning”) togs fram for samtliga deltagare och utifran dessa kunde denna subskala stal-
las i relation till deltesterna ”Symbolisk mangduppfattning” och ”Aritmetik”.

Test re-test

Pearsons korrelationsanalys mellan forsta och andra testningen av deltestet ”Symbolisk
mangduppfattning” visade pa en stark signifikant positiv korrelation (r = 0,74, p <,01).
For deltestet ” Aritmetik™ visade Pearsons korrelationsanalys pa en stark signifikant posi-
tiv korrelation (r = 0,89, p <,01). Vidare visade ett beroende t-test mellan resultaten fran
forsta och andra testningen for deltestet ”Symbolisk mangduppfattning” att det fanns en
signifikant 6kning av deltagarnas medelvérde (t [34] =-8,09, p <,01). For deltestet ”Arit-
metik” fanns det inte nagon signifikant skillnad mellan forsta och andra testningen (t [34]
=-58, p =,57).

Symbolisk méngduppfattning
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Figur 1. Korrelation mellan poang fran forsta och andra testningen pa deltestet ’Symbo-
lisk mingduppfattning” for elever (N=35) fran arskurs 4.
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Figur 2. Korrelation mellan poéng fran forsta och andra testningen pa deltestet ”Aritme-
tik” for elever (N=35) fran arskurs 4.
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Jamforelse av testresultat utifran lararklassificeringen

Enligt figur 1 finns det utifran lararformularen en nagot sned fordelning av det totala an-
talet deltagare i foreliggande studie. Tvavags chi-tva-test visade dock att det inte fanns
nagon signifikant skillnad mellan arskurserna for klassificeringsgrupperna (2 =5,1,
p=,28). Utifran detta resultat slas arskurserna samman vid jamforande av medelvarde
mellan de tre klassificeringsgrupperna.
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Figur 3. Lararnas klassificering av elevernas matematiska formagor utifran om de tillnor
arskursens “Nedersta 25%”, “Mittersta 50%” och “Oversta 25%” for respektive arskurs
samt totalt.

Jamforelse med envdgs ANOVA visade att det fanns en signifikant skillnad mellan klas-
sificeringsgrupperna “Nedersta 25%”, “Mittersta 50%” och “Oversta 25%” for deltes-
terna ”Sjdlvskattning” (F [2, 150] = 49,05, p <,01), ”Symbolisk mangduppfattning” (F [2,
150] = 5,78, p <,01) och Aritmetik” (F [2, 150] = 32,89, p <,01). | tabell 1 presenteras
medelvérde och standardavvikelse pa de olika deltesterna for respektive klassificerings-
grupp. | tabell 2 presenteras signifikansvarden fran Tukey post-hoc. Resultaten visade att
deltagarna som klassades att tillhdra ”Oversta 25%” konsekvent presterade battre pa
DTSA 4n ”Nedersta 25%” och ”Mittersta 50 %”. Dock var det inte signifikanta skillnader
mellan ”Nedersta 25%” och ”Mittersta 50%" (p >,05).

Tabell 1.

Klassificeringsgruppernas medelvarde och standardavvikelse for respektive deltest.

Sjélvskattning  Symbolisk mangduppfattning Aritmetik

Nedersta 25 % 6,0 (3,4) 55,3 (10,6) 17,2 (5,7)
Mittersta 50 % 2,6 (2,1) 55,4 (11,5) 20,3 (6,1)
Oversta 25 % 1,0 (1,3) 61,6 (10,2) 27,3 (6,5)
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Tabell 2.

Signifikansvarde vid Tukey post-hoc.

Sjalvskattning  Symbolisk mangduppfattning  Aritmetik

Nedersta - Mittersta < 0,01 1,00 0,06
Mittersta - Oversta <0,01 0,01 <0,01
Nedersta - Oversta <0,01 0,03 <0,01

Jamforelse av testresultat utifran lararbedémningen

De matematikansvariga lararna bedomde sammantaget att 16 elever riskerar att inte uppna
kunskapsmalen i matematik. Fyra av dessa gick i arskurs 4, sex gick i arskurs 5 och de
sista sex gick i arskurs 6. Tvavags chi-tva-test visade att det inte fanns nagon signifikant
skillnad mellan &rskurserna pa variabeln (y?=3,3, p=,20). Mann-Whitney U test visade
att det fanns en signifikant skillnad i medelvarde pa testresultat mellan denna grupp som
riskerar att inte uppna malen i matematik och resterande deltagare for deltestet ”Sjélv-
skattning” (p <,01), ”Symbolisk mangduppfattning” (p <,01) och Aritmetik” (p <,01),
pa sa satt att de generellt sett hade mer sjalvskattade problem med matematik och lagre
podng pa de tva testerna. Vidare visade resultatet att 15 av de 16 deltagarna ocksa skatta-
des att riskera att inte uppna kunskapsmalen i andra skolamnen vid sidan av matematik.
Dessutom kunde det ses att 9 av dessa 15 deltagare ocksa har besvarat i deltestet ”Sjélv-
skattning” att de upplever svérigheter med ldsning och/eller stavning.

Korrelation mellan deltesterna

Pearsons korrelationsanalys mellan deltesterna ’Sjélvskattning” och ”’Symbolisk méngd-
uppfattning” visade pa en svag signifikant negativ korrelation for arskurs 4 (r = -,25, p
<,05), en medelstark signifikant negativ korrelation for arskurs 5 (r = -,32, p <,05) och en
stark signifikant negativ korrelation for arskurs 6 (r = -,54, p <,01). Korrelationsanalys
mellan deltesterna “’Sjélvskattning” och ”Aritmetik” visade pa en medelstark signifikant
negativ korrelation for arskurs 4 (r = -,44, p <,01) och en stark signifikant negativ korre-
lation for bade arskurs 5 (r = -,52, p <,01) och arskurs 6 (r = -,64, p <,01). Korrelat-
ionsanalys mellan deltesterna ”Symbolisk mangduppfattning” och Aritmetik” visade pa
en stark signifikant positiv korrelation for arskurs 4 (r = 0,60, p <,01), arskurs 5 (r = ,53,
p <,01) och for arskurs 6 (r =,75, p <,01).

Normering

| tabell 3 presenteras medelvarden och standardavvikelser pa varje deltest for respektive
arskurs samt gransvarden for stanine.
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Tabell 3.

Medelvarde av testpodng, standardavvikelse och stanine for varje drskurs for deltesterna ”Sjdlvskattning”, ’Symbolisk mangduppfatt-

ning”” och "Aritmetik”.

Sjalvskattning Symbolisk mangduppfattning Aritmetik
Ak 4 Ak 5 Ak 6 Ak 4 Ak 5 Ak 6 Ak 4 Ak 5 Ak 6

(n=69) (n=48) (n =36) (n=69) (n=48) (n =36) (n=69) (n=48) (n =36)
Medelvérde (s) 2,6(2,3) 29(3,00 29(338) 53,8(9,0) 558(9,8) 67,1(11,4) 20,1(6,6) 21,1(6,2) 27,2(7,9)
Stanine 1 6-16 12-16 14-16 0-35 0-30 0-40 0-10 0-9 0-9
Stanine 2 6 8-11 10-13 36-41 31-44 41-54 11-13 10-13 10-17
Stanine 3 5 57 59 42-48 45-51 55-59 14-15 14-16 18-22
Stanine 4 4 4 34 49-51 52-55 60-62 16-18 17-19 23-25
Stanine 5 3 3 2 52-57 56-58 63-72 19-20 20-23 26-30
Stanine 6 2 1 1 58-60 59-60 7377 21-24 24-26 31-32
Stanine 7 1 1 0 61-65 61-68 78-83 25-30 27-28 33-38
Stanine 8 0 0 0 6670 69-74 84 31-33 29-34 39
Stanine 9 0 0 0 71-84 75-84 84 34-48 35-48 40-48
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Informella observationer under testningarna

Under studien noterades det nagra intressanta aspekter kring testsituationen och testbe-
teende. Generellt var det nagra elever som gick ifran testmaterialet under testningen for
att antingen hiamta eller vdssa sin penna. Vid utférande av deltestet ’Sjdlvskattning” ut-
tryckte flera deltagare att det var svart att véalja ett av svarsalternativen. Daremot var det
endast ca 5 deltagare som inte besvarade deltestet pa ett korrekt satt, utan satte sina
kryss mellan rutorna eller kryssade i tva. Vid utférande av deltestet ”Symbolisk méngd-
uppfattning” var det ca 10 elever som stannade upp for att fraga testledarna om hur de
skulle besvara uppgiften med de tva lika talen i deltestet. En hogpresterande elev i ars-
kurs 4 beskrev att hen upplevde att det tog langre tid for hen att komma fram till vilket
av talen 51 och 52 som var storst. Pa deltestet ”Aritmetik™ var det ingen deltagare i fore-
liggande studie som hade mer &n sex fel. De fyra deltagare som hade allra lagst resultat
pa deltestet hade som mest fyra fel. Det kunde &ven noteras vid utférandet av deltestet
”Aritmetik” att det var ca 5 elever som noterades rakna pa sina fingrar under testningen.
Slutligen fanns det ocksa en larare som uttryckte en svarighet med att bedéma somliga
elevers matematiska formaga. Lararen uttryckte en osakerhet kring en elev som enligt
hen var relativt nyanland och darmed svar att bedéma.

Diskussion

Det primdra syftet med foreliggande var att utvardera huruvida testmaterialet DTSA kan
anvandas for elever i arskurs 4, 5 och 6 som féljer grundskolans laroplan. Det sekundéra
syftet var att undersoka om dess deltest korrelerade med varandra samt att ta fram data
for en forsta normering av testet. Av sjalvskattningens tva olika subskalor var det enbart
“Matematiska svarigheter” som hade en acceptabel intern konsistens, vilket gjorde att
endast denna subskala av skattningen kunde anvéndas i studien. Test re-test for deltes-
terna ”Symbolisk mingduppfattning” och ”Aritmetik” visade pa en stark signifikant kor-
relation. Signifikanta skillnader i medelvarde pa testpoang kunde ses mellan majoriteten
av klassificeringsgrupperna i forvantad riktning. Med undantaget att det inte fanns nagon
signifikant skillnad mellan “Nedersta 25%” och “Mittersta 50%” pa deltesterna ”Symbo-
lisk mangduppfattning” och ”Aritmetik”. Deltestet ”’Sjalvskattning” i relation till de andra
deltesterna visade pa en signifikant negativ korrelation. Det vill siga att de som skattade
sig lagt pa sjalvskattningen om matematiksvarigheter presterade hogt i de andra tva del-
testerna. Styrkan pa denna korrelation varierade fran svag till stark beroende pa arskurs.
Deltesterna ”Symbolisk mangduppfattning” och Aritmetik” visade pa en stark positiv
korrelation. Studiens sekundara syfte var ocksa att ta fram medelvérden, spridning och
staninevérden, vilket resulterade i en forsta normering av DTSA.

Subskalan “Matematiska svérigheter” i deltestet “Sjélvskattning” visade pa god intern
konsistens, vilket ger stod till deltestets reliabilitet. Den inneholl konkreta pastaenden
som satte matematikférmagan i ett sammanhang och darmed troligtvis blev enkla att re-
sonera kring. Subskalan “Associerade svérigheter” kunde inte anvandas pa grund av for
lag och oacceptabel intern konsistens. Foreliggande studie kan darmed inte bekrafta att
den rakneférmaga som mattes i studien ar kopplad till svarigheter med andra visuospatiala
formagor. Den laga interna konsistensen pa subskalan ”Associerade svérigheter” skulle
delvis kunna bero pa att det ar svart for barn att reflektera kring sina spatiala formagor.
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Déarmed hade det kunnat vara relevant att mata dessa formagor objektivt istéllet. | denna
subskala hade ocksa pastéende 9 “Jag kan klockan” till en bérjan en motsatt formulering
an de Ovriga pastaendena. Detta noterades och andrades efter att tva klasser i arskurs 6
testats (31 elever) for att ge deltestet ”’Sjélvskattning” en mer enhetlig form. Detta bidrog
till att for varje pastdende innebir svarsalternativet “Stimmer inte” att eleven inte har
nagra sjalvupplevda svarigheter. Dock kunde det konstateras att denna negation blev svar
for eleverna att ta stallning till. Det uppkom namligen fragor kring detta pastaende vid
nast intill samtliga av de resterande testningarna.

Det framgick &ven i foreliggande studie att pastaende 13 “Jag har svarare med matematik
an med andra skoldmnen” inte kunde anvandas eftersom det blev tvetydigheter med vad
pastaendet faktiskt gav for information, formuleringen andra skoldimnen” blev méjligen
for vag och svartolkad. Flera deltagare uttryckte ocksa att det var svart att vélja en av
rutorna i skattningen. For att hantera svarigheten med att vélja ett svarsalternativ i del-
testet ’Sjdlvskattning” skulle mojligen en Visuell Analog Skala (VAS) kunna ersétta de
tre svarsalternativen som nu finns. Merkel och Malviya (2000) har konstaterat att en Vi-
suell Analog Skala kan anvandas av barn fran 6 ars alder.

| foreliggande studie gjorde test-retest pa 22,9% av deltagarna. Korrelationsanalysen vi-
sade att bada deltesterna ”Symbolisk mingduppfattning” och ”Aritmetik” hade en stark
korrelation mellan de tva testtillfallena, vilket ger stod till deltesternas reliabilitet. Vid
andra testningen hade eleverna ocksa signifikant béttre resultat pa deltestet ”Symbolisk
miéngduppfattning”. Detta skulle kunna ha paverkats av att barnen sedan forsta testningen
blivit bekanta med testsituationen och materialet. Vid test-retest ar dock denna inlarnings-
effekt vanlig (McArthur, 2007). Detta ar viktig att ha i atanke sarskilt vid utvardering av
en intervention eftersom det indikerar att barn i den aktuella aldern forbattras i sin pre-
station om de testas ytterligare en gang dven utan intervention. Det kan tankas att deltestet
”Symbolisk mingduppfattning” ar kansligare for en forbattring i poang da det tar betyd-
ligt kortare tid att utfora en uppgift i detta deltest jamfort med deltestet ”Aritmetik” dér
varje uppgift kréaver en utrakning. Det skulle ddrmed kunna innebéra att man hinner be-
tydligt fler uppgifter &ven om man bara blivit nagot snabbare pa att jamfora tal. Eleverna
hade ocksa under denna femveckorsperiod haft ordinarie matematikundervisning vilket
skulle kunna ha paverkat till ett battre resultat.

Utifran lararnas klassificeringsgrupper kunde det konstateras att DTSA fangade upp skill-
nader i rakneformaga eftersom det fanns signifikanta skillnader i medelvarde pa testpoang
mellan majoriteten av grupperna i forvantad riktning. Detta tolkas som stdd till validiteten
hos testmaterialet DTSA. Lararna bedomde ocksa att sammanlagt 16 elever riskerar att
inte uppna malen i matematik. Dessa sags ha ett signifikant hogre medelvarde pa deltestet
”Sjalvskattning” och ligre medelvirde pa deltesterna ”’Symbolisk méngduppfattning” och
”Aritmetik”. Saledes stodjer detta resultat att testmaterialet DTSA har férmagan att ur-
skilja elever med matematiska svarigheter. Det var 15 av de 16 elever som bedomdes att
riskera att inte uppna malen for bade matematik och andra skoldmnen. Orsakerna till var-
for man riskerar att inte uppna malen i skolan ar inte nagot som denna studie har tagit del
av. Det skulle bland annat kunna handla om elever som faller inom ramen for “Specifika
inlidrningssvarigheter” enligt DSM-5, dar man har svarigheter inom flera domaner (las-,
skriv- och matematiksvarigheter). Men det skulle ocksa kunna handla om elever dar det
finns andra utomstaende faktorer som paverkat elevens skolgang och prestationsformaga.
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Oavsett orsak sa kunde det utifran resultaten i foreliggande studie konstateras att det var
fa elever som endast hade raknesvarigheter.

Att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan klassificeringsgrupperna “Nedersta
25%” och “Mittersta 50%” pa deltesterna ”Symbolisk méngduppfattning” och ”Aritme-
tik” skulle kunna bero pa testmaterialets egenskaper samt studiens valideringsmetod. Det
kan bland annat ha varit svart for larare att klassificera somliga elever. Det skulle till
exempel kunna handla om elever som ligger pa gransen mellan tva olika klassificerings-
grupper. Detta &r dock svart att undvika oavsett antal klassificeringsgrupper. Lararna fick
I foreliggande studie klassificera eleverna till tre grupper och liknande uppdelning an-
vande Jacobson (1999) for validering av lastestet Ordkedjor. Aunio och Niemivirta
(2010) anvande daremot fyra grupper i sin lararklassificering (validering), vilket dessu-
tom var baserat pa deltagarnas betyg i matematik. | foreliggande studie var det enbart
arskurs 6 som blir tilldelade betyg (Skolverket, 2017), vilket gjorde att betyg blev proble-
matiskt att anvanda om valideringen ska vara likvardig for samtliga arskurser. Om fore-
liggande studie hade anvént fler klassificeringsgrupper skulle det innebdra fler granser
for lararna att behdva ta stallning till. En annan orsak till att det skulle kunna ha varit svart
for larare att klassificera vissa elever & om det finns bristande kunskaper om enskilda
elevers matematiska formagor. | féreliggande studie fanns det till exempel nagra elever i
en fjardeklass som enligt lararen var relativt nyanlanda till Sverige och dér lararen sjéalv
uttryckte en osakerhet kring deras matematiska formagor. | och med denna osakerhet
skulle dessa klassificeringar kunna bli missvisande. Lararformuléret skulle darmed kunna
vidareutvecklas, till exempel genom att tillhandahalla ett svarsalternativ likt “eleven kan
inte bedomas korrekt eftersom...” dér ldrarna far fylla i anledningen. I och med detta
skulle dessa bedémningar kunna uteslutas vid validering, om det forefaller vara relevant.
Ett alternativt sétt att validera testmaterialet skulle kunna ha varit att jamféra DTSAS test-
resultat med ett annat test som ocksa innefattar matning av symbolisk mangduppfattning.
Begransningen med en sadan metod skulle dock vara att sadana test dannu inte ar etable-
rade i Sverige. Det finns saledes ingen “gold standard”-metod for utredning att relatera
resultaten till vid en prévning av validiteten.

Foreliggande studie pavisade signifikanta korrelationer mellan samtliga deltestet, vilket
innebar att de ar relaterade till varandra pa ett forvantat sétt. En stark korrelation mellan
symbolisk mangduppfattning och aritmetisk formaga kunde konstateras for samtliga ars-
kurser. 1 och med detta kan foreliggande studie bekréfta sambandet mellan dessa for-
magor, vilket framhavs av tidigare forskning (De Smedt et al., 2013; Gobel et al.,2014;
Nosworthy et al., 2013; Rousell & Noél, 2007; Vanbinst et al., 2016).

Man skulle kunna spekulera kring om en korrelation av detta slag &r kanslig for egen-
skaper hos testmaterialet och testsituationen, som genomfordes via gruppscreening. Det
materialfel (samma tal: 323-323) som fanns i deltestet ”’Symbolisk mangduppfattning”
justerades inte under studien eftersom att &ndra en siffra skulle innebé&ra en férandring av
innehall. Forfattarna forsokte istallet vara noga med att uppmarksamma deltagarna pa
detta. Trots detta var det (farre an 10) elever som mitt under testningen fragade hur man
skulle ga tillvaga vid uppgiften. Materialfelet aterfanns forst vid uppgift 61. Eftersom
medelvardet for bade arskurs 4 och 5 var under 60 var det troligen fa deltagare som pa-
verkades av materialfelet. I deltestet ”Symbolisk mangduppfattning” skulle det ocksa
kunna tas mer hansyn till distansen mellan de tal som skall jamféras. Enligt Nuerk, Kauf-
mann, Zoppoth, Willmes & Dannemiller (2004) avgors svarighetsgraden vid jamforelser
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av symboliska mangder framfor allt av hur narliggande de tva talen &r. Detta blev dven
bekréftat under foreliggande studie da det var en hogpresterande elev i arskurs 4 som
beskrev att det tog langre tid for hen att komma fram till vilket av talen 51 och 52 som
var storst. Det hade varit intressant for framtida forskning att undersoka detta pa ett sys-
tematiskt satt. Om man hade velat ha en stigande svarighetsgrad av testuppgifter skulle
man kunna ha tva tal med storre distans vid de inledande uppgifterna och stegvis ha upp-
gifter med mindre distans vidare i testet, alternativt ha tva olika test med olika svarighets-
grad. Slutligen ar det viktigt att paminna om baksidan med testning i grupp, dar man som
testledare har mindre mojlighet att stodja och kontrollera barnets beteende i testsituat-
ionen. Bland annat var det ett antal barn som under testningen till exempel behévde vassa
sin penna. Det ar darfor viktigt att tolka enskilda resultat med forsiktighet och att noggrant
och individuellt folja upp barn som presterat svagt for att pa ett mer detaljerat satt forsta
vad det laga resultatet beror pa. Det ar mojligt att korrelationen mellan symbolisk méngd-
uppfattning och aritmetik skulle kunnat ha varit annu starkare om dessa egenskaper inte
funnits i testmaterialet och /eller i testsituationen.

I deltestet ~Aritmetik” fanns det nagra uppgifter (18 av totalt 48) som innehdll svarsalter-
nativ som var ratt for bade addition och subtraktion av talen i uppgiften. Det kunde noteras
att 32,9%, av alla de som hade svarat fel kan ha gjort detta pa grund av att raknesatten
blandades ihop. Dock kan det inte konstateras att svarsalternativen har samma paverkan
pa alla elever. Det skulle kunna finnas olika strategier for hur man tar sig an uppgiften
och variationer pa hur mycket den enskilda eleven fokuserar pa svarsalternativen vid ut-
rékning. Dessa eventuellt vilseledande svarsalternativen skulle kunna uteslutas, eller stu-
deras mer systematiskt i fortsatt forskning. Overlag var det ingen deltagare i foreliggande
studie som hade mer an sex fel och de fyra deltagare som hade allra lagst resultat pa
deltestet ”Aritmetik”” hade som mest fyra fel. Det var fa av dessa som hade fler fel an de
elever som hade hogt antal poang. De hade alltsa bara hunnit farre uppgifter. Deltagare
som har svarigheter att plocka fram aritmetiska fakta skulle behéva gora utforlig utrak-
ning for varje uppgift. Detta kan bekréfta det som Landerl et al. (2004) samt Passolunghi
och Siegel (2004) sag i sina studier, dvs. att de med matematiska svarigheter séllan har
fler fel an andra, utan istéllet ar signifikant langsammare. Under studien noterades dven
att fyra deltagare anvinde fingerrdkning vid deltestet ’Aritmetik™ och enligt Ostad (1997,
1999) kan detta vara vanligt forekommande hos de med dyskalkyli.

Enligt J. Asberg Johnels (personlig kommunikation, 10 november, 2017) férvantades
inga eller valdigt fa elever hinna utfora alla uppgifter under testets tidsbegransning, for
att utesluta takeffekt. Det kunde dock noteras att sex elever (4%) faktiskt hann utféra
samtliga uppgifter 1 deltestet "Symbolisk méangduppfattning”. Om DTSA 1 framtiden
dessutom skall anvandas for dldre elever an i arskurs 6 skulle sakerligen antalet uppgifter
behdva utokas for att bibehalla testets kanslighet.

Den mest avgorande faktorn for bortfall av deltagande elever var att samtyckestalonger
saknades. Orsaker till detta kan mojligen harledas till hur skolpersonal och elever fatt
information om studien. | och med ett stort engagemang fran lararna pa skolan i Lerums
kommun holls ett informationsmote med hela arbetslaget for mellanstadiet. Da fick de
information om studien muntligt och skriftligt. Det var ocksa denna skola som bidrog
med det storsta antalet deltagande elever. Den skola med det minsta antalet deltagande
elever var den i Goteborgs kommun. En orsak till detta kan vara att forfattarna endast
hade haft kontakt med rektor och information om studien hade tilldelats digitalt. Det
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skulle kunna innebara ett lagre engagemang hos lararna att fa eleverna att lamna in sam-
tyckestalong samt delta i studien. Gallande skolan i Alingsds kommun hade forfattarna
direkt kontakt med lararna, dock tilldelades daven de information om studien digitalt. Trots
detta kunde vi se ett storre antal deltagande elever fran skolan i Alingsas kommun an fran
skolan i Goteborgs kommun. Detta skulle kunna bekréfta att det varit avgoérande hur en-
gagerade lararna har varit for studien for det slutliga antalet deltagande elever fran re-
spektive skola. Denna information maste tas i beaktande nar representativiteten i den un-
dersokta elevgruppen beddéms.

Foreliggande studie har resulterat i att DTSA har fatt en forsta normering. For att DTSA
ska fa en fullstandig normering skulle det behdvas ta storre hansyn till urval av deltagare.
Det hade varit 6nskvart med ett storre antal deltagare samt ett strategiskt urval for att
normeringen ska vara helt generaliserbar. Det hade ocksa varit relevant att samla in data
kring elevernas aldrar. Normering utifran alder anvands ofta vid andra etablerade test-
material som anvands av logopeder i klinisk verksamhet. Nuvarande normering presen-
terar testresultat utifran arskurs, vilket inkluderar en aldersspridning upp till ett ar. Det
blir darmed svart att urskilja utvecklingen av rakneformagan som kan finnas inom samma
arskurs. Det kan dock finnas andra fordelar med att DTSA har normeringar utifran ars-
kurs. Det skulle till exempel kunna innebéra att testmaterialet blir lattare for larare att
anvénda i skolmiljo. Testmaterialet skulle till exempel kunna anvandas som en screening
av utvecklingen av rakneférmagan hos en helklass under ett lasar, om den utfors inle-
dande och avslutande av lasaret.

En tidseffektiv kartlaggning av rakneférmagan utifran DTSA eller liknande material
skulle alltsa kunna anvandas pa atskilliga satt. Bade vid screening av helklass och som en
del av en utredning kring raknesvarigheter. Eftersom rakneférmagan ar involverad i flera
skoldamnen som i till exempel sl6jd, hemkunskap, fysik med mera kan foljderna av rak-
nesvarigheter bli vida (Stockholms lans landsting, 2015). Utredning av raknesvarigheter
ar darfor av stor vikt for att kunna ge val motiverade och riktade insatser. Utredningen
skulle ocksa kunna ge implikationer kring vilken méangd och typ av traning som blir ak-
tuell samt implementering av alternativa hjalpmedel. Detta kan i sin tur innebara en 6kad
motivation till skolarbete och ge positiva konsekvenser for det psykosociala maendet. Om
en elev har svarigheter med symbolisk mangduppfattning skulle fokus for intervention
kunna vara att arbeta med kunskap och forstaelse for siffror och deras relation till
varandra. Det handlar om allt ifran jamforelser av mangder, att koppla siffror till specifika
mangder, forstaelse for positionssystemet och tallinjen. I interventionen kan exempelvis
olika spel och applikationer anvandas for detta (Elofsson, Gustafson, Samuelsson &
Traff, 2016).

Foreliggande studie kan utifran utvérdering av validitet och reliabilitet bekréfta att del-
testerna ’Symbolisk méngduppfattning” och ”Aritmetik” i DTSA fungerar i huvudsak val
for elever i arskurs 4-6 och att det kan, med vissa justeringar, anvandas. En viktig riktning
for framtida utvardering &r, forutom det som har framkommit ovan, att utvérdera om
materialet kan anvandas for grupper dar det foreligger en misstanke kring kliniskt signi-
fikanta raknesvarigheter. Utifran sadana studier skulle man vidare kunna studera hur
spridningen ser ut inom denna grupp. Man skulle ocksa kunna studera huruvida det finns
nagra sarskilda karaktarsdrag samt om dessa gar att kategorisera. Dock ar det viktigt att
ha i atanke att det aktuella testmaterialet endast bedomer tva typer av matematiska sva-
righeter; jamférande av symbolisk mangd samt aritmetisk formaga, vilket gor att detta
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testmaterial ar sarskilt intressant att anvanda nar man vill ta reda pa om svarigheterna har
sin grund i en bristande symbolisk mangduppfattning eller inte. Vidare forskning inom
raknesvarigheter ar énskvart framforallt for att personer med dessa svarigheter skall
kunna fa forskningsbaserade utredningar och vél motiverat stod, riktade insatser och hjalp
I sin vardag.
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