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Forord

Den har studien handlar om laborativ matematik. Det ar en undervisningsform som finns i
skolan och som &r aktuellt nu bland annat genom skolverkets rapporter och lararutbildningens
fokusering pa det laborativa arbetssattet. Vi har upptéackt vad laborativa medel kan géra for att
utveckla forstaelse, kunskaper samt motivation hos elever. Vi har egna erfarenheter av att
matematikundervisning har varit trakigt mekanisk och att man foljer larobockerna till punkt
och pricka. Vi vill passa pa att med detta arbete och med var studie bedriven i intervjuform i
ett antal skolor, passa pa att belysa fordelarna, men ocksa utmaningarna med laborativ
matematik.

Lat oss beskriva kortfattat innehallet och tillvagagangssattet. Efter diskussioner kring den
laborativa matematikens betydelse i skolan borjade vi fundera narmare pa lararens roll och
metoder i matematikundervisningen. Det i sin tur inspirerade oss till att gora denna studie. Till
att borja med laste vi in oss pa den litteratur vi ansag vara relevant for studien, sedan
bestdmde vi oss for vilka bocker som skulle vara med. Vidare valde vi att intervjua
verksamma larare om deras synsatt och arbete kring laborativ matematik. Nyckelord i den har
fordjupningen &r: laborativ matematiks roll, larares uppfattningar om matematik och konkret
material.

Vi har genom samarbete och diskussioner kunnat genomfora arbetet. Vi har kompletterat
varandra genom att alltid varit 6ppna for nya tankar och uppslag samt delat upp arbetet mellan
oss. Har med vill vi passa pa att séga tack till alla respondenter och deras skolor som tagit
emot oss samt till var handledare vid Géteborgs universitet vid IPD, Per-Olof Bentley.

Goteborg 2006-06-08

Emmelie Nordh
Helena Karlsson



Abstract
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Syfte
Syftet med studien &r att understka elva larares uppfattningar om den laborativa
matematikundervisningens roll samt hur dessa larare gar tillvaga i sin matematikundervisning.

Bakgrund

Under var studietid och med anledning till vart kommande arbete som larare har vi ofta
funderat pa hur vi pa bésta sétt ska hantera och utforma matematiklektionerna. Vart intresse
vacktes under var verksamhetsforlagda del av utbildningen, da man sag att matematiken inte
hade forandrats s3 mycket sedan man sjalv gick i skolan.

Vi var intresserade av att genom intervjuer med larare fa ytterligare kunskap om larare syn pa
laborativa matematiken och utifran det sjalva skaffa oss en uppfattning om hur vi i framtiden
som larare kan forhalla oss till matematikundervisningen. For att soka svar pa dessa fragor har
vi genomfort en litteraturstudie och en kvalitativ intervjustudie med tolv larare som arbetar i
forskoleklass upp till arskurs 6. Vara fragestallningar har bland annat varit: Vad innebéar
laborativ matematik i skolan?, Hur beskriver nagra larare sin undervisning och vad har de for
syn pa matematik.

Metod

For att fa svar pa vara fragor gjorde vi en litteraturstudie och en empirisk studie i form av
intervjuer. Vi valde en kvalitativ intervjustudie. Inom den kvalitativa metodiken valde vi
sedan att utféra undersokning inom den fenomenografiska ramen. Dér vi studerade
variationen i larares séatt att se pa laborativ matematik.

Resultat och diskussion

Resultatet av var undersokning visar att det finns skillnader mellan hur larare beskriver
laborativ matematik och vad de anvander for material. De flesta larare tyckte att laborativ
matematik &r viktigt att jobba med i skolan och att anvénda sig av naturen och olika material.
Studien visade att laborativ matematik har en vid innerbdrd och att forskoleklasserna
anvander sig mycket av laborativ matematik pa olika satt. | skolan forsoker man ocksa att
anvanda det men dar menar flera att klasserna ar forstora, och da blir det stimmigare. Aven
tiden kommer in och blir en faktor. Det tar trots allt l&ngre tid att jobba med och planera
laborativ undervisning.
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1. Inledning

Vi som skriver detta examensarbete har ett stort intresse for matematik och ser manga
mojligheter att utveckla matematikundervisningen i skolan. Vi anser bland annat att laborativa
metoder i matematikundervisning ger en battre forstaelse for matematiken. Darfor vill vi
fordjupa oss i detta dmne och uppmérksamma den laborativa matematikundervisningen.
Undervisningen i matematik kan géras med laborativa inslag for att elever béttre skall forsta
begrepp och samband. Detta papekas bade i lararutbildningen, tidigare forskning och flera
forfattare t ex Malmer (1990) och Ahlberg (2000) som framhaller att det &r viktigt att
konkretisera matematiken undervisningen. | matematikdelegationens betédnkande: Att lyfta
matematiken, kan man lasa: "Olika arbetssatt och arbetsformer med lararledda genomgangar,
diskussioner, laborativ matematik, problemldsning, arbete i grupp och undersékande
arbetssatt gér matematiken mer begriplig och mer meningsfull” (SOU 2004:97, s. 131).

Pa de skolor dar vi har haft var verksamhetsforlagda utbildning har vi upplevt matematiken
som enformig och inte sa inspirerande som den skulle kunna vara. Fér manga har
matematiken endast blivit en samling med regler hur man réknar addition, multiplikation,
subtraktion och division. Vi har ocksa fatt en kéansla av att eleverna tavlar mot varandra om
vem som raknar fortast och vem som har flest rétt, nar det istéllet borde vara en stravan mot
béttre forstaelse och anvandbara kunskaper.

Nér vi har varit ute i skolorna har vi tydligt kunnat se hur lararna anvénder laroboken i stor
utstrackning. Eleverna raknar i sina matematikbdcker tyvarr allt for ofta utan att se kopplingar
till vardagen. Lararna anvénder séllan laborativt material for att konkretisera matematiken.
Aven om det finns olika hjalpmedel i de flesta skolor stér de mest oanvanda i ndgot horn eller
skap. Genom den laborativa matematiken kan elever fa mojlighet till varierande undervisning
I matematik: flera arbetssatt, en méngd mojligheter till olika séatt att l&ra sig, flera elever kan
upptacka matematikens spadnnande sidor. Elever &r olika och det &r skolans skyldighet att man
anvander sig av olika arbetssatt sa att man inte forlorar eleverna under vagens gang. *Variation
och kreativitet ar nyckelord for att oka intresset for att lara sig matematik” (SOU 2004:97, s. 15). |
1994 ars laroplan for det obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och fritidshemmet star
det att skolan skall strdva efter att varje elev

e utvecklar nyfikenhet och lust att lara
e utvecklar sitt eget sétt att lara (Utbildningsdepartementet, 2001, s. 9).

Var studie innehaller en teoretisk del och en empirisk del som bygger pa intervjuer med larare
som arbetar i forskoleklass upp till arskurs 6. | den avslutande delen presenteras resultatet av
intervjuerna som vi gjorde samt ett diskussionsavsnitt som beskriver vad vi i denna studie
kommit fram till.

1.1 Bakgrund

Vi manniskor maste vid olika situationer kunna losa vardagsproblem. Vi maste kunna forsta,
filtrera och granska den information som skoljer dver oss. Till foljd av detta behdvs bra
matematikkunskaper. "Formaga att forsta och anvanda matematik i vardagen, i samhallet och



i yrkeslivet maste vara en sjalvklar del av varje manniskas allmanbildning. Samhallet skall
darfor erbjuda rika mojligheter att uppleva och lara sig matematik dven utover skolans
formella utbildning” (SOU 2004:97, s. 15). Skolan skall lagga grunden till barns och
ungdomars instéllning till teoretiska kunskaper och larande. Matematik kunskaper ar
nagonting som ar betydelsefullt for hela livet och i Lpo 94 star det att larare ska vara ett stod i
elevernas fostran och utveckling. Ahlberg (2000) skriver att skolan ska kunna ge eleverna
matematikkunskaper sa att de kan fatta valgrundande beslut i vardagslivet. De ska ocksa
kunna ta del av det 6kande informationsflodet och delta i beslutsprocesser i samhéllet. Det
star ocksa att eleverna ska kunna hamta erfarenheter fran omvarlden for att bredda sitt
matematiska vetande och att matematikundervisningen ska knyta an till andra &mnen. Under
de forsta aren i skolan sa ska man hjalpa eleverna att utveckla de grundlaggande
kompetenserna, bygga upp ett intresse, ett sjalvfortroende och en tillit till sin egen formaga att
lara

Vidare i matematikdelegationens betankande kan man lasa: ”Matematiken maste fa komma
fram som meningsfull, utmanande och fascinerande i det dagliga arbetet hela vagen fran
forskola till hogskola” (SOU 2004:97, s. 17). Det ar viktigt att gora undervisningen lustfylld
bland annat genom anpassning till relevanta praktiska matematikkunskaper till exempel
genom laborativa inslag som sedan kan utvecklas vidare till en hogre abstraktionsniva. ”Det
krdvs storre medvetenhet om matematikens varde och praktiska betydelse i hela samhéllet. Ett
modernt matematikkunnande ar mangfasetterat och innefattar saval teoretisk kunskap som
specifika matematiska kompetenser” (SOU 2004:97, s. 16).



2. Syfte och problemformulering

Syftet med studien &r att understka elva larares uppfattningar om den laborativa
matematikundervisningens roll samt hur dessa larare gar tillvaga i sin matematikundervisning.

For att uppna syftet anvands foljande fragestéllningar:

e Vad innebdr laborativ matematik i skolan?
e Vad har den laborativa matematiken for roll i undervisningen?
e Hur ser lararnas upplagg/tillvagagangssatt ut i matematikundervisningen?

2.1 Avgransningar

Vi har i denna studie begransat oss till att undersoka elva larares syn pa laborativ
matematikundervisning samt deras uppfattning om &mnet matematik. Avgransningen har
gjorts med tanke pa examensarbetets omfattning. En mer komplett studie skulle kunna
innebéra en mer heltdckande beskrivning av larares synsétt samt genomforande av
observationer som styrker antaganden i studien.



3. Litteraturstudie

For att fa battre kunskap om metoden har vi last flera bocker och artiklar som tar upp
laborativt material och den laborativa matematikundervisningen. | den inledande litteraturen
gors en beskrivning av laborativ matematik samt tidigare forskning och studier. Vidare
presenteras delar av styrdokument som beror laborativ matematik samt hur laromedel knyter
an till detta. Avslutningsvis beskrivs hur lararens uppfattningar om matematik kan paverka
undervisningen.

3.1 Vad innebar laborativ matematik?

Den laborativa matematikens innerbérd och mening kan beskrivas pa manga satt. Det &r ett
begrepp som inte har en allmén beskrivning vilket &ven innebdr att det finns olika forklaringar
till vad laborativ matematikundervisning innebér. Enligt den litteratur som vi l&st se
exempelvis (Malmer, 2002, s 29; Ahlberg, 2000, s. 52; Berggren & Lindroth, 2004, s. 105)
kan det bland annat innebéra att laborativ matematikundervisning utfors:

- for att konkretisera

- for att ge en okad forstaelse

- genom vardags- och verklighetsbaserade uppgifter

- med hjalp av olika material

- genom praktisktarbete, diskussioner, laborationer och experiment
- med probleml6sningsuppgifter och grupp- och par uppgifter

3.2 Den laborativa matematikens roll i undervisningen

Den laborativa matematiken kan bidra med en 6kad forstaelse och inlarning. ”Forstaelse - det
ar val nar man inte beh6ver komma ihag det som man maste minnas for att kunna” (Andrejs
Dunkels citerad i Ndmnaren 2000, s. 213)

3.2.1 Skapa forstaelse

Malmer (2002) har skrivit om och arbetat mycket med laborativ matematik. Hon anser att ett
laborativt och undersokande arbetssatt far eleven sjalv att ta aktiv del i handlingar, vilket ger
en annan typ av tankande och majlighet till forstaelse.

Berggren och Lindroth (2004) har manga ars erfarenheter av matematikundervisning. De
anser att den laborativa matematiken ar en tillgang och hjélper eleverna att béttre ta till sig
kunskaper. Genom ett undersokande och kreativt arbetssétt till exempel olika laborationer
uppmuntras eleverna att samtala och reflektera. Det leder till att eleverna tilldgnar sig
kunskaper béattre. Nar man jobbar med laborativa material i undervisningen ska det fungera
som en konkretion och ett stdd for eleverna. Det konkreta materialet utgdr en laborativ fas
som innebdr att eleverna far testa olika tillvagagangssatt och l6sa problem. Berggren och
Lindroth (2004) menar att det inte & materialet i sig som eleven ska ha lart sig utan det
matematiska innehallet och de losningsstrategier som arbetet med materialet erbjuder.

Laborativt material fungerar val for att hjalpa eleverna att l&ra sig nya begrepp och
skapa nya eller utvidga befintligt schema. Arbeta med det konkreta materialet och



diskussionen om problemet hjélper eleverna att skapa det vi kallar ”mentala
minnespinnar”. Att referera till situationen da vi arbetar med materialet och att bade
muntligt och konkret aterkomma till det ger eleverna goda mojligheter att lagga in
laborationerna i langtidsminnet (Berggren & Lindroth, 2004, s. 113).

Genom att ha aktiviteter med utgangspunkt i barnets forstaelse kan barnet problematisera och
reflektera kring det vilket leder till forstaelse anser Ahlberg (2000). Ahlberg (2000) namner
ytterligare en viktig aspekt i arbetet med laborativ matematik Det ar vésentligt att barn
provar olika hjalpmedel och inte knyter sitt tankande allt for hart till ett enda laborativt
material. Det finns da en risk att barnen far svart att slappa materialet” (Ahlberg, 2000, s. 52).

Nilsson (i Rystedt & Trygg, 2005) skriver att arbete med laborationer har en kapacitet att
skapa forstaelse och nya kunskaper. For att detta ska kunna ske maste man uppfylla vissa
villkor. Det innebdr att lararen maste har en stor roll, som ledare fér laborationerna. Det har en
stor betydelse om lararen staller utmanande fragor och pekar pa kritiska punkter. Andra
villkor &r att man ska prova olika I6sningar och att det fors en diskussion mellan de som
laborerar (Rystedt & Trygg, 2005).

3.2.2 Skapa motivation och kreativitet

Berggren och Lindroth (2004) vill framhalla den gladje som laborativ matematikundervisning
kan skapa ”De laborativa uppgifterna vacker lusten att arbeta med matematik och gor &mnet
intressant” (Berggren & Lindroth, 2004, s. 114). De skriver &ven att det ar forst nér det
laborativa materialet blir en naturlig del i undervisningen som eleverna tycker att det blir ett
roligt satt att arbeta pa. Nar laborativ matematik ar elevaktiv anser Berggren och Lindroth
(2004) att eleverna tycker det ar roligt att arbeta, och de blir darfor mer motiverade och
intresserade. Laborationerna ger mojligheter att diskutera och fundera 6ver problem. Berggren
och Lindroth skriver dven att nér man arbetat laborativt med material ska det fungera som en
konkretion och ett stod men att malet ar att eleven forr eller senare ska lamna den konkreta
nivan (Berggren & Lindroth, 2004).

Ahlberg (2000) betonar att en forutsattning for att eleverna ska kunna forsta mening och
sammanhang i undervisningen, ar att man utformar undervisningen sa att eleverna far
mojlighet att anvénda sin kreativitet och nyfikenhet. Det laborativa arbetsséttet ar tankt att ge
barnen stimulans och omvaxling samtidigt som det kan konkretisera matematiken. Eleverna
far problematisera och reflektera nar de arbetar med laborativt material. Hon menar att
matematik pa olika nivaer handlar om relationer, strukturer och monster och att det ar
betydelsefullt att eleven i sitt mote med matematiken fa mojlighet att koppla det matematiska
innehallet till sina egna erfarenheter.

Rystedt och Trygg (2005) tycker sig uppleva att den attityd som manga larare och elever har
till laborativ matematik ar att den ar kul”. Manga gor ocksa en skillnad mellan "kul
matematik” och “riktig matematik”. Det som menas med riktig matematik &r nar man ar i
klassrummen och anvénder larobocker mm. Kul matematik ar da eleverna far arbeta mer
laborativt. Det ar ocksa vanligt att larare belénar eleverna genom att de far gora laborationer
eller anvanda ett laborativt material. Detta & ndgot som man maste fa bort fran laborativ
matematikundervisningen. Om larare enbart ser laborativ matematik som nagot trevligt och
roligt som man kan avsluta dagen med sénder man signaler till eleverna att det inte &r "riktig
matte”. Det kan da begransa elevernas engagemang och intresse for laborativ
matematikundervisning (Rystedt & Trygg, 2005).



3.2.3 Bidrar till variation och konkretion

Malmer (2002) menar, for att eleverna ska kunna tillagna sig och fa forstaelse for abstrakta
begrepp, ar det en férdel om de genom ett aktivt och konkret arbetssatt i konkreta
sammanhang far mojlighet att utforska samband och processer i matematiken. Detta kan
eleven senare dverfora till matematiska symbolspraket.

Malmer (1992) beskriver vidare ett synsatt om hur barn &r kunskapssokande:

Vi maste utga ifran att barnen vill vara aktiva, att de vill undersoka och upptacka, med
andra ord, att de verkligen vill tilligna sig kunskaper. Men da maste ocksa
undervisningssituationerna utformas sa att det ges rika tillfallen till nya upptackter och
vidgade erfarenheter (Malmer, 1992, s. 23).

Aven Olsson (2000) menar att eleverna maste f& mojligheter att mota uppgifter pA manga
olika satt, fa aktivera alla sinnen och uppleva 6vningar som é&r lustfyllda. Nar eleverna
anvander konkret material kommer de fram till ratt svar pa olika sétt. Hon skriver vidare att i
sadana situationer ar lararen viktig och kan genom att stélla fragor fa barnen att reflektera,
utveckla sina tankegangar och préva om de haller i olika situationer. Forstaelsen leder vidare
till att barnen inte behver minnas en mangd regler for att forsta hur de ska gora. Olsson
skriver att skolmatematiken har en tradition dar mycket handlat om att reproducera
rakneregler utan krav pa forstaelse. Detta stammer inte med den nuvarande kursplanen som
fokuserar pa forstaelse av matematik och att “se” matematiken istéllet for att “rarakna”. "Det
ar latt gjort att fortsatta en sa stark tradition utan att stanna upp och reflektera 6ver sin
undervisning” (Olsson, 2000, s. 183).

Berggren och Lindroth (2004) menar dven att laborativa uppgifter kan utvecklas och
fordjupas sa att eleverna kommer vidare i sin utvecklig och kan hantera mer formell, generell
och abstrakt matematik. Genom att utifran en konkret och tamligen enkel fragestallning som
alla elever kan genomfora, vilket ar "toppen pa ett matematiskt isberg”, kan man vidare
utveckla och fordjupa uppgifter (Berggren & Lindroth, 2004).

Kilborn och Léwing (2002) menar vidare att man inte alltid tanker pa att det finns granser for
vad som kan konkretiseras. Stor del av matematiken har vuxit fram som en f6ljd av behov
som uppkommit i vardagen eller i ett yrke. De menar att matematiken som kan konkretiseras
har uppkommit fran vardagen och vanliga manniskors verklighet. Matematikundervisningen
idag kan kannas mer abstrakt dn vad som behdvs i och med att man inte pavisar kopplingen
till vardagen. Man kan gora matematikundervisningen mer begriplig for eleverna och visa pa
rakneoperationers praktiska innerbdrd och soka deras rotter saval i nutidens vardag som i ett
historiskt perspektiv menar Lowing och Kilborn (2002). Vidare menar de att ett stort problem
ar att all matematik inte har sina rotter i vardagen. Matematiken som ett akademiskt &mne har
lamnat vardagen och verkligheten och ligger mer pa ett logiskt, abstrakt plan, vilket i sin tur
ar en viktig forutsattning for att den akademiska disciplinen ska kunna utvecklas. Nar man
kommer till den mer abstrakta delen av matematiken &r det inte alltid mojligt att ge konkreta
forklaringar (L6éwing & Kilborn, 2002, s. 201 ).

I ”en skola for alla” ska alla elever ha samma mdjligheter att lara sig matematik. 1 och med att
alla lar sig olika och har olika magjligheter att abstrahera s& har konkretisering i
matematikundervisningen blivit en viktig del anser Léwing (2004). Szendrei (i Lowing, 2004)



menar att konkretiseringen i undervisningen foranleder till att lararen bjuder eleverna pa en
resa fran konkret till abstrakt. Hon tar bland annat upp viktiga fragor om konkret material i
klassrummet som har betydelse for inlarningen. Hon namner ocksa tre vanliga invandningar
mot:

1) How teachers can learn the proper use of the materials;

2) Whether the learning time invested is ever regained,;

3) Whether any transfer effect exists and the knowledge gained through the use of
materials will be effective in real life situations as well (Léwing, 2004, s. 91).

3.2.4 Arbetssatt med laborativt material

For att na syftet med det laborativa undersdkande arbetsséttet maste det sattas in i
meningsfulla och medvetna sammanhang anser Malmer (2002).

Ett planlost plockande med material ger ingen garanti for att eleverna tillagnar sig
matematiska begrepp. Med ett véal genomténkt och strukturerat laborativt arbete skapar
eleverna ett ”inre bildarkiv” som ger dem stdd i sitt logiska tdnkande och som hjélper
dem att finna vad vi kallar generaliserbara l6sningsmetoder” (Malmer, 2002, s. 33).

Laborativt material &r till for att fungera som stdd och for att stimulera vid problemldsning
och inlérning av grundldggande matematiska begrepp och idéer. Nar man jobbar med
laborativt material &r det for att man ska kunna konkretisera en uppgift. Med det menar man
att man gar fran nagot abstrakt som vi uppfattar med tankar och fantasier till nagot konkret,
som vi kan uppfatta med vara fem sinnen. Nagot man kan ta pa, flytta och flytta, med mera.
Man anvander laborativt material for att utveckla matematiska begrepp och tankar samt for att
upptacka monster och samband (Rystedt & Trygg, 2005).

Kilborn och Léwing (2002) havdar att laborativt material inte far kallas for konkret material
eftersom det &r ett dott material. Via spraket far vi matematiska kunskaper och genom att
bearbeta och diskutera konstruerar man egen kunskap som &ven ar beroende av forkunskaper
och erfarenheter. Det ar darfor viktigt att konkretisera det man undervisar om vilket kan goras
med laborativa material. De menar att det laborativa materialet har ett konkretiserande syfte
som kan hjalpa till med den sprakliga forstaelsen eller (om eleven glomt bort) for att aterstalla
tankeformer av en matematisk operation. De anser att det inte &r materialet som ar konkret
utan hur och pa vilket satt materialet anvands. Det laborativa materialet ar ett bra hjalpmedel
for att fa forstaelse men inte en metod som bor anvandas pa langre sikt.

Det har betyder att sa fort en elev har forstatt en tankeform och beharskar den skall
eleven lagga undan allt laborativt material for tillfallet och 6va den nya tankeformen. Ett
av malen med att anvanda ett laborativt material ar att sa snart som mojligt kunna
frigora sig fran det (Kilborn och Léwing 2002, s. 207).

Lowing (2004) anser att nédr man anvander sig av laborativt material &r det bland annat ett satt
att forklara matematiska begrepp. Nar man ska konkretisera sin undervisning med hjélp av
material &r det viktigt som l&rare att inse att materialet i sig enbart &r en konstprodukt. Det &r
l&raren som genom presentation av materialet ger det liv. L&rarens roll &r avgérande om
materialet ska leda till konkretisering eller inte. Det kravs att lararen har ett klart mal for
undervisningen. Om eleverna ska fa syn pa matematiken i uppgiften eller i laborationen ska
de ocksa vara medvetna om malet. Felet som manga larare gor &r att de inte har nagot tydligt



mal i undervisningen utan eleverna féljer larobokens upplagg. Konsekvensen av detta blir att
eleverna utfor samma aktiviteter men under en tidsforskjutning. Uppgifterna som de I6ser har
ingen koppling till deras individuella formaga eller deras langsiktiga behov av strategier och
generaliserbara matematiska modeller. Detta innebdr att eleverna jobbar efter ett kortsiktigt
perspektiv, det vill sdga, de I0ser uppgifter for stunden istéllet for att bygga upp sin
kunskapsstruktur som de ska kunna anvanda pa langre sikt. Att fylla geometriska kroppar med
nagot material for att sedan jamfora kropparnas volymer ger en begransad kunskap om man
inte samtidigt reflekterar Over orsakerna till sambandet man har iakttagit (Lowing, 2004).

Det ar viktigt att visa att matematik gar att konkretisera. Darfor finns det skal att anvanda sig
av laborativt material i undervisningen, men man bor poéngtera att det inte & materialet som
utvecklar elevers kunskaper menar Rystedt & Trygg (2005). Vidare menar de att nar man
arbetar med laborativt material &r det bra om man tanker pa att det aven fortsattningsvis
anvands i undervisningen och att man 6kar anvandandet av laborativa material. Man ska
ocksa tanka pa att korta pass inte dkar larandet i storre omfattning. Manga larare anvander sig
inte av laborativt material sa ofta som de borde. Om man har ett genomtankt syfte med
anvandningen av det laborativa materialet kan man forbattra forstaelsen inom manga omraden
i matematiken. Laborativa aktiviteter kan bana vag fran den kunskap eleven redan har till nya
kunskaper som man stravar efter. Det sker inte av sig sjalvt utan undervisningen maste lyfta
fram matematiken i aktiviteterna. Eleverna maste fa hjalp av lararna i skolan for att kunna
gora kopplingar mellan de laborativa aktiviteterna och de abstrakta begreppen. Enligt Rystedt
och Trygg (2005) kan laborativt material delas upp i tva grupper:

« Vardagliga foremal. Féremal som finns i naturen eller som vi anvander i var vardag.
« Pedagogiska material. Sarskilt framtaget material for ett pedagogiskt andamal

3.2.5 Ett hjalpmedel

Malmer (2002) menar att laborativt material ska fungera som hjalpmedel och ar till for att
underlatta inlérning for amnet. Arbetssattet laborativ matematik kréver att undervisningen
laggs upp pa ett annat satt. Malmer (1990) menar att man garna pratar om att man vill jobba
pa ett laborativt undersokande arbetssatt i matematikundervisningen, men att géra det i
praktiken ar inte lika enkelt. Detta kan bland annat bero pa att man sjalv under sin tid som
elev i skolan inte upplevde laborativ matematikundervisning eller att man inte har fatt nagon
laborativ matematikundervisning i sin l&rarutbildning.

3.2.6 Laborativ undervisning ett tillvagagangssatt

En form av laborativ matematik enligt Kaye (1994) &r nar eleverna spelar och leker. Da
slappnar eleverna av och koncentrationen okar. Lekar, spel och andra aktiviteter gor att
eleverna kastar sig in i lekens varld, nagot som arbetsboken i matematik inte far eleverna att
gora pa samma séatt. Om man som ldrare hjalper eleverna med lekar och spel sa har de en
grund for att klara enkel matematik. Lekar och spel har ocksa en annan funktion enligt Kaye
(1994) vilket ar att man latt kan involvera foréldrarna i undervisningen. Foraldrarna behdver
inte kunna sarskilt mycket matematik for att de ska kunna vara med och spela och leka.
Genom att bland annat anvéanda sig av matematiklekar i forskolan och lagstadiet, starker man
de redan uppnadda framgangarna hos duktiga elever och ger ett bra stod till vriga elever.
Leken lar ut eller forstarker samma formaga som vanliga laromedel gér, men samtidigt
tillkommer en majlighet som manga larare missar, majligheten att har roligt med matematik.



Spel och lekar kan anvandas:

som introduktion av nagot nytt

som komplement till undervisningen
som tréning for tkad fardighet

for repetition

(Kaye, 1994, s. 255)

Ett satt att fa igang den laborativa matematikundervisningen kan vara att ha en
matematikverkstad. Det som menas med matematikverkstad &r att det ska finnas ett rum pa
skolan dar det finns tillgang att prova nya aktiviteter, spela spel, hitta pa egna uppgifter, leka,
bygga etc. Det dr bra om rummet ar stort sa att man kan dela in det i sma delar dar en del kan
handla om geometri en annan statistik mm. Rystedt och Trygg (2005) beskriver
matematikverkstadens anvandbarhet pa det har séttet.

Den ska vara till hjélp for att locka fram nyfikenhet, fantasi och kreativitet och bidra till
positiva upplevelser och erfarenheter av matematik. Elevernas larande ar centralt och
aktiviteterna ska leda fram till ett vidgat och fordjupat kunnande i matematik. En verkstad
ska vara till for alla elever — savél de som behdver extra utmaningar som de i behov av
sérskilt stod (Rystedt & Trygg, 2005, s. 4).

3.3 Styrdokument

Skolans styrdokument som bland annat bestar av Lpo 94 samt kursplaner. I laroplanen anges
skolans vardegrund samt grundlaggande mal och riktlinjer. Kursplanerna definierar
undervisningens innehall i tva olika typer av malbeskrivningar som anger den styrning som
finns dver varje amne i grundskolan. Uppdraget till skolor och larare uppges i form av mal att
strava mot, vilket anger riktningen for skolans arbete. Sedan finns det mal att uppna, som
uttrycker vilka kunskaper eleverna minst ska ha tillagnat sig i slutet av femte och nionde
skolaret samt betygskriterier. Kursplanerna ger inga direkta anvisningar for hur
undervisningen skall genomforas. Skolledning, larare och elever har fétt i uppdrag att styra
Over arbetssatt och organisation. Det &r den enskilde lararen som har en viktig roll genom att
bestamma metod och innehall/stoff av matematikundervisningen (Utbildningsdepartementet,
2001; Skolverket, 2002).

Undervisningen i matematik skall ge eleverna mojlighet att utéva och kommunicera
matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och 6ppet sokande efter
forstaelse, nya insikter och I6sningar pa olika problem (Skolverket, 2002, s. 26).

Det star att lasa i kursplanen for matematik (Skolverket, 2002) att "matematik ar en levande
mansklig konstruktion som omfattar skapande, utforskande verksamhet och intuition”
(Skolverket, 2002, s. 27). Vidare star att ”For att framgangsrikt kunna utdva matematik kravs
balans mellan kreativa, problemldsande aktiviteter och kunskaper om matematikens begrepp,
metoder och uttrycksformer” (Skolverket, 2002, s. 28).

I kursplanen for matematik, under mal att strava mot star det att:
Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleven

e utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tdnkandet och den egna
formagan att lara sig matematik och att anvanda matematik i olika situationer,



e utvecklar sin formaga att forsta, fora och anvanda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt
tankande,

e utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och losa problem med hjalp av
matematik, samt tolka, jamfora och vardera I6sningarna i forhallande till den
ursprungliga problemsituationen,

e utvecklar sin formaga att anvanda enkla matematiska modeller samt kritiskt granska
modellernas forutsattningar, begrénsningar och anvandning (Skolverket, 2002, s. 26-
27).

Skolan skall strava efter att varje elev

e utvecklar nyfikenhet och lust att lara,
e lar sig att utforska, lara och arbeta bade sjalvstandigt och tillsammans med andra,
e |&rsig ... anvanda sina kunskaper som redskap for att
= formulera och préva antaganden och lésa problem,
= reflektera dver erfarenheter och
= kritiskt granska och vardera pastaenden och forhallanden
(Utbildningsdepartementet, 2001, s. 9-10).

I rapporten Lusten att lara (Skolverket, 2003) havdas att elevernas forstaelse och darigenom
lust till &mnet 6kar nar de far arbeta med ett laborativt hjalpmedel. Det hjalper eleverna att
utveckla en tankestruktur och inom specialundervisningen har man l&nge insett vikten av att
arbeta med konkreta inslag. Viktigt inom matematikundervisningen &r ocksa att skapa lust till
amnet. Nagra faktorer som framjar lusten att lara ar att eleverna forstar, har tilltro till den egna
formagan, att det finns en begriplighet i undervisningen samt att undervisningen ar varierad.

| Lpo 94 star det:

Skolan skall framja elevernas harmoniska utveckling. Detta skall astadkommas genom
en varierad och balanserad sammansattning av innehall och arbetsformer. Gemensamma
erfarenheter och den sociala och kulturella varld som skolan utgdr skapar utrymme och
forutsattningar for ett larande och utveckling dar olika kunskapsformer ar delar av en
helhet (Utbildningsdepartementet, 2001, s. 6).

3.4 Forhallningssatt till laroboken

I grundskolans kursplan star féljande:

Matematik &r en levande ménsklig konstruktion och en kreativ och undersékande
aktivitet som omfattar skapande, utforskande verksamhet och intuition. Undervisningen
i matematik skall ge eleverna mojlighet att utéva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och dppet sokande efter forstaelsen,
nya insikter och l6sningar pa problem (Skolverket, 2002, s. 27).

Matematikdelegationens rapport (SOU 2004:97) tar de upp en allt mer 6kande trenden av tyst
rakning i skolan, vilket paverkar elevens lust att lara pa ett negativt satt. Rapporten tar dven
upp att matematikundervisningen till stor del &r styrd av larobdcker vilket kan medféra att
arbetssattet inte varieras.
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Laroboksberoendet & omfattande och kan ofta leda till lektioner, ... betraktas som
trakiga och meningslosa. Naturligtvis &r larobdcker viktiga i matematikundervisningen.
Men de bor anvandas med fokus pa det studerande skall lara sig, med variation i
arbetsséatt och arbetsformer och med hénsyn till intresse och forkunskaper. En larobok
skall fungera som ett stod i arbetet for att na uppsatta mal. Det &r inte ett mal i sig att
arbeta igenom alla uppgifter. Vid ensidigt tyst arbete forsummas matematik som
problemldsningskonst och som kommunikationsdmne (SOU 2004:97, s. 131).

Ahlberg (1998) skriver att lamna matematikboken som &r en trygghet ar en lang process. Om
man valjer att undervisa utan larobok sa ar det viktigt att man har tydliga mal i
undervisningen, fast struktur och organisation i arbetet. Ahlberg (1998) tar bland annat upp tre
kategorier hur larare anvander matematikboken i undervisningen:

e Endel larare anvander laroboken som den enda utgangspunkten for
undervisningen. Undervisningsinnehallet anknyts inte till barnens erfarenheter
forutom da dessa kan anvandas for att "illustrera” innehallet i laroboken. Léraren
staller da fragor till barnen i anslutning till innehallet i boken for att motivera
dem att arbeta i den.

e FOr andra ar laroboken den huvudsakliga utgangspunkten for undervisningen.
De forsoker emellertid aven att utga fran barns tankar och idéer, men arbetet i
boken &r grundval for undervisningen.

e En tredje grupp lérare tar sin utgangspunkt i barnens erfarenheter och planerar
och genomfor undervisningen utan en sarskild larobok. De anvénder flera
larobocker och da huvudsakligen for fardighetstraning (Ahlberg, 1998, s. 22-23).

Berggren och Lindroth (1997) anser att lararen inte uppfyller kursplanens mal om man bara
anvander sig av matematikboken. De &r kritiska till strukturen i larob6ckerna i matematik.
Manga larobocker har samma uppbyggnad, kapitlen borjar med en ganska enkel genomgang
av en uppgift och sedan sa kommer det ett antal uppgifter som eleverna ska gora. Darefter
kommer det en genomgang av lite svarare uppgifter sedan far eleverna rakna ett antal sidana
uppgifter. Nar man sedan kommer till nagra uppgifter som ar lite verklighetsanknutna sa blir
det svarare for man har svart med det tankandet, for det har man inte tranat. Bockerna lurar
eleverna genom att de har fatt ett exempel och sa har det kommit ett antal identiska uppgifter
som de ska lésa. Det eleverna behover gora ar att byta ut lite siffror, och ganska snart sa
tappar eleverna intresset for detta. Det man gor ar att man noter in kunskap i huvudet pa
eleverna utan att de far nagon forstaelse till det.

Laromedlet har blivit alltfér dominerande i undervisningen anser Léwing (2004). Hon anser
att en del larare blir laromedlet en fast ram, medan andra larare ersatter laromedlet med egna
idéer. Da blir laromedlet en rorlig ram som modifieras efter behov.

For den larare som &r starkt laromedelsberoende blir [&romedlet enligt min definition en
fast ram som for elevernas del byts ut en gang om aret. For andra larare, som da och da
ersatter laromedlets framstallning med egna idéer, &r laromedlet snarare att betrakta som
en rorlig ram som modifieras efter behov (Lowing, 2004, s. 92).

L&robokens roll i matematikundervisningen &r stark menar Rystedt & Trygg (2005). Inte i

nagot amne sa ar man lika beroende av den som i matematiken. | manga fall sa Gvertar
matematikboken tillexempel rollen som kursplan och lokal arbetsplan. Laroboken styr da
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bade innehall och val av arbetssatt. Rystedt & Trygg (2005) skriver vidare att i den nationella
utvarderingen av grundskolan, NU -03, framgar att eleverna arbetar mer sjélvstandigt an i
borjan pa 90-talet. Detta ser skolverket som ett problem da eget arbete som allméan metod kan
vara ett hinder for elevers kunskapsutveckling.

Rystedt och Trygg (2005) skriver att flera av laromedlen som anvénds i skolan har fa
kopplingar till laborativ matematik. Oftast galler det for lararna att komma pa olika sétt att
koppla laroboken till laborativ matematik. Man kan da utga ifran begrepp och géra nagra
aktiviteter av dem sa att de skapar nyfikenhet. Sedan kan man fortsatta med fler aktiviteter
som breddar och fordjupar forstaelsen. Dar kommer ocksa laroboken in. Det finns ofta manga
begrepp skrivna pa skiftande satt i laroboken. D& kan man hitta olika forklaringsmodeller som
gor det mojligt att fortsatta att arbeta med stdd av laborativt material. Rystedt och Trygg
(2005) anser att eleverna sedan kan fortsatta med fardighetstraning som det brukar finnas gott
om i larobdckerna. Man kan variera med hjalp av olika spel. Sedan kan man ocksa lata
eleverna ga vidare och fordjupa sig och da kan de anvanda laborativt material tillsammans
med l&roboksuppgifter, for att tillexempel hitta generella samband (Rystedt & Trygg 2005).

| Lusten att lara (Skolverket, 2003b) tar man ocksa upp att matematikundervisningen ar for
laromedelsbundna och da leder ofta arbete till att eleverna satsar pa kvantitet i stallet for
kvalitet. Det man ocksa tar upp ar att eleverna hogst far lararkontakt i tva minuter per lektion.

3.5 Analys av tva laromedel

Négra laromedel som rekommenderades av larare som ingar i var studie var Talriket
(Andersson, Brogren, Jonasson, Lindblad, Toll & Oreberg, 1992) och Multimatte (Olsson,
Forsback. & Martensson, 1998). Flera av lararna anvande dessa laromedel i sin undervisning
och de var mycket positiva till larobdckernas uppléagg. I lararhandledningarna star det tips och
idéer hur man kan jobba laborativt i undervisningen.

Talriket finns fran forskoleklass till mellanstadiet. Laromedlet utgar fran barns sétt att tanka
och satter forstaelsen i centrum enligt forfattarna (Andersson, et al, 1992).

Den forsta boken heter Nu Borjar Vi. Bokens malséttning ar att lagga en stabil grund for den
fortsatta matematikinlarningen. Samtidigt som arbetet med aktiviteter och elevsidor ger
eleverna viktiga nya begrepp, enligt lararhandledningen.

Nu Borjar Vi ar uppbyggd pa féljande satt: Forst berattas en saga. Den laser eller dramatisera
lararen. Sedan far barnen titta i sina egna arbetshcker och ga igenom bilderna. Till varje
kapitel sa finns det ett antal begrepp som lararen ska ta upp. Lararen anvander begreppen och
staller fragor om bilderna. Vidare sa kan man gora problemlésningsuppgifter av bilderna. Nar
man loser dessa uppgifter rekommenderas att man tar hjélp av konkret material, genom att
dramatisera, lata barnen rita eller sa later man barnen gissa forst och sedan préva. Det finns
aven forslag pa olika aktiviteter i lararhandledningen som knyter an till de olika kapitlen. Nar
man staller fragor till barnen foreslar Andersson med flera (1992) att lararen ska stélla
fragorna: Hur vet du det? Och Hur tankte du? Detta for att barnen ska lara sig av varandra
samt lara sig att man kan tanka pa olika satt nar man loser problem.

Andersson med flera (1992) menar att under arbetet med aktiviteterna sker huvuddelen av
begreppsbildningen. Samtidigt sa utvecklas barnens sprakfardigheter och traning av
motoriken. Nar man arbetar med matematiken sa ar det bra om man anknyter till barnens
vardag. Aktiviteterna innebar ocksa en sammanhangande traning av de sociala fardigheterna.
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Barnen tranar sig att arbeta i olika gruppstorlekar, lara sig att lyssna pa varandra och sitta
stilla, koncentrera sig och att inte stora kamraterna. Nar barnen arbetar med spel och lekar far
de traning i att véanta pa sin tur och att folja regler (Andersson, et al, 1992).

Ett annat laromedel som rekommenderades av manga larare som ocksa behandlar konkret
matematik &r MultiMatte (Olsson, et al, 1998) som har sju bocker i sin serie. Enligt
lararhandledningen till Multimatte utgar den fran ett undersokande satt att se pa matematik.
Att arbeta analytiskt &r att lata barnen gora upptackter, samtala med varandra och gemensamt
reflektera och att tillsammans med barnen reda ut alla begrepp. Nar man jobbar pa detta vis sa
kravs det mer av lararen &n nér lararen "bara” visar hur eleverna ska jobba och sedan far alla
gora samma uppgifter. Bockerna ar inte "fylla-i —bdcker” utan innehaller aktiviteter,
problemldsningar och en del texter. Lasandet av texter kan lararen l6sa pa olika sétt. |
bockerna finns det inga sidor dar barnen kan trana pa att skriva siffror. Forfattarna anser att
trana pa siffror & en motorisk traning och inte matematik. Olsson med flera (1998) papekar
att nar barnen dokumenterar sina tankar om matte sa ska man inte anmarka att barnen gor
fula siffror”. Till materialet finns ocksa en docka som har en betydelsefull roll. Dockan ar till
for att stalla fragor om missuppfattningar i matematik. Genom dockan kan man forklara pa ett
laborativt satt som och pa sa sétt géra dem uppmarksamma pa deras missuppfattningar. Nar
man sedan undersoker begreppet i fraga sa upptacker man den nya betydelsen och da
utvecklar barnen kvaliteten pa sitt begrepp. Det ar viktigt att sedan barnen far beréatta for
dockan nagot som den inte har forstatt eller sjalva stalla fragor via dockan.

Om alla barn ska kunna forsta matematiska begrepp sa menar forfattarna till Multimatte att
matematiken i storre utstrackning maste uppfattas som ett laborativt amne. Saval som i
begreppstraning, problemlosning som fardighetstraning ar det viktigt att barnen har tillgang
till laborativt material. I lararhandledningen finns det exempel pa laborativt material som man
kan anvanda sig av till varje sida i grundbdckerna. Darfor ar det ocksa viktigt att man har ett
”Matematik” i klassrummet eller i ett annat rum. Dar ska det finnas det barnen kan behova till
exempel plockisar, minirédknare, pengar, spelidéer mm. Materialet ska barnen kunna hamta
sjalva, och det stimulerar barnen om det ar lattatkomligt. Man trycker ocksa pa att man som
larare ska ha gonen 6ppna for matematik i vardagen. Det kan vara att méta langd under
friluftsdagen, l&sa diagram i tidningsartiklar eller méta volym vid snd experiment.

Multimatte har ocksa tre datorprogram som barnen kan jobba med.

3.6 Lararens uppfattningar

Den laborativa matematikens betydelse for lararen i undervisningen kan bero pa vad lararen
har for uppfattning om matematik. Forskning om larares uppfattningar i &mnet matematik
férekommer globalt och termen "teacher beliefs” anvands for att &r uttrycka begreppet.
Lé&rares uppfattningar om begreppet matematik som &r medvetna eller omedvetna bidrar till
lararens begreppsbildning och begreppsuppfattning. Forskning om “teacher beliefs” anvands
for att beskriva hur en individs uppfattningar ar organiserade.

Pehkonen (2001) tydliggor att det finns olika forklaringar om begreppet uppfattning.
Tillkomsten av subjektiva uppfattningar utvecklas ofta omedvetet och de &r unika hos varje
individ eftersom de baserar sig pa erfarenheter och instinkter. Pehkonen skriver att
uppfattningar i detta ssmmanhang ar “en individs forhallandevis stabila subjektiva kunskaper
(déari ingdr aven kanslor) om en viss foreteelse, dess subjektiva kunskaper har inte alltid en
hallbar objektiv grund” (Pehkonen, 2001, s. 232). Han skriver vidare att det verkar finnas en
klyfta mellan lararnas uttalade uppfattningar och deras undervisningspraxis vilket han kallar
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”djupuppfattningar” och "ytuppfattningar”. Lararens ytuppfattningar ar medvetna uttalade
uppfattningar som diskuteras och resonera om i exempelvis en intervju medan
djupuppfattningar brukar vara omedvetna och styra deras konkreta undervisningspraxis.
Begreppet “djupuppfattning” ar det som stammer bra 6verens med “verklig” uppfattning.

Det ar manga faktorer som kan paverka larares uppfattningar, tillvagagangssatt och
undervisningsmetoder. Lérarens syn pa matematik paverkar hur hon/han undervisar har
Thompson (1992) kommit fram till i sin forskning. Forhallandet mellan forestallningar och
praktik ar varken enkel eller oproblematisk. Thompson beskriver denna relation som tvadelad,
dar forestallningar paverkar praktiken men ocksa att praktiken paverkar forestallningarna.
Larares uppfattning om matematik paverkar hur undervisningen utformas samt att
erfarenheter fran undervisning i sin tur paverkar larares syn pa matematik (Thompson, 1992).
Thompson refererar detta till en annan studie (Thompson, 1984, s. 119) “Although the
complexity of the relationship between conceptions and practice defies the simplicity of cause
and effect, much of the contrast in the teachers”instructional emphases may be explained by
differences in their prevailing views of mathematics” (Thompson,1992, s.134).

Ernest (1988, i Thompson, 1992) har genom empiriska dokumentationer kommit fram till att
larares syn pa matematiken kan delas in i tre olika uppfattningar som inverkar pa deras
undervisning. | Thompson (1992) férklaras tre olika uppfattningarna som Ernest (1988)
kommit fram till samt var dversattning och tolkning.

The problem-solving view

...there is a dynamic, problem-driven view of mathematics as continually expanding
field of human creation and invention, in which patterns are generated and then distilled
into knowledge. Thus mathematics is a process of enquiry and coming to know, adding
to the sum knowledge. Mathematics is not a finished product, for its results remain open
to revision (Thompson, 1992, s. 132).

Lararen ser matematiken som ett dynamiskt och standigt utvecklande omrade som &r skapat
och uppfunnet av ménniskan. Matematiken ses som en process och inte en fardig produkt.
Detta gor att lararen tillsammans med eleverna genomgar en process for att fa kunskap.
Lararen uppfattar larandet som ett aktivt skapande av forstaelse och genomfor lektioner pa ett
aktivt, praktiskt satt for att engagera studenterna i larandeprocessen. Det ar lararen eller
lararen tillsammans med skolan som skapar undervisningsansatsen.

The Platonist view

...there is the view of mathematics as a static but unified body of knowledge, a
crystalline realm of interconnecting structures and truths, bound together by filaments of
logic and meaning. Thus mathematics is monolith, a static immutable product.
Mathematics is discovered, not created (Thompson, 1992, s. 132).

Lararen ser matematiken som en statisk oférandlig monolit. Den &r en of6randlig produkt, en
samling strukturer och sanningar som kopplas samman till en helhet. Matematiken upptackts
inte skapas. Larandet handlar om att ta emot de strukturer och sanningar som bygger
matematiken.

The Instrumentalist view
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...there is the view that mathematics, like a bag of tools, is made up of an accumulation
of facts, rules and skills to be used by the trained artisan skillfully in pursuance of some
external end. Thus mathematics is a set of unrelated but utilitarian rules and fact
(Thompson, 1992, s. 132).

Matematik bestar av en ackumulerad méangd regler och fakta som inte nddvandigtvis behover

sta i relation till varandra. Matematiken och larandet ar likt en verktygslada dar det gar ut pa
att lara sig anvanda dessa verktyg i ratt sammanhang (likt en hantverkare).
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4. Metod

Har redovisar vi vilken metod vi har anvant for att kunna uppna vart syfte. Sedan presenteras
vart urval av deltagare samt en kort presentation av intervjupersonerna och skolorna dar
lararna arbetade. Dérefter behandlas undersokningens etiska forskningsprinciper samt
genomfdrandet av intervjuerna. Avslutningsvis beskriver vi bearbetningen av
undersokningsmaterialet.

4.1 Metodval

For att fa svar pa studiens fragestallningar gjorde vi en litteraturstudie och en empirisk studie i
form av intervjuer. Vart syfte med studien var att undersoka nagra larares uppfattningar om
laborativ matematik samt hur lararna gar tillvaga i matematikundervisningen. Vi valde darfor
att gora intervjuer for att forsoka fanga respondentens uppfattningar och upplevelser som
sedan kan aterges och anvands som data i studien (Lantz, 1993). ”Respondenten beskriver sin
bild av verkligheten och intervjun ger data som okar forstaelsen for manniskors subjektiva
erfarenheter” (Lantz, 1993, s.18). Johansson och Svedner (2001) menar att kvalitativa
intervjuer ger den information som gér det maojligt att forsta larares syn pa undervisning,
forhallningssatt, malsattning och planering. En intervju som ar kvalitativ anvands for att
kunna tolka och forsta larares olika uppfattningar. Inom den kvalitativa metodiken valde vi
sedan att arbeta med intervjumaterialet med en fenomenografisk ansats, vilket innebar att vi
soker nagra larares uppfattningar och upplevelser av ett visst fenomen.

En intervju kan genomfdras pa manga olika sétt och maste utformas utifran undersokningens
behov. Formen och innehallet for intervjun kan darfor ha olika grader av strukturering. Lantz
(1993) beskriver fyra former av kvalitativa metoder, den helt 6ppna, den riktat 6ppna, den
halv strukturerade och den strukturerade. Vi har valt att géra halv strukturerade intervjuer
eftersom studiens syfte och dess fragestallningar ska belysa ett visst omrade av matematiken.
Det behdvdes darfor en tydligare struktur &n den helt 6ppna intervjun. Intervjufragorna ar halv
strukturerade vilket betyder att fragorna ar en kombination av 6ppna och fasta svar samt att
fragorna ar stallda i exakt samma ordning och inom dessa har foljdfragor stallts till varje
respondent. "I den halvstrukturerade intervjun utgors intervjuplanen av konkreta fragor som
belyser del aspekter av det teoretiska som ska belysas” (Lantz, 1993, s.64).

(Intervjufragor se bilaga 1)

4.2 Urval av deltagare

Vi har intervjuat tolv larare var av en intervju ar en provintervju. Provintervjun ingar inte i
resultatet. Vart urval av deltagarna till studien gjordes med utgangspunkt ur
tillganglighetsprincipen. | detta fall har vi valt larare som vi pa nagot séatt tidigare haft kontakt
med under den verksamhetsforlagda delen av utbildningen eller larare som vi har tr&ffat under
vikariejobb pa skolor samt att de med kort varsel kunde stalla upp pa vara intervijuer.

For att fa sa stor kvantitet som majligt pa resultatet valde vi att intervjua larare med olika
aldrar och med varierande erfarenhet av att undervisa. De arbetade i forskoleklass upp till
arskurs 6. Lararna som vi intervjuade har alla matematik i sin verksamhet eller undervisning
vilket inte var ett krav som vi hade nar vi bestamde att vi skulle intervjua larare. | var studie ar
det en respondent som inte har nagon utbildning, de 6vriga ar utbildade till forskolelarare,
fritidspedagoger eller grundskollarare. Skolorna vi besckte var olika, nagra ar storre an andra
och da skiljer sig ocksa elevantalet.
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4.3 Intervjuerna

Nedan foljer en kort presentation av de tolv intervjupersoner som var undersokning bygger
pa. Av dessa ingar elva intervjuer i resultatet. Syftet med intervjuerna var att fa de intervjuade
att aterge sin syn och uppfattning om laborativ matematik och hur arbetsséttet i
matematikundervisningen gar till.

Frida ar en kvinna pa ca 40 ar. Hon har arbetat i 17 ar som larare. | sin utbildning har hon last
matematik, svenska, naturkunskap och drama. Hon undervisade pa mellanstadiet och
hogstadiet i skola A.

Matilda &r en kvinna pa ca 30 ar. Hon har arbetat som fritidspedagog och lérare i ca 5 ar. Har
last till fritidspedagog och larare i natur, samhall och milj6. Hon har ingen matematik i sin
utbildning. Hon undervisade i forskoleklass i skola B

Sonja ar en kvinna pa ca 60 ar. Hon har arbetat i ca 30 ar som larare. I sin utbildning har hon
de flesta &mnena. Sonja undervisade i en ak 3:a i skola B.

Annelie ar en kvinna pa ca 60 ar. Hon har arbetat i ca 40 ar som speciallarare. I sin utbildning
har hon svenska och matematik. Annelie undervisade i 2:or och 3:or i skola B. (provintervju)

Ida &r en kvinna pa ca 30 ar. Hon har arbetat i ca 5 ar som larare. | sin utbildning har hon
svenska, so och bild och form ak 1-7. Last lite om matematiksvarigheter i den allménna delen
av sin utbildning. Ida undervisade i forskoleklass i skola C.

Andreas ar en man ca 25 ar. Han har arbetat i ca 5 ar som larare. Han har ingen
lararutbildning och har inte last ndgon matematik pa universitetet. Andreas undervisade i
forskoleklass i skola C.

Lina ar en kvinna ca 30 ar. Hon har arbetat i ca 5 ar som larare. | sin uthildning har hon last
till 1-7 l&rare i matematik, naturkunskap och idrott. Lina undervisade i en 3:a och jobbar i
skola C.

Karin &r en kvinna pa ca 50 ar. Hon har arbetat i ca 25 ar som forskolelarare. Har ingen direkt
matematik i sin utbildning, har varit pa forelasningar och gatt pa kurser om matematik i
forskolan. Karin undervisade i forskoleklass i skola D.

Emma ar en kvinna pa ca 55 ar. Hon har arbetat som forskollarare i ca 14 ar. Emma har ingen
matematik i utbildningen, gjorde ett tema arbete som handlade om matematik i slutet av sin
utbildning. Hon undervisade i forskoleklass i skola E.

Johanna &r en kvinna pa ca 30 ar. Hon har arbetat som larare i ca 10 ar. Johanna &r utbildad 1-
7 larare med inriktning matematik, naturkunskap, idrott och specialpedagogik. Hon
undervisade i en dk 4:a i skola E.

Berit ar en kvinna ca 30 &r. Hon har arbetat som larare i ca 5 ar. Hon &r utbildad 1-7 larare

inriktning svenska, samhallsorienterade &mnen och matematik. Berit undervisade i en ak 4: a i
skola F.
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Nina &r en kvinna ca 40 ar. Hon har arbetat som larare i ca 1 ar. Hon ar utbildad larare och har
inriktning ménniska, natur och samhélle, har ingen matematik i utbildningen. Undervisade i
en ak F-1 i skola G.

Har presenteras en kort beskrivning av skolorna:
Skola A ar en skola i Goteborg. Det ar en mangkulturell F-9 skola, som é&r stor och dar det gar
manga elever.

Skola B &r ligger i en kranskommun kring Goteborg. Det &r en F-6 skola som ligger i ett
omrade dar det inte ar s& mangkulturellt. Skolan ar ganska liten och med fa elever.

Skola C &r en skola i Goteborg. Det ar F-6 skola och elever kommer fran en blandad social
bakgrund. Skolan &r relativt stor med manga elever.

Skola D ar ligger i en kranskommun kring Géteborg. Det ar en F-5 skola som inte ar sa stor,
men har manga elever. Eleverna kommer fran en blandad social bakgrund.

Skola E ar en skola centrala Goteborg. Det ar en F-5 skola som inte &r sa stor, eleverna
kommer fran en blandad social bakgrund.

Skola F &r en skola som ligger i en forort till Goteborg. Det ar en mangkulturell F-9 skola med
manga elever.

Skola G ar en privat skola som ligger i ett ytteromrade i Goteborg. Skolan har fa elever och
manga elever har sina rotter i olika kulturer.

4.4 Forskningsetiska principer

Humanistisk-samhéllsvetenskapliga forskningsradet har i sina etikregler fyra allmanna
huvudkrav vilka &r informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och
nyttandekravet. Dessa fyra principer ar viktiga att folja da forskning bedrivs bade for
individernas och for samhéllets utveckling. De ar ocksa till for att sakerstalla att forskningen
inriktar sig pa vasentliga fragor och haller hog kvalitet. Johansson och Svedner (2001) skriver
”Genom att folja dessa forskningsetiska anvisningar visar man sin respekt for de personer som
deltar. Man vinner fortroende och dar med 6kar motivationen hos de medverkande att delta
konstruktivt i undersékningen”(Johansson & Svedner, 2001, s 24).

Dessa forskningsetiska principer foljdes pa detta satt. Innan intervjun inleddes tillfragades
lararna om de godkande att bli inspelade. Vi informerade de som deltog i intervjun om att all
data skulle behandlas konfidentiellt. FOr att garantera intervjupersonernas anonymitet har vi
fingerade namn pa respondenterna. Underlag och datamaterial har bevarats sa att obehoriga
inte har tillgang till det. Inspelningar har raderats efter transkribering. Vi betonade dven att
lararnas medverkan i undersokningen var helt frivilligt och att de kunde avbryta sitt
deltagande nar som helst om sa 6nskades. Nar det galler nyttjandekravet har de intervjuade
lararna informerats om att studien kommer att vara allman handling da den har publicerats.
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4.5 Genomforande

For att sétta oss in i hur man gor en professionell intervju bérjade vi att l&sa Annika Lantz bok
Intervjumetodik (1993). Vi utformade sedan ett antal fragor som vi skulle anvéanda oss av i
intervjuerna. Vara fragor valdes ut med stor omtanke, sa att de skulle tacka det preciserade
problemomradet, utan att det skulle bli for manga fragor.

For att uppna syftet intervjuade vi tolv larare fran sju olika skolor. Av dessa tolv intervjuer
ingick en provintervju som vi gjorde tillsammans. De andra gjordes enskilt med varje
respondent. Vid provintervjun fick respondenten veta att syftet med intervjun var att granska
intervjuns tillforlitlighet och giltighet (Lantz, 1993, s. 66). Provintervjun gjordes for att testa
fragornas relevans samt for att anpassa och se till sa att vi gor intervjuerna pa samma satt. De
ovriga elva intervjuerna gjordes enskilt for att som Stukat skriver ” ... av effektiviseringsskal
(for att fa dubbla antalet intervjuer) delar upp sig for att fortsatta med individuella intervjuer”
(Stukat, 2005, s. 41).

Under forberedelsearbetet med intervjuerna tog vi kontakt med lararna och beskrev kortfattat
vad intervjuerna skulle handla om. Sedan avtalade vi en tid med samtliga tolv respondenterna.
Intervjuerna pagick under en och en halv veckas och varje intervju tog i allt fran 30 min till en
timma.

Genomforandet av intervjuerna borjade med att vi stallde fragor som handlade om
respondentens antal ar i yrket, inriktning i utbildningen, vilken arskurs de undervisar med
mera. Sedan stélldes huvudfragorna som belyser fragor angaende vart syfte.

Det dr viktigt att intervjuerna genomfors i en ostord, lugn och trygg miljé for respondenten
skriver Stukat (2005). Vara intervjuer genomfordes pa skolan dar lararen arbetar, antingen i
klassrummet eller i ndgot grupprum intill for att uppna en ohotad och hemmastad miljo for
respondenten.

For att uppna basta resultat under intervjuerna anvéande vi oss av MP3-spelare for inspelning.
Det passar bra ur flera aspekter vid intervjuerna eftersom MP3-spelaren &r liten och mer
hanterbar vilket ocksa kan vara mindre storande vid intervjuer. Innan vi gjorde provintervjun
sa testade vi Mp3- spelaren sa att det blev bra ljud och inte nagra svarigheter att lyssna pa
intervjun efterat. Genom att spela in sa kan man koncentrera sig battre pa intervjun och lyssna
flera ganger pa det inspelade materialet vilket ger en storre majlighet att aterge
intervjupersonens asikter med stérre noggrannhet samt att risken for feltolkningar minskar.
Johansson och Svedner anser att "Nar man genomfor kvalitativa intervjuer bor man helst
spela in dessa pa band”( Johansson & Svedner, 2001, s. 26).

4.6 Bearbetning av data

Vart syfte med undersokningen var att studera larares uppfattningar och tillvagagangssatt
angaende laborativ matematik. Vi har funnit att fenomenografi ger oss de verktyg som vi
behover for att ta reda pa larares skilda satt att erfara detta fenomen, i syfte att finna
uppfattningar och variationer om larares syn pa laborativ matematik. "Fenomenografi ar ett
forskningssatt som hanterar fragor som framfor allt ar relevanta for larande och forstaelse i en
pedagogisk milj6” (Booth & Marton, 2000, s. 147).
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Stukat (2005) beskriver fenomenografi som en variant pa ett kvalitativt tillvagagangssatt dar
man intresserar sig for hur méanniskor uppfattar och erfar sin omvarld.

Det handlar om att identifiera uppfattningar och att beskriva variationer av
uppfattningar. Man valjer att beskriva hur nagot framstar eller ter sig fér manniskor
(andra ordningens perspektiv) och inte hur nagonting egentligen ar (forsta ordningens
perspektiv) (Stukat, 2005, s. 34).

For att kunna analysera intervjuerna som var inspelade pa MP3-spelare dverfordes
intervjuerna till skriven text s.k. transkribering. Med transkribering innebér att man noggrant
och exakt skriver ner det intervjupersonerna har sagt (Stukat, 2005). Transkriberingen gjorde
vi tillsammans, ganska omgaende efter intervjuerna. Vi lyssnade pa de inspelade intervjuerna
och analyserade materialet. Transkribering och tolkning av data utgdr underlaget for
resultaten. Utifran detta material sammanstallde vi sedan data och valde ut citat fran intervjuer
som vi tyckte belyste vara fragestallningar.

Vi har tillsammans gatt igenom det utskrivna materialet flera ganger. Efter att ha organiserat
och analyserat det insamlade datamaterialet kunde vi stegvis finna likheter, skillnader och
urskilja karaktaristiska drag. ”"Man laser, sorterar och sa smaningom framtrader ett monster
som kan anvandas till att kategorisera uppfattningar” (Stukat, 2005, s. 34).

5. Resultat

Efter insamlad data och kvalitativ bearbetning av intervjumaterialet har det blivit mojligt att
analysera och se variationer och likheter. Har presenterar vi var tolkning av de genomférda
intervjuerna. Lararnas svar pa varje fragestéllning har kategoriserats och utifran det har en
sammanfattande beskrivning av de erhallna svaren skrivits ned. Utifran det valde vi citat fran
intervjuerna som vi tyckte belyste vara fragestallningar. Vi har gjort tolv intervjuer varav elva
intervjuer ingar i resultatet som presenteras nedan. Av dessa elva arbetar sju personer i
grundskolan ar 1-6 och sex personer arbetar i forskoleklass. Resultatet redovisas under fyra
rubriker.

5.1 Vad ar/innebar laborativ matematik for dessa larare?

I den foljande texten redovisas lararnas beskrivningar av laborativ matematik och det material
som de anvander i sin undervisning.

5.1.1 Laborativt material

Alla larare sager att de anvander sig av nagot konkret material i undervisningen. Det varierar
ganska mycket pa vad de anvander. Nastan alla larare anser att laborativ matematik ar olika
material och saker. Laborativt material kan vara vad som helst, men man ska kunna plocka
med det.

Sju larare beskriver att laborativt material & plockmaterial som ocksa kallas plockisar. Det
kan till exempel vara klossar, parlor, pengar och tarningar. Det var manga som anvande sig av
pengar. Det man vill fa ut da ar att fortydliga positionssystemet, rakna plus och minus, men
ocksa for att eleverna ska lara sig valorerna sa att man kan handla med dem.
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- Laborativt material ar olika saker, foremal. Nagot som man kan plocka med. (Frida)
- Jag tycker att pengar, tarningar klossar mm &r laborativt material. (Lina)

- Vi leker mycket affér, dels for att barnen ska l&ra sig att rakna addition och subtraktion
men ocksa for att lara sig hur pengarna ser ut och vad de ar varda. (Karin)

De flesta larare ansag att 6vningar med olika enheter, matt, volymer och vikter ar centralt i
laborativ undervisning. | den del av matematiken kan man lata eleverna testa och se vilket
leder till att det eleverna gor fysiskt gor att begreppen konkretiseras for eleverna.

- Genom att baka med eleverna sa lar de sig sa manga begrepp pa matt och vikter. De kan
da ocksa lattare relatera till hur mycket mjolk som finns i en mjolkforpackning, och hur
mycket smor vager mm. (Karin)

- Vi brukar mata langden pa oss. Det gor vi nég_ra ganger per termin for att se om det hander
nagot. Barnen tycker det ar spannande att se. Overlag méater vi mycket och nu har vi bérjat
anvanda vagar mer ocksa. (Matilda)

Sju av lararna anvander spel i undervisningen. De tycker att det &r bra for att alla elever kan
vara med och man kan anpassa, utifran individerna och deras alder. Spel som anvands &r
bland annat Yatsy, Bingo, Talmemory och egna pahittade tarningsspel. Aven olika véxelspel
anvander sig eleverna av till exempel centimo-materiel, da eleverna far véaxla till en tiostav
nar man har tio enhetskuber.

- | forskoleklassen sa spelar vi mycket spel med barnen. Vi spelar mycket bingo med
siffror. D& far barnen gora sina spelplaner och skriva siffror eller rita symboler. 0 till 9.
Sedan drar vi pedagoger olika nummer. (Ida)

- I helklass sa brukar vi spela spel, ibland sa introducerar jag nagot fran matteboken genom
att lata eleverna spela spel. Eller sa avslutar jag ett visst omrade med spel. (Frida)

5.1.2 Kroppen

Tre av lararna svarade att laborativ matematik kan vara nar man utnyttjar kroppen. De tyckte
att det ar viktigt att kunna anvénda hela kroppen. Hander for att kunna plocka med material
och fotter for att hoppa eller ga. Lararna menar ocksa att anvanda sig av kroppen ar ett billigt
alternativ for de skolor som inte har nadgot material.

- Kroppen blir central nar vi arbetar med laborativ matematik. Vi mater da hur langa vi ar,
hur langt det ar mellan armarna och sa vidare. Vi brukar ocksa se hur manga stenar vi far
rum med i en hand mm. (Matilda)

- Nar vi jobbar laborativt tycker vi det ar viktigt att anvanda sig av hela kroppen. Vi brukar
mala upp tallinjen pa golvet eller ute pa garden. Da kan barnen se vilka siffror som ar
grannar med varandra med varandra, hur siffrorna ser ut mm. Sedan far de hoppa till de
olika siffrorna och ibland tranar vi tvaskutt och da tranar man ocksa
multiplikationstabellen. (Karin)
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5.1.3 Vatten

Fem av elva larare anvander vatten i sin undervisning. Vatten ar nagot som tilltalar eleverna
det &r latta att gora olika experiment med det.

- Attanvanda sig av vatten i undervisningen &r bra. Da kan barnen se hur mycket vatten
som i olika hinkar och glas. Vi brukar lata barnen fa gissa hur manga glas vatten man kan
fa ut av en balja eller hink vatten. Vatten ar alltid spannande att jobba med. (Andreas)

- Vi jobbar mycket med vatten i forskoleklasen. De far mata hur mycket vatten som finns i
olika hinkar och nar det ar sno ute sa brukar vi ta in en hink med snd. Da ser barnen att
hinken &r full sedan undersoker vi hur mycket vatten det har blivit nér sndn har smalt.
(Matilda)

5.1.4 Naturen

Fem av elva larare anser att naturen och dess material &r bra att anvanda sig av. Aven naturen
ar enkelt och billigt att anvanda sig av. Man kan dessutom anvanda sig av naturen aret om.

- Vianvander oss mycket av naturen hela aret. Pa vintern mater vi djurens spar till exempel
och pa varen sommaren finns det mangder av moénster som vi jobbar med. Naturen har
mycket att ge.(lda)

- Vi jobbar mycket med naturen och mattematik ihop. Nar vi jobbar med 16v och blommor i
no sa brukar jag ocksa hitta lampliga matte uppgifter. Da later jag barnen mata olika l1ov
och da far de saga vilket 16v som ar storst eller minst. Jag brukar ocksa lata barnen mala
av blommornas monster och sedan diskutera vad de ser for monster i blommorna. (Karin)

5.1.5 Datorn

Det var bara en larare tog upp att datorn ar central i undervisningen. Vi trodde att det skulle
vara flera som skulle vara flera larare som jobbade med datorn i skolan. Datorn har trots allt
blivit ett hjalpmedel i skolan. Lararen ansag att det kan vara bra for barnen att far chans att
prova sig fram med datorn. Lararen papekade att det som ar viktigt nar man later elever jobba
med datorn &r att lararen ar insatt i de olika programmen pa datorn sa att man vet vad spelens
huvudsakliga mal &r.

- Jag tycker att datorn kan vara ett komplement till boken, det galler att hitta s& manga
metoder man kan for att hjélpa barnen. Flera elever tycker det ar lattare att bérja med
datorn. (Andreas)

5.2 Tillvagagangssatt i matematikundervisningen

| detta avsnitt kommer vi att ta upp delar av intervjumaterialet som handlar om l&rarnas
tillvagagangssatt och arbetssatt i matematikundervisningen. Lararna hade en mangd
beskrivningar pa sitt undervisningsséatt. De berattar om laroboken, tavelgenomgangar,
samarbetsovningar, spel, lekar och sagor samt utomhus matematik.
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5.2.1 Larobok eller arbetsbok

Grundskollarare anvander larobok eller mattebok medan de larare som arbetar i forskoleklass
séger arbetsbok.

De sju larare som undervisar i grundskolan anvander sig av larobocker i sin undervisning.
Varfor de anvander laroboken som grund i undervisningen beskrivs olika av lararna. Lérarna
menar att det kan bero pa skolans gemensamma instéllning, utrymmesbrist eller att de har for
lite planerings tid mm. De anser ocksa att det ger en viss trygghet bade for elever och for dem
sjdlva om man anvander sig av l&aroboken.

- Det ar ocksa viktigt att eleverna har en arbetsbok att jobba i. Den ger eleverna en viss
trygghet ocksa. De tycker det &r roligt med laborativ matematik men jag tror ocksa de
tycker det ar skont att kunna fa jobba i boken ibland. (Frida)

- Jag anvander mest laroboken Multimatte. Den utgar ifran laroplanen och ger en bra grund
som har betydelse for fortsatt intresse. Jag har svalt konceptet som boken bygger pa, jag
tycker den &r fantastiskt bra. (Nina)

Tre av de fem l&rare som arbetar i forskoleklass uttryckte tydligt att barnen har en arbetsbok
som de far jobba i under matematiklektionerna. Manga fragar tidigt nar de borjar i
forskoleklassen om man far nagra arbetsbocker. Nar barnen far en arbetsbok sa kanner de sig
stora och de tycker att det ar kul att arbeta i den, menar lararna.

- | matematik har barnen eller eleverna en arbetsbok som de far jobba i. Det ar mycket
mala, rita figurer och sa jobba med siffror. Det brukar vi gora tillsammans ingen sitter
sjélv och jobbar. (Ida)

- Vissa barn alskar sina matematikbdcker och lar sig mycket av att sitta sjalva och klura.
(Emma)

5.2.2 Tavelgenomgangar

De flesta larare som arbetar i arskurs 1-6 uttryckte tydligt att de har genomgangar pa tavlan
innan eleverna far jobba vidare i sina mattebocker. De tycker att det ar viktigt att ga igenom
nagra rakneexempel och att repetera tillsammans. Da behdver man inte heller se alla handerna
i luften samtidigt.

- Jag tycker att det ar viktigt att ga igenom pa tavlan. Dels nya begrepp och tal i matteboken
och som repetition. Man far en ganska klar bild om det ar nagra problem. (Sonja)

5.2.3 Samarbete

Larare som arbetade i grundskolan hade mycket grupp- och samarbetsévningar som &r en
slags laborativ undervisning. Det &r alldeles for mycket enskilt arbete 6ver lag i skolan och
speciellt i matematikundervisningen. Darfor ar det viktigt att de far jobba med grupp- och par
dvningar.

- Ibland sa gor jag olika stationer till mina elever. Da brukar de fa jobba i grupp, och lara

sig att samarbeta. Att jobba i grupp i matematikundervisningen ar givande och det ar
intressant att ga runt och lyssna pa dem. (Lina).
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- Det ar viktigt med laborativ undervisning dér barnen pratar och tanker matte och har
samarbetsoévningar och par-, gruppdvningar. (Johanna)

5.2.4 Spel, lekar och sagor

Larare som arbetade i forskoleklass anvénder sig mycket av spel, lekar och sagor. Spel och
lekar ar mycket populart. Det ar inte heller dyrt. Man behdver inte kunna mycket matematik
for att vara med.

- Vi jobbar mycket med sagor. Det finns alltid en massa matematik i dem att jobba med. Vi
diskuterar bilder hur manga det ar av olika saker med mera. (Matilda)

- Vi leker mycket och spelar spel. Da far man in mycket matematik. Nagot som barnen
tycker om &r att leka affar. Om vi dr ute sa ar pengar ofta stenar och kottar. (Andreas)

5.2.5 Ute matte

Nio larare berattade att de har laborativ matematik ute en del regelbundet, andra mer spontan
matematik under t.ex. utflykter. De flesta & mycket positiva till det och anser att det finns hur
mycket matematik som helst utomhus.

- Utomhus har vi storsta delen av matematiken. Det finns mycket att jobba med. Barnen far
till exempel hamta kottar under en viss tid. Sedan far de gissa hur manga det kan vara.
Ibland far de gora kartor Gver naturen och sa jobbar vi mycket med geometriska monster.
(Matilda)

- Under var och host brukar vi vara ute och gora laborativa 6vningar. Geometri, langd,
volym med mera ofta integrerat med NO undervisningen. (Berit)

5.3 Det laborativa materialets roll i matematikundervisningen

I denna del presenteras den laborativa matematikens betydelse och roll i undervisningen.
Lararna tar upp hur den laborativa matematiken paverkar eleverna och skapar forstaelse. Det
kan anvandas som hjalpmedel, komplement och variation. Lararna beskriver aven vilka hinder
som gor att larare véljer att inte arbeta s3 mycket med laborativ matematik.

5.3.1 Forstaelse

Tio larare tycker det &r viktigt att anvanda laborativt material. Man gor det lattare for eleverna
att forsta och man kan forklara pa ett lattare satt. For manga av lararna var det viktigast att
eleverna forstar vad de gor, inte hur manga uppgifter i boken de loser.

Det manga larare var dverens om var att laborativa material ar till for att underlatta forstaelsen
for matematik. Nar man infor verklighetsbaserade uppgifter i undervisningen gar man fran en
konkret situation till det abstrakta i matematiken. Det lararna papekade var att det blev lattare
att knyta an undervisningen till verkligheten och att matematiken inte blev sa

abstrakt.
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- Det ar viktigt att konkretisera undervisningen, det ar mycket lattare for bade elever och
larare om man har material som man kan jobba med. Till exemplet blir det lattare att visa
hur mycket vatten som gar i ett glas an att bara saga det. Visar man det konkret sa far man
en annan forstaelse. (Matilda)

5.3.2 Hur eleverna paverkas av laborativ matematik

Lararna hade manga beskrivningar pa den laborativa matematikens roll i undervisningen.
Nedan presenteras hur eleverna kan paverkas, enligt lararna. Alla larare som vi intervjuade
anser att eleverna tycker det ar roligt och att eleverna paverkas positivt nar de har laborativ
matematikundervisning.

Sex larare tror att flera engagerar sig och fler hanger med. Man ser klart att fler vill vara med
och att fler tar for sig. Laborativ matematikundervisning &r uppskattad bland eleverna.
Eleverna tycker det ar roligt och genom att de har roligt borjar de forsta samband och monster
i matematiken. Nar eleverna kommer pa systemet inom matematiken sa ar det underbart for
bade larare och elever.

- Jag tror att fler forsoker 16sa uppgifterna nar de arbetar mer laborativt, det &r annorlunda
och da engagerar sig flera. (Sonja)

Fem larare séger att barnen inte uppfattar laborativ matematik som undervisning, utan de tror
att det ar lek, de ser inte matematiken i det. Lararna sager aven att de tycker det ar lattare att
ga igenom nya saker genom att visa det konkret.

- De tycker att det &r roligt och ser matematiken som en lek vilket ocksa ar meningen.
(Berit)

- Jag tycker det &r mycket lattare att visa med konkret material hur saker ar i verkligheten.
Till exempel hur Iang jag &r genom att anvanda mattband. Sedan kan man méta upp det pa
papper och satta upp pa vaggen. Man kan ocksa visa hur manga glas mjolk som finns i en
mjolkforpackning. (Matilda)

5.3.3 Motivation

Vidare menar nagra larare att genom anvéandandet av laborativa moment i matematiken kan
lararna motivera elever till att vaga fortsatta utveckla sitt kunnande i matematik.

- FOr oss ar det viktigt och naturligt att jobba laborativt. Vi anser att det ar mycket
stillasittande i skolan och det vill inte vi har. Nér vi jobbar med laborativt sa ror vi oss
mycket och testar olika saker. (Matilda)

Sex larare beréttar om att de experimenterar och forsoker gora matematiken konkret. Nar
eleverna far experimentera och samarbeta sa blir resultaten ofta bra. Det ar ocksa viktigt att
det far beratta for varandra. Genom de laborativa inslagen sa menade dessa larare att eleverna
fick med sig fardighetstraningen. Eleverna blev da tvungna att prata, diskutera och formulera
matematik infor sig sjalva och andra.

- Jag brukar lata eleverna fa experimentera med matematiken. De far da jobba tva och tva.
Innan de borjar far de gora hypoteser. (Frida)
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5.3.4 Variation

Fyra larare menar att variationen ar viktigast. Det gar inte att endast jobba i matematikboken
eller bara arbeta laborativt, da tréttnar man pa det och det &r viktigt att alla elever far hitta sitt
satt. For att kunna variera sin undervisning sa ar det viktigt att plocka in fler arbetssatt, det
leder till att eleverna blir mer intresserade igen. For att alla elever ska bli motiverade behdver
man se matematiken ur ett vidare perspektiv.

- Jag tror att det &r viktigt att variera sin undervisning. Alla ska ha chans att hitta sin stil att
klara av matematiken. (Karin)

- Variation ar det viktigaste for att kunna tillgodose alla elevers bredd av inlérning. (Berit)

5.3.5 Komplettera laroboken

Fem av elva larare tycker att laborativ matematik &r ett bra komplement till laroboken. Nagra
tycker det dr bra att utga fran boken och sedan gora uppgifterna verkliga. Nagra papekade
ocksa att larobockerna har bra laborativa 6vningar som man kan jobba med.

- Arbetshoken ar bra komplement. Ibland sa hart jag inga idéer pa vad jag ska gora pa
matten, da brukar jag titta lite i laroboken och gora 6vningarna laborativa. (Karin)

- Vianvander ett laromedel som heter Talriket, i larohandledningen finns det forslag pa
olika aktiviteter som vi brukar gora. Aktiviteterna har koppling till kapitlet man jobbar
med. Ett kapitel till exemplet handlar om storlek, form och langd, da ger
lararhandledningen olika forslag pa uppgifter man kan ga ut och undersoka naturen leta
efter stora och sma Kottar, stenar, blad och trad. Man kan ocksa undersoka innemiljon pa
detta sett. (Ida)

5.3.6 Hjalpmedel

Fyra larare anser att laborativt material ar bra hjalpmedel for elever som har stora svarigheter i
matematik och for elever som inte har svenska som modersmal.

- Naér jag jobbar med invandrarbarn som inte varit i Sverige sa lange sa anvander jag mig av
laborativt material. De lar sig bade matematik och svenska nar man anvénder sig av olika
material. (Frida)

5.3.7 Svarighet och hinder

De flesta larare som vi intervjuade uttryckte att de tycker att det &r roligt att ha laborativa
lektioner. Men att det finns en del hinder och motstand av olika slag som gor att man inte kan,
orkar eller vill anvénda sig mer av laborativ matematik.

Fyra l&rare av elva uttrycker tydligt att de tycker att de stora klasserna gor att man inte orkar
jobba laborativt. Sedan var det nagra som sa att de kande sig begransade av att klasserna ar
storre nu. Andra orsaker var ocksa att en del har svart att motivera eleverna, att klassens
sammanséttning gjorde att det blev svarigheter. Tiden har ocksa en stor paverkan.
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- Jag tycker att klasserna ar for stora, sedan tycker jag att tiden &r knapp, man hinner bara
borja sedan sa ska man plocka undan igen. Sedan tycker jag att det kan vara svart att
motivera en del elever. (Sonja)

Tre larare tycker det blir lite stimmigare och rorigare i klassrummet nar man later eleverna fa
jobba laborativt. En del saboterar for varandra.

- Eleverna blir mer stimmigare och man maste ha stenkoll pa nagra stycken. (Sonja)

Tva ldrare sa att skolans gemensamma regler styr undervisningen. Ar det en skola som har en
tradition att jobba laborativt sa far de nya lararna som borjar pa skolorna ocksa jobba
laborativt. Men &ven motsatsen finns att man till exempel blir styrd till att bara anvanda
matematikboken. Skolorna styr mycket genom olika intressen for saker menade flera larare.

- Naér jag borjade arbeta pa skolan sa jobbade mitt arbetslag laborativt sa det var bara att
anpassa sig efter det. Det var inget problem for mig for jag tycker om att jobba sa men en
del nya tycker att det ar jobbigt och svart att jobba laborativt. (Frida)

Tre larare av elva tycker det beh6vs mer planering nar man jobbar laborativt och da kan det
vara sa att man véljer bort det for planeringstiden gar at till sa mycket annat ocksa. Det man
behdver 16sa om man ska jobba laborativt kan vara gruppens storlek. Man maste anpassa det
darefter. Vilket material man har tillgangligt, hur mycket tid man har och sa maste man veta
vad malet & med det.

- Jag tror och tycker att det behdvs mer tid till planering om man ska jobba laborativt med
aldre elever. Sedan tycker jag det &r svart att anpassa arbetet till gruppernas storlek. (1da)

Fem larare tar upp att de énskar att det fanns ett rum pa skolan dar man hade allt material
framme. Rummet skulle da vara till for alla klasser. Da slipper man plocka materialet fram
och tillbaka. Det sparar tid for alla.

- Jag tycker att allt vore mycket enklare om det fanns ett rum pa skolan dar man kunde ta
med grupper och jobba med laborativa material. Jag tror att flera larare skulle borja jobba
mer med laborativt material da. (Frida)

5.4 Uppfattningar om matematik

Alla larare som vi intervjuade uttryckte att de tycker det &r roligt att undervisa i matematik
Nedan presenteras lararnas tankar och uppfattningar om matematik. Dessa uppfattningar kan
paverka hur lararen undervisar i matematik. Genom att anvanda Thomsons (1992) forskning
angaende larares uppfattningar har vi kategoriserat lararnas uppfattningar.

Tva larare har en syn som passar in pa “the problem-solving view”. De anser att matematiken
utvecklas och dr inte en fardig produkt. Vilket innebdr att lararen tillsammans med eleverna
genomgar en process och utveckling for att fa kunskap. Lararen uppfattar larandet som ett
aktivt skapande av forstaelse och genomfor lektioner pa ett aktivt, praktiskt satt for att
engagera studenterna i larandeprocessen.
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Jag tror att kunskapen blir mer bestdndig om man anvander h&dnderna och gor kreativa
dvningar. Jag skulle vilja att man arbetade mer integrerat inom alla &mnen i skolan.
(Berit)

Nér jag undervisar anvander jag mig inte av larobdcker, utan jag anvander material som
finns runtomkring. Jag tycker det ar viktigt att barnen far anvanda sig av kroppen. Nagot
som dar centralt for mig &r att vara ute och leta matematik. (Matilda)

Fem larare har en syn som passar in pa “the Platonist view”. Har anser lararen att matematik
ar en fast och samlad struktur av sanningar som kopplas samman till en helhet. Larandet
handlar om att upptacka matematiken som ar upptéckt inte skapad. L&randet sker genom
mottagande av kunskap.

Jag tror att man behover variation i matematikundervisningen, barn &r olika och lar sig pa
olika satt vilket gor att man som larare maste erbjuda eleverna olika arbetssatt.
Problemldsning och gruppuppgifter dar eleverna far tanka och prata matte. (Johanna)

Jag tycker det &r bra att anvénda sig av laroboken ibland men det bésta resultatet tror jag
man far om man blandar laborativ matematik och anvandandet av laroboken. Det ar sa jag
jobbar med matematik. (Frida)

Vi arbetar valdigt blandat nar vi 6var matematik med barnen det beror pa att de har olika
forutsattningar och man lar sig olika, sa darfor anvander vi arbetsbocker och jobbar med
konkret material. Det vi tycker &r lattare &r att visa olika uppgifter med konkret material,
da forstar flera men om de sedan jobbar sjalva med det maste man vara med och stodja
dem. Barnen &r inte vana att jobba konkret. (Karin)

Tre larare har en syn som passar in pa "the Instrumentalist view”. Lararen anser dar att
matematik dr en mangd regler och fakta och likt en verktygslada dar det gar ut pa att lara sig
anvanda dessa verktyg i ratt sammanhang (likt en hantverkare).

Det &r viktigt att barnen lar sig termer och vad de star fér. Konkret matematik kan
andvandas om barnet inte har forstatt, man kan ga tillbaka och visa pa ett mer konkret satt.
(Emma)

Jag anvander mest laroboken i min undervisning och utgar ifran den nar man pratar och
diskuterar matematik i klassrummet. (Nina)
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6. Diskussion

Vi inleder med en resultatdiskussion kring vart resultat. Vidare presenteras faktorer som kan
ha paverkat resultatet, reliabilitet, validitet och generaliserbarhet. Vi avslutar med uppnatt
syfte, forslag till vidare forskning och en slutsats.

6.1 Resultatdiskussion

6.1.1 Den laborativa matematikens innehall

Mycket av det vi skrivit om i litteraturgenomgangen stammer dverens med det som
framkommit i intervjustudien vilket bland annat &r att lararna angav samma motiv om varfor
de arbetar med laborativ matematik som litteraturen beskriver. Tio larare ansag att det var
viktigt att anvanda laborativt material. Lararna menade att den laborativa matematiken var en
tillgang. Vilket gor det lattare for eleverna att forsta och man kan forklara pa ett lattare satt.
Det manga larare var 6verens om var att laborativa material ar till for att underlatta forstaelsen
for matematik. Det lararna papekade var att det blev lattare att knyta an undervisningen till
verkligheten och att matematiken inte blev sa

abstrakt.

Resultatet av var undersokning visar att det finns en rik innerbord av begreppet laborativ
matematik. Den gemensamma kopplingen som l&rarna och flera forfattare har i studien ar att
laborativ matematik innebér att eleverna ska gora nagot praktiskt, nagot som konkretiserar
och okar forstaelsen for matematiken. Tidigare forskning visar att elever som har konkret
material tillgangligt har lattare for matematiken (Malmer, 2002). Den laborativa matematiken
var for manga av lararna en metod som anvéndes nar olika enheter som matt, volym och
vikter undervisades. Né&r lararna anvénde plockmaterial arbetade de det laborativt. | begreppet
laborativ matematik lade l&rarna &ven in utomhusmatematik, bakning, bygga torn av klossar,
ja, i stort sett all verksamhet dar eleverna kan arbeta praktiskt. Till detta kom ocksa arbete
med specifika laborativa hjalpmedel, bade fardigt och egentillverkat. Alla larare anvéande sig
av nagon typ av laborativt material men det var ganska varierande vad de anvénde sig av.
Skillnaderna bestod bl.a. av hur de beskrev laborativ matematik och vilket material som
anvandes. Ahlberg (2000) menar att det laborativa arbetsséttet ska ge barnen stimulans och
omvéxling samtidigt som det konkretiserar begreppen.

Lek och spel har ocksa en betydande del i den laborativa undervisningen. Dahl & Rundgren
(2004) menar att man maste hitta tillfallena och det kan man gora genom att leka. Da finns det
mycket matematik att jobba med, vilket dven stimmer bra dverens med vad vi har kommit
fram till i intervjuerna. Det var framfor allt forskollararna som berattade om hur de arbetar
med sagor, lekar och spel i sin undervisning. De flesta larare tyckte att laborativ matematik ar
viktigt att jobba med i skolan och det &r viktigt att anvanda sig av naturen. T.ex. finns det
mycket att géra med vatten. En larare beskrev det sa har:

— Nar vi gar till skogen och undersoker olika saker far vi in mycket matematik. Da kan man

smidigt jobba med méatning ocksa. Hemma pa garden gor vi olika matningar med vatten det
brukar vara mycket populart (Matilda).
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6.1.2 Den laborativa matematikens roll

Det som framgick tydligt i kursplaner, litteratur och rapporter ar att eleverna skulle fa kanna
lust i amnet matematik. Att forsta, utforska och att anvanda varierande arbetsformer ar viktiga
ingredienser for att fa en kansla av lust till matematik. Alla larare som vi intervjuade ansag att
eleverna tyckte det var roligt och att de paverkades positivt nar de hade laborativ
matematikundervisning. Eleverna uppfattade inte laborativ matematik som undervisning, de
tyckte att det mer var en lek och sag inte den teoretiska matematiken i det. Frida en av
intervjupersonerna, uttryckte sig sa har:

— Nar jag ser mina elever jobba laborativt blir jag glad, alla &r s& positiva och de tycker det ar
roligt, men man maste forklara att det ar matematik vi arbetar med och inte bara lek.

Rystedt och Trygg (2005) tycker sig uppleva att den attityd som manga larare och elever har
till laborativ matematik &r kul”. Manga gor ocksa en skillnad mellan “kul matematik” och
riktig matematik”. Det som menas med riktig matematik ar nér elever och larare ar i
klassrummet och anvander traditionella metoder som t.ex. larobocker. Kul matematik ar da
eleverna far arbeta mer laborativt. Det kan da ocksa begransa elevernas engagemang och
intresse for laborativ matematik (Rystedt & Trygg, 2005). Berggren och Lindroth (1997)
anser att larare har uppfattningen av att deras elever lar sig da de har roligt, vilket ar en asikt
som verka stimma med vara intervjupersoner. Laborativ matematikundervisning &r
uppskattad bland eleverna. Alla larare som vi intervjuade ansdg att eleverna tyckte det var
roligt och att eleverna paverkades positivt genom att de har kul kan eleverna lattare forsta
samband och monster i matematiken. Vilket kan vara underbart for bade larare och elever.
Detta star ocksa i laroplanen att skolan ska strava efter att varje elev: utvecklar nyfikenhet och
lust att lara (Utbildningsdepartementet, 2001, s. 9).

Rystedt och Trygg (2005) stodjer lararnas resonemang nar de talar om kopplingen mellan det
konkreta och det abstrakta. Lararna menade att nar man infor verklighetsbaserade uppgifter i
undervisningen gar man fran en konkret situation till det abstrakta i matematiken. Det lararna
papekade var att det blev lattare att knyta an undervisningen till verkligheten och att
matematiken inte blev sa

abstrakt.

Nagra larare anvande laborativa moment i matematiken for att motivera elever till att fortsatta
utveckla matematikkunskaper. De anser att fler elever engagerar sig och fler hdnger med.
Sex larare som vi intervjuade tror att flera engagerar sig och fler hdnger med vi laborativ
matematikundervisning. Enligt Lpo 94 kan man lasa att ” Eleverna skall fa mojlighet att ta
initiativ och ansvar. De skall ges forutsattningar att utveckla sin formaga att arbeta
sjalvstandigt och 16sa problem. Sérskilt under de tidiga skoldren har leken stor betydelse for
att eleverna skall tillagna sig kunskaper” (Utbildningsdepartementet, 2001, s. 6). Aven
Alhberg (1998) anser att matematikuppgifterna i skolan ofta &r enformiga och forutségbara.
Det medfor att nyfikenheten och engagemanget forloras pa vagen da eleverna redan vet hur
lektionerna &r uppbyggda. Ett konkret och laborativt arbetssatt 6kar och befaster
begreppsforstaelsen. Hon anser aven att laroboksundervisning har en negativ inverkan pa
elevernas instéllning till matematik.

I resultatet kom vi fram till att flera l&rare tyckte att det var viktigt att variera sig i

undervisningen. Genom att variera sin undervisning och plocka in fler arbetssatt ledde det till
att eleverna blev mer intresserade och motiverade. Detta stimmer med det som finns beskrivet
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i Lpo 94: "Skolan skall framja elevernas harmoniska utveckling. Detta skall astadkommas
genom en varierad och balanserad sammansattning av innehall och arbetsformer”
(Utbildningsdepartementet, 2001, s. 6). | matematikdelegationens betdnkande: Att lyfta
matematiken, kan man lasa:

Olika arbetssatt och arbetsformer med lararledda genomgangar, diskussioner, laborativ
matematik, problemldsning, arbete i grupp och undersdkande arbetssétt gor
matematiken mer begriplig och mer meningsfull. Eleverna maste i hogre grad an idag fa
diskutera och argumentera inom ramen for det matematiska innehallet (SOU 2004:97, s.
131).

Lararna beskrev att de hade mycket grupp- och samarbetsévningar som &r en slags laborativ
undervisning. De ansag att det var alldeles for mycket enskilt arbete 6ver lag i skolan och
speciellt i matematikundervisningen. Darfor ar det viktigt att de far jobba med grupp- och par
ovningar. Detta stimmer med vad styrdokumenten sdger hur undervisningen ska bedrivas "lar
sig att utforska, lara och arbeta bade sjalvstandigt och tillsammans med andra, lar sig ...
anvanda sina kunskaper som redskap for att, formulera och prdva antaganden och l6sa
problem” (Utbildningsdepartementet, 2001, s. 9-10).

Laborativ matematik gor det lattare for eleverna att forsta och man kan forklara pa ett lattare
satt. For manga av lararna var det viktigast att eleverna forstar vad de gor, inte hur manga
uppgifter i boken de I6ser. Alla larare i var studie var Gverens om att laborativa material &r till
for att underlatta forstaelsen for matematik. Nar man infor verklighetsbaserade uppgifter i
undervisningen gar man fran en konkret situation till det abstrakta matematiska symbolspraket
var nagra av de forklaringar som vi fick fran lararna. Rystedt och Trygg (2005) stodjer
lararnas resonemang nér de talar om kopplingen mellan det konkreta och det abstrakta.
”Laborativt material kan &ven betraktas som ett redskap for lararen att konkretisera
inneborden av ett abstrakt begrepp” (Rystedt & Trygg, 2005, s. 29). Detta ville &ven lararna
podngtera, att med laborativt arbetssétt blev det lttare att knyta an undervisningen till
verkligheten och att matematiken inte blev sa abstrakt. Ocksa Lowing (2004) har en asikt om
detta, alla 1ar sig olika och har olika mojligheter att abstrahera. Konkretiseringen i
undervisningen foranleder till att lararen bjuder eleverna pa en resa fran konkret till abstrakt.
Hon tar bland annat upp viktiga frdgor om konkret material i klassrummet som har betydelse
for inlarningen.

Litteraturstudien visar att det finns nackdelar med att anvénda laborativa material i
undervisningen om materialen anvands pa ett felaktigt satt eller om eleven knyter sina
kunskaper endast till materialet. Bade Malmer (2002), Ahlberg (2000), Berggren och Lindroth
(2005) och Kilborn och Lowing (2002) anser att det ar viktigt att det laborativa materialet
anvands pa ratt satt och med ett val genomtankt syfte. Det ar viktigt att inte elevens
tankeformer endast grundar sig pa materialet. Malsattningen ar att frigéra sig och lamna det
laborativa materialet och den konkreta nivan for att sedan kunna ta sig till den mer abstrakta
matematiken. Det &r endast nagra larare som namner denna problematik. De flesta beskriver
bara positiva egenskaper som den laborativa matematiken medfor. Samtliga larare beréattade
att eleverna upplevde den laborativa matematikundervisningen som rolig. Néar eleverna
arbetar med laborativ matematik har samtliga larare papekat att eleverna i manga fall har
upptackt samband och ménster pa ett nytt satt. Lararna menade att eleverna genom laborativt
arbete hade l4ttare att se verklighetsbaserade samband i matematiken.
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6.1.3 Lararnas tillvagagangssatt

Vi har inte kunnat se nagra storre skillnader i lararnas undervisningsansats som har berott pa
bakgrund, erfarenheter eller utbildning. Tio l&rare i studien &r utbildade larare eller
forskollarare och manga av dem har matematik i sin utbildning. Det forvanade oss att lararna
inte hade mer laborativ undervisning, utan var styrda av laroboken. Det som skilde sig mest i
intervjun var att en larare hade en uppfattning om att datorn &r ett bra redskap for att lara sig
matematik.

Lararna som inte hade sa mycket laborativ undervisning belyste olika aspekter till varfor de
bedrev undervisningen pa det satt som de gjorde. Omstandigheter som lararna patalade var att
det bl.a. berodde pa att klasserna var for stora. Aven tiden kom in som en faktor, det tog trots
allt langre tid att jobba och planera ett laborativt arbete. Aven skolans gemensamma
installning och brist pa utrymme var en orsak. Nagra larare ansag att skolorna maste andra sin
syn annu mer nar det géller matematik. Det gar inte att bedriva laborativ matematik med 6ver
trettio elever i ett trangt klassrum. Lararna vill ha ett rum dar allt star framme, da vinner man
tid och tillgadnglighet. Andra larare sa att de ville ha mer kunskap och inspiration som gor att
forutsattningarna att arbeta mer laborativt 6kar. Olsson (2001) anser att l&rarens roll ar viktig
for att hjalpa barnen att reflektera. FOr att kunna stimulera och inspirera eleverna krévs en
reflekterande lararroll. Viljan att utveckla och forbéattra sin undervisning utifran elevernas
perspektiv ger battre forutsattning for larande. Lowing (2004) anser att lararna behdver battre
vagledning och utbildning i hur de ska undervisa i matematikdamnet. For att man ska fa en bra
undervisning i skolan finns det tva viktiga forutsattningar enligt Lowing (2004) vilket ar
elevernas forkunskaper och lararnas professionella kunnande.

6.1.4 Forhallningssatt till laromedel

| styrdokumenten och i den litteratur som vi har anvant oss av pavisas varfor vi ska arbeta mer
utanfor laromedlen. Férhoppningsvis leder detta till att eleverna tycker att matematiken blir
mer konkret, vardagsanknuten och rolig samt att det ger den forstaelse som kréavs infor
framtiden. Enligt Malmer (2002) anvénds det laborativa materialet mest av l&rare som jobbar
med yngre elever, vilket var studie styrker. I intervjuerna framkom att laroboken i hog grad
styr undervisningen framst i grundskolan som anvande laroboken i storre utstrackning an
larare i forskoleklass som istallet anvande mer laborativ matematik pa olika satt. Dar man i
skolan forsokte anvénda laborativ undervisning hade man det mest som komplement till
laroboken.

6.1.5 Laromedel

L&rarna menade genom att arbeta med laborativ matematik kan laroboken och den laborativa
delen komplettera varandra. Man kan utga fran ett kapitel i boken och géra laborativa
ovningar pa det. Tyvarr sa finns det fa kopplingar till laborativ matematik i dagens laromedel,
det galler ofta for lararna att komma pa egna évningar, det &r nagot som tar tid papekade flera
larare i intervjuerna. Nagra laromedel som lararna rekommenderade nar vi intervjuade dem
var MultiMatte och Talriket. | dagens skola ar larobockerna i matematik betydelsefulla for
lararna, inte i nagot annat amne ar man lika beroende av dem. Darfor ar det viktigt att lararna
hittar bocker som stodjer arbetet pa varierande satt. MultiMatte och Talriket ar tva sadana
laromedel som &r gjorda for ett mer laborativt arbetssatt. Bada bockerna finns fran
forskoleklass till mellanstadiet. | Talriket och MultiMatte jobbar man mycket med
problemldsningar och da &r det viktigt att eleverna har tillgang till ett laborativt material. |
lararhandledningen till MultiMatte tar man upp att det mest énskvarda pa skolorna ar att man
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har ett "Matematek” dar allt material finns framplockat och redo att anvandas. Tyvarr sa ar
lararnas uppfattning att det ar svart att fa utrymme for detta pa skolorna idag. Talriket utgar
fran barns satt att tanka och satter forstaelsen i centrum. Lararna tycker att det &r viktigt att
diskutera matematik som barnen stéter pa i vardagen, t.ex. hur manga som saknas?
MultiMatte utgar fran ett undersokande sétt att se pa matematik Eleverna far gora olika
aktiviteter och de far lara sig att samarbeta, lyssna pa varandra och sitta still. De tva
laromedlen styr inte upp hur “fint” barnen skriver utan forstaelsen for matematikens innebord
och mening &r viktigast. Matematiken finns hela tiden i vardagen vad man an gor sa kan man
relatera till matematiska fragestallningar.

6.1.6 Larares uppfattningar

Studien visar att larares uppfattningar om matematik samt upplégg av lektionerna och
arbetssatt paverkar undervisningen. Detta stammer till stor del med den litteratur vi har tagit
del av. Ahlberg (2000) menar att lararnas egna attityder och forhallningssatt till matematik har
stor betydelse for hur man planerar och genomfér undervisning.

For att koppla lararnas undervisning till hur de uppfattade matematiken anvandes de olika
uppfattningarna som Ernest (1988, i Thompson, 1992) kommit fram till vilket kan synliggéra
arbetssatten och ligga till grund for eventuell forandring. Lararnas syn pa matematik paverkar
om och hur mycket de anammar ett laborativt arbetssatt. Om en larare genomfor lektioner pa
ett aktivt, praktiskt satt for att engagera eleverna i larandeprocessen arbetar de formodligen
mycket med laborativ matematik. | var studie &r det tva personer som sager att de har nastan
all undervisning utomhus och med olika laborativa metoder. Dessa har “the problem-solving
view” som uppfattning. Om man daremot har en uppfattning som gar ut pa att upptacka
matematiken som den &r har man troligen en varierade undervisning men haller sig inom dess
ramar. Inom denna "the Platonist view” har vi tolkat att de flesta av vara intervjupersoner
passar in. De anser att laborativ matematik ar bra och arbetar med det som ett komplement till
laroboken. Larare som undervisar genom att lara ut mekaniska réakneregler har en uppfattning
som mer stammer in pa “the Instrumentalist view” vilket passar in pa nagra av
respondenterna. De sdger bl.a. att det &r viktigt att 1&ra sig matematiska termer och metoder.
Laroboken &r framsta hjalpmedlet i undervisningen.

Dock vill vi papeka att en del av det som ségs i lararintervjuerna inte verkar stimma Gverens
med det som vi har sett och upplevt i klassummet. Vi har under den verksamhetsforlagda
delen av var utbildning kunnat bilda oss en uppfattning och vetskap om hur nagra av lararna
som intervjuades undervisar i klassrummet. Vi har funnit att detta inte alltid stimmer med vad
lararna beréttar i intervjuerna. Denna problemstallning har inte varit en del av var studie, den
innehaller inga belagg eller observationer som kan styrka vara iakttagelser, men vi anser att
skillnaden ar nagot som bor begrundas. Var lararnas uppfattning som kom fram i intervjuerna
verkligen dverensstédmmande med det arbete som bedrivs i klassrummet? Pehkonen (2005)
skriver att det verkar finnas en viss klyfta mellan l&rares uttalade uppfattningar och deras
undervisningspraxis vilket vi troligtvis har upptéckt. Han beskriver vidare att ”En ldrare kan
saledes uttrycka en uppfattning om att utforskning och analys av matematiska situationer ar
viktigare &n mekanisk raknedvningar men samtidigt ge eleverna nastan femtio sadana
uppgifter att arbeta med under en lektion” (Shaw, 1989, s 237).

Det ar svart att fa fram lararnas “djupuppfattningar” om laborativ matematik. Mycket av det

som sagts under intervjuerna far nog raknas till deras "ytuppfattningar”. Vi anser dock att
lararnas uppfattningar om laborativ matematik i denna studie paverkas av deras syn pa
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kunskap och larande. Vi tror att deras forklaring i intervjuerna avspeglar den idealbild som de
onskar ska rada i undervisningen.

6.2 Reliabilitet, validitet och generaliserbarhet

For att Oka reliabiliteten i studien och vart sétt att forhalla oss som intervjuare laste vi i
inledningsskedet relevant litteratur om hur man skriver examensarbete, hur man utformar
fragor och forhaller sig i en intervjusituation, bland annat genom att ta del av Lantz (1993)
och Stukat (2004). Aven om vi tidigare hade viss intervjuerfarenhet fran VFU-uppgifter i
lararutbildningen 6kade vi pa var kunskap om hur vi skulle ga till vaga under intervjuerna. Vi
gjorde inspelningar pa alla intervjuer for att kunna aterge intervjusvaren i resultatet pa
tillforlitligt satt.

Vart val av metod visade sig passa vart syfte. Vi upplever att vi fatt vara fragestallningar
besvarade och att studien beskriver det den avser. Samtliga fragor stalldes av intervjuaren och
besvarades av intervjupersonen. Den kvalitativa forskningsmetoden i form av
halvstrukturerade intervjuer var ett passande tillvagagangssatt. Den fenomenografiska
ansatsen som vi bygger var studie pa stravar efter sa stor variation som majligt under
intervjuerna.

Var tanke nar vi bestamde urvalet av intervjupersonerna var att fa en bred variation av larare
fran olika omraden och med olika erfarenheter av att undervisa. Detta gjorde vi for att i den
hér studien fa ett sa tillforlitligt resultat som majligt. Vi har lyckats fa en bra spridning pa
detta. Studien representerar larare fran sju olika skolor som ligger i Goteborg med
kranskommuner. Antal elever och antal klasser skiljer sig mellan skolorna. Vi har dven
lyckats fa en varierad bredd betraffande vilken utbildning de har, aldrar fran 25- 60 ar och
yrkeserfarenheter fran nyexaminerad till larare som har arbetat narmare 30 ar. Tyvarr sa har vi
bara en manlig deltagare. Nagot som kan ha paverkat resultatet ar att ett antal larare som
kommer fran samma skola. Skolan kan ha en viss riktning. Aven miljon spelar stor roll for
resultatet. Det var lugnt och tryggt nér vi intervjuade lararna i klassrummen eller i nagot
grupprum bredvid. Alla intervjuer har genomforts med stod av intervjuguide (bilaga 1).
Eftersom intervjufragorna ar halvstrukturerade har fragorna kommit i samma ordning for alla
respondenter. Vi ar dock medvetna om att den omstandighet att vi ar kanda pa skolorna kan
ha paverkat intervjuresultaten. Begransningen av tiden kan ocksa ha en viss paverkan pa
resultatet. Om vi hade haft mer tid hade vi kunnat gora utforligare intervjuer.

Noggrannheten i utférandet av vara intervjufragor var viktig for en god validitet darfor
genomforde vi en pilotstudie dar vi fick reda pa om vara fragor tolkades pa det satt vi hade
forvantat oss och att de dverensstamde med vara fragestallningar. Vi genomforde en
provintervju tillsammans och resterande elva intervjuer delades upp och gjordes enskilt. Det
innebar en viss svarighet eftersom vi var tvungna att noga bestamma i férvag hur intervjuerna
skulle genomforas sa att de inte avvek for mycket ifran varandra. Intervjuerna har darfor inte
blivit helt identiska men det var inte var avsikt och vi anser inte att det inverkar pa var
trovardighet. Validiteten 6kar i en kvalitativ intervjusituation, jamfort med en enkét, eftersom
vi hade majlighet att stélla foljdfragor som kan ge svar pa det som man 6nskar fa svar pa.
Men vi insag anda efter genomforda intervjuer att vi skulle ha haft mer foljdfragor som kunde
ge annu djupare och ingéende svar, men vi tycker att fragorna gav oss en god beskrivning
med utgangspunkt till vart syfte och examensarbetets ramar.
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Eftersom studien &r begransad i sin storlek och i urvalet av undersékningsgrupp anser vi att
den inte ar generaliserbar, vilket inte heller var var avsikt for denna studie. "Huvuduppgiften
for det kvalitativa synsattet ar att tolka och forsta de resultat som framkommer, inte
generalisera, forklara och forutsaga. Man vill karaktarisera eller gestalta nagot” (Stukat, 2005,
s.32). Studiens begransningar innefattar ocksa resultatets tolkningar som man far genom
fenomenografisk bearbetning vilket inte kan generaliseras, men man kan urskilja en variation
av erfarandet av ett fenomen. Resultatet vi kom fram till géller for intervjupersonerna i den
undersokta situationen, men det kan vara intressant och anvandbart for fortsatt forskning.
Trots studiens begransningar tycker vi att syftet har uppnatts.

6.3 Studiens syfte

Syftet med var studie var att undersoka ett antal larares uppfattningar om laborativ matematik.
Intervjuerna beskriver en variation av uppfattningar som lararna har angaende laborativ
matematik vilket gjorde att vi kunde urskilja olika uppfattningar av de fenomen som var
avsedda for studien. Vi har fatt insikt i att det finns manga olika forklaringar till vad laborativ
matematik innebér, vilket kan sammanfattas som att den laborativa matematikens syfte &r att
eleverna ska kunna arbeta praktiskt och med hjalp av ett undersokande arbetssatt fa mojlighet
att utveckla en mer konkret uppfattning om de begrepp de arbetar med. Mycket av det vi last
och skrivit om i litteraturgenomgangen stammer éverens med det som framkommit i
intervjustudien. Lararna angav samma motiv om varfor de arbetar med laborativ matematik
som litteraturen beskriver. Lararna anser att den laborativa matematiken &r en tillgang och
hjélper eleverna att ta till sig kunskaper. De flesta lararna i studien kopplar laborativ
matematik till att konkretisera, att eleverna ska experimentera, gora nagot med material eller
med sin kropp. De flesta larare anvander laborativ matematik som komplement till 1aroboken.
De anser ocksa att laroboken har manga bra tips och idéer om laborativa 6vningar. Det var
aven flera larare som uttryckte en viss oférmaga i att kunna paverka sin situation och
undervisning, de yttre ramarna styr allt for mycket. Vi kunde aven urskilja lararnas
uppfattning om matematik och se kopplingen till hur de undervisar och hur mycket de arbetar
laborativt, vilket stimde 6verens med Thompsons (1993) beskrivningar.

6.4 Slutsats

Att undervisningen i matematik kan goras rolig och verklighetsanknuten papekas bade i
utbildningen och i bocker skrivna av forskare och larare. Vi anser, med stod av vara
styrdokument, att det &r ett arbetssatt och ett forhallningssatt som vi larare ska strava efter.
Genom den litteratur vi studerat innan och under vart examensarbete har vi fatt en battre insikt
i hur laborativ matematikundervisning bor bedrivas. Fran bérjan var vi ganska kritiska till att
anvanda laroboken i undervisningen, men utifran litteratur och intervjuer med lararna har vi
forstatt att det handlar mer om hur man varierar undervisningen och hur laroboken anvands i
kombination med laborativa inslag. Vi har dock insett att enbart laroboksbedriven
undervisning inte racker till for att na malen i kursplanen. I diskussionen kom vi fram till att
det ar viktigt att anvanda laborativ matematik. Samtidigt anser flera l&rare att det &r bra om
man har en matematikbok som man kan arbeta med som grund for larandet, eftersom inte alla
elever (eller larare) kommer att anamma det laborativa arbetssattet fullt ut.

Var uppfattning &r att larare ar i behov av fordjupade allmandidaktiska kunskaper kring hur
undervisningen kan utforas pa andra satt, mer an de traditionella laroboksstyrda och att
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lararna &r i behov av att diskutera och reflektera 6ver undervisningen tillsammans med
kollegor och mentorer i hdgre utstrackning &n idag.

6.5 Framtida forskning

Under arbetets gang har det framkommit nya intressanta fragestallningar som vi fatt lust att
undersoka vidare. Det skulle vara intressant att studera laborativ matematik ur ett
elevperspektiv. Vi vill undersdka om det finns nagot samband mellan forstaelse och den
arbetsglédje som laborativ matematiken kan medfora.

Till exempel skulle en studie kunna bedrivas, dér forskaren spenderar en langre tid i
studerandemiljon och genom diagnoser och observationer se om och i sa fall hur laborativ
matematik inverkar pa elevernas inlarning. Elevprestationer kan jamféras mellan de som har
laborativ matematik och de som endas eller mestadels arbetar i sina larob6cker.
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Bilaga 1

Intervjufragor

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vilken inriktning har du i din utbildning?

Hur mycket matematik hade ni i er utbildning?

Hur l&nge har du arbetat som larare?

Vilken arskurs undervisar du i?

Hur manga elever undervisas under matematiklektionerna?

Vad ar/innebdr matematik for dig?

Beratta om ditt tillvagagangssatt/arbetssatt i matematikundervisningen.

Vad &r laborativt material for dig?

Hur kommer det sig att du borjade arbeta med laborativt material?

Tycker du att det ar viktigt att anvénda laborativt material i matematikundervisningen?

Tror du att det finns skillnader i undervisningen beroende pa elevernas alder nar man
ska anvénda laborativt material?

Vilka material anvander du i din matematikundervisning?
Har skolan materialet eller har du skaffat fram det?
Hur paverkas eleverna av att anvanda laborativt material?

Har du laborativ matematik utomhus?
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Bilaga 2
Laborativa Material

Det finns mycket material som &r laborativt. Vi ska ta upp nagra som &r bra att ta i
undervisningen.

Plockmaterial

Det kan vara bonor, makaroner, parlor, stenar, kapsyler mm. Det ska finnas ett antal av dem
sa barnen kan anvénda sig av det nar de raknar. Det gar bra att anvanda sig av dem i de fyra
réknesatten

Pengar
Ar ocksé det bra att ha nar man riaknar men framfor allt nar man leker affar da lar man sig
pengarnas olika varde.

Tarningar
Ar bra att lata barnen/eleverna anvéanda sig av nar de ska lara sig rakna. Det gar ocksa bra att
ha i borjan av multiplikationstrénandet.

Spel
Det finns manga olika spel som man kan anvanda sig av i olika syften. Det géller bara att veta
vad man ska trana.

Naturens material
Det kan vara allt fran stenar, bar till blommor. D& kan man trana geometri, skala och man kan
anvanda det n&r man Iar sig rakna.

Méttband, linjaler, snéren och rep
Ar bra att ha n&r man ska méta olika saker och jamfdra hur stor skillnaden é&r.
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