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Malet med denna studie ar att undersoka hur problemldsningsuppgifter ar utformade i nagra
larobocker och tillhérande lararhandledningar for matematik i arskurs 4. Studien som gjorts
amnar att endast undersoka de uppgifter som benamns som problemlésningsuppgifter. Da
problemlésning genomsyrar kursplanen for matematik och forskning visar att laroboken &r
dominerande i den svenska matematikundervisningen &r det relevant att analysera hur
problemlésningsuppgifter i larobocker &r uppbyggda samt hur problemldsning skildras i
larobocker samt lararhandledningar da detta &ar faktorer som paverkar elevers
matematikinlarning. Studien som gjorts har inspirerats av Brandstroms teoretiska ramverk vid
analysen av problemldsningsuppgifterna dar samtliga problemlésningsuppgifter i larobdckerna
har analyserats. Resultaten i denna studie visar att uppgifter som bendmns som
problemlésningsuppgifter i larobockerna ar fa till antalet jamfort med Ovriga uppgifter.
Resultaten visar ocksa att ingen av larobdckerna har avsatt ett eget kapitel for problemldsning
utan problemlésning anvands som medel for att lara sig annan matematik, antingen som
introduktion till de olika kapitlen eller som avslutning.
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1. Inledning

Ar 2017 genomforde fyra kurskamrater och jag ett skolbesdk i en stad i England. Skolan
arbetade enligt en problemlésningsmodell som utmanade samtliga elever efter var och ens
individuella formaga. Den problemldsningsbaserade undervisningen skiljde sig fran den
traditionella svenska matematikundervisningen dar merparten av eleverna arbetar med samma
larobok (Grevholm, 2014). Brandstrom (2005) havdar att skolorna i England arbetar med tre
olika larobocker. De tre olika larobdckerna skiljer sig at nivamassigt. De hogst presterande
eleverna i matematik arbetar med en larobok vars uppgifter ar utmanande. De normalbegavade
eleverna arbetar med en larobok vars uppgifter fokuserar pa att trana elevers fardigheter och
tekniker. De lagst presterande eleverna arbetar med en larobok vars uppgifter fokuserar pa att
vara anknutna till verkligheten, bokens layout ar enklare och uppgifterna har lagre krav pa det
sprakmassiga.

En personlig upplevelse var att undervisningen i England var mer elevcentrerad, dar laroboken
séllan anvéandes utan istéllet anvandes stenciler med problemldsningsuppgifter som var
individuellt utformade efter elevernas kunskapsniva. Samtliga elever forsokte I6sa problemen
utifran sin forkunskap och en del elever guidade andra i hur de tankte nar de loste problemen.
Detta ledde till att samtliga elever upplevdes vara motiverade till att forsoka I6sa problemen,
men ocksa till att forklara sina tankegangar. Den traditionella svenska matematikundervisning
med laroboken i fokus kontrasterades da&rmed mot den engelska skolans
problemlésningsmodell. Vid samtal med larare i England och observation av den engelska
skolans problemlésningsmodell skapades ett personligt intresse for problemldsning och dess
potential for larande. Lester (2013) havdar att problemlésning skall fungera bade som ett mal i
sig, men ocksa som ett medel for att lara sig matematik. ProblemlGsning genomsyrar dven
kursplanen for matematik (Skolverket, 2018) da probleml6sning aterfinns i syftet med
matematikundervisningen, men ocksa som en férmaga, som ett centralt innehdll och i
kunskapskraven.

1.1 Syfte och fragestillningar

Syftet med denna studie &r att undersoka hur problemlésningsuppgifter ar utformade i nagra
larobdcker och tillhérande lararhandledningar for matematik i arskurs 4. For att uppfylla syftet
stalls foljande fragestallning:

- Hur &r problemlésningsuppgifter utformade i nagra larobocker och tillhdrande
lararhandledningar for matematik i arskurs 4?

2. Tidigare forskning

Foljande avsnitt tillhandahaller en mangd definitioner som ar aterkommande inom arbetet och
som &r nyckelbegrepp i studien. Ett tidigare examensarbete har skrivits inom amnet
problemldsning dér problemldsningens karaktar och dess centrala byggstenar undersoktes
genom en litteraturstudie inom &mnet. FOr att kunna skriva ett arbete om just problemldsning
ar det av intresse att definiera vad problemlésning ar. Detta arbete kommer att utga ifran Lesters
(2013) definition. Han har samlat en méangd forskares definitioner och tillhandahaller en samlad
definition. Dessa forskares definitioner har tva gemensamma komponenter, namligen att det
finns ett mal som den individuella problemlésaren inte kan na omedelbart. Definitionen tyder
pa att problemlosning ar individuellt. Det som &r ett problem for en person, behdver inte
nodvandigtvis vara ett problem for en annan. (lbid, 2013) skriver ocksa att definitionen for en



problemlésningsuppgift dr att det finns en uppgift som den individuella probleml6saren
omedelbart inte kan l6sa.

Tidigare arbete har funnit problemlésningens centrala byggstenar déar framstod strategier och
metoder, metakognitiva fardigheter och sjalvreglerande l&drande som viktiga faktorer for
problemlésning. Karatas och Baki (2013) skriver att elever bor fa chansen att applicera och
anpassa sig till en rad olika strategier for att kunna lsa problem. De behéver ocksa fa chansen
att reflektera nér en specifik strategi premieras att anvéndas. Bruun (2013) skriver att nio olika
strategier som kan anvéndas vid problemldsning rekommenderas av The National Council of
Teachers of Mathematics (vidare NCTM) som ar vérldens storsta organisation forknippad med
matematikundervisning (National Council of Teachers of Mathematics, 2019). Bland dessa
strategier aterfinns rita en bild, gor en tabell/graf, 16s problemet bakifran, hitta ett monster, 16s
ett enklare problem och gissa, testa, utvardera. Bruun (2013) h&vdar slutligen att larare bor
undervisa om de strategier som NCTM rekommenderar for att forbattra elevernas formaga att
l6sa problem. Taflin (2007) skriver att framgangsrika problemldsare standigt anvander sig av
flera olika strategier vid I6sningen av ett problem.

Rott (2013) visar att metakognitiva fardigheter ar en central aspekt inom problemlésning. Lester
(2013) havdar att metakognitiva fardigheter ar en nyckelfaktor till lyckad problemldsning. Med
metakognition avses i detta arbete Garafalo och Lesters (1985) definition dar de havdar att
metakognition &r kunskap om ens egna kognitiva processer.

Den tredje och sista byggstenen som har funnits i tidigare forskning om problemldsningens
centrala byggstenar ar sjalvreglerande larande. Sjalvreglerande larande ar enligt Marchis (2011)
centralt inom matematisk problemlésning. Marchis (2011) definierar sjélvreglerande larande
som en effektiv form av larande dar eleverna skapar sina egna mal och planerar sitt eget larande
innan larandeprocessen startar. Eleverna forandrar sedan sitt tanke- och handlingssatt under
larandefasen och reflekterar Over larandet vid larandeprocessens slut. Sjéalvreglerande
problemlGsare skapar sig forst en forstaelse for problemet utifran den givna informationen,
darefter l6ser de problemet for att slutligen utvérdera sin plan och sitt val av strategi. Vid behov
kan problemldsaren darefter dndra sin strategi om den visar sig vara ineffektiv for problemet.
Rott (2013) havdar att de elever som har tillgang till ett sjalvreglerande larande presterar béattre
i problemldsning och skriver vidare att sjélvreglering &r nara besléktat med metakognitiva
fardigheter. Utover de presenterade byggstenarna visar Lester (2013) pa fler faktorer som
paverkar problemldsning. Han menar att framgangsrika problemldsare aven har tillgang till att
samordna tidigare erfarenheter och kunskap inom problemldsning, k&nnedom om olika
representationsformer och vara duktig pa att hitta monster.

Enligt Taflin (2007) ar motsatsen till en problemlésningsuppgift en rutinuppgift dar hon hévdar
att individen vet hur uppgiften ska losas. En rutinuppgift ar en uppgift som inte leder till nagra
problem for individen. Individen ar ocksa bekant med uppgiftens losningssatt vilket gor
I6sningen av rutinuppgifter till fardighetstraning. En uppgift blir forst ett problem for individen
om individen inte har en given procedur for hur uppgiften kan I6sas. Situationen blir alltsa
avgorande for hur uppgifter bendamns. Taflin (2007) havdar ocksa att en tredje typ av uppgift
finns, namligen textuppgifter. | textuppgifter finns det ett sprak utanfor det matematiska. |
denna studie kommer skillnaden géras pa problemlésningsuppgifter och évriga uppgifter.

Bergqvist (2014) tycker att det bor laggas ett storre fokus pa problemlésningsuppgifter i skolan.
Han betvivlar daremot inte att fardighetstraning i form av rutinuppgifter &r viktigt men betonar
att det som maste forandras ar den dominans rutinuppgifter har i den svenska skolan. Da denna



studie syftar till att analysera hur larobocker behandlar problemlésning ar det viktigt att veta
larobdckernas funktion i skolverksamheten. Enligt Grevholm (2014) styr laroboken den
svenska matematikundervisningen. Larare foljer laroboken fran sida till sida och anvander sig
av forklaringarna som laroboken ger. Malet ar att hinna rakna ut hela laroboken. ”Kvantitet och
inte kvalitet, kapprakning istéllet for forstaelse” (Grevholm, 2014, s. 147). Hon hévdar att det
som borde styra undervisningen ar styrdokumenten, laroplanen och kursplanens mal i
matematik. Ibid (2014) skriver att en vanlig missuppfattning ar att forfattarna till larobocker &r
noga med att félja kursplanen men undersokningar visar att forfattarna inte alltid foljer
styrdokumenten. Brorsson (2014) skriver att ett laromedel bestar av flera olika delar som
tillsammans bildar en helhet. Lararhandledningarna har hér en betydande roll, da de didaktiska
tankarna bakom innehallet i larobockerna presenteras i dem. Brorsson skriver att det tyvarr
hander alldeles for ofta att larare inte laser igenom lararhandledningarna pa grund av tidsbrist
eller begransad ekonomi. Avsikten med laromedel &r inte att eleverna ska rékna tysta for sig
sjdlva. En didaktisk tanke om hur undervisning med problemlésning kan genomfdras
presenteras av Shimizu (2014). Shimizu presenterar den japanska metoden som ett satt att
undervisa om problemldsning. I den japanska metoden presenteras forst problemet och eleverna
arbetar darefter pa egen hand med problemet. Déarefter féljer en pardiskussion om problemet
for att sedan presentera de olika l6sningsforslagen i helklass.

2.1 Styrdokument

Ett av matematikdmnets syften (Skolverket, 2018) &r att “eleverna utvecklar kunskaper for att
kunna formulera och 16sa problem...”, men ocksa att vardera deras valda strategier i
problemldsningsfasen. Problemlésning aterfinns daremot inte endast i matematikamnets syfte,
utan det uttrycks dven som en formaga. Genom undervisningen i matematik bor eleverna fa
utveckla sin formaga att (ibid, 2018) formulera och lésa problem med hjalp av matematik samt
vardera valda strategier och metoder”. Syftet med matematikundervisningen samt férmagan
som eleverna ska fa majlighet att utveckla syftar alltsa till sasmma sak. | det centrala innehallet
for matematik i arskurs 4-6 (ibid, 2018) har problemlésning tilldelats en egen kategori. Under
elevernas skolgang i mellanstadiet bor eleverna ha med sig “strategier for matematisk
problemldsning i vardagliga situationer.” samt “matematisk formulering av fragestallningar
utifrin vardagliga situationer.”. Det centrala innehallet skiljer sig darmed fran amnets syfte och
formaga da det centrala innehillet betonar “vardagliga situationer”. | kunskapskraven for
matematikamnet (ibid, 2018) beskrivs vad som kravs av eleverna for att de skall uppna betyget
E. Det som kravs av eleverna inom problemldsning for att fa betyget E ar:

”Eleven kan I6sa enkla problem i elevnara situationer pa ett i huvudsak fungerande satt genom att vélja och
anvanda strategier och metoder med viss anpassning till problemets karaktar. Eleven beskriver tillvagagangsstt
pé etti huvudsak fungerande sitt och for enkla och till viss del underbyggda resonemang om resultatens
rimlighet i forhdllande till problemsituationen samt kan bidratill att ge nagot forslag pa alternativt
tillvagagéngssitt.” (Skolverket, 2018).

I denna beskrivning av hur kursplanen i matematik (ibid, 2018) behandlar problemldsning finns
det ett par gemensamma teman. Det finns ingen storre skillnad i syftestexten for problemldsning
och férmagan eleverna skall utveckla. Bada syftar till att eleverna skall formulera och lésa
problem samt vérdera sina valda strategier. Detta skiljer sig fran det centrala innehallet for
matematik dar “vardagliga situationer” har en central roll. Samtidigt som kunskapskravet sager
att eleverna skall kunna lésa problem i elevnara situationer, men tillagger ocksa att eleverna
skall kunna beskriva sitt tillvagagangssatt samt ge alternativa l16sningsforslag.

| kommentarmaterialet for kursplanen i matematik framstélls matematik som ett kommunikativt
amne som &r en kreativ och problemlosande verksamhet. Kursplanen utgar fran den gladje som



ligger i att forsta och kunna I6sa problem (Skolverket, 2017). | kommentarmaterialet star det
ocksa att kursplanen har en tydlig inriktning mot problemldsning da det &r centralt i matematisk
verksamhet. Kommentarmaterialet berér &ven det centrala innehallet i kursplanen for
matematik, dir just “problemldsning” har en sarstallning da innehallet i problemldsning ska
tillampas pa alla andra kunskapsomraden.

3. Teoretiskt ramverk

For att kunna besvara min forskningsfraga om hur problemlésningsuppgifter &r utformade har
jag tagit hjalp av ett teoretiskt ramverk. Det teoretiska ramverk som anvénts for analysen av
uppgifterna i larobdckerna har inspirerats av Brandstroms (2005) analysverktyg. Grevholm
(2014) skriver att Brandstroms ramverk for analys av uppgifter kan anvandas vid studier som
analyserar uppgifter i larobdcker. Brandstrom (2005) havdar att ett liknande ramverk &r svart
att finna i forskningslitteraturen. Det ramverk som hon presenterar ar utarbetat fran diverse
olika taxonomi och ramverk. Originalramverket (Brandstrém, 2005) for analys av uppgifter ar
utarbetat pa engelska dar foljande delar aterfinns: pictures, operations, processes, demands.
Varje del ar aven indelade i olika underkategorier enligt féljande: Pictures: none, decorative,
functional. Operations: uni, multi. Processes: remembering, understanding, applying,
analysing, evaluating, creating. Demands: memorisation, connections, no connections, doing
mathematics. Fritt Oversatt till svenska aterfinns foljande delar i originalramverket: Bilder: inga,
dekorativa, funktionella. Operationer: en, flera. Processer: minnas, forsta, tillampa, analysera,
utvérdera, skapa. Krav: memorering, kopplingar, inga kopplingar, matematikskapande.

Pictures: Operations: Processes: Demands:
None Uni Remembering Memorisation
Decorative Multi Understanding Connections
Functional Applying No connections
Analysing Doing mathematics
Evaluating
Creating

Figur 3.1 Brandstroms (2005, s. 47) originalverktyg for analys.

Dé detta teoretiska ramverk initialt inte var anpassat for problemlsningsuppgifter explicit
gjordes en mindre anpassning i det for att anknyta det narmre till problemldsningsuppgifter.
Andringen som gjordes var att inte bedéma vilka krav som uppgiften stallde. Detta valdes bort
dels pa grund av att forstaelsen for vad det innebar inte var tillracklig fran min sida och dels da
Bréndstrom (2005) sjalv visar att kategorin “krav” &r lik kategorin “processer” da bada
kategorierna fokuserar pa vad som kravs av individen for att kunna losa uppgiften. Ett val som
gjordes var ocksa att ersatta kategorin krav med en annan kategori namligen om uppgiften var
av vardaglig karaktar eller inte. Valet att lagga till kategorin vardagligt eller inte gjordes da det
centrala innehallet i kursplanen for matematik (Skolverket, 2018) skriver att elever ska fa losa
problem utifran vardagliga situationer. De Ovriga tre kategorierna fran originalramverket
beholls.

Vad galler bilder tillhérande problemldsningsuppgifterna gjordes beddmningen om det fanns
nagra bilder alls och om det fanns bilder stalldes fragor om huruvida de var av dekorativ eller
funktionell karaktér. Dekorativa bilder ger ingen hjalp eller guidning till hur uppgiften kan lésas
utan de &r endast dar som ren dekoration. Funktionella bilder kan antingen illustrera uppgiften
i sig eller behovs for att 16sa uppgiften (Brandstrom, 2005). Arcavi (2003) hévdar att visuell
representation sa som bilder eller grafer kan inspirera den individuella problemlésaren att hitta



en 16sning pa ett problem da visuell representation vacker kreativitet. Att rita en bild och att
gora en tabell/graf ar tva olika exempel pa visuell representation, bada ar ocksa exempel pa
strategier for problemlésning som &r rekommenderade av NCTM. | det teoretiska ramverket
beskrivs ocksa antalet operationer som kravs for att 16sa en uppgift. Dér det gors skillnad pa
om det & en operation eller flera operationer som kravs for att 16sa uppgiften. Antalet
operationer kan enklast forklaras med “antalet steg for att 16sa uppgiften”. Brandstrom (2005)
havdar att uppgifter som kraver fler an ett tankeled att 16sa ar svarare an uppgifter som kraver
ett. Polya (1945) havdar genom Taflin (2007) att processen till att 16sa ett problem ar av stor
vikt och speciellt de tankeoperationer som anvénds under problemldsningsfasen. Antalet
operationer & med andra ord av intresse da uppgifter som kraver en operation kan vara enklare
att 16sa an en uppgift som kréaver flera. Samtidigt kan en uppgift som kraver flera operationer
leda till att problemldsaren gor fler misstag i problemldsningsfasen da problemldsaren har flera
saker att tanka pa vid lésningen. Brandstroms (2005) teoretiska ramverk innehaller kognitiva
processer. Processerna ar att minnas, att forsta, att tillampa, att analysera, att utvardera eller att
skapa. Processerna &r i detta ramverk hierarkiskt uppbyggda, vilket innebér att processen
minnesprocess aterfinns i samtliga uppgifter medan en skapandeprocess anses vara den basta
processen da den innefattar bade den skapandeprocessen och samtliga foregaende fem
processer. Hierarkin lyder enligt foljande: minnas, forsta, tillampa, analysera, utvardera och
skapa. Bergqvist (2014) betonar i sitt kapitel om problemlésning att de skapande inslagen i
matematik &r de mest meningsfulla. Taflin (2007) skriver att elever utvecklar sin kreativitet
genom att formulera egna problem och sedan l6sa dem. Hon skriver ocksa att dven
langsammare elever behdver ges tillfalle att formulera egna problem da den kreativa aktiviteten
gor det mojligt for larare att dverblicka elevers kunskaper i de omraden som problemet
behandlat. Att formulera och I6sa egna problem &r ocksa ett av matematikimnets syften
(Skolverket, 2018). Den tidigare forskningen som funnits inom problemldsning har betonat de
kognitiva processerna bakom problemldsning med bade metakognition, sjalvreglerande larande
och val av strategier och metoder som centralt for problemldsning. Darfor ar det ocksa relevant
for studien att bedéma vilka kognitiva processer som kravs for att 16sa
problemlésningsuppgifterna i 1arobdckerna.

Bilder: Antal tankeled: (Kognitiva) Processer: | Vardagsanknutet:
Inga Ett Minnas Ja
Dekorativa Flera Forsta Nej
Funktionella Tillampa
Analysera
Utvérdera
Skapa

Figur 3.2 Det anvanda teoretiska ramverket.

4. Metod

Foljande kapitel kommer att innehalla en metoddiskussion dar metoden och tillvagagangssattet
for hur denna studie &r utformad beskrivs. Diskussioner kommer sedan foras kring det teoretiska
ramverk som anvandes i studien foljt av en beskrivning av hur det teoretiska ramverket kan
anvandas vid liknande undersokningar. Kapitlet kommer att beréra ett antal underrubriker som
i tur och ordning &r foljande: metoddiskussion, pilotstudie, urval, datainsamling och
genomforande, etiska 6vervaganden och slutligen validitet och reliabilitet.



4.1 Metoddiskussion

Denna studie amnar till att analysera det som explicit star i larobockernas uppgifter och inte
vad elever gor i uppgifterna. Endast larobdcker och lararhandledningar kommer att analyserats
och analysen kommer att gdras utan att involvera varken lérare eller elever. Analysen ar gjord
pa tva stycken laroboksserier med tillhorande lararhandledningar. Det ar endast de delarna av
larobockerna och lararhandledningarna som explicit bendmns som problem och
problemlésningsuppgifter som kommer att analyseras i denna studie, alla andra uppgifter
benamns som “6vriga uppgifter”. Larobdckerna som analyseras i studien ar amnade for arskurs
4. Studien kan endast anvandas pa ett nationellt plan snarare &n internationellt da studien ar
forankrad i forskning om den svenska undervisningen, svenska laromedel har analyserats och
den &r forankrad i den svenska laroplanen. Det teoretiska ramverk som anvénts bor ej betraktas
som o&vergripande for all forskning om problemlosning da forskningsfaltet kring
problemlésning ar brett. Daremot kan ramverket anvandas for att analysera delar av
problemldsningen. Med det sagt hade ramverket kunnat utformas for att analysera andra
centrala delar av problemlésning som ej redovisas i denna studie, som till exempel vilka
strategier som betonas, om problemen kan l6sas pa flera olika satt och om problemen kan
beddmas som ’rika problem” vilket ar 6nskvért inom problemldsning (Taflin, 2007).

Vid berékningen av antalet totala uppgifter raknades uppgifter av a), b), c)-karaktar som en
uppgift. Det totala antalet uppgifter raknades fler &n en gang for att kontrollera antalet uppgifter.
En liten felmarginal pa det totala antalet uppgifter kan eventuellt forekomma, denna felmarginal
bor daremot vara sa liten att den inte har nagon storre paverkan pa resultatet den ena
laroboksserien inneholl knappt 1500 uppgifter och den andra laroboken innehdll knappt 1000
uppgifter.

4.2 Anvandning av det teoretiska ramverket

Studien syftar endast till att undersoka vad som explicit star i uppgifterna utifran Brandstroms
(2005) teoretiska ramverk, utan att involvera varken elever eller l&rare. Nedan presenteras
ramverket och ett forslag pa hur ramverket kan anvandas vid liknande studier. Det teoretiska
ramverket som namnts tolkas i denna studie av mig, varfor inga garantier ges att ramverket
tolkas pa samma satt av andra. | féljande text presenteras min tolkning av ramverket och det
jag funnit i problemlésningsuppgifterna efter anvandning av ramverket med tillhérande
nyckelbegrepp som jag fann i studien. Texten nedan presenterar analysen av uppgifterna pa ett
generellt plan vilket gor att specifika fall kan avvika fran dessa generella regler i analysen.

4.2.1 Bilder

Kategoriseringen av anvandandet av bilder gjordes efter foljande tre underkategorier: inga,
dekorativa, funktionella. Om kategoriseringen visade att inga bilder anvands fanns det ingen
bild som tydligt tillhérde uppgiften. Vid utfallet att bilderna beddmdes vara av dekorativ
karaktar var det tydligt att det fanns en bild tillhérande uppgiften, men att bilden inte krévdes
for l6sningen av uppgiften. Vid kategoriseringen att bilderna var av funktionell karaktar,
beddmdes det vara tydligt att bilden tillhérde uppgiften och anvéndandet av bilden behdvdes
for att kunna 16sa uppgiften.

4.2.2 Antal tankeled

Kategoriseringen av antalet operationer eller antal tankeled som kravdes innefattade tva
underkategorier: ett eller flera tankeled. Antingen kategoriserades uppgiften inte ha nagot eller
ett tankeled fler. Att berdkna exakt antal steg som kravdes for att 16sa uppgiften ansag
Bréndstrom (2005) vara onddigt, lardomar togs av den studien och sammanfattades kort och
gott med ett eller flera tankeled. Om bedémningen gjordes att uppgiften krévde ett tankeled var
uppgiften formodligen utformad enligt foljande: folja ett monster/nésta tal i en talfoljd, enkla



additioner/subtraktioner, enkla divisioner/multiplikationer, begrepp som dubbelt/halften, rakna
ett antal i en bild. Om beddémningen gjordes att uppgiften krévde flera tankeled kan uppgiften
ha varit utformad enligt féljande: uppgifter med ledtradar langs véagen, satta sig in i nagon
annans situation och forklara hur den tanker, addition/subtraktion i flera led, fler &n ett rakneséatt
kravs for I6sningen av problemet, skapa nya former utifran en given figur, vem har rétt person
a) eller person b), para ihop vilken som hor ihop med vilken utifran ledtradar, fragor som har
fler an ett svar dar bada svaren ska presenteras, hur stor del av figuren ar malad.

4.2.3 Processer

Nedan presenteras hur jag har kategoriserat de olika processerna och kommit fram till
resultaten. Flera processer kan ocksa dverlappa varandra varfor det ar svart att placera in vissa
uppgifter i ett specifikt fack. Presentationen nedan bodr ses som en guide till hur en
kategorisering kan goras om kognitiva processer ska kategoriseras snarare an ett facit pa hur
det ska goras. Att urskilja vilken process som anvands vid ldsningen av en uppgift ansags vara
det svaraste att bedéma utifran analysverktyget.

De uppgifter som kategoriserades till den kognitiva processen “att minnas” var av foljande
karaktar: hur 1ang tid nagonting &r till exempel ett dygn, hur ofta det ar skottar, uppgifter dar
svaren ges i fragan och i princip endast kraver att individen minns vad som stod, enkla
subtraktioner och additioner som det inte kravs ndgon forstaelse for att l6sa utan strategin
presenteras i fragan. Néasta led i den kognitiva processen ar “att forstd ”. Har kategoriserades
uppgifter som: folja ett monster, beskriva nésta tal i en talfoljd, enkla additioner i svaret med
forstaelse for begrepp som fler/farre/dubbelt/halften, forstaelse for enheter som liter och
centiliter, begrepp som &ldre/yngre, hur datum utlases, hur en tidtabell fungerar, forstaelse for
likhetstecknets betydelse, forstaelse for begrepp som spetsig vinkel, manghdérning, triangel, del
av helheten. Uppgifter som kravde en begreppsforstaelse bedomdes vara av processen att forsta.
Den tredje kognitiva processen som kan krdvas ar processen “att tillampa”. Uppgifter som
kategoriserades i denna process ar uppgifter likt: valj och tillampa ett raknesatt pa uppgiften,
forstora och forminska en skala, additioner/subtraktioner i fler &n ett led, applicera olika
operationer i berakningar, forstaelse for del och hel och applicera det pa olika figurer. Uppgifter
som ocksa kategoriserades krava denna kognitiva process var uppgifter dar en given strategi
fanns pa forhand som skulle tillampas pa uppgiften. Den nasta kognitiva processen som kan
krdvas ar processen “att analysera”. Uppgifter som foll in under denna kategori enligt min
tolkning &r uppgifter som: analysera ditt svar, gar uppgiften att I6sa utan en av ledtradarna,
forsok lista ut hur figur x i monstret sett ut, diskutera svaret med dina kamrater — &r svaret
rimligt, uppgifter som kravde fler &n en losning och ocksa hitta flera I6sningar. Den kognitiva
processen “att utvardera” &r enligt Brandstrom (2005) lik processen att analysera”. De
uppgifter som jag kategoriserat till processen “att utvardera” ar foljande: Ledtradsuppgifter dar
olika ledtradar ges stegvis for att leda fram till en l6sning, forklara hur nagon tanker, gora en
tabell med deltagare och dess tid i ett lopp for att utvardera vem som var snabbast, vilken vag
ar langst till malet. Framst flerstegsuppgifter kategoriserades har och uppgifter som efterfraga
att analys om svaret var rimligt eller inte. Den kognitiva process som uppgifterna allra helst ska
bedomas uppfylla &r processen “att skapa”. Uppgifter som kategoriserades till en
skapandeprocess ar foljande: Anvanda matt och skapa en langd, klippa ut och Klistra in nagot
fysiskt pa ett papper, flytta runt tandstickor for att skapa egna figurer/monster/former, uppgifter
dar eleverna uppmanades att rita och testa sig fram for att finna Iésningen.

Notera att analysen inte utger sig for att vara facit till hur kategoriseringar av uppgifterna ska
genomforas. Analysen skall endast ses som en mall som kan f6ljas vid liknande studier dar
syftet ar att undersodka hur uppgifter/problemlésningsuppgifter ar utformade.



4.2.4 Vardagsanknutet

Den fjarde och sista punkten i analysschemat beddmde om uppgifterna i ndgon man anknyter
till vardagen eller om uppgifterna bara kraver en losning av ren matematisk karaktar. Har
bedémdes framst vad uppgiften fragar efter. En typisk uppgift som ej anknyts till vardagen &r
”Hur ménga siffor maste du skriva om du skriver alla tal fran 1 till och med 20?” (Falck, Picetti
& Sundin, 2011, s. 32). Ett exempel pa ett problem som ar anknutet till vardagen é&r ”Det ar
2156 deltagare i tjejtrampet. Man delar ut en t-shirt till alla som har tva nollor i slutet av sitt
startnummer. Hur manga deltagare far en t-shirt?” (ibid, 2011, s. 32). Uppgiften beror ett
cykellopp vilket i detta fall innebdr att den ar verklighetsbaserad.

4.3 Kvalitativ innehallsanalys

Metoden som anvants i denna studie ar en kvalitativ innehallsanalys som forsokt folja Brymans
(2018) flerstegsmodell. Modellen formulerar forst en forskningsfraga vilket initialt dven
gjordes i denna studie, dar syftet konstant varit att analysera problemlésningsuppgifter i
larobocker. Dérefter bekantade jag mig med en del larobdcker. Har laste jag in mig pa de
larobdcker som jag avsag att analysera samt matematikundervisning och tidigare forskning om
problemlésning. Vid inlédrningen om problemldsning och matematikundervisning kom jag i
kontakt med boken “Matematikundervisning i praktiken (2014)” som skulle visa sig vara av
betydelse for denna studie da det teoretiska ramverk (Grevholm, 2014) som jag anvande mig
av i studien presenterades. Darefter applicerades det teoretiska ramverket pa ett fatal uppgifter
likt Bryman (2018) rekommenderar. Urvalet av uppgifter var redan formulerade initialt i
forskningsfragan som var problemlésningsuppgifter som skulle betonas i min analys utifran
nuvarande laroplan. Det teoretiska ramverket var applicerbart pa problemlésningsuppgifter da
samtliga faktorer kunde analyseras explicit. Ramverket stdmde dven vél Overens med den
forskning som jag tidigare funnit om problemldsning inte minst med kognitiva processer
(Lester, 2013) vilket fick mig att anvanda det vidare. Darefter paborjades en stor datainsamling
av tre larobockers problemldsningsuppgifter dar jag applicerade mitt analysschema pa var och
en av problemlésningsuppgifterna som larobdckerna tillhandaholl, for att slutligen kunna
presentera ett resultat av det jag kommit fram till i studien. Resultatet presenteras genom
analysverktyget.

En fordel med denna metod &r att det teoretiska ramverket &r starkt forankrat i tidigare forskning
samt att ramverket ar till for att anvandas i studier dar uppgifter analyseras (Grevholm, 2014).
Brandstrom (2005) havdar sjalv att liknande ramverk ar svara att fa tag pa i forskningen, en
direkt nackdel med det ar att ramverket inte kan jamféras med ett annat. Liknande ramverk
maste darfor utarbetas pa egen hand om andra studier likt min vill goras. Tidsaspekten ar en
annan negativ faktor vilket begrénsar denna studies datamangd. Det tar tid att applicera samtliga
fyra delar av analysschemat pa samtliga problemldsningsuppgifter i laroboken.

4.4 Pilotstudie

En pilotstudie inom d@mnet problemldsning har gjorts. Pilotstudien syftade till att understka
huruvida de problem som férekommer i larobdckerna uppfyller Taflins (2007) definition av
rika problem. | pilotstudien pabdrjades en tematisk analys (Bryman, 2018) dar jag forsokte
analysera problemldsningsuppgifterna utan ett analysschema pa forhand. Jag forsokte istallet
hitta gemensamma teman vid kodningen av uppgifterna. Det visade sig vara svart att finna
gemensamma teman inom problemldsningsuppgifterna. | pilotstudien analyserades endast 10
problemldsningsuppgifter inom ett och samma kapitel vilket visade sig vara for fa uppgifter for
att kunna urskilja teman. Lardomar drogs av pilotstudien att det troligen skulle bli svart att finna
gemensamma teman i problemldsningsuppgifterna i laroboken. Det aktiva valet gjordes darfor
att soka efter ett fardigt analysschema. Detta gjorde att jag lattare kunde undersoka det jag avsett



att undersoka snarare an att eventuellt inte hitta nagot i forskningen alls. Pilotstudien som
gjordes fyller darmed inte nagon funktion i detta arbete mer an att lardomar drogs éver hur jag
kunde utforma forskningen istéllet.

4.5 Urval

Urvalet som gjorts for vilka larobdcker som analyserats &r inte av stor relevans for resultatet i
sig. Begransningen har gjorts till att larobdcker efter ar 2011 har analyserats for att de skall vara
aktuella for den nuvarande laroplanen. Krav vid urvalet har ocksa varit att bockerna ar amnade
for arskurs 4, tillhandahaller en lararhandledning samt att de har en tydlig problemldsningsdel.
Tva stycken bokserier har analyserats i denna studie varav tre stycken larobdcker. Laroboken
Matte Direkt Borgen har tva stycken larobocker namligen 4A och 4B dar bada har analyserats.
Jag valde att analysera bada larobdckerna da Matte Direkt Borgen 4A inte tillhandaholl en
lararhandledning som kunde analyseras, det gjorde ddremot Matte Direkt Borgen 4B varfor jag
anda tyckte att laroboken var av relevans for studien.

Urvalet som gjorts med Matte Direkt Borgen var ett bekvamlighetsurval da det ar den larobok
som anvands pa min praktikskola vilket gor att den var lattillganglig (Bryman, 2018). Vid
samtal med ett fatal lararstudentkollegor visar det sig att &ven de har sett att deras praktikskolor
anvénder denna larobok, vilket stdjer att det &r en larobok som anvénds i praktiken och darfor
ar av intresse att analysera. Den andra boken som analyserades ar laroboken Prima Formula 4.
Laroboken fanns efter en genomsokning i Goteborgs Universitets Bibliotek efter bocker som
passade in i min kravprofil. Antingen saknade évriga bocker lararhandledning eller hade ingen
tydlig avgransning for ett problemldsningskapitel. Det hade ddremot Prima Formula 4 och den
valdes for analys.

4.6 Datainsamling och genomférande

Insamlingen av data gjordes efter ett analysschema dar delar ur problemldsningsuppgifter
analyserades. Datainsamlingen &r av storsta vikt for studien da det endast ar det som
analysschemat tillhandahaller som presenteras i resultatet samt en beskrivning av
lararhandledningar och hur det beskrivs arbetar med problemlésning. Uppgifterna analyserades
enskilt, ingen jamforelse mellan uppgifterna gjordes under analysens gang, uppgifterna
analyserades mot samma mall vid fler &n ett tillfalle, men daremot med sé pass kort tid emellan
att det inte gjorde nagon storre skillnad pa resultatet. Datainsamlingen gjordes inte samma dag
vilket kan ha paverkat resultatet. Samma uppgifter analyserades fler &n en gang for en rattvis
bedémning. En upplevelse &r att det blev lattare att analysera uppgifterna 6ver tid da jag larde
mig hur jag skulle applicera schemat pa de olika uppgifterna, givet erfarenheten jag samlat pa
mig om hur jag analyserade liknande uppgifter.

4.7 Etiska overvaganden

Da det ar larobocker som analyseras i denna forskning har jag forsokt att halla mig sa objektiv
som mojligt till resultatet. Inga personliga varderingar har gjorts vid analysen av uppgifterna.
Jag foredrar inte den ena eller den andra laroboken som ar foremal for denna analys men jag ar
mer bekant med Matte Direkt Borgen da den anvéands pa min VFU-skola. Analysschemat utger
sig inte for att vara heltdckande inom problemlésning utan det har utformats efter tidigare
forskning — med det sagt ej all forskning. Vid genomlésning av l&rarhandledningarna har en
enkel beskrivning gjorts dar inga personliga vérderingar finns utan det ar det som beskrivits
explicit som framstalls i resultatet.

Da denna studie behandlar larobocker har inte nagon stérre hansyn behdvts ta till
Vetenskapsradets (2002) regler da de framst berdr forskning som involverar andra manniskor.



Denna forskning gjordes framst for att belysa och medvetengéra den svenska
matematikundervisningen i allmanhet och i synnerhet undervisningen inom problemlésning
med forhoppning att hjalpa till att utveckla och medvetengdra matematikundervisningen i
Sverige.

4.8 Validitet och reliabilitet

Da laroboksanalysen som genomforts ar av kvalitativ karaktar kommer den manskliga faktorn
standigt ha en paverkan pa resultatet, detta da det ar jag som valt och utformat en del av
analysschemat och det & mina tolkningar av analysschemat som utgor stérre delen av resultatet.
Om liknande undersokningar gors pa samma larobocker med samma analysschema ar det inte
séker att resultatet kommer vara detsamma. Resultatet kommer ddaremot vara likt mitt om
analysen gors enligt min beskrivning i kapitel 4.2.

Studien garanterar inte heller att tva uppgifter som mojligen kan ha varit exakt likadana i
larobdckerna har analyserats likadant. Detta kan bero pa utomstaende manskliga faktorer som
trotthet eller humor som kan ha paverkat resultatet. Samtliga problemlésningsuppgifter
analyserades inte heller samma dag eller vid samma tidpunkt pa dagarna varfor det ocksa kan
skilja i resultaten. Samtliga uppgifter har daremot blivit analyserade minst tva ganger med en
kortare period emellan for att styrka reliabiliteten i studien. Vid analysen den andra gangen
gjordes fa forandringar i resultaten. Jag tror darfor inte att de utomstaende manskliga faktorerna
har en stor paverkan pa resultaten men jag betvivlar inte heller att den kan finnas dar. Jag méarkte
ocksa att erfarenhet vid analysen av uppgifterna skulle spela en avgérande roll da jag blev mer
bekvam med analysschemat ju langre tiden gick. Jag hade da dessutom redan analyserat ett par
uppgifter av liknande karaktar aven om samtliga uppgifter har analyserats enskilt utan nagon
hansyn till andra uppgifter.

Om denna analys istallet varit av en kvantitativ karaktar och till exempel asyftat att rdkna antal
ganger ett ord forekommer eller liknande hade resultaten formodligen varit exakt likadant
oavsett om en dator eller en manniska analyserat larobdckerna.

En fordel med denna analys &r att analysschemat som jag anvant mig av ar starkt forankrat i
tidigare forskning kring problemldsning samt rekommenderas att anvéndas av Grevholm
(2014). Att liknande ramverk dessutom ar svara att finna i forskningen kan leda till att fler
anvander sig av Brandstroms (2005) ramverk for sin analys. Ju fler som anvéander det och kan
utveckla det desto battre. Att andra ramverk ar svara att finna ar daremot av vikt da detta
ramverk blir svart att jamforas mot ett liknande. En fordel med att analysera larobdcker ar att
de ar tillgangliga for allménheten vilket gor att vem som helst kan granska studien.

5. Resultatanalys

| foljande avsnitt presenteras resultaten fran studien. En beskrivning av de tre analyserade
larobdckerna med tillhdrande l&rarhandledningar kommer att presenteras samt en analys av
problemldsningsuppgifterna i larobdckerna.

5.1 Matte Direkt Borgen 4A

Den forsta laroboken som analyserats ar Matte Direkt Borgen 4A. Laroboken slapptes
ursprungligen 2003, men reviderades ar 2011 for att anpassas till Lgrl1. Vad som &r intressant
ar att den senare versionen fatt ett tillagg i form av Utmaningen som inte fanns med i 2003 ars
version. Utmaningen &r enligt forfattarna den del av laroboken dar eleverna far arbeta med
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problemldsningsuppgifter av olika slag. Forlaget som star bakom laroboken &r Sanoma
Utbildning. De har utformat larobdcker i matematik fran forskoleklass upp till arskurs 6.

Samtliga kapitel i laroboken &r uppbyggda efter samma struktur. Varje kapitel startar med
Borggarden dar moment som beskrivs i malen for kapitlet tas upp. Darefter tillhandahaller
laroboken en Diagnos baserat pa tidigare sidor. Baserat pa hur eleverna presterar under denna
diagnos far de antingen arbeta vidare med Tornet eller Rustkammaren. Eleverna som tyckte att
diagnosen var for svar arbetar med Rustkammaren medan de elever som klarade diagnosen bra
arbetar med Tornet. N&r eleverna sedan arbetat med antingen Tornet eller Rustkammaren
sammanfattas kapitlets viktigaste moment i Sammanfattningen. Slutligen tillhandahaller varje
kapitel Utmaningen déar eleverna, enligt bokens egen utsago, far arbeta med problemldsning av
olika slag. De uppgifter som kommer att presenteras i resultatet ar de som aterfinns under
Utmaningen.

Laroboken innehaller fem kapitel. Kapitel 1 handlar om taluppfattningar. Kapitlet innefattar
totalt 162 uppgifter varav tio av uppgifterna aterfinns under delen Utmaningen vilket motsvarar
drygt 6% av samtliga uppgifter i kapitlet. Kapitel 2 handlar om addition och subtraktion,
kapitlet innehaller ungefar 204 uppgifter varav tio aterfanns under Utmaningen. Detta
motsvarar knappt 5% av samtliga uppgifter i kapitlet. Kapitel 3 handlar om geometri, kapitlet
inneholl ungefar 180 uppgifter varav nio ansags vara problemldsningsuppgifter. Detta
motsvarar exakt 5% av samtliga uppgifter i kapitlet. Kapitel 4 handlar om multiplikation och
division, kapitlet innehaller totalt ungefar 215 uppgifter varav tio aterfinns i Utmaningen. Detta
motsvarar drygt 4,5% av det totala antalet uppgifterna i kapitlet. Kapitel 5 handlar om tabeller
och diagram, kapitlet bestod av ungefar 24 uppgifter varav Utmaningen inneh6ll en av dessa
uppgifter. Detta motsvarar drygt 4% av det totala antalet uppgifter som fanns i kapitlet.

Totalt antal uppgifter - Matte Direkt
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Figur 5.1 Totalt antal uppgifter — Matte Direkt Borgen 4A

5.1.1 Bilder

Vid kategoriseringen av anvéndandet av bilder gjordes beddémningen om det fanns en
tillndrande bild, om den tillhérande bilden var dekorativ eller om den tillhérande bilden var
funktionell. Beddmningen gjordes att fyra av de tio problemldsningsuppgifterna i kapitel 1 inte
tillhandaholl nagon bild alls. Tre av uppgifterna innefattade bilder men endast av dekorativ
karaktar medan de tre dvriga uppgifterna tillhandaholl bilder av funktionell karaktér. En av de
uppgifter som bedémdes ha ett funktionellt bildstod var en uppgift dar fyra talkort skulle
anvandas for att 16sa uppgiften. En av uppgifterna som bedémdes ha en bild med dekorativ
funktion ar en uppgift dar en bild pa Zendra och Malvin syns nar de sitter vid ett bord och spelar
kort. Fyra av de tio uppgifterna i kapitel 2 tillhandahéll ingen bild alls till uppgiften. Tre av
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uppgifterna tillhandaholl bilder men endast av dekorativ karaktar, dar en bild pa en tarning och
en bild pa en skattkista aterfanns bland annat. Tre av uppgifterna hade ocksa tillhérande bilder
av funktionell karaktar. En av dessa bilder var bilder pa olika sedlar och mynt som
problemlésaren skulle rakna ihop. En annan funktionell bild var en bild pa ett kulspel med olika
podngsummor som problemldsaren skulle rakna ihop. En av de nio uppgifterna i kapitel 3
tillhandaholl ingen bild tillhérande uppgiften. Tva av uppgifterna tillhandaholl bilder av
dekorativ karaktar dar den ena bilden undrar hur langt en grashoppa kan hoppa med tillhérande
bild pa en grashoppa varav den andra bilden &r pa personer som hoppar hojdhopp dar fragan ar
vilket barn som hoppar 93 cm. Resterande sex uppgifter hade tillhérande bilder av funktionell
karaktar. Framst var dessa bilder pa olika figurer som skulle méatas. Fyra av de tio uppgifterna
i kapitel 4 tillhandaholl ingen bild alls. Tva av bilderna hade tillnérande dekorativa bilder. En
av dessa var en bild pa en skorpion och en kackerlacka vid berakningen av hur manga av varje
sort det fanns i burken. Bilderna som var av funktionell karaktér var bilderna pa okéanda figurer
som symboliserade siffror. Uppgiften som fanns i kapitel 5 hade en tillhérande funktionell bild
pa ett diagram som behovde avlasas for 16sningen.

Bilder - Matte Direkt Borgen 4A
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Figur 5.2 Bilder — Matte Direkt Borgen 4A

5.1.2 Antal tankeled

Av de tio problemldsningsuppgifter i kapitel 1 var det tre som inte bedomdes krava nagot eller
ett tankeled for att 16sa medan resterande sju uppgifter bedémdes krava fler an ett tankeled for
att 16sa. Uppgifterna som inte bedomdes kréava nagot eller ett tankeled for att 16sa var uppgifter
dar simpla additioner krévdes eller uppgifter dar svaret var av ja/nej-karaktar. En av de
uppgifter som kategoriserades krava inget eller ett tankeled &r f6ljande: 1. Sarah ska hem till
Hanna som bor pa Brogatan 143. a) Bor Hanna pa ett jamnt eller udda nummer?” (Falck, Picetti
och Sundin, 2011, s. 32). Uppgiften bedémdes kréva inget eller ett tankeled da svaret ar av
ja/nej-karaktar. Sju av uppgifterna bedomdes kréava fler an ett tankeled for att 16sa. Exempel pa
sadana uppgifter var av karaktiren “hur manga siffror maste du skriva om du skriver alla tal
fran 1 till och med 20?” samt “anvind fyra av korten och bilda a) de tva tal som ligger narmast
2600.” (ibid, s. 32) Uppgiften har tillndrande sifferkort med foljande siffror: 2, 9, 0, 5, 6 och 3.
Uppgiften bedémdes krava fler an ett tankeled da eleverna maste bilda fler an ett tal med hjalp
av givna siffror pa férhand. Samtliga tio uppgifter i kapitel 2 bedémdes krava fler an ett tankeled
for att 16sa. Flera av problemen var av ledtradskaraktar dar problemen kravde en lésning steg
for steg, andra uppgifter kréavde flera olika 16sningsforslag vilket inte & mojligt i ett tankeled
medan ett par uppgifter krdvde additioner och subtraktioner i fler &n ett steg for att l0sa.
Samtliga nio uppgifter i kapitel 3 bedémdes kréava fler an ett tankeled for att 16sa. Flertalet av
uppgifterna var av ledtradskaraktar aterigen dar flera olika ledtradar leder fram till 16sningen.
Andra uppgifter som beddmdes krava fler an ett tankeled var uppgifter som additioner i flera
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steg med forbestamda mattenheter samt en fraga med flera svar dar problemlosaren skulle
avgora vilket eller vilka som var rétt. En uppgift som bedémdes kréva fler &n ett tankeled ar
”Strackan AD ar 42 cm i verkligheten. Strackan BC ar dubbelt sa lang som AB. Strackan CD
ar dubbelt sa lang som BC. Hur I&ng &r strackan AB i verkligheten?” (ibid, s. 98-99). Aven de
tio uppgifter som fanns i kapitel 4 beddmdes krdva fler &n ett tankeled for att I6sa. Flera av
uppgifterna var aterigen av ledtradskaraktar medan andra uppgifter kravde fler &n en lésning pa
problemet. Flera av uppgifterna var enligt modellen "Vilka tal kan sta i stallet for rutorna? Skriv
tre olika svar. 24 = ? x ?” (ibid, s. 132-133). Dessa bedomdes krava fler dn ett tankeled da fler
an en lésning kravs. Den uppgift som finns i kapitel 5 kategoriserades ocksa krava fler an ett
tankeled for att 16sa da problemldsaren maste folja samtliga fem ledtradar som ges for att kunna
I6sa uppagiften.

Antal tankeled - Matte Direkt
Borgen 4A
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Figur 5.3 Antal tankeled — Matte Direkt Borgen 4A

5.1.3 Processer

De kognitiva processerna som uppgifterna i kapitel 1 bedomdes krédva var att en uppgift kréavde
en minnesprocess for att l6sa. Fyra av uppgifterna krdvde processen att forsta. Fyra av
uppgifterna kravde processen att tillampa medan en av uppgifterna kravde processen ”att
analysera”. Den uppgift som beddmdes kréva en minnesprocess for att 16sa var uppgiften om
Hanna bor pa ett jamnt eller udda nummer. En av de uppgifter som kravde den kognitiva
processen att forsta for att 16sa var Byt ut cirkeln mot ett jamnt tal och triangeln mot ett udda
tal och rdkna ut. Blir svaret jamnt eller udda?”. Hér kréavs forstaelse for vad ett jamnt och ett
udda tal ar varfor uppgiften kategoriserades som en forstaelseprocess. En av de fyra uppgifterna
som kategoriserades till processen att tillampa var uppgiften dar fyra talkort skulle anvandas
(2,9, 0, 5, 6 och 3) for att bilda de tva tal som ligger narmast 2600. Har kraver uppgiften att
korten med tal pa tillampas pa sjalva uppgiften for att kunna I6sa den. Det tal som bedomdes
krdva en analyserande process var foljande:

”’10) Zendra har tre talkort och Malvin har fyra. Varje kort har ett av talen 1, 2, 3, 4, 5, 6 och 7. Nar Zendra
lagger ihop talen pa sina kort far hon samma svar som Malvin far nar han lagger ihop talen pa sina kort. Vilka kort
har Zendra?” (Falck, Picetti och Sundin, 2011, s. 32-33)

Uppgiften bedomdes vara av den kognitiva processen att analysera” da talet innehaller sa pass
manga olika faktorer for att komma fram till en I6sning. Inte bara en forstaelse for tal bedomdes
krdvas har utan dven en analys av siffersummorna och hur de kan foréndras. Av de tio
uppgifterna i kapitel 2 var det tva av dem som kravde den kognitiva processen att forsta for att
l6sa. En av dessa uppgifter var: "Wille kastade en tirning fem ganger. Sammanlagt kom det
upp 21 prickar. Vad kan tarningarna ha visat i de olika kasten? Ge fem olika forslag.” (ibid, s.
66-67) Uppgiften kraver bland annat att problemltsaren har forstaelse for hur en tarning ar
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uppbyggd. Tre av uppgifterna i kapitlet bedomdes krdva den kognitiva processen att tillampa”.
En av dessa uppgifter var en uppgift dar numren 98 76 54 3 2 1 stod uppradade langs varandra.
Problemltsaren skulle darefter prova att satta ut plus eller minustecken mellan siffrorna for att
bilda summan 9. Problemldsaren ska hédr prova sig fram vilket &r en strategi inom
problemldsning som tillampas pa uppgiften. Resterande fem uppgifter i kapitlet kategoriserades
till processen att analysera”. Uppgifterna som beddmdes till processen att analysera var
uppgifter dar flertalet additioner och subtraktioner krévdes for att sedan analysera vem som
hade flest pengar alternativt hogst poangsumma. En av dessa uppgifter 16d:

”’6) Vem betalar med 3 hundralappar, en 50-kronorssedel, en 20-kronorssedel och 2 femkronor? Oscar koper
byxor for 249 kr och en tréja for 124 kr. Elin kdper byxor fér 183 kr och en tréja for 198 kr. Omar kdper byxor
for 197 kr och en troja for 182 kr.” (Ibid, s. 66-67)

Uppgiften ar av analyserande karaktar da det kravs av problemldsaren att forst rakna ihop
samtliga summor for att sedan analysera vem av de tre personerna som summan passar med.
Tre av de totala nio uppgifter som kategoriserats i kapitel 3 bedémdes kréva den kognitiva
processen att tillampa”. En av de uppgifter som beddomdes krava processen att tillampa” var
”En rektangel har omkretsen 24 cm. Bredden &r halften sa lang som langden. Vilken langd har
rektangeln?” (ibid, s. 98-99). For att losa uppgiften kravs inte bara en forstaelseprocess for
begreppen omkrets, bredd och langd. Uppgiften kréver &ven en tillampning av dessa begrepp
pa den aktuella uppgiften for I6sningen varfor uppgiften bedomdes krava den kognitiva
processen att tillampa. Fyra av uppgifterna kategoriserades krava den kognitiva processen att
analysera. Ett exempel pa en uppgift som kravde processen att analysera var “Vilken av
figurerna kan man inte vika ihop till en kub?” (ibid, s. 98-99). Uppgiften kraver inte bara en
minnesprocess eller en forstaelseprocess for hur en kub &r uppbyggd, uppgiften kraver dven en
tillampning dér figurerna faktiskt viks ihop samt en analys av vilka figurer som bildar en kub
eller inte. Den “hdgsta™ processen som bedomdes ar darfor processen att analysera. Tva av
uppgifterna kategoriserades till processen att utvardera. En av dessa ar uppgiften dar strackan
AD var 42 cm i verkligheten och fragan 16d hur lang strackan AB ér i verkligheten. Losningen
kraver flera I6sningar pa vagen till svaret samt en analys av hur langa strackorna ar i jamforelse
med varandra varfor uppgiften beddémdes tillhéra processen att analysera. Sju av de tio
uppgifterna i kapitel 4 bedomdes krava den kognitiva processen “att forstd” for att 16sa. Dessa
uppgifter var uppgifter dar simpla additioner, divisioner eller multiplikationer kravdes. Flera av
uppgifterna var enligt modellen vilka tal kan st4 istillet fér ...” med en mingd olika foremal
eller rutor som symboliserade ok&nda variabler. Samtliga uppgifter av den karaktiren
kategoriserades till processen att forstd. Detta dels da forstaelse for likhetstecknets betydelse
kravs for l6sningen men ocksa forstaelse for att det okiinda™ symboliserar ett tal. En uppgift
beddmdes till processen att analysera. Problemet 16d ”Arrax har en burk med skorpioner och
kackerlackor i. De har sammanlagt 48 ben. Skorpioner har atta ben och kackerlackor sex ben.
Hur manga av varje djur ér det i burken?” (ibid, s. 132-133). De kvarvarande tva uppgifterna
beddmdes kréva processen att utvardera for att 16sa. En av dessa uppgifter var ”Vilket tal tdnker
Sarah pd?” med tillhorande tankebubbla frén Sarah dér hon sdger ”Jag multiplicerar mitt tal
med 8 och sedan subtraherar jag svaret med 14. Svaret jag da far dividerar jag med 7 och far
6.” (ibid, s. 132-133). Problemet anses vara av utvarderande karaktar da lésningen kraver en
utvdrdering av vad Sarah séger samt utvdrdera vilken strategi som krdvs for Idsningen.
Problemldsningsuppgiften i kapitel 5 kategoriserades kréva processen ™att utvérdera”,
problemldsaren maste stalla ledtradarna mot varandra och utvardera vilken bokstav som tillhor
vilket trdd med hjalp av flera olika faktorer.
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Figur 5.4 Processer — Matte Direkt Borgen 4A

5.1.4 Vardagsanknutet

Fem av de tio problemlésningsuppgifterna i kapitel 1 kategoriserades vara anknutna till
vardagen medan resterande fem inte ansags anknyta till vardagen pa nagot satt. Ett exempel pa
ett tal som anses anknyta till vardagen ar ett tal dar deltagarantalet i tjejtrampet uppkommer till
2156 personer dar alla personer som har tva nollor i slutet av sitt startnummer far en t-shirt. En
uppgift som daremot inte anknyter till ndgot vardagligt 4r en uppgift som lyder ”Hur ménga
ettor maste du skriva om du skriver alla tal fran 0 till 100?” (ibid, s. 32-33). Atta av de tio
uppgifterna i kapitel 2 kategoriserades vara av vardaglig karaktar medan tva inte ansags vara
det. En av de tva uppgifter som inte kunde aterknytas till vardagen var uppgiften dar plus eller
minustecken skulle sattas ut mellan olika siffror for att bilda summan 9. De tal som beddémdes
vara av vardaglig karaktar var till exempel uppgiften dar en tarning skulle kastas fem ganger,
ett disco dar antalet pojkar och flickor skulle réknas eller uppgifter dar sedlar och mynt skulle
raknas ihop. Fyra av uppgifterna i kapitel 3 kan anknytas till nagot vardagligt som hur langt en
grashoppa kan hoppa eller hur hogt ett par barn kan hoppa héjdhopp. Ovriga fem uppgifter
kunde inte anknytas till nagot vardagligt da uppgifterna framst berorde hur lang en stracka var
i en given figur. Fyra av uppgifterna var av vardaglig karaktéar dven i kapitel 4 medan 6vriga
sex inte kunde anknytas till nagot vardagligt. De uppgifter som kunde anknytas till nagot
vardagligt var uppgifter dar olika glassar skulle képas for en viss summa, uppgiften dar antal
skorpioner och kackerlackor som fanns i burken och en uppgift med siffror pa ett chokladhjul
pa ett tivoli. Uppgifterna som inte kunde anknytas till nagot matematiskt var uppgifterna dar ett
tal skulle sta istdllet for rutorna for att multiplikationerna och divisionerna skulle stimma
overens. Aven uppgiften i kapitel 5 kan anknytas till ngot vardagligt d& det &r olika trad som
jamfors.
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Figur 5.5 Vardagsanknutet — Matte Direkt Borgen 4A

5.2 Matte Direkt Borgen 4B

Matte Direkt Borgen 4B ar del tva av Matte Direkt Borgen 4A. Bokens forsta kapitel benamns
som kapitel 6. Daremot de bada larobockerna inte samma forfattare, forfattarna till Matte Direkt
Borgen 4B &r Falck och Picetti (2012). Daremot ar det samma forlag som har publicerat boken
namligen Sanoma Utbildning. Matte Direkt Borgen 4B tillhandahaller en lararhandledning som
kommer att beskrivas i denna studie. Strukturen pa laroboken &r densamma som Matte Direkt
Borgen 4A vilket gor att det endast ar uppgifterna som aterfinns under Utmaningen som
kommer att kategoriseras i denna studie.

Kapitel 6 i boken handlar om Tid. Tidskapitlet innehaller totalt ungefar 146 uppgifter varav
atta av uppgifterna har analyserats, namligen de som aterfinns under Utmaningen och dérav
benamns som problemlésningsuppgifter. Atta av de 146 uppgifterna motsvarar knappt 5,5% av
samtliga uppgifter i kapitlet. Kapitel 7 handlar om addition och subtraktion. I kapitlet finns det
totalt 156 uppgifter varav tio av uppgifterna definieras som problemldsningsuppgifter. Detta
motsvarar knappt 6,5% av samtliga uppgifter i kapitlet. Kapitel 8 handlar om geometri. Kapitlet
innehaller totalt ungefar 94 uppgifter varav fem av dessa aterfinns under Utmaningen. Detta
motsvarar knappt 5,5% av samtliga uppgifter i geometrikapitlet. Kapitel 9 handlar om rékning
med brak. | kapitlet om brak finns det ungefar 124 uppgifter varav nio av dessa kan benamnas
som problemldsningsuppgifter. Detta motsvarar drygt 7% av samtliga uppgifter i kapitlet.
Kapitel 10 handlar om multiplikation och division. Kapitlet innehaller totalt ungefar 153
uppgifter varav tio av dessa kan beskrivas som problemldsningsuppgifter. Detta motsvarar
drygt 6,5% av samtliga uppgifter i kapitlet.
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Figur 5.6 Totalt antal uppgifter — Matte Direkt Borgen 4B

5.2.1 Bilder

Tre av de atta uppgifterna i kapitel 6 tillhandaholl ingen bild alls. Medan Gvriga fem uppgifter
hade en bild varav en av bilderna var av funktionell karaktar (en bild pa en tidtabell som
behdvdes for 16sningen av uppgiften). Resterande fyra uppgifter innehdll bilder av dekorativ
karaktar som till exempel en bild pa en tarta vid en uppgift om fodelsedagskalas. Till skillnad
fran det sjatte kapitlet innehdll kapitel 7 desto fler bilder. Tio av de totala tio uppgifterna hade
tillhérande bilder varav sju av dessa var av funktionell karaktar. En av dessa sju bilder som var
av funktionell karaktar var en skattkarta dar olika matt var utsatta for att veta vilken vag som
var langst. Flertalet av de dvriga uppgifterna tillhandaholl bilder pa kladesplagg och dess priser.
En av de tre bilder som var av dekorativ karaktar var en bild pa en stor séck med pengar
tillsammans med en forséljare. Den dekorativa bilden tillhérde Conrads kép av segel med
dukater. En annan uppgift som hade en dekorativ bild var uppgiften dar ett tal skulle sta istallet
for piratflaggan. Det kan argumenteras for att piratflaggan daremot &r av funktionell karaktér
istallet for av dekorativ karaktar da piratflaggan ska bytas ut mot ett tal. Uppgiften kategoriseras
darfor befinna sig nagonstans mellan att vara av dekorativ eller funktionell karaktar. Samtliga
fem uppgifter i kapitel 8 om geometri hade tillhdrande bilder, samtliga bilder var dessutom av
en funktionell karaktar da alla tillhandaholl bilder pa olika figurer som kravdes for l6sningen.
En av uppgifterna i kapitel 9 tillhandahdll ingen bild alls. Fem av de nio uppgifterna hade en
tillnérande bild men av dekorativ karaktar medan de sista tre uppgifterna hade bilder av
funktionell karaktar. En av de dekorativa bilderna var en bild pa en godispase tillhérande
uppgift nio som beskrevs ovan medan de funktionella bilderna framst var bilder pa en
varierande helhet som problemldsaren skulle ta ut delar ifran. Tva av uppgifterna i kapitel 10
tillhandaholl ingen bild tillhérande fragan. Tva av uppgifterna tillhandaholl bilder men av
dekorativ karaktar som en bild pa en godispase. Resterande sex uppgifter tillhandaholl ett
funktionellt bildstod. Till exempel uppgifter dar tal var utbytta mot instrument som bild eller
bilder pa nyckelringarna som kunde kdpas.
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Figur 5.7 Bilder — Matte Direkt Borgen 4B

5.2.2 Antal tankeled

En av de totalt atta uppgifterna i kapitel 6 bedomdes inget eller ett tankeled for att kunna losa.
Uppgiften fragade hur manga timmar Arrax hade sovit: ”- Om jag sovit 4 timmar langre &n jag
faktiskt gjorde skulle jag ha sovit ett halvt dygn.” (Falck och Picetti, 2012, s. 32-33). Resterande
sju uppgifter i kapitlet bedomdes kréva fler an ett tankeled for att I0sa. Flerparten av dessa
uppgifter var av ledtradskaraktar, med det vill siga att problemldsaren var tvungen att I6sa
problemet fran borjan till slutet och félja samtliga steg pa véagen dit. En av dessa uppgifter lyder
enligt foljande:

ul

”6) Lucy ska traffa en kompis klockan 17.45. Innan dess maste hon forst hinna ga ut med hunden i 20. Hon
ska ocksa hamta sin lillebror pa forskolan. Det brukar ta 35 min. Hon behdver duscha och kla om sig. Det beraknar
hon ska ta 25 min. Promenaden till mdtesplatsen tar 15 minuter. Nér bér hon senast bdrja hund-promenaden for
att komma i tid till sin kompis?” (ibid, s. 32-33)

Uppgiften ovan beddmdes som att det behdvs fler &n en operation eller tankeled for att 16sa den.
Samtliga tio uppgifter i kapitel 7 bedomdes krava fler an ett tankeled for att lsa. Detta da
samtliga additioner eller subtraktioner var i flera steg. En av dessa uppgifter lyder enligt
foljande: ”Conrad koper nagra segel som kostar 2450 dukater styck. Han betalar 10 000 dukater
och far 2650 dukater tillbaka. Hur manga segel kopte han?” (ibid, s. 64-65). Tva av de fem
problemlésningsuppgifterna i kapitel 8 bedémdes kréva fler én ett tankeled for att [6sa medan
évriga tre endast kravde ett eller inget tankeled for att I6sa. De uppgifter som inte kravde nagot
eller ett tankeled for att 16sa var samtliga av sorten ”hur ménga finns det i denna figuren” till
exempel “hur ménga trianglar finns det i figuren?” med tillhérande bild. Bedémningen som
gjorts visar att det kréavs inget eller ett tankeled for att I6sa en sadan typ av uppgift da bildstodet
i uppgiften ar sa pass starkt i detta fall. De Ovriga tva uppgifterna som kategoriserades krava
fler &n ett tankeled for att kunna I6sa var uppgifter av ledtradskaraktar. En av dessa uppgifter
lyder:

”Riddarna placerar sina skéldar i varsin ruta. Rita av rutorna och skriva namnen pa ratt plats. S har satter de
skodldarna. Bengt sétter sin skdld under Eriks skdld. Johan sétter sin skdld ovanfor Pers skdld. Sven satter sin skold
till vanster om Eriks. Carl satter sin skéld mellan Bengts och Pers skéldar.” (ibid, s. 90-91)

Samtliga nio uppgifter i kapitel 9 beddmdes krdva fler an ett tankeled for att I6sa. Flera av
uppgifterna fragade efter hur stor del av en figur som var formad alternativt delar av en annan
total. En sadan uppgift ar “Till festen ar 15 personer bjudna. En femtedel kunde inte komma for
att de blev sjuka. Av de som kom var en tredjedel vuxna och resten var barn. Hur manga barn
kom?” (ibid, s. 118-119). Uppgiften kraver fler an ett tankeled da delar av en helhet maste tas
bort fler an en gang. Aven samtliga tio uppgifter i kapitel 10 bedomdes kréva fler an ett tankeled
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for att I6sa. Flera av uppgifterna var utformade enligt ledtradsmodellen dar problemet loses
stegvis, medan andra uppgifter var uppgifter dar ett eller flera tal var okanda som skulle
berdknas. Ett tal var ”Vilka tal ska sté istdllet for instrumenten? Lika instrument betyder samma
tal. Du far inte anvénda talet 1.” (ibid, s. 146-147). Talet hade tillhérande bilder pa tva trummor
och en gitarr multiplicerade med varandra ska bli 28.
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Figur 5.8 Antal tankeled — Matte Direkt Borgen 4B

5.2.3 Processer

Av de totalt atta problemldsningsuppgifterna i kapitel 6 var det fyra uppgifter som bedémdes
krava en forstaelseprocess for att lyckas losa. En av dessa uppgifter var samma uppgift som
uppgiften som endast kravde ett eller inget tankeled for att 16sa ndmligen den om hur lange
Arrax sovit. For att 16sa uppgiften kravs en forstaelse for hur lang tid ett dygn/ett halvt dygn &r
samt en forstaelse for vad fragan fragar efter ”- Om jag sovit fyra timmar lingre...”. Tre av
uppgifterna beddmdes krava den kognitiva processen att tillampa for att 16sa. Den uppgift som
kategoriserades krava den kognitiva processen att analysera ar en typisk ledtradsuppgift enligt
”Fem personer tavlade i sacklopning. L&s forst igenom alla ledtradarna.” (ibid, s. 32-33).
Uppgiften presenterar darefter fem ledtradar. Ledtrad 1: Ann blev tvaa. Hon hade 1 s samre tid
an vinnaren. Ledtrad 2: Bert vann tavlingen. Han var 7 s. snabbare &n siste man. Ledtrad 3: Carl
kom sist och hade 16 s. Ledtrad 4: Dan var 3 s snabbare dn Eva. Ledtrad 5: Eva kom nast sist.
5 s skilde det mellan henne och tvaan. Uppgiften hanvisar problemldsaren till att skriva en tabell
med deltagarnas namn och tider i ordning och dessutom starta med den som hade det basta
resultatet. Problemldsaren maste har analysera samtliga deltagares tider mot varandra for att
finna deras exakta tider. Vad galler de olika kognitiva processerna i kapitel 7 var det tva av
uppgifterna som kravde den kognitiva processen att forsta for att 16sa. En av dessa uppgifter
var: ”Vilket tal ska sta i stillet for piratflaggan? 445 + 287 — 356 = 267 + *piratflagga™ - 189”
(ibid, s. 64-65). For att kunna I6sa denna typ av uppgift kravs forstaelse for likhetstecknets
betydelse samt en forstaelse for hur uppgifter kan I6sas trots att samtliga tal inte ar givna. En
av de fem uppgifterna som kravde en tillampandeprocess var Conrads kop av segel med
dukater. For 16sningen av denna uppgift kréavs att de givna talen tillampas pa ett korrekt satt
med de andra givna talen for att kunna svara pa det som fragan fragar efter. En av de tre
uppgifter som beddémdes krdva den kognitiva processen att analysera var ’Mary kastar 4 bollar.
Varje gang hon traffar far hon tva extra bollar att kasta. Hon gor 12 kast. Hur manga ganger
traffade hon?” (ibid, s. 64-65). Har krdvs det inte bara att rdkna en simpel addition eller
subtraktion utan additioner och subtraktioner maste goras i flera led med manga bollar i luften
samtidigt. Samtidigt som hon tar bort en boll fran totalen maste tva nya laggas till om hon traffar
etcetera. En analys av vad uppgiften fragar och hur den kan I6sas kravs for svaret. De kognitiva
processerna som uppgifterna i kapitel 8 beddomdes kréava var tre av uppgifterna av processen att
forsta med de Ovriga tva uppgifterna var av processen att analysera. De tre uppgifterna som
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bedémdes kréva en forstaelseprocess var som namnt ovan de fragor som undrade dver “hur
manga i denna figuren” dir forstielse for begrepp som spetsig vinkel, manghorning och
trianglar behovs for att l6sa de tre uppgifterna. De tva uppgifterna som bedémdes krava
processen att analysera var bada tva uppgifter av ledtradskaraktar. Uppgifterna kravde att
problemldsaren analyserade vad som faktiskt stod i uppgifterna for att lyckas placera in dem i
ratt fack. Av de nio uppgifterna i kapitel 9 var det tre uppgifter som bedémdes krdva den
kognitiva processen att forsta for att 16sa. Hela fem uppgifter kravde den kognitiva processen
att tillampa medan en uppgift krdvde processen att analysera. Uppgifterna som kravde en
forstaelseprocess for att 16sa kravde bland annat forstaelse for begrepp som halften men ocksa
forstaelse for olika figurers storlek och olika delar av helheter. Fem av uppgifterna bedémdes
krdva den kognitiva processen att tillampa for att 16sa. En av dessa uppgifter lyder enligt
foljande: I vilken eller vilka av figurerna A, B, C eller D ar 1/6 r6d?” (ibid, s. 118-119). Vid
l6sningen av denna uppgift maste kunskaper om hur stor en sjattedel &r tillampas pa samtliga
figurer for att kunna hitta ett svar. Om uppgiften istallet hade bett problemldsaren att skapa en
sjattedel 1 figurerna hade uppgiften varit av en skapandeprocess. En av uppgifterna
kategoriserades till den kognitiva processen att analysera. Uppgiften lyder:

”’9) Du har en godispése med 24 godisbitar. Det finns kolor, surisar och 12 salta fiskar. Skriv ett brak for hur
manga kolor och ett brak for hur manga surisar det kan finnas da. Forsok att hitta tre olika I6sningar.” (ibid, s. 118-
119).

Problemet tillater problemldsaren att analysera olika delar av en helhet och dessutom hitta tre
olika losningar till problemet och inte bara n6ja sig med en 16sning varfér problemlsaren maste
analysera sina tre olika losningar for att de ska stamma Overens med varandra. Sju av
uppgifterna i kapitel 10 bedémdes till den kognitiva processen att forsta. En av dessa uppgifter
lyder ”Hanna kopte lika manga av tva sorter. Hon betalade 96 kr. Vilka nyckelringar och hur
manga av varje sort var det?” (ibid, s. 146-147). Nyckelringarna kostade antingen 12, 5 eller 4
kr. Har maste forstaelse kring fragan skapas och framforallt forstd vad som ar relevant i fragan
och inte. De tre 6vriga uppgifterna beddmdes till den kognitiva processen att tillampa. En av
dessa uppgifter var ”Pa ett bord finns 12 godisbitar. Pernilla tar en tredjedel av dem och
Margareta en sjattedel. Hur manga godisbitar finns det sedan kvar? Rita din 16sning.” (ibid, s.
146-147). Har ges strategin rita din 16sning varfor problemlésaren maste tillampa en vald
strategi pa forhand for 16sningen.
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Figur 5.9 Processer — Matte Direkt Borgen 4B

5.2.4 Vardagsanknutet
Samtliga av de atta uppgifterna i kapitel 6 var anknutna till vardagen. Flerparten av uppgifterna
berérde vardagsnara amnen som fodelsedagar och kalas, men ocksa hundpromenader, lasa av
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en tidtabell och séckldpartavling. Nio av de tio problemldsningsuppgifterna i kapitel 7 var av
vardaglig karaktar dar manga uppgifter handlar om att kdpa nagonting. Den uppgiften som inte
var av vardaglig karaktar ar uppgiften som fragar om vilket tal som ska sta istallet for
piratflaggan. Tva av de fem uppgifterna i kapitel 8 var anknutna till vardagen, dessa uppgifter
handlade om riddare som satte sina skoldar i varsin ruta samt om hovdamer som hade varsin
garderob. Uppgiften om riddarna och hovdamerna var similidra i bade form och utférande. De
tre uppgifterna som inte var anknutna till vardagen var samtliga tre uppgifter dar svar skulle
stallas pa frigor som “hur manga spetsiga vinklar finns i figuren och hur manga triangar finns
det?”. Tre av uppgifterna i kapitel 9 var ej anknutet till ndgot vardagligt utan handlade om delar
av en figur. De sex dvriga uppgifter var anknutna till vardagen pa nagot séatt. Detta till exempel
genom att handla saker till en fest, vélja drakt till en fest eller dela upp en godispase. Fyra av
uppgifterna i kapitel 10 om multiplikation och division var lika uppgifter namligen att tal var
utbytta mot instrument. Till trots att dessa instrument faktiskt finns i verkligheten har dessa fyra
uppgifter &nda inte bedomts vara av vardaglig karaktar da instrumenten lika garna hade kunnat
vara symboler. Ovriga sex uppgifter i kapitlet har dock bedémts vara av vardaglig karaktar. Har
ror det sig om uppgifter som att handla nyckelringar eller dela upp godis.
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Figur 5.10 Vardagsanknutet eller ej — Matte Direkt Borgen 4B

5.3 Prima Formula 4

Den tredje och sista la&roboken som analyserats ar boken Prima Formula 4. L&roboken tillhtr
ett led bokserier med bocker fran arskurs F-9. Laroboken som analyserats i denna studie &r den
for arskurs 4. Forfattarna till laroboken ar Sjostrom, Sjostrom och Johansson (2011) och
forlaget som star bakom ar Gleerups forlag. Den ar enligt egen utsago forankrad i kursplanen
for matematik (Lgrl11) och tillhandahaller dven en lararhandledning och flera DVD-skivor.

Boken innehaller sex kapitel. Samtliga kapitel ar uppbyggda efter samma underkategorier;
gemensamt spar, l6sa problem, tank efter, diagnos, utmaningar, spar 1, spar 2, och nagot extra.
Vad som dr av intresse for denna studie &r underkategorin lI6sa problem. Vid introduktionen till
kapitelmodellen beskrivs l6sa problem som “dar du kan kdnna dig som en deckare nir du
tillsammans med andra listar ut hur problem kan l6sas, och dér olika metoder och strategier gor
dig till allt battre problemlosare.”

Kapitel 1 beror tal och monster. Det totala antalet uppgifter i det forsta kapitlet ar ungeféar 131
stycken, varav 8 ar problemldsningsuppgifter, motsvarande ungefar 6% av samtliga uppagifter i
kapitlet. Kapitel 2 handlar om langd och raknesatt. Det totala antalet uppgifter i kapitel 2 ar
ungefar 190 stycken, vara 6 tillhoér underrubriken l6sa problem, motsvarande ungefar 3% av
samtliga uppgifter i kapitlet. Det tredje kapitlet handlar om tal och enheter, tal aterfinns alltsa
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bade i det forsta och i det tredje kapitlet som begrepp. Kapitlet innehaller ungefar 153 uppgifter
varav 6 ar problemlésningsuppgifter. Detta motsvarar drygt 4% av samtliga uppgifter i kapitlet.
Kapitel fyra handlar om multiplikation och division. Det totala antalet uppgifter i kapitlet ar
ungefar 207 stycken varav 6 aterfinns under problemlésningsavsnittet. Detta motsvarar knappt
3% av det totala antalet uppgifter som finns i kapitlet. Det femte kapitlet handlar om form och
storlek. Kapitlet innefattar totalt ungefar 129 uppgifter varav 5 aterfinns under I6sa problem.
Detta motsvarar knappt 4% av uppgifterna i kapitlet. Det sjatte och sista kapitlet berdr skala
och monster. Det finns totalt ungefar 111 uppgifter i laroboken som berdr detta matematiska
omrade. Av dessa uppgifter aterfinns 4 i I6sa problem, detta motsvarar knappt 4% av
uppgifterna i kapitlet.

Totalt antal uppgifter - Prima
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Figur 5.11 Totalt antal uppgifter - Prima Formula 4

5.3.1 Bilder

Vid kategoriseringen av bilder av uppgifterna i kapitel 1 framkom att 6 av uppgifterna inte
tillhandaholl nagon bild alls, ingen av uppgifterna erbjod en dekorativ bild medan tva av de atta
uppgifterna tillhandahéll funktionella bilder som bedémdes krévas for l6sningen av
uppgifterna, varav en av uppgifterna var en uppgift dar problemlésaren skall placera ut smileys
i olika fack som &r varda olika mycket, det finns ett tusentalsfack, ett hundratalsfack, ett
tiotalsfack och ett entalsfack. Problemldsaren behdver anvéanda smileys och tillhérande fack for
att 16sa uppgiften. Tre av de sex uppgifterna i kapitel 2 tillhandaholl ingen bild alls for att
underlatta l6sningen av uppgifterna, resterande tre uppgifter hade bilder, men av dekorativ
karaktar. Ingen av de sex uppgifterna tillhandaholl en bild som var funktionell for 16sningen av
uppgiften. De sex problemldsningsuppgifterna i kapitel 3 tillhandahaller ingen bild som &r av
funktionell karaktar. Vad som daremot aterfinns &r tva bilder som ar av dekorativ karaktar
tillhérande tva av uppgifterna medan resterande fyra uppgifter inte tillhandahaller nagon bild
alls. Vad géller anvandandet av bilder i kapitel 4 om multiplikation och division vid anvandes
inga bilder vid fyra av uppgifterna medan tva av uppgifterna erholl bilder av en dekorativ
karaktar medan inga av uppgifterna anvande sig av bilder av en funktionell karaktar. Da
uppgifterna i kapitel 5 &r sa pass lika varandra har samtliga uppgifter ocksa ett funktionellt
bildstod for att 16sa uppgifterna. Bilderna utgor i dessa fem fall en stor del av uppgifterna.
Eleverna far hér en given bild som de sedan skall flytta om for att skapa en annan bild men med
hjalp av samma material varfor bilderna fyller en funktion i detta sammanhang. Tva av
uppgifterna i kapitel 6 anvander bilder som ett funktionellt hjalpmedel vid l6sningen av
uppgifterna medan Gvriga tva uppgifter inte anvander sig av nagon bild alls. De tva uppgifterna
som anvénder sig av ett funktionellt bildstdd anvénder sig av samma bild.
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Figur 5.12 Bilder — Prima Formula 4

5.3.2 Antal tankeled
Av de atta problemldsningsuppgifter i kapitel 1 bedémdes fem av uppgifterna krava fler an ett
tankeled for att 16sa. Uppgifterna som inte kravde fler &n ett tankeled var dels en uppgift dar
eleverna skulle diskutera sina losningar pa de tre foregaende problemldsningsuppgifterna och
dels tva uppgifter dar nasta monster skulle presenteras samt nast tal i en talfoljd. En av
uppgifterna som kravde ett tankeled var foljande: ”54a) Vilket ar ndsta tal i min talfé1jd? 0 2 1
34657 __ (Sjostrom, Sjéstrom och Johansson 2011, s. 19-20).” med tillhdrande ledtrad att
eleverna ska fokusera pa jamna och ojamna tal, férutsatt att eleverna hittar ménstret kravs ett
tankeled for att 16sa uppgiften. De uppgifter som kravde fler &n ett tankeled var till storre delen
tal dar eleverna fick ledtradar pa vagen till 16sningen vilka kravde fler an ett tankeled for att
l6sa. Ett exempel pa en sadan uppgift i kapitlet ar foljande: 50) Jag tinker pa ett fyrsiffrigt tal
. Ledtrad 1: Talet bestar av tva tvaor, en trea och en nolla. Ledtrad 2: Den ena tvaan
har vérdet 200. Ledtrad 3: Talet &r storre an 2000 och mindre &n 3000. (ibid, s. 19-20).” Vid
I6sningen av talet kravs fler an ett tankeled da svaret inte ges med en gang, svaret kan forst ges
efter att de tre ledtrddarna med information givits. Fem av de totala sex
problemldsningsuppgifterna i kapitel 2 krévde flera tankeled for att 16sa. Den enda uppgiften
som inte kravde fler an ett tankeled var éterigen en uppgift dér eleverna skulle diskutera sina
svar pa tidigare uppgifter. Uppgifterna som kravde flera tankeled var av liknande karaktar.
Flerparten av uppgifterna hade tillhdrande ledtradar, dar de olika ledtradarna ihop skulle ge en
I6sning. Antalet ledtradar vid uppgifterna var antingen tre eller fyra. En exempeluppgift pa en
uppgift som kraver fler &n ett tankeled ar:

”’77) Nedan ser du nagra saker som finns i den hemliga ladan. Forsok lista ut hianglasets bredd (b) med hjalp
av ledtrddarna. Ledtrdd 1: Hanglasets bredd ar halften av pennans langd. Ledtrdd 2: Summan av pennans och
ficklampans langd &r exakt 3 dm. Ledtrad 3: Ficklampan &r 2 cm langre &n pennan.” (ibid, s. 57-58).

For att kunna I6sa denna uppgift kravs fler an ett tankeled da svaret inte ges med en gang utan
samtliga tre ledtradar behdvs for att kunna svara. Av de sex uppgifterna som i kapitel 3 ar det
tre uppgifter som kréver fler an ett tankeled for att I6sa medan tre uppgifter kréver ett tankeled
for att 10sa. De uppgifter som kréaver fler &n ett tankeled for att 16sa &r uppbyggda likt tidigare
uppgifter med ledtradar pa vagen mot losningen, med enda skillnaden att det inte uttryckligen
star att det ar ledtradar olikt tidigare uppgifter. De uppgifter som inte kraver fler an ett tankeled
for att I6sa ar uppgifter som kan 16sas genom en simpel division, ett exempel pa en sadan uppgift
ar ”Pa kalaset serveras glassen i tva skalar. Den ena skalen rymmer dubbelt sa mycket som den
andra. Hur mycket rymmer den minsta skalen om de tva skalarna tillsammans rymmer a) 3L.
(ibid, s. 99-100).” Av de sex problemldsningsuppgifterna i kapitel 4 var det fem av uppgifterna
som beddmdes krava fler an ett tankeled medan en uppgift krdvde ett tankeled. Uppgiften som
kravde ett tankeled for att 16sa dr ”86) pa hur manga satt kan Bus kla ut sig om vi hittar a) 3
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hattar och 2 vastar” (ibid, s. 141-142). Uppgiften &r av sadan karaktar att den kan l6sas genom
en simpel multiplikation (3x2) varfor uppgiften endast kraver ett tankeled for att 16sa. Samtliga
fem problemldsningsuppgifter i det kapitel 5 beddmdes vara av karaktaren att fler an ett
tankeled kravdes for att l6sa uppgifterna. Fyra av uppgifterna var utformade pa samma satt dar
det gallde att flytta olika tandstickor for att bild olika former och figurer. En typisk sadan
uppgift ar ”51) | figuren ser du en femhorning och en kvadrat. Bus sager att jag genom att flytta
tre stickor kan fa tva lika stora kvadrater. Hur ska jag gora? Alla stickor ska anvéandas. (ibid, s.
185-186).” Losningen kriver fler an ett tankeled da problemldsaren maste fundera 6ver vilka
stickor som skall flyttas och hur. Av de fyra uppgifter i kapitel 6 beddmdes samtliga kréva fler
an ett tankeled for att I6sa. | detta sjatte och sista kapitel aterkommer bokens patenterade
ledtradskoncept. En av de fyra uppgifterna lyder:

’27) Hur stor area har den gréna kvadraten i verkligheten? Ta hjalp av ledtrddarna och bilden pd mattan.
Behover du alla ledtradar? Ledtrad 1: Hela mattans bredd &r 8 dm kortare &n langden. Ledtrad 2: Den minsta
kvadratens sida &r 2 dm. Ledtrad 3: Mattans langd 4r 32 dm. Ledtrad 4: Den vita rektangeln rakt ovanfor den grona
kvadraten har arean 32 dm?.” (ibid, s. 213).

| denna typ av uppgift maste problemldsaren lagga ihop ledtradarna for att komma fram till ett
svar. Problemltsaren behdver dessutom ta hjélp av bilden varfor 1sningen aterfinns i fler an
ett tankeled, inte bara text maste analyseras utan ocksa bild.
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Figur 5.13 Antal tankeled — Prima Formula 4

5.3.3 Processer

Vad galler processerna som bedémdes kravas for att 16sa problemlésningsuppgifterna i kapitel
1 var det fem av uppgifterna som bedémdes kréva en analyserande process medan tva av
uppgifterna kravde en forstaelseprocess for att 16sa. Det tranade 6gat noterar har att endast sju
av atta uppgifter har placerats in i ett fack. Detta beror pa att den attonde uppgiften var
diskussionsuppgiften som var svar att placera pa denna skala. En av uppgifterna som
kategoriserades till kraven for att vara en utvarderande process var foljande: ’55a) Jag adderar
varje jamnt tal med ndrmaste udda tal. Skriv de sex forsta talen i min nya talfoljd: 159
__.55b) Tre av dessa tal ingdr inte i min nya talféljd. Vilka? 21 23 30 37 38 397 801 (ibid, s.
19-20). Problemldsningsuppgiften kraver aven en diskussion mellan kamrater om hur de tanker
nar de arbetar med problemet och en analys av vilka tal som inte ingar i den nya talfoljden
kravs, varfor problemet &r av analyserande karaktar. En av uppgifterna som krévde en
forstaelseprocess for att 16sa, handlar om nasta tal i talfoljden. Eleverna maste ha en forstaelse
for vad en talfoljd ar, samt forstaelse for jamna och udda tal for att lyckas 16sa uppgiften. En av
de sex uppgifterna i kapitel 2 beddmdes krdva processen “att skapa”, tre av uppgifterna
kategoriseras in under processen utvardera medan en av uppgifterna placeras i den analyserande
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processen. Uppgiften dar eleverna skulle diskutera sina losningar placerades inte in i detta
analysschema. Uppgiften som kategoriserades till processen skapa ar:

’74) Soder om parontradet (P) har Bus och jag gémt en hemlig lada. Vi minns att vi har gravt ner ladan exakt
300 cm frén parontradet. Nar vi ska ta reda pé strackan anvander vi oss av: Min langd 145 cm. Bus langd 163 cm.
Pinnar med langderna 8 cm och 5 cm. Hur kan vi gora for att mata upp strackan 300 cm med hjélp av véra langder
och pinnar?” (ibid, s. 57-58).

Problemet ar av en skapandeprocess da problemldsaren har tillats satta ihop olika delar och
(skapa) sin losning till problemet. Problemldsaren kan &ven skapa ett liknande problem i
verkligheten. En av de sex problemldsningsuppgifterna kapitel 3 bedémdes krdva processen att
utvardera. Uppgiften som beddémdes krdva denna process kraver att eleven forklarar samt
reflekterar. En uppgift bedomdes krava processen att analysera. Uppgiften i fraga ar av
“ledtradskaraktir” dir eleverna efter att de svarat ska kontrollera sina svar sa att de stammer.
Fyra av uppgifterna ar av processen forstaelse, framst for begrepp som “dubbelt”. Uppgiften
som krévde processen att utvirdera dr ”77) Bus sdger att om hans lillasyster My véger 10 kg
nar hon fyller 1 ar, sa kommer hon att vaga 50 kg nar hon fyller 5 ar. A) Forklara hur han tanker.
B) Hur mycket skulle hon i sa fall vaga nar hon fyller 20 ar? (ibid, s. 99-100).” ProblemlGsaren
maste har leva sig in i problemet och forklara hur nagon annan tanker varfor problemet &r av
en utvarderande process. Tva av uppgifterna i kapitel 4 bedomdes krava processen att analysera,
tva av uppgifterna kategoriserades till att vara av en tillampningsprocess medan de sista tva
uppgifterna kravde en forstaelseprocess for att l6sa. Samtliga fem problemldsningsuppgifter i
kapitel 5 &r av en skapandeprocess. Detta da eleverna i fyra av fallen skall anvanda sig av stickor
och skapa sina egna figurer och former. I det femte fallet behver eleverna en sax och ett rutat
papper for att skapa ratvinkliga trianglar som de sedan skall l&gga i en skapad kvadrat av dem
sjalva. Genom att eleverna tillats vara aktiva i dessa problemldsningsuppgifter tillats de ocksa
en skapandeprocess. | kapitel 6 bedomdes en av uppgifterna kréava en tillampningsprocess, tva
av uppgifterna kréver en utvarderingsprocess varav den fjarde och sista uppgiften kréver en
skapandeprocess. En av de tva uppgifterna som kraver en utvarderingsprocess fragar efter vem
som har rétt i en uppgift dar problemldsaren ges tva svar. Problemldsaren maste har utvardera
vem av personerna som besitter den korrekta Idsningen genom en 16sning av fragan: ”26) Hur
manga olika sorters enfargade rektanglar hittar du i figuren?” (ibid, s. 213). Problemldsaren
maste alltsa I6sa problemet sjalv forst for att sedan utvardera vems l6snings som ar den korrekta.

Processer - Prima Formula 4
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Figur 5.14 Processer — Prima Formula 4
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5.3.4 Vardagsanknutet

Sju av uppgifterna i kapitel 1 kan inte aterknytas till vardagen vilket gor det till problem av
endast matematisk karaktar, medan ett av talen kan aterknytas till vardagliga aspekter, i detta
fall lista ut koden till ett hanglas. Uppgifterna som inte kan anknytas till vardagen &r uppgifter
dar nasta tal i en talfoljd ar vilket inte &r forankrat i verkligheten. Samtliga uppgifter i kapitel 2
aterknot daremot till vardagen varfor samtliga uppgifter kan benamnas vara av vardaglig
karaktar, med undantag for uppgiften dar eleverna skulle diskutera sina losningar pa foregaende
problem. Fem av de sex problemlosningsuppgifterna i kapitel 3 &r kopplade till ett
fodelsedagskalas. Problemldsningsuppgifterna berér bland annat hur mycket saft det &r i den
ena tillbringaren om det & sahar mycket saft i den andra tilloringaren. Detta gor att
problemformuleringarna ligger néra elevernas vardag varfér samtliga av dessa fem uppgifter ar
av vardaglig karaktar. Aven det sjatte problemet ar av vardaglig karaktar da det handlar om en
person som véger sig. Samtliga sex uppgifter i kapitel 4 kan anknytas till vardagliga problem.
Anledningen till att de ar verklighetsanknutna ar for att uppgifterna berér vardagliga problem
som hur manga lador som hinner transporteras vid flyttning, pa hur manga olika satt glass kan
valjas och pa hur manga olika satt som kladesplagg kan kombineras. De fem
problemldsningsuppgifterna som finns i kapitel 5 kategoriserades daremot inte vara av
vardaglig karaktar. Ingen av de fyra uppgifterna i kapitel 6 &r anknutna till ett vardagligt
problem, till trots att de ndmner ordet “matta”. Att det ar en matta fyller i detta fall ingen
funktion till hur uppgiften kan l6sas utan den hade lika gérna kunnat benamnas som ett rutnat.
Svaren pa fragorna har inte heller nagon direkt koppling till mattan, det som efterfragas ar hur
stor area kvadraten har, inte hur stor area mattan har. Detta till skillnad fran uppgifterna fran
det fjarde kapitlet, dar det vardagliga i uppgifterna faktiskt ocksa fyller en funktion i svaren.
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Figur 5.15 Vardagsanknutet eller ej — Prima Formula 4

5.4 Lararhandledningarna

Nedan presenteras en beskrivning av de tva tillhérande lararhandledningarna och hur de skriver
att arbetet med problemldsningsuppgifterna skall genomféras. Vad som &r fokuserats &r om det
betonas nagot specifikt vid arbetet med problemldsning, hur elever lar sig problemldsning
genom laroboken och framfdrallt hur lararen bér undervisa om problemldsning.

5.4.1 Lararhandledning Matte Direkt Borgen 4B

Samma forfattare till laroboken har ocksa skrivit lararhandledningen. Lararhandledning
tillhandahaller en tillnérande CD-skiva samt uppges finnas som digital version. Forfattarna
skriver att de ger kommentarer kapitelvis. Detta inkluderar kommentarer till Utmaningen i varje
del vilka kommer beskrivas har.

Enligt Falck och Picetti (2012) avslutas varje kapitel med Utmaningen som innehaller olika
problemlésningsuppgifter med anknytning till kapitlets innehall. De skriver att dessa uppgifter
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lampar sig val for pararbete da eleverna tillsammans kan resonera sig fram till en lésning.
Utmaningsdelen i kapitlet innehaller uppgifter som behover losas i flera led samtidigt som det
ocksa finns uppgifter som kréaver fler an en I6sning pa problemet. Falck och Picetti (2012)
skriver ocksa att dessa uppgifter i Utmaningen kan anvandas som extrauppgifter till snabba
elever eller som avbrott i det vardagliga arbetet. De skriver vidare att ett arbetssatt kan vara att
lata samtliga elever i klassen arbeta med samma uppgift och sen ta upp l6sningen i klassen som
diskussion. De skriver ocksa att en del problemldsningsuppgifter kan fungera som laxa medan
eleverna arbetar med delen “Tornet”. 1 delen Tornet forekommer det fler
problemlésningsuppgifter &n i Borggarden och flertalet av dessa uppgifter passar att 16sa i par
eller i grupp. Samtliga uppgifter som forekommer i ”Tornet” har ddremot raknats som 6vriga
uppgifter i resultatet da det inte uttryckligen star att de ar problemldsningsuppgifter liksom i
Utmaningen. Lararhandledningen tillhandahaller dven flertalet arbetsblad med extra uppgifter
och tillater eleverna att gora en utvardering av varje kapitel och dessutom vad de tyckte var
roligast i kapitlet samt varfor.

Under utmaningsdelen i kapitel 6 i Falck och Picetti (2012) beskriver de fem av de totala atta
problemldsningsuppgifterna. De beskriver svarigheter med en del av uppgifterna och ger ocksa
tips for hur eleverna kan bérja arbeta pa en losning pa uppgiften om de har svarigheter att
komma igang. Vad galler beskrivningen av utmaningsdelen i kapitel 7 beror den tre av de totala
tio problemlésningsuppgifterna kortfattat. Har ges endast facit och ldsningsférslag till de tre
uppgifterna. Ovriga sju uppgifter kommenteras inte i detta kapitel. Till problemuppgift 2 och 4
i kapitel 8 ges det didaktiska tipset i lararhandledningen att lararen ska tipsa eleverna om att
prova sig fram for att hitta 16sningsstrategin. Till uppgift 1 ges endast ett I6sningsforslag och
till uppgift 3 ges tipset att problemet ar bra att 16sa i par eller grupp. Ett tips till den sista
uppgiften i kapitlet — uppgift 10 — ges ocksa dar tipset &r att eleverna ska rakna med en storlek
av trianglar i taget. Uppgiften i fraga undrar 6ver hur manga trianglar som finns i en viss figur.
Samtliga fem problemldsningsuppgifter i kapitel 8 kommenteras alltsa i lararhandledningen. |
kapitel 9 finns det nio problemlésningsuppgifter. Lararhandledning later beratta att man kan
tipsa eleverna i uppgift 3 om att bérja med att dela figuren i lika stora for att kunna avgora hur
stor del av figuren som é&r fargad. Vid uppgift 4 ges losningsforslaget att eleverna kan fa losa
uppgiften konkret och att lararen skall ge eleverna foremal for att l6sa uppgiften. Vad géller
uppgifterna 6-9 hacdar de att dessa uppgifter blir lattare med hjalp av konkreta foremal. Dessa
uppgifter handlar om att ta delar ifran helheten. Kapitel 10 ar det sista kapitlet som
handledningen beror. Detta kapitel innehaller tio problemldsningsuppgifter varav sju tas upp i
lararhandledningen. Till uppgift 3 ges tipset att det finns flera 1osningar pa fragan. Eleverna ska
darfor tillatas arbeta i grupp och tillsammans hitta s manga losningar som méjligt. Uppgifterna
4-6 beskrivs som enkla divisioner dar del av antal ska berdknas. Har visar Falck och Picetti
(2012) att en bra strategi ar att rita 16sningen. Avslutningsvis havdar de att uppgifterna 8-10
lampar sig for att 16sa i par/grupp, men daremot inte med nagon motivering till varfor. Vid
introduktionen till var och ett av dessa kapitel ndmndes varken Utmaningen eller
probleml&sning nagon gang.

5.4.2 Lararhandledning Prima Formula 4

Lararhandledning till laroboken Prima Formula 4 dr utformad av Sjéstrom och Sjostrom (2011)
som ocksa forfattat Iaroboken. Aven lararhandledningen namner underkategorin l6sa problem,
precis som laroboken. Sjostrom och Sjostrom (2011) poéngterar att larobokens tes om att
eleverna skall kénna sig som deckare nar de Iloser problem. De skriver att
problemldsningsuppgifterna ar skrivna ur ett berattarperspektiv, dar eleverna far félja jamnariga
karaktérer for att lattare kunna leva sig in i problemen.

27



Sjostrom och Sjostrom (2011) betonar att eleverna i underkategorin lésa problem far méjlighet
att upptdcka och utveckla strategier for problemldsning. De skriver att eleverna, allra helst
sjalva alternativt tillsammans med annan elev, ska upptacka att deras problemldsningsformaga
utvecklas genom att anvénda olika strategier. Dessa strategier som eleverna i basta fall skall
upptacka, ska de ocksa allra helst upptacka pa egen hand, varfor larare inte bor undervisa om
problemlésningsstrategier. Detta ar ocksa anledningen till varfor de valjer att inte beratta vilka
problemldsningsstrategier som &r aktuella for respektive uppgift i elevboken (laroboken) utan
de vljer att lyfta problemldsningsstrategierna i lararhandledningen istéllet.

Sjostrom och Sjostrom (2011) skriver om de problemldsningsstrategier som de arbetar med i
Prima Formula 4. De sex problemldsningsstrategier som de hévdar kan vara till god hjalp vid
l6sning av manga problem &r: 1. Upptiacka monster 2. Gora tabell 3. Rita bild 4. Gissa och
kontrollera. 5. Leta systematiskt 6. Granska villkoren.

Enligt Sjostrom och Sjostrom (2011) visar flera forskare att problemlésning maste tillatas ta
tid, som gors bast genom fyra problemldsningsfaser. Den forsta fasen handlar om att skapa sig
en forstaelse for problemet, den andra fasen handlar om att planera en losning till problemet,
den tredje fasen tillater problemldsaren att genomfara planen medan den fjarde och sista fasen
handlar om att vérdera ifall 16sningen och svaren &r rimliga utifran problemstallningen. De
skriver att en duktig problemldsare fordelar sin tid att 16sa problemet mellan dessa faser, att
aven ga tillbaka till den forsta fasen samt borja om ifall problemldsaren i den sista fasen anser
att svaret ar orimligt &r andra faktorer som utmarker en god problemlésare. Att eleverna
upplever problemldsningsfasen som en fas som tillats ta langre tid &r av stor vikt. Lika viktigt
ar det eleverna har ratten att tanka och fundera sjalv over losningen pa ett problem innan
problemldsaren diskuterar I6sningar med andra. Att eleverna ténker att det l6nar sig att 16sa
problem med hjélp av olika strategier ar ocksa av stor vikt, problemldsaren behover flera
strategier for olika sorts problemldsning, och alla elever léser inte problem pa samma sétt.

Larobokens grundtanke med att eleverna ska fa ga in i rollen som deckare under
problemlésningsfasen med ett sokande efter diverse strategier och folja ledtradar/spar ar att
detta skall 6ka elevernas tilltro och lust till att I6sa problem. En 6kad tilltro och lust till att arbeta
med problem leder ocksa till en utvecklad formaga att l6sa problem. Efter ovanstaende
introduktion kring deras tankar om probleml&sning aterkommer problemldsning forst vid de
olika kapitlen under underrubriken l6sa problem. Enligt Sjostrom och Sjéstrom (2011) kan
eleverna upptédcka foljande problemldsningsstrategier: Gora tabell, upptacka monster och leta
systematiskt under detta forsta kapitel som handlar om tal och monster.

Vidare lagger de en stor del av ansvaret kring problemldsning pa lararen dar lararen sjélv far
fundera dver hur undervisningen skall laggas upp for att eleverna. Aterigen trycker forfattarna
pa vikten av att lata eleverna l6sa problem gemensamt samt diskutera diverse losningsforslag
samtidigt som de ocksa havdar att det ar viktigt att ge alla egen betanketid forst. Detta for att
problemldsningsfasen skall tillatas ta tid. Vid vidare beskrivning av hur eleverna kan tillatas
arbeta med problemldsningsuppgifterna aterfinns olika I6sningsforslag. Dessa losningsforslag
beskriver hur eleverna kan tanka nér de l6ser en uppgift. Det andra kapitlet handlar om langd
och réknesétt. Strategierna som eleverna kan upptéacka har ar enligt Sjostrom och Sjostrom
(2011) Rita bild, Gissa och kontrollera, Leta systematiskt. Aven har redovisas l6sningsforslag
till uppgifterna. Det tredje kapitlet beror tal och enheter. Har tillats eleverna upptacka
strategierna Gissa och kontrollera, Gora tabell och Rita bild. Aven har presenteras
I6sningsforslag till samtliga uppgifter. Kapitel fyra berdr multiplikation och division,
problemldsningsstrategierna som eleverna kan lara sig under detta kapitel &r upptédcka monster,
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gora tabell, rita bild, gissa och kontrollera, leta systematiskt. Har skriver forfattarna att eleverna
eventuellt inte langre behdver anvéanda sig av problemldsningsstrategier pa tva av uppgifterna
(86 och 90). Utan att dessa uppgifter kan anvéndas av ren tillampning av multiplikation. I évriga
uppgifter skriver de att det finns deluppgifter av problem-karaktér.

6. Diskussion

Resultatet visar en viss skillnad i hur problemlésningsuppgifter &r utformade efter
analysschemat i de olika larobockerna. Resultatet visar skillnader mellan de analyserade
larobdckerna vad géller anvandandet av bilder i larobdckerna. Medan merparten av uppgifterna
I Matte Direkt Borgen har tillhérande uppgifter av funktionell karaktér tillhandaholl merparten
av problemlésningsuppgifterna i Prima Formula 4 ingen bild alls. Resultaten visar dven att
merparten av problemldsningsuppgifterna beddmdes kréva fler an ett tankeled for att 16sa.
Resultatet visar ocksa att fa uppgifter bedomdes kréava processen “att minnas”, “att utvardera”
och ~att skapa” medan desto fler bedomdes kréava processen “att forstd”, ~att tillampa™ och att
analysera”. Drygt hélften av alla problemldsningsuppagifter i Matte Direkt Borgen 4A och Prima
Formula 4 bedémdes vara av vardaglig karaktar medan uppgifterna i Matte Direkt Borgen 4B
bedémdes innehalla desto fler uppgifter som var anknutna till nagot vardagligt. Nedan kommer
vissa aspekter av resultatet att diskuteras.

Enligt Grevholm (2014) skiljer sig uppgifterna i larobdckerna lite at. For fa riktigt latta
uppgifter finns samt for fa riktigt kravande uppgifter. Pedagogiska implikationer blir att larare
kan fa det svart att differentiera undervisningen for eleverna da variationen av svarighetsgrad
ar for liten i larobdckerna. Detta kan leda till att Iarobdckerna inte ar tillréckliga for att tillgodose
alla elever, bade de som vill ha utmaningar men ocksa de som vill arbeta med lattare
problemlésningsuppgifter. Detta ar ndgot som bekréftas i resultatet vad géller de olika kognitiva
processerna. Som tidigare namnt ar processerna hierarkiskt uppbyggda dér den forsta processen
ar 7att minnas”. En av de 117 analyserade problemlsningsuppgifterna krévde en
minnesprocess. Den sista processen ar processen “att skapa”, sju stycken uppgifter bedémdes
krava den processen, fem av dessa uppgifter aterfinns under samma kapitel i Prima Formula
som handlar om form och storlek. Det innebar att totalt atta av de 117
problemlésningsuppgifterna bedomdes krava nagon av ytterkanterna pa processerna medan 109
av de 117 uppgifterna bedomdes krava ndgon av de Gvriga 4 processerna for att losa. Efter
denna studie kan jag darfor instimma med Grevholm (2014) att uppgifterna i larobockerna
skiljer sig lite at, atminstone om kognitiva processer jamfors.

Resultatet visar dven att problemldsningsuppgifterna i Matte Direkt Borgen anvander bilder
mer an Prima Formula 4. Den sistnamnde boken bedémdes innehalla nio uppgifter med
funktionellt bildstod varav fem av dessa aterfinns i samma Kkapitel. De fem
problemldsningsuppgifterna finns i kapitlet om form och storlek och &r darmed samma
uppgifter som beddémdes krdva processen att skapa” for att l16sa. Det ar darfor omedvetet av
betydelse for analysen av problemldsningsuppgifterna vilket kapitel de tillhdr. En direkt
pedagogisk implikation av detta ar att vi inte bor stirra oss blinda pa resultatet da
kategoriseringen av uppgifterna styrs av kapiteltillhdrigheten. Vidare hade det darfor varit
intressant att analysera problemlésningsuppgifter som inte tillhor ett annat kapitel vilket
diskuteras vidare i stycket nedan. Resultatet visar ocksa att laroboksserien Matte Direkt Borgen
har flera tillnérande bilder av funktionell karaktar vilket enligt Arcavi (2003) vécker
problemldsarens kreativitet.
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Problemlésning har dessutom dubbla funktioner i matematiken, det ska fungera bade som ett
mal och ett medel (Taflin, 2007) och aterfinns som bade syfte och formaga (Skolverket, 2018).
De larobdcker som analyserats i denna studie har betonat problemldsning som medel och inte
som ett mal. Problemlésning hade inte ett eget kapitel i ndgon av larobdckerna utan fungerade
som medel for att lara andra matematiska omraden. En direkt skillnad i hur de bada
larobdckerna arbetade med problemldsning var att laroboken Prima Formula 4 anvénde
problemldsning som en introduktion till kapitlet da problemlésningsuppgifterna fanns i starten
av kapitlet. Detta skiljer sig markant mot hur Matte Direkt Borgen 4A och 4B arbetade med
problemldsning da det kom allra sist i varje kapitel, efter ssmmanfattningen. Samtliga av de
problemlésningsuppgifter som myntades i larobdckerna aterfanns under ett kapitel med ett
annat matematiskt innehdll, en personlig asikt ar att jag garna sett ett kapitel dar
problemlésningsuppgifter var det huvudsakliga matematiska innehallet.

Lararhandledningarna till de bada larobdckerna har bade likheter och skillnader med hur arbetet
med problemlésning kan genomforas. Falck och Picetti (2012) héavdar att
problemlésningsuppgifter lampar sig val for pararbete da eleverna tillsammans kan resonera sig
fram till en I6sning. Sjostrom och Sjostrom (2011) skriver ocksa att problemlésningsuppgifter
lampar sig val for pararbete, men de havdar ocksa att eleverna maste fa mojlighet att reflektera
éver problemen i isolation forst. Att reflektera 6ver ett problem pa egen hand forst ar enligt
Shimizu (2014) en del av den japanska metoden. | den japanska metoden presenteras forst
problemet, dérefter arbetar eleverna med problemet pa egen hand. Om eleverna har svart for
problemet kan da lararen uppmuntra eleverna att arbete i par eller sma grupper. Darefter foljer
en helklassdiskussion om olika I6sningsforslag pa problemet. Japanska matematiklarare tycker
att matematiklarande genom problemldsning ar givande varfor de ofta organiserar en hel lektion
kring ett fatal problem.

Sjostrom och Sjostrom (2011) fokuserar pa strategier och metoder i sin lararhandledning samt
att eleverna ska kénna sig som deckare nér de loser problem. Att k&nna sig som deckare havdar
de Okar elevernas lust och tilltro for problemldsning. Deras handledning till laroboken Prima
Formula 4 har ett stort fokus pa att upptacka och utveckla olika strategier for problemlésning.
Dessa strategier for problemldsning ska eleverna allra helst pa egen hand upptécka skriver dem.
Larare borde darfor inte undervisa om problemldsningsstrategier. De problemldsningsstrategier
som Sjostrom och Sjostrom (2011) visar att eleverna kan upptécka i laroboken &r: upptéacka
monster, gora tabell, rita bild, gissa och kontrollera, leta systematiskt, granska villkoren. Dessa
strategier kan jamféras med de som forskning av Bruun (2013) hévdar rekommenderas av
NCTM: rita bild, vélja ett tillvadgagangssatt, gora en graf/tabell, leva sig in i problemet, arbeta
baklanges, gissa, arbeta med ett enklare problem, organisera upp en lista, hitta monster i
problemet. Flertalet av strategierna som Sjéstrom och Sjéstrom (2011) visar att eleverna kan
upptacka ar liknande de strategier forskning visar (Bruun, 2013). Vad som daremot skiljer sig
at ar hur arbetet med strategierna ska struktureras. Medan Sjostrom och Sjostrom (2011) vill att
eleverna ska upptécka strategierna sjalva havdar Bruun (2013) att l&rare borde undervisa om
strategierna rekommenderade av NCTM for att forbéattra elevers problemldsningsférmaga. Jag
vill aterigen papeka att det ar lararen som ar den mest betydelsefulla faktorn for elevers larande
(Grevholm, 2014). Aven om det &r laroboken som styr ar det lararen som maste valja problem
for att utveckla elevernas problemlésningsférmaga bland andra (Karatas och Baki, 2013). Att
lararhandledningarna inte ger konkreta tips till hur l&rare kan undervisa om problemldsning &r
darav foremal for diskussion.

| det centrala innehallet i kursplanen for matematik (Skolverket, 2018) aterfinns
problemlésning dar undervisningen ska beréra “strategier for matematisk problemldsning i
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vardagliga situationer”. Lararhandledningen for Prima Formula 4 av Sjostrom och Sjostrom
(2011) fokuserar enligt dem sjalva pa igenkanningsfaktorn i laroboken. Intressant nog visade
resultatet att endast dryga halften av uppgifterna i laroboken kunde anknytas till nagot
vardagligt, deckartemat till trots. Att vardagliga situationer finns med i det centrala innehallet
ar intressant ur flera aspekter. Inte minst ur aspekten tidigare forskning inom &mnet. Taflin
(2007) presenterar tidigare forskning inom amnet i sin avhandling. Denna forskning visar att
om problemet berdr en vardagsforeteelse kan detta innebéra att problemldsaren far svarigheter
att uppfatta att det ar ett matematiskt problem det handlar om. Problemlgsaren kan darfor fa
svarigheter i vilken matematik som ska anvéandas for att 16sa problemet varfor den verklighet
som beskrivs i problemet kan bli ett hinder for att lara sig matematik. Att problem ar anknutna
till vardagen kan darav stjalpa snarare an hjalpa matematikinlarningen da vardagstankandet latt
blir dverordnat det matematiska tankandet.

En pedagogisk implikation av resultatet ar att flera olika laromedel finns vilket gor att
forutsattningar uppkommer for larare att anpassa sitt anvanda laromedel efter sin klass. Att
larobdckerna inte betonar samma saker kan ocksa upplevas vara bade en styrka och en svaghet.
En svaghet da det kan skilja sig markant i problemlésningsuppgifterna mellan olika skolor
vilket gor att alla inte far samma forutsattningar for larande medan det &r en styrka i att
laromedlen &r olika sa att de kan véljas for vad som passar for klassen for att alla elever ska bli
utmanade efter sin kognitiva niva.

6.1 Vidare forskning

Den framsta svarigheten med denna studien har varit att analysera uppgifter utan att involvera
varken larare eller elever och deras l6sningar pa uppgifterna. Analysen av uppgifterna har
baserats endast pa hur de explicit ar skrivna samt mina tolkningar av dessa uppgifter och deras
I6sningar. Vidare forskning inom arbetet kan forslagsvis vara intervjuer med larare hur de
arbetar med problemldsning i klassrummet, deras anvéndning av lararhandledningarna samt
vilka alternativa hjalpmedel de har i klassrummet utdver laroboken. Att intervjua larare och
elever vid vidare forskning bor ocksa vara av intresse for att géra mina slutsatser av studien
mer legitima. Att géra samma analys pa samma larobocker med samma analysschema om ett
par manader igen bor ocksa starka reliabiliteten pa studien for att se om resultatet blir detsamma.
Vidare hade det ocksa varit intressant att undersoka hur problemlésningsuppgifter skiljer sig
fran rutinuppgifter i larobockerna.
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