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Examensarbetets syfte dr att undersoka tre liromedel som bestér av en eller tva larobocker och
tillhorande ldrarhandledning, for att se hur stor del av laromedlen som berdr den kommunika-
tiva formdgan 1 forhallande till Skolverkets kursplan 1 matematik. Examensarbetet vill dven
analysera hur lararhandledningen har en pdverkan till hur kommunikativ interaktion inkluderas
1 undervisningen. Genom att analysera ldromedel vill examensarbetet kartligga 1 hur stor ut-
strackning ldromedel bjuder in till kommunikativ interaktion mellan elever och mellan elev och
larare. Det vill 4ven visa hur stor del av den kommunikativa férmigan som utmanas i tre olika
laromedel som anvénds 1 svenska skolor. Laromedlets innehall har analyserats utifrén fem fra-
gor och kvantifiering har gjorts av liromedlens alla uppgifter. Lairomedelsserierna som har ana-
lyserats dr Favorit matematik, Koll pa matematik och Prima Formula som alla dr anpassade for
arskurs 6. For att besvara examensarbetets fragestillning har ett analysverktyg utformats med
hjilp av ett kodningsschema och kodningsmanual som bestar av fem frdgor som har analyserat
tre olika ldromedels innehdll utifran en kvalitativ och kvantitativ ansats. Detta for att tolka och
kategorisera innehallet. I resultatet av de tre valda ldromedelsserierna visade resultatet att upp
till cirka en tredjedel av alla uppgifter som finns i larobok och ldrarhandledning bjuder in till
interaktion dér eleverna far 6va pd formégan att samtala om matematik.
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Introduktion

Matematikundervisning 1 svensk skola dr ett debatterat &mne 1 samhéllet. I internationella mét-
ningar exempelvis Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) lag Sveri-
ges elever 1 fjarde- och attonde klass under genomsnittet av alla linder som var med och deltog.
Finland, vilket ofta lyfts fram som ett idealland nér det géller undervisning, har hamnat flera
placeringar hogre dn Sverige 1 dessa méatningar och sedan lag asiatiska lander pd de hogsta
placeringarna i undersdkningen (Mullis, Martin, Foy & Hooper, 2015; Skolverket, 2017). In-
spirationen till detta examensarbete kommer fran en tidigare forskningsoversikt, dédr vi under-
sokte hur kommunikativ helklassundervisning, dir bade lararen och eleverna har en aktiv roll,
har en positiv effekt pa elevers ldrande 1 matematik. Flera vetenskapliga artiklar visade pé att
kommunikativ helklassundervisning, dér eleverna far fradgor och uppgifter fran lararen och dér
eleverna dr aktiva och engagerade, har en positiv effekt pa elevers ldrande (Lund & Stenfelt,
2017). Utifrén ett sociokulturellt perspektiv innebér det att om vi arbetar med matematik pa
detta satt lar sig eleverna béttre. Vi ville undersoka vilka faktorer som gor att dessa asiatiska
lander har fatt battre resultat och ligger 1 topp pé internationella undersokningar. Det vi fick
fram 1 forskningsoversikten var att dessa lander lagger stor vikt pa det sociala samspelet och
spréket som frdmsta verktyg inom undervisningen i matematik (Lund & Stenfelt, 2017).

Det jag har upplevt fran egen skolging och frén arbete inom VFU-kurser ér att inom svensk
undervisning dr det vanligt att undervisningen sker utifran en struktur som utgors av korta ge-
mensamma genomgangar dir ldraren pratar och eleverna lyssnar och sedan utfors individuellt
arbete av eleverna 1 matematikbdckerna. I svensk skola anses ldromedlet ha en styrande roll 1
matematikklassrummet (Skolinspektionen, 2009). Det positiva ér att larare kan hdmta sin in-
spiration ifrdn materialet och hen kan ocksa anvinda det for att utbilda sig sjdlv inom dmnet.
Vissa forskare foresprékar att larare ska anvénda liromedlet och ldrarhandledningen for att
skapa givande undervisning och utveckla sig sjdlva inom @mnet (Hemmi, Koljonen, Hoelgaard,
Ahl, & Ryve, 2013; Lérarnas riksforbund, 2012). Laromedlen som tas fram i1 Sverige sker uti-
frdn en kommersiellt styrd laromedelsproduktion och det finns ingen statlig myndighet eller
institution som granskar eller godkdnner material. Det medfor att 1 princip vem som helst kan
skapa ett laromedel. Det som svenska skolan bor satsa mer resurser pd ér att utveckla ett sam-
arbete mellan forskare och ldrare for att granska material som har producerats samt ta fram egna
material som dr baserat pd beprovad erfarenhet (Ryve, Hemmi, Kornhall, 2016; Dimenés, Bjor-
klund, Haggkvist, Larsson, Malm, Rundgren & Welin Mod, 2016).

Det som blir problematisk nir undervisningsmetoden oftast utgar ifran ldroboken ar att kom-
munikationsdelen kan komma att utelamnas. Med hjélp av detta examensarbete vill jag under-
sOka om ett av kursplanens langsiktiga mal kan uppnds med hjélp av liromedlet. Det ar uppen-
bart att det dr viktigt att fa en béttre forstaelse om hur ldraren kan arbeta fOr att stotta eleverna
pa bista sétt nér lararen arbetar utifran ett l1aromedel med fokus pa att;

“anvdnda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redo-
gora for fragestillningar, berdkningar och slutsatser ” (Skolverket, 2018a:55).



Syfte

Examensarbetets syfte dr att analysera och belysa eventuella kommunikativa inslag 1 matema-
tiklaromedel for elever 1 arskurs 6.

Fragestillningar

Till hur stor del bjuder ldromedel i matematik in till interaktion for att skapa méluppfyllelse
enligt kursplanen i matematik?

Pé vilket sétt har lararhandledningen en roll for att f4 in kommunikation 1 undervisningen?

Begreppslista

Under denna rubrik beskrivs begrepp som kommer att anvéndas 1 examensarbetet och forkla-
ras av forfattaren av detta examensarbete:

EPA- Enskilt, par, alla. Ar en arbetsmodell som &r konstruerad att ldraren forst later eleven far
tdnka ensam, sedan fér eleven diskutera med en annan elev i par. Sista steget ar att ldraren
for en helklassdiskussion med alla elever.

Interaktion— Att eleverna arbetar utifran ett socialt samspel dér alla parter pd nagot sétt dr ak-
tiva.

Ldrobok— Riktar sig mot elev.

Ldromedel— Inom detta begrepp inkluderas bade larobok och ldrarhandledning och allt material
som tillhor bokserien.

Ldrarhandledning— Riktar sig mot ldrare.

Textuppgift— Uppgifter som finns i liroboken som innehaller ett matematiskt problem dér elever
far 6va pa strategier och problemlosning.

Teoretiskt ramverk och tidigare forskning

Sociokulturellt perspektiv

Examensarbetets teoretiska ramverk har en utgdngspunkt i Vygotskys sociokulturella perspek-
tiv som blev vélként i slutet av 1990-talet och som dven 1 dag préglar skolans sitt att undervisa
(Saljo, 2014). Rezat (2006) redogor att det finns fyra sitt att se pa hur kunskap kan utvecklas
med hjdlp av artefakter, ddribland laromedel som é&r ett vanligt verktyg som anvinds 1 under-
visningen. Laromedlet dr utformat utifran traditioner om vad och hur undervisning ska utfor-
mas. Liaroboken ir ett verktyg som framfor vad eleven ska kunna och ldrarhandledningen é&r
ocksa ett verktyg for lararen, som forklarar bade vad och hur innehallet ska medieras till eleven
men ocksé utbilda lararen.

Sociokulturellt perspektiv

Det sociokulturella perspektivet uppkom péd 1920-talet och fick under slutet av 1900-talet ett
didaktiskt genomslag pd svensk undervisning i skola och férskola. Under utredningar av léro-
plansreformerna 1994 fick den sociokulturella teorin en stor pdverkan pa hur den nya lroplanen
(Lgr 11) skulle utvecklas (Sdljo, 2014). En anledning till att denna teori far ett stort genomslag
ar for att vdrlden fordndras och blir allt mer méngkulturell och globaliserad. Detta medfor att
olika vérderingar och skillnader i kunskaper kommer in 1 samhéllet. Enligt Silj6 (2014) sa tar
denna tradition mangfald som utgangpunkt, detta dr en chans till att utveckla ny kunskap och
fardigheter for medborgarna. Sociokulturella teorin vill kunna bygga broar mellan olika kon-
texter fOr att kunna anvédnda sin kunskap 1 olika miljoer. Exempel ér att det eleven lér sig i en



skolkontext ger ett syfte och relevans for dennes framtida vardagsliv. Genom att ménniskor
deltar 1 aktiviteter kan individen léra sig 1 ett socialt samspel med andra. Sociokulturella teorin
menar att kunskap inte kan overforas frdn en person till en annan utan maste ske 1 en social
kontext. Interaktion och kommunikation blir huvudkomponenterna till kunskap (Silj6, 2014).
Enligt Siljo tillhor inte sociokulturella teorin till ndgon speciell pedagogik utan den ska anvén-
das utifrdn skolan och dess forutsittningar. De pedagogiska konsekvenserna blir hur ldraren
viljer att strukturera undervisningen, 1 vilken utstrackning eleverna ges mojligheter till att ap-
propriera och delta for att utveckla kunskap (Silj6, 2014).

Elevens aktivitet dr betydelsefull i 1drandet och ur ett sociokulturellt perspektiv sa sker lirande
situerat och med hjdlp av spraket som frimsta verktyg, kan ldrare och elev genom kommuni-
kationen uppna larande (Vygotsky, 1978). Genom att skapa en bra ldrande milj6 blir det mojligt
for alla elever att utvecklas 1 sitt larande. Detta kraver att lararen besitter en didaktisk och dm-
neskompetens samt ett engagemang som kan stotta, utmana och inspirera eleverna for att mo-
tivera dem (Hansson, 2011). Med ldrare som strukturerar lektionerna och anvinder sig av spra-
ket som huvudverktyg genom interaktion i undervisningen har det visat sig att detta ger béttre
resultat for elevernas inldrning (Kvist, 2009; Lund & Stenfelt, 2017; Hansson, 2011; Siljo
2014). Forskare foresprakar ocksa att larare ska anvinda ldromedlet och lararhandledningen for
att skapa givande undervisning och utveckla sig sjdlva inom dmnet (Hemmi, Koljonen,
Hoelgaard, Ahl & Ryve, 2013; Lérarnas riksforbund, 2012).

Laromedel som artefakt

Under 1800-talet och borjan av 1900-talet publicerades det bocker som har paverkat hur skol-
matematiken ser ut i dag. En fordndring var att regler och 6vningsuppgifter blev huvudaktivi-
teten for skolmatematiken och metoden att ldra sig genom att lyssna, ldsa, 6va och tinka over-
gick till att 16sa arbetsinstruktioner med dvningsuppgifter som var uppbyggda utifrdn matema-
tiska regler. En annan skillnad var att det kom in ett facit med svar som eleverna kunde anvédnda
sig av fOr att se om de hade 16st uppgiften ritt. I och med att ett facit inférlivades med larobock-
erna sa forsvann elevernas mojlighet att sjdlva kontrollrdkna sina svar (Lundin, 2008).

Laroboken dr en artefakt, som ar skapad av forfattare, som har designat ett instruktivt material,
ett pedagogiskt verktyg, for att formedla och underlitta skapandet av kunskap inom ett speciellt
omrade. Skolinspektionen (2009) uttrycker oro att anvdndningen av en ldrobok kan fa konse-
kvenser som att elever inte fér tillrdcklig kunskap 1 problemlosning och inte far anvinda sina
formégor att anvénda logiska resonemang i undervisningssammanhang. I dag finns ingen in-
stitution som granskar larobocker vilket gor att vilka bocker som helst kan anvéndas (Ryve,
Hemmi, Kornhall, 2016).

Laroboken utgéar fran en behavioristisk tradition som delvis fokuserar pa att f& fram rétt svar,
medan det som &r efterstrivansvért dr en sociokulturell tradition dér lararen ska utgd fran ele-
vernas egna erfarenheter och intressen for att skapa matematiska problem som ska I6sas till-
sammans (Johansson, 2006). Larobdcker ar strukturerade utifran att eleverna ska arbeta i boken
utifran sin niva. Boken kan vara indelad i olika svarighetsgrad for att eleven ska kunna anpassas
till sin férmaga 1 matematik och eventuellt ocksa utmanas till att forsoka 16sa uppgifter pa en
utmanande nivd. Bakgrunden till denna niviuppdelning kan ha sitt ursprung fran en omstruk-
turering av laroplanen som skedde under 1900-talet. Det som denna reformen skulle uppné var
hur ldraren skulle hantera en icke homogen grupp. Svaret pa detta dilemma blev en ldrobok som
kunde stodja eleven utifran sin forméiga. Enligt Johansson (2006) kan detta vara en bakgrund
till att eleverna i1 dag sitter och bedriver tyst arbete i1 laroboken.

Elev och Lirare i svensk matematikundervisning

Studier som analyserat svensk undervisning har visat att svenska ldrare blir mer passiva i klass-
rummet och eleven ldmnas ensam i sin ldrandeprocess och ldroboken blir forstahandskallan till
larande (Ryve, Hemmi, Kornhall, 2016).



Hansson (2011) beskriver att svensk utbildning har blivit mer individualiserad pa grund av olika
faktorer sa som decentralisering, 6kad resultatstyrning och 6kad valfrihet for individen. De in-
ternationella métningarna, exempelvis TIMSS och PISA, har haft en péverkan pa undervis-
ningen och Hansson (2011) beskriver att det har blivit en sd kallad differentiering av eleverna.
Det betyder att det sker ett urval av eleverna som sitter in dem 1 olika nivdgrupper och dessa
grupper bestimmer hur komplex undervisning eleverna ska fa tillgang till. Denna differentie-
ring paverkas ocksé av elevernas bakgrund, vart eleven kommer ifran, socioekonomisk situat-
ion, omréde och fordldrarnas akademiska bakgrund (Hansson, 2011; Johansson, 2006).

En f6ljd av den differentierande effekten har gjort att eleven har belagts med att {4 ta storre
ansvar for sin egen utbildning. Ett begrepp som har blivit allt vanligare pa grund av denna effekt
ar “enskilt arbete” (Hansson, 2011; Kvist, 2009; Johansson, 2006). Under tiden som eleven
arbetar ensam 1 laroboken blir de ofta uttrakade, ldraren blir stressad for att hen ska forsoka
hjdlpa varje elev i sin process mot ldrande. Detta har gjort att helklassgenomgangar har minskat.
I och med detta laggs storre ansvar pa att eleven sjdlv ska ldra sig utifran laroboken. Men f6r
att eleven ska kunna utvecklas och skapa forstielse behover lararen visa ett storre ansvar genom
att komplettera laroboken med annat material och genomgangar, detta kan ske med stod av
exempelvis ldrarhandledningen (Hansson, 2011).

Analys av liromedel i undervisningen

Rezat (2006) beskriver att 1 flera klassrum vérlden 6ver anvédnds ldrobdcker och annat skrivet
material och detta blir den vanligaste aktiviteten som anvédnds under lektionerna for att under-
visa 1 matematik. Larobokens sétt att skapa aktivitet anses vara sldende eftersom det kan anslu-
tas till en viss artefakt.

I bland annat Finland finns det en stark tradition av att arbeta utifran liromedel och anvinda sig
av lararhandledningen. En anledning till detta kan vara att finska ldrarhandledningar erbjuder
fardiga lektionsplaneringar som innehéller aktiviteter och resurser dir ldraren kan finna stod
utifrdn materialet och stotta, stimulera och utmana sina elever i matematikundervisningen.
Denna tradition att arbeta utifran liromedel finns dven i1 Sverige, men det dr inte lika vanligt att
anvdnda sig av ldrarhandledningen (Hansson, 2016; Hemmi, Koljonen, Hoelgaard, Ahl, &
Ryve, 2013). Hemmi et.al. (2013) beskriver att detta kan bero pa att i svenska ldromedel &r
lararhandledningen beroende av ldroboken, vilket gor att lararhandledningen inte forser liraren
med inspiration som kan komplettera ldroboken med andra aktiviteter och uppgifter. Detta har
gjort att lararen far mer utrymme att planera sin egen undervisning. Ofta blir utfallet att eleverna
l6ser uppgifter enskilt 1 sin bok och spraket exkluderas 1 ldrandeprocessen.

En annan skillnad mellan svenska och finska lidrare som Hemmi et.al. (2013) beskriver 1 sin
studie ar att begreppet helklassundervisning anvands pa olika sitt. I finska skolan ser lararna pa
helklassundervisning att bade larare och elever ér aktiva deltagare och arbetar med samma ma-
tematiska omrade. I svensk skola sker ofta helklassundervisning kommunikativt mellan l4rare
och varje enskild elev dér eleverna arbetar med olika delar av innehdllet i1 klassrummet.

Enligt Hemmi et.al. (2013) &r finska ldrare ndjda med utformningen av ldrarhandledningar for
att dessa ger forslag pa hur lararen ska arbeta med ldroboken, ger forslag pd kompletterande
ovningar for att skapa bittre begreppsforstaelse for eleverna. Det sociala samspelet har visat sig
ha stor betydelse for elevers larande och genom att kunna anvénda allt material kan detta stétta
lararen for att kunna erbjuda en strukturerad och inspirerad ldrandemiljo som ger varierad
undervisning. Finska ldrare visar att det &r mojligt att genomfora detta genom att anvianda laro-
medel 1 arbetet som sker 1 matematikklassrummet. Som Ryve et.al. (2016) skriver har det visat
att elever till ldrare som har anvint sig av liromedel av hog kvalitet och genom att arbeta med
laroboken gemensamt s& skapar det béttre larande for eleverna och har gett béttre resultat pa
internationella métningar.



Laroboken och ldrarhandledningen &r tvd artefakter skapade av manniskor, 1 och med att elever
och ldrare anvdnder materialet skapar individen nya artefakter (Rezat, 2006). For att synliggora
mansklig aktivitet har Rezat anvint sig av en triangel dér de tre hornen utgors av ’subjekt (elev)
— medierande artefakt — objekt (matematik)”. Denna triangel var den forsta som Vygotsky in-
troducerade, den didaktiska triangeln, dér tre komponenter dr visentliga for att mediera kun-
skap. Rezat har utifrdn didaktiska triangeln tagit fram en teori med utgadngspunkt frin laroboken
och utifran detta har han fatt fram fyra dikotomier som beskriver laroboken.

Den forsta dikotomin &r; anses ldroboken vara ett pedagogiskt verktyg eller kommersiell pro-
dukt? Eftersom Sverige inte har ndgon statlig 1aromedelsgranskning l4ggs ansvaret pa lirare
och skola som méste genomfora denna analys 1 valet av att védlja laromedel. For att hitta ett
laromedel med hogkvalitet stélls krav pd att lidraren besitter en del kunskaper om dmnet och
kursplanens innehéll for att gora detta urval (Ryve, Hemmi, Kornhall, 2016).

Den andra dikotomin &r; dr laroboken ett verktyg for larande eller ett objekt av ldrande? Liro-
boken kan fungera som ett medierande verktyg for undervisning och ldrande. Men kan ocksa
beskrivas som ett objekt for lirande, beroende pa hur ldraren véljer att anvinda detta verktyg
for att undervisa 1 matematik. Antingen medierar ldraren innehdllet 1 liroboken (objekt) eller sa
anvénds laroboken som ett medierande verktyg for att eleven ska uppna matematisk kunskap.

Den tredje dikotomin dr; vem vénder sig laroboken till, lararen eller eleven? Rezat beskriver att
laroboken ”latsas™ att den vander sig till eleven medan den egentligen vinder sig gentemot bade
lararen och eleven.

Den fjiarde dikotomin &r; ska ldroboken foras fram med hjélp av ldraren eller ska ldroboken sta
sjalv for undervisningen? I Sverige anviands laroboken pa olika sitt men det har ofta visat sig
att eleven lamnas ensam 1 sitt larande och detta ger konsekvenser for ldrandet. Den kommuni-
kativa delen av larandet som har visat ge en positiv effekt pa elevers larande forsvinner om de
endast arbetar utifrdn boken.

Rezat har gjort en 3-D figur for att forklara olika aspekter till hur ldrobocker kan anvindas 1
matematikundervisningen, se figur 1.

Larobok

Elev Larare

Matematisk kunskap/
didaktisk aspekt av
matematisk kunskap

Figur 1. En modell med olika komponenter dir lirobok anvéinds i klassrummet (Rezat, 2006:413).

Denna figur vill visa alla aspekter av hur eleven 1 klassrummet 1ir sig matematik med hjalp av
en larobok. Genom att anvinda en 3-D figur visar den pé hur komplex undervisningen kan vara
och hur matematikboken kan @ndra status 1 undervisningen beroende pé vilken sida av tetrae-
dern man véljer att studera. Nér det dr “elev — ldrare — 1drobok™ blir boken objektet i aktiviteten.
I den andra sidan av tetraedern dr det “elev — matematikbok — matematisk kunskap”, dar mate-
matikboken &r ett instrument for att uppné kunskap.



I den tredje sidan i tetraedern &r det “’ldrare — matematikbok — didaktisk matematisk kunskap”
som beskriver ldrarens anvdndning av boken 1 syfte att lararen anvander sina egna didaktiska
kunskaper for att framfora innehéllet men dven ta del av innehéllet for att ldra sig sjdlv. Pa den
fjdrde sidan finns den klassiska triangeln, den didaktiska triangeln, som innehaller tre kompo-
nenter “elev — ldrare — matematisk kunskap”. I denna triangel finns inte matematikboken med,
den vill visa en bild av hur skolans matematikundervisning ar styrd av ldraren. 3-D figuren ar
en figur som forsoker skapa en autentisk bild av undervisningens alla sidor. Genom denna mo-
dell som Rezat har tagit fram sé passar ldroboken in 1 teorin eftersom laroboken kan édndra status
och blir en del av aktiviteten som sker 1 undervisningen, hur betydande laroboken blir for att
skapa aktivitet beror pa vilka andra komponenter som dr involverade 1 undervisningen (Rezat,
20006).

Den analys jag gor 1 examensarbetet kommer att ha sin utgangspunkt fran Rezats (2006) figur,
eftersom att denna innehéllsanalys ska undersoka 1 vilken utstrackning kommunikation sker
utifrdn en larobok samt dess ldrarhandledning. Denna innehdllsanalys vill uppmérksamma till
hur stor del kommunikation anvénds for att uppna matematisk kunskap. Nér tetraedern stude-
ras innehédller alla fyra olika hérn ndgon form av medierande kommunikation, antingen ar det
lararen som kommunicerar med eleven eller s kommunicerar bokens forfattare med eleven
som anvandare av boken for att mediera matematisk kunskap. Lararhandledning och larobok
kommunicerar dven med lérare for att kunna formedla didaktisk kunskap om matematiska in-
nehdllet. I hilften av tetraederns horn méste spraklig kommunikation ske for att kunna medi-
era kunskap.

Kommunikation i undervisningen — kursplanens formiga och kunskapskrav

I Skolverkets kursplan 1 matematik finns det fem stycken férmagor som eleverna ska uppna i
matematikundervisningen 1 grundskolan. En av férmédgorna som ska undersdkas dr “anvédnda
matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogoéra for fragestall-
ningar, berdkningar och slutsatser” (Skolverket, 2018a:55). Kunskapskravet for betyget E som
berdr denna formaga lyder enligt foljande

Eleven kan redogora for och samtala om tillvigagangssitt pa ett i huvudsak fungerande
sdtt och anvénder da bilder, symboler, tabeller, grafer och andra matematiska uttrycks-
former med viss anpassning till sammanhanget. I redovisningar och samtal kan eleven
fora och f6lja matematiska resonemang genom att stélla fragor och framfora och bemoéta
matematiska argument pa ett sitt som till viss del for resonemangen framat (Skolverket,
2018a:61).

Under rubriken ”Kommunicera och féra resonemang”, i Skolverkets Kommentarmaterial, be-
skrivs formégan och kunskapskravet att kunna kommunicera inom matematik. Begreppet kom-
municera innebér att eleven ska kunna utbyta information om matematiska idéer och tanke-
gingar med andra. Denna kommunikation kan ske bdde muntligt och skriftligt och eleven kan
dven anvinda sig av bilder, symboler, grafer och diagram som uttrycksformer. [ undervisningen
ska eleven ges mojlighet att utveckla denna formaga genom att eleven far 6va pa att anpassa
kontext och sammanhang till mottagare, for att ta till sig ett matematiskt sprak. En del av kom-
munikationen &r att eleven ska kunna resonera for att kunna motivera och argumentera for olika
l16sningar. Inom begreppet resonera ingér det dven att eleven ska kunna vara mottaglig for att
lyssna péd andra elever. En annan del som ingédr under denna rubrik &r att eleverna ska kunna
kommunicera och véxla mellan olika former av uttryck. Exempelvis anvinda symbolsprdk men
ocksa kunna anvénda konkreta material for att visa samma betydelse (Skolverket, 2017d).



Metod och analysverktyg

Under denna rubrik beskrivs hur valet av metod bland annat ledde fram till de urval som har
skett. Min metod ledde mig fram till ett visst urval av bocker som har valts ut for att analyseras.
Dessutom redovisar jag hur genomforandet av analysen gick tillviga.

Metod

Lirobockerna har analyserats utifran en kvantitativ och en kvalitativ innehdllsanalys med ut-
gangspunkt 1 ett sociokulturellt perspektiv. Har har ockséd kursplanens definition av formégan
att kommunicera 1 matematik (Skolverket, 2017a) spelat stor roll. Anledningen till att analysen
innehaller bade en kvantitativ och en kvalitativ analys dr en 6nskan om storre forstielse for hur
laromedlet paverkar elevernas ldrande 1 matematik och mer speciellt hur det &r utformat for att
uppmuntra till kommunikation mellan elever och mellan elever och larare. Examensarbetet un-
dersoker dven antalet uppgifter 1 de ldromedel som finns med 1 urvalet. Kodningsschemat och
kodningsmanualen dr medvetet utformade for att intervjua bade larobok och ldrarhandledning
med samma fragor (se bilaga 1-3). Anledningen &r att det inte gér att separera kodningsschemats
frigor eftersom lararhandledning for varje laromedel &r kopplad till den larobok som eleverna
arbetar utifran (Bryman, 2018). I kodningsschemat finns alltsd frdgor om hur stor del av upp-
gifterna 1 ldroboken och 1 ldrarhandledningen som verkligen uppmuntrar till kommunikation.
Detta gors delvis for att skapa en helhetsbild av laromedlet.

Analysverktyg

Den kvalitativa analysen har konstruerats utifrin att forskaren genomfor en analys som pamin-
ner om en intervju. | analysen analyseras laroboken och lararhandledningen och utgér fran att
ta reda pa ett specifikt syfte. Syftet &r att se hur laromedlet bjuder in till kommunikation och
hur stor del av innehdllet som innehaller denna typ av uppgifter. Detta innebér att frigorna har
funktionen att tolka och kategorisera innehallet fran ett speciellt mal och syfte.

Analysverktyget har inspirerats av Hellspongs (2001) analysmetod for att analysera brukstex-
ter. En brukstext dr en text som har ett praktiskt syfte, inom begreppet brukstext ryms ldrome-
del. Hellspong beskriver en form av analys som heter Funktionell analys och denna analys har
som huvudsyfte att se om texten fyller en viss funktion (Hellspong, 2001). Utifran examensar-
betets syfte har jag valt fokusera pa ett huvudsyfte och det &r att underséka hur liromedlet
bjuder in till kommunikation. Fragorna har tagits fram for att synliggora hur formuleringar om
kommunikation i larobdckerna och 1 ldrarhandledningen kommer till uttryck. Jag har undersokt
hur dessa formuleringar dr strukturerade for att hjélpa elever fram till kommunikativa fardig-
heter. Detta har jag analyserat och tolkat med hjédlp av Rezats modeller med ursprung frén
Vygotskys teorier om sociokulturellt ldrande och didaktisk triangel (Rezat, 2006; Vygotsky,
1978).

Jag har dven valt att ta fram information om ldromedlet for att kunna ge en forklaring till hur
boken é&r strukturerad, och om forfattarna har en bakgrund som larare eller matematikutveck-
lare. For att jag skulle kunna samla in empiri har fem frdgor formulerats for att intervjua bock-
erna och se hur laroboken och ldrarhandledningen formulerar sig relativt till formagan kommu-
nikation 1 kursplanen i matematik. Kodningsschemat har tagits fram genom inspiration frdn
Bryman (2018). Kodningsschemats fradgor kommer att anvéndas for analysen av bade ldroboken
och ldrarhandledningen.

Analysmetoden kommer att analysera bade ldroboken och ldrarhandledningen med f6ljande
fem fragor:

1. Till hur stor del uppmuntras elever att arbeta tillsammans?



2. Ger lararhandledningen tips pé hur lararen kan redogora for innehdllet med hjélp av kom-

munikativ interaktion?

3. Vad for typ av uppgifter anvénds nir eleverna ska arbeta tillsammans?

4. Far eleven kommunicera i olika former av kommunikation for att uppnd maluppfyllelse?

Samtala om, argumentera och redogéra for frdgestdllningar, berdkningar och slutsatser

5. Ar strukturen i boken skapad utifran ett sociokulturellt perspektiv pa lirande?
De uppgifter som har visat sig innehdlla kommunikativ interaktion 1 form av diskursiva ord,
centrala begrepp och formuleringar har kvantifierats och skapar den kvantitativa analysen i ex-
amensarbetet (Bryman, 2018). Kvantifieringen kommer att presenteras 1 resultatet 1 from av
diagram som anges 1 frekvens och procent. Detta for att skapa en tydlig bild av hur ménga
uppgifter det finns som uppmuntrar till kommunikativ interaktion av totalen av antal uppgifter.
En oversiktlig tabell av kvantifieringen 1 alla tre laromedel finns 1 bilaga 4.

Genomforande

Analysen genomfordes sa att kodningsschemats fem fragor anvédndes nér jag studerade bokens
alla sidor for att se om uppgifter ar formulerade sé att de bjuder in till interaktion mellan elever
och mellan elev och ldrare. Analysen har genomforts via ett liromedel 1 taget och borjat med
laroboken och sedan lararhandledningen.

Det som jag har fokuserat pd ndr analysen har genomforts &dr rubriker och overskrifter som
forfattaren har anvént sig av for att beskriva nér eleverna ska arbeta tillsammans. For att analy-
sera rubrikerna har jag fatt 1asa beskrivningar om rubrikerna som beskriver vilken tanke forfat-
taren har med uppgiften. Jag har dven valt att fokusera pa vissa centrala begrepp, vilka har
bestdmt vad och hur innehallet har bjudit in till kommunikativ interaktion. For att kvantifiera
innehdllet har jag kvantifierat och kategoriserat uppgifterna i larobdckerna och i ldrarhandled-
ningen. Nar kvantifiering och kategorisering av uppgifter skulle ske i1 ldrarhandledningen valde
jag att fokusera pa de uppgifter som skiljde sig fran liroboken och som endast fanns 1 ldrar-
handledningen. Dessa uppgifter kunde finnas med i liroboken men det var i1 lirarhandledningen
som ldraren uppmanades att eleverna skulle arbeta tillsammans. Exempel, en textuppgift (jam-
for och resonera) som 1 ldroboken hanteras som en enskild uppgift medan samma uppgift 1
lararhandledningen anvidnds som en gruppuppgift. Kommentarer dr beskrivningar till hur ele-
verna ska arbeta med varje individuell uppgift eller omrdde. Jag har valt att inte inkludera kom-
mentarer 1 kvantifiering och kategorisering av uppgifter.

Tva aspekter som fungerat som en hjédlp nir jag ska kategorisera uppgifter dr att analysera hur
uppgiften tilltalar eleven, vilket personliga pronomen anvénder forfattaren for att gora det tyd-
ligt for eleverna nir de ska arbeta tillsammans, exempel pé personliga pronomen ar ni och vi.
Andra aspekter ér att analysera olika centrala begrepp som har anviants for att avgéra om upp-
giften ska anses vara en interaktiv uppgift, dessa begrepp ar:

Argumentera

Diskutera

Jamfora

Resonera

Redovisa dina berdkningar
Samtala om

Forst gjorde jag en analys av laromedel och ldrarhandledning med hjélp av de fem frdgorna och
hér skrev jag anteckningar. Dérefter analyserade jag den insamlade empirin for att forkorta och
kvantifiera uppgifterna. For att kvantifiera och kategorisera uppgifter genomlystes varje kapitel
separat, forst kvantifierades uppgifterna som ska goras gemensamt av eleverna och darefter
totala antalet uppgifter. Till detta anvindes en applikation 1 min mobiltelefon som heter Tally
Counter vilken har samma funktion som en manuell handréknare for att f4 hjalp med att kvan-
tifiera antalet uppgifter.



Urval och bortfall

I denna studie har tre larobocker och tre ldrarhandledningar 1 matematik for arskurs 6 analyse-
rats. Tva av laromedlen ar uppdelade 1 A och B, dér ena boken (A) &r tinkt att anvindas under
hostterminen och den andra boken (B) ska anvéndas under varterminen. Tva av de tre larar-
handledningar ar uppdelade 1 A och B och ér fysiska bocker och den tredje dr en digital larar-
handledning. Analysen har gjorts genom att analysera boken efter de fem fragor som ska un-
dersoka hur boken forhéller sig till kunskapsmaélet

...anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora
for fragestillningar, berdkningar och slutsatser (Skolverket, 2018a:55)

Anledningen till att dessa tre olika ldromedel har valts ut ar att bockerna ér utgivna frén tre olika
forlag efter ar 2011. Sedan har mojligheten att {3 tillgang till material varit en avgdrande faktor
till urvalet av bocker. Fran borjan ville jag att tva stycken andra matematikbocker ocksa skulle
vara inkluderade men efter att ha varit 1 kontakt med forlagen kunde jag tyvérr inte fa tillgang
till lararhandledningen till dessa tva bocker, och pd grund av detta fick jag vilja bort dessa frdn
min studie.

Liaromedel och lirarhandledning

Analysen utgéar fran tre stycken ldromedel och deras ldrarhandledning som anvénds 1 svenska
klassrum varav ett liromedel har sitt ursprung frin Finland.

Lirobok & La- Forfattare Utgivningsar | Forlag

rarhandledning

Mera Favorit mate- | Jaana Karpinen, Pdivi Kiviluoma 2016 Studentlitteratur

matik 6A & 6B & Timo Urpiola

Koll p& matematik Eva Bjorklund och Heléne Dals- 2016 Sanoma Utbildning

6A & 6B myr AB

Prima Formula 6 B. Sjostrom & J. Sjostrom 2017 Gleerups Utbildning
AB

Forsta laromedlet heter Mera Favorit matematik 64 och 6B och ér skriven av Jaana Karpinen,
Péivi Kiviluoma & Timo Urpiola. Utgiven 2016 av Studentlitteratur.

Mera Favorit matematik 6A och 6B ér ett material som kommer frin Finland men som utgér
frdn Lgrl1. Den innehéller gemensamma genomgangar och uppgifter dér eleven ska kunna 6va
och befdsta nya moment och begrepp och det finns ocksa extra uppgifter dir eleverna ska kunna
arbeta vidare individuellt. Lararhandledningen innehaller fullstdndiga lektionsplaneringar. For-
laget beskriver uppligget i1 laroboken att eleven kan tridna pa egenhand och med ldrarhandled-
ningens resurser leder liraren den gemensamma kommunikativa undervisningen (Karppinen,
Kiviluoma & Urpiol, 2016).

Andra laromedlet dr Koll pa matematik 64 och 6B och ér skriven av Eva Bjorklund och Heléne
Dalsmyr. Utgiven 2016 av Sanoma Utbildning AB.

Koll pd matematik 6A och 6B arbetar utifrdn Lgr 11s kunskapskrav 1 arkurs 6. Forlaget beskri-
ver att ldrarhandledningen ska fungera som stdd 1 planeringen av lektionerna och for varje upp-
slag 1 laroboken finns motsvarande uppslag 1 lararhandledningen. Lararhandledningen forser
dven ldraren med en mall som kan anvéindas for pedagogisk planering. Forfattare Heléne Dals-
myr dr legitimerad ldrare for 4k 1-7 1 matematik och NO, matematikutvecklare 1 Nassjo kom-
mun och har varit matematikhandledare 1 Matematiklyftet. Forfattare Eva Bjorklund &r legiti-
merad for Forskolan till 4k 9 1 matematik och 1 4k 1-7 inom NO. Hon har varit matematikut-
vecklare 1 flera kommuner och har foreldst om sina metoder inom matematikundervisning
(Bjorklund & Dalsmyr, 2016).



Det tredje laromedlet &r Prima Formula 6 Matematik (6e uppl.) som ar skriven av B. Sjostrom
& J. Sjostrom. Utgiven 2017 av Gleerups Utbildning AB.

Prima Formula 6 matematik utgér frin forskning och erfarenheter i matematikundervisningen.
Den anvénds for hela ldséret och dr uppdelad i tvé delar. Forsta delen dr en grundkurs fram till
jul och den andra halvan ér en forberedelse for Nationella proven. Lararhandledningen ar digital
och forlaget beskriver att ldrarhandledningen har som syfte att ge lararen stod for nationella
prov, betygsittning och problemldsning. I 1ararhandledning finns kommentarer till varje enskild
elev uppgift for att forklara uppgiften for lararen. Forfattarna Bo Sjostrém och Jacob Sjostrom
har erfarenhet inom matematik. Bo Sj6strom har i minga ar arbetat med matematik och 1 larande
och har varit med och konstruerat nationella prov inom matematik. Jacob Sjéstrém &r matema-
tikutvecklare och undervisar i matematik 1 Malmo (Sjostrom & Sjostrom, 2017).

Reliabilitet och validitet

Bryman (2018) beskriver att innehdllsanalysen &r en objektiv metod som inte fordndras bero-
ende av forskarens nirvaro, materialet kommer alltid var detsamma. Men det ar svart for koda-
ren att vara helt objektiv, kodaren kan alltid 1dgga in en vardering i det som ska analyseras och
det blir en tolkning av vad som &r relevant och inte. Vid utformningen av kodningsmanualen
har frigor och forklaringar till vad som ska analyseras uttryckts i en form sa att nigon annan
skulle kunna genomfora denna analys. Kvantifiering och kategorisering av uppgifter har kon-
trollrdknats men en kritisk faktor, den ménskliga faktorn, kan férsumma och kvantifiera pa ett
felaktigt sitt.

Denna studie fér inte ses som en generalisering av alla laromedel, detta dr bara ett urval for att
undersoka 1 hur det ser ut 1 tre olika ldromedel. Kodningsschema och kodningsmanualen skulle
dock kunna anvéndas for att studera andra liromedel inom matematikdmnet.
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Resultat

Under denna rubrik kommer resultatet presenteras. Resultatet kommer forst att presentera varje
larobok och ldrarhandledning var for sig och sedan kommer en sammanstillning av varje laro-
medelsmaterial. I presentationen av liromedlen kommer béde kvantitativt material 1 from av
stapeldiagram och cirkeldiagram och den kvalitativa empirin som kodats utifrn de sex frdgorna
att redovisas 1 en beskrivande text. Darefter presenteras tre olika teman som har skapats 1 ett
forsok att ge en helhetsbild av examensarbetets syfte.

Analys av Favorit matematik 6A och 6B
Lirobok

Laroboken har som huvudsyfte att ge eleven kunskap sé att den ska utvecklas genom att ar-
beta individuellt, vilket den kvantitativa analysen kan urskilja (se figur 2 och figur 3). Det ér
betydligt mindre uppgifter i liroboken som uppmuntrar till att arbeta tillsammans &n antalet
uppgifter totalt

FAVORIT FAVORIT
MATEMATIK 6A MATEMATIK 6B
= Kommunikativ interaktion = Totalt antal uppgifter
= Kommunikativ interaktion ® Totalt antal uppgifter 150 137 139
138 — 115 —_
150 . = 99 =
= 110 103 100 = — —
100 = = = 76 = = = =
s £ E BE E 2 * £ = = =
3E 4E 1E 3E o E 2 = 2 E 2 = 0 =
Kapitel 1 Kapitel 2 Kapitel 3 Kapitel 4 Kapitel 5 Kapitel 1 kapitel 2 Kapitel 3 Kapitel 4
Figur 2. Antal uppgifter med kommunikativ inter- Figur 3. Antal uppgifter med kommunikativ in-
aktion i larobok 6A. teraktion i larobok 6b.

Uppgifterna som eleverna uppmuntras till att arbeta tillsammans 1 &r konstruerade for att spela
spel eller utfora laborationer med material som ldromedlet forser oss med. Dessa uppgifter han-
teras av elever 1 par eller 1 mindre grupper. Boken hénvisar ofta och tydligt till vilka formagor
och mél som ska anvéndas for att hjdlpa eleven att forstd vad uppgifterna ska ge for syfte.
Uppgifterna som uppmuntras att 16sas tillsammans finns pé ett uppslag i larobockerna och ér
rubricerade som Favoritsidor. Dessa uppslag dr ofta placerade ldngre bak i kapitlet. Fram till
Favoritsidorna 1 kapitlet har eleven fatt 6va och 16sa uppgifter individuellt, ddrefter ges det
mojlighet for eleven att tillsammans med en kamrat 16sa uppgifter. Eleven far anvédnda sig av
kunskap som den har erdvrat eller behdver ytterligare extra stod fran tidigare uppgifter for att
sedan pd Favoritsidorna kunna samtala om matematik. Detta for att bli medveten om sin egen
kunskap for att arbeta vidare.

Kommunikationen som utspelar sig under arbetsgdngen sker framfor allt skriftligt fran laro-
boksforfattaren som har konstruerat frdgorna. Denna kommunikation kan beskrivas som en-
viagskommunikation av forsta ordning d4 endast uppmaningar kommer fran boken till motta-
garen (eleven). I de uppgifter som ska goras gemensamt (andra ordningens kommunikation)
fungerar ldroboken som ett verktyg, som medierar kunskap. Eleverna kan dven under arbetet 1
boken se vilka kunskapskrav och formagor eleverna ska 6va pa under arbetets gang, dessa finns
citerade 1 ldrobokens nedre marginal. Dessa kunskapskrav och formagor dr formulerade pa
samma sétt som de dr 1 Skolverkets kursplan 1 matematik. De begreppen som framgick 1 mar-
ginalen var argumentera, resonera, resonera och redovisa dina berdkningar. Dessa kunde ske pa
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olika delar i matematikundervisning, sa alltsd bade problemldsning och nér de skulle spela spel
inom ett specifikt matematiskt omride.

Liirarhandledning

Genom kvantifieringen av innehéllet i lararhandledningen visar det att 1drarhandledningen in-
nehéller fler muntliga 6vningar dn vad laroboken gor. Lararhandledningen har som syfte att ge
stottning till 1draren hur denne ska kunna férmedla matematikkunskap till eleven pé ett kom-
munikativt séitt och forser lararen med fardiga lektionsplaneringar dar kommunikativ interakt-
ion dr inkluderat. I dessa lektionsplaneringar uppmuntras lararen att bedriva helklassdiskuss-
ioner, lekar och andra aktiveter som kan ske 1 storre eller mindre elevgrupper 1 kapitlens alla
delar. Modellen som uppmuntras nar helkassdiskussion ska bedrivas dr EPA- modellen.

FAVORIT MATEMATIK FAVORIT MATEMATIK
LARARHANDLEDNING LARARHANDLEDNING
6A 6B
= Kommunikativ interaktion = Totalt antal uppgifter = Gemensamma uppgifter & Totalt antal uppgifter
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Figur 4: Antal uppgifter med kommunikativ Figur 5: Antal uppgifter med kommunikativ
interaktion i Favorit matematik 6A. interaktion i Favorit matematik 6B.

Léararhandledningen forser dven ldraren med kommentarer som ska kunna stotta eleven 1 upp-
gifter som forfattarna anser ha kritiska aspekter, exempelvis svarigheter med forstaelsen 1 upp-
giften eller sprikliga svérigheter {for eleven. Med hjélp av ldrarhandledningen kan ldraren fa
extra stdd 1 hur denna uppgift ska forklaras for att hjédlpa eleven att uppnid mélen. Malen ar
placerade 1 borjan av varje nytt kapitel som &dr forankrade i1 Skolverkets kunskapskrav inom
matematik.

Strukturen som finns 1 materialet utgar fran ldroboken och det &r utifrdn ldarobokens uppslag
som ldrarhandledningens uppgifter utgér ifran. Larobokens introduktionssida till ett nytt kapitel
kan ldraren introducera innehéllet muntligt 1 helklass utifrén vissa samtalsfrdgor som ldrarhand-
ledningen forser med som introducerar amnet. P4 varje uppslag ger ldrarhandledningen direkt-
ioner nér och var liraren ska g in och stotta antingen 1 helklass eller for mindre grupper. Pa
varje introduktionssida finns det fragor som ldraren kan anvinda sig av for att introducera och
fa en inblick 1 hur eleverna ligger till 1 sina kunskapsnivaer om d&mnet. Olika rubriker som an-
vinds 1 ldrarhandledningen for att lyfta kommunikationen ér Resonemang och kommunikation,
Tips, Fragor till samtalsbilden, Tavlan, Huvudrdkningar, Problemlosningsuppgifter och Fun-
dera tillsammans. Det finns andra uppgifter som har anvént sig av centrala begrepp och dven
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hur forfattaren har beskrivit hur lararen ska arbete med eleverna har avgjort om de har ingétt i
kvantifieringen.

Rubriken Resonemang och kommunikation ger lararen en uppgift som ska losas tillsammans
med eleverna. Det kan vara att lararen stiller en fraga och eleverna ska tillsammans fora mate-
matiska resonemang, diskutera och dérefter framfora och redovisa sina svar muntligt.

Rubriken Tips ger forslag pa aktiviteter dir eleverna kan samtala och samarbeta, 1 aktiviteter i
form av lekar och laborativt material. Dessa lekar far ldraren sjélv vélja att anvidnda 1 undervis-
ningen. Rubriken Fragor till samtalsbilden &dr kopplat till 1aromedlet och ska anvéndas nir nytt
innehdll ska introduceras. I liroboken finns en ruta som beskriver vad eleverna kommer att
arbeta med 1 ett visst avsnitt av kapitlet. Har stiller ldraren frigor som &r anpassade for inne-
hallet till eleverna, som sedan diskuteras i grupper eller 1 helklass. Under rubriken Tavlan finns
en bild av en White board- tavla som ldraren kan rita av pa sin egen tavla och diskutera inne-
héllet med eleverna 1 helklass. Fundera tillsammans, &r en rubrik som kan ge forslag pd en
uppgift 1 liroboken som ldraren kan lyfta i helklass, exempel dér elever far diskutera och sam-
tala om hur en uppgift kan 16sas. Under alla de namngivna rubrikerna kan ldraren tydligt se att
dessa bjuder in till kommunikation. Det beror pd att de formulerar ord pé foljande sétt; arbeta
tillsammans eller i1 grupper, diskutera, samtala om.

Sammanstillning

Data visar att 35 procent av alla uppgifter uppmuntras eleverna och lararen att arbeta med ma-
tematik utifrin kommunikativ interaktion. I ldroboken finns det fa uppgifter som ska goras
kommunikativt, den kommunikativa delen kommer framst utifrén ldrarhandledningen och lér-
oboken blir beroende av lararhandledningen 1 den aspekten. Kommunikativa uppgifter anvinds
kontinuerligt 1 bdde laroboken och 1 ldrarhandledningen men anvéands oftare i borjan i ldroboks-
och lararhandledningsserien.

Analys av Koll pA matematik 6A och 6B
Lirobok

I laroboken Koll pd Matematik far eleverna arbeta pa ett kommunikativt arbetssétt nir de spelar
spel eller nér eleverna tillsammans féar 16sa en textuppgift. Strukturen i laroboken &r utformad
att forst gor eleverna en gemensam uppgift dir kommunikation ar inkluderad i uppgiften, dér-
efter fir eleven arbeta enskilt. Det blir att eleven fér stottning frdn ldrobokens introduktion. Till
storsta del sker kommunikation dér laroboksforfattarna kommunicerar med eleven och eleven
svarar med att skriva, vilket ocksa dr en form av kommunikation. I de uppgifter dar kommuni-
kativ interaktion &r inkluderad &r rubricerade; Vilj bland formdgorna, dir en av forméagorna
heter Spela och kommunicera, Problemlosningsuppgiften och den sista heter Préva och se om
du forstdr. Problemlosningsuppgiften kan bjuda in till interaktion och dér eleverna fér arbeta
med problemldsning, men uppgiften beskriver inte alltid pé ett tydligt sitt for eleven att de ska
arbeta tillsammans, for de anvidnder ofta pronomen som du istéllet for ni, som syftar till en
person. Under rubriken Spela och kommunicera fér eleverna laborera med material, spela spel
for att samtala om matematik. Préva och se om du forstir, uppmuntrar ibland till kommunikativ
interaktion for att forfattarna anvinder begreppen jdmfora och resonera, men uppmuntras inte
alltid till detta pé alla uppgifter 1 och med att de inte anvinder centrala begrepp eller pronomen
som uppmuntrar till kommunikativ interaktion. Andra begrepp som har anvénts 1 texten dr kom-
municera, beskriva och berdkna, eleverna far anvinda de i kommunikativ interaktion men fram-
for allt forekommer de 1 skriftlig kommunikation. Efter kvantifieringen av uppgifterna blev
resultatet av de béda ldrobdckerna sa hér, se figur 6. I A -boken finns ett kapitel som heter
Projekt, hér far eleverna en uppgift sd de kan arbeta med under en ldngre tid, detta sker indivi-
duellt.
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KOLL PA MATEMATIK 6A OCH 6B

Kommunikativ interaktion Totalt antal uppgifter
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Figur 6: Antal uppgifter med kommunikativ interaktion. Kapitel 1-5 och Projekt tillhér A-boken, Kapi-
tel 6 — 8 tillhor B-boken.

Den grona stapeln 1 figur 6 beskriver alla uppgifter som eleverna ska arbeta pé ett kommunika-
tivt sétt enligt forfattarnas mal med uppgifterna. Uppgifter dér eleverna ska arbeta tillsammans
markeras med symboler som vdgleder ldsaren till ndr kommunikativt arbete ska ske.

Uppgifter som uppmanar eleverna till kommunikativ interaktion finns med kontinuerligt i
bokens alla delar och finns med pa alla uppslag, forutom nér det sker repetition eller nér eleven
far arbeta med projekt.

Liirarhandledning

I lararhandledningen visar analysen genom kvantifiering av innehdllet att lararhandledningen
innehdller fler muntliga 6vningar &n laroboken. I lararhandledningen finns det tva stycken ru-
briker som uppmanar ldraren att arbeta med eleverna pa ett kommunikativt sitt. Rubricering-
arna ar; Aktiviteter och Préva och se om du forstdr. Prova och se om du forstar finns dven med
1 laroboken men rubriken behandlas pd ett annorlunda sétt 1 ldrarhandledningen 4n 1 ldroboken
och jag har valt att lata den ingé 1 kvantifieringen. I uppgifterna under rubriken Aktiviteter
uppmuntras eleverna till att arbeta i par eller 1 mindre grupper dér eleverna ofta far ett uppdrag
som att de ska l0sa en uppgift med annat material &n det som finns i ldroboken, exempelvis kan
det vara tdrningar, deras hénder, klidder eller andra saker som finns att tillgé ifran klassrummet.
Har kan de {4 skapa egna uppgifter, anvdnda skrivtavlor/ papper, soka information pé dator och
rita egna koordinatsystem eller tallinjer.

I Prova och se om du forstdr, uppmanar ldraren att eleverna ska arbeta utifrdn EPA — modellen
for att 16sa en uppgift. Men 1 vissa uppgifter, 1 den sistndmnda rubriken, avrader ldrarhandled-
ningen att 16sa uppgiften utifrdn EPA och det blir istéllet att eleven 16ser uppgiften enskilt.
Detta gor att kodningen av ldrarhandledningen kan tolkas pa tva sitt: ett avsnitt kan ha en rubrik
dar inneborden for rubriken &r att l1draren kan arbeta kommunikativt med eleverna. Men nér jag
laser uppgifter under samma rubrik s& avrider forfattarna nagra uppgifter att lyfta uppgiften 1
helklass trots att rubrikens innebdrd uppmanar kommunikativ interaktion. I figur 7 finns tvé
staplar som visar kvantifieringen av uppgifter som bjuder in till kommunikativ interaktion mel-
lan elever och ldrare. Den grona stapel visar hur manga rubriker, med tillhérande uppgifter, som
uppmuntras av forfattaren att lyfta uppgiften 1 helklass. I den gula stapeln visar kvantifieringen
av antalet uppgifter som har anvént sig av diskursiva begrepp som exempelvis diskutera, jam-
fora, kommunicera och resonera. Det finns dven formuleringar som uppmuntrar lararen att lyfta
uppgiften i helklass. Beroende av vad kodaren véljer att kvantifiera visas det 1 figur 7 att det
finns en viss skillnad i antalet uppgifter mellan den gréona och den gula stapeln. Vilket blir
intressant for att det dr visar stor skillnad 1 resultatet.
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KOLL PA MATEMATIK 6A & 6B
LARARHANDLEDNING

® Kommunikativ interaktion: Rubrik = Totalt antal uppgifter Kommunikativ interaktion: Formulering
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Figur 7: Koll pad matematik 6A och 6B ldrarhandledning.

Sammanstiillning

Efter kvantifieringen av uppgifter har det visat sig att 14 procent av alla uppgifter bjuder in till
kommunikativ interaktion. Utifran min kvantitativa summering anvinds kommunikativa upp-
gifter kontinuerligt genom hela laromedlet, bade 1 laroboken och 1 ldrarhandledningen.

Analys av Prima Formula 6
Lirobok

I 1iroboken Prima Formula 6 far eleverna arbeta pé ett kommunikativt sétt i form av aktiviteter
dar eleverna ska arbeta aktivt. [ dessa uppgifter far eleverna laborera med olika material. Struk-
turen 1 boken &r att eleverna forst arbetar aktivt for att ddrefter arbeta enskilt. De rubriker som
forfattaren uppmanar till att eleverna ska arbeta pd ett kommunikativt sétt dr rubricerade med
Aktivitet och Problemldsning. Forsta uppslaget till ett nytt kapitel anvinds for att introducera
innehallet, hér finns ofta en bild med fragor som kan diskuteras 1 helklass eller mindre grupp.
Hér finns fragor som eleverna kan besvara. Rubriken Aktivitet och dess uppgifter finns med
kontinuerligt 1 kapitlet, och anvénds alltid till att introducera ett nytt omrade inom kapitlets
innehdll. Eleverna borjar alltid med en aktivitet tillsammans innan enskilt arbete. Problemlds-
nings uppgifterna dr ocksa en sida med uppgifter som finns med 1 tva kapitel dér eleverna upp-
muntras till att diskutera med en kamrat och forklara sina losningar. I kapitel 3 (se figur 8)
berors alla uppgifter pa ett kommunikativt sétt for att eleverna uppmuntras till att jamfora sina
svar med en kamrat.

Genom att studera figur 8 ser vi att hir anvinds interaktionsuppgifter mer flitigt &n 1 slutet av
kapitlet eftersom det finns fler grona staplar 1 borjan én 1 slutet. Totalt sitt dr det ett 1agt antal
uppgifter dér eleverna ska arbeta fran ett kommunikativt arbetssitt.
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PRIMA FORMULA 6

= Kommunikativ interaktion = Totalt antal uppgifter
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Figur 8: Antal uppgifter med kommunikativ interaktion i ldroboken Prima Formula 6.
Liirarhandledning

I Prima Formula uppmuntrar forfattarna till att l1draren ska hélla helklassdiskussioner till storre
delar av innehallet, detta for att dels introducera innehallet men ocksa for att folja upp eleverna
1 deras larandeprocess. Rubriker som har anvénts for att lata eleverna arbeta pd ett interaktivt
satt ar Tdnk efter, Gruppledtradar, Formdgeuppgift och Reflektionsforslag samt ndgra extra
uppgifter som ocksa uppmuntrar till kommunikativ interaktion. Dessa rubriker finns endast med
1 lararhandledningen. Ténk efter - sidorna finns med 1 ldroboken men det 4r utifran ldrarhand-
ledningen de anvidnds som diskussionsuppgifter. I den uppgiften far eleverna virdera sina kun-
skaper och ta till sig nya som synliggors 1 diskussionen som fors 1 klassen med stottning av
lararen. Gruppledtradar dr en uppgift dir eleverna tillsammans ska soka efter ledtrddar som ska
ge svaret pd en matematisk fragestillning. [ denna uppgift far eleverna va pé sina férmagor att
samtala om matematik, och samarbeta 1 grupp. Hér kan lararen leda diskussionen for att ele-
verna ska ldra sig att samarbeta. Dessa uppgifter dr placerade 1 de tva forsta kapitlen. Formége-
uppgiften finns i ldroboken men utifrdn lararhandledningen ska den gérna lyftas med EPA, hir
ingér formagorna problem, begrepp, procedur, resonemang och kommunikation.

Reflektionsforslagen ér kopplade till larobokens rubrik Aktiviteter och &r frdgor som ska lyftas
1 helklass efter aktivitetsuppgifterna har genomforts for att synliggora sitt och andras ldrande.
Till exempel analysera hur det har gitt, eller be eleverna att utveckla ett svar 1 aktivitetsuppgif-
terna.

Anledningen till att det saknas staplar for kapitel 3 till kapitel 5 beror pa att mycket av det som
ar med 1 lararhandledningen dr kommentarer till elevuppgifterna i laroboken, kommentarer om
vad eleverna kan ha lért sig av uppgiften och kritiska aspekter med uppgiften.
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PRIMA FORMULA 6

LARARHANDLEDNING
= Kommunikativ interaktion = Totalt antal uppgifter
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Figur 9: Antal uppgifter med kommunikativ interaktion i Prima Formula 6 ldrarhandledning.
Sammanstiillning

Figur 8 och 9 visar att gemensamma uppgifter anvinds mer 1 borjan av lairomedlets material.
Totalt av ldromedlets bada delar s& ar det 29 procent av innehallet som eleverna far arbeta pa
ett interaktivt sitt. Detta laromedelsmaterial fungerar som kommentarmaterial till 1aroboken,
den forklarar och forser ldraren med reflektioner och kunskap om hur uppgifterna ar konstrue-
rade 1 laroboken.

Teman
I detta avsnitt kommer de tre teman som analysen ledde fram till presenteras.
Uppgifters design for att arbeta interaktivt

I alla tre ldromedelsserier &r ldroboken och lararhandledningens utformning av kommunikativa
uppgifter ofta designade for att fokusera pa nagon form av aktivitet som spel, etcetera. I alla tre
larobockerna uppmuntras eleverna till arbeta i1 grupp eller 1 par nér eleverna ska arbeta med en
gemensam uppgift och far anvinda sig av det sprakliga verktyget. Uppgifterna &r spel eller
laborationer med material som antingen ldromedlet forser med eller att det finns annat material
som finns tillgdngligt 1 klassrummen. Nér eleverna ska spela finns det ofta med en spelplan i
boken sd att alla eleverna far en chans att delta. Nér det ska ske laborationer finns instruktionen
inkluderad 1 ldroboken. Ibland ingdr det material i1 1droboken eller sa far lararen forse eleverna
med annat material som eventuellt finns att tillga 1 skolan.

I ldrobdckerna finns en eller flera rubriker som anvénds for att géra kommunikativ interaktion
synligt och tydligt for eleverna, sa att de blir medvetna om nér de ska arbeta pa ett kommuni-
kativt sétt. For att forstdrka tydligheten har forfattarna till lirobdckerna valt att anvianda sig av
symboler eller bilder, for att fi kunskap om vad dessa symboler och bilder betyder far anvén-
daren av ldroboken ldsa introduktionen. I introduktionen véilkomnar forfattaren eleven och for-
klarar bokens struktur och uppbyggnad.

I lararhandledningarna uppmuntrar forfattarna lirarna till att bedriva helklassdiskussioner och
girna anvdnda sig av EPA- modellen nér de ska genomfora helklassdiskussion. Genom kvanti-
fieringen har resultatet visat att lararhandledningen innehéller fler uppgifter dér eleverna ska
arbeta kommunikativt dn i laroboken. De uppgifter som framkommit dr aktiviteter, som lekar,
spel och laborationer. Lararhandledningen Favorit matematik hade en till tre aktiviteter pa
vartannat uppslag, medan Prima Formula endast anvénde sig av reflektion, problemldsning och
diskussionsfragor for att bedriva kommunikativ interaktion.

17



Forméagan att kommunicera med hjilp av ett liromedel

Formagan att kunna kommunicera om matematik genomsyrar alla uppgifter som finns 1 ett
laromedel, men begreppet kommunikation kan anvédndas pa olika sétt. Jag har 1 min analys
upptéckt att det finns tre olika nivaer av kommunikation. Niva 1; hir dr det 1aroboksforfattaren
som kommunicerar med eleven genom uppgifter och forklaringar. I denna niva ingar dven la-
rarhandledningsforfattare som kommunicerar med ldraren. Utifrdn laromedlet dr forfattaren
sdandare och eleven och ldraren &r mottagare. Mottagaren svarar pa séndarens frdgor och kom-
munikationen sker endast at ett héll, fran sdndare till mottagare.

I nivé 2 sker kommunikation mellan elev och larare, bade skriftligt och muntligt. I niva 3 sker
en muntlig kommunikation mellan elev och elev. Det som ér den vanligaste forkommandet av
kommunikation sker skriftligt 1 bdde niva 1 och 1 niva 2. [ nivad 1 och 2 far eleven samtala om
matematik och i dessa nivder dr fler komponenter inkluderade 1 uppgiften, hér far eleverna uti-
frn forfattarnas formulering i uppgiften samtala med varandra.

Formagan att kommunicera gor sig synliga i form av begrepp som anvénds i kursplanens for-
maga och kunskapskrav {for att kommunicera om matematik. Laromedlen anvénder sig av olika
sdtt att presentera malen. I laroboken Koll p4 matematik har forfattarna skrivit ut sina mal i
borjan av kapitlet, i en informationsruta. I Favorit matematik hittar vi mélen skrivna 1 nedre
marginalen av sidan eller uppslaget som dven fortydligar om det &r en formaga eller ett kun-
skapskrav som eleven 6var pa i laroboken. I Prima Formula dr begreppen skrivna i elevernas
uppgifter. Eftersom alla tre ldromedlen &r anpassade till Lgr 11 &r bockernas syfte att folja
kursplanen.

Strukturen i liromedlen

Den struktur som dr 6vergripande 1 alla tre bockerna &r att nytt innehdll lyfts upp 1 helklassdis-
kussion. D4 fér eleverna antingen en bild eller en textuppgift som ldraren antingen berdr 1 hel-
klass eller anvédnder sig av EPA- modellen innan eleverna fér arbeta enskilt. Detta gor att ele-
verna far stéttning 1 borjan och genom arbetets gang. Strukturen i laromedlen skiljer sig &t an-
gdende hur ofta eleverna far samtala om matematik. Favorit i matematiks ldrobok &r beroende
av ldrarhandledningen for att kommunikativ interaktion ska ske 1 undervisningen, det finns &ven
fardiga lektionsplaneringar som ldraren kan anvinda medan Prima Formula &r strukturerad till
att laroboken bjuder in till aktiviteter och lararhandledningen vill reflektera och kommentera
uppgifterna i laroboken. I Koll pa matematik &r det bade laroboken och liararhandledningen som
bjuder in till kommunikativ interaktion och ldrarhandledningen ger forslag pé lekar som inte
finns med 1 ldroboken som lararen kan vélja att ldgga in nér som 1 undervisningen.

I alla tre laromedlen har forfattaren lagt in en gemensam aktivitet innan det sker ndgon form av
diagnos eller text. Syftet till att strukturen ser ut som den gor har forklarats av forfattarna att
detta ska hjélpa eleven att vérdera sitt ldarande och genom samtalet med sina klasskamrater kan
eleven ta till sig andra strategier for att 16sa uppgifter. Vilket gor att de anviander sig av en
struktur som har ett ursprung i det sociokulturella perspektivet for ldrande. Eleverna far anvdnda
sig av spraket som ett verktyg for lirande och sedan fér eleven stottning i sitt larande, denna
stottning sker kontinuerligt.
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Diskussion

I detta avsnitt kommer examensarbetets resultat diskuteras med utgéngspunkt fran tidigare
forskning.

Laromedelsstottning for ett kommunikativt klassrum

Utifran examensarbetets resultat gir det att observera att kommunikativa uppgifter finns upp
till cirka en tredjedel 1 alla ldromedel vilket besvarar forsta fragestdllningen; “Till hur stor del
bjuder ldromedel 1 matematik in till interaktion for att skapa méluppfyllelse enligt kursplanen 1
matematik?”. I Koll pa matematik visade sig att det va 14 procent, 1 Favorit matematik var det
35 procent och i Prima Formula var det 29 procent. Eleverna fir kommunicera bade muntlig
och framfGrallt skriftligt. Ldrobdckerna har visat att de innehaller ldgre antal uppgifter som
bjuder in till kommunikativ interaktion &n ldrarhandledningen. Eftersom alla liromedel ar for-
made av Lgr11 s& har mina kommunikativa begrepp; argumentera, diskutera, jimfora, resonera,
redovisa dina berdkningar och samtala om kunnat anvidndas 1 bdde den kvalitativa och den
kvantitativa analysen for det dr dessa begrepp som har avgjort hur jag som kodare anser att de
bjuder in och uppmuntrar till kommunikativ interaktion.

For att besvara den andra fragestillningen; pa vilket sétt har lararhandledningen en roll for att
4 in kommunikation 1 undervisningen?” 1 resultatet har det framkommit att lararhandledningen
innehéller fler antal uppgifter som uppmuntrar till kommunikativ interaktion mellan lirare och
elever och mellan ldrare och elev. Vilket jag kan aterkoppla till det sociokulturella perspektivet,
eftersom lararen finns med och stottar eleven hela vigen i1 hjilp av lararhandledningen som stéd
och forslag pa uppgifter. Lararhandledningens roll 1 forhallande till laroboken dr olika i de tre
laromedels serierna. I Favorit matematik innehéller det betydligt fler kommunikativa uppgifter
och dessa tvd bocker behdver kombineras for att f& fram ldrobokens innehdll 1 en bredare kon-
text. Lararen kan ocksa utga fran lektionsplaneringar som inkluderar bade ldroboken och larar-
handledningen. I ldrarhandledningen Koll pd matematik pdminner strukturen om Favorit mate-
matik men ldrarhandledningen fungerar mer som ett komplement for att fa in andra uppgifter
som berdr kommunikativ interaktion. I Prima Formula fungerar ldrarhandledningen som stod
for lararen med reflektioner och forklaringar om uppgifterna i laroboken. De kommunikativa
uppgifter som finns 1 ldrarhandledningen &r utformade for att diskutera och reflektera de upp-
gifter som finns med 1 ldroboken.

I resultatet har jag analyserat att det finns olika ordningar av kommunikation som finner stod i
Rezats olika modeller for att uppna ett sociokulturellt perspektiv pa larande. I figur 1 som Rezat
har konstruerat finns fyra komponenter for att uppna lirande. Beroende pa vilken triangel av
tetraedern vi viljer att studera kan ldroboken dndra funktion for larandet. Utifran min studie har
jag uppmarksammat ytterligare tvd komponenter som inte finns med 1 Rezats modell (se figur
10). De tva komponenter jag syftar till dr, en annan elev och ldararhandledning. I triangeln med
komponenterna “’elev— elev — matematikbok™ sker ett samspel och utbyte mellan eleverna och
laroboken. Ett exempel pd uppgift skulle kunna vara ett spel eller en problemldsningsuppgift
som lidroboken uppmuntrar eleverna att arbeta tillsammans med. I uppgiften sker ett sprakligt
utbyte och mediering av kunskap med ldroboken som verktyg. Vygotsky med andra forskare
efter honom foresprikar att ldrande ska ske 1 en social kontext. Efter analysen har det d4ven
framkommit hur viktig lararhandledningen dr for kommunikativ interaktion vid anvindning av
laromedel, darfor borde ldrarhandledningen ocksé ldggas till som en komponent. Anledningen
till detta dr for att det finns fler dimensioner av hur undervisningen kan se ut for att kommuni-
kation ska integreras.

Genom att jag bade har studerat liroboken och ldararhandledningen har detta férmodligen gett
ett helt annat resultat 4n om jag enbart hade studerat laroboken. I denna analys har larobockerna
som dr riktade mot eleven visat att de innehdller farre kommunikativa inslag &n ldrarhandled-
ningen och att de kommunikativa inslagen ofta kommer léngre bak i kapitlet. Detta gor att
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eleven lamnas ensam fram till den gemensamma uppgiften. Det 1 sin tur leder till att eleven inte
far ndgon stéttning 1 borjan nér allt dr nytt och det dr 1 borjan det ar viktigt att fa hjilp for att
skapa forstaelse. Utifran resultatet gar det att urskilja att det ar till storsta del utifran lararhand-
ledningen de kommunikativa inslagen kommer ifrdn och som kan paverka undervisningen. Det
ar utifran lararhandledningens innehdll som lararen uppmanas till att introducera och forklara
innebdrden av ett nytt omride vilket resultatet visar speciellt utifrdn ldromedlet Favorit mate-
matik dér laroboken innehaller betydligt farre uppgifter dn ldrarhandledning. Detta kan bero pa
att detta liromedel har en finsk bakgrund och ar anpassat for att f6lja det finska séttet dr under-
visa 1 matematik.

Larobok

Elev Léararhandledning

/

/
Figur 10. En modifierad modell av figur 1.

Bla tetraeder innehaller komponenterna:

Elev

Matematisk kunskap/ Elﬁevf Elev—- L.éirobo}e Matematisk kunskap.

aktick ac . R&d tetraeder innehéller komponenterna:

didaktisk aspekt av Lirobok_Li Lirathandledning M

matematisk kunskap _drobok—Lirare-Lérarhandledning-Matema-
tisk kunskap.

Laroboken och ldrarhandledningen kan fa stottning frén Rezats teori eftersom strukturen 1 laro-
medlet kan kopplas till sociokulturellt ldrande. Strukturen kan innebéra att laroboken kan an-
vindas ur flera olika aspekter, som Rezat berdttar om. Beroende pa vilken triangel av tetraedern
som viljs att studeras sa kan vi se att liroboken kan fungera som objekt for larande, ett medie-
rande verktyg eller ett instrument for att uppna kunskap (Rezat, 2006). Lararhandledningens
funktion kan jimforas med att ha en likande funktion som ldroboken, att den fungerar som
verktyg och objekt for lirande som ldraren anvénder sig av for att mediera kunskap till eleverna.
Liararhandledningen forstarker och kompletterar ldroboken for att i ett kommunikativt klass-
rum.

Strukturen for att uppna sociokulturellt lirande

Vygotsky (1978), Hansson (2011), Sdlj6 (2014) och Kvist (2009) dr bara ndgra som foresprakar
att eleven ldr sig bittre 1 interaktion med andra. Efter att ha analyserat tre olika laromedel kan
vi se att med hjilp av laromedlens uppgifter att vi kan fa eleverna att arbeta pé ett kommunika-
tivt sitt. Men for att uppné detta uppmanar forskare att larare bade ska anvédnda laroboken och
lararhandledning for att skapa givande undervisning (Hemmi, Koljonen, Hoelgaard, Ahl &
Ryve, 2013; Lararnas riksforbund, 2012). Utifrdn Rezats modeller for att beréra undervisningen
kan vi se att undervisningen dr komplex och larobokens uppgift dr fordnderlig beroende pa hur
lararen véljer att anvidnda den eller huruvida en uppgift ar konstruerad utifran laroboken eller
lararhandledningen. En vanlig struktur som har uppkommit &r att laroboken och ldrarhandled-
ningen forst uppmanar ldraren att bedriva helklassundervisning nér ett nytt omréde ska intro-
duceras. Efter det far eleverna arbeta individuellt fram till en uppgift dér eleverna uppmuntras
till att arbeta tillsammans. Dérefter arbetar eleven ater igen individuellt fram tills det att en ny
gemensam uppgift kommer. En kommunikativ uppgift &r ofta utplacerad innan diagnos eller
ndgon form av test som finns med 1 boken. Forklaringen till denna struktur har beskrivits 1
laromedlen som att eleven ska ldra sig att vardera och utveckla sin egen kunskap. I de uppgifter
dér eleverna ska arbeta tillsammans kan eleverna fé stod av varandra och dela med sig av sina
strategier och ldra sig nya metoder for att kunna gé vidare till ndsta steg 1 sitt lirande. Denna
struktur for att uppna ldarande ar utformad av Vygotskys idéer for att beskriva hur elever
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utvecklas 1 sitt larande. Genom att arbeta utifrdn laromedlet fér eleven olika typer av stottning
1 sitt larande, dels av ldraren, dels av sina kamrater men dven ldroboken.

Lirare Lirobok Elev Lirobok
A AMalcmausk Matematisk
Elev Lirobok  Elev kunskap Elev, Lirobok Elev, kunskap
Matematisk
kunskap

Figur 11. Visar ordningen pé hur laromedlet, ldrobok och ldrarhandledning, behandlar innehallet
for att beréra kommunikation (Rezat, 2006:411-413).

I figur 11 kan vi se hur strukturen frin ett kapitel i lroboken kan anvéndas utifrin olika funkt-
ioner 1 ett ldrande sammanhang. I forsta triangeln (fran vanster, se figur 11) dr ldroboken ett
objekt dér lararen har som funktion att mediera kunskap till eleverna, till exempel nér lararen
haller 1 helklassundervisning. I andra triangeln dr ldroboken ett medierande verktyg for att ele-
ven ska uppnd kunskap. I andra triangeln arbetar eleven enskilt. I tredje triangeln ar laroboken
ett verktyg dir eleverna tillsammans genom spraket utvecklar matematisk kunskap 1 exempelvis
1 en aktivitet. I fjarde triangeln utfor eleven ndgon form av test for att se om det har utvecklats
kunskap. S& hir ser strukturen ut generellt nir undervisningen utgar fran bade larobok och 1a-
rarhandledning.

Lirobok Lirobok

Lirare Lararc Larare

Valcmatnsk Matematisk
Elev kunskap Lirobok Ele kunskap

Matematisk
kunskap

Figur 12. Visar ordningen pé hur laroboken och behandlar innehallet for att beréra kommunikation
utifrdn elevens perspektiv i klassrummet (Rezat, 2006:411-413).

Om analysen endast hade utgatt ifran ldroboken skulle strukturen sett ut pa foljande sétt (se
figur 12). Figur 12 forklarar hur undervisningen utgar fran ldroboken och &r utifrén elevens
perspektiv. I forsta triangeln &r eleven subjekt och ldroboken ér ett medierande verktyg som ska
skapa matematisk kunskap hos eleven. Lirarens funktion i figuren har ocksd en medierande
funktion och ldroboken blir objektet for lirande. Anledningen till att jag har placerat lararen i
en egen triangel till den stora triangeln beror pa att lirarens roll bor vara att ga in och stotta 1
den individuella ldrandesituationen. I andra triangeln arbetar eleven med en annan elev utifran
en uppgift som kommer fran laroboken. Den andra eleven kan fungera som en kompetent kam-
rat och 1 kommunikation skapas matematisk kunskap. I den tredje triangeln 16ser eleven upp-
gifter aterigen individuellt 1 boken och har dirfér samma funktion som den forsta triangeln.
Denna struktur skulle anses vanligare 1 svenska klassrum enligt Kvist (2009), for att lararen har
beskrivits besitta en passiv roll 1 klassrummet och att eleven har fatt ta eget ansvar for sin ut-
bildning (Hansson, 2011). Lirobokens uppgift och funktion 1 matematikundervisningen &r att
den fungerar som ett medierande verktyg, och dér lararen gar in 1 uppgifter och stottar nir ele-
ven stoter pa problem i laroboken.
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Vikten av att anvanda lararhandledning

I Sverige anvénds till storsta del endast laroboken 1 klassrummet, vilket tillfor att eleverna ofta
lamnas ensamma 1 sitt ldrande. Favorit matematiks ldrobok innehdll ytterst fA kommunikativa
uppgifter som eleverna uppmuntrades till att gora tillsammans. Det ar frén lararhandledningen
som den kommunikativa inslaget inkluderas 1 undervisningen. I Finland finns det en annan
tradition av att anvdnda lararhandledningen, vilket har synliggjorts 1 analysen av ldromedlet
Favorit Matematik. Lararhandledningen 1 finska ldromedel forfaller innehalla fullstdndiga lekt-
ionsplaneringar vilket jag inte har sett 1 de andra tv laromedlen frdn Sverige. Léararen kan alltid
vélja att sjdlv bidra med kommunikation till undervisningen. Men om man ska utga frén laro-
medlens struktur sa behover ldraren anvénda sig av lararhandledningen for att f& in kommuni-
kation 1 undervisningen, det dr hdr de kommunikativa uppgifterna finns och &r kopplade till
laroboken. Lararhandledningen forstirker larobokens uppgifter med annan information for att
eleverna ska ldra sig i ett kontextbundet sammanhang. Detta géller d&ven 1 Koll pd matematiks
och Prima Formulas ldrobok och ldrarhandledning, men det var tydligare 1 Favorit matematik
och jag fick en forstaelse for undervisningsmetoden som finska ldrare anvéander sig av. Hemmi
et. al. (2013) beskriver 1 sin studie att finska larare bedriver sin undervisning 1 helklass déir larare
tillsammans med eleverna dr aktiva och arbetar utifrdén samma arbetsomréde. I och med att det
sker kommunikativ interaktion 1 hela klassrummet anvénds spraket och alla elever ges chans
att fa ta del av all information som ges 1 klassrummet, bide av ldrare och elever (Siljo, 2014),
till skillnad for de elever som lamnas ensamma i sin ldrandeprocess. Dessa elever far farre moj-
ligheter till olika forslag pd 16sningar eftersom envigskommunikation styr inldrningen frén
bade ldroboken och individuell stéttning frdn enbart ldraren (Hemmi, Koljonen, Hoelgaard,
Ahl, & Ryve, 2013; Kvist, 2009).

Detta examensarbete vill betona vikten av att anvénda sig av ldrarhandledningen for att & en
forstaelse for 1drobokens innehall och struktur, vilket Prima Formula gjorde tydligt 1 sin larar-
handledning. Lararen kan 1dsa om kommentarer till varje uppgift, vad eleven lr sig och kritiska
aspekter som kan uppsta i ldrobokens uppgifter.

Léararhandledning finns dér for att stotta lararen om lararens egna kunskap inte racker eller be-
hover kompletteras, di fungerar ldrarhandledningen som ett bra verktyg 1 utbildningssyfte for
lararen (Hansson, 2011; Hemmi, Koljonen, Hoelgaard, Ahl & Ryve, 2013; Lérarnas riksfor-
bund, 2012)., men framforallt fyller den sitt syfte 1 att forklara forfattarnas idé med ldrobokens
uppdrag att fa eleven att klara kunskapskraven och ger forslag pa hur eleven ska na dit.

Dérfor ar det synd att lararhandledningen inte far ta en storre plats 1 ldrarens planering for
undervisningen. En frdga som har uppkommit under detta examensarbete dr varfor anvénder
sig inte svenska ldrare 1drarhandledningen 1 samma utstrickning som finska larare gor? Kan det
bero pa ekonomi, inte tillracklig kunskap eller intresse? Eller att det inte finns en statlig institut-
ion som kan granska och virdera laromedels innehall?

Ett problem jag stotte pa nir jag skulle gora mitt urval av material till studien var att jag fick
problem att komma 4t ldrarhandledningar. Jag har varit i kontakt med nagra forlag for att fraga
om jag skulle kunna I&na deras liromedel till min analys. Att fa tillgdng till laroboken var inga
problem, men det var svart att fa lana deras ldrarhandledning. Anledningen till detta vet jag inte,
men det gor det intressant 1 med att den svenska matematikundervisningen ser ut som den gor.
Att som ldrare inte fa tillgang till att l&na och undersoka olika material, sérskilt ldrarhandled-
ningen, som har visat sig innehalla forfattarens tankar om struktur och uppgifter, gor att viktig
information om hur ldroboken ska anvindas gar forlorad. Eftersom Skolinspektionen (2009)
uttrycker en oro att laromedlen inte ticker omfattande delar som ska inga i Skolverkets kurs-
planer, borde ldrarhandledningen bli mer tillgénglig och kanske borde det aterinforas en statlig
institution som kan ge rekommendationer till olika material som bor anvindas 1 skolan.
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Slutsatser

Efter att ha analyserat tre olika liromedel gér det att observera att upp till cirka en tredjedel av
laromedlets innehdll 1 alla tre ldromedelsserier bjuder in till ndgon form av interaktion. Kom-
munikation forekommer 1 tvd olika former, skriftligt och muntligt. vilket besvarar examensar-
betets forsta fragestdllningen; “Till hur stor del bjuder 1dromedel i matematik in till interaktion
for att skapa méluppfyllelse enligt kursplanen 1 matematik?”. I Koll pd matematik visade sig att
det va 14 procent, i Favorit matematik var det 35 procent och 1 Prima Formula 29 procent.

For att besvara den andra fragestillningen; pa vilket sétt har lararhandledningen en roll for att
fa in kommunikation 1 undervisningen?” 1 resultatet har det framkommit att lararhandledningen
innehéller fler antal uppgifter som uppmuntrar till kommunikativ interaktion mellan lirare och
elever och mellan ldrare och elev. Detta ger slutsatsen att ldrarhandledningen har en betydande
roll for att f4 in kommunikation i undervisningen.

Infor framtiden hoppas jag att lararhandledningar och ldrobdcker blir mer tillgdngliga for 1drare
for att de ska kunna analysera flera olika material nér val av nytt laromedel ska ske. For att 6ka
elevers forstielse for matematik foresprdkar forskare att eleverna fir anvinda sig av spréket
som verktyg for att lara sig. Utifran resultatet &r anvindningen av liromedlens bada delar en
fordel for att interagera kommunikation 1 undervisningen. Kan denna anvéndning av laromed-
lens bdda delar vara en forklarning till dessa ldnders goda resultat i internationella méitningar
TIMSS och PISA, och en vég till béttre undervisning for eleverna. I framtiden hoppas jag dven
att det skapas ett laromedel dar det sprakliga verktyget fér ta storre plats i1 svenska laromedel,
dér eleverna far interagera med varandra med olika typer av uppgifter som passar alla elever.
Detta for att skapa hogre kvalité pd ldromedlen och for att eleven ska 6ka sin miluppfyllelse
och hoja resultaten pa internationella métningar i framtiden.

Forslag pa uppfoljande studie

Eftersom att anvdndningen av ldrarhandledning &r ldg 1 svenska skolor och olika former av
kommunikation kommer i andra hand sa skulle det vara intressant att intervjua larare for att se
hur de anvénder sig av liromedlens material. Anviander de sig av ldrarhandledningen for att fa
in kommunikation som en naturlig del av undervisningen? Léter ldraren inkludera uppgifter
som uppmuntrar till kommunikativ interaktion?
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Bilagor
Bilaga 1.

Kodningsschema: Ldromedel

; ldrobok och ldrarhandledning

Kategorier

Beskrivning av kategorin

Exempel

1. Till hur stor del uppmunt-
ras eleverna att arbeta till-
sammans?

I hur stor del av boken far
eleverna arbeta tillsammans
1 boken? Varje kapitel, varje
sida, uppgifter?

En sida med uppgifter som
ska 16sas tillsammans. Eller
enstaka uppgifter.

2. Ger lararhandledningen
tips pa hur lararen kan redo-
gora for innehallet med
hjalp av kommunikativ in-
teraktion?

Vad for uppgifter uppmunt-
ras att for lararen att berora
muntligt?

Nagot som ska forklaras yt-

terligare, lekar eller spel kan
forenkla forstaelsen hos ele-
verna?

3. Vad for typ av uppgifter
anvands nar eleverna ska ar-
beta tillsammans?

Vill se om det finns nagon
variation ndr det ska arbeta
tillsammans och vad uppgif-
ten fyller for syfte.

Spel, problemldsning, arbeta
med material for att 16sa en

uppgift.

4. Fér eleven uttrycka sig i
olika former av kommuni-
kation for att uppnd malupp-
fyllelse?

I kursplanen for matematik
finns nagra langsiktiga mal
som eleverna ska uppna.
Klarar eleven att uppfylla
alla mal med utifran léro-
medlet?

Exempel pa uttrycksformer
kan vara resonera, argumen-
tera, berdkna etc.

5. Ar strukturen i boken
skapad utifran ett sociokul-
turellt perspektiv pa 1a-
rande?

Fér eleven stottning och fér
eleven anvéinda olika meto-
der till inldrning.

Strukturen kan exempelvis
vara att for kommer en aktivi-
tet som kan goras tillsam-
mans och sedan ar enskilt ar-
bete.
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Bilaga 2

Kodningsmanual: Ldaromedel

Kategorier

Bok 1

Bok 2

Bok 3

1. Till hur stor del upp-
muntras elever att ar-
beta tillsammans?

2. Ger lararhandled-
ningen tips pa hur lara-
ren kan redogora for in-
nehéllet med hjilp av
kommunikativ interakt-
ion?

3. Vad for typ av upp-
gifter anvinds nér ele-
verna ska arbeta till-
sammans?

4. Far eleven uttrycka
sig 1 olika former av
komminukation for att
uppna maluppfyllelse?

5. Ar strukturen i boken
skapad utifrdn ett socio-
kulturellt perspektiv pa

larande?
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Bilaga 3.

Kodningsmanual: Ldromedel

Namn pé laromedel

Kategorier
Frigor Larobok Lararhandledning
Antal uppgifter Totalt av alla Antal uppgifter Totalt alla
som uppmuntras | uppgifter (utan | som ska goras till- | uppgifter
Kvantitet att goras tillsam- | a, b, c- uppg.): | sammans (Rubri- | (utan kom-
mans ker dir eleverna mentarer till
uppmuntras att ar- | uppgiften):

(Rubriker dér ele-
verna uppmuntras
att arbeta tillsam-
mans):

beta tillsammans):

1. Till hur stor del
uppmuntras elever att
arbeta tillsammans?

2.Ger lararhandled-
ningen tips pa hur 14-
raren kan redogora for
innehallet med hjilp
av kommunikativ in-
teraktion?

3. Vad for typ av upp-
gifter anvinds nér ele-
verna ska arbeta till-
sammans?

4. Far eleven uttrycka
sig i olika former av
kommunikation for att
uppnd maluppfyllelse?

Samtala om, argu-
mentera och redogéra
for fragestillningar,
berdkningar och slut-
satser

5. Ar strukturen i
boken skapad utifran
ett sociokulturellt per-
spektiv pa larande?

28




Bilaga 4.
Kvantifieringstabell: Liromedel

Tabell av kvantifieringen av uppgifter fran analysens tre laromedlen. De virden i parantes be-
skriver de gula staplarna i figur 7.

L é rome d el Kapitel | Kapitel 2 Kapitel 3 Kapitel 4 Kapitel 5
Kom |Tot. |[Kom |Tot. Kom [Tot. |Kom |Tot. |[Kom [Tot.
m.int. m.int. m.int. m.int. m.int.

Favorit matematik | Larobok 3 138 | 4 110 4 103 |4 76 0 41

6A & 6B
Lararhand- | 153 217 | 94 160 109 154 68 112 10 27
ledning
Koll pé matema- Larobok 13 149 | 15 129 15 125 16 116 5 116
tik6A & 6B
Lararhand- | 19(14) | 35 27 84 19 65 23 38 18 45
ledning (18) (13) (13) (11
Prima Formula 6 Larobok 32 160 | 30 193 228 228 0 84 0 164
Lararhand- | 99 113 | 72 76 0 0 0 0 0 0
ledning
Kapitel 6 Kapitel 7 Kapitel 8 Kapitel 9 Ovriga: re-
petition,
projekt t
Kom |Tot. [Kom |Tot. [Kom |Tot. |Kom |Tot. |Kom |To.
m.int. m.int. m.int. m.int. m.int.
Favorit matematik | Larobok 2 137 |2 99 2 1s [0 139
6A & 6B Lararhand- | 120 302 84 127 90 136 75 137
ledning
Koll pa matematik | Larobok 17 130 |17 109 |14 146 0 15
6A & 6B ;43
Lararhand- | 23(14) | 47 24 39 22 37 0 232
ledning (13) (16)
Prima Formula 6 Larobok 17 164
Lararhand- | 3 14 1 3
ledning
Totalt
Komm.int. Tot.
Favorit matematik Lirobok 16 958
6A & 6B Lararhandledning %03 1372
Koll pd matematik Lirobok 122 1089
6A & 6B Lérarhandledning 175(112) 667
Prima Formula 6 Lirobok 307 982
Lirarhandledning 174 203
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