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Abstract

Syftet med mitt arbete 4r att ta reda pa varfor och hur larare arbetar med digitala hjalpmedel
inom matematikundervisningen for att fa svar pa mitt syfte har jag valt att formulera tre
fragestallningar. Fragestallningarna ar:

Hur arbetar larare med digitala hjalpmedel i matematikundervisningen?

Hjélper digitala hjalpmedel lararna att formulera hogt eller 1agt kognitivt tdnkande inom
matematikundervisningen?

Vad har larare for instéllning gentemot digitala hjalpmedel i matematikundervisningen?

Jag har valt att anvanda mig av tva metoder for att samla in empiri. Dessa metoder ar
observationer och intervjuer. Resultatet har visat pa att lararnas installning ar avgérande fér hur
frekvent larare anvander digitala hjalpmedel i matematikundervisningen. Resultatet ger en
inblick i hur larare arbetar med digitala hjalpmedel och vilken kognitiv niva uppgifterna har nar
elever arbetar med digitala hjalpmedel. Jag har analyserat mitt resultat med hjélp av mitt
teoretiska ramverk.



Innehallsforteckning

L INEOAUKEION. .ttt sttt e bt e s bt e sbe e sae e et e et e e s beesbeesaeesaneeabe e beens 1
2. SYfte OCh FrAgeSTAIINING c..veeiee ettt e e et e e st e e e e e ateeeteeesnteesateeeseeesnseennns 2
3. TEOIEISKE FAMVEIK ..ttt et e st e e st e st e e sbee e sabeeesabeesabeesaneeesareenane 3
3.1 Kulturella redskap och digitala hjalpmedel..........ooo i 3
3.2 Installning gentemot digitala hjalpmedel........cccuviiiieiiii e 4
3.3 Undervisning med digitala hjalpmedel.........ccooiiiiiiiiiii e 4
3.4 Skillnader i anvandning av digitala hjalpmedel i undervisningen ........ccccocvveevvcieeeirciee e 5
1V =] o o BT PO TPV P PO VPTOTOPRRPP 7
A1 PHlOESEUIE. c..ee ettt et et e s e st st st et e b e b e e s be e she e e st e st e e te e beenbeesanenas 7
A2 UNVAL ettt e h e bttt sa e et b e e bt e b e she e et e et e e beeebeesheesanenas 7
B3 INTEIVJU cueeeiieieieee ettt ettt e e e ettt et e e e s st be e e e e eesesaaababaaaeeeeesssassbaaaeeeesssasssssaaaeesesssasssraaaeesssnsnnnssnns 7
4.4 ODSEIVATION c..eteiitieeeieeetee ettt ettt e sttt e st e e bt e e s te e s be e e s b e e s bt e e at e e e beeenateesabeesbeeesabeenan 8
A5 AVVIKEISE ..ttt et e h e s bt sat e st sttt e b e bt e be e she e eae e et e e beenbeesbeesanenas 9
N o 1 S 1 o] g g ol o 1= (PP 10
4.7 METOAAISKUSSION ...ttt ettt sttt b e s bt et et e st e e be e saeesabesabe e b e e nbeenes 10
5. RESUITAT OCN @NAIYS ..ot e e st e e e st e e e e e e e e e nbee e e e areeas 12
5.0 OB EIVATIONET ...ttt ettt ettt et sb e e e bt e e s bt e e ab e e e abe e s be e e abeesbeesbeeesabeennne 12
5.2 Utbildning 0Ch INSTAHNING .....cciiiiiee et e e e et a e e e e eara e e e e saaaeeesannraeaean 15
5.3 Undervisning med digitala hjalpmedel...........oooviiioeiiieeeee e 15
5.4 Begreppsmassig kunskap och procedurell KUNSKap .......cooccvveeiiciiiiiiiiiee e 16
LTI AN T USRS 17
5. DISKUSSION ...ttt sttt st st st et e bt e s b e e sae e st e e bt e bt e r e e reeeneeeneeenneen 18
6.1 Lararens syn pa digitala hjalpmedel ........c..uviiiiiiieeee e 18
6.2 Hur arbetar larare med digitala hjalpmedel..........cccocuiieeeiiiiecce e 19
6.3 Hogt och lagt kognitivt tdnkande med digitala hjalpmedel ..........coooeiieiiieeiiiicee e, 20
5.4 SIUTSATS ..ottt ettt sttt et b e bt s et st e bt bt e bt e re e sneesaneenre s 21
6.5 FOrtsatt fOrSKNING ..coieeiiiiceee e e e e et e e st ae e e e aereeeeaanaeeeeas 21
7 RETEIENSIISTA ..ttt ettt e bt e s he e st e st e e e b e e bt e bt e saeeeaeeeeean 22
5715 == USRS 24
271 T2 1SR 25



1. Introduktion

Varlden forandras inte minst nar det kommer till den tekniska utvecklingen, idag kan vi enkelt
fa kommunikation med alla manniskor i varlden. Det globala samhallet ar modernt och
digitaliserat, en individ kan prata med en annan individ som befinner sig pa andra sidan
jordklotet. Denna tekniska utveckling har paverkat vart satt att leva, tdnka och se pa den varld
som vi lever idag i, en nyhet som kunde ta en vecka att nd oss har i Sverige kan idag bli sedd
samtidigt som den sker i Australien. Personen som deltar i en protest i Frankrike kan dela eller
live sinda pa Facebook allt som sker i protesterna innan vi hor det pa vara nyheter.
Mobiltelefonerna och datorer ar viktiga faktorer i vara liv, manga kan inte forestélla sig en dag
utan de. Eleverna ar en del av vart samhalle darfor ar det omojligt att de uteblir digitaliseringen
av vart informationssamhalle. Skolan &r ocksa en viktig del i vart samhalle och kan darfor inte
sta utanfor digitaliseringen som sker runt omkring oss.

Skolverket har i de nya kursplanerna infort programmering inom &mnena teknik och matematik.
Genom de nya kursplanerna sa redogor skolverket att digitalisering bor finnas med i skolan sa
att eleverna utvecklar de kunskaper som mojliggor for dem att anvanda sig av all information
som finns pa Internet. Studerar vi narmare pa centralt innehall inom matematik och teknik kan
vi se hur programmering fatt mer kraft da det ar ett krav fran skolverket att arbeta med
programmering i dessa &mnen (Skolverket, 2011).

Den stora vagen av digitalisering inom skolan kom runt 2007-2008 da vi fick stabil tillgang till
Internet. Digitaliseringen av skolan borjade pa 80-talet och slutade inte att digitaliseras utan
fortsatte och fortsatter an idag eftersom det omgivande samhéllet hela tiden &r pa vag framat i
teknik och digitalisering. Runt 2000-talet kom iden med en-till-en dator, detta innebar att alla
elever och larare skulle fa en barbar dator. Eleverna bidrar ocksa till digitalisering av skolan
genom sina smartphones, lararna genom sina datorer samt att det skapas mangder av
pedagogiskt material och andra la&romedel. Ett exempel ar YouTube. Genom digitaliseringen
har aven kommunikationen forbattrats mellan larare och vardnadshavare. Det innebar att
vardnadshavaren lattare kan folja upp elevernas prestation, forberedelse infor
utvecklingssamtal samt att det &ar lattare for larare att rapportera elevers franvaro. Béttre
Internetuppkoppling och att de flesta har datorer hemma har gjort det lattare for lararna att
kunna ha en tatare kommunikation med vardnadshavarna genom olika administrera system och
laroplattformer (Skolverket, 2018).

Begrepp som anvands for att beskriva dessa nya verktyg har olika namn. Jag kommer kalla dem
for digitala hjalpmedel, det kan dven kallas for digitala verktyg, IKT som star for Informations-
och Kommunikations Teknik, och &ven internationella namn anvénds av vissa personer med
forkortningen ICT som har samma betydelse som IKT.

Mitt forra examensarbete handlade om hur larare anvéander sig av digitala hjalpmedel i deras
matematikundervisning. Det var ett spannande resultat jag fick har darfor bestamt mig att
fortsatta i liknande spar. Jag har genom min egna skolgang men ocksa genom mina
praktiktillfallen kunnat observera hur digitala hjalpmedel anvénds. Att digitala hjalpmedel
anvands mer frekvent inom de andra skoldmnena jamfort med &mnet matematik, vilket har
inspirerat mig i mitt syfte med det har arbetet.



2. Syfte och fragestallning

Varfor och hur anvénder larare sig av digitala hjalpmedel i matematikundervisningen? Syftet
kompletteras med dessa fragestallningar:

e Hur arbetar larare med digitala hjalpmedel i matematikundervisningen?

e Hijalper digitala hjalpmedel lararna att formulera hogt eller lagt kognitivt tankande
inom matematikundervisningen?

e Vad har larare for installning gentemot digitala  hjalpmedel i
matematikundervisningen?



3. Teoretiskt ramverk

Mitt teoretiska ramverk borjar med Vygotsky och hans teorier om mediering. Genom dessa
teorier och annan tidigare forskning ska jag senare diskutera mitt resultat i diskussions delen.

3.1 Kulturella redskap och digitala hjalpmedel

Vygotsky forklarar mediering genom att dela upp begreppet i tva kategorier, dar den ena
kategorien ar sprakliga- och materiella redskap. Dessa utgor en grund for hur vi manniskor
upplever var varld och hur vi samspelar med var omgivning (Lundgren, Séljo & Liberg, 2012).

Det sprakliga redskapet behandlar allt fran en symbol, ett tecken eller teckensystem som vi
anvander oss av for att kommunicera med andra manniskor samt att tanka. Sprakliga redskap
ar exempelvis bokstaver, siffror, begrepp och raknesystem. Det sprakliga redskapet har en
historia, den kommer ur en kulturell utveckling som skett i manga ar. Ett exempel pa det &r om
vi studerar olika métenheter, idag anvénder vi 0ss av begrepp som meter, centimeter och
decimeter, om vi backar nagra ar i tiden sa var det fot och tum de méatenheter vi manniskor
anvéande oss av (Lundgren et al., 2012).

Nar vi kommunicerar och tanker sa gor vi det genom att vi anvander oss av sprakliga redskap
for att kommunicera med varandra, ocksa nar vi forstar och analyserar omvérlden. Vygotsky
menar att méanniskor inte uppfattar omvérlden direkt utan att vi ser varlden genom mentala
glasdgon som kan kallas for medierings redskap (Lundgren et al., 2012).

Mediering sker ocksa genom materiella redskap eller fysiska redskap, inte bara genom de
sprakliga. Vi har manga yrken dar dessa yrken inte gar att utdva utan de fysiska redskapen,
mycket av deras kunskaper sitter i att kunna beharska dessa redskap. Nagra fysiska redskap vi
brukar anvanda i vardagen kan vara allt fran tangentbord, mobiltelefoner, spade, stekpanna,
GPS och penna. En hastighetsmatare bestar av bade det fysiska och sprakliga redskapet,
hastighetsmataren ar ett fysiskt redskap fast den visar tecken och symboler vilka ar sprakliga
redskap. Istallet for att skilja dessa redskap at sa kallar vi dem for kulturella redskap (Lundgren
etal., 2012).

Enligt Drijvers (2015) ar digitala hjalpmedel amnade at att lararen ska kunna anvanda dem for
att fa hjalp kring undervisningen och for att eleverna ska lara sig. Digitala hjalpmedel ska inte
medfora att lararens roll i klassrummet forminskas, det betyder ocksa att lararen inte ska délja
sig bakom digitala hjalpmedel och lata dem skéta undervisningen. Kombinationen av
undervisning och teknik skall fortfarande goras av en larare, lararen ska aven strdva mot att na
de kraven i centralt innehall samt att stimulera elevers larande med sin undervisning. Drijvers
(2015) sager att lararen ska kunna driva lektionen med hjélp av digitala hjalpmedel och hur
detta kan anvéandas som ett medel for larande. Om lararna ska kunna utféra detta ska de fa
mojlighet att tréna pa sina pedagogiska erfarenheter samt tekniska erfarenheter.

Bosco (2010) sager ocksa att den okande digitaliseringen inte indikerar att lararens roll i
klassrummet minskar. Det som sker &r att lararen hamnar mindre i centrum for undervisningens
del gallande fragor, svar och forklaringar. Dessa fragor styrs mot en dator eller ett annat digitalt
hjalpmedel, som besvarar elevers fragor. Lararens minskande deltagande i detta avseende ska
inte heller tolkas som att eleverna har fatt hogre sjalvstandighet eller att inlarningen hos
eleverna blivit battre. Lararen har fortfarande en viktig roll géllande undervisningen, hen kan
vandra runt i klassrummet och hjalpa elever med forstaelse for olika uppgifter eller nér digitala
hjalpmedel inte kan besvara elevers fragor. Léraren ska se till att inlarningsprocessen fortsétter



och ska bidra med olika sétt for elever att stimuleras. Anvandandet av digitala hjalpmedel gor
att den traditionella undervisningen forandras, fran att lararen ar i centrum for alla
undervisningen till att lararen kan anvéanda sig av olika hjalpmedel for att inte sta hela tiden i
centrum (Bosco, 2010).

3.2 Installning gentemot digitala hjalpmedel

En viktig faktor till att lararen ska anvanda sig av digitala hjalpmedel som hjalpmedel eller ett
satt att undervisa pa ar installningen gentemot digitala hjalpmedel. Enligt Cubukcuoglu (2013)
spelar lararens installning gentemot digitala hjalpmedel stor roll om digitala hjalpmedel
anvands i klassrummet eller inte. Har lararen dalig sjalvkéansla och inte gillar teknik eller
digitala hjalpmedel da kan resultatet bli att lararen undviker att anvanda det i sitt klassrum trots
att skolledningen ar for anvandning av digitala hjalpmedel. Detta kan innebara att ledningen
satsat resurser for att det ska finnas digitala hjalpmedel tillgangligt i alla klassrum men l&rarna
anvander anda inte tekniken. Installningen hos lararen ar avgorande gallande hur mycket
digitala hjalpmedel elever far anvéanda sig av. Cubukcuoglu (2013) séager for at lararen ska fa
en positiv installning gentemot digitala hjalpmedel behdvs det utbildning for lararen samt
traning med digitala hjalpmedel for 6kad sjalvkansla. Nar lararen ser pa digitala hjalpmedel
positivt da kan det férekomma oftare i klassrummen, da lararen férsoker integrera digitala
hjalpmedel i sin undervisning.

Enligt Agyei och Voogt (2010) far larare nastan ingen utbildning inom digitala hjalpmedel
omradet under universitetsutbildningen, vilket skapar en forutsattning till att lararna sedan i sin
undervisning inte arbetar aktivt med digitala hjalpmedel. Undervisningen for blivande larare
med digitala hjalpmedel utgor en viktig faktor for om lararna sedan kommer implementera
digitala hjalpmedel i sin egen undervisning. Yuan och Lee (2012) sager att larares installning
mot digitala hjalpmedel kan andras genom utbildning och trdning med digitala hjalpmedel, detta
skapar en positiv installning hos lararen samt att de far 6kat sjalvfortroende. En annan viktig
faktor till att lararens installning ska vara positivt gentemot digitala hjdlpmedel &r att se dessa
hjalpmedel anvéndas i klassrummet. Yuan och Lee (2012) talar om i sin studie att blivande
larares instéllning till digitala hjalpmedel i det hér fallet en interaktiv skrivtavla blev positivt da
de kunde se att larare anvande det i sin undervisning som ett stéd. Genom sina observationer
kunde de blivande l&rarna se hur lararen kunde véva samman ett digitalt hjalpmedel i
undervisningen for att framja larandet, motiverade ldrarna att sjélva testa att undervisa med det
digitala hjalpmedlet. Larares forhallningssatt mot digitala hjalpmedel som hjalpmedel i
kunskapsutveckling och inlérning hos eleverna ar en viktig del om digitala hjalpmedel ska
adopteras in i undervisningen som ett hjdlpmedel (Yuan & Lee, 2012).

3.3 Undervisning med digitala hjalpmedel

Nér larare for yngre elever integrerar digitala hjdlpmedel i sin undervisning ar det oftast vissa
processer som blir standardiserade menar Samuelsson (2006), en av dessa &r att eleverna spelar
matematikspel pa olika websidor. Han menar att nar lararen ger eleverna mojlighet att sitta med
sina datorer eller Ipads da brukar undervisningen oftast vara byggen runt att eleverna spelar
spel nar de arbetar med aritmetik. Samuelsson (2006) séger att det kan férekomma problem
kring det har arbetssattet, han séger att om en larare planerat att eleverna ska fa trana pa logiskt
tankande och reflektion genom att arbeta med matematikspel, da kan fokuset hamna pa nagot
annat &n det som l&raren haft i sin planering. Eleverna blir motiverade och stimulerade nar de
anvander dessa spel, spelen ar roliga och eleverna far trana pa procedurella fardigheter. Nar
eleverna spelar dessa spel da &r det nastan alltid i nagon form av tavling, mot sig sjalva eller



mot sina klasskompisar. Detta ar den viktiga faktorn till att det blir underhallande for elever
men det blir ingen storre kunskapsutveckling hos eleverna an att det blir duktigare pa procedurer
som exempelvis multiplikation (Samuelsson, 2006).

Digitala hjalpmedel kan medfora inlarning for bade begrepp och procedurer men Samuelsson
(2006) sager i sin studie att det ar oftast den procedurella kunskapen som eleverna far trana pa.
Begrepp och procedurell kunskap ar viktiga inom matematik, genom att eleverna bara far
tillgang till digitala hjalpmedel nér de arbetar med att trana fardigheter inom procedurer blir
den begreppsmassiga indvningen utebliven fran digitala hjalpmedel. Det gar aven att trana pa
begrepp genom digitala hjalpmedel, lararen kan valja att visa olika geometriska figurer via
projektor eller att eleverna far sitta och skapa egna figurer med hjalp av digitala hjalpmedel.
Lararen kan vélja att visa diagram och lata elever fa rita sina egna diagram, bada dessa séatt
sager Samuelsson (2006) vidgar elevers matematiska forstaelse och i sin tur deras
begreppsmassiga kunskap.

Om lararen aldrig engagerat sina elever i en hog niva av matematiskt tankande da kan inte
digitala hjalpmedel bidra med att eleverna nar malet som deras larare satt, &ven om detta digitala
hjalpmedel har potential att stodja eleverna att uppna malet. Skall eleverna fa mojligheter att
trana pa sin begreppsmassiga kunskap och hogre matematiskt tankande med hjélp av digitala
hjalpmedel da ska ocksa lararen stodja den har utvecklingen av arbetssatt (Sherman, 2014).

Enligt Bosco (2010) &r lararen fortfarande den person som &r den faktorn som utvecklar
underliggande forstaelsen hos eleverna nar det kommer till begrepp eller procedurell kunskap.
Genom lararens interaktioner med eleverna kan lararen forklara, visa och hjélpa eleverna att
forsta hur de ska tanka kring olika matematiska problem som de stoter pd. Om eleverna klarar
av uppgifter utan storre problem behd6ver det inte betyda att deras matematiska forstaelse har
blivit storre utan kan vara sa att de bara testat sig fram till ratt svar utan att riktigt forstatt varfor
det blivit ratt.

3.4 Skillnader i anvandning av digitala hjalpmedel i undervisningen

En infallsvinkel som ar vard att ha i atanke &r nar larare anvander sig av digitala hjalpmedel, ar
det bara for att lararen anser sig “tvingad” att anvénda sig av digitala hjalpmedel? Eller finns
det nagon underliggande tanke bakom anvandandet? Léararen maste sjalv kunna se vilka fordelar
och nackdelar som digitala hjalpmedel kan infdra i ett undervisningsmoment. Nar lararen insett
vilka pedagogiska fordelar eller nackdelar digitala hjalpmedel kan medféra, da blir det lattare
for lararen att implementera digitala hjalpmedel i sin undervisning (Cubukcuoglu, 2013).

Anvéndandet av digitala hjalpmedel i undervisningen ger inte alltid utdelning till alla elever,
vissa elever kanske foredrar att lararen har sin genomgang pa White board &n via projektorn.
Enligt Loong, Doig & Groves (2011) studie dar de intervjuade elever géllande digitala
hjalpmedel i klassrummet i matematikundervisningen, kom de fram till olika resultat. Dessa
resultat ger en annan syn pa hur digitala hjalpmedel kan paverka undervisningen samt
inl&rningen hos eleverna. Majoriteten av eleverna hade en positiv installning nar de kom till att
anvanda digitala hjalpmedel i undervisningen men det fanns nagra som inte delade den synen.
Detta ar nagot som larare far ha i atanke att alla elever inte gillar digitala hjalpmedel och att det
kanske inte hjalper dem i sitt larande.

Dessa elever berattar att det finns olika moment som gor att de inte tycker om digitala
hjalpmedel och hur det andrar deras satt att lara in. En elev beréttar att hen lar sig battre med en



bok i fysisk form &n via en dator, eleven forklarar olika saker som gor det svarare att lara sig
fran datorn. Nagra av dessa saker ar att hen inte kan stélla upp uppgifter, inte kan rita eller
forklara hur hen kommit fram till svaren. Nér eleven arbetar med datorn da far hen fragor utan
storre forklaring till hur eleven ska l6sa uppgiften och eleven ska bara skriva in svaret. Eleven
séger med papper och penna kan hen arbeta mer fritt och testa sig fram till svaret utan att kanske
behdva veta svaret direkt, samt att eleven sager att hen lar sig mer av att fa arbeta med uppgiften
och testa sig fram (Loong et al., 2011).



4. Metod

Mitt examensarbete bygger pa observationer och intervjuer. Att anvanda flera metoder for
samma syfte kallas ibland for triangulering. Denna term kommer fran orientering och betyder
att flera metoder anvéands for samma syfte. Jag har anvant summa av fem intervjuer och fem
observationer.

4.1 Pilotstudie

Nar jag utforde min pilotstudie i en tidigare kurs inom lararutbildningen sa fick jag testa olika
metoder for att samla in min empiri. Under den har kursen sa valde jag att testa bade observation
men ocksa intervju. Metoderna utfordes pa en larare eftersom det inte var ett omfattande arbete.
Efter att jag hade utfort bade min observation och intervju sa visste jag att dessa metoder skulle
jag vilja anvénda igen. Metoderna gav mig ett bra underlag och empiri som sedan kunde
bearbetas och sammanstallas i ett resultat. Genom observationen kunde jag fa inblick i
klassrumsmiljon och se hur lararen arbetar, genom intervjun kunde jag stalla fragor till lararen
om de relativt olika aktiviteter som skedde i klassrumsobservationen. Detta var orsaker som
inspirerade mig till att anvanda dessa metoder i mitt examensarbete (Sahman, 2018).

4.2 Urval

Infor min studie har jag valt tva skolor i Géteborgs kommun som geografisk plats for mina
undersokningar. Detta val baseras pa ett bekvamlighetsperspektiv, jag ar bekant med de flesta
lararna pa skolorna och de kanner mig. Jag valde tva skolor for att arbetet skulle bli mer
validerat an om jag bara valt en skola att utfora min studie pa.

Lararna som deltar ar mellanstadielarare for arskurs 4-6. Fem larare deltog i studien och detta
ar mitt urval. En annan urvalsprincip var att alla l&rare ar legitimerade samt att de &r aktiva med
matematikundervisning. Jag har anvant mig av ostrukturerade observationer och
semistrukturerade intervjuer. Jag skickade ut ett brev (se bilagal) till lararna dar de tillfragades
om de ville delta i min undersokning.

Jag valde att utfora observationer forst och darefter intervjuer, detta for att jag ville kunna stalla
fragor till lararna om jag sag nagot intressant pa observationen. Om lararen agerade pa ett satt
eller om lararen valde att arbeta med digitala hjalpmedel pa ett visst satt, sa hade jag méjlighet
att efterat fraga lararna vid intervjun hur de sag pa detta.

Kort information om larares alder och hur lange de varit larare samt undervisat i amnet
matematik:

e Léarare 1 =27 ar, har varit larare i 2 &r och har undervisat matematik i 2 ar.

e Léarare 2 =42 ar, har varit larare i 9 ar och har undervisat matematik i 5 ar.

e Larare 3 =45 ar, har varit larare i 15 ar och har undervisat matematik i 10 ar.

e Ldrare 4 =53 ar, har varit larare i 22 ar och har undervisat matematik i 18 ar.

e Léarare 5 =230 ar, har varit larare i 6 ar och har undervisat matematik i 6 manader.

4.3 Intervju

Jag anvande mig av semistrukturerad intervju eftersom tyngden ligger i respondentens egen
uppfattning och synsatt pa omradet (Bryman, 2018). Nar forskaren har en semistrukturerad
intervju kan svaren fran respondenten vidareutvecklas av intervjuaren, forskaren kan stélla
foljdfragor eller be respondenten att utveckla sitt svar. Enligt Bryman (2018) finns det flera satt
att utfora en intervju pa, en strukturerad intervju ar lattare pa grund av att respondenten far



svarsalternativ att valja bland. Forskaren kan sammanstélla sin insamlade data snabbare &n om
hen anvénder sig av semistrukturerad intervju, i mitt fall ar den semistrukturerade intervjun
basta vag att ga for att fa svar pa mitt syfte och fragestallningar.

Intervjuerna spelades in pa min mobiltelefon, for att underlatta fér mig som intervjuare och for
att jag skulle kunna ha 6gonkontakt med min respondent under intervjun. Av de fem lararna sa
arbetade ldrare 1, 2 och 3 i en skola och larare 4 och 5 arbetade i den andra skolan. Lérare 1, 2
och 4 valde att bli intervjuade i sina klassrum. De tva resterande lararna fran varsin skola valde
att bli intervjuade i varsitt grupprum inne i skolornas personalavdelningar. Nér vi satt i de tre
olika klassrummen sa satt vi mitt emot varandra vid en elevbank. Nar vi satt i de tva olika
grupprummen sa satt vi mitt emot varandra vid anden av bordet som var ett matsalshord.
Telefonen lag nara den jag intervjuade. Det kandes viktigt att respondenten kunde kanna sig
trygg och avslappnad under vart samtal. Den intervjuade lararen fick bestamma var vi skulle
sitta och genomfora intervjun.

Jag utforde transkribering av inspelning av samtalen fran dem som jag intervjuade sa fort som
jag kunde. De inspelade samtalen raderade jag direkt efter att jag hade transkriberat samtalen,
for att skydda identitet pa lararna. Intervjuguiden bestar av ett antal fragor som jag stallde till
lararna, dessa fragor stélldes till alla fem lararna. Det fanns dven andra fragor som stalldes till
olika larare beroende pa vad som skedde i klassrummet under min observation, dessa finns inte
med i intervjuguiden (se bilaga2).

Intervjuernas langd varierade beroende pa hur val lararna kande till digitala hjalpmedel men
ocksa hur trygga de kande sig med amnet, vissa larare var dessutom mer pratglada &n andra.
Jag forsokte halla tiden for intervjuerna till 25 minuter, som Bryman (2018) sager att ar den
optimala tiden annars kan respondenten forlora fokus.

Larare Tid (minuter) Plats

Ldrare 1 19 Klassrummet
Ldrare 2 22 Klassrummet
Léarare 3 19 Grupprum
Lérare 4 23 Klassrummet
Larare 5 16 Grupprum

Figur 1. Tabellen visar var intervjun hélls och hur lange den varade for respektive larare.

4.4 Observation

Jag utférde en ostrukturerad observation dar jag studerade olika handelser som skedde i
klassrummet. En av de handelser som jag fokuserade pa var hur lararen anvande sig av digitala
hjalpmedel i klassrummet. Foljande fragor utkristalliserade sig:

e Fanns det ndgon mediering i atanke nar lararen anvéande digitala hjalpmedel?
e Hur utformade l&raren uppgifterna?

e Kravde uppgifterna hog eller lag kognitiv formaga?

e Hur uppfattade eleverna uppgifterna?



Under en av klassrumsobservationer blev jag introducerad hos larare 3. Till de elever som
fragade vad jag gjorde dar svarade jag att jag observerade undervisningen.
Klassrumsobservationerna dgde rum i ett klassrum dér varje elev hade en dator. Under de fem
klassrumobservationerna satt jag langst bak i klassrummet men reste mig ibland och gick
omkring i klassrummet for att jag skulle kunna observera vad eleverna gjorde pa sina datorer.
Jag antecknade mina observationer pa ett observationsprotokoll. Detta protokoll var relativt
Oppet eftersom jag inte visste vad jag skulle leta efter.

Nar jag skulle utfora min observation, sa studerade jag hur eleverna och lararen anvande sig av
digitala hjalpmedel inom matematikundervisningen. Detta utgjorde ocksa en del av mina fragor
som jag senare stallde till 1araren under intervjun om hur lararna tankte kring olika situationer
som skedde i klassrummet. Enligt Bryman (2018) sa kan forskaren genom en observation se
hur det ser ut i klassrummet och lararens anvédndande av digitala hjalpmedel, men det forskaren
inte kan se ar individens syfte eller bakomliggande tanke till agerandet. For att ta reda pa
lararnas syfte till att anvanda digitala hjalpmedel i sin matematikundervisning har jag valt att
kombinera observationen med intervju.

Lektionerna som jag observerade hade olika langder: 45minuter, 60 minuter, 60 minuter, 60
minuter och 75 minuter. Alla lektioner forutom den som var 45 minuter var pa morgonen.

Larare | Arskurs Antal elever Innehall Tid

Lararel |4 18 Aritmetik 08:00- 09:00
Larare2 |5 22 Programmering 08:00- 09:00
Larare3 |6 20 Programmering 09:00- 10:00
Larare4 |5 25 Multiplikation 08:00- 09:15
Larare5 |6 16 Area och omkrets 13:30- 14:15

Figur 2. Tabellen visar lektionen med respektive larare, samt vad lektionen handlade om,
nar lektionen var, hur lang den var tidsmassigt, antal elever i klassrummet och vilken
arskurs eleverna gick i.

4.5 Avvikelse

En avvikelse som skedde var turordningen hos en larare. Fyra av fem larare blev forst
observerade och sedan foljde intervjun. Hos en larare blev det tvartom sa att forst kom intervjun
och sedan observationen. Detta gjorde att intervjun blev kortare och att jag inte kunde stalla
mina fragor kring olika handelser jag sag och tyckte var intressanta pa observationen. Léraren
gick med pa att jag kunde stélla fragor efter lektionen men det behovdes inte da det inte kom
upp nagot som vi inte hade diskuterat innan. Detta var lektionen pa 45 minuter.

En annan intressant faktor som jag mérkte med samma l&rare var att hen inte holl 6gonkontakt
med mig under intervjun, jag mérkte att det inte forefoll vara lararens starka &mne och digitala
hjalpmedel hjalpte inte heller denna larare med undervisningen. Lararen beréattade ocksa att hen
inte gillade &amnet matematik, vilket indikerade pa att lararen var ganska osaker och det tycker
jag min kunna se i lararens kroppssprak.



4.6 Etiska principer

Enligt vetenskapsradet (2002) kan individskyddskravet delas upp i fyra huvudkrav, dessa fyra
huvudkrav &r: informationskravet, samtyckekravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet.
| brevet jag skickade till de berorda lararna (bilaga 1) sa framstar dessa fyra huvudkrav, jag
talar om att de kan avbryta observationen eller intervjun nar de vill. Jag skriver om vad mitt
forskningsomrade ar och vad jag kommer studera. Det framgar ocksa att deras identiteter &r
skyddade, skolans namn syns inte och inte heller lararnas namn. Jag skriver ocksa om att
insamlade data &r avsedd endast for forskningsandamal.

| samtyckeskravet sa ska forskaren ansoka om vardnadshavares samtycke for elever under 15
ar, i mitt fall sa gjorde inte jag det eftersom jag inte utforde nagra intervjuer med eleverna utan
bara lararna. Under mina observationer anvande jag mig inte av nagot som kunde krénka deras
integritet eller identitet, jag spelade inte in nagra ljudinspelningar eller filminspelningar fran
observationerna. Under observationerna studerade jag mestadels vad lararen gjorde och hur
elever reagerade till uppgifterna, samt hur de anvande digitala hjalpmedel. Vetenskapsradet
(2002) sager ocksa en sak gallande samtyckskravet att om undersékningen inte innefattar privat
eller etisk kanslig natur sa kan bland annat samtycke fran lararen inhamtas med forutséttningen
att undersokningen sker inom ramen for ordinarie arbetsuppgifter och pa vanliga arbetstider
(Vetenskapsradet, 2002).

4.7 Metoddiskussion

Syftet och fragestéllningar for den hér studien utgjorde grund for valda metoder. Det blev
kvalitativa metoder da bade intervjuer och observationer anvandes som medel for att samla in
empiri (Bryman, 2018). Det férekommer bade positiva och negativa faktorer som kan paverka
resultatet. | vissa fall kan det ske att den intervjuade personen kan misstolka informationen eller
fradgan av intervjuaren. Under observationerna kan det uppsta vissa situationer som gor att
resultatet kan paverkas. Det kan medfora en risk for forskaren att feltolka empirin som sedan
kan paverka analysen (Bryman, 2018). For att motverka feltolkningar har en semistrukturerad
intervju anvants dar lararna har fragats om olika situationer som skedde i klassrummet. Ytligare
steg har tagits for att skapa ett trovardigt resultat och analys genom att intervjuerna har spelats
in via mobiltelefon for att sedan kunna lyssna om samtalen och sakerstalla transkriberingen av
intervjuerna med lararna. Trovardigheten 6kar nér tolkningen gors i flera faser genom att lyssna
pa samtalen, transkribera dem och sedan lyssna om dem for att se om nagot har tappats bort
under processen (Bryman, 2018). Tolkningen av empirin ar inte fri den har utgangspunkt inom
teoretiskt ramverk som kan hittas i kapitel 3. De transkriberade texterna har jamforts med
teoretiskt ramverk for att hitta likheter och skillnader som sedan har analyserats i resultatet.

Urvalsgruppen har varit aldersméssigt ganska neutral jag har tagit med bade yngre och aldre
larare for att fa en sa rattvishild av hur larare anvander sig av digitala hjalpmedel i sin
matematikundervisning. Jag studerade inte vilket kon lararna ansag sig tillhora for att jag valde
att titta pa lararna som en grupp. Det hade varit intressant att studera efter skillnader mellan
man och kvinnor i hur dessa tvd grupper anvander sig av digitala hjalpmedel inom
matematikundervisning.

Kapitel 4.5 beskriver jag en avvikelse som hade kunnat paverka resultatet. Lararen var bered
pa att stanna kvar efter lektionen och samtala med mig om det skulle behovas. Eftersom ingen
situation hande som skilde sig mycket at lat jag bli att gora en ytligare intervju med lararen.
Hade mitt resultat varit annorlunda om den har turordningen anvéndes istéllet for den som jag
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anvande mig av med de resterande lararna? Enligt Bryman (2018) hade det inneburit att jag inte
hade kunnat fa information om syftet till larares agerande i olika situationer om turordningen
andrades till att intervjun kom fore observationen.
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5. Resultat och analys

| den har delen kommer empirin beskrivas som samlades in fran observationerna och
intervjuerna. Resultats delen har strukturerats upp sa att observationerna kommer férst och
sedan intervjuerna som i sin tur ar indelade i rubriker. Avslutningsvis finns en analys del i slutet
dar resultatet analyseras utifran teoretiskt ramverk.

5.1 Observationer

Forsta observationen var med larare 1, hen borjade sin lektion genom ga runt och samla in alla
mobiltelefoner fran sina elever. Efter insamlingen av mobiltelefoner ber lararen eleverna att ta
fram sina matematikbdcker. Sedan gar lararen fram till datorskapet och Gppnar det for att
eleverna ska kunna ta sina datorer. Innan lararen hunnit 6ppna skapet har eleverna sprungit fram
till skapet for att ta sina datorer.

Lektionen ar i fullgang fast lararen annu inte gett nagra instruktioner pa vad eleverna ska gora.
Tio elever sitter med sina matematikbdcker och arbetar med uppgifter i dem, medan de andra
elva eleverna sitter med sina datorer. Lararen gar fram till en elev och ger hen instruktioner for
den digitala matematikboken. Det ar en matematikbok som finns i digitalform, och eleven gar
in via sin dator och arbetar med den. En annan elev gar fram till lararen och borjar visa roliga
bilder for lararen, hen har Googlat fram dessa pa sin dator. Léraren ber sedan eleven att ga till
sin plats och borja arbeta med ett elevspel. De elever som arbetar med sina datorer gor lite olika
saker pa dem. Nagra elever arbetar med en digital matematikbok, nagra sitter och spelar pa
hemsidan elevspel och nagra elever gor egna Kahoot som de andra eleverna gar in pa och
besvarar. En elev spelar elevspel, fast nar eleven far en fraga att svara pa sa trycker hen
systematiskt pa knapparna 1-9. Forst trycker eleven pa siffran 1 och sedan trycker eleven Enter
pa sitt tangentbord sedan trycker eleven pa siffran 2 och pa Enter. Detta gor eleven tills det
visas pa datorskarmen “bra jobbat” och en ny uppgift kommer. Detta gor hen pa alla uppgifter
som hen far, ett systematiskt klickande for att ta sig vidare till nasta niva. En annan elev stanger
av dator och plockar ner allt fast det & 15 minuter kvar av lektionen, efter att eleven plockat
undan allt sitter hen bara pa sin plats och stirrar pa tavlan. Léararen gar runt i klassrummet och
forsoker stodja och hjélpa eleverna nar de far problem, det mesta av tiden gar lararen bara runt
och iakttar sin klass hur de arbetar.

Andra observationen med larare 2 startade genom att lararen hade en genomgang pa tavlan
gallande programmering. Lararen forklarade olika begrepp och gar igenom idén med kod och
programmering. Efter att lararen avslutat sin genomgang gar lararen fram till sin dator och
kopplar in den, och satter pa projektorn. Eleverna gar fram till tavlan, nagra elever sétter sig pa
sina bankar, vissa elever flyttar sina stolar sa att de sitter bredvid sina kompisar. Lararen spelar
upp en film om programmering och kod-sprak, vissa elever sitter och sma pratar med sina
kompisar. Nagon elev sager till sin kompis att vi har redan sett den héar filmen. Efter filmen ber
eleverna att hamta sina datorer och borjar arbeta med uppgifterna. Nagra elever tar sina datorer
och lamnar klassrummet, de gar och satter sig i korridoren eller i ett grupprum vilket finns intill
klassrummet. Under den héar tiden da eleverna &r i rorelse sa stiger dven ljudnivan i
klassrummet, lararen ber eleverna att dampa sig och sénka sina roster. Vissa elever paborjar
arbeta med programmering via en sida medan nagra sitter och Googlar bilder. Dessa elever
studerar bilder skrattar, skojar med varandra visar sina vanner olika saker de soker pa. Tio
minuter efter att filmen slutat sa sitter majoriteter av eleverna med sina datorer och arbetar med
programmering, eleverna i korridoren och i grupprummet hjélper varandra med de olika
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nivaerna i programmeringen. Fyra elever sitter i klassrummet och arbetar med programmering
samtidigt lyssnar de pa musik. De har kopplat in horlurar i sina datorer och sékt pa olika latar
fran Youtube. Det ar mycket fram och tillbaka mellan Youtube och programmeringssidan, en
elev fastna ganska lange pa Youtube sidan och tittade pa musikvideon for den laten som hen
sokte efter. Lararen gar ut ur klassrummet for att titta till eleverna i grupprummet och i
korridoren om de behdver hjalp, efter nagra minuter ar lararen tillbaka i klassrummet och
fortsatter ga runt och hjalpa elever med deras uppgifter. Hen har aktivt gatt runt och hjalpt
eleverna med problem eller olika begrepp som dykt upp pa sidan nar de har arbetat med
programmering. Tre elever borjar ga runt och diskuterar med de andra eleverna kring vilken
niva de ar pa. De jamfor med sin egna niva och fragar hur manga nivaer de klarat av idag, en
elev sa att hen var pa niva 13 och da sa en av de tre eleverna att hen ar pa niva 13 for att hen
fuskar. Da kom lararen och avbrét deras diskussion och sa det inte &r en tavling vissa har lattare
for programmering andra har lattare for area. Det &r inget konstigt och vi ar olika bra pa olika
saker. Lararen avslutade lektionen genom att kort sammanfatta dagens lektion och sedan bad
lararen eleverna att lagga sina datorer i dator skapet innan de gick ut pa rast.

Tredje observationen startade med att l&raren gick igenom nationella prov och hur det ser ut nar
elever gor omprov, efter att lararen pratat om nationella prov sa borjade hen att ga igenom
dagens lektion. Hen bérjade med att stalla fragor till elever om vad koda betyder och
programmering. Lararen borjade sedan att dramatisera for eleverna vad programmering ar for
nagot. Hen gjorde sig till en robot och bad eleverna styra hen genom olika kommandon. Léraren
forklara sedan att eleverna har programmerat hen och liknande kommandon kommer eleverna
mata in i olika program vilket gor att deras figur eller robot flyttar pa sig. Lararen gar fram till
tavlan och ritar en on och off knapp, ritar ocksa 1/0 och forklarar vad koda ar och hur eleverna
kan programmerar samt vad det ar for nagot. Sedan gar lararen fram till sin dator och satter pa
en film via projektorn i klassrummet. Filmen handlar om programmering, eleverna sétter sig
runt tavlan for att battre kunna se filmen. Innan lararen sétter pa filmen skriver hen ner dagens
uppgifter pa ena sidan av tavlan vilket inte tacks av projektorns bild, dar skriver hen upp: 1.
Film, 2. Classroom- matematik, 3. Code.org eller matematikspel pa datorn. Nar filmen slutat
ber lararen eleverna att hamta sina datorer. Alla elever borjar arbeta med uppgiften de fatt inne
pa laroplattsformen Google classroom, det handlar om att 16sa en hemligkod genom att knécka
via lasning av ASCII tabellen. Tre elever sétter sig runt ett bord och laddar sina datorer samtidigt
pratar de med varandra. Alla tre sitter med ryggen mot vaggen sa att lararen inte kan se vad de
gor for nagot, alla tre elever studerar pa ndgot pa en elevs datorer medan hen trycker pa nagot.
Lararen gar standigt fram och tillbaka mellan det bordet med tre elever och tva andra elever
som sitter bredvid varandra. Dessa elever ropar rakt ut nar lararen gar, vad ska jag gora nu eller
jag forstar inte, maste vi gora detta. Efter ett tag in pa lektionen blir eleven arg och slar datorn
med knytnave och sager det har gar inte, lararen kommer fram och forsoker hjélpa eleven. En
elev fran det runda bordet kommer fram till lararen och fragar om hen kan gora klart uppgifterna
i judendomen men lararen hanvisar hen att det & matematik pa schemat och att hen ska fortsatta
arbeta med programmering. Det borjar bli lite stokigt mot slutet av lektionen nagra elever sitter
och pratar, en elev tar fram en boll och borjar leka med den. Lararen ber eleverna att sdnka sina
roster och sétta sig pa sina platser. Lararen ber eleverna plocka undan tio minuter innan de
slutar, hen ber eleverna att lagga sina datorer i skapet och att sétta sig pa sina platser. Nar
eleverna ar klara med det, fragar lararen eleverna vad de tyckte om programmering. Manga
elever ar positiva till dagens lektion, nagra sager det var kul andra tyckte det var spannande att
fa arbeta med programmering.
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Fjarde observationen borjade med att larare 4 satter igang projektorn innan eleverna gar in i
klassrummet. Hen gar in pa YouTube och satter pa lugn musik, med olika landskap i bildspel
till musiken. Eleverna kommer in och sétter sig, de tar fram sina lasebdcker och bérjar 1asa dem.
Nar tio minuter har passerat sa borjar lararen sin genomgang av dagen och av dagens lektion.
Hen talar om att eleverna ska fa gora diagnoser via sin dator och spela elevspel for att lara in
multiplikationstabellen. Léraren ber sina elever att hdmta sina datorer men utan att eleverna far
oppna dem, de ska vara avstangda tills lararen séger at eleverna att de far starta sina datorer.
Lararen fortsatter sin genomgang efter att alla elever hamtat sina datorer och sitter vid sina
bankar. Lararen gar in pa en hemsida for att visa eleverna hur det ser ut att gora diagnosprov pa
datorn och hur de ska géra, hen skriver samtidigt pa tavlan instruktionerna. Nar lararen avslutat
sin genomgang ber hen eleverna att satta igang, nagra elever borjar ga runt och sétta sig pa olika
platser, ndgon elev satter sig nara ett eluttag for att kunna ladda sin dator samtidigt. Elever
borjar sma prata med varandra, nagra fragar lararen fragor angaende uppgifterna de fatt. Andra
elever hjalper varandra med att ga in pa ratt hemsida, lararen borjar ga runt och hjalpa och visa
hur eleverna ska ta sig in pa sidan dar de ska gora diagnoser. En elev gar in pa hjarntorget och
borjar arbeta med en text inom amnet engelska, tva andra elever sitter och studerar olika
filmklipp pa YouTube. De andra eleverna sitter och arbetar med diagnoser eller multiplikations
spel. Det borjar bli mer pratigt da fler elever borjar bli klara med diagnoserna, de flesta har
paborjat spela matematikspelen. Nagra elever borjar tavla motvarandra, de fragar varandra
vilken plats kom du pa?, hur manga ratt fick du?, jag klarade den banan pa nagra sekunder. En
elev kommer fram till lararen och talar om hur hen fick 85 av 100 poang pa diagnosen. Eleven
skrattar sen och talar om for lararen att hen har fuskat och gar darifran sen. Léraren bad sedan
eleverna att plocka undan, nar det var fem minuter kvar av lektionen. Innan eleverna gick ut pa
rast paminde lararen eleverna att lagga sina datorer pa laddning innan de gick ut.

Femte observationen borjade med att lararen satter pa projektorn och gar in pa YouTube, sedan
satter lararen pa en film dar hen ska forklara area och omkrets. Eleverna flyttar fram sina stolar
sd att de kan se battre, lararen startar videoklippet med dér lararen pratar om area och omkrets.
Efter en stund in pa filmen, pausar lararen filmen och fragar klassen om alla har forstatt det som
har sagts pa filmen. Eleverna nickar och visar att de forstar, sedan fortsatter lararen visa filmen
for eleverna. En elev racker sedan upp handen och séager att hen inte forstar, da pausar lararen
filmen. Lararen borjar forklara det eleven tyckte var oklart, bland annat ritar lararen pa tavlan
en fotbollsplan och visar skillnaden mellan area och omkrets. Efter sin forklaring studerar de
klart pa filmen fran YouTube. Lararen ber eleverna satta sig i grupper och ta fram sina egna
White board, sma tavlor dar tavlan fungerar likt en White board. Lararen ritar pa tavlan olika
figurer och ber eleverna skriva det ratta svaret pa sina tavlor. Sedan vander elevgrupperna sina
White board med svar och visar for lararen, efter att de gatt igenom figurernas area och omkrets.
Lararen tar fram sin mobiltelefon och latsats ringa golvlaggare, hen talar om for golvlaggaren
att hen vill ha ett nytt golv, lararen ber eleverna om hjalp och talar om sidorna for sitt golv.
Eleverna skriver svaren pa lararens fragor pa sina tavlor och visar for lararen. Nar de kommit
fram vilken area lararens golv har, fragar lararen golvlaggaren om hen ocksa kan fa lister runt
sitt nya golv. Lararen ber eleverna rékna ut hur stor hennes golvs omkrets ar. Nar de réknat ut
lararens golv sa avslutar hen sitt samtal med golvlaggaren, och ber en elev at gangen att komma
fram till tavlan for att hitta pa en egen uppgift at de andra eleverna. Nar alla elever gjort varsin
gang pa tavlan ber lararen eleverna att ta upp sina stolar och énskar eleverna tack och adjo for
dagen.
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5.2 Utbildning och installning

Larare 1 beréattar att hen har en bakgrund géllande teknik och digitala hjalpmedel sasom datorer
och Ipads. Hen berattar att hen har véxt upp med datorer och telefoner och att hen spelar mycket
dataspel pa sin fritid. Lararen forklarar att hen brukar anvanda sig ofta av digitala hjalpmedel
inom alla sina &mnen, det avgdrande for anvandningen av digitala hjalpmedel ar de stora
mojligheterna som ges nar larare anvander det. Larare och elever far tillgang till mer material
med digitala hjalpmedel an om vi bara forhaller oss till matematikboken. Larare kan ocksa
visualisera matematiska begrepp och procedurer och géra matematikundervisningen mer
konkret an om hen bara anvénder sig av den fysiska boken.

Larare 2 berattar att hen ar ny till idén med digitala hjalpmedel, hen beréattar hur de fatt snabba
kurser inom programmering och hur de bor hantera undervisningen om programmering.
Lararen fortsatter och tillagger att det ar varken roligt eller trakigt utan att det kdnns mer som
en arbetsborda.

Larare 3 talar om hur det kanns att lararna inte fatt tillrackligt med traning och utbildning
gallande digitala hjalpmedel, skolan satsar resurser pa att ge alla elever och larare datorer, infor
projektorer i varje klassrum sen ger de oss nagra fa snabba kurser inom digitala hjalpmedel och
forvantar sig att vi larare ska bara kunna klara av allt. Larare 3 berattar att det behdvs mer
utbildning for att larare ska kunna kénna sig duktiga i det som de gor, flera av eleverna kan
hantera datorer béattre &n lararen och da kanns det meningsldst att sta dar framme och prata och
forsoka lara ut nagot till eleverna, sadant de redan kan. Lararen tillagger att hens generation inte
fatt nagon utbildning inom digitala hjalpmedel nar hen gick lararutbildningen.

Ldarare 4 berattar om hur digitala hjalpmedel medfér en positiv stdmning inom klassen, eleverna
gillar att arbeta med sina datorer och ser fram emot lektionerna. Det &r alltid positivt nar elever
kanner en langtan och gladje. Da lar sig eleverna battre och det behdver inte kannas trakigt
sager lararen. Hen berattar ocksa att under hens lararutbildning fick inga studenter utbildning
inom digitala hjalpmedel, det &r forst nu nar skolledningen satsat pa digitala hjalpmedel som
lararna i skolan har fatt snabbutbildningar.

Larare 5 berattar hur hen inte tycker om amnet matematik sa mycket. Lararen fortsatter beratta
hur hen bara undervisat i amnet i sex manader och &r inte alls bekvam med detta. Hen sager att
digitala hjalpmedel inte ger nagon effekt annat an for att skapa lugn i klassrummet. Lararen
sager att hen inte anvander sig av digitala hjalpmedel sa ofta i sin undervisning, lararen beréattar
att lararna pa hens skola har fatt relativt lite utbildning géllande digitala hjalpmedel och att hen
inte kdnner sig sa bra i att hantera dessa. Lararen fortsatter med att sdga att hen inte hinner satta
sig in i det och tillagger att hen anda anvéander sig av digitala hjalpmedel i andra &mnen &n mer
an vad hen gor i matematikundervisningen.

5.3 Undervisning med digitala hjalpmedel

Larare 2 berattar att hen hittills bara anvant digitala hjalpmedel inom matematiken nér klassen
arbetat med programmering. Lararen séager att i de andra &mnena dér hen ocksa undervisar har
lararen anvant digitala hjdlpmedel mer d&n inom matematiken. Storsta anledningen till att hen
inte anvander sig av digitala hjalpmedel sa mycket inom matematik ar for att hen inte riktigt
vet hur hen ska gora, dessutom tycker hen att det blir lattare for elever att lara sig genom att
skriva for hand. En anledning till varfor hen anvénder sig av digitala hjalpmedel ar att lararen
kanner att skolan satsat resurser pa bade datorer men ocksa pa uthildningar som lararna gatt. En
annan anledning ar pa grund av centralt innehall dar programmering nu ingdr som ett
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delmoment. Larare 2 beskriver ocksa att hen anvander digitala hjalpmedel i form av elevspel
som en komplettering till matematikboken, och att det blir som ett sétt att variera
undervisningen.

Larare 1 talade om hur hen brukar anvénda sig av digitala hjédlpmedel ofta under sina
undervisningar. L&raren berattar att hen arbetar mycket med olika applikationer nér det kommer
till matematikundervisningen. Hen later eleverna arbeta med en digital matematikbok, Kahoot,
matematikspel, projektor och datorer. Larare 1 sager att hen later oftast eleverna arbeta
individuellt med digitala hjalpmedel, anledningen &r att de blir ganska stokigt om de ska sitta
ihop och arbeta.

Nar jag fragade larare 1 om eleven som systematiskt klickade sig fram, om hen kunde se antal
forsok eller hur hen uppfattade situationen, sa svarade lararen att den applikationen eleven
anvander nar hen spelar sa visar inte applikationen elevers resultat for lararen, och de ar en stor
nackdel att lararen standigt maste ga runt och iaktta for att se kunskapsutvecklingen hos
eleverna for att lararen inte far en feedback fran applikationerna.

Larare 3 berattar ocksa hur hen anvander sig av digitala hjalpmedel som ett medel for att fa
lugn i klassrummet nér eleverna blir stokiga, det ger eleverna nagot att fokusera pa. Lérare
tillagger ocksa att vissa i klassen ar sa svagpresterande inom matematik att aven digitala
hjalpmedel inte kan fa dessa elever att koncentrera sig utan borjar ga omkring i klassrummet
eller gor annat pa datorn &n uppgifterna.

Larare 4 forklarar att hen gillar att anvénda sig av spel nér de arbetar med procedurell kunskap,
exempelvis repetition av multiplikationstabellen. Det kan vara trakigt att skriva for hand med
papper och penna. Det blir roligare nér eleverna kan tévla och spela olika spel. Detta skapar en
gladje och en stimulans hos eleverna berattar lararen.

Larare 5 beskriver en sak som hen brukar géra med sina elever. Hen brukar skanna in stenciler
och lagga upp stenciler via projektorn dar eleverna kan komma fram till tavlan och skriva sina
svar pa olika uppgifter. Lararen sdger att hen brukar lata eleverna arbeta med elevspel och att
de far studera olika filmklipp fran YouTube. Léraren tillagger att hen later eleverna studera
filmklipp fran YouTube frekvent da lararen i filmklippen brukar forklara olika kapitel som
eleverna arbetar med i matematikboken. Hen tillagger ocksa med att forklara att hens elever ar
svaga inom matematik och pa grund av det s& arbetar de mest tillsammans inom matematik.
Ldararens anledning till varfor hen anvander sig av digitala hjalpmedel inom matematiken &r att
hen ska veta vart eleverna befinner sig kunskapsmassigt samt ha en battre 6verblick Gver
arbetsgangen med olika uppgifter. En annan anledning &r att eleverna tycker det ar roligt med
spel och att de kan fa feedback nar de svarat pa en fraga sager lararen. Hen beskriver ocksa
problem med anvandandet av digitala hjalpmedel och ett av dem ér att eleverna inte haller sig
till de websidor som hen sagt at eleverna att arbeta med, och det &r en anledning till varfor hen
arbetar gemensamt med eleverna.

5.4 Begreppsmassig kunskap och procedurell kunskap

Larare 2 Begreppsmassig kunskap arbetar lararen med genom att hen har gemensamma
problemldsningsuppgifter pa White board och att eleverna far jobba med hdg kognitiva
uppgifter ifran matematikboken. Nér det kommer till digitala hjalpmedel ar det mest procedurell
kunskap eleverna arbetar med. Hen sager ocksa att det enda hen larde sig fran sin lararutbildning
var anvandandet av minirdknare men inget gallande datorer, projektorer och Ipads. Léraren
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jamfor komplettering till matematikboken med amnet svenska, och sager att inom sprak sa
behdver individer trana pa bade skriva, lyssna, lasa och tala. Genom att individen aktivt arbetar
med dessa omraden sa kommer personen inom en viss tidsram beharska spraket.

Nér l&raren 3 arbetar med digitala hjalpmedel ar det oftast procedurell kunskap som eleverna &r
engagerade i. Begreppsmassig kunskap arbetar eleverna med i matematikboken och ibland
tillsammans med lararen nér de ska losa problemlésningsuppgifter forklarar larare 3.

Larare 4 forklarar ocksa att nar eleverna ska arbeta med begreppsmassig kunskap sa ar det alltid
i matematikboken som eleverna gor det. Lararen fortsatter att forklara att det finns mer material
att arbeta med procedurell kunskap via spel och andra applikationer &n med att arbeta med
begreppsmassig kunskap.

5.5 Analys

Enligt Cubukcuoglu (2013) &r instéllningen hos lararen det som &r den bidragande faktorn till
att digitala hjalpmedel anvénds. Tittar vi pa larare 1 och larare 4 kan vi konstanter att deras
instélining &r den drivande faktor till att digitala hjalpmedel anvands mer frekvent i
undervisningen. Lérare 2, 3 och 5 berattar att de saknar utbildning och kompetens for att fa en
hogre sjalvkansla. Dalig sjalvkansla leder till att lararen inte blir lika mottaglig till att anvanda
digitala hjalpmedel (Cubukcuoglu, 2013). Larare 2, 3 och 5 tilligger att de far
snabbutbildningar fran skolledningen och att lararna fatt redskap for att kunna arbeta med
digitala hjalpmedel. 1 Cubukcuoglu (2013) studie sa berattar forskaren att det inte har ndgon
effekt om inte lararen har en positiv installning gentemot digitala hjalpmedel.

Lararna beskrev hur de arbetade med digitala hjalpmedel, och som Samuelsson (2006)
beskriver i sin studie nar larare arbetar med digitala hjalpmedel blir standardiserade kring
elevspel inom matematikundervisningen. Anledningar till att elevspel blir standardiserade nar
det kommer till matematikundervisning med digitala hjalpmedel ar anvandningsbarheten av
procedurtraning. Han forklarar att det ger eleverna en stimulans och att elever tycker det ar
roligt att arbeta med elevspel nar de arbetar med aritmetik (Samuelsson, 2006). Larare 4 berattar
att hen anvander sig av elevspel som ett satt att trana in olika procedurer samt att eleverna tycker
det &r ett roligt satt att Ova pa. Larare 5 talar ocksd om att det &r ett moment som hens elever
tycker om att arbeta med. Lérare 1 och larare 3 beskriver att deras anvandning av elevspel under
matematikundervisningen &r ett sétt att fa ordning i klassrummet. Larare 2 anvander elevspel
som ett satt att variera sin matematikundervisning for eleverna.

Sherman (2014) beskriver hur larare kan anvanda digitala hjalpmedel som ett sétt att fa eleverna
att trana pa bade procedurell kunskap och begreppsmassig kunskap. Han talar om att digitala
hjalpmedel har potential att hjalpa elever med hogt kognitivt tankande. Utgangspunkten for det
ar att eleverna har fatt trana pa uppgifter som leder till hogre matematisktankande. De
intervjuade lararna berattade hur de brukar arbeta med procedurell kunskap och begreppsmassig
kunskap med hjélp av digitala hjadlpmedel. Nar l&rarna anvéande sig av digitalt hjalpmedel
arbetade de bara med procedurell kunskap, den begreppsmaéssiga kunskapen gjordes i
matematikboken. Bade Sherman (2014) och Samuelsson (2006) betonar att larare kan arbeta
med begreppsmassig och hogt kognitiva uppgifter med hjalp av digitala hjalpmedel men att det
oftast blir procedurell och lagt kognitiva uppgifter elever far arbeta med.
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6. Diskussion

| den héar delen kommer jag att diskutera mitt resultat med hjalp av mitt teoretiska ramverk. jag
kommer &ven besvara med hjélp av mitt resultat och teoretiska ramverk mina fragestallningar
och avsluta med forslag till fortsatt forskning.

6.1 Lararens syn pa digitala hjalpmedel

Lararnas installning gentemot digitala hjalpmedel var avgorande for hur deras syn pa digitala
hjalpmedel uttrycktes. Tva av fem larare hade positiv installning gentemot digitala hjalpmedel,
detta markte jag ocksa genom bade klassrumsobservationen men ocksa genom intervjun. Larare
1 beréttar hur hen arbetar med digitala hjalpmedel i klassrummet, hur hen anvander sig av olika
medel inom matematikundervisningen. L&raren ndmner att hen anvander sig av digital
matematikbok, matematikspel, Kahoot, projektor och dator. Lararen berattar ocksa att hen
anvander Google classroom, dar hen ldgger upp uppgifter och veckans mal for
matematikundervisningen, eleverna gar in via sina datorer och kontrollerar vad som ska goras
inom respektive matematiklektion.

Larare 4 berattar ocksa hur eleverna tillsammans med hen arbetar med digitala hjalpmedel inom
matematikundervisningen. Lararen ndmner liknande digitala hjdlpmedel som larare 1 anvénder,
bada lararna forstarker under intervjuerna att de tycker om att arbeta med digitala hjalpmedel.
Instéliningen hos lararna ar avgérande for hur mycket de anvander sig av digitala hjalpmedel,
saknar de intresse eller har ett daligt sjalvfortroende gallande digitala hjalpmedel kommer de
inte att promovera ett sddant arbetssatt (Cubukcuoglu, 2013).

De andra tre lararna som jag intervjuade anvande sig av digitala hjalpmedel ocksa men inte i
samma utstrackning som ldrare 1 och larare 4, trots att de beratta att skolledningen har satsat pa
snabbutbildningar och resurser. Alla eleverna dgde en dator som skolorna hade kopt in till
eleverna, alla lararna pa skolorna fick ocksa varsin dator som de kunde anvénda till
undervisning eller planering. Enligt Cubukcuoglu (2013) studie, visar det att trots att
skolledningen ar for att lararna ska anvanda sig av digitala hjalpmedel i undervisningen och att
skolledningen satsar resurser sa kan det falla pa déva 6ron. Dessa tre larare hanvisade att dem
anvande sig av digitala hjalpmedel men att de inte kdnde att de fick tillrackligt med utbildning
for att utnyttja det till deras maximala potential.

Bade Yuan och Lee (2012) och Cubukcuoglu (2013) understryker vikten att om lararna ska
anvanda sig av digitala hjalpmedel i sin undervisning sa ar det viktigt att de har positiv
installning gentemot digitala hjalpmedel. Skall de fa detta behover lararna i sin tur fa utbildning
och en hogre sjalvkénsla nar det kommer till digitala hjalpmedel. De larare som inte visade
storre positivitet mot digitala hjalpmedel inom matematikundervisningen beréttade att
anledningarna var bland annat brist pa utbildning med digitala hjalpmedel och samre
sjélvkansla géallande anvandandet av digitala hjalpmedel.

Lararna berattade att de inte fick nagon utbildning gallande digitala hjalpmedel pa universiteten,
detta sa lararna hade kunnat paverka dem genom att de skulle haft mer kunskap i hur de ska
hantera digitala hjalpmedel speciellt inom matematikundervisningen. Larare 1 berattar att det
hen vet om digitala hjalpmedel kommer fran hen sjalv eftersom lararen spelar mycket spel pa
dator och kéanner till teknik och har erfarenhet sen tidigare. Det har gett ldraren mer
sjalvfortroende néar det kommer till anvandandet av digitala hjalpmedel, och darfor berattar
lararen att hen anvénder sig av digitala hjalpmedel ofta i klassrummet. Larare 2 och l&rare 3
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beskrev hur de anvande digitala hjalpmedel mer frekvent i andra @mnen &n i matematiken.
Anledningarna till detta var att de inte hade nagon erfarenheten med att kombinera
matematikundervisningen digitala hjadlpmedel. Dem berattar att det som anvands som digitala
hjalpmedel &ven fran deras egna skolgang har varit minirdknaren, men aldrig att de stott pa
digitala hjalpmedel i form av datorer eller andra tekniska material. Svenska och engelska &ar
amnen som de beréttar att det gar kombinera med flera punkter utifran centralt innehall inom
dessa amnen. Agyei och Voogt (2010) beréttar i sin studie om hur lararna inte far nagon
utbildning inom digitala hjalpmedel fran universitetet, och att det skapar en mojlighet att lararna
sedan i sitt yrkesliv inte heller anvander sig av digitala hjalpmedel i undervisningen da de saknar
kunskaper om det.

6.2 Hur arbetar larare med digitala hjalpmedel

Lararnas arbetssatt varierade medan nivan pa undervisningen med digitala hjalpmedel var lag
kognitivt sett. Undervisningen handlade framforallt om procedurell kunskapstraning och
lararna forde ingen begreppsmassig undervisning. Lérare 1 och l&arare 4 valde att eleverna skulle
arbeta med multiplikationstabellen genom att eleverna spelade elevspel. L&raren 4 valde att ha
en genomgang for att forklara varfor eleverna spelade spel och visade nya spel dér de kunde
tavla motvarandra. Né&r jag sedan hade intervju med larare 4 talade hen om att det &r ett roligt
satt att trana in multiplikationstabellen pa och att det klassiska sattet genom att sitta med papper
och penna och fylla i olika tabeller ar trakigt, vilket gor att eleverna inte stimuleras.

Samuelsson (2006) beréttar att kunskapsutvecklingen hos eleverna sker inte enbart om de spelar
matematikspel. Han forklarar nar undervisningen bygger pa spel i form av tavling mot andra
eller sig sjalva sa blir det motiverande och stimulerande for eleverna. Det som de gar miste om
blir det matematiska tankandet, elever bor arbeta med digitala hjalpmedel pa en hogre kognitiv
niva om de ska fa utveckla deras begreppsmassiga kunskap, annars blir det bara procedurer som
eleverna tranar pa.

Om vi tittar till de andra tre lararna och deras undervisningsmoment sa lyckas de inte heller na
nagot hogre matematiskt tankande med uppgifterna i undervisningen. Lérarna 2, 3 och 5
anvande sig av projektorn samt att larare 2 och larare 3 lat eleverna sedan arbeta med sina
datorer. Det eleverna fick se hos larare 2 och l&rare 3 lektioner var hur dessa l&rare arbetar med
programmering, for att sedan tala om for eleverna att de ska arbeta med programmering. Larare
5 arbetade med area och omkrets, eleverna fick se hur de kan arbeta med area och omkrets samt
hur de ska tanka kring dessa begrepp. Under min intervju med larare 5 sa beréattade lararen for
mig att hen brukade anvanda sig av YouTube for att lata en annan larare forklara for hens elever
olika omraden inom matematik. Det gjorde lararen for att hen kéande sig osaker inom
matematiken och tycker att larare pa YouTube kan forklara battre.

Enligt Bosco (2010) studie &r det fortfarande lararen som ar huvudaktor i elevernas matematiska
kunskapsutveckling gallande bade procedurell- och begreppsmassig kunskap. Det ar lararen
som hjalper, forklarar och visar olika strategier for eleverna nar de stoter pa problem inom
matematiken. Sherman (2014) beréttar att det blir svart for eleverna att nd hogre niva av
matematiskt tank om lararen aldrig later eleverna trana pa det. Anvander lararen bara digitala
hjalpmedel for uppgifter som behandlar procedurell kunskap och lag kognitivt tinkande inom
matematiken da kan lararen inte heller forvanta sig att eleverna klarar av hogre kognitivt
tdnkande med hjalp av digitala hjalpmedel.
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Lararna berattade under intervjuerna att de sag digitala hjalpmedel som en komplettering till
undervisningen, utgangspunkten var matematikboken, som ibland kompletterades med digitala
hjalpmedel. Vid observation med larare 3 sa uppkom en situation dar lararen forklarade for
eleverna att nar de blev klara med uppgiften sa kunde de arbeta med elevspel. | samband med
det sa fragade jag under intervjun lararen om hens syfte till att Iata eleverna arbeta med elevspel.
Lararen forklarade att det var ett sétt att lata eleverna géra nagot som var roligt och att behalla
lugnet i klassrummet, annars kan eleverna bli rastlésa och borja géra andra grejer som stor de
andra eleverna. Larare 1 beskrev ocksa anvandandet av digitala hjalpmedel som ett satt att fa
lugn i klassrummet, hen beréttar att det kan vara ett knep hen anvander for att fa eleverna att bli
upptagna med sina datorer istéllet for sina klasskompisar.

Samuelsson (2006) beskriver hur det kan bli standardiserat arbetssatt kring digitala hjalpmedel
inom matematikundervisningen och hur detta kan vara ett problem. Han séger att om elever
bara gor vissa typer av 6vningar sa kan det bli icke givande for eleverna. De utmanas inte och
stimuleras inte och darmed tappar intresset. Vi kan se hur larare 1 och larare 3 anvander sig av
digitala hjalpmedel i matematikundervisningen som ett sétt att fa ordning pa eleverna genom
att anvédnda sig av "morot” principen. Om eleverna skoter sig och gor de uppgifter som lararna
gett dem sd kan de fa ta fram sina datorer. Detta kan ge en negativ effekt eftersom digitala
hjalpmedel anvands som nagon sorts beloning och inte ett hjalpmedel for att hjalpa eleverna
med den matematiska kunskapsutvecklingen. Istéllet for att arbeta med det som ett verktyg som
eleverna kan anvanda for att mediera varlden med och forbattra sin matematiska forstaelse som
Vygotsky talade om i (Lundgren et al., 2012).

Larare 2 berattar hur hen kompletterar sin undervisning med digitala hjalpmedel, hen later
elever att trana pa matematik genom att inkludera olika arbetssatt. Hen sager att i andra amnen
sdsom svenska sa brukar eleverna fa trana pa spraket genom olika satt. Lararen sager att ingen
kan bara lara sig genom att lyssna pa spraket, en person maste fd mojlighet att skriva, prata och
lasa for att lara sig beharska ett sprak. Lararen fortsatter med att saga att hen tror att samma
princip galler inom amnet matematik, om eleverna bara far arbeta i matematikboken kan det
paverka deras gladje for amnet men ocksa begransa nagra elevers inlarningsprocess, alla lar sig
inte av samma metoder sager larare 2. Enligt Loong et al. (2011) sa lar sig inte alla elever av
digitala hjalpmedel, vissa elever foredrar att lararen har genomgang pa White board och att
eleverna far arbeta med papper och pennor. Digitala hjalpmedel ska vara ett verktyg som lararen
ska kunna anvanda for att fa stéttning i sin undervisning och for att hjalpa eleverna (Drijvers,
2015).

6.3 Hogt och lagt kognitivt tankande med digitala hjalpmedel

Under mina observationer s var det ingen larare som arbetade med hogt kognitivt matematiskt
tdnkande under lektionerna. Det eleverna och lararen arbetade med var procedurella évningar,
dar deras varde var laga kognitiva matematisktuppgifter. Nar jag intervjuade lararna beréattade
de att nér de arbetade med digitala hjalpmedel var det framst procedurella 6vningar som de &t
eleverna arbeta med. Begreppsmassig erfarenhet kommer fran matematikboken och det ar dar
eleverna far arbeta med problemldsningar och annan typ av textuppgifter.

Sherman (2014) berattar om hur effektivt det ar att anvénda sig av digitalt hjalpmedel eftersom
det kan effektivisera arbetsséttet inom matematikundervisningen. Han beréattar att om lararna
aldrig engagerar eleverna i hogt kognitiva matematiska uppgifter sa kan lararen inte heller
forvanta sig av eleverna att klara av det med hjalp av digitala hjalpmedel. Han férklara att
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digitala hjalpmedel har den potentialen att géra det men bara om léararen l&rt in det arbetssattet
hos eleverna och att lararen arbetar med begreppsmassig kunskap.

Larare 2,3 och 4 berattade hur de arbetar med begreppsmassig kunskap genom att eleverna far
arbeta i matematikboken och i dem finns det problemldsningsuppgifter. L&rarna forklarade att
de ocksa ibland kunde ha olika problemldsningar och textuppgifter i helklass, men att de
anvande White board for uppgifterna. Nar jag intervjuade larare 1 och larare 5 sa beréttar de att
eleverna ar svagpresterande inom matematik och att de har svart att koncentrera sig pa uppgifter
och att det ar anledningen till att de inte arbetar ndgot med hdgt kognitivt matematiskt tankande.
Nar eleverna fick mojlighet att arbeta med begreppsmassiga uppgifter da gjordes det oftast i
helklass tillsammans med lararen. Under min observation med larare 5 sa sag jag hur lararen
arbetade med begreppsmassig kunskap och utmanade eleverna i att tinka mer matematiskt dock
gjordes det pa White board och lararen anvande sig inte av nagra digitala hjalpmedel.

Digitala hjalpmedel ska vara ett verktyg som lararen ska kunna anvanda for att fa stéttning i sin
undervisning och for att hjélpa eleverna (Drijvers, 2015). Lararna mister mojligheterna till att
hjélpa eleverna men ocksa att organisera sin undervisning sa att eleverna far trana pa ett hogre
matematiskt tankande. Drijvers (2015) beréttar att teknik och undervisningen som lararen star
for ska stimulera elevers larande.

6.4 Slutsats

Resultatet visar pa att lararnas installning ar en avgorande faktor for hur frekvent digitala
hjalpmedel anvands inom matematikundervisningen. Lérarnas arbetssatt med digitala
hjalpmedel varieras i deras utformning av sin undervisning dven om syftet med deras
undervisning var att arbeta med lagt kognitiva tankande matematikuppgifter och framforallt
oka den procedurella kunskapen. Deras forhallningsatt visas genom resultatet i vilken man de
ar intresserade i att anvanda sig av digitala hjalpmedel, vilket ocksa leder till nasta fraga i min
fragestallning. Anvéandandet av digitala hjalpmedel kan hjélpa lararen att 6ka begreppsmassig
kunskap hos eleverna om uppgifterna ar formade fér det andamalet men resultatet visar att
lararna anvénder digitala hjalpmedel framst for procedurell kunskap.

6.5 Fortsatt forskning

Efter att jag utfort mina observationer och intervjuer sa har det vackts manga fragor som jag
hade velat ta reda pa i fortsatt forskning. En fraga som jag blivit inspirerad fran bade
observationerna men ocksa fran mitt teoretiska ramverk ar elevers kognitiva tankegangar
relativt i arbete med digitala hjalpmedel. Det hade varit givande att ta reda pa hur elevers
matematiska tankande andras beroende pa vilka uppgifter de far. Jag kommer arbeta som larare
och det hade varit en fordel for mig att veta hur mycket jag kan anvdnda mig av digitala
hjalpmedel géllande matematikundervisningen. Jag tror pa att det dr bara fantasin som
begransar en individ och inte nagot annat. Digitala hjalpmedel erbjuder en mangd av
mojligheter pa grund av sin stora resurstillgang i form av websidor, elevspel och andra
applikationer. Ett spadnnande datorprogram som jag hade velat fortsdtta forska kring é&r
GeoGebra och dettas paverkan i klassrummet. Den har studien har bidragit med dessa fragor
som fortsatt forskning:

Hur val &r applikationer/datorprogram anpassade for elever gallande matematikundervisning?
Hur bidrar digitala hjalpmedel med ¢kad forstaelse for hogre matematiskt tankande?

Hur har digitala hjadlpmedel forandrat organisationen inom a@mnet matematik?
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Bilaga 1

Hej

Det ar aven dags for mig att skriva mitt examensarbete, innan jag tar examen och kan boérja
arbeta ute i skolorna tillsammans med er. Mitt examensarbete handlar om hur larare anvander
sig av digitala hjalpmedel under matematikundervisningen. For att kunna samla in empiri
behover jag gora en observation och en intervju med dig. Det hade hjalpt mig mycket om du
hade kunnat stalla upp pa det, sjalvklart far du avbryta observationen eller intervjun nar du
inte kanner langre for det. Den informationen jag far kommer bara jag att ha tillgang till, ditt
namn kommer inte finnas med nagonstans, eller vilken skola du arbetar i. Informationen om
dig som kommer finnas i mitt examensarbete kommer bara vara hur lange du arbetat som larare
och i vilken arskurs du undervisar. Observationen som sker kommer utféras pa det satt att jag
kommer sitta langst bak i klassrummet och anteckna det jag ser. Jag kommer inte spela in ndgot
eller filma, gallande intervjun s& kommer jag spela in vart samtal sa att jag kan transkribera
det och underlatta fér mig senare under min analysdel. Den inspelade intervjun kommer jag att
ta bort sa fort jag transkriberat vart samtal och det ar bara jag som kommer ha tillgang till den
inspelade intervjun, den transkriberade versionen kommer ocksa bara jag att ha tillgang till
och ingen annan. Hoppas att detta brev gett en klarare bild pa det jag ska gora, och att du
garna vill stalla upp. Har du nagra fragor sa ar det bara att stalla dem sa svara jag sa fort jag
kan.

Med vanliga halsningar Harun Sahman
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Bilaga 2

Intervjuguide

Hur lange har du arbetat som lérare?

Hur lange har du undervisat i matematik?

Vilken arskurs har du matematikundervisning med?

Vad tanker du nar du hor digitala hjalpmedel?

Vilka digitala hjalpmedel har du i ditt klassrum?

Nér anvander du dig av digitala hjalpmedel?

Né&r anvéander du dig av digitala hjalpmedel inom matematikundervisningen?

Vad spelar storst roll i nér du anvénder dig av digitala hjalpmedel som verktyg?

Vad tycker du eleverna lar sig nér de anvander sig av digitala hjalpmedel i undervisningen?
Vilka nackdelar/ fordelar ser du med att anvénda digitala hjalpmedel i undervisningen?
Arbetar eleverna med digitala hjalpmedel i grupp eller individuellt?

Fick du utbildning pa universitetet gallande digitala hjalpmedel?

Arbetar du med begreppsmassig kunskap eller procedurell kunskap nar du anvénder dig av
digitala hjalpmedel i matematikundervisningen?

Hur ser skolledningen pa digitala hjalpmedel?
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