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Forord

Efter ndarmare tva decennier limnade professor Birger Karlsson 2015 sitt uppdrag
som stdndig sekreterare i Kungl. Vetenskaps- och Vitterhets-Samhillet i Goteborg,
KVVS. Utover sina kreativa insatser for akademin har hans positiva hallning till
verksamheten pa Jonsereds herrgard varit av betydelse. Det har gillt savil veten-
skapen i dialog med omvirlden i de nu vil kdnda seminarierna som vistelsestipen-
dier for forskare.

Som ett tacksamhetsbevis ordnade KVVS och Goteborgs universitet den 9 sep-
tember 2015 ett symposium pa just Jonsereds herrgéard. Birger Karlsson ville sjidlv
se programval, teman och deltagare som en aterspegling av vidden i de filt akade-
min omfattar.

Symposiet anknot till skonhetens dimensioner i bade vetenskap och konst. 1
centrum stod begrepp som ordning och oordning i naturen och skapandet, funktio-
nalitet, forutsdgbarhet och skonhetsstrukturer. Med utgangspunkt frian sina pro-
graminslag har de medverkande limnat de textbidrag som tillsammans utgér denna
symposieskrift.

Gunhild Vidén Anders Franck
Ordférande KVVS ar 2015 Programchef, Jonsereds herrgard
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Ordning och oordning
1 atomernas varld

BIRGER KARLSSON

I uppsatsen betraktas motsatsparet ordnad atompackning som
dr det normala i kristaller och de olika typer av lokaliserade
oordnade atomstrukturer som finns i materialet i form av ytor,
korngrinser, defekter m.m. QOordning kan ocksa gdlla for inldsta
[frammande atomslag. Fran termiska rorelser framkallas diffu-
sion som oftast dr forknippad med lokal oordning. Detsamma
gdller for plastisk deformation. Med olika exempel visas att de
relativt fa oordnade atomerna ofta har en dominant betydelse
for den makroskopiska kroppen som till helt overvigande del
bestdr av ordnad kristallstruktur.

Nyckelord: Atomer, atompackning, kristallsystem, ordning/oord-
ning, defekter, ytor, korngrdnser, losningar, entropi, termisk ak-
tivering, diffusion, plastiska egenskaper.

Véra fasta &mnen, vare sig det giller rena @mnen eller legeringar, har i allménhet
en specifik atomordning som beror pa manga olika faktorer som typ av bindning
mellan angrinsande atomer, temperatur- och tryckforhéallanden, for att nimna de
viktigaste. Det betyder att atomkonfigurationen for ett visst imne kan foridndras
om exempelvis temperaturen dndras. I huvuddrag &r det s att de fasta imnena an-
tingen har en kristallin struktur med geometriskt regelbunden atompackning eller
en amorf struktur dir atomernas fordelning ar oregelbunden. De flesta konstruk-
tionsmaterial sasom metaller och keramer har kristallin struktur, medan polyme-
rerna med sina molekylkedjor oftast har amorf karaktir. Ndr man betédnker att de
flesta bruksmaterial bestar av legeringar av tva och flera atomslag och att minst ett
50-tal olika grunddmnen anvénds i olika produkter, sa dr antalet mojligheter att for-
fardiga material ndrmast granslost.

Framstillningen ror i huvudsak atomanordningen i metaller och keramer, alltsa
de grupper av amnen som dominerar i vara produkter, alltifran gem och matbestick



till rymdfarkoster for att vidga perspektiven. For dessa atomanordningar kan man
konstatera foljande:

De flesta atomerna i vara material dr geometriskt ordnade, ytterst fa dr oordnade.
And4 spelar de senare ofta en dominerande roll fér det makroskopiska beteendet.

Vara doda material dr inte ”doda”: Atomerna ror sig pa olika sitt; detta utnyttjas
i all tillimpad materialteknik.

I denna uppsats diskuteras huvudsakligen dessa bada pastaenden. Fran enskilda
atomer med en typisk storlek av 0,2 nm och deras nidrmaste grannskap ror vi oss
till den makroskopiska nivan, det som vi haller i vara hiinder. I det senare fallet dr
det friga om typiskt 10? atomer per enskild produkt, alltsd ett ndrmast ofattbart
stort antal som i matematisk mening inte dr oprecist pa nagot sitt. Det ror sig alltsa
om att fran studier och modellering pa den atoméira nivan forsta och behirska ma-
terialens beteenden pa en storleksniva dir véara produkter befinner sig, exempelvis
integrerade kretsar i datorer, bilkarosser eller stalbroar av kanske kilometerlingd.

Atomgitter, kristallsystem

Med rontgenteknikens utveckling under 1900-talets tva forsta artionden och ddarmed
mojligheter att avbilda atomédra packningssystem i metaller 6ppnades en helt ny
virld inom materialvetenskapen. Man kunde nu pa ett mycket exakt sitt visa hur
kristallina system dr uppbyggda och ocksa kvantifiera sddana storheter som ytor,
riktningar och interatoméra avstand i kristaller. Kvalitativa idéer om atompackning-
ars roll i naturliga bergkristaller hade man dock langt tidigare. Redan mot 1600-
talets slut utvecklade den framstaende fysikern Christian Huyghens tankar 6ver hur
atomer kunde vara packade for att leda till ytor med den speciella atompackning
som spontant uppstar i naturliga
bergkristaller (fig. 1). Redan da
fanns tankar att atompackningar i
material skulle styras av symmetri-
egenskaper och att dessa ytor — om
de samtidigt var ytterytor — skulle
reflektera ljus pa ett speciellt sitt.
Dessa idéer var helt teoretiska pa sin
tid, och det fanns da ingen mojlighet
att experimentellt faststélla detta.
Med rontgenteknikens hjdlp kom
dessa foraningar att verifieras pa ett
dramatiskt sitt. Mot 1900-talets se-

Fig. 1. Modell av bergkristallen kalkspat

(CaCOj3) diir man avbildat varje tinkt atom som nare del kunde man _OCkSé utnyttja
en sfir. Fran den kinde 1600-talsfysikern Chris- ett antal andra strdlningstyper som
tian Huyghens, “Traité de la lumiere”, 1690. kan ge liknande information; likvil



star rontgentekniken som odvertréffad
hornsten i all materialforskning dven i
dag vad giller studiet av atomstrukturer.

Bindningsenergierna mellan angréin-
sande atomer leder till regelbundenhet i
atompackningen. I kristallografin har
detta formulerats med hjdlp av olika
translations-, speglings- och rotations-
villkor, sa att elementira s.k. enhetscel-
ler skall kunna anvéndas att bygga upp
en makroskopisk volym. Atomernas cent-
rumlédgen beskrivs da av s.k. Bravaisgitter
som vilar pa dessa villkor, fig. 2. Totalt
finns det 14 stycken sadana gittertyper.
Symmetrin uttryckt i atomavstand,
vinklar och plan forenklas ytterligare
nagot genom definition av s.k. kristall-
system, vars antal uppgar till totalt 7.
Enhetscellen 4r da den minsta geomet-
riska enhet som sedan kan upprepas for
att bygga upp en makroskopisk kropp.
Det skall da sdgas att varje hornpunkt i
dessa enhetsceller kan motsvaras av en
eller ett storre antal enskilda atomer. Av
det skilet kan den skenbart mycket
enkla enhetscellen stundom besta av ett
komplext atommonster. Likvil dr det sa
att sjdlva begreppet kristallint system
innebdr att den atoméra packningen dr
stringt regelbunden eller ordnad for att
anknyta till huvudrubrikens ord. Det &r
dock viktigt att komma ihag att den en-
skilda atomen genom termiska rorelser
ror sig nagot i forhallande till det ge-
nomsnittsliga centrumlédget enligt
Bravaisgittret. Detta forhallande spelar
en avgorande roll vid exempelvis diffu-
sionsforlopp.
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Fig 2. De 7 existerande kristallsystemen med 14 underlig-
gande s.k. Bravaisgitter. De senare var och en forknippade
med odndligt staplingsbara enhetsceller. Nationalencyklope-

din (1993), band 11, s. 418.

Fig 3. Molekylkedja i polyeten med sicksack-monster av
bindningar mellan kolatomerna.

Till skillnad mot de kristallina materialen bestar ”amorfa” materialen ofta av boj-
liga molekylkedjor som uppenbarar sig i vanliga polymerer, fig. 3. Av detta skl ar
deformationsbeteendet pa den atomira nivan helt olika for metaller och polymerer.



Tatpackade plan och volymer av atomer

I begreppet "naturen skyr tomrum” kan man tolka in det fak-
tum att atomerna i speciella plan eller i volymen ofta packar
sig sa titt som majligt. Detta dr oftast men inte alltid sant. Vad
det dr fraga om ér att den totala bindningsenergin i ett helt sy-
stem minimeras. Vid geometriska avbildningar av siddan
atompackningar far atomerna ofta representeras av stela klot.
Tva mycket vanliga typer av titpackning av atomer represen-
teras av kubiskt ytcentrerade (fcc) respektive hexagonalt tét-
packade (hcp) kristallstrukturer.

De titpackade plan som finns i fcc och hep ar speciellt in-
tressanta ur olika aspekter, fig. 4a. Dessa plan med hexagonal
atompackning karakteriseras av starka interatoméra krafter i
forhallande till motsvarande krafter mellan atomerna i angrin-
sande, parallella atomplan. Av det skilet har sadana ytor ofta
speciella egenskaper i vara metaller och keramer. En variant
pa det kristallografiskt titpackade hexagonmonstret i fig. 4a re-
presenteras av den hexagonala ringstrukturen i grafit (fig. 4b)
och i grafen (fig. 4c, 4d). I de bada senare fallen &r bindnings-
krafterna mellan atomerna i planet #n mera dominant. Aven
andra fysikaliska egenskaper som termisk och elektrisk kon-
duktivitet dr starkt “lokaliserat” i planet. Inte minst ringstruk-
turen i grafen har under senare ar blivit féremal for mycket om-
fattande studier med olika tekniska tillampningar i sikte.
Grafen med sina spektakulira egenskaper var foremal for 2010
ars Nobelpris i fysik.

Fig. 4a. Tdtpackat atomplan i fcc-
och hep-kristallstrukturer.

Fig. 4b. Hexagonformad atomfor-
delning i atomskikten i grafit. Atom-
planens avstand ¢/2=0,335 nm.
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Fig. 4c. Enatomdrt tjocka plan av kolatomer i grafen. Fler Fig. 4d. Makroskopiska folier av enatomdirt
an ett skikt kan forekomma. tjocka grafenskikt.



Fig. 5a. Bikakemonster. Fig. 5b. Kolumndra basaltkris-
taller.

”Det ar nagot visst med hexagoner”

Hexagonformen i de kristallina materialen dr mycket vanlig.
Om man ser sig runt i naturen dr det sldende hur ofta hexa-
gonformen forekommer. Intressanta exempel &dr bikakemons-
ter (fig. 5a), kolumnira basaltkristaller (fig. 5b), iskristaller
(fig. 5¢) och sprickmonster i torkad lera (fig. 5d). Kanske @nda
mer eggande for tanken &r fordelningen av de gridceller som
anses vara grunden for positioneringssystemet i hjarnan (fig.
5d; Nobelpris i fysiologi eller medicin 2014). Det &r alltsa up-
penbart att hexagonformen i naturen &r vanlig och ofta 6ver-
lagsen vad giller funktionalitet. Det dr da viktigt att inse att
hexagonformen i dessa exempel har helt olika fysikaliska or-
saker, men inte desto mindre visar detta hexagonformens ~’ge-
neralitet”.

Legeringar — subtitutionella och interstitiella system

Atomerna i rena dmnen &r alltsa placerade i det regelbundna
monster som visas av gitterpunktsldgena enligt fig. 2, i enk-
laste fall som hornpunkter i en kubformad enhetscell. Aven
for mer komplicerade fall upprepar sig enhetscellen “oédndligt
mycket”. De enskilda kornen med en storlek av typiskt 10 um
i en polykristall (jfr. fig. 8) innehaller var och en storleksord-
ningen 10" enhetsceller vilket vil motiverar uttrycket ”odnd-
ligt mycket”.

For legeringar ir lidget ett annat. Hir dr frimmande atomer
inordnade i gittret med substitutionella eller interstitiella
lagen som visas i de principiella figurerna 6a-6¢. I bada fallen

Fig. 5d. Sprickmonster i torkad
lera; approximativt hexagonforma-
de sprickor.

Fig. 5c. Iskristall med sexfaldig
symmetri.

Fig. Se. Gridceller som anses vara
grunden for positioneringssystemet
i hjdrnan.
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Fig. 6a. Substitutionell, ordnad Fig. 6b. Substitutionell, klustrad Fig. 6¢. Interstitiell, oordnad kristall
kristall (" utbyteslegering”). kristall. (”mellanrumslegering”).

kan de inlagrade atomerna vara antingen regelbundet eller oregelbundet placerade
(ordnad resp. oordnad fordelning). I den ordnade substitionella strukturen i fig. 6a
ar bada atomslagen perfekt ordnade, medan den interstitiella 16sningen i fig. 6¢
visar ordning hos de stora atomerna men oordning hos de inlosta sma atomerna.
Fig. 6b visar perfekt ordning i de mindre enskilda omradena. I den myckenhet av
exempel som naturen uppvisar dr de oordnade strukturerna med slumpmaéssigt for-
delade legeringsatomer de sarklassigt vanligaste.

Atomfordelningarna i fig. 6 visar alltsa exempel pa huvudrubrikens motsatspar
ordning/oordning. For dessa principiella strukturer skall man komma ihag att ut-
striickningen i en dimension i verkligheten dr en faktor 10° ganger storre ndr man
kommer upp till mm-nivan. De klustrade delomradena i fig. 6b kan réra sig om tio-
tal upp till kanske tusentals atomer i sidled. Bada dessa pastaenden innebdr att en
enskild atoms omgivning nistan alltid bestar av antingen lika eller olika atomer,
d.v.s. en slags perfekt "nédrordning”. Med avancerad elektronmikroskopi och ront-
genteknik kan man for verkliga kristaller bade avgora om det finns klustrade om-
raden och deras verkliga storlek samt vilka typer av 16sningar det kristallografiskt
ar fraga om.

Termodynamiska villkor
Redan i slutet av 1800-talet utvecklades termodynamiken som i senare utveckling
har betytt ofantligt mycket for forstaelsen av hur och varfor legeringar uppkommer.
Naturen véljer naturligt ett ldgsta lage for den s.k. Gibbska fria energin G. Denna
kan tecknas enligt

G=H-TS (1)
dir entalpin H huvudsakligen betecknar den bindningsenergi som en given atom
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har med alla sina grannatomer (dominerat av ndrmaste grannar), medan S motsvarar
entropin i systemet. Entropin domineras av den s.k. konfigurationsentropin, d.v.s.
totala antalet fordelningsmojligheter av de 16sta atomerna. 7 betecknar temperatu-
ren uttryckt i absolut temperatur (K, kelvin). G, H och S brukar vanligen uttryckas
i moléra storheter, d.v.s. i energienheter etc. per mol av systemet.1 mol innehaller
6,02 - 10% atomer som typiskt motsvarar 10 cm? i vanliga fasta &mnen.

Om nu Gibbs fria energi G skall ha ett minimum for en given koncentration av
legeringsdmne, ér fragan om legeringsdmnet 16ses in eller ej. I fig. 7 visas i ett en-
kelt exempel Gibbs fria energi G som molir storhet fran rent A till rent B (X, mot-
svarar koncentrationen av B-atomer i atom- eller molfraktion). Blandning (inlege-
ring) kommer att ske om foridndringen AG,, dr negativ, d.v.s. G skulle minskas
jamfort med en enkel blandning. Forindringarna i Gibbs fria energi G beror pa for-
andringarna i bade entalpin AH och entropin AS enligt ekvation (2):

AG, =AH,—TAS, (2)

mix mix

Medan entropinfordndringen AS . (konfigurationsentropin eller blandningsentro-
pin) alltid &r positiv enligt uttrycket

AS

mix

=k InW (3

dér k_ dr Boltzmanns konstant (1,38 - 10 m? kg s K™') och W iir antalet atomkon-
figurationer (blandningssitt), kan éndringen i entalpin, AH , , vara antingen positiv
eller negativ beroende vilka atomslag
det dr som blandar sig. Det kan ocksa
vara sd att blandningsentalpin AG, ér
positiv i vissa sammansittningsintervall
och negativ i andra. Det betyder da att
den parabolformade kurvan i fig. 7 kan G
overga i mer komplicerad form, fran det
enkla utseendet i figuren till fall dér lo- AGmi
kala maxima eller minima férekommer. G
Allt detta bestdms av hur entalpidnd-
ringen AH , beror pa den aktuella sam-
mansittningen. AH , uttrycker alltsa den
molédra fordndringen i bindningsener- e
gien mellan de tva atomslagen vid in- Xg
blandning. Observera att detta giller vid
fullstindig jimvikt, d.v.s. det sdger ing-
enting om hl.lI' snal?bt denna jamvikt in- Gver “medelnivin” G, + X, (G,-G,) vid en
stiller sig, vilket diskuteras senare. viss sammansdittning X,,. I forra fallet sker
Eftersom entrOPiEindringen AS,,,,, all- inlegering spontant, i andra fallet sker en
tid &r positiv och dess fortecken i ekv. 2 separation av A- och B-atomer.

G

.

Fig 7. Fria energidndringen AG, _kan an-
tingen sdnka (i detta fall) eller hdja nivan
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ar negativ betyder det att inblandning av atomer oftast leder till energisdinkning
och ddrfor dr en spontan process i naturen. Detta &r ett utslag av en form av oord-
ning som ligger i sjdlva begreppet konfigurationsentropi. Det dr ocksa tydligt att
Okande temperatur ocksa leder till allt storre inflytande av konfigurationsentropin.
Med andra ord betyder det att inlegering av ett frimmande atomslag sker allt ldttare
vid stigande temperatur.

Ekv. (1) till (3) har enorm prediktionskraft nédr det giller att avgora hur olika
losningstyper uppkommer. En mycket omfattande teoribildning har utvecklats med
dessa ekvationer som grundval. Andd mer omfattande ir den stora miingd experi-
mentella data som bestdmts och som dr grunden till kvantitativ tillimpning av dessa
ekvationer.

Enkristaller, polykristaller, flerfassystem

En enkristall bestar i hela sin utstrickning av en regelbunden atomanordning enligt
exempelvis fig. 6. I polykristaller, vilka dr mycket oftare forekommande i naturen,
mots ett antal enkristaller, “korn”, som tangerar varandra i s.k. korngrdnser, fig.
8a. Angrinsande korn har oftast olika kristallorienteringar. Korngrdnserna har da
en lokalt oordnad atomstruktur vilket gor att de i metallografisk snittyta kan fram-
kallas med etsning. Ett alternativt sitt att framkalla de olika kornen &r att anvinda
s.k. kornfiltsetsning dir de enskilda kornen med sina olikartade kristallorienteringar
etsas olika, fig. 8b. I fallet flerfassystem — korn med avvikande sammansittning —
kan de olika faserna fa olika etsbeteende, fig. 8c.

Observera att man i alla dessa fall, fig. 8a-8c, har regelbunden ordning i enskilda

Fig. 8a. Lagkolhaltigt, enfasigt stal; Fig. 8b. Enfasigt aluminium; korn- Fig. Sc. Kolstal med likaxliga (ljusa)
korngrinsetsning. fiiltsetsning (”fargetsning”). ferritkorn med morketsade perlitoar.

Observera att kornstorleken i alla tre fallen a-c dr ca 20 um.

12



+ 4+
(000

SRR RS

+.¢.¢.¢
0000

)

RIS ¢ ¢ ¢

Fig. 9a. Koherent fasgrdnsyta Fig. 9b. Koherent fasgransyta; Fig. 9c. Semikoherent fasgrins-
med lokal tojning; samma kris- olika kristallstrukturer men olika yta; téjningsrelaxation med dis-
tallstrukturer men olika sam- sammansdttning i angrinsande lokationer.

mansdttning 1 angrdansande korn.

korn.

korn eller enskilda faser. Eftersom de olika kornen normalt
har olika kristallorienteringar i forhallande till varandra,
betyder det att hela kollektivet av korn eller fasomraden
(typiskt miljontals) pa den makroskopiska skalan ser oord-
nat ut. Man talar da om makroskopiskt isotropa system.

Fig. 9d. Inkoherent fasgrdansyta;
hel missanpassning.

Fasgrinser, korngrénser

Nir enskilda korn i enfasiga material eller olika fasomraden i flerfasmaterial mots
kommer dessa "motesytor” att betyda lokal oregelbundenhet i den kristallina atom-
strukturen, fig. 9a-9d. Observera att dessa mellanytors tjocklek ror sig om ett par
atomavstand, att jimfora med de enskilda kornen eller fasomradena som ér typiskt
10.000 — 100.000 géanger storre.

Korn- och fasgrinserna ar principiellt av tre olika slag:

» Koherenta med atomir anpassing i gransytan (fig. 9a, b);
 Inkoherenta med missanpassning hos angrinsande atomer (fig. 9d);
e Semikoherenta med partiell anpassning dédr missanpassningen

tas upp av s.k. dislokationer (fig. 9c).

Eftersom korngrinserna/fasgrinserna innebér storningar i den lokala atomstruk-
turen, sa dr de forknippade med en hogre energi. Detta uttrycks i s.k. specifik yt-
energi (energi per ytenhet). Det betyder att dessa grinsytor bidrar med storre energi
(per atom riknat) i systemet dn vad den regelbundna atomstrukturen gor. Termo-

dynamiskt kan dessa mellanytor i princip beskrivas med ekv. (1) - (3) pa motsva-
rande sétt som for den omgivande volymen.

13



Den specifika ytenergin kan ocksa beskrivas som ytspanning. Vi vet alla hur
vixande sapbubblor beter sig; analogin med vara korngrianser/fasgrinser i dessa
avseenden dr uppenbar.

Den specifika ytenergin (ytenergin per ytenhet) betecknas ofta med parametern
v. Virdet pa denna ir starkt beroende pa vilken typ av mellanyta vi har (fig. 9a-
9d). Typiska virden pa y dr 0,01-0,02 J/m? for koherenta ytor och 0,5-1,0 J/m? for
inkoherenta ytor. Semikoherenta ytor intar ett slags mellanposition. Det dr tydligt
att de inkoherenta ytorna &r forknippade med mycket storre energi @n de koherenta.

Eftersom dessa inre ytor i kristallen &r forknippade med energi kanske man for-
vintar sig att de spontant skulle licka ut ur systemet. Sa dr det principiellt, men
praktiskt bestdms det av rorligheten for dessa mellanytor. Man talar om mobilitet
hos ytorna. Denna mobilitet &r storre for ytor med stor krokning (liten kroknings-
radie) och stor ytenergi. En helt plan mellanyta ror sig dirfor inte alls. Inkoherenta
ytor ror sig alltsé littare 4n koherenta (jfr. fig. 9a-9d).

Dramatiska exempel pa rorligheten i olika fasgrinsytor finner vi en del metal-
liska system. Fig. 10 visar exempel pa s.k. dendritisk tillvéxt av korn i sméilta, fig.
10a, respektive i fast fas, fig. 10b. I bada dessa fall dr vissa ytor trogrorliga p.g.a
kristallografisk koherens, medan andra r6r sig snabbt eftersom mellanytan &r in-

Fig. 10a. Tvdrsnitt genom en svetsfog, ddr  Fig. 10b. Stralkristaller av martensitndlar som
smdlta vid stelning har utvecklat (krokta)  tillvuxit i en polykristallin grundmassa av auste-
dentritarmar. Termisk etsning som visar olika  nit i stal. Nalarna vixer i specifika kristallogra-
kristallorientering hos de olika dendriterna.  fiska riktningar i moderfasen austenit.
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Fig. I1a. Fig. 11b.

Fig. 11. “Vanlig” transmissionsavbildning (fig. 11a) resp. sveptransmissionsavbildning (fig. 11b)
av en koherent fasgrinsyta mellan en LaO(-)/AlO (+)-kristall och en SrO(0)/TiO,(0)-kristall. Fi-
guren visar hur man ur de komplicerade diffraktionsbilderna i fig.11a och 11b kan tolka den mot-
svarande komplicerade atomfordelningen i denna dubbelkristall, fig 11c.

Avbildning: Eva Olsson, Chalmers tekniska hogskola.

koherent. Vi ser ocksa kristalltillvixt i specifika kristallriktningar (jfr. fig. 2). Spet-
sarna med sin inkoherenta struktur och hoga mobilitet vixer darfor oerhort mycket
snabbare dn dendritsidorna med sin ofta koherenta struktur samt laga mobilitet.
Exemplen i fig. 10 visar da pa den stora inverkan pa tillvixtprocesser om vi har
oordnade eller ordnade mellanytor.

Vad kan elektronmikroskopi avslgja?

Tekniker for hogupplosande elektronmikroskopi har utvecklats under de senaste
10-20 aren. Det har bland annat gett mojligheter att avbilda enskilda atomer i en
koherent fasgrinsyta mellan mycket komplicerade kristaller (fig. 11a-11c). For
att kunna gora sadana avbildningar och tolkningar som visas i denna figur krivs
stora experimentella kapitalinsatser i instrument samt hog kompetens for att
kunna tolka diffraktionsbildens innebord. S.k. electron energy loss-metoder kan
ocksa anvindas for i detalj bestimma hur koncentrationen av ett enskilt amne
dndrar sig Over fasgrinsen. Det dr i detta fall fraga om mycket sofistikerad teknik
som kriver mycket hog expertisniva. Bara pa nagot enda eller ett par atomavstand
har vi i detta exempel att gora med ordnade atomfordelningar (fig. 11c) for att
alludera till uppsatstiteln.
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Atomhopp, vakanser, termisk aktivering och diffusion

Atomerna i ett kristallint gitter ir inte stillastdende utan vibrerar med en frekvens
av storleksordningen 10" s, Den energi som forknippad med denna rorelse kallas
termisk energi. Medan vibrationsfrekvensen dr relativt konstant dr vibrationsamp-
lituden och ddrmed vibrationsenergin i hog grad beroende av den aktuella tempe-
raturen. Det betyder att atomer i vissa fall kan rora sig eller diffundera, i allmédnhet
sa att koncentrationsutjaimning sker. I sina grunder har detta matematiskt formule-
rats redan under 1800-talets senare del, parallellt med utvecklingen av termodyna-
miken. Diffusionen kan alltsa ses som ett makroskopiskt fenomen men dess grund
beror helt pa kristallografiska faktorer, ofta pa ett ganska komplicerat sitt.

Det fysikaliska sittet att studera diffusion &r att betrakta enskilda atomer, med
det underliggande antagandet att den enskilda atomen dr beroende av sina ndrmaste
grannatomer men helt oberoende av de atomer som finns pa storre avstand. Fig.
12a -12c¢ beskriver hur enskilda atomhopp leder till makroskopiska diffusionsfor-
lopp. Med makroskopisk diffusion menas da rorelse av enskilda atomer 6ver kanske
1000 till 100.000 atomavstand, motsvarande 1-100 um.

I en substitutionslosning sker normalt endast diffusion av inldsta atomer genom
nérvaro av vakanser (icke fyllda gitterplatser), sa att en given atom byter plats med
en vakans som nirmaste granne. I fallet interstitiell 16sning kan de interstitiella ato-
merna rora sig utan nérvaro av vakanser. I bada fallen sker rorelsen genom s k. ter-
misk aktivering, d.v.s. den atomira rorelseenergin astadkommer atomhoppen.

Begreppen atomhopp och aktiveringsenergi ir helt basala begrepp i samman-
hanget; jfr. energipuckeln i fig. 12a. Det totala forloppet kan da beskrivas i f6ljande
grundldggande termer:

* Atomrorelsen sker genom termisk aktivering, dér rorelsen bestdms av hastig-
hetsfaktorn exp (— Q/RT), dir Q dr den molidra aktiveringsenergin (atomér ak-
tiveringsenergi g visas i fig. 12a), R &r den allménna gaskonstanten (8,314 J
mol! K) och T absoluta temperaturen i K.

e Atomhoppen pa detta sitt motsvarar en slumpvandring som normalt leder till
koncentrationsutjimning.

» Hastighetsfaktorn exp (— Q/RT) idr extremt temperaturberoende, vilket exem-
pelvis betyder att en temperaturhdjning fran halva upp till sjidlva smiltpunkten
(i K) kanske okar diffusionshastigheten med 5-10 tiopotenser, alltsd en enorm
okning.

* Diffusionen ir extremt mycket snabbare i korngrinser med sin oftast oordnade
atomfordelning, typiskt kanske 10.000 ganger snabbare #n inuti kornens ord-
nade gittersystem.

Drivkraften for diffusion (fig. 12¢) dr minimering av lokal fri energi i hela vo-
Iymen. Detta betyder i allminhet koncentrationsutjimning, men ibland sker fak-
tiskt motsatsen!
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Energy

Distance along migration path

Fig. 12a. Diffusion genom termisk aktivering i en Fig. 12b. Diffusion i en interstitiell los-
substitutionslosning. Atomer som dr grannar med ning, ddr losta atomer B kan rora sig utan
en vakans kan forflyttas. ndrvaro av vakanser i det kristallina gitt-

ret av A-atomer.

Vid diffusion i bade substitu-
tionella (fig. 12a) och interstiti-
ella (fig. 12b) losningar &r den
omgivande lokala atomfordel-
ningen ordnad. Rorelsen av de
diffunderande atomerna &r dire-
mot helt oordnad. Hir har vi

alltsé ett ytterligare mycket vik- Fig 12c¢. Diffusion av B-atomer in i omrdden dt hoger
tigt exempel pﬁ rubrikens mot- med lag koncentration av B-atomer. Normalt sker
satspar ordnad/oordnad. koncentrationsutjamning.

Under senare tid har det varit
mojligt att med vilgrundade antaganden gora datorsimuleringar av slumpvandring.
Man kan da pa ett effektivt sitt illustrera dynamiken i diffusionsforloppet. Mycket
anmirkningsvirt dr det da att utfallet av atomir slumpvandring sa vil Gverensstam-
mer med resultaten fran makroskopiskt formulerade diffusionslagar fran 1800-talet;
dessa diffusionslagar anvinde sig inte pa nagot sitt av begreppet slumpvandring.

Plastisk deformation och hallfasthetsegenskaper

Man kunde tinka sig att en kristall permanent (plastiskt) skulle deformeras genom
att alla de interatoméra bindningarna mellan grannatomer i ett gitter skulle brytas.
Detta ér tankbart och sker faktiskt ibland, men da kréivs normalt mycket stora kraf-
ter. Det normala &r att kristallen deformeras genom rorelse av linjeformade s.k. dis-
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Fig. 13. Kantdislokation, en av de tre huvudtyperna av dislokationer. Atompackningen dr endast
stord i omedelbar néirhet av sjdlva dislokationslinjen. Ett palagt skjuvspéinningsfiilt orsakar dislo-
kationsrorelse med motsvarande forméindring av kristallen.

lokationer (fig. 13) som kan rora sig under inflytande av ett palagt spanningsfalt.
Atompackningen dr da bara stord i omedelbar nirhet av sjdlva dislokationslinjen,
men nir dislokationen ror sig formedlar den en permanent formédndring av hela
kristallen.

Dislokationerna karakteriseras av en viss s.k. linjeenergi (energi per langdenhet).
Det betyder att de i analogi med korngréinser spontant borde minska i antal eftersom
da hela energiinnehallet i materialet skulle minskas. Sa sker ocksa vid tillréickligt
hoga temperaturer.

Dislokationerna ror sig i allmén-
het i speciella atomplan i gittret. Ef-
tersom angrinsande kristallkorn har
olika kristallorientering, kommer
dislokationerna vid sin rorelse att
stoppas upp vid korngridnserna (fig.
14). Nya dislokationer i grannkornet
kan sedan skapas for att leda den
plastiska deformationen vidare.
Mindre kristallkorn med tdtare lig-
gande korngrinser forsvarar da den
plastiska  deformationen. Detta
kornstorleksberoende for den kri-
tiska spéanningen for plastisk defor-
mation dr en av materialteknikens

Fig. 14. Elektronmikroskopisk avbildning av
tunn folie med dislokationssegment som loper
genom folien. Uppstockning av dislokationerna
mot en korngrins. I det angrdansande kornet
mdste nya dislokationer bildas for att fortplanta mest anvinda metoder for att piverka
deformationen. hallfastheten.
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Ordning och oordning vid plastisk deformation

Dislokationsnirvaron ger ett drastiskt exempel pa betydelsen av ordning kontra
oordning hos atompackningen i kristaller. Sjdlva oordningen i atompackningen runt
dislokationslinjen begrinsas till endast nagra fa atomstand fran sjilva dislokations-
linjen (fig. 13). Négra sifferexempel illustrerar verkliga forhallanden:

I mjukglodgat, mjukt material med 14g dislokationstithet #r avstandet mellan
dislokationerna typiskt 1 um eller omkring 10.000 atomavstand. For hardbearbetat
(’sprott”) tillstand dr motsvarande avstand omkring 10 nm eller 100 atomavstand.
Det betyder alltsa att dislokationerna ligger oerhort mycket tétare i det hardbear-
betade tillstindet. Anda betyder detta att den brikdel av atomerna kring disloka-
tionslinjerna som &r oordnade i detta fall anda &r hogst en tusendel av antalet ord-
nade atomer. Slutsatsen blir att ett, relativt sett, mycket ringa antal oordnade atomer
bestdmmer hela det plastiska deformationsbeteendet, ett i sanning mirkligt forhal-
lande eftersom “néstan alla” atomerna ar vélordnade.

Overblick

Huvudargumenten i denna uppsats dr foljande:

¢ De flesta atomerna i vara konstruktionsmaterial (kristallina metaller och kera-
mer) dr geometriskt ordnade, ytterst fa ar oordnade. Anda #r de senare ofta av
dominant betydelse for olika makroskopiska beteenden.

e Vara "doda” material dr "inte doda”: Atomerna ror sig pa olika sitt; detta ut-
nyttjas i all tillimpad materialteknik.

e Materialtekniken arbetar idag 6ver en enorm storleksskala — fran ca 0,1 nm
(atomstorleken) upp till kanske 10 m, d.v.s. en skillnad i storlek pa 11 tiopo-
tenser. Detta motsvarar approximativt forhallandet mellan 1 mm och jordens
omkrets!

Bakgrundsmaterial och litteratur

Denna framstillning bygger pa material fran forfattarens forskning och undervisning i dessa filt.
Tyngdpunkten ligger inom omradena termodynamik och fasomvandlingar. Fran den myckenhet
av litteratur som hér finns tillgidnglig bor speciellt ndmnas

David A. Porter, Kenneth E. Easterling, Mohamed Sherif, Phase Transformations in Metals and
Alloys, 3rd Ed., CRC Press, 2009.
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Finns slumpen?
Fréan ordning till oordning och tvirtom

PETER JAGERS

Slumpen driver sitt spel med vara liv men ocksa i, snart sagt,
all form av vetenskap. Hdr ges exempel fran astrofysik, biologi,
ekonomi, historia, juridik och opinionsundersokningar. Dess-
utom fors en diskussion om vad slumpen kan vara, hur den upp-
star och hur den stabiliseras.

Nyckelord: Slump, sannolikhet, big bang, galaxer, evolution,
mutation, historiedeterminism, réintepolitik, opinionsundersdok-
ningar, stora talens lag, normalfordelning, Benfords lag.

Slumpen dr ndstan patrangande nirvarande i var tid och kultur. Postkodlotteriets
kédcka uppmaningar dimper ner i brevladan. Internetsurfandet avbryts med uppma-
ningar att spela dn det ena och én det andra. ICA-butiken om hornet hdvdar att just
den sélde den stora vinstlotten. Tipset lever och frodas, liksom den klassiska vad-
slagningen kring trav och galopp. Visst finns slumpen i spel och dobbel, som i sin
tur tycks finnas 6verallt. Men finns slumpen i allvarligare sammanhang? Och vad
ar den i sa fall?

Den klassiska fysiken hade ingen plats for slumpen. Eller med markisen Simon
de Laplace' ord: “For en hogre intelligens, som i en och samma formel skulle kunna
sammanfatta rorelserna av universums storsta kroppar och den littaste atom, for
dess 6gon skulle framtiden savil som det forflutna vara standigt niarvarande.” Slum-
pen var snarast vetenskapens antites, en uppgiven axelryckning infor det man inte
kunde forklara, sedan Gud hade svikit.

Det ar forst pa 1900-talet, med den kvantmekaniska revolutionen, som osikerhet
och slump bryter in i fysiken. Heisenbergs® osikerhetsrelation uttryckte detta
genom att sdga att produkten av standarddeviationerna for rérelsemomentet och
for positionen inte kunde underskrida ett visst positivt virde, givet av Plancks®kon-
stant. Alternativt kan man tala om en osédkerhet i energi och tid. Inom kvantmeka-
niken &r alltsa slumpens nirvaro principiell. Noggrannast mojliga beskrivning av
en partikels energi vid en viss tidpunkt maste innehalla osékerhet.
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Men slumpen kan ocksa vara av annat slag. Utfallet av ett tirningskast faller
inom den klassiska mekanikens doméner. Vet du hur jag haller tirningen, kinner
avstandet till golvet, inblandade materialegenskaper osv., kan du i princip rikna ut
hur méanga prickar tdrningen kommer att visa efter kastet. Inom meteorologin f6-
refaller situationen att vara densamma: Mekaniken dr kidnd, men alldeles for in-
vecklad for mer langsiktiga prognoser. Vi vet alla hur viderrapportens tillforlitlighet
avtar fran god de nidrmaste dagarna till mycket tvivelaktig tio dagar framover. Har
verkar det vara komplexiteten i ett i sak vilbestamt forlopp som ger upphov till
oforutsdgbarhet. Man kan notera att det 4r just oforutsédgbarhet som ofta anges som
sjdlva essensen i slumpmaéssighet, exempelvis i den svenska nationalencyklopedin®.

Det kan tyckas att denna komplexitetsgrundade slumpmassighet dr av ett mindre
fundamentalt slag dn vad vi ovan kallade principiell slumpmaéssighet. Men hér far
man vara forsiktig. Vad skall man sdga om beridkningen av en bana blir sa kompli-
cerad att den omgjligen kan utforas under den tid som forloppet tar? Om alltsa t.ex.
sjdlva den detaljerade utridkningen av vidret sondag eftermiddag om en vecka tar
hela tva veckor i datortid? Pa snabbast majliga utrustning, forstas. Det kan noteras
att niar A. N. Kolmogorov? ville definiera begreppet slumpméssig talfoljd, sa ut-
nyttjade han just komplexiteten hos den kortaste algoritm som kunde generera folj-
den.

En tredje typ av osdkerhet handlar om vér okunskap. Om blindtarmsinflamma-
tion sdger exempelvis landstingens vardinformation® att orsaken oftast dr okénd
“men det troliga i manga fall &r att nagot tipper till mynningen till blindtarmsbi-
hanget vilket gor att trycket i bihanget okar. Det i sin tur kan leda till en virus- eller
bakterieinfektion i den tilltdppta delen, vilket gor att den svullnar upp och att var
bildas. Ibland uppticks i samband med operation ndgot som har fastnat vid bihang-
ets oppning. Det kan vara en hard matbit eller en avforingsklump. Nagon enstaka
gang kan en ficka, sammanvixning, polyp eller tumdr tdppa till bihanget. I de flesta
fall hittar inte kirurgen vid operationen nagot som tipper till bihanget utan bara ett
fortjockat och inflammerat blindtarmsbihang.” Man kan tala om okunskapsgrundad
slump.

Slumpen i fysiken

Givetvis forekommer kombinationer av ovanstaende faktorer. Vi kan vara okunniga
om savil enkla som komplexa forlopp, och ett komplext forlopp kan ténkas ha sin
grund i en kvanthéndelse.

I denna anda har man spekulerat om universums uppkomst. Skedde den genom
en kvantfluktuation — ren slump alltsa? Enligt de Heisenbergska osikerhetsrelatio-
nerna ir ju tiden och energin inte helt bestimda. Alltsa kan energin 6ka for ett 6gon-
blick, som kan tinkas vara mycket kort. Da kan energin bli mycket stor, och dess-
utom behovs kanske inte sa mycket.
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Man lanar liksom, siger astrofysikern Bengt Gustavsson’, lite tid av framtiden
och kan ocksa lana lite energi, och sa kan man sitta igang universum, pa lanad tid
och energi. Det #r ungefir som att ga till banken, lana pengar, gora en investering
och limna tillbaka pengarna innan bankfolket brakar. "Big Bang” skulle alltsd ha
varit sd liten att den forst inte mérktes.

Samma kvantslump menar man — nu mindre spekulativt — ligger bakom galax-
ernas uppkomst en Kort tidsrymd senare; 10410 sekunder talar astronomerna
om. Galaxerna blastes sedan upp till jitteformat genom universums tidiga oerhort
snabba expansion (inflationen). Evidensen for detta star att finna i storleksfordel-
ningen av fluktuationerna i den kosmiska mikrovagsbakgrunden, som &r nira den
som forvintas av tidiga kvantfluktuationer.

Slumpen i biologin

Gar vi fran universum till livet, kan man fundera 6ver slumpens roll i livets sjilva
uppkomst, i molekylers irrande och méten i en dypdl for lange sedan. Redan Dar-
win® var medveten om slumpens betydelse i det senare stadium som evolutionen
utgor, och efter den moderna syntesen mellan genetik och evolutionsbiologi har
det mirkliga samspelet mellan det slumpmissiga och det nddvindiga i evolutionen
kunnat beskrivas precist matematiskt. ”Le hasard et la nécessité” var titeln pa en
beromd essi av biologen Jacques Monod’. Mutationer dr slumpmissiga felkopie-
ringar. I sdllsynta undantagsfall leder de till uppkomsten av nya livskraftiga arter,
som eventuellt (!) etablerar sig i en ny nisch eller genom att sla ut simre rustade
foregangare. Etablerandet bestar da av tva skeden, varav det forsta dr slumpmaissigt
eftersom populationen r si liten att tillfalligheter kan sla ut den. Det senare skedet
ir stabilt om bara de initiala farorna Gverlevts och inte slumpen slar till utifran.
(Detta ér ju vad man tror skedde for 65 miljoner ar sedan da en rymdkollision ledde
till dinosauriernas utdéende.)

Slumpen i samhillsvetenskapen och historien

Lat oss ga vidare till samhillsvetenskapen, dir de mest eklatanta exemplen star att
finna i den gren som har de storsta pretentionerna pa exakthet, nationalekonomin.
I Riksbankens prognosunderlag till beslutet att hoja réintan till 4,5% den 3 septem-
ber 2008 hette det:
”Sveriges riksbank anviinder sedan nagot dr tillbaka en ny makroekonomisk all-
mdin jamviktsmodell av svensk ekonomi som gdr under namnet RAMSES ... Mo-
dellen har anpassats for att beskriva utvecklingen av ett antal centrala makro-
ekonomiska tidsserier med hjdlp av de bdsta tillgangliga ekonometriska
metoderna, och metodmdissigt ligger modellen i den vetenskapliga frontlinjen.”

Vad man forvintade sig behova hantera var vad man kallade “en varaktigt hog
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prisniva”. Tolv dagar senare gick Lehman Brothers i konkurs. Inflationen f6ll till
noll och svensk BNP med ca 5 procent 2009 (nationalekonomen Johan Lénnroth!?).

Detta skeende hor néstan till historien nu, och historievetenskapen vimlar forstas
av hindelser som svarligen kan beskrivas som annat @n slumpméssiga — med
stundom odesdigra foljder. Det klassiska exemplet dr skottet i Sarajevo den 28 juni
1914, som ledde till Hitler och Stalin och det europeiska 1900-talets brutala historia.
Enligt de géingse beskrivningarna hade en tidning publicerat fel kortegerutt, som
Gavrilo Princip!! tog del av. Dir han stillde sig fanns saledes ingen skyddande polis
och militdr. Men édrkehertigparets chauffor hade ldst samma felaktiga vigbeskriv-
ning.

Historikern och forfattaren Peter Englund!? har aterkommande intresserat sig
for slumpen i historien och bland annat gett en fargstark beskrivning av dess roll i
Cortés krossande av aztekernas rike:

”Den 22 april 1519 dyker spanjorerna upp utanfor den mexikanska kusten, och

— sig sjdlva ovetande — seglar rakt in genom ett knappndlsstort hal i den aztekiska

kalendern. En av de mdanga bertittelserna i aztekernas rika och forstimda myto-

logi, handlade om overguden Quetzalcoatl, som ndagon gdang i tidernas gryning

Sfordrivits men som hotat att dtervinda och hemséka dem pa nytt. Profetian sade

bland annat att detta skulle ske pa dret "ett siiv" och pad dagen "nio vind".

Utseendet da?

Tja, alla bilder visade honom iford svart drdkt.

Oversatt till europeisk kalender blir "ett siiv" och "nio vind" den 22 april 1519.

Den dagen rakade Cortés stiga i land i Mexiko, och dd det ocksad rdakade vara

langfredagen bar han ddirfor — svarta kldader.”

(Dagens Nyheter, 2002-03-31)

Och sd kan man fortsitta: Kaiser Wilhelm hade kunnat bli skjuten av prickskyt-
ten Annie Oakley i Buffalo Bills Wild West show i Berlin pa 1890-talet om hon
inte varit s triffsiker — han gick upp scenen och holl upp ett spelkort som hon
prickade. Eller med den sovjetiske hjdlten S. E. Petrov som inte forde ett felaktigt
larm om missilangrepp vidare den 26 september 1983 och didrmed troligen rdddade
virlden fran ett fullskaligt kdrnvapenkrig. Historien dr mer av en slumpvandring
4n vad deterministiska historiker, materialister eller hegelianska dialektiker tycks
kunna forestélla sig.

Slumpen i juridiken

Aven i juridiken #r sannolikhetsresonemangen legio. Vad menar man nir man talar
om att nagon dr “pa sannolika skil” misstinkt for ett brott? Envar som har blivit
falld for att ha statt for linge pa en parkeringsplats har pa ett trivialt sitt blivit utsatt
for detta. For hur gor parkeringsvakten, nédr hon lappar en bil? Jo, hon kommer till-
baka efter sdg tva timmar och kontrollerar vinster framhjuls ventilstillning — at-
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minstone var detta ett klassiskt forfarande. Pekar ventilen pa samma klockslag (i
timmar) nu som forra gangen, sa drar hon den slutsatsen att bilen inte har varit pa
nagon utflykt. Men vad hidnder om du i sjédlva verket har varit ute och kort, ater-
vinder och finner din gamla plats ledig? Nja, atminstone om din utflykt varit kort,
borde man kunna rikna hjulvarven och nog ir det majligt att ventilen hamnar pa
samma sitt igen. I praktiken later detta sig forstas inte goras och det dr rimligt att
resonera som nir vi kastar tirning: alla tolv ventilstédllningar borde vara lika tdnk-
bara. Sannolikheten att jag helt regelvidrigt félls for att ha parkerat for linge blir
da Y2, det vill séiga 6ver atta procent. Ar 92 procent “sannolika skil” for att jag ska
vara skyldig? Mindre triviala fragor av ett likartat slag moter i DNA-bevisningens
problematik.

Helt nyligen har sannolikhetsteorin aktualiserats i ett ként svenskt réttsfall. Om
sannolikheten att en person under vissa omstdndigheter dr skyldig till ett brott ir
p,> under andra omstéindigheter p, och ytterligare andra omstindigheter p,, vad kan
man da sdga om den totala sannolikheten for personens skuld? (Samma resonemang
kan forstas foras om antalet betingade situationer #r fler eller firre dn tre.) I boken
Quickologi, s. 296-299, menar justitieradet Goran Lambertz!? att svaret ges genom
addition av de inblandade betingade sannolikheterna, i vért fall alltsd av p +p,+p,.
Eftersom Lambertz delar upp situationen i skuldbodrda under en rad olika omstén-
digheter, dr det inte att forundra sig Gver att han hamnar langt 6ver visshet (sanno-
likheten 1, det vill sdga 100 %). I det fall han diskuterar blir Thomas Quicks skuld-
sannolikhet inte mindre #n 183 %. (Detta fall har diskuterats av statistikern Olle
Higgstrom'* i en rad blogginlidgg.)

Politiska opinionsundersokningar

Lat oss se pa ett sista exempel, de politiska opinionsundersokningarna mellan sam-
hillsvetenskap och journalistik. Lidnge trodde man att sékerheten i en sadan lag i
undersokningens omfattning. Vindpunkten kom 1936 da tidskriften Literary Digest
gjorde en undersokning baserad pa tva miljoner ldsare, men missade att forutséga
valet av Franklin Roosevelt till USAs president. George Gallup®, ddremot, ham-
nade ritt, med ett slumpmissigt urval av 50.000 respondenter. Detta ledde till en
snabb utveckling av och dominans fér slumpméssiga urval, som ju har en vildefi-
nierad felmarginal, ett intervall som &r sadant att det korrekta virdet med en kind
sannolikhet, ofta 95 %, héller sig inom marginalen. Sérskilt i vart land, med dess
stora mojligheter att enkelt fa fram slumpmassiga urval ur befolkningsregister, blev
detta en metod som fatt bred anvindning.

Men en ny tid mojliggdr nya 16sningar, inte alltid béttre. Dagens opinionsun-
dersokare frestas att gora sina urval ur egna datapaneler dit deltagarna sjdlva anmalt
sig. Felmarginalen blir da en marginal inte till vad som ir relevant, nimligen sym-
patierna i hela valmanskaren, utan en majlig missvisning i forhallande till panelen.
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Hur denna i sin tur forhéller sig till populationen som helhet vet man sedan mindre
om. Atminstone ett av de svenska opinionsinstituten med brett utbasunerade un-
dersokningar anvinder sig, nir detta skrivs, av sddana sjdlvrekryterade paneler och
rapporterar ocksa resultat som avviker fran vad andra institut tror sig se.

Vad ar slumpmassighet?

Slumpen kommer tydligen in i manga helt olika sammanhang, och sannolikhets-
teoretiska och statistiska fenomen spelar en roll i snart sagt all vetenskap. Lite slag-
ordsmissigt kan man skilja pa vigen in i slumpen och vigen ut ur densamma.
Biégge vigarna kinnetecknas av en vixande komplexitet.

Vetenskapligt, i klassisk sannolikhetsteori eller kvantfysik, kan slumputfall ses
som ett primért begrepp, beskrivet genom den fordelning som anger sannolikheten
av olika utfall. Jag har dock redan niamnt att 30- och 40-talens forsok att precisera
matematisk berdkningsbarhet ledde till Kolmogorovs algoritmiska definition av
slumpmissiga foljder av nollor och ettor. Denna uttrycker i en precis form just de
tankar som ligger bakom kaosbegreppet och kanske ocksa det vardagliga slump-
begreppet. Nir orsakskedjorna blir riktigt trassliga, da ger vi upp, rycker pa axlarna
och sédger: "Det var nog mest slumpen.”

Startar vi fran slumpmissiga storheter, vad nu detta dr, som kan beskrivas med
sannolikhetsfordelningar — till exempel positioner hos irrande partiklar, storleken
av observerade enheter, behandlingseffekter eller resultaten av tdrningskast — sa
kan vi stélla fragan vad som sker nir de observerade fenomenen sitts samman i
allt storre system. Vad hinder nir tirningar kastas manga ganger, eller nir nyfoddas
vikt i en stor stad studeras? Eller nir olika fenomen orsakar ett observationsfel?
Jo, nér systemen blir allt storre och paverkas av allt fler oberoende eller svagt be-
roende komponenter, dir inga enskilda dominerar och métskalan anpassas, sa ater-
kommer stabiliteten. Fysikern kan da tala om makroskopisk determinism kontra
mikroskopisk slump, sannolikhetsteoretikern om de stora talens lag eller den be-
romda centrala griansvirdessatsen som beskriver fluktuationer i de stora talens lag.

Men det finns manga sadana stabiliseringsfenomen. Sjdlv har jag forskat i hur
strukturen stabiliseras i en vixande population, dldersfordelningen, sliktskapsre-
lationer, och ddrmed den fylogeni, som spelar en viktig roll i modern populations-
biologi. Ett omrade som har vickt uppmérksamhet dr forbindelsestrukturen i stora
nétverk — vi dr alla sex handslag fran Einstein, som det kan heta. Typiskt for denna
forskning ér att den inspireras av speciella empiriska monster fran naturvetenskap
eller samhiille. Resultaten blir emellertid renodlat matematiska och har saledes bred
giltighet. Idag #r vi vana vid detta, men man kan forestilla sig Gauss ¢ fascination
nir han upptickte samma normalfordelning i felen vid sina astronomiska observa-
tioner som for vikterna hos nyfédda barn i datidens Breslau, dagens Wréclaw.
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Ett nojsamt, men mindre kint exempel pa en sadan stabilisering, som dessutom
var och en enkelt kan kontrollera, ges av Benfords'” lag. Denna siger att i stora sif-
fermaterial, som taxeringslingder, telefonkataloger, listor 6ver fysikaliska data eller
foretagsriakenskaper, sa tenderar forstasiffrorna att forekomma pa foljande sitt.
Sannolikheten for en etta dr log(1+1/1) = log 2 = 0,301. Sannolikheten for en tvaa
ar log(1+1/2) = log 1,5 = 0,176. En trea upptriader med sannolikheten log(1+1/3)
och sa vidare, allt sammanfattat i figur 1.

Fig. 1. Antalsfordelningen i procent hos forsta heltalet i en stor population
av flersiffriga tal — Benfords lag (Wikipedia).

Beviset av Benfords lag avser situationen nir materialets storlek gar mot oénd-
ligheten. Méanga sadana resultat dr sedan tillimpliga pa ganska sma material, och
fragan om konvergenshastigheten i stabiliseringsresultat ir ett viktigt forsknings-
omrade. Men resultaten far hanteras med en viss forsiktighet — och en dos fornuft.
Googlesokning pa talen 165, 265, 365, 465, 565, 665, 765, 865 och 965 ger (i skri-
vande stund) resultaten: 1 220, 722, 955, 400, 507, 297, 286, 247, 288 miljoner
triffar. Tre avvikelser sticker ut: 365, som ir arets dagar, 565 som ér en palindrom,
och 965, som jag inte kan forklara. Sa fick vi en — om 4n oavsiktlig — paminnelse
om att anvindningen av statistik och sannolikhetsteori 4r en motesplats for precis
matematik, sakvetenskap, sunt fornuft och vanskliga tillfidlligheter.
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Rum och rytm 1 arkitektur

CATHARINA DYRSSEN

Framstdllningen koncentreras pa relationen mellan ménster och
rytm i arkitekturen. Analogier med musik utnyttjar begrepp som
balans, rorelse, rytm och upprepning. I arkitekturen kan rytmen
ses som véixlingar mellan kontraster. Rum och rytm beskrivs som
samspelet mellan proportioner och rorelse — proportionsrytm
och sekvensrytm. Proportionsrytmen beskrivs med exempel fran
antiken fram till vara dagar. Sekvensrytmen illustreras med
hjdlp av exempel som Goteborgs konserthus och Géteborgs rad-
hus, bada fran 1900-talets forsta hdlft. Frammande kulturkret-
sars hantering av arkitektonisk rytm exemplifieras av japansk
arkitektur ddr rorelse i rummet ibland far fascinerande uttryck
med héinsyn till den lokala traditionen. Slutligen visas exempel
pa komplicerad rytmik i flera dimensioner i var egen tid ddir so-
fistikerade tekniker och materialval kan komma till anvindning
i avancerad byggnadskonst.

Nyckelord: Arkitektur, rum, rytm, monster, symmetri, proportio-
ner, kontraster, skala, sekvens, rorelse, rytmisk komplexitet.

Rytm dr monster som kénns och beror oss direkt kroppsligt. I arkitekturen har
rytm varit ett viktigt och aterkommande begrepp dir forankringarna spanner mellan
kropp och kosmos. A ena sidan har rytmbegreppet sina rétter i den direkta kopp-
lingen mellan ménniskan och det omgivande rummet genom kroppens kénsla for
balans, riktningar, avstand och rorelse. Hit hor ocksa den metaforiska Gverforingen
av rytmkénslan till monstereffekter, kontrastverkan eller upprepningar och sekven-
ser av element (bild 1). A andra sidan finns det ocksa linkar till estetiska ideal for
proportioner, symmetri och harmoni som gar tillbaka till antiken och det forna Me-
sopotamien med musikens anknytning till aritmetik, geometri och astronomi. Rytm
har ocksa sociala aspekter som antagligen har verforts till arkitektur fran musikens
rumsliga aktiviteter av samspel, publika hindelser, ritualer och fest som kan ldnkas
till offentliga och privata platser och till och med till hur hela stiader dr formade.

I sina undersokningar av det ménskliga kunskapandet poédngterar kognitions-
forskaren Peter Gardenfors att det rumsliga, bildméssiga — och kanske ocksa mu-
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Bild 1. Gdstbostider och studior, Nordiska Akvarellmuseet i Skiirhamn, Tjorn. Invigt 2000, ritat
av arkitekterna Niels Bruun och Henrik Corfitsen. Med sina sma variationer, ocksa gentemot
bergsknallarna och spegelbilderna i vattnet, laddar den regelbundna upprepningen, pulsen, med
sekvens och spdnning.

sikaliska — tdnkandet kan hérbérgera storre informationsmingder 4n vad verbala
resonemang kan sortera. Medan spraket reducerar kognitiva sammanhang finns det
alltsd mycket informationsrika analogier mellan kroppslig, rumslig och musikalisk
forstaelse som ofta anvinds i konstnirligt, kompositoriskt arbete!. Med fordel kan
man forsta rytm som ett sadant komplext kompositoriskt begrepp som verkar i
manga forstaelseformer samtidigt och pa manga nivaer parallellt.

Puls och poléar rytm

Att rytm 4r en grundldggande kvalitet i musik &dr ndrmast sjialvklart. Musikteoreti-
kern Simha Arom? hivdar att tactus, dvs. den jamna pulsen, utgor grunden som vi
bir med oss i vara hjirtslag eller regelbundna gangsteg. Over en jimn och upprepad
grundpuls kan rytmiska monster improviseras och moduleras i friare rorelser. For-
utom puls, menar Arom, finns det ytterligare tva nivaer av tidsorganisation i musik:
rytm och meter. Rytmen innehaller sekvenser av kontrasterande hindelser, som kan
utvecklas i komplexa overlagringar av polyrytmik — till exempel i afrikansk slag-
verksmusik — eller komplicerade vindlingar som i indisk raga eller arabisk iqaat,
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alla dven med rika mojligheter till varia-
tioner i tonldngd och klangfirg, ansatser
eller accenter. Men det kan ockséa handla
om mer regelbundet upprepade monster
som man ofta finner i visterldndska tak-
tarter. Tactus/puls &r ocksa en forutstt-
ning for att utveckla kiinslan for timing
— sma forskjutningar fran mekanisk upp-
repning som ger en kroppslig-musika-
lisk fornimmelse av perfekt precision
och ”sving”.

I arkitektur &r det alltsa enklast att
forsta rytm som véxlingar mellan kont-
raster: mellan tomrum och massa, tungt
och litt, ljust och morkt, smalt och brett,
blankt och stridvt, mjuka och harda ma-
terial etc. eller i overford bemirkelse
mellan aktivt och passivt. Man kan tala
o el i st P0G 14 s o e

rande sidor. Entré till ett av konstgalleri-
av pendelrérelser och jamvikt® och dven erna i museiparken Insel Hombroich i
hér kan sma variationer vara verknings- Neuss.
fulla f6r att skapa timing (bild 2 och 3).

Bild 3. Poldir rytm mellan ute och inne. Kulturhuset i Stockholm fran 1974 med en nagot upphdjd,
“moblerad” kantzon for cafégdster utmed fasader mot Sergels torg.
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Men arkitektonisk rytm har ocksa en pataglig koppling till skala, dvs. relativ
storlek, och ér dven relaterad till ménniskors sociala interaktioner med omgivningen
— hir kan man tala om social rytm. Exempelvis beskrev sociologen Henri Lefebvre
hur rytmanalys av stdders ljudmiljoer och variationer ver dygnet, dagarna och ars-
tiderna kan ge insikter om stéders betydelse och sociala monster.*

Relationen kropp—arkitektur—rytm, liksom dess metaforik, har vixlat genom ti-
derna och dr kopplad till olika rumsbegrepp och maste dérfor ses som kulturellt in-
skrivna konstruktioner och uttrycksformer, bade fysiskt och begreppsligt. Och dven
om den kroppsliga relationen till arkitektur &r stark bor nog biologistiska vixlar
relateras till fler aspekter pd minskliga samspel med omvirlden. Fran musik-
psykologins mer individorienterade perspektiv resonerar Alf Gabrielsson, att rytm
innehéller ndra samband mellan savil strukturella som rorelserelaterade och kénslo-
missiga aspekter: “rhythm and motion are inextricably joined to each other, as are
motion and emotion.””

Ett av musikhistoriens mest gripande exempel pa puls &r slutkoren i Johann Se-
bastian Bachs Matteuspassionen, som ir vittnesmal om kristendomens centrala be-
rittelse over lidande, forriaderi, offer och dod. Redan fran forsta takten i orkesterns
inledning kinns pulsen som ett minne av blytunga steg upp mot Golgata men
genom grupperingen av trioler ger Bach samtidigt en 6msint vaggning for lyssnaren
innan korens text i melodin kollektivt beskriver hur ”vi sitter oss ner med térar”,
béade som ett sorgens samtal och ett rop om trost.®

Rytmbegreppet meter har traditionellt varit knutet till poesins versmatt av be-
tonade och obetonade taktslag som till exempel ordnas i regelbundna, upprepade
grupperingar i tretakt eller fyrtakt. Meter ordnar ocksa rytm hierarkiskt genom att
gruppera puls/tactus i figurer och inordna dem som underdelningar till metern —
det uppstér en divisiv rytm (till exempel i tretakten). Men rytmen kan ocksa vara
additiv, dir figurerna foljer efter varandra i mer oregelbundna sekvenser, som i
blankvers eller i 13-taktsmusik fran Balkan som kan kidnnas som rytmiska gruppe-
ringar av 3+2+42+3+3. Det hir kan forstas ge helt olika upplevelser av rum och rytm
i forhallande till rorelse och proportioner — som proportionsrytm och sekvensrytm
eller serierytm och metaforiska vixlingar ddremellan.

Proportionsrytm

Om man for ett tag sldpper forankringen i kroppen och ger sig ut i astronomins och
matematikens klassiska doméner, ndrmar man sig snart estetiska ideal for propor-
tionsrytm. Hér finns en grundpelare som har priglat arkitekturen dnda fran antiken,
som fortfarande odlades starkt under modernismen och &n idag finns som ingredi-
ens i arkitekturutbildningarna. Utgangspunkten &r rytm som ordnad rorelse, gidrna
av kosmiska dimensioner — himlasfirernas musik som ansags uppsta av planeternas
forflyttningar var visserligen ohorbar for vanliga jordiska 6ron men sa viktig som
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Bild 4. Proportionsrytm: Antik musikteori. Relationer mellan tonhdjder och stringlingders pro-
portioner. van Waesberghe, S. (1969), Musikerziehung. Lehre und Theorie der Musik im Mitte-
lalter, Musikgeschichte im Bildern, Lfg. 3, VEB, Deutscher Verlag fiir Musik, Leipzig, s. 91.

ordnande princip dnda fram till vara tider. Viss fysikalisk och virldslig bevisforing
kom fram genom proportionalitet i stringldngder och tonhojder dir redan Pytha-
goras visade pa bestimda talférhillanden mellan tonerna i en oktav (1:2), kvint
(2:3), kvart (3:4) osv. Overtoner, tonhdjdsfrekvenser, dygnsrytm och planetbanor
— hir tar proportionsrytmerna vidlyftiga estetiska grepp (bild 4).

I Vitruvius® berémda arkitekturlidra Tio bocker om arkitekturen fran forsta ar-
hundradet fore var tiderdkning inkorporeras rytmbegreppet via eurythmia. Vitruvius
anvinde rytm som ordnad rorelse byggd pa geometri, kosmiska talrelationer, ton-
intervall och sfirernas harmoni, vilket innebar att arkitekten sjdlvklart ocksa skulle
vara kunnig i musik. Eurytmi avsag primért kroppsgestaltens hallning och siitt att
fora sig med skonhet och harmoni men 6verférdes metaforiskt till arkitekturen vil-
ket innebar att proportionsrytm fick en dverdadig spannvidd fran kosmisk ordning
till den ménskliga kroppens motorik. Att eurytmibegreppet ocksa anvindes inom
retoriken stirkte den logiska argumenteringen kring den arkitektoniska komposi-
tionsldrans tre aspekter firmitas (styrka), utilitas (anvindbarhet) och venustas (skon-
het) med de grundldggande retoriska aspekterna inventio (att samla ihop materialet),
dipositio (fordelning och proportionalitet), elocutio (hur materialet skulle liggas
fram eller formas inklusive utbroderande detaljer) och memoria (ddr inte minst
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Bild 5. Modulor i fonstret lings klostergangen, La Tourette. Fran 1960, ritat av Le Corbusier och

lannis Xenakis.

rumslig metaforik anvidndes for att minnas stoff till berittelser vid sjdlva framfo-
randet, actio).® Det uppstod pa sa vis en metaforisk rundgiang som forstirkte den
estetiska normeringen i rytmbegreppet. Och eftersom den kristna kyrkans gotiska
katedraler sa smaningom hittade fantastiska dimensioner for att byggas med geo-
metriska talforhallanden, kunde de ocksa ses som gestaltningar pa jorden av det
perfekta “himmelska Jerusalem” och dédrigenom dven genljuda av nagot som kunde
ge en forsmak av de overjordiska sfirernas harmonier.

Med jamna mellanrum har de ideala kompositionsprinciperna aterkommit under
arhundradena som populira estetiska normer inom savil arkitektur som musik —
det handlar framfor allt om Gyllene snittet, som ldr ha varit representerat redan i
Cheopspyramiden och Parthenon, och om Fibonaccis talserie fran omkring sekel-
skiftet 1200. Gyllene snittet aterfinns i modifierad form, stopt efter perfekta eng-
elska poliser, hos Le Corbusier i hans Modulor® fran 1948, vilket har gjort att minst
tre generationer arkitekter flitigt har anvént proportionerna 5:8 i rum och fonster-
matt (bild 5). Men dven fraktaler som fick stort genomslag inom arkitekturen i bor-
jan pa 1990-talet eller sa kallad biomimicry som ser analogier till naturens propor-
tionssystem och rytmer soker kopplingar mellan det jordiskt pragmatiska och det
kosmiskt-matematiskt exakta.

34



bild 6. Sekvensrytm enligt Beaux-Arts: Sektion genom Garniers opera i Paris.Forsyth, M. (1985),
Buildings for Music, Cambridge, Cambridge University Press, s. 170.

Sekvensrytm

Under 1800-talet aktualiserades Vitruvius ldra inom den franska Beaux-Arts-skolan,
som drev klassicistiska ideal kombinerade med kriterier for generella skonhetsvér-
den och det sublima i konsten. I princip aterkom forebilderna fran renéssansen:
Parthenon-templet, Vitruvius tio bocker om arkitektur samt italienska renédssans-
byggnader av Palladio, Alberti och andra framstaende arkitekter. Genom att mén-
niskans proportioner idealiserades forstérktes samtidigt den dmsesidiga speglingen
mellan arkitektur och kropp: Liksom arkitekturverket sags som en perfekt propor-
tionerad och vélordnad (byggnads-)kropp, var den ménskliga kroppen en autonom
konstruktion, ett byggnadsverk.'°

Men det var ocksa en tid nér stora offentliga kulturinstitutioner byggdes for den
nya borgerliga offentlighetens urbana ritualer och representationsformer inom te-
atrar, museer och inte minst konserthus (se exempelvis bild 6). Det var komposi-
tionsideal som snart kom att gélla dven skolor, forvaltningsbyggnader, torg och hela
stadsplaner. Byggnaderna och platserna skulle ha en klar klassisk logik i fordel-
ningen av rummen, le parti, men ocksa ge en upplevelserik vandring genom rum-
men, la marche, som ett slags modern uppfoljning (och festlig uppvisning) av kyrk-
liga processioner i profan tappning. Med sin blick stakade ménniskan ut riktningen
for sina rorelser samtidigt som byggnaden erbjod behagligt varierade rumsliga se-
kvenser och scenografier som var anpassade till individens och promenadens rytm.!!
Det var ocksa ett skifte fran retorik till konstupplevelse. Med stdd i Vitruvius hade
retoriken dominerat arkitekturkomponerandet och parallellt dven dikterat barock-
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musikens kontrastverkan, stabila basgangar och figurldra. Nu borjade den verbala
logiken fa vika for den estetiska perceptionen, grundad i konsten som komposito-
riskt uttryck, som individuell och kollektiv upplevelse och som instrument for sinn-
lig aterkoppling och bedomning.!? I en skarpsinnig essd 6ver Beethovens pianosonat
Opus 2 nr 2 skriver Lennart Hall att det nydanande hos Beethoven ir att den mu-
sikaliska gestiken nu “styrs av materialet sjdlvt” och att musiken genererar sina
egna gestiska “roller”: “Rollerna, om vi dnda skall tala om sadana, spelas av genuint
musikaliska gestalter. Programmet, librettot, #r en genuint musikalisk idé.”!3

Ocksa arkitekturen hittar alltmer sin egen dramaturgi (bild 6). Ser vi den mag-
nifika langdsektionen genom Charles Garniers stora Parisopera (byggd 1861-1875)
som en rorelse for besokarna fran entrén till vinster i bilden och in till salongen
halvvigs genom sektionen, slas man av sekvensens rytmiska effekter: fran yttert-
rappan, in i den forsta entréhallen, genom en formedlande foajé och ett komprime-
rat galleri och sd, med grandios kontrastverkan, in i den stora trapphallen som vi-
sade upp ett skulpturalt 6verdad av dittills oovertriffat slag — och detta var bara
ouvertyren till att triida in i teatersalongen.

Trots att Goteborgs konserthus tillkom cirka sextio ar senare (invigt 1935) och
att sjdlva formspraket hir #r funktionalismens renskalade linjer, hittar man en lik-
nande dramatisering av sekvensrytmen med den klassiska rumsférdelningen (le
parti) och individens rituella vandring ledd av blicken (la marche) in mot det of-
fentliga evenemanget i konsertsalen (bild 7). Men det &r inte Beaux-Artsskolans
regelverk som direkt legat till grund for konserthusets arkitektur. Den komponerade
vigen genom byggnaden tycks i stillet ha gatt via musiken och den wienklassiska
symfonins dramaturgi. Och hir dr det 1900-talsménniskans aktiva vandring som
foljer symfonins sekvensrytm fran stadens vardagsrum in till konserten i ett nédstan
abstrakt rum som en uppspind rymd for andlig upplevelse.'

Modernismens intresse for rytm horde i hog grad ihop med att kraft blev en vik-
tig aspekt for arkitektoniska och musikaliska kompositioner, inte minst med direkt
koppling till ménniskans kropp. Komposition dr inget annat dn den logiskt precisa
organisering av levande krafter som finns i elementen, forklddda till spanningar”
skrev konstniren Wassily Kandinsky omkring 1924.' Musikaliskt vidgades de ryt-
miska vyerna vid den hir tiden fran vanliga taktarter till utblickar mot ”det primi-
tiva”, populdrmusiken och ut mot virlden men ocksa genom intresset for kroppens
muskelkraft. Nér Igor Stravinskij skulle gestalta ritualen Viroffer (1913), forcerade
han den olycksbadande inledningspulsen med kraftiga agogiska (asymmetriska)
accenter som bade rycker i balansen, forstirker sjdlva nirvaron av muskelkraft och
hetsar tempot. I tidiga byggnader ritade av Le Corbusier och Mies van der Rohe
mirks ocksé agogiska forskjutningar. I Villa Savoye (Le Corbusier 1930) finns en
central spiraltrappa som #r for smal att ga bekvimt i men som star som en skulptur
av vriden kraft direkt i blickfanget och aterverkar som asymmetriska effekter i pla-
ceringar av viggar, inredningsdetaljer och blickriktningar (bild 8).
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Bild 7. Sekvensrytm enligt symfoniska principer: Goteborgs konserthus. Foto C. Dyrssen och J. Tomasson.
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Bild 8. Le Corbusier: Villa Savoye, spiraltrappan  Bild 9. Gunnar Asplund: Goteborgs radhus — ro-
fran entrén upp till bostadsvaningen. relser och rytmiska kraftspel.

Motsvarande hittar man i Goteborgs radhus, fardigstillt 1936 och ritat av Gun-
nar Asplund (bild 9). Just trapporna med sina olika lutningar, sekvenser och place-
ringar i rummet, ljuset som faller sidledes pa dem och inte minst deras olika roller
for besokare och tjdnstemén, dr centrala nycklar till det rumsliga kraftspelet i dess
helhet. Trapporna blir ocksa symboler for kroppens individuella och kollektiva ro-
relser i stadens offentliga sammanhang.

Rorelse genom rum

Flyttar man perspektivet fran Europa till Japan upptidcker man andra aspekter av
proportions- och sekvensrytm. Eftersom japansk rumsforstéelse r grundad i rorelse
och forinderlighet blir ocksa de rytmiska aspekterna av annat slag dn i modern eu-
ropeisk arkitektur; en stenbrunn pa en gard r inte i forsta hand en asymmetrisk
placering av ett konkret objekt, utan en form av pausering i en rorelse genom rum-
met och samtidigt en artikulering av ljus, férdndring och inbordes balans.!'¢
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Bild 10 a-e. Rorelse fran landskap in till
detalj. Bildsekvens fran O-museum i Ten-
ryukyo, Nagano prefektur, av Kazuyo Se-
Jjima/SANAA fran 1999.

Helt makalost ér detta hanterat av arkitekten Kazuyo Sejima i O-museum i pre-
fekturen Nagano (bild 10 a-e). Besokarens rorelse borjar egentligen langt ute i land-
skapet av berg och risodlingar (men man kan fuska och aka bil dnda fram). P& nir-
mare hall syns museet som ett néistan horisontellt vitt streck mot den morka skogen
och sa smaningom kliver man Gver en liten bro. Det dr den gamla gransdvergangen
till den samurajegendom som ér sjidlva utgangspunkten for museisamlingen. Enligt
japansk rumslig sed gar man nu inte rakt pd malet utan viker av och gar uppfor en
trappa till den gamla samurajbostaden, kan titta in i den men leds sen vidare i en
mjuk dubbelsving Gver en grusplan mot det nya museet som ligger upplyft fran
marken. Man passerar under byggnaden, f6ljer en smal ramp pa baksidan som stry-
ker langs med bambuskogen och hittar sedan den diskreta entrén. Entrérummet ar
stillsamt och ljust, och man kan titta tillbaka ner p4 det gamla samurajhuset. At tvd
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héll finns dorrdppningar till utstdllningsrum med den forntida dgarens kostymer,
vapen och konstforemal. I ett av utstillningsrummen 4r en 1ag monter infélld i lang-
viggen. An en ging fir besokaren gora en vindning och nu #ven boja sig djupt
framat. Da syns inne i montern ett antal krympta ménniskohuvuden av forféader,
som man med sin bugning tvingas visa sin vordnad. Kanske &r detta en av den mo-
derna arkitekturens mest genomforda sekvensrytmer, som kopplar besokarens ro-
relser fran det stora landskapets proportioner och de vidstrickta risfilten dnda in
till de rituella foremalen.

Rytmisk komplexitet i flera dimensioner

Vad ar det da som kénnetecknar ett rytmiskt tinkande inom arkitektur idag, nér de
klassiska kompositionsprinciperna har mist sin auktoritet och nidr modernismens
kraftspel tycks ndrmast alderdomlig? Nagra nutida villkor kan sérskilt ndimnas:
Dels har stadsbyggandet blivit mycket mer komplext och ses idag alltmer som ur-
bana landskap” med stora variationer och som inbegriper ekologiska, tekniska,
rumsliga, kulturella och sociala aspekter i lager av samverkande faktorer. Dels har
arkitekturens nya materiella och konstruktiva mojligheter utvecklat sa kallade pa-
rametriska tekniker som vidver samman materialens kapaciteter med sinnrika prin-
ciper for fordelning av byggnadslaster och anpassbara konstruktioner och kompo-
sitioner. Ekologiska och resursrelaterade krav gor ocksa att byggnad, stadsbyggnad,
landskap och kretslopp maste vivas samman pa nya sitt, bade systemrelaterat och
estetiskt men ocksa som fordndringar av livsmiljoer 6ver tid och i olika, linkade
skalor. Det aktiva fordndringsarbetet med transformationer i olika former av mo-
dellerande och komposition utvecklas som kunskapande form pa flera nivaer."”

Hir skulle man kunna vicka ett nytt tinkande kring polyrytmik, det vill sidga
att forsta kompositionsarbete inom arkitekturen som férenade komplexiteter av
bade tva, tre och fyra dimensioner, dir detaljer och material samspelar med stora
konstruktionslinjer och béljande ytor som omsluter rummen och ger dem karaktar
(bild 11). Men hir kan ocksa organiskt och oorganiskt material blandas for att pa
sikt forenas med naturen och éterga till atervinningsbara resurser.

Musikforskaren Anne Danielsen har intresserat sig for hur mikrorytmer kan
upptrdda exempelvis i nutida datorbaserad dansmusik som kan tyckas mest besta
av statiska klangmassor. Hir upptrider, menar hon, hela tiden sma forskjutningar
som gradvis fordndrar skeendet i klangbilden och som 6rat och kroppen — snarare
dn medvetandet — uppfattar som laddat med spinning.'® Pa nytt dr vi tillbaka i fra-
gan om timing.

Intresset inom nutida arkitektur for biomimetik eller for att pa andra sitt imitera
naturen, 4r i sig ingenting nytt och ska heller inte ses som vare sig en dominerande
trend eller en enkel tillimpning av ekologiska system. Men kanske &r det ett ex-
empel pa hur gangna tiders 6verforingar av kosmisk ordning, planetira rorelser och
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Bild 11. Konstruktioner med intrikata fordelningar av krafter och polyrytmiska effekter; fran virlds-
utstéllningen 1998 i Lissabon.

hierarkier av himlasfiarernas harmoni till estetiska viarderingsprinciper stindigt fin-
ner nya tankevigar. Idag dr sambanden osannolikt mangfacetterade och gor inte
ansprak pa “evig sanning” men kan @nda bli meningsfulla och inflytelserika. Este-
tiska, konstnérligt grundade och kompositoriskt forankrade utforskningar kan finna
nya omsesidiga samspel med olika vetenskaper och inte minst med matematiken
som utgor en evig lockelse. I stillet for normer for estetik framtrider numera sjédlva
det estetiska tinkandet som fruktbar 6ppning mot komplexa kognitiva och materi-
ella samspel, med plats for bade kritisk analys och nytinkande ansatser i skapandet,
dir traditionell verbalt grundad logik blir otillrdcklig. Har dr rytm och rum en fan-
tasieggande ingang till kompositionsmonster och mangfacetterade konstnérliga-
vetenskapliga korskopplingar.
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Noter
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Girdenfors (2006) 69-85. Se dven Hultqvist (2013) om musikalisk komposition som konst-
narlig praktik och kunskapsform med anknytningar till kognition, poesi, Fibonaccis talserier
mm.

Arom (1991), s. 192ff, 202. Med perspektivet forankrat i puls och afrikansk musik lyfter
Arom fram en mycket friare relation mellan tactus och improvisationskonst @n vad som 4r
vanligt i europeisk musikteori.

Klee (1992/1925), s. 611, 32f & 42 samt Dyrssen (1995), s. 58-61.

Lefebvre (2004).

Gabrielsson (1993), s. 93. Betriffande timing och mikrorytmik, se dven a.a. s. 105ff samt Da-
nielsen (2010).

Till lyssning rekommenderas till exempel inspelningen med Eric Ericssons kammarkor fran
1994 som ér alldeles genomlyst av forsoning.

Fafner (1995), s. 12ff.

Se Kruft (1986), s. 20-30 samt Sennett (1996), s. 102—-106. Nir det géller den medeltida min-
nestekniken har historikern Jonathan Spencer (1989/1984) skrivit en fascinerande roman om
jesuiten Matteo Ricci (1552-1610) och hans beromda minnesteknik grundad bland annat i
Riccis langa vistelser i Indien och Kina.

Johan Linton har i sin avhandling (1996) om Le Corbusiers Modulor gjort fascinerande nér-
lasningar av de matematiska principerna bakom den arkitektoniska talserien.

Temat speglas i en omfattande festskrift tillignad Joseph Rykwert, se Dodds & Tavernor
(2002).

van Zanten (1977), s. 185f.

Se Liedman (2006), fr. a. s. 231-260, som beskriver Kants stora inflytande 6ver estetik och
kunskapsbegrepp.

Hall (2013), s. 133.

Goteborgs konserthus som metafor av Mozarts Haffner-symfoni finns ndrmare beskriven i
Dyrssen, C. (1995), s. 66-73.

Kandinsky (1982), s. 611, min dversittning fran engelskan.

Se Fridh (2004) om japanskt arkitekturtdnkande.

Braae (2014), s. 122-133, 142-153, 275-316. Braae understryker hur estetiken blir sérskilt
viktig som kunskap nir stiders omvandling méter krav pa héllbar utveckling, till exempel
ndr dldre industrilandskap ska transformeras till parker eller kulturcentra.

Danielsen (2010), s. 1-35.
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Musiken 1 tiden

PAULA AF MALMBORG WARD

I denna framstdllning beskrivs tiden som en nyckelfaktor i mu-
siken — i kompositionsarbetet, i uppforandet och i upplevelsen
hos lyssnaren. Komponerandets villkor bestims framst av den
aktuella kontexten. Musiken blir en fraga om ordning, under-
ordnande och lyssnande. Uruppforandet av ett musikverk dr
mdirkvéirdigt for bade kompositor och lyssnare eftersom ingen
da dr styrd av nagra minnen eller forvintningar. Redan vid
andra framférandet blir forutsdtmingarna och upplevelserna
annorlunda.

Nyckelord: Tidsbegrepp, skapandets villkor, skapandescitt, ord-
ning-underordnande-lyssnande, uruppforande, komposition-tid.

N.B. Vid ldsningen av denna text md ldsaren ha i dtanke att den ursprungliga
foreldsningen inneholl en del musikaliska inslag: live — delvis med seminarie-
deltagarnas hjdlp — och pa CD.

Det enda vi kan vara riktigt sikra pa &r att tiden gar, brukade jag hdavda. Och har
pastatt i ett antal verkkommentarer Men jag vet inte lingre. Vi kan inte alls vara
sikra pa att tiden gar. Aven tid #r ett relativt begrepp.

Jag ldser pa Wikipedia om tid:

Viktiga frdgor i filosofin inkluderar: Ar tid absolut eller bara relativ? Ar ofor-
dnderlig tid konceptuellt omajlig eller finns det mojliga tolkningar? Ar tiden en
statisk dimension eller ”gdr” tiden i ndgon verklig mening? Ar forestdllningar
om datid, nutid och framtid helt och hallet subjektiva, enbart beskrivningar ut-
ifran vdara sinnen? ...

Kyrkofadern Augustinus menade att Gud, som dr den hogsta verkligheten, dr ett
enda tidlost evigt nu. Tidsflodet dr nagot som enbart kdnnetecknar méanniskans
erfarenheter. De tre tiderna nutid, framtid, och forfluten tid dr endast subjektiva
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begrepp som hos mdnniskan kopplas ihop med hennes sjdlsliga funktioner:

varseblivning, forvintan och minne.”

...0j!

Jag ska hir forsoka ge lite olika aspekter pa musik och tid, och staga upp reso-
nemangen runt gestaltning, kontext, lyssning och méjligen mod.

Skapandets villkor

Sonen var fyra ar och ville skriva en teaterpjis. Han satt med penna och en liten
skrivbok i tva dagar tills han var nojd med rollbesittning, innehall och repliker.
Mamma och pappa stéllde upp som lojala skadespelare, sonen regisserade och re-
petitionerna gick bra. Vi bjod publiken — en grannmamma med tva dnnu yngre soner
— plats pa tridgardsbinken infor urpremiéren.

Och sa spelade vi upp pjdsen efter bista formaga.

Det hela var 6ver pa c:a en minut och sonen brast ut i vanmaktens grat. Allt
detta jobb, och sa var pjdsen sa kort!

Sonen, barnet, saknar ju insikten om att det som tar lang tid att skapa kan ta vil-
digt kort tid att uppleva resultatet av. Jag som yrkesménniska, ddremot, har fortro-
ende for att det vi kan kalla tidens gang” gor sitt och bidrar till det tinkta resultatet
s.a.s. parallellt med mina egna anstringningar — en sorts metodik jag tillskansat
mig under lang tid, reflekterande och rutin. Jag ingéar en pakt med tiden och litar
pa att den stiller upp dven i “tidspressade” situationer. En skon paradox.

Jag jobbar mot tiden. Samtidigt jobbar tiden med mig.

Musiken gestaltar tid. Det dr det musiken gor. Gestaltar tid och gestaltar tiden
den klingar i. Oavsett vilka sorts toner/ klanger/rytmer jag hittar pa, 16per tiden
igenom. Tid &dr idag en tydlig upplevelsefaktor, stindigt i vart medvetande och ocksa
en dyrbar handelsvara.

Som tonsittare dr jag ansvarig forvaltare av publikens tid, d&ven om upplevelsen
varierar fran ahorare till ahorare. Ibland tinker jag att det krivs ett sorts hogmod
att vara tonsittare, gora ansprak pa andra ménniskors tid. A andra sidan gor vi det
allihop, hela tiden; kridver omgivningens uppmérksamhet bara genom att vara, synas
och horas.

Det 4r i sjdlva medvetandegorandet som det hinder nagot. Som nir jag till ex-
empel komponerar. Da kan tidsaspekten bli vildigt laddad, kravfylld och nistan
smértsamt ndrvarande. Det dr bra. Det finns inget vérre dn slarv med tiden, och jag
tror att vi alla vill limna 6ver var tid da och da, att fyllas av nagon annan en liten
stund. Eller en stor stund.

I kompositionsarbetet ér tid min forsta och storsta parameter. Sa dr det ocksa i
denna foreldsning som ir subjektiv. Ingenting som jag kommer att pasta har nagon
grund i ndgon annan skola dn min egen.

En tavla hinger pa en vigg. Jag kastar ett 6ga pa den och gar forbi. Eller stannar
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Som dskadare bestimmer du sjilv hur lang tid du vill betrakta och uppleva ndgot. Foto: Peter
Lloyd.

och studerar detaljerna i flera timmar. Jag som askadare bestimmer hur lang min
upplevelse av tavlan tar. Ett komponerat musikstycke didremot tar en viss tid att
framfora. Det ér klart att publiken kan vilja att stinga av CD:n eller ga ut ur kon-
sertsalen medan stycket pagar, men faktum kvarstar att tiden dr en hogst pataglig
parameter i musik pa ett unikt sétt, jimfort med t.ex. bildkonst och sett ur motta-
garperspektiv.

Tonsittaren dr medveten om detta och manipulerar lyssnaren — medvetet, omed-
vetet eller undermedvetet. Jag manipulerar alltsa stundtals min omvirld genom en
mingd sma och stora beslut. Gang pa géng. Jag behover kénna tillit och tro pa att
det jag gor i alla fall gor nagon skillnad. Nagon skillnad for nagon.

Mainga tror att det enda som gor skillnad ér s.k. nyskapande. Nyskapande &r
inte mitt ord. Jag &r inte siker pa vad det betyder. Littanvint, oantastligt ligger i
tiden, precis som genrebred och grinsoverskridande. Paradord allihop. For tink pa
motsatserna: Foraldring, stagnation, stilsnév, revirtinkande. Nej, det kan vi inte ha!

Anda #r det just fordjupningen, atsmalningen, forhallandet till och arbetandet
med hela den tunga musiktraditionen som gjort att jag valt tonséttaryrket. Vilka
verktyg jag viljer, det far meningen med musiken styra. Om sammanhanget kréver
ett tidigare for mig oprovat ljud, alltsa ytligt sett ett nyskapande, beror det inte pa
att jag vill prova ett nytt ljud utan for att det behovs just diar och da. For mig dr det dér
— i kontexten — som det nya uppstar. Nyskapandet om du sa vill. Kontext dr mitt ord.
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Jag féar da och dé hora att humor har en stor plats i min musik. Jag vet inte, men
varfor inte? Livet 4r ju bade ljust och morkt i ett samspel, och min musik kommer
ur livet. Men en del retar sig pa det och verkar tycka att det &r ett lite littvindigt
sitt att laborera med de hoga konsterna. Ordet humor harstammar fran den klassiska
grekiskans yvpoc (chymés), bokstavligt ”saft”, och indikerar en rorelse, en energi
som loper genom tid: Stillastdendets motsats och en naturmarkodr. Humor i tiden, i
musiken.

Ibland kénner jag av en ridsla for det icke-intellektuella, det som mojligen kan
fa oss att tappa vart professionella ansikte for ett 5gonblick. Det 6gonblicket kan
utgora just den kontext dir nyskapandet finns. Ibland far jag skapa de dir 6gon-
blicken at mig sjilv.

Sa kan man ocksa skapa

(Har far ldsaren forsoka forestdlla sig hur foreldserskan scitter en magviska runt
midjan, och ur viiskan fiskar upp en nummerlapp och héinger pa sig.)

Vi byter spar. Vi backar nagra ar. Jag ska aka Tjejvasan for forsta gangen, pa min
fodelsedag. Jag har ingen aning om ifall jag kommer att klara av det, jag har aldrig
akt 3 mil ldngdskidor forut. For att finta mig sjdlv och ha ett annat fokus, ndgot
som jag dnda tror mig om att klara av, bestimmer jag mig for att uruppfora ett mu-
sikstycke i sparet. Jag tar kontakt med Vasaloppsadministrationen, far reda pa att
det dr fem pausplatser lings Tjejvasasparet (Oxberg, Gopshus, Hokberg, Lide, Eld-
ris) och komponerar utifriin dessa betingelser JATPAMEF — en skidodyssé i 5 satser
for andfadd sopran.

(Om nagon av er hindelsevis sag pa TV pa formiddagen den 28 februari 2010,

skymtade ni kanske ett opera-UF O i turkosgron 80-talsdress, som med dodsforakt

gav full hals ut éver dalgdangarna.)

JATPAMEF utlises J ag Aker Tjejvasan P4 Min Fodelsedag och omkvidet kling-
ade live for forsta gangen i radions Studio 1 dagen fore tivlingen nér 50 glada
damer satt i bussen upp mot Mora. Det jag fick mina medskiderskor att gora live i
P1 tinkte jag ocksa be er om hjilp med nu, nimligen att sjunga det lilla omkvidet:

Sa strick pa kropparna lite i stolarna och flasa upp er lite med mig forst sa ska
vi Ova lite sen.

(Hdr avtdcktes noter pa ett blidderblock, och seminariedeltagarna fick ova pa

omkviidet.)

Passa pa — jag kommer att visa nir ni ska sjunga.

Oxberg 27 februari 2010. Vadret: runt noll, ett 14tt snofall. Flera tusen manniskor
pa hala skidor, i hala spar. Hastar. Flasar. Det rasslar och klickar nér stavar slar
emot varann. Uppforsbacke hela forsta kilometern. Vad héller jag pa med? Jo, jag
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Uruppforande i sitt riktiga sammanhang.

ska uruppfora lite musik hir. Det &r det jag ska gora. Jag kliver ur spar och far ovin-
tat stod av min flaisande andning:

(Foreldserskan tar upp en stimgaffel fran magviskan, tar ton och sjunger solo)

JATPAMF sats 1: Oxberg

”Sd. Sa. Sa! Vad dr vil en kilometer? En kilometer av mitt liv?

Den forsta kilometern uppa fidernas stig. En tankefylld kilometer, en kilometer
av min fard. En mdrklig kinsla. En okdnd virld. Vad dr vil en kilometer? Vad dr
viil en kilometer? Den forsta av Tre-tre-tre-tre-tre-trettio! Vi far se om det bdr ...
Sa. Sa. Sa!

(Alla)

Jatpamf! Jatpamf! Jat — Jat — Jatpamf!”

Tack. Dir blev det lite oordning i konsten ett tag. Ater till ordningen!
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Planering av bakgrundsmusiken till SVT:s julkalender “En decemberdrom”2005.

Ordning, underordnande och lyssnande

Sarskilt skicklig pa att manipulera musikupplevelser med hjilp av tid behdver den
vara som samtidigt arbetar med bildskeenden och relationsgestaltning pa scen eller
i film. Upplevelsen av den reella tiden varierar beroende pa det musikdramatiska
verkets utformning. Jag jobbar da med inbordes musikaliska temporelationer i for-
hallande till rumsliga aspekter. Beroende pa hur skickligt jag bearbetar min gestal-
tade tid, varierar publikens upplevelse av “’scenisk tajming”.

Jag hade skrivit ett antal operor och tyckte vil sjilv att jag hade riitt bra koll pa
vad scenisk tajming innebér, nir jag fick uppdraget att skriva musik till en TV-serie
124 delar. Ja, men det dr vil ingen match tinkte jag: musik, bild, skeende — det kan
jag ju.

Inget kunde vara mer fel, visade det sig.

Nir jag fick manuset gjorde jag pa eget bevag en musikskiss dver alla 24 av-
snitten med aterkommande temata, instrumental uppbyggnad osv., som om jag pla-
nerat en opera. Jag presenterade mitt musikaliska kopplingsschema for en stor6gd
producent och dito regissor vid vart andra méte. De blev lite tysta. Vi diskuterade
en stund och sakta kom jag till insikt om att det inte var mitt arbetssitt som forvin-
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tades styra den gigantiska och prestigefyllda satsning som en julkalenderproduktion
i TV innebdr.

En operatonsittare har full kontroll 6ver partiturets alla delar. Forvaltar, pauserar,
striacker ut, drar ihop, ldgger lager pa lager, tonsitter flera skeenden samtidigt — ett
lustfyllt arbete med den allsmaktigas kontroll. En TV-musikmakerska &r i en situa-
tion ddr nagon annan bestimmer den slutgiltiga rytmiska relationen mellan musik
och bild. Ramarna exempelvis var redan lagda av pa-or och av-or, vilket stympade
bade intro — och slutmusik.

For hir handlade det om sekunder. Och delar av sekunder. Sma dyrbara delar
av TV-sekunder. Regissoren, producenten och jag var alla sma brickor i ett mycket
storre och kostsammare spel om tid 4n vad jag kunde ana. Jag fick acceptera att
mitt musikaliska kopplingsschema oskont brots. Men — som vi i nutidamusiksfiren
ibland kan kinna av och bli lite deppiga av — “ingen mérker ju nagot anda”...

Vi hor ju. Men vi mérker inte, om t.ex. repetitionstiden varit alltfor kort vid ett
nytt verk med Goéteborgs Symfoniker. Vi mérker inte. Musiken i tiden i bemérkelsen
ny musik i samtiden klingar kort. Vi hor den nér den 4r ddr men ges vi tid att lyssna
pa den?

Att lyssna tar tid.

Lyssna tar tid.

Lyssna.

Ta tid.

(Foreliiserskan spelar 4-strukna e pa flygeln, later tonen klinga ut helt.)

(Foreliiserskan spelar kontra-E pa flygeln, later tonen klinga ut helt.)

Uruppforande

Pa nunataken kan vissa fjdllviixter ha 6verlevt den senaste istiden, enligt en hypotes.
Tala om tillflyktsort. Och jag — borjar trottna pa mina egen musikaliska gestik.
De langa tonerna klingar klart, och blir sjdlva idén.

Musikexempel pa CD: NUNATAK 1
(Diabelliensemblen: Altflojt, klarinett, vibrafon och piano. Dir: Gunno Palm-
quist. Levande Musiks Projekt Diabelli ar 2000.)

Varseblivning, forvintan, minne.
En variant i en konstnérlig kontext:
Forvéntan.

Varseblivning.

Forvintan.

Varseblivning.

Minne.
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Forvéntan.

Forvintan.

Forvintan.

Minne.

Varseblivning.

Minne.

Minne.

Minne.

Forvintan.

Ovanstaende skulle kunna illustrera nagons upplevelse av ett uruppfort musik-
stycke. Ett uruppforande dr oavsett ssmmanhang alltid en mérkvirdighet.

Vi leverien tid i en virld och i en kultur dér alla tider dr mojliga samtidigt. Har
vi tillgang till internet kan vi upphéva tiden efter eget tycke, blanda ny och historisk
information och forma var egen virldsbild. Dérfor 4r det som sker hér och nu unikt
pa ett av samtiden sérskilt definierat sitt. I uruppforandet ryms en specifik stimning
och spéanning vilket gor att andragangsframforandet — om det sa dr pa samma kon-
sert, vilket jag varit med om en gang — bade later och upplevs annorlunda. Forvin-
tan spelar en stor roll for publiken vid uruppforandet, medan minnet dr huvudsensor
vid det andra framforandet.

Fenomenet utgor ocksé en parameter i kompositionsarbetet. Ateranviindning av
material skapar avspianning, kontrast eller orienteringspunkter i en musikaliskt
komplex struktur. Jag som en gang borjat bry mig om denna parameter som ju dr
lyssnarrelaterad har svart att sldppa den. Jag tycker den &r alltfor intressant. Har
kan nagon invinda att det konstnirliga idéstadiet kan ta skada av ett sadant reso-
nemang och faktum r ju att vi idag kan fraga oss om inte omsorgen om mottagaren
néstan ir pa vig att overskugga diskussionen om konstnirlig kérna.

Annat var det forr. Under min kompositionsutbildning hade vi ett tvadagars
symposium om estetik. Nér vi hade musikfilosoferat i en och en halv dag, kinde
jag mig manad att forsiktigt resa fragan "Men publiken da?” Svaret kom hastigt:
“Men Paula, det dr ju en helt annan diskussion!”

Och jag menar att idén dr helig. Nu som da. Utan idé blir det inget konstverk.
Men lika sant ér att konstverket ser ut/liter pa lika manga olika sitt som antalet
ogon och oron i publiken. Dérfor dr publiken viktig.

Att komponera ir att disponera tiden
Utmaningen att i komposition precis som i livet disponera tiden &r ny i varje enskilt
projekt.

1 ”For att skélva”, bestillt till Helsingborgs Symfoniorkesters 100-arsjubileum,
ville jag att tidens gang skulle vara horbar; det lag liksom i uppdragets natur. Jag
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letade helsingborgspoeter for lokalférankring. Liste Karl Ragnar Gierow pa ling-
den och tviren tills jag kidnde att den gamla symfoniska formen naturligtvis be-
hovde méta nutida poesi. Som tur var dr dven Bob Hansson fran Helsingborg. Tex-
ten har jag konstruerat utifran strofer ur Bob Hanssons diktning. De forsta raderna:

”Ljusmoln. Griinser svepta. Sd mdnga som ror sig. Néirmre”...

Jag som dlskar progressioner. Hir tvingades jag forsoka disciplinera mig och
gestalta tid som bade star stilla och flyter fram pa samma gang. Ocksa for att for-
stirka textens temperatur, kinsla av tillstand”.

Kor och symfoniorkester. Koren sitter till en borjan, och reser sig med ljudliga
andningar fran sittande, nedbojd stillning till upprittstaende, redo att ’zooma in”

och ta plats i musiken ett par minu-

ter in i stycket. Hér finns alltsa

rumsdimensionen inkomponerad

och bildar en "l4tt” musikdramatisk

gestaltning i en vanlig konsertsal.
Vi lyssnar pa inledningen.

Musikexempel pa CD: Inled-
ningen till FOR ATT SKALVA.
(Helsingborgs Konserthuskor,
Helsingborgs Symfoniorkester
fran uruppforandet 5 februari
2012. Dir: Andrew Manze.)

Forsok till musikaliska bokslut

Det har hint att jag har forsokt
stanga dorrar till mina egna “eror”,
liksom gora musikaliska bokslut, ga
vidare och hitta pa helt andra saker.
Hittills har det inte lyckats nagot vi-
dare. Jag bir, vare sig jag vill det
eller ej, pa alla mina aldrar och
priglingar av tiden. Pa senare ar har
jag t.o.m. vagat sldppa fram dem,
och borjat tycka att det dr ritt kul.

I den andan vill jag slutligen
bjuda pa ett litet minne fran det
forra millenniet. Sa jag tackar for
mig med “Lojrom och kantareller”:

Musikexempel live; sang och flygel: “Lojrom och kantareller”.
Foto: Patrik Gunnar Helin.
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LOJROM OCH KANTARELLER (text och musik Paula af Malmborg 1990)

Det borjade pa Konsum med en dam som stod i kon

och klaga” pa att grappon var for varm.

Hon hade sprungit 6ver gatan for att fa en sondagsgrogg
over den ljumma flaskan Oste hon sin harm.

Da plotsligt blev jag varse vem som stod dir bredvid mej
och konverserade galant var tant.

Och fast det var ett antal ar sen som jag hoppades pa dej
var det osannolika inte mindre sant.

Och det som hénde sen gér till historien, forpassas in i minnenas gemak.
Och klockan gick mot fem, och vi gick mot mitt hem

dér senare jag fattade att

smaken av

Lojrom och kantareller, stekt vaktel och champagne

ter sej billig mot aromen utav de;j.

Nej, varken sma gdddqueneller eller en villagad lasagne
konkurrerar med aromen utav dej — nej nej nej!

Jag sag koket forvandlas fran forortskrypin

till ett flerstjarnigt Guide Michelin-cuisine:

Du kryddade kinsligt och vilbalanserat

och dir stod jag med hela mitt inre flamberat.

Vilken syn, vilken doft, vilken livets sotma!

Och viggarna kom bara ndrmre och nirmre, tapeterna blodde av vitlok
och virme.

ccccc

Men inte ens den mat du bjod pa som i sej var suverin
var lika gastronomiskt lockande som du...

Da forstar du vad jag menar nir jag hivdar att

smaken av

Lojrom och kantareller, stekt vaktel och champagne

ter sej billig mot aromen utav dej.

Nej, varken sma giddqueneller eller en villagad lasagne
konkurrerar med aromen utav dej. ..

...nd jag sdger bara

billig

om man jamfor den med dej!
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Skona dimensioner 1 portrattkonst
— nagra reflektioner

BIA MANKELL

Utifran deskriptiv analys och tolkning av sex stycken portriitt
och sjdlvportrdtt i olika tekniker, tillkomna under 1900-talets
senare hdlft, undersoks pa vilka sétt man kan tala om dimen-
sioner av skonhet i dessa. Med hjdlp av tre begrepp som dir cent-
rala inom portrdttkonst, likhet, nédrvaro och medskapande, dis-
kuteras bilderna med utgdngspunkt i ett receptionsestetiskt
perspektiv. [ undersdkningen ligger tyngdpunkten pda materiali-
tetens betydelse for estetisk upplevelse ddir den avbildades ndir-
varo blir askadlig genom bildmediets sinnlighet och betrakta-
rens medskapande.

Nyckelord: Portritt, sjilvportriitt, likhet, ndrvaro, medskapande.

Skénhetens skiftande ansikte dr svarbestdambart och ligger till grund for det mang-
dimensionella skonhetsbegreppet, lika svardefinierat som konsten sjilv. Inom de
estetiska vetenskaperna har diskussioner kring det skona stundtals varit livaktiga,
stundtals tysta. Antikens sammankopplande av det skona med det sanna och det
goda har pa skilda sitt och i skilda tider bildat en spidnningsladdad struktur i den
mangfacetterade viv som olika forestéllningar om det skona skapat. Sddana fore-
stillningar har haft betydelse for uppfattningen om det skéna i konstarter som
musik, dramatik, litteratur, poesi och arkitektur. Skonhet har setts som en effekt av
balans, rytm och harmoni. I bildkonsten har den tillkommit genom komposition,
linje, farg och form. For att komma i kontakt med olika dimensioner av skonhet
skulle i linje med detta ett studium av konstverkets estetiska aspekter saledes vara
centralt. Denna formalestetiska metod kan mycket vil vara en framkomlig vig men
den maste riktas mot nagot, nagot som har med bildens affektiva uttryck att gora.
Detta uttryck skapar kontakt med betraktaren. I denna essi provar jag darfor en idé
om medskapandets betydelse for estetisk upplevelse. Mer specifikt intresserar jag
mig for portrittbilden som motesplats for existentiell nidrvaro. I det méte som upp-
star kan dimensioner av skonhet erfaras.
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Likhet, nidrvaro och medskapande

Portritt som bildkategori 4r mangfacetterad och 6ppen till sin karaktir. Att avbilda
en minniska &r ett lika svarfangat som sjdlvklart uppdrag. En ménniska &r i rorelse
och inte sdllan &r det just denna totalitet av stdndiga skiftningar som utgor en mén-
niskas utseende och apparition. Att avbilda ndgon handlar om att i bild aterge en
mainniska sa att hon framtriader pa ett igenkannligt sétt. For att detta ska bli mojligt
krdvs nagon form av likhet mellan bilden och den avbildade. Genom avbildning
soks likhet. Men likhetsbegreppet ér lika komplicerat som skonhetsbegreppet och
har uppfattats olika under olika tider.' En alltfor detaljerad realism kan dessvirre
medfora att vi inte upplever likheten sérskilt pafallande. Daremot kan en mer sum-
marisk eller abstraherad framstillning skapa en upplevelse av likhet. En avbildning
handlar mer om att soka fa fram en illusion av den avbildades nédrvaro. Och denna
nirvaro skapas inte bara i ett gott samarbete mellan avbildad och portrittdr utan
genom att skapa en bild som dven ger utrymme for ett medskapande fran betrakta-
rens sida. I exakta avbildningar uteblir inte sdllan mojligheten till medskapande
och didrmed ocksa ett engagemang i minnet av eller fantasin om personen ifraga.
Vi uppfattar da portritten som livlosa och stela. Kanske ligger ndgot av skonhetens
svarfangade dimensioner just i den medskapande majligheten.

Likhetsbegreppet dr nira sammankopplat med ndrvarobegreppet. Nir vi ser ett
portritt av en frimmande person vars utseende dr obekant, forutsitter vi att det
bygger pa likhet. Vi soker da inte nagon fysisk igenkinning utan hellre en upple-
velse av minsklig nirvaro, nagot vi kéinner igen hos oss sjélva eller andra. Vi skapar
en berittelse om den avbildade. Med en sadan utgangspunkt krivs en medskapande
betraktare som genom bilden upplever den ménskliga nédrvaron via sina egna erfa-
renheter, upplevelser och minnen. Portrittet som avbild blir pa sé vis samtidigt dven
en sjdlvbild av betraktaren. En 6msesidig dialog mellan bild och betraktare uppstar
i och genom bildbetraktandet. Detta dr ndgot som portrittkonsten bygger pa och
det ingar i vara forestidllningar om portritt. Sjdlvportritt fungerar pa ett liknande
sdtt, dels som ett slags konstnérligt manifest for konstnéren, dels som en inkdnnande
inldsning av betraktarens egna tankar om konstnédren som ménniska och konstnér.?

Med de tre begreppen likhet, nidrvaro och medskapande i fokus diskuterar jag
nagra portritt och sjélvportritt, tillkomna under 1900-talet, som pa skilda sitt ut-
trycker det centrala begreppet nirvaro. Utifran idén om att den konstnirliga ge-
staltningen &r avgorande for hur ett konstverk upplevs och forstas anvénder jag ett
receptionsestetiskt perspektiv. Det dr i och genom konstverkets askadlighet som
mdojligheten till tolkning ligger och ddrmed ett medskapande. Margaretha Rossholm
Lagerlof har lange intresserat sig for tolkning av bildkonst och sdrskilt utifran per-
formativa perspektiv. Hon skriver:

Ett viktigt inslag i erfarenheten av att se bild dr upplevelsen av att ytorna man

granskar delvis ger vika for fiktionen. Man blir som betraktare indragen i den

framvisade viirlden /.../ Sinnesdata man far direkt fran verket, dess gestaltning,
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Asger Jorn, Gaston Bachelard, 1960.

samspelar hela tiden med forestillningar, mentala utvidgningar, och utgor den
véirld eller den dimension man befinner sig i, genom inlevelsen.’

Portratt som malerisk upplevelse

Farg, farg, farg! Grona, gula, roda och bla firgstrak fyller en hel bildyta dir dven
vit farg agerar till en koloristisk rorelse. Denna rorelse skapar en bildupplevelse av
direkt och hindelserik karaktir. Bilden framstar som en koloristisk hidndelse.* En
variation av firgens sinnliga uttryck spelas upp dér tjock fet farg agerar tillsammans
med torr och mot dukens textur transparent firg, men ocksa mot mer utspadd,
ibland dven rinnande férg. Ett ansikte framtrdder genom kontrastiv vit farg. Den
vita koloriten far huvudet, haret och skiigget att ta gestalt. I 6vrigt artikulerar gula,
bla, grona och roda firgstrak ansiktets teckenartade och starkt abstraherade uttryck.
Malningen ir ett portriitt av den danske konstniren Asger Jorn (1914-1973) fore-
stillande den franske filosofen och poeten Gaston Bachelard (1884—1962).
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Portrittets koloristiskt aktiva bildyta skapar en materialitet i upplevelsen av bil-
den som far den att framsta som en gestaltning av bade maleri och ansikte. Den
maleriska gestaltningen framtrider som lika central som ansiktet. Den blir likt ett
motiv i sig och i symbios med ansiktsmotivet. Hirigenom uppstar en dubbelhet i
betraktandet av verket som konst och som portritt, som bild och som avbild. Denna
oscillering mellan olika forhallningssitt, estetiska och etiska men ocksa sociala,
ligger i portrittkonstens natur.’ Den etiska dimensionen ror den avbildades utsatta
position som visuellt tillgdanglig och ddrmed som en slags projektionsyta for be-
traktarens medskapande.

Bildrummet tycks lika flytande som fargen, men vid ndrmare granskning fram-
trider, genom firgens egenskaper, en upplevelse av koloristisk rumslighet. Genom
sin ljusa och klara kolorit dir de gula férgstraken accentuerar panna, kind och nisa,
placerar sig ansiktet i det frimsta bildplanet. Ett morkare gront fiargparti i bildens
Ovre vinstra horn tenderar genom sin laga energigrad att dra sig bakat i bildytan
och en rumslighet uppstar. I motsatt nedre hdgra horn aterfinns ett till det grona
kontrasterande rott parti. Rott och gront dr komplementfirger och skapar fargspén-
ningar som i den hir bilden forstirker en diagonal upplevelse av motivet. Harige-
nom forstirks kidnslan av huvudets lutning.

Portrittet uttrycker lika mycket Asger Jorns konstnirliga gestaltning som den
avbildade Gaston Bachelard. Jorn som den abstrakt expressionistiske konstnér han
var med sinne for savil surrealism, poesi och geologi. Bachelard som den poetiske
filosofen som intresserade sig for rummets och arkitekturens poetiska och drom-
mande dimensioner, vilka 6ppnade for en mer grinslos upplevelse av verklighetens
rum. Denna flytande rumslighet med poetiska dimensioner dr mojlig att uppleva i
portrittet genom Jorns konstnirliga gestaltning. Materialiteten, firgens materia och
kolorit, skapar hos betraktaren en mangtydig upplevelse av bade kropp och sjil.
Tillsammans med den abstraherade, teckenartade gestaltningen av ansiktet bidrar
materialiteten till en upplevelse av nidrvaro. Denna nérvaro har att géra med just
franvaron av detaljer i portrittet, vilka skulle ha styrt in betraktaren i ett annat sétt
att se dér triviala enskildheter skulle ha stort mgjligheten till inlevelse. Istéllet ges
nu plats for betraktarens medskapande i portrittet. Vi fyller i med véara egna minnen,
erfarenheter och upplevelser av den avbildade eller oss sjdlva. Denna glipa eller
Oppenhet i gestaltningen av den avbildade har setts som en mojlighet for betraktaren
att komplettera portrittet och sedan Joshua Reynolds Discours sur la Peinture
(1769-1790) diskuterats som central for vart intresse for portritt.® Var vilja att i
portritt uppritta en dialog, ett inre samtal, medfor pa sa vis en kénsla av nérvaro i
bilden.

Det svarfangade begreppet nirvaro bygger som inledningsvis antyddes pa bade
igenkinning och medskapande. Genom ett portritt gors nagon nirvarande i nuet
via bilden. Med bilden kan alltid den avbildade finnas med oss utan att sjdlv vara
pa plats i fysisk gestalt. Detta dr nagot av portrittets essens. Héri ligger ocksa det
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som beskrivits som bilders magi: erfarenheter, minnen och upplevelser av den av-
bildade projiceras in i bilden och denna sammanblandas med den avbildade som
person. Ett exempel pa denna bildens magi &r situationer nér en portriittbild rivs
sonder i ilska, som en besvirjelse och som en symbolisk handling i 6nskan om att
gora sig av med den avbildade. Eller tvdrtom, nir bilden av den idlskade alltid finns
med i mobilen, i fickan eller pa skrivbordet som en paminnelse om dennas existens
och den nira relationen.

Den kiinsla av nirvaro som ett portritt ger r, som nimndes tidigare, ocksa be-
roende av hur och pa vilket siitt portrittet ger mojlighet till medskapande. Har spelar
saledes den konstnérliga gestaltningen en viktig roll. Genom att 6ppna sig for bildens
estetiska askadlighet, savil kroppsligt och emotionellt som intellektuellt forstéirks
nirvaropositionen.

Sjalvbildens skora ansikte

Ansiktets betydelse i portritt dr ofta avgo-
rande. Med ansiktet identifierar vi den
andre. Ansiktet har i visterldndsk bildkonst
blivit en symbol for sjdlva médnniskan. An-
siktets betydelse i kommunikation med
andra ménniskor &r central. Genom ansiktets
skiftningar tolkar vi den andres sinnesstam- 4
ning och intentioner och kinner igen dem A
utifran vara egna kinsloméssiga erfarenhe-
ter. I ansiktet framtridder 6gonen och blicken
som kontaktskapande. Ogonen har uppfat-
tats och beskrivits i litteraturen som sjilens
spegel eller speglande avgrunder. Ansiktets
skiftande och relationsskapande uttryck kom
den franske filosofen Emmanuel Levinas att
intressera sig for.” Att betrakta ett ansikte ;
skiljer sig avsevirt ifran betraktandet av :
andra objekt i var omvirld. Ansiktet skapar

en relation som gar djupare in i betraktaren

dn nagot annat objekt kan gora da en igen-

kénning uppstar.® En igenkdnning som hand-

lar om att vara médnniska och som dirige- P :
nom omfattar betraktaren, vilken hirigenom E,'*‘ I

.o

blir en del av den betraktade. I denna pro-
cess — som &r kroppslig, mental och sjils- Olle Skagerfors, Torso, sjilvportriitt, 1984.
lig — aktiveras saledes ett annat betraktande. Tillhor Goteborgs konstmuseum.

61



I vart siitt att se pa portriitt, iven om det dr en bild av en ménniska och inte ménni-
skan sjilv, aktiveras detta seende hos betraktaren. Det handlar om en kiinsla av an-
svar, en etisk och existentiell relation som uppstar ansikte mot ansikte. Denna kom-
plexa ansvarsrelation blir samtidigt minniskans skydd. En ansiktets etik framtréder.’
Den nirvaroupplevelse av den andre jag erfar i mig sjdlv och den relation som detta
innebdr, utgor ett medskapande. Nir medskapandet mojliggors och uppfattas som
fullodigt genom den konstnirliga gestaltningen kanske man kan tala om dimensio-
ner av skonhet i portrittet.

Sjalvportritt innebér en annan komplikation 4n portritt, namligen att hiar handlar
det om en gestaltning av en inre upplevelse av sig sjilv i en yttre form. Men i savél
sjalvportritt som i portritt utgor kénslan av nidrvaro en viktig bestandsdel i upple-
velsen av bilden.

I Olle Skagerfors (1920—1997) sjdlvportritt, dven kallat Torso fran 1984 fram-
trader konstnidren sjdlv ur en vattnighet eller snarare atmosfiriskhet, en effekt av
akvarellmediets unika karaktir. Akvarellen som ett medium av flytande fargpigment
pa ett fuktat papper vilket suger upp firgen sa att den nér pappret torkat tycks skapa
ett stoffligt skimrande férgljus. En genomskinlighet uppstar dir teknik och material
skapar ovidntade moten och dir konstnédren har att hantera slump och 6gonblick-
lighet. Detta bidrar till att en akvarell inte sédllan synliggdr sin egen tillkomstprocess.
Sa dr verkligen fallet i Skagerfors Torso. Hir finns en transparens gentemot sjélva
bildens tillkomst. Tecknade stodlinjer i blyerts och fargspill bildar aktiva inslag i
bilden. Aktiva i den bemérkelse att de kan tolkas som att konstniren i sitt sjalvpor-
tritt dven vill synliggora sjilva sittet att arbeta som konstnér. Till konstnérens in-
strument hor blicken. Att iaktta och granska dr det mest centrala for en konstnir
som soker visuellt gestalta nagot. I Skagerfors sjdlvportritt blir blicken emellertid
komplex och svarbegriplig. Det ena dgat tycks genomtringande medan det andra
ar skymt av vit farg. Det ér svart och nistan outhirdligt, tycks det som, att sa in-
trangande vinda blicken bade inat och utét. Processen blir lika svar for betraktaren.
Vi stings av. Den grumlade blicken fungerar som ett skydd for konstndren men ett
hinder for betraktaren. Métet blir smirtsamt — ser vi var egen radsla? Den nakna
kroppens sarbarhet blir som en metafor for jagets skorhet och utsatthet sa som
konstnirskapet kan innebéra for en konstnir. Torson, de stympade armarna kan
bade anspela pa att konstnéren ser sig som en del i den langa konsttraditionen i vil-
ken temporala forlopp gor sig visuellt paminda i skadade skulpturer och dven as-
sociera till konstnédrens sarbarhet som kan resultera i svarighet att skapa. Kanske
har Skagerfors inspirerats av Egon Schieles nakna och stympade kropp i hans sjilv-
portritt fran 1910 som bér denna tematik. Den nakna kroppen blir en metafor for
sjdlvgranskningens #rlighet, ett slags sjilens reningsbad, att naken sta framfor spe-
geln eller skranket. I denna metaforik spelar den langa bekinnelsetraditionen i savil
litterédira som i visuella sjédlvframstéllningar fran Augustinus och framat en central
roll, sokandet efter det sanna jaget.
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Annika von Hausswolff, Untitled (One), 1995.

Skagerfors portritt formedlar en stark personlig nérvaro, dir vetskapen om hu-
ruvida portrattet dr likt honom rent fysionomiskt inte dr det forsta betraktaren in-
tresserar sig for. Trots svarigheten att se och mota konstnérens blick, och trots an-
siktets diffusa uttryck, resulterar upplevelsen i en stark ménsklig nidrvaro. En
ndrvaro som genom den konstnirliga gestaltningen blir mojlig for att betraktaren
blir medskapande och genom sina egna existentiella erfarenheter och upplevelser
sammanfor sin egen sjdlvbild med portrittet. I detta mote uppstar en 6ppning, en
kontakt med strak som kan kallas skona.

Sjdlvportrittens komplikation kan ligga i fragan hur 6ppet man som konstnér
vill synliggora sig sjdlv. Har mirks inte sillan en tendens att undvika betraktarens
blickkontakt sa som hos Skagerfors. Svarigheten att betrakta sig sjilv och samtidigt
gora sig till den betraktade 4r en vilkdnd problematik inom sjalvportrittgenren. Ett
annat exempel pa en sjélvframstillning dir denna kénslighet &r pataglig ér ett verk
av Annika von Hausswolff (f. 1967) i hennes serie av sig sjidlv och en bubbla.
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I denna bild ses direkt i bildplanet en kvinna i brostbild, naken med endast en tunn
guldkedja runt halsen. Kvinnans ansikte skyms av en stor bubbla. Det bruna haret
ramar in och &r lite spretigt, faller ned mot brostet i flikar 6ver de bara axlarna.
Genom bubblans skdra materia anas konstnérens ansikte, den Oppna munnen, nis-
hélornas morker och ena dgats vaga blick. Kontrasten dr pafallande mellan kvinnans
fysiska uttryck i den synbara kroppen, det glansiga, spretiga haret och det knappt
synbara ansiktet i bubblan. Detta framstar som nagot icke-fysiskt, ndstan forandligat
genom bubblans diffusa ljus, men ocksa genom den halvoppna munnen som dels
kan ses som uttryck for en inre uppenbarelse, dels som ett rent konkret inblasande
av luft i bubblan. Luft som kommer fran konstnidrens inre. Bubblans mangtydiga
funktion som bade ett slags kérl av tunna hinnor for konstnérens inre luft, hennes
andning och som skydd for ansiktet och henne sjdlv gentemot omvirlden, skapar
en gatfullhet i bilden. Bubblans skyddande egenskaper dr emellertid skora. Den
tunna hinna som bubblan bestar av kan nér som helst brista om inblasningen blir
for stor eller om den berdrs utifran. Skorheten ér total, sa ocksa spinningen. I fram-
skapandet av bubblan och dess cirkulidra form ligger en svar balansakt for konst-
néren som ocksa betraktaren blir en del i.

Bubblan liknar en tuggummibubbla och hérige-
nom skapas en intressant och mangtydig laddning i
bildupplevelsen mellan tuggummituggandets lagkul-
turella position, ungdomligt och lekfullt och bubblan
som en djupt existentiell symbol. Bubblan som sym-
boliskt motiv for livets skorhet och sjélens fragilitet
ar ett vélkédnt motiv i konsthistorien som aterfinns ex-
empelvis i Chardins Sapbubblor, 1730-tal och Vera
Nilssons Sapbubblor, 1927, for att bara nimna nagra.

Annika von Hausswolffs bild férmedlar en pro-
blematisk och svarfangad relation mellan inre och
yttre, uttryck och intryck, form och innehall. Denna
problematik &dr d@ven en central aspekt i sjilvportrit-
tets ontologi.

Portrattet som visuellt bevis pa
fysisk ndrvaro

En utriven papperslapp i asymmetrisk form, dér den
avrivna papperskanten skapar associationer till nagot
tillfalligt, som om bilden tillkommit i en 6gonblicklig
ingivelse, bildar underlaget for detta sjalvportritt fran
Marianne Lindberg de Geer, Sjilvportriitt, 1993 i svartkrita och kol av Marianne Lindberg de
1993. Tillhor Statens portriittsamling. Geer. De tecknade linjerna framstar som inristade i
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en direkthet, de dr grova och kritans svérta kontrasterar skarpt mot papprets vithet.
Lika asymmetrisk som pappersformen dr ansiktets form i denna bild. Den direkthet
i tillkomstprocessen som bilden uttrycker blir till ett index pa konstnirens egen
nérvaro i sjdlva bilden. Bildens starka nirvarokraft uppstar genom de tecknade lin-
jerna som tycks momentant och oférmedlat tillkomna ur konstnirens hand, likt av-
tryck av konstnirens inre upplevelse. Ett avtryck som signalerar uttryck. En langtan
efter nédrvaro skimrar genom kritans spér i pappret. Dessa dimensioner i bilden
kommer dérfor att skilja sig fran mer konventionella forestéllningar om skonhet.

Konstniren har sjélv berittat om detta portritts tillkomst och beskrivit hur hon
avsade sig kontrollen av handens rorelse och ldt den istéllet utga fran blicken fastad
i spegeln utan att titta pa pappret.”® Den tecknade linjen framstar pa s sitt som ett
avtryck. Avtrycket uppfattas ocksa som sirskilt patagligt da den tecknade linjen
tycks frampressad av kritan genom ett
hart och néra tryck av handen. Ett slags
blickens nirvaro uppstod nir spar av
konstnidrens blick, det som hon sag i
spegeln, lades likt ett lackmuspapper,
helt oférmedlat pa pappret i form av en
tecknad linje. Det avtryck som uppstar
forvintas da framsta som ett direkt ut-
tryck for konstnérens upplevelse av sig
i spegeln. Linjen som ett indexikalt
tecken, spar av konstnirens arbetspro-
cess blir ocksa till en symbol for en
nirhet till det ursprungliga och det per-
sonliga uttrycket hos konstnédren. Det
index, bevis, pa ndrvaro som Marianne
Lindberg de Geer tycktes striva efter i
sin teckning har tillskrivits ett annat
medium, fotografiet.

I den fotografiska malningen Betty,
1988, av den tyske konstniren Gerhard
Richter £.1932 framtrider en pataglig
nérvaro av den avbildade trots hennes
bortvinda ansikte. Hdr spelar mediet
och de forestillningar som dr kopplade
till det en central roll. Verket dr utfort i
maleri men utifran en fotografisk dis-
kurs som ser fotografiet som uttryck
for autenticitet och 6gonblicklighet, till Gerhard Richter, Betty, 1988. Tillhér Saint Louis Art Museum,
skillnad frdn maleriets lingsamma pro- St. Louis, USA.
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cess och medialisering. Den hybrid mellan maleri och fotografi som uppstar i detta
verk har betydelse for vart sitt att uppfatta portrittet. I detta samsas forestillningar
om fotografiet som index pa nirvaro, genom dess autenticitetsforvintningar och
maéleriet som en konstruerad bild. Ogonblickligheten i den bortvinda rorelsen tycks
ta Over ansiktets betydelse som kontaktskapare. Ansiktets franvaro hindrar inte hel-
ler betraktaren att etablera kontakt med bilden. Snarare tvartom. Det blir den till-
synes autentiska situationen, hiindelsen i bilden, som fér oss att kiinna flickans nér-
varo. En nidrvaro som initierar en berittelse om flickan, vem hon ér, hur hon ar och
vad som upptar henne for tillfillet. Varfor vinde hon sig om sa dir plotsligt? Bort
fran oss. Som portriitt vill vi se hennes ansikte. Trots hennes bortvinda ansikte dr
hennes nirvaro stark i bilden och far oss som betraktare att bli medskapande. Den
temporala aspekten i bilden, den bortvinda rorelsen, framkallar en komplex upp-
levelse av gestaltad tid som ocksa kompliceras av kunskapen om att bilden malats
efter ett elva ar gammalt fotografi. Den nu-upplevelse av nérvaro som bilden fram-
manar blir samtidigt historisk genom nirvaron av ett foregaende da i bildens uttryck
och i dess tillkomst men ocksa i det nu som &r betraktarens. Bildens dynamik ligger
i ett korsande fdlt av temporala och mediala aspekter."

Narvaro ifragasatt

I portriittets idé ligger ocksa en forestillning om att konstniren genom fysisk nir-
varo i rummet tillsammans med den avbildade upprittat en kontakt och att det ar
konstnédrens intryck och upplevelse av den avbildade som portrittet visar, eller att
de tillsammans kommit fram till en situation, pose eller liknande, kanske att dven
en bestillare varit delaktig i tillkomsten. Vanligast i det moderna portrittet, 1900-
talet och framat, 4r nog det att konstndren gor sig till tolk for upplevelsen av den
avbildade. Denna relation blir en garant for bilden som portritt och kan beskrivas
som ett slags sanningskontrakt mellan bild och betraktare. Utifran denna forestill-
ning om portritt kommer de tre begreppen likhet, ndrvaro och medskapande att
vara centrala.

Men hur ser medskapandet ut nir vi konfronteras med ett fotografi som inte
lingre star i direktkontakt med sin referent, den som portriittet visar? Vad hénder
med nidrvaroupplevelsen i ett fotografiliknande portritt nédr det inte dr en kamera
som fangar en ménniska i den frusna mikropaus i nuets flode vi kallar 6gonblick?
Nir portritt dr digitalt framstédllda genom sampling av bilder av en rad olika mén-
niskor. Tappar likhetsbegreppet sin relevans da? Den digitala konsten problemati-
serar relationen mellan bild och avbild, bild och verklighet och synliggor bildbe-
greppets mangtydighet.

Ett sadant exempel dr Keith Cottinghams fotografiska svit Fictious portraits,
1992. Portritten dr utforda i den stiltypiska tradition som det fotografiska studio-
portrittet bildat. Den avportritterade framtrider ensam, eller tillsammans med ett
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Keith Cottingham, Fictious Portraits, 1992.

fatal andra, starkt ljussatt mot mork bakgrund och didrmed dramatiseras den ménsk-
liga nirvaron i bilden. Cottinghams portritt dr digitalt skapade dér de pojkar som
avbildats faktiskt inte funnits i verkligheten. Ddrmed kan de ju knappast uttrycka
sin subjektiva nédrvaro! Eller gor de det trots allt? De avbildade utgor en digital ska-
pelse, en visuell framstéllning baserad pa bilder av en rad ménniskor, inte enbart
unga pojkar som bilden visar utan andra ménniskor i olika aldrar och kon, inklusive
konstnéren sjélv.'> Alla dessa bilder av ménniskor har bidraget till skapandet av bil-
den av en ménniska som endast finns pa bild och inte i verkligheten. Hur forhaller
sig ett sadant portritt till det som alltid hdvdats utgora portriittets essens, att genom
bild nidrvarogora en annan minniska eller sig sjalv? Hiar framtrider den existentiella
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dimensionen i portritt som starkt ifragasatt, eller ir den inte det? Genom den foto-
grafiska diskursens tydliga artikulering upprittas en spegel till oss sjdlva och till
sjdlva speglandet. Bildens imaginidra dimension framtrader som lika central som
att den sjélsliga ndrvaron hos en ménniska aldrig 4r solid och entydig. Gestaltningen
med hjélp av ménskliga multipler forstérker istéllet den i rorelse och stiandigt for-
dnderliga sjélfulla nidrvaro som portritt kan formedla. Medvetenheten om detta in-
nebir saledes inte att bildens magiska, medskapande, estetiska och existentiella di-
mensioner forsvinner. Det avslojar snarare att bild och verklighet inte behdver stéa
i direktrelation till varandra, diremot maste bild uppritta en relation till en betrak-
tare och den minskliga betraktaren soker girna férdjupad kontakt med sig sjdlv
genom bilden och sérskilt via bilden av en annan ménniska, oavsett om den har
existerat eller inte. I detta digitala portritt spelar igenkinning en avgorande roll for
att uppritta den kénsla av nirvaro som medskapandet mojliggor trots att de avbild-
ade pojkarna endast liknar sin imaginira existens och saknar unik fysisk referens.

Noter

1 For en mer elaborerad diskussion om likhet se Soderlind, Solfrid, ”Likhet”, Tolv begrepp
inom de estetiska vetenskaperna, Bostrom Hans-Olof, red, Stockholm 1993, s. 47-50.

2 Detta diskuteras utforligt i min avhandling, Mankell, Bia, Sjalvportrdtt. En bildanalytisk stu-
die svensk 1900-talskonst, diss. Goteborgs universitet, 2003.

3 Rossholm Lagerlof, Margaretha, Inlevelse och vetenskap — om tolkning av bildkonst, Atlantis,
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4 Att diskutera bild som hindelse stérker forestdllningen om bilders agens, se Mitchell, W J T,
What do Pictures Want? The Lives and Loves of Images, Chicago and London 2005, s. 72.

5 Brilliant, Richard, Portraiture, Reaktion Books, London 1997, s. 11-15.

6 Laine, Merit, "Portritt och portrittmalare”, Gustaf Lundberg 1695-1786. En portriittmdlare
och hans tid, Laine, Merit och Brown, Carolina, Nationalmuseum, Stockholm 2006, s. 39-40.

7 Se Emmanuel Levinas, Totalité et Infinité publicerad forsta gangen 1961.

Kemp, Peter, Levinas, Forlaget Anis, Fredriksberg 1992, s. 47.
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Mangsiffrighet och precision
— om Paul Celans ”Sprachgitter”

MIKAEL VAN REIS

Det dr barbariskt att skriva poesi efter Auschwitz, lyder ett be-
romt pdstdaende av filosofen Theodor Adorno 1948. Paul Celan
kom samma ar till Paris som en overlevande fran Forintelsen i
Rumdinien. Han stdllde sig i den fraga som motiverade Adornos
svar. Hur skriva poesi efter Auschwitz? I Trangforing fran 1959
reviderar han poesins myt, magi och musik till en symboliskt yt-
terst sinnrik dikt som skulle gora Celan till det stora 1900-tals-
namnet i senare tysk poesi. Han gar till verket med en geomet-
risk och sifferbesatt energi. I Trangforing urskiljer sig en
dividerande talserie men ocksa konstruktionen av tvd trianglar
— en visar mot Forintelsens underjord, en visar mot Forlosning-
ens mojliga stjdrna. Tillsammans bildar de tva trianglarna en
sexuddig stjdrna, en Davidsstjdrna.

I Birger Karlssons uppsats ”Ordning och oordning i atomernas vérld” ges en ex-
posé ur den fysiska materialldran dér vi precist och mangsidigt kan f6lja hur atom-
fordelningar och kristallsystem forekommer i naturen. Speciellt pekades pa hur
hexagonformer existerar 6verallt i naturen fran atomniva upp till bikakemonster
och snokristaller.

Kan diktens arkitektur av ord pa nagot vis svara mot denna hexagonala form-
virld? Ja, nédr den blir som allra mest minutios och serios, som i en ojamforlig ord-
skapelse fran den sena modernismen i den tysksprakiga poesin. Jag tinker pa Paul
Celans dikt Engfiihrung fran 1959 som i nio delar skapar en 6verlagring av tidsplan
— geologisk tid, historisk tid, levnadstid, kosmologisk tid, eskatologisk horisont.
Dikten dr ocksa organiserad tid med avseende pa musikens komponerade flode —
pé ett specifikt strukturplan motsvarar Celans dikt faktiskt Bachs Die Kunst der
Fuge. Tids nog skall vi se att det till sist sker med hjélp av en djupt nedlagd rumslig
form — hexagonen eller sexkantingen.

Men for att ndrma sig den strukturanalysen fordras forst en fylligare kontext av
biografi och historia eller — som jag vill kalla det — poetografi. Paul Celan levde
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mellan 1920 och 1970. Han foddes som Paul Antschel i ruminska Czernowitz i
landskapet Bukovina dir han vixte upp i en tysksprakig, judisk familj. Han dog 49
ar senare som den tysksprakige poeten Paul Celan i Paris. Diremellan finns en bage
av dikt, inte nagon polykrom regnbage men i dikt alltmer lik en nattlig regnbage,
en manbage som den Caspar David Friedrich! mélade en géng i det tidiga 1800-
talet.

Vilken #r Celans litterira stéllning? Filosofen Alain Badiou? uttrycker det sum-
mariskt: ”Paul Celans verk formulerar inifran poesins yttersta rand slutet pa poe-
ternas tidsdlder. Celan fullbordar Holderlin®.” Badiou visar dirmed pa en bage i
moderniteten fran Holderlin till den Celan som foddes 150 ar efter den forstndmnde
och oerhorde forromantikern. Men ansatsen dr dnda storre dn sa — Celan fardas inte
bara med Holderlin genom den tysk-grekiska arkipelagen utan han skriver succes-
sivt ocksa i sjdlva sprickan i den judisk-kristna civilisationen, den fruktansvirda
klyvning som uppstar med Forintelsen under de tolv dren mellan 1933 och 1945.
Han foretar ett rasande slutheat, en veritabel spurt genom litteraturen i ett varv som
egentligen borjar med profeterna och presokratikerna, passerar Dante, Shakespeare,
Holderlin och symbolisterna, for att na fram till det sena 1900-talets postkatastro-
fala utblick och dodliga mélsnore.

Celan var alltsa en poet i det tyska spraket. Han levde aldrig i nagon tysk stat
och @nda ér han i dag — av allt att doma, Celankommentaren 4r i dag enormt om-
fattande — den frimste, den mest inflytelserike tyske poeten efter den orfiske dster-
rikaren Rainer Maria Rilke*.

Den siste poeten

Jag ser Celan da som den siste poeten i den lyriska modernismen, men siste i sér-
skild mening: inte som i metafysiska termer av konstens slut eller den sista mén-
niskan, utan som en diktare som ser sig som ett historiskt vittne som varje gang
maste tala som den siste —” Sprich auch du... sprich als letzter” heter det i en dikt
fran 1955. Dir finns ett dilemma. Det tydliggors decenniet senare. ”Niemand zeugt
fiir den Zeugen” skriver Celan i dikten Aschenglorie 1966. Ingen vittnar for vittnet.

Celan horde till dem som fick ldra kidnna tyskan bade som ett modersmal och
ett mordarsprak. Av en ren slump 6verlevde han den fasansfulla Forintelsen i ett
ockuperat Ruménien 1941-44. 400 000 judar mordades under denna tid, sdrskilt i
omradet mellan Dnjestr och Bug som kallas Transnistrien — eller Dédens kunga-
rike. Efter vilbekanta Babij Jar vid ukrainska Kiev kom nu mer okiinda dodsfilt
som Michailovka och Domanevka. Celans forildrar och slékt tillhdrde de mordade.
Sjdlv var han ensam son och 6verlevde som av en slump i ett ruménskt arbetsliager
dér dodligheten var mycket hog.

Celan var tidigt enormt beldst i modernistisk, modern och klassisk litteratur.
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Han var ett sprakligt geni och viner forbi som en meteor i den unga surrealistiska
forfattarmiljon i Bukarest aren efter kriget (1944—-47) for att snart firdas vidare
visterdver. Han begav sig 1947 till Wien ddr han vistades nagra manader och sedan
vidare till Paris som han nadde 13 juli 1948. Han hade da bytt namn fran Paul Ant-
schel till Paul Celan. Det dr en anagrammatisk omkastning av namnets forsta och
sista led. Patronymen blev en poetonym — ett nytt namn, ett nytt liv. Namnets djupa
symbolik skall alltid prigla hans poetiska identitet. Namnet blir ett klingande ord
av resonanser. "Name” ir ordet som aterkommer i alla hans bocker.

I ett brev skrev Paul Celan i augusti 1948 till en anforvant i Israel. Han hade da
varit blott tva veckor i Paris, hans nya hemstad: "’ Vielleicht bin ich einer der Letzten,
die das Schicksal jiidischer Geistigkeit in Europa zuendeleben miissen”. Redan hir
— dnnu bara 27 ar gammal — sag han en uppgift som skulle kriva en vildig, for att
inte sdga absolut ambition. Andlighet och 6de i Europa. Han sag alltsa tidigt att
just han var poeten for att skriva detta judiska 6verlevande.

Celan skulle leva hela sitt foljande liv i Paris med ldsturnéer i Visttyskland. Med
fordrojning debuterade han med sin forsta riktiga diktbok Mohn und Geddichtnis
1952 (en forsta bok utgiven i Wien drog han tillbaka), och sedan f6ljde sju bocker
men dven postuma verk. I dag finns det sammanlagt 800 dikter av svarjamforlig
densitet och intensitet. Skonheten, den ordkonstnirliga briljansen och den fortdtade
livserfarenheten gor Celans diktning till ndgot absolut i 1900-talets poetiska litte-
ratur. De sena korta dikterna fran 60-talet 4r som depescher fran tidens brunn. Sjilv
associerar jag girna den tidige och sorgset blossande Celan med nagra ord fran
Yeats® dikt Easter 1916: ”A terrible beauty is born”. Snart skulle han dock gora
skillnad mellan “terrible” och beauty” i sin Yeatsinspiration.

Genombrottet kom 1959 med Sprachgitter, Sprakgaller. Han hade da kommit
som en flykting utifran fran det tyska sprakets mest forglomda bakland — “Halb-
Asien” — men skulle ta sig in till dess hogtidliga och sjialvmedvetna mitt, till dess
illustra centrum for att dér skriva och tala som dess absoluta huvudperson infor
tyska forfattare och akademiker. Han, en jude fran Ruménien, skulle ta det tyska
spraket i besittning som dess verklige mistare, som dess bade skore och sjdlvmed-
vetne fornyare. Han — ett vittne, en jude — som nazisterna inte lyckades morda och
som nu skrev en dikt som far den en gang sa stolta eller uppblasta tyska litteraturen
att hidpna. 1960 tilldelades han den finaste litterdra utmirkelsen i Vésttyskland,
Georg Biichner-priset, och holl sitt ojdmforligt komplexa pristal Der Meridian infor
det forndmliga tyska kulturetablissemanget. Jag tror inte de begrep ett skvatt av det
talets vildiga laddningar.

Dikt efter Auschwitz

Det finns en fenomenal integritet i allt som Celan skrev. Han ville inte lata sig jim-
foras med nagon, men sa var hans poesi ocksa — som jag skall forsoka visa — hy-
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perdistinkt i sitt sprakliga detaljsinne ned till stavelsens niva. Litteraturens parti-
kelfysik. Ordet &r inte en enhet, det dr klyvbart och det &r i resonans med andra
ord, ord innehaller ord men byggs in i den poetiska strukturens konstellation. Det
finns da — nota bene — ingen ambivalens i Paul Celans poesi. Ingen “polysemi”
eller vag "poetisk mangtydighet”. Allt dr exakt in i den absoluta ovisshetens lucka
mellan sprak och virld, slump och 6de. I en nyligen utgiven bok — Den siste poeten
— en essd om Paul Celans aska (Daidalos 2015) forsoker jag i esséns form argu-
mentera for det pastaendet genom en tolkning, en nirldsning.

Hur f6ljer min hermeneutiska slutledning i skarpaste forkortning? Jag koncent-
rerar mig da pa nagra sidor i min boks mitt. Den unge Celan skrev en mittad sen-
modernism med rétter i expressionism, symbolism och surrealism. Det var myt,
magi och musik vilket sammanfattas i hans mest kinda dikt Todesfuge eller Dods-
fuga fran 1945. Den dikten har en solid plats i tyska lyrikantologier och ir ber6md
for sina kusliga fraser: ”Schwarze Milch der Friihe”, ”der Tod ist ein Meister aus
Deutschland”, ”dein aschenes Haar Sulamith”... Musik, myt och magi.

Nagra ar in pa 50-talet fann Celan detta skrivsitt omojligt, eftersom det inte
gar att skriva om den braddjupa historiska erfarenheten av Forintelsen med ett
estetiskt forskonande och diarmed forsonande sprak — “a terrible beauty”. Poeten
Celan ville dirmed ocksa ldmna ett annat svar @n det som filosofen Theodor
Adorno® avlatit nir han 1955 forsidkrade att det var barbariskt att skriva dikt efter
Auschwitz.

Celan inledde under 50-talet en avpoetisering dar musik, myt och magi far helt
nya koordinater. Han sokte da det mineraliskt gra ordet, han musicerar inte langre,
texten blir till synes stapplande eller hermetiskt sluten i sin forunderliga omslutning.
Metaforen imploderar, magin blir melankoli och musiken till matematiska konstel-
lationer. Han soker en annan poetisk struktur dn den traderade. Betydelsen ror sig
i dessa dikter mellan motsatser. Mellan Nej och Ja. Inget &r i vila i Paul Celans
dikt.

Trangforing
Avpoetiseringen innebér samtidigt en repoetisering med allra storsta subtilitet. Ce-
lans dikter pakallar dérfor all var uppmirksamhet pa detaljerna. Dikten handlar om
det minskliga tillstandets hela vidd dér det storsta bryts genom det minsta. Det
mirks ndr man nirmar sig hans andra fuga, den inledningsvis namnda Engfiihrung
(Trangforing) som avslutar diktboken Sprachgitter. Det dr en av de stora, langa
dikterna i efterkrigslitteraturen och jaimforbar med dem som skrevs efter forsta
varldskriget — The Waste Land, La jeune Parque, etc.

Celans stora dikt trycker samman hela den braddjupa historiska erfarenheten
till en minutiost organiserad text av maximal suggestionskraft och komplikation. I
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korthet beskriver den dikten hur ett bedovat subjekt vaknar, hur detta jag finner ett
spar som leder till platsen dér ett nirmast psykoanalytiskt svar pa den djupa me-
lankolin véntar. Detta subjekt passerar denna morka plats som symboliseras av ett
foraskat ord och vinder sedan vidare genom tiden mot nuet i en flerskiktad och
prekar skapelseberittelse som spelar mellan underjord och stjirnhimmel. Forkas-
telse star mot forhoppning.

Geologi, historia, minsklig levnadstid, kosmologi och eskatologi lagras i dikten,
men ocksa en musikalisk tid inflatas viktigt nog genom fugans komposition. Jaget
i dikten kommer éater till platsen for begynnelsen, men genom tidsforloppet ir det
ocksa en annan plats. Tiden har blivit den livstid som &r en successiv forskjutning
av tillvaron. Dikten &r da i sig ett tidsforlopp som bade omsluter det forflutna och
Oppnar den levda tiden mot det kommande.

Talfortrollad

Till den poetiska matematiken da! Celan var talfortrollad, vilket marks ritt igenom

CTINET)

i alla mérkliga tal i dikterna. Zahlen” uttalar Celan som i ett”, “ett 6ga for tva”,
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i namnet av tre”, "ur fyrfingerfaran”, ”den sexkantiga”, ”den sjufingriga kysshan-
den”, "tiofingerskuggan”, tolv ar”, "midnattsiffran”, ”ett och odndligt”.

Dikten Engfiihrung beskriver emellertid inte nagon magisk cirkel av aterkomst
utan en cirkel i forskjutning till en dppen form eller i sparet en liggande atta (vad
som brukar kallas lemniskata) till tva ellipser som binds samman av det centrerade
ordet i dikten som dr ”Asche” — aska. I en spegelvindning blir Engfiihrung ddrmed
en dikt i tiden, med tiden, mot det forflutnas dunkel och i en vindning mot det kom-
mande som dr det obekanta men Sppna.

Detta sammanhang av ménskligt tillstand dr minutiost ordnat med matematiska
medel. Jag skall exemplifiera detta. Sprachgitter bestar av 33 dikter, ett tal som vi
med all ritt kan forknippa med Dantes Gudomliga Komedi. I Engfiihrung finner vi
en nedstigning till Inferno (och dess 33 sanger) och ett uppstigande till ett nytt liv,
men under hotfull himmel. Detta dr det dvergripande narrativet.

Diktbokens 33 dikter &dr ordnade i fem avdelningar plus en sista som bildar bo-
kens coda. Denna coda utgors av den ensamstdende langdikten Engfiihrung. Fem
plus en avdelning, alltsa. Och denna sista sammanfattar boken, koncentrerar den,
komplicerar den. Men boken dr ocksa organiserad utifran en viss talserie dir ett tal
ar mittsiffra i det foregaende. Serien ar sjdlvdividerande. Bokens komposition foljer
— men pa mycket forstulet vis — en talserie som &r 33/17/9/5/3/2. Om siffran O vore
den mystiska begynnelsen kunde vi ocksa tillfora siffran 1, men jag ligger nu tal-
mystiken i viss karantin. Den dr inte nagon huvudsak for min strukturanalys.

Hur syns denna serie i boken? Den syns i mittdikten nummer 17 — Schuttkahn
eller ”Gruspram” som skildrar en flodoverfart, en Karonsfird av ménskligt liv och
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Schuttkahn

Wasserstunde, der Schuttkahn
fahrt uns zu Abend, wir haben,
wie er, keine Eile, ein totes
Warum steht am Heck.

Geleichtert. Die Lunge, die Qualle
bliht sich zur Glocke, ein brauner
Seelenfortsatz erreicht
das hellgeatmete Nein.

Grusprim

Vattentimme, grusprimen

for oss till kvillen, vi har,

som den, ingen bradska, ett dote
varfor stir i aktern.

Littad. Lungan, maneten
sviller till en klocka, en brun
sjilsutvixt ndr

det ljusandade nejet.

Tolkning av Anders Olsson
och Hikan Rehnberg

dott liv — som bestér av tva ganger fyra verser som
delas av en nionde punktad tomrad, “Eine Leerzeile”.
Alltsa i dikt sjutton finns nio verser dér atta dr lisbara
— och en dr forstummad.

Den avslutande dikten Engfiihrung bestar i sin tur
av nio sekvenser avdelade av asterisker, svarta stjir-
nor, svarta solar (som dr melankolins klassiska em-
blem, [’étoile noire), dir den sista sekvensen &r satt
inom parentes som en aterkomst till den inledande
sekvensen. Nio sekvenser och mitten av nio dr den
femte sekvensen som &r viandpunkten i diktens vand-
ringsfiard mellan nu och da — dess biografiska eller
snarare poetografiska minnesarbete. Denna femte
sekvens bestér av nio versrader och den femte mit-
tersta bestar alltsa av ett enda ord: ”Asche”, aska. Det
ar askan som Forintelsens aska och kanske ocksa ny-
skapelsens Fenixaska. Detta ensamma ord bestar i sin
tur av fem bokstiver vars mittersta tredje bokstav dr
alfabetets tredje bokstav, c. Aterigen — serien 15d
33/17/9/5/3/2. Och i ”Asche” finns Celans sldktnamn
Antschel begravt men lasbart som en palimpsest. Dik-
tens siktar mot det dubbla som inte kan upphévas.

Mot den svarta punkten

Celan figurerar hér sin egen 6verlevnad och den for-
vandling, den kiasm eller omkastning mellan liv och
dod som for hans del ocksa blev ett nytt namn; patro-
nymen Antschel kastades om till poetonymen Celan.
Men det dr ocksa c i en annan figurativ mening. Dik-
tens nio sekvenser bildar en symbolisk cirkel, men

det blir en dppen cirkel eftersom sista sekvensen ir satt inom parentes som atta
plus en sekvens. Cirkeln i kompositionen blir till ett C. Detta stora C avspeglas i
diktens bokstavliga mitt som ett litet c infogat i mitten av ordet for aska, ”Asche”,

¢ som 1 aska, cinis.

Om detta finns mycket, mycket mer att sdga, men det kan hér ricka med att be-
tona att Celan ocksa var mycket noga med andra skrifttecken dn de alfabetiska:
punkter, kolon, asterisker och accenttecken. I Der Meridian betonade han “’Ich setze
den Akut”. Jag sitter akuten. Alla dessa tecken som ligger i det talade sprakets
randzon av tystnad. Alltsa, det mittersta ordet bestar egentligen inte av fem tecken
utan faktiskt av sex: fem bokstidver palimpsest och en svart punkt. Denna konstel-
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lation svarar som ett mikrokosmos mot diktbokens makrokosmos. Sprachgitter be-
star ju av fem avdelningar plus en sjitte i form av codan Engfiirung. Fem plus ett
svarar mot fem plus ett i sista diktens mittersta mitt: ”Asche.” Diktens braddjupa
erfarenhet kan dir komprimeras till en svart punkt av tystnad. Vad finns inte i en
punkt? Allt, skrev Diderot” en gang. Tiden, materien och rummet &r kanske bara
en punkt.”

Lat mig med den iakttagelsen nu ta ett steg tillbaka for att se bokens komposi-
toriska helhet av trettiotre dikter. Jag noterade hur slutdikten bade bestod av nio
sekvenser och av étta. Attan dr nians skugga. Hir finns ett spar att folja eftersom
mittdikten Schuttkahn bestod av atta verser plus en mittersta punktad tomrad. Atta
verser som &r nio med den markerade mittersta tomraden. Talet atta finns alltsa
dven i diktens mitt, men det uppenbarar sig bade i bokens borjan och slut. Sprach-
gitters forsta avdelning bestar av en ensamstaende dikt som heter Stimmen, och
den star i speglande kontrast till den avslutande ensamstaende Engfiihrung (vilket
bildar diktsamlingens kretsgang dir slutet féregriper borjan).

Stimmen bestar av atta sekvenser vilket aterspeglas i “Engfiihrungs” nio minus
en parentetisk sekvens. Atta mot drta. ”Stimmens” forsta sekvens bestar dessutom
av atta verser, men med en nionde tomrad som inte dr markerad av punkter men
dar den dnda finns markerad med hjilp av ett kolon framfor en stum rad, en blank-
rad. Den forsta halvan av ”Engfiihrungs” forsta sekvens innehéller sju rader men
ocksa en attonde tomrad som skrivs pa samma vis som i Stimmen. Ett kolon och
sedan en blankrad. Denna blankrad som dir dr markeringen av diktens ”Spur”, dess
skriftspar. Attan visar sig vara en djupt visentlig men #inda rorlig siffra. I mittdikten
Schuttkahn skrivs tomraden ut med punkter, i borjan och i slutet blir den en faktisk,
icke-grafemisk tomrad. Ren stumhet. Alltsa atta sekvenser och atta inledande verser
i diktbokens borjan och slut och atta rader i bokens precisa mitt i den sjuttonde dik-
ten Schuttkahn. Det visar mot struktureringens omsorger. Forst papekade jag att
talet nio var det explicita méstertalet i boken, men nu ser vi hur skuggan atta vixer
allt viktigare. Den atta som liknar kretsgangen mellan forr och nu i kompositionen
av Engfiihrung. Attan ir i kristen mystik vil att mirka aterfodelsens tal — fran
dopet/namngivningen till den attonde dagens uppstandelse.

Inversionens figur

Ser vi nu till Sprachgitters fordelning av enskilda dikter i varje avdelning av boken
far vi foljande ordning: 1/7/9/8/7/1. Lat oss nu betrakta denna sifferserie. Med en
litt additiv forskjutning urskiljer sig da en spegelvindning i boken dér 147 dikter
star mot 7+1 dikter. Alltsd har vi inte bara atta sekvenser i forsta och sista dikt, inte
bara atta verser i Sprachgitters borjan, mitt och slut utan ocksa atta dikter i bokens
borjan och slut, om vi adderar avdelningarna pa det vis som jag foreslar. Ser vi nér-
mare pa fordelningen av dikter i Sprachgitter syns nu dven en pyramidal struktur
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som uppenbarar sig om de tva mittersta avdelningarna laggs samman. Da far vi se-
rien 1/7/17/7/1. Och ytterligare ett steg i pyramiden: 8/17/8.

Detta monster bildar en pyramidlik triangel, men i sjdlva verket dr den en in-
verterad triangel for Sprachgitter beskriver farden ner i avgrunden, Dantes infer-
nofird, ner i djupet och sedan farden upp igen. Figuren &r V som bade dr en bokstav
och en romersk siffra i Celans spraklig-siffermissiga tankevérld.

I'sjélva verket arbetar Celan intensivt med inversionen eller omkastningens figur
ritt igenom sin bok — och pa alla plan! Den handlar ju om hur tillvaron vinds upp
och ner. Himmel blir avgrund. Bokstaven V figurerar nu avgrunden som tecken
men betecknar ocksa det romerska talet fem, liksom den skriftliga versalen, liksom
den poetiska versen som ett spar etc. Celan inleder gidrna sina dikter med ett ord
satt i versal, versen som plogspar dr en gammal symbol for dikten, for skriften.
Detta V plogar sa mot djupet for ett leda till askan.

Engfiihrung borjar med ett explosivt ackord satt i versaler: "VERBRACHT ins
Geldnde/ mit der untriiglichen Spur”. Forsatt i landskapet (egentligen trakten, om-
radet) med det osvikliga sparet. Verbracht skrivs alltsa versalt, borjar med ett V
som blir till det privativa prefixet Ver, men som ocksa intonerar ordet Verse.

Isfageln dyker, ugglan lyfter

Verbracht &r hér deportationens verb i perfekt particip, men — nota bene — det in-
nehéller dven namnet pa fugans méstare Bach i denna dikt som har namn efter fu-
gans trangforing. Bach vivde in tonarterna B, A, C och H i sina fugor. Celan svarar
pa den signaturen hir. Men i VERBRACHT finns da ocksa talet acht eller atta, vil-
ket i viss biblisk symbolik alltsa dr dopets och aterfodelsens tal. VERBRACHT ir
ett ytterligt fortdtat ord. Rorelsen att storta ner mot avgrunden innehaller sin inver-
terade motsats att sta upp, att uppsta genom attans symbol.

Hir finns ocksa en bokstavlig spegling mellan borjan och slut genom inversio-
nens figur.

Stimmen inleds av versen:

”Stimmen, ins Griin/ der Wasserfldche geritzt. Wenn der Eisvogel taucht, / sirrt
die Sekunde:”

”Stdmmor, ristade/ i det grona hos vattenytan./ Nir isfageln dyker, / svirrar se-
kunden:”

Celan infogar dir ett litet lingvistiskt kodlas mellan tyska och franska som Wer-
ner Hamacher® visat i en legendarisk studie fran sena 60-talet (pa svenska som In-
versionens sekund i Kris 34-35) — ”ins Griin” kan ocksa forfranskas till ”in vert”
som i inversionen, vilket — papekar jag — far evidens genom att speglas i "Eng-
fiihrungs” inledning ddr ”VERBRACHT ins” kastar om in ver till ett VER in. Det
ger med ens Hamachers iakttagelse storre 16dighet.

Bokens borjan och slut framstiller pa detta hyperdistinkta vis poesins urscen i
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tva tidsdimensioner. I borjan stortar en fagel vertikalt fran ovan ned mot vattnets
grona spegelyta. I sista dikten lyfter en uggla i skymningstimmen medan grund-
vattnet langsamt stiger mot jordens grona grisyta. Ogonblick mot evighet.

Skulle vi ddrmed vara pa det klara med de matematiska monstren i Sprachgitters
33 dikter? Nej, det &r vi knappast. Minns vad jag papekade om kombinationen fem
plus ett som blir sex. Varfor? Om dikten Engfiihrung beskriver en fard ner i av-
grunden, ner i bokstaven V, ner mot dess mitt — precis som hos Bach i H-mollmas-
san mellan stycke 16 och 17 — och dessutom blir den sjitte och sista avdelningen i
boken, uppenbaras ocksa den mojliga omvindningen senare i denna dikts férd
genom tiden, fird mot framtiden fran det forflutnas dodsmakter.

Efter att ha passerat Forintelsens aska skymtar i dikten da en “tusenkristall” i
sjunde sekvensen och i den attonde finns forhoppningen om en stjarna: ’Ein / Stern/
hat wohl noch Licht.” En stjdrna har vl dnnu ljus. Askan i djupet, stjirnan i skyn.
Hir finns en speglande hojd. Daremellan kristallen i alla dess betydelsefacetter i
Celans poesi.

Sexuddiga former

I sjélva verket kan vi hir ana inversionen av den nedatriktade triangeln i en mojlig
uppatriktad triangel. Tva trianglar. Sex kanter. De tva formerna glider in i — kan
potentiellt glida in i - varandra, tva v-vinklar men som tillsammans bildar en stjdrna,
en sexuddig stjarna, en Davidsstjarna som bade &r forkastelsens och férhoppningens
stjirna.

Det dr denna sexuddiga form som bildar den egentliga men starkt fordolda kom-
positionen i Sprachgitter, men vi blir varse den forst efter att ha foljt den precisa
sifferserien som delar sig sjilv, efter att ha observerat upprepningen av fem plus
ett och efter att ha sett kongruensen mellan bdrjan, mitt och slut genom repetitio-
nerna av aterfodelsens tal atta. Om vi ldser vidare och dven sett den sexkantiga
snokristallens betydelse i Celans poesi, sa ser vi nu den djupa betydelsen av denna
form. Celan hade 14st Galilei men ocksa kristallformernas tidiga beskrivare — Jo-
hannes Kepler.

Detta &r just vad jag vill se som skonhetens dimensioner i poesins form:— ~a
terrible beauty is born”, men pa helt annat vis in i Celans mest beromda dikt Todes-
fuge, Dodsfuga. Skonhetens kristalliska dimensioner kan inverteras mellan liv och
dod. Det skona dger ett djupt inre motstand av strukturerade formvirldar, ett obe-
stdmt negativ av icke-vara — och Celans dikt korsar stindigt grinsen mellan liv/dod
och dod/liv. Celans vin Birgitta Trotzig skrev for en fyrtio ar sedan med fullt besta-
ende giltighet: "Engfiihrung med sin karaktir av fodelse, den svara passagen, tecknar
monstret for den livsprocess Celans diktning gestaltar/---/ Engfiihrung /---/ markerar
alltsé en avgorande erfarenhet, dikten som definitivt blivit livsvig.”
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Dikten uttrycker da till fullo vad Celan i en enkit 1958 beskrev helt kort som
”Vielstelligkeit und Priizision”, mangsiffrighet och precision. Vi anar kanske dér
att det sdllsamma substantivet " Vielstelligkeit” — hdmtat fran Rilke — innehaller ett
ord i sin mitt, ndmligen ordet le stelle” for stjdrnor. Stjarnorna som dr inbegreppet
av skonhetens kristalliska dimensioner. De stjarnor som Dante sag i slutet av varje
del av Komedin, ocksa nér han triadde ut ur Inferno. Mellan stjarnan och askan finns
diktens kristall.

Noter

Caspar David Friedrich (1774-1840), tysk romantisk landskapsmalare.
Alain Badiou (f. 1937), fransk filosof.

Friedrich Holderlin (1770-1843), tysk poet.

Rainer Maria Rilke (1875-1926), osterrikisk poet.

William Butler Yeats (1865-1939), irlindsk poet.

Theodor W. Adorno (1903-1969), tysk filosof, sociolog och kompositor.
Denis Diderot (1713-1784), fransk filosof och forfattare.

Werner Hamacher (f. 1948), tysk litteraturforskare.
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