INSTITUTIONEN FOR KULTURVARD

GOTEBORGS
UNIVERSITET

EFFEKTEN AV PLANTARRANGEMANG PA
SKORD AV GUL LOK (ALLIUM CEPA)

Y ~
Johan Falt Gustavsson 7

h‘\

Uppsats for avlidggande av filosofie kandidatexamen med huvudomradet kulturvard med inriktning mot
tradgard.

2019, 180 hp

Grundniva







EFFEKTEN AV PLANTARRANGEMANG PA SKORD AV
GUL LOK (ALLIUM CEPA)

Johan Falt Gustavsson

Handledare: Inger Olausson
Kandidatuppsats, 15 hp
Tradgardens och Landskapsvardens hantverk, inriktning Tradgard

GOTEBORGS UNIVERSITET
Institutionen for kulturvard






UNIVERSITY OF GOTHENBURG www.conservation.gu.se
Department of Conservation Tel +46 31 786 47 00

P.O. Box 130 conservation@conservation.gu.se
SE-405 30 Goteborg, Sweden

Bachelor of Science in Conservation, with major in Garden and Landscape Crafts, 180 hec
Graduating thesis, 2019

By: Johan Falt Gustavsson

Mentor: Inger Olausson

Titel in original language: Effekten av plantarrangemang pa skord av gul 16k (Allium cepa)
Language of text: Swedish

Number of pages: 24

Keywords: Onion, Allium cepa, plant arrangement, yield.

Titel
The effects of plant arrangement on the yield of bulb onions (Allium cepa)

ABSTRACT

The farmer Jean-Martin Fortier’s biointensive growing system is according to himself a
growing system that is going to give equivalent to, or even more yield then the Swedish standard
recommendation. When it comes to onions, Fortier claims that only by changing the plant
arrangement, while keeping the plant densities the same for both systems the biointensive
growing system is going to generate a higher yield with more onions meeting the commercial
standard for ware onions.

The basis for this bachelor thesis was a growing experiment made with onions (Allium cepa)
preformed in 2018, where onions was planted in two different growing system. One system
where the onion plants was arranged in groups of three was compared with another system with
plants arranged in a single row. The focus of this experiments has been to compare the weight
and circumference of the onions within the different growing systems, and additionally do a
time study of the time spent sowing and planting.
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1. Inledning

| denna undersokning har tva olika odlingsmetoder med skilda plantavstand jamforts for
odling av gul 16k (Allium cepa) fran fro, med syfte att se vilken av de tva metoder som ger
mest avkastning samt vilken tidsatgang som kravs for de bada metoderna. Den ena
odlingsmetoden som underscks foresprakas av kanadensiska gronsaksodlaren Jean-Martin
Fortier (1978-) och ar vad han kallar en biointensiv odlingsmetod. Den jamfdrs med
tradgardsjournalisten Lena Israelssons rekommendationer for smaskalig odling.

1.1 Bakgrund

Att studera tillvaxt och utveckling hos en vaxt ar ett mycket intressant fenomen. Ju mer vi lar
0ss om en vaxt desto intressantare finner vi den vara, sa ar dven fallet med I6k. | fallet med
16k kan vi snabbt konstatera att utvecklingen inte bara skiljer sig mellan olika arter, till
exempel vitlok och purjolok utom ocksa inom samma art. Det beror helt pa under vilka
omsténdigheter plantan ar odlad, vaxlande dagslangd och temperaturskiftningar under
sasongen ger sig ofta utryck i 16kens tillvaxt och utveckling (Jones & Mann 1963).

En av de vanligaste grodan som odlas pa friland i Sverige ar gul 16k (A.cepa). Det ar darfor av
stor vikt att fa sa stor skord som mojligt, samtidigt som lokarna bor halla sig i storleksspannet
60-90 mm i diameter for att vara séljbara och darmed ocksa oka lonsamheten. Forskning som
Jordbruksverket och Institutet for jordbruks- och miljéteknik (JT1) bedrivit, visar pa att det
finns vissa matematiska samband mellan storlek och planttathet. Genom att 6ka planttatheten
upp till 445 plantor per kvadratmeter sa 6kar den totala mangden skord, men lokstorleken
minskar och den storsta delen av skérden hamnar i storleksspannet 0-40 mm som endast kan
séljas som stek eller syltlok. For att optimera mangden Iokar i storleksspannet 60—90 mm i
diameter bor man begransa planttatheten till 35 plantor per kvadratmeter enligt forskaren
Fredrik Fogelberg (2009-2010). Jordbruksverket rekommenderar 30-45 plantor per
kvadratmeter (Fogelfors, 2015).

Under utbildningen Tradgardens och landskapsvardens hantverk vid Goteborgs universitet
har vi i kursen Tradgardsodling och tradgardsdesign bland annat anvéant oss av
tradgardsjournalisten Lena Israelssons bok Kokstradgarden som kurslitteratur. Dar
foresprakar aven hon samma rad- och plantavstand som Jordbruksverket (Israelsson, 2000).
Lika sa har vi anvant boken The market gardener &r skriven av Jean-Martin Fortier (1978-)
som driver den biointensiva mikro farmen Les Jardins de la Grelinette som &r belégen i
Quebec, Kanada. The market gardener ar en handbok om hur man som yrkesodlare lyckas
med en smaskalig, ekologisk odling. I sin bok tar Fortier upp det mesta fran vad man bor
tanka pa nar man valjer plats for sin odling till hur de fardiga grodorna bor tas om hand och
lagras. Fortier menar att genom att arrangera I6kplantorna i grupper om tre till fyra lokar i
vardera gruppen, men med samma planttathet per kvadratmeter som Jordbruksverket
rekommenderar sa gar det at mindre tid vid sadd, utplantering och skord. Bade méangden
skordad 16k per kvadratmeter och antal 16kar i det forsaljningsbara storleksspannet ska dven
det bli storre (Fortier, 2014). Om Fortier pastaenden stammer skulle denna odlingsmetod ha
en stor ekonomisk inverkan pa smaskalig yrkesodling.

1.2 Syfte och malsattning
Syftet med undersokningen ar att dokumentera skillnaden i skord av gul 16k i kilo och andel
forsaljningsbara lokar i storleksspannet 60-90 mm i diameter mellan de tva
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odlingsmetoderna, samt att dokumentera och jamfora tidsatgang vid momenten sadd och
utplantering for de tva olika odlingsmetoderna.

1.3 Problemformulering och fragestallning

Det &r av stor betydelse for yrkesodlare att kunna optimera Iénsamheten pa de grodor de
odlar. Det finns en naturlig stravan efter att generera sa stor skord av forséljningsbara grodor
som mojligt med minimala arbetsinsatser. Det finns mycket information i form av
forskningrapporter och litteratur pa planttathetens optimum, men valdigt lite dokumentation
pa om plantarrangemang inom det givna optimum paverkar lokens utveckling.

Fragestallningen for detta arbete ar:
1. Gar det att utlasa nagra skillnader i totalvikten av skorden for de olika
odlingsmetoderna?
2. Blir andelen forsaljningsbara I6kar i storleksspannet 60-90 mm stdrre for nagon av de
tva odlingsmetoderna?
3. Gar det att utrona ndgon skillnad i tidsatgang vid sadd och utplantering for de bada
odlingsmetoderna?

1.4 Avgransningar

Odlingsexperimentet avgransar sig till en jamforelse i tidsatgang, avkastning i kilo samt andel
forsaljningsbara lokar i storleksspannet 60-90 mm i diameter, mellan Fortier (2017)
biointensiva odlingssystem for lokar (A. cepa var. Ailsa Craig) och radande
rekommendationer for plantavstand (Israelsson, 2000). Experimentet avgransas till fyra
forsoksgrupper med 30 stycken Iokar per grupp som odlas i tva fasta odlingsbaddar med matt
0,8 x 5 m belagna i ett kallvéaxthus vid institutionen for kulturvard i Mariestad.

1.5 Befintlig kunskap

Mina egna odlingskunskaper bestar av flera ars biodynamisk och ekologisk gronsaksodling pa
friland och i vaxthus. Under min foérundersokning hittade jag en stor méangd litteratur och
forskningsrapporter pa amnet, dock riktar sig alla rapporter som jag har funnit till storskalig
konventionell odling och inte till smaskalig ekologisk odling som har varit utgangspunkten i
denna undersokning. Jag har anda valt att anvanda mig av dessa rapporter pa grund av att de
ger en bra bild av hur rad och plantavstand paverkar utvecklingen hos Allium cepa.

| boken Onions and their allies, skriven av (Ph.D.) Henry A. Jones (1963) och professor i
gronsaks grodor (Ph.D.) Louis K. Mann (1963) kan man lasa det mesta som finns att veta om
16k och dess utveckling. I denna uppsats, har fokus varit morfologi och utveckling vilket
denna bok ger en mycket detaljerad bild av 1 kapitel fem “morphology and development .

Jordbruksverkets rekommendationer for odling av kepalok i boken Var mat (Fogelfors 2015)
riktar sig forst och framst till storskalig konventionell odling, men den optimala planttatheten
for storst mangd forsaljningsbar skord ar densamma vid konventionell som ekologisk odling.

| Var mat kan man lasa att 1oken storlek &r relaterad till planttatheten som anpassas till det
odlingssystem som man anvander sig av. 750 000 fron per hektar kan vara ett riktvéarde. Odlas
I6ken pa planmark &r radavsténdet ofta 50 cm och plantavstandet 3045 plantor / m?. Om
I6ken odlas i upphdjda baddar &r ett mindre radavstand pa 20-30 cm vanligare, men da med
ett storre avstand mellan baddarna. Faktorer som paverkar avkastningen ar satid, sort och
plantathet i kombination med allmanna odlingsbetingelser. Dessa rekommendationer grundar
sig pa manga ar av forskning vid SLU.
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”Gul 16k ar en av de vanligaste grodor som odlas pa friland 1 Sverige, och har odlats hir sedan
urminnes tider. Men l6kodlarna har fortfarande en del att l&ra. Forskare vid JT1 har kommit
fram till att lagringsdugligheten, avkastningen och dér med lénsamheten vid odling av 16k kan
forbéttras avseviirt med enkla metoder” (Fogelberg 2009/2010). Gul 16k — tjana pa att odla
ratt ar ett faktablad med rad fran JTI — Institutionen for jordbruks- och miljoteknik. Haftet ar
skrivet av Fredrik Fogelberg (2009 / 2010) och bygger pa opublicerade data som han fatt fram
genom odlingsexperiment. | haftet tar man upp tre rad som forskarna vid JTI rekommenderar
for att forbattra lagringsdugligheten och 6ka avkastningen. Av dess &r tva av raden relevanta i
detta odlingsforsok.

1. Lossa loken vid 100 procent blastlaggning.

2. Odla hogst 90 lokplantor per km?.
Man kan dven paverka avkastningen genom att laborera med nya I6ksorter och nya
odlingstekniker. Normalt varierar avkastningen kraftigt mellan de olika odlingsregionerna i
Sverige. Oland producerar ca 40 — 45 ton per hektar medan Skéane och Gotland generellt
ligger nagot hogre. Resultat av 16kforskning som pagar vid JTI och Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), visar pa en potential att 6ka avkastningen till 60 — 80 ton per
hektar. Nagra av de faktorer som har en positiv inverkan pa avkastningen ar b.la. nya sorter
och odlingssystem med radmylining, gédning och bevattning.

Resultaten som presenteras i rapporten The effects of plant spacing on the yield of bulb onions
(Allium Cepa L.) grown from seed, (J. K. A. Bleasdale 1966) bygger pa sex oberoende
faltexperiment som utfordes under en fem ars period. Variationer av 16k (Allium cepa L.) som
anvands i experimenten var: Big Ben, 1958 Bedfordshire Champion, 1961, Landcastrian,
1963, Rijnsburger, 1963 och Sutton’s Ar, 1963. Den totala skorden av mogna lokar 6kade i
takt med att antalet plantor per kvadratfot upp tills ett optimum natts och darefter borjar
skorden att minska. Vid plantavstandets optimum for skord blev 16karna for sma for att vara
saljbara pa den vanliga marknaden. Resultatet av fyra experiment visar att skorden vid
direktsadd av 16k vid ett givet plantavstand tenderar att 6ka i takt med att radavstandet
minskar. Omfattningen av denna effekt kan inte utvérderas till fullo utifran serien av resultat
som presenteras i rapporten. Men en jamforelse av skord vid en planttathet som ar lamplig for
kommersiell odling av lagringsbar 16k (7 plantor per kvadratfot) indikerar att i de tva tidiga
experimenten, att 12 tum radavstand gav ca 30 % mer skord &n ett radavstand pa 18 tum.
Medelvikten pa I6ken som odlades vid planttathetens optimum for totalt skord, visade pa att
I6karna blev for sma for att saljas som lagringsbar 16k ute pa marknaden, men en stor andel av
skorden var bra storlek for att séljas som syltlok. Det bor saledes vara rimligt att lagringsbar
16k oftare kommer odlas med en planttithet lagre &n angivet optimum.

| rapporten Planting Arreangement and Density of Transplants Influence Sweet Spanish
Onion Yields and Bulb Size, (Peter j. Soffella 1996) som pubiserades den 8 mars 1996 i
University of Florida Agricultural experiment station journal serie R-0487 presenteras resultat
som bygger pa ett odlingsexperiment som utfordes vid Indian Rivere Research and Education
Center, Ft Pierce, Florida. Lokarna odlades pa upphojda baddar som var 15 cm héga och 110
cm breda och med 210 cm mellan baddarna. Pa de upphojda baddarna arrangerades plantorna
i olika testgrupper med arrangemangen 2st rader med 46 cm mellan raderna, 3st rader med 23
cm mellan raderna eller i 4st rader med 23 cm mellan raderna. Plantorna planterades med 7,6,
15,2 och 22,9 cm i plantavstand. Loksorten som anvandes i odlingsforsoket var (A. cepa L.
var Granex 33) som planterades i tva, tre, respektive fyra rader per badd och med 7.6, 15.2
respektive 22,9 cm i plantavstand. Plantpopulationerna varierade fran 41 000 till 246 000
plantor per hektar. Nar antalet rader per badd okade eller plantavstandet minskade steg den
totala skorden linjart samtidigt som medelvikten pa 16ken minskade.
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The market gardener skriven av Jean-Martin Fortier (2014).

Nar det kommer till att odla 16k sa ser Fortier odlingsteknik ut pa detta satt;

Sorter att foredra: Sierra Blanka (s6t, stor och séljs farsk). Ailsa Craig (gul jatte 16k).
Radavstand 10 tum (ca 25 c¢cm) Plantavstand 3—4 plantor var 10:e tum (ca 25 cm). Frona sas i
bredsadd och klipps 1 till 2 ganger for att stimulera tillvéxten. Lokplantorna planterades ut i
de kvaverika baddarna i maj, (kvaverik honsgodsel anvands). Forut planterades plantorna ut
med 2-3 tum (5-8 cm) i plantavstand som de flesta odlare gor enligt Fortier. Nufortiden
anvander han ett storre plantavstand men planterar ut plantorna i grupper om 3—4 plantor per
grupp. Fortier (2014) menar att denna odlingsteknik kraver mindre odlingsyta, genererar
storre skord och att det gar at mindre tid vid utplantering. Att odlingsytan skulle bli mindre
genom att gruppera loken efter Fortiers odlingssystem har jag svart att se. Om I6ken planteras
med ett radavstand pa 25 cm och lokarna planteras i grupper om tre med 25 cm avstand
mellan vardera gruppen, sa borde resultatet bli det gar at lite mindre plats om lokarna var
planterade med 8 cm i plantavstand (3 x 8 cm = 24 cm). Det far alltsa plats tre I6kar var 24 cm
istallet for tre 16kar var 25 cm. For att odlingssystemet ska uppna ett optimalt resultat och
Iokarna ska kunna utvecklas till en robust storlek ar det en forutsattning att jorden ar 16s och
luckras regelbundet.

2. Metod och material
Undersokningen bestar av ett odlingsexperiment som genomfordes i ett kallvaxthus pa
Goteborgs universitet, tradgardens skola i Mariestad under perioden 25/3 — 7/6 2018.

2.1 Forsoksgroda

Efter som avsikten med detta odlingsexperiment var att forsoka utrona om utvecklingen hos
gul 16k (A. cepa) paverkas av att planteras i olika arrangemang med olika plantavstand efter J-
M Fortiers odlingssystem, sa anvindes sorten ’Ailsa Craig’ som Fortier (2014) sjalv
rekommenderar for sin odlingsteknik.

2.2 Frosadd
| odlingsexperimentet forkultiverades 192 l16kplantor i grupper om 3st plantor i vardera cellen
I ett pluggbratte med 64 celler. For att forsékra mig om att det skulle gro tre plantor i vardera
cellen sé saddes fyra fron per cell, om alla fyra fron i en cell grodde s avlagsnades en
groddplanta sa fort som mojligt sa det var tre plantor kvar. 192 I6kplantor i 3st pluggbréatten a
64 celler, forkultiverades med en lokplanta i per cell. Likval har sa saddes ett extra fro per cell
for att sakerstalla uppkomsten av minst en planta per cell. Aven har avlagsnades en
groddplanta i de fall dar bégge frona i samma cell grott.
Ett bratte for bredsadd med innermattet 24 x 45 cm
bredsaddes med ca 200 fron. Satiden for de olika
forkulturerna noterades for att vid senare tillfalle kunna
jamforas. Frona saddes i sajord (SW Horto AB, Gron
linje) och tacktes med vermikulit for att halla fukten
under groning. Pluggbréttena placerades i en kuvds med
bradd 90 cm, langd 250 cm och hgjd 85 cm, framfor ett
stort fonster i sydostlig riktning. For att sékerstalla
temperaturen under groningstiden anvéandes en
varmematta (Heatmats 'SAHARA”). Som extra ljuskalla
vid plantuppdragningen anvandes en 250W HPS, 230v,
50Hz lampa som hangdes upp 1,3 meter dver kuvosen

(se figur. 1). Plantor fick Biobact som naring undertiden ~ Figur. 1. Kuvos, ljuskélla, varmematta
och bratten. Fotograf: Johan Falt
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som de stod i pluggbratten. Under forkultiveringen mikrogodslades I6kplantorna, vilket
betyder att plantorna far en mycket liten naringsgiva varje gang de vattnas i stallen for en
storre giva med langre mellanrum.

Under odlingsforsokets forkultur bestod néringsblandningen av 15 ml Biobact till tio liter
vatten. Alla plantor har haft samma forutsattningar och tillsyn under forkultivering nar det
kommer till temperatur, ljus, jord, vatten och naring. | I6karnas forkultiveringsstadie och fram
tills att plantorna planterats ut i sina respektive badd noterades data éver temperaturen i
kuvdsen och i jorden flera ggr om dagen, samt &ven ndr plantorna klipptes och nér de fick
naring.

2.3 Odlingsyta

Odlingsytan dar odlingsexperimentet agde rum bestod av tva stycken fasta upphdojda baddar
med matten 15 x 80 x 600 cm. Odlingsbaddarna ar beldgna i ett kallvaxthus som har
kortsidorna i nordvastlig respektive sydostlig riktning var av den nordvastliga kortsidan
utgors av langsidan pa en anslutande huskropp. Kallvaxthuset har matten 6 x 6,4 m och med
ca 4,3 m hojd till taknock. Den nedre delen av vaggarna bestar av 80 cm hdg gjuten betong.
Dubbelddrrar i sydvéstlig riktning och automatiska vadringsluckor i taket (se figur. 2). Att
odla I6k i ett vaxthus ar absolut inte att foredra, da 16k ar kanslig for hoga temperaturer vilket
kan paskynda I6kens mognad (Jones & Mann 1963), men det var den plats som fanns att tillga
da odlingsforsoket utfordes. Forsoksgrupperna placerades darfér med maximal spridning (se
figur. 10) sa att forhallandena mellan grupperna skulle bli sa lika som mojligt.

Figur. 2. kallvaxthus som Iékplantorna planterades ut i. Fotograf Johan Félt

2.4 Jordbearbetning och godsling i vaxtbaddarna

Jorden som fanns i vaxthusbéddarna dar odlingsexperimentet utférdes utgjordes till storsta del
av torv. For att oka mullhalten i baddarna sa tillfordes en skottkarra med brunnen stallgodsel
och en skottkarra med barkmull. De fasta planteringsbaddarna grundgddslades fem dagar fore
utplantering med ekologisk honsgodsel, 2 dl per kvadratmeter.

2.5 Tillvagagangssatt vid utplantering
Vid utplantering planterades plantorna for hand i sina respektive grupper. | badd ett
planterades plantor som forkultiverats i brétte for bredsadd och i badd tva de plantor som
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forkultiverats i pluggbrétten. Grupp 1a och grupp 2a bestod av plantor i grupper om tre, med
ett radavstand pa 25 cm och ett plantavstand pa 25 cm enligt Fortier (2014). Grupp 1b och
grupp 2b bestod av plantor som sattes ut en och en pa ett plantavstand pa 8 cm och med ett
radavstand pa 25 cm enligt vad som rekommenderas av Israelsson (2000). Bada baddarna
bestod av 2 stycken grupper vardera. Bédd 1, bestod av grupp 1a och grupp 1b. Badd 2 bestod
av grupp 2a och 2b. Tidsatgangen for utplanteringen av de fyra grupperna noterades for att
senare jamforas och diskuteras.

3. Observationer och handelser under odlingskulturens gang
| kommande kapitel redovisas observationer som noterats under odlingskulturen fran fré till
skord.

3.1 Frosadd och forkultivering

Lokfrona saddes den 25-03-2018 och efter nio dagar den 03-04-2018 hade ca 97 procent av
frona grott. Nar de unga lokplantorna har kommit upp &r de kansliga for uttorkning och hdga
temperaturer (Andreasson 2013). Nér det var dags att sankas temperaturen till ca 15° C visade
det sig att temperaturen inte gick att reglera pa ett effektivt satt i den byggnad som plantorna
befann sig i under forkulturstadiet. Varmemattan avlagsnades och sa dven kuvdsen men utan
storre resultat. Ju langre tiden gick blev temperaturfaktorn ett stérre och stérre problem.
Mellan 2018-04-06 och 2018-04-14 var temperaturen i jorden och i luften bara under 20° C
vid tva tillfallen och da var temperaturen 19° C respektive 18° C. Det var en mycket varm var
med manga soldagar i Mariestad 2018, det varma vadret i kombination med att plantorna stod
framfor ett stort fonster i sydvéstlig riktning bidrog till att temperaturen steg. | ett sista forsok
att ge plantorna ett svalare klimat flyttades hela kulturen 2018-04-14 till ett nérliggande
véxthus, dar universitetet forvarar sina groddplantor. Temperaturen fortsatte tyvarr att halla i
sig. Under de 25 dagar plantorna befann sig i vaxthuset var den lagsta temperaturen som
noterades 18° C och den hogsta temperaturen 31° C.

3.2 Utplantering och skord

2018-05-08 planterades l6kplantorna ut fér hand i sina respektive grupper. Plantorna hade vid
det har laget ett val utvecklat rotsystem (se figur. 3) och de dverjordiska delarna sag friska ut
och visade tecken pé hog turgur (se figur. 4). Det Gverskott av plantor som inte fick plats i
odlingsexperimentet planterades ut pa friland vid min privata kolonilott. Lékplantorna pa
kolonilotten planterades enligt Fortiers (2014) odlingssystem och fick samma tillsyn som

% ; ,v i : '\ 558 A .
Figur. 3. Pluggplanta med val utvecklat

) i Figur. 4. Pluggplantor vid utplantering.
rotsystem Pluggplantor vid utplantering.
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forsoksgrupperna i experimentet. For att skapa sa bra forutsattningar som mojligt for
kulturerna sa luckrades jorden tva ganger i veckan med undantag vid tva tillfallen, da det
endast luckrades en gang i veckan. Ograsrensning utfordes kontinuerligt vid behov. Utan att
nagon tidsstudie utfordes sa noterades att det gick avsevart snabbare att luckra i de
forsoksgrupperna med lokar planterade i grupp. Den 26 juni hade 6ver 90 procent av
I6kblasten i samtliga grupper lagt sig ner utan att ha borjat att visa nagra tecken pa att gulna i
bladtopparna (se figur. 5). Plantorna forsokte till och med att fortsatta vaxa uppat men hade
stora svarigheter att sta upprétta (se figur. 6). Vid samma tidpunkt visade I6kplantorna i
referensgruppen som kultiverats utomhus pa kolonilotten inga tecken pa blastlaggning (se
figur. 7). Kallvaxthuset som odlingskulturen planterades ut i visade sig vara byggt pa ett
sadant satt att det inte blir nagon genomgaende luftstrém, det i kombination med den varma
sommaren gjorde att temperaturen vid flera tillfallen 6versteg 40° C. Lokplantorna skordades
for hand 2018-07-07. Pa grund av brist pa en kontrollerad forvaringsplats (det har under
sommaren varit problem med stolder av gronsaker) for l6ken att ligga for att torka pa, sa
vagdes loken farsk med blast och rotter. Lokarna vagdes pa en digital hushallsvag som vager i
hela gram. Vagen kontrollerades med en 5g och en 30g vikt innan véagningen utfordes.
Diametern mattes pa varje 16k med ett skjutmatt och pa grund av att l6karna vagdes och
mattes individuellt s gjordes ingen tidsstudie under skérdemomentet. All data
sammanstalldes for att kunna skapa lattoverskadliga laddiagram over skorderesultatet.

Figur. 6. Loken strévar att vaxa
uppat efter blastlaggning. Foto
Johan Falt 2018-06-26

/

K
|
B

I

Figur. 5. Visar onormalt tidig blastlaggning.
Foto Johan Félt. 2018-06-26

Figur. 7. Lokar i referensgrupp.
Foto Johan Falt. 2018-06-26
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4. Resultat

Det sammanstéllda resultatet av odlingsforsoket redovisas nedan med hjélp av tabeller fér
tidsstudie samt cirkeldiagram samt laddiagram for skord.

4.1 Tidsstudie sadd

Tabell 1. Tider for frosadd.
Pluggbrétte, 4 fro per cell | 6 min 15 sek

Pluggbrétte, 2 fro per cell | 3 min 59 sek
Bredsadd, ca 200 fré 20 sek

Tabell 1. Pluggbrattet som saddes med fyra fron i vardera cellen tog 6 minuter och 15
sekunder att sa. Det tog 11 minuter och 57 sekunder att sa de tre pluggbratten som saddes med
tva fron i vardera cellen vilket ger en genomsnittstid pa 3minuter och 59 sekunder per
pluggbratte. Bredsadden som utgjordes av ca 200 frén och tog 20 sekunder att sa. | alla
noterade tider for sadd ar tillforseln av vermikulit inrdknad och bréattena var forpreparerade
med odlingssubstrat (sajord).

4.2 Tidsstudie utplantering

Tabell 2. Tider for utplantering.

Grupper Tid for plantering
1, A (kluster) 12 min 27 sek

1, B (singel) 21 min 46 sek

2, A (singel) 23 min 30 sek

2, B (Kluster) 11 min 3 sek

Tabell 2. Badd 1 planterades med lokplantor som bredsadds och badd 2 men plantor som
forkultiverats i pluggbrétte. De grupper dar I6ken sattes ut tre och tre tog det 12 minuter och
27 sekunder for Grupp 1A i badd 1, och 11 minuter och 3 sekunder for grupp 2B i badd 2.
Planeringstiden for de grupper dar plantorna planterades en och en var for grupp 1B, 21
minuter och 46 sekunder och for grupp 2A, 22 minuter och 20 sekunder. Den sammanlagda
tiden for de tva grupper dér lokarna planterats tre och tre ar 23 minuter och 30 sekunder. For
de grupper som lokarna planterades en och en blev den sammanslagna tiden 44 minuter och 6
sekunder.

4.3 Skérd i kg/grupp scos | Skord/kg
Den totala skérden av odlingsforsoket var ‘6'('1“65512 7(57‘32‘*'?
25,213 kg och representeras av hela cirkeln : SRR
(se figur. 8). Tartbitarna visar resultatet for

de enskilda odlingsgrupperna. Badd 2 grupp

2A, 5,579 kg (22%), grupp 2B, 6,169 kg 7

(24 %), badd 1 grupp 1A, 5,579 kg (22 %) B1GIA B2G2A
och grupp 1B, 7,798 kg (31 %). De lokar (Kluster) (singel)
som planterades i singelrad producerade 5,579 kg 5,667 kg

mer skord i vikt an de 16kar som

planterats i grupp. Singelraderna stod for  Figur. 8. Diagram 6ver totala l6kskorden i kilo, indelat i
53 % av den totala skorden. de fyra odlingsgrupperna individuella resultat.
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4.4 Skord rad for rad.

Laddiagrammen &r indelat i sju varden: a = undre extremvérdet, b = undre kvartilen,

¢ = medianvarde, d = 6vre kvartilen, e = 6vre extremvardet, f = avvikare och g = medelvérde.
Hela diagrammet visar 100 procent av skorden indelad i 6vre och undre extremer, 6vre och
undre kvartiler och medianvarde. Den dversta och understa delen av stapeln &r extremvérden
som visar pa hur stor spridningen som var pa skorden. Ladan i diagrammet visar 6vre och
undre kvartilen och avstandet mellan kvartilerna utgor 50 procent av skorden, och visar var
den storsta delen av 16kskorden &r samlad. Medianvérdet &r utritat som ett streck genom
ladan. Diagrammet visar dven avvikare som ar for stora eller for sma for att innefattas i
laddiagrammet. For att avgor om ett varde ar en avvikare tas avstandet mellan den 6vre och
undre kvartilen ganger 1,5. Om vardet hamnar utanfor sa raknas det som avvikande.
Medelvardet som markeras som X i diagrammet kommer inte att diskuteras i denna uppsats
(se figur. 9).

f— o
P —
a = undre extremvardet d
b = undre kvartilen
¢ = medianvarde c X |
d = dvre kvartilen g
e = dvre extremvardet
f = avvikare b
g = medelvarde
— —
Figur. 9. L&ddiagrammen &r indelat i sju
véarden.
Gropp 2a Grupp 2b
Badd 2 |+ eeem——m——"9
sunca ! [
Yeernd ] -]
Grupp 1a Grupp 1b
Bédd 1 I N .

I I - 3

Figur. 10. Farg kodade odlingsbaddar.
For att battre kunna relatera laddiagrammen till vart i de tva odlingsbaddarna de redovisade

raderna véxtplats sa farg kodas respektive rad med samma farg som det laddiagram det
representerar (se figur. 10).
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4.4.1 Vikt
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M B2. G 2,A singel. Inner. M B2. G 2,Asingel. Mitten. [ B2. G 2,A singel. Ytter.
[7] B2. G 2,B Kluster. Inner. [l B2. G 2,B Kluster. Mitten. [l B2. G 2,B Kluster. Ytter.
M B.1. G 1,AKluster. Inner. [l B.1. G 1,A Kluster. Mitten. [l B.1. G 1,A Kluster. Ytter.

M B1.G 1,B Singel. Inner. M B1 G1,B Singel. Mitten. M B1. G 1,B Singel. Ytter.

Figur. 11. Laddiagram 6ver lokarnas viktspridning rad for rad. Laddiagrammen representerar 30st I6kplantor
vardera, med undantag for eventuella bortfall.

Diagrammet (se figur. 11) visar pa en tydlig och genomgaende trend fér inner, mitt och yttre
rader. Det visar att de inre raderna tenderar att ha en mer samlad skord med relativt liten
spridning, samt att det &r endast tva Iokar, en 16k fran badd 2, grupp 2b (kluster) och en 16k
fran badd 1, gupp 1b (singel) som &versteg vikten av 100 gram. Mitt raderna i badd 2 &r
relativt snarlika mellan singel och kluster och visar pa en nastan lika samlad skord inom
ladorna. Singelraden visar pa en minder spridning men ocksa pa ett lagre medianvarde. Den
yttre raden i badd 2 visar néstan densamma resultat som mitten raden. Skillnaden har &r en
storre spridning for den yttre singelraden jamfort med den mittre singelraden samt att
medianvardet har stigit. | badd 1 ser vi en tydligare skillnad mellan inner, mitt och de ytter
rader. Har syns &ven en stdrre skillnad mellan singel och klusterrader. Lokraderna som
kultiverats i grupp vager generellt mindre och visar en mindre spridning an singelraderna. De
har &ven ett betydligt mindre medianvarde &n singlarna med undantag av innerraderna dar
medianvérdet i stort satt &r detsamma for singel respektive Kluster.
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4.4.2 Diameter
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M B2.G 2,ASingel. Inner [l B2. G 2,A Singel. Mitten [l B2. G 2,A Singel. Ytter
[T B2. G 2,B Kluster. Inner [l B2. G 2,B Kluster. Mitten [l B2. G 2,B Kluster. Ytter
B 81.G 1,AKluster. Inner [l B1.G 1,A Kluster. Mitten [l B1. G 1,A Kluster. Ytter
M B1.G 1,BSingel. Inner M B1.G 1,B Singel. Mitten [l B1. G 1,B Singel. Ytter

[ Kluster, Kolonilott

Figur. 12. Laddiagram visar rad for rad I6karnas diameter. Varje forsoksgrupp inneh6ll 90 stycken plantor.
Laddiagrammen representerar 30st I6kplantor vardera, med undantag for eventuella bortfall. Laddiagrammet
som inte ar farglagt ar skorden fran kolonilotten och ingér inte i odlingsforsoket utan fungerar som
referensgrupp. Laddiagrammet 6ver kolonilotten representerar 90st I6kplantor.

Diagrammet (se figur. 12) visar pa en relativt lag spridning pa skorden av innerraderna och en
relativt hog spridning pa skérden for de 6vriga raderna. Fem av de tolv raderna som
omfattades av experimentet producerade I6kar i storleksspannet 60-90 mm. | badd 2, grupp
2B mittenrad blev tva lokar 60 respektive 62 mm i diameter, i den ytter raden blev en 16k 61
mm i diameter. Ytter raden i badd 1 grupp 1A producerade tre lokar i storlekarna 60, 62
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respektive 70 mm i diameter. Den forsdksgrupp som bidrog med flest I6kar i det séljbara
spannet var badd 1 grupp 1B dar tva lokar i mittenraden blev 65 och 68 mm i diameter samt
tio lokar i den yttre raden men matten 60, 61, 63, 63, 65, 66, 67, 67, 65 och 75 mm i diameter.
Det laddiagram som representerar skorden av de lkar som planterades som referensgrupp pa
kolonilotten visar ett resultat av mycket stérre andel forséljningsbara I6kar. Av
referensgruppens 90 I6kar hamnade 62 stycken i storleksspannet 60-90 mm, hér har aven den
storsta 16ken som var 92 mm i diameter réknats in.

4.4.3 Kolonilott

De Iokplantor som blev Gver efter
utplanteringen i forsoksbaddarna och som
planterades ut pa min privata kolonilott &r
med i diagrammet som referensgrupp.
Lokarna pa kolonilotten skérdades 2018-07-
11 (se figur. 13) och diametern pa varije lok
noterades. Skorden &r representerat av det
laddiagram som inte ar farglagt och &r bara
med i det diagram som visar lokarnas
diameter (se figur. 12). Detta pa grund av att
det inte fanns tillgang till vag vid tillfalle for
skorden. 90 lokplantor ingar i
kolonilottsskorden, det vill séga lika manga
plantor som respektive forsoksgrupp.

! o el O A

Figur. 13. Lokskord fran referensgrupp skoérdad
2018-07-11. Foto Johan Falt

4.4.4 Avvikelser

Nar lokarna skordades visade det sig att nagra lokar fallit bort
och inte klarats sig. De I6kar som fallit bort har fatt varde noll
och ar ut markerade som avvikare i diagrammen och paverkar
inte resultatet i laddiagrammet. | grupp 1, b som var belagen i
bédd 1 och som var planterade i singelrad, var den forsta
I6kplantan fran hogar bara en centimeter i diameter och gav
inget utslag pa vagen (se figur. 14).

Figur. 14. Lokplanta 1 cm i diameter men
med for lite massa for att ge utslag pa

vagen.

21



5. Diskussion och analys
Fragestallningen for detta arbete var:

1. Gar det att utlasa nagra skillnader i totalvikten av skorden for de olika
odlingsmetoderna?

2. Blir andelen forsaljningsbara I6kar i storleksspannet 60-90 mm stdrre for nagon av de
tva odlingsmetoderna?

3. Gar det att utrona ndgon skillnad i tidsatgang vid sadd och utplantering for de bada
odlingsmetoderna?
De faktorer som kan ha paverkat resultatet kommer aven de att diskuteras.

Det &r svart att dra nagra konkreta slutsatser ut i fran experimentet, men vissa monster gar
anda att observera i det sammanstallda resultatet. Odlingsexperimentet begransas naturligtvis
av storleken pa odlingsytan och att Iokarna odlats i ett vaxthus med hdg temperatur. For att fa
en storre forstaelse for olika plantarrangemangs inverkan pa skorden av gul 16k skulle fler
odlingsforsok behovas goras. For att fa att med tillforlitligt resultat bor dessa odlingsforsok
utforas pa friland samt med storre forsoksgrupper som innehaller en stérre mangd plantor.

Resultatet av den sammanslagna skorden blev forhallandevis 1ag bade i vikt samt andel
forsaljningsbara lokar i spannet 60—-90 mm i diameter. Detta trots att planttatheten for detta
experiment varit cirka 45 plantor per kvadratmeter, vilket ar vad bade Jordbruksverket
(Fogelfors 2015) och forskarna Bleasdale (1966) och Soffella (1996) kommit fram till, for att
uppna optimal skord med storst andel forséljningsbara l6kar. Odlingsforsoket visar inte pa
nagon tendens till battre utvecklingsformaga eller hogre avkastning hos de lokar som
planterats i grupper om tre som pastas av Fortier (2014). Tvartom sa var det i det har fallet de
I6kar som sattes ut i enkelrader som bade genererade flest antal forsaljningsbara lokar samt
aven storst avkastning i total vikt.

Resultatet visar pa en stor skillnad i spridning av l6karnas vikt och diameter. Att den totala
skorden for samtliga forsoksgrupper blev forhallandevis l1ag och spridningen i regel varit stor,
kan dels bero pa att temperaturen varit for hog under kulturtiden och pa sa satt paskyndat
I6kens mognad (Jones & Mann 1963). Bara ett fatal av Iokarna i odlingsforsoket hann att
svalla tillrackligt mycket for att producerad forséljningsbara Iokar.

Formen pa de skordade lokarna som vuxit i grupper om tre, paverkades nagot negativt ur en
forséaljningssynpunkt. Cirka en 16k av tio i I6kklustren blev inte runda, utan hade en och i
vissa fall tva flata sidor som orsakats av trycket fran de andra lokarna i klustret. | detta
odlingsforsok hade missformningen ingen storre inverkan pa resultatet, da de lokar som odlats
i Kluster enbart producerade sex stycken Iokar i det sdljbara storleksspannet och inga av dessa
var missformade. For en smaskalig yrkesodlare skulle detta dock betyda att upp till tio
procent av skorden skulle potentiellt vara mindre attraktiv for konsumenten och dar med
riskera att minska lénsamheten.

Att samtliga l6kar i odlingsexperimentet pavisade en for tidig blastlaggning skulle dven det
kunna hérledas till den hdga temperatur kulturen vaxte i (Fogelfors 2015). Konstruktionen av
det vaxthus som odlingsforsoket utfordes i kan ocksa ha spelat en roll i den stora varieteten av
storlek och vikt inom de fyra forsoksgrupperna. Det faktum att vaxthuset star pa en 80
centimeter hdg sockel av betong kan ha paverkat tillvaxten negativt genom att skugga delar av
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kulturerna. Det gar att se ett tydligt samband mellan vart i vaxtbadden plantan varit placerad
och hur stor spridningen i raden det varit. De plantor som sattes ut i de inner rader som &r
narmast betongsockelen har erfarit mer tid i skugga pa grund av den hdga sockeln och har en
mindre spridning &n de plantor som sattes ut i mitten respektive ytter rader. Att spridningen pa
skorden var liten i de inre raderna beror till stor del pa att alla I6kar var sa pass sma, att ingen
av lokarna fran de inre raderna hamnade i storleksspannet 60-90 mm och var stora nog for
forsaljning (Fogelberg 2009/2010).

Det sammanstallda resultatet av tidsstudiens visar pa stora skillnader i arbetstid for de tva
momenten frésadd och utplantering. Att bredsa l16kfrona tog cirka 1/19 del av tiden som
kravdes for att sa ett pluggbratte a 64 celler med fyra fréer per cell och cirka 1/8 del av for
sadd av ett pluggbratte med tva fron i vardera cellen. Utplanteringen av lokplantorna pavisade
inte lika stor skillnad i tid mellan plantor som forkultiverats i pluggbratte respektive bredsadd,
har l1ag den stora skillnaden i om plantorna sattes ut i en och en eller i grupp. Det gick nastan
at dubbelt sa lang tid att plantera plantorna en och en som att sétta ut dom i grupp om tre.
Tidsstudien visar helt i linje med vad Fortier (2014) skriver, att det finns goda moéjligheter att
reducera arbetstiden for dessa moment, genom att kombinera bredsadd med utplantering i
grupper om tre och pa sa satt oka lonsamheten for smaskalig odling dar dessa moment utfors
for hand.

Genom att titta pa resultatet i referensgruppen som vaxte utomhus sa gar det att se att
plantering av 16k i grupp inte paverkar l1oken utveckling negativt. Att referensgruppens
resultat blev sa olikt resultatet fran de fyra forsoksgrupperna visar pa att den hoga
temperaturen under forkultiveringen antagligen inte hade nagon storre inverkan pa lokarnas
utveckling, under den resterande tiden efter utplantering. Skillnaden i resultatet kan bero pa
en méngd olika faktorer.

Alla fyra forsoksgrupper samt referensgruppen har fatt samma dagliga tillsyn och omvardnad
nar det kommer till bevattning, luckring och naring. Lokarna pa kolonilotten stod forvisso
utomhus och fick i och med det ett extra tillskott av vatten i form av nederbdrd, men
sommaren 2018 var en mycket varm sommar med sa pass lite nederbord att det utfardades ett
bevattningsforbud i Mariestad och nederbordens inverkan bor betraktas som marginell. De
faktorer som har skilt sig mest mellan referens och férséksgrupperna var den hdga
temperaturen som varit i vaxthuset (manga ganger éver 40° C) samt att det odlingssubstrat
plantorna vuxit i varit olika for referensgruppen och forsoksgrupperna. Odlingssubstratet pa
kolonilotten bestar av vad jag uppskattar vara en latt lerjord vilket haller bade vatten och
néring béattre an den torv rika jorden i véxthusbaddarna (Jones & Mann 1963).
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5.1 Slutsats

Det dr svart att de nagra egentliga slutsatser om huruvida lokens utveckling gynnas av olika
plantarrangemang gar inte att gora utifran detta odlingsexperiment, da alldeles for starka
faktorer sa som hdga temperaturer spelat in och antagligen hammat lokens tillvaxt.
Lokplantorna har dok haft samma forutsattningar under odlingsperioden.

Det skulle behovas goras fler odlingsforsok med fler forsoksgrupper, for att kunna ge ett
tillfredstallande svar pa fragan om vilken av de tva odlingsmetoderna som leder till en
fordelaktigare utveckling av gul 16k (A.cepa). | ytterligare odlingsforsoks skulle t.ex.
forsoksgrupperna kunna vara av samma storlek som for detta experiment (90 plantor per
grupp), men vara dubbelt s3 manga, det vill séga atta stycken grupper istéllet for fyra stycken.
Genom att dubbla antalet forsoksgrupper och genom att plantera de &tta grupperna med en
jamn spridning 6ver odlingsytan skulle resultatet ge en mer rattvis bild av
plantarrangemangets inverkan pa lokens utveckling. Framtida odlingsforsok bor utféras pa
friland for att de ska kunna ge mer tillforlitligt resultat. Genom att odla pa friland i stallet for i
ett vaxthus och faktorer som extremt hoga temperaturer lattare elimineras och resultaten blir
mer realistiska.

Tidsstudien i odlingsforsoket pavisar en klar fordel med att bredsa I6kfréna och att plantera ut
plantorna i grupp. De storsta fordelarna jag ser med Fortiers odlingssystem ar att den faktiska
arbetstiden for sadd och utplantering skulle kunna reduceras och pa sa sétt 6ka Ionsamheten,
samt dven att arbetsmomenten for mekaniska skotseln sa som ograsrensning och luckring
underlattas.

6. Sammanfattning

Syftet med unders6kningen var att dokumentera skillnaden i skérd av gul 16k i kilo och andel
forsaljningsbara lokar i storleksspannet 60-90 mm i diameter, mellan Jean-Martin Fortiers
biointensiva och Jordbruksverkets samt tradgardsjournalisten Lena Israelssons
rekommenderade odlingsmetod. Syftet var dven att dokumentera och jamfora tidsatgang vid
momenten sadd och utplantering for de tva olika odlingsmetoderna. De tva odlingsmetoder
som undersokningen jamforde hade ett plantavstand pa atta centimeter och ett plantavstand pa
25 centimeter. Radavstandet for bada odlingsmetoderna var 25 centimeter. Skorderesultatet av
ett odlingsexperiment med gul 16k (A. cepa) som utfordes under perioden 25/3 — 7/6 2018 i ett
kallvéaxthus pa Goteborgs universitet, tradgardens skola i Mariestad presenteras och kom fram
till:

1, Lokplantorna som sattes ut i enkelrad med ett plantavstand pa atta centimeter och ett
radavstand pa 25 centimeter, producerade 1,7 kilo mer skord &n I6karna som planterades i
grupp om tre pa ett plantavstand pa 25 centimeter och med samma radavstand.

2, Att plantera I6kar i grupp med tre plantor per grupp minskade antalet forsaljningsbara Iokar
i storleksspannet 60-90 millimeter i diameter.

3, Arbetstiden for sadd och utplantering kan kraftigt reduceras genom att kombinera bredsadd
med att plantera ut Iokarna i grupper om tre med ett plantavstand pa 25 centimeter.
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Figur. 1 Kuveés, ljuskalla, varmematta och brétten.

Figur. 2 Kallvéxthus som I6kplantorna planterades ut i.

Figur. 3 Pluggplanta med val utvecklat rotsystem Pluggplantor vid utplantering.
Figur. 4 Pluggplantor vid utplantering.

Figur. 5 Onormalt tidig blastlaggning. 2018-06-26

Figur. 6. Loken stravar att vaxa uppat efter blastlaggning. 2018-06-26

Figur. 7 Lokar i referensgrupp. 2018-06-26

Figur. 8 Diagram 6ver totala 16kskorden indelat i de fyra odlingsgrupperna

Figur. 9 Laddiagrammen indelat i sju vérden.
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Figur. 10 F&rg kodade odlingsbaddar.

Figur. 11 Laddiagram 6ver I6karnas viktspridning rad for rad.

Figur. 12 Laddiagram visar rad for rad lokarnas diameter.

Figur. 13 Lokskord fran referensgrupp skordad. 2018-07-11.

Figur. 14 Lokplanta 1 cm i diameter men med for lite massa for att ge utslag pa vagen.

Tabell 1. Tider for sadd.
Tabell 2. Tider for plantering.
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