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ABSTRACT

The subject of this thesis is documentation of boats. Traditional boats and boat building skills are valuable
assets of the cultural heritage and there is an urgent need of documentation and safeguarding. The aim of
the study is to test and develop methods for the documentation of boats. The technology of digital
Photogrammetry has evolved strongly in the field of heritage documentation and visualization, and in this
study photogrammetry is evaluated as a method to record the complex shape of the boats hull. The possible
advantages and disadvantages of photogrammetry as a tool for documentation are analyzed in comparison
with traditional manual methods of recording a boats shape. The methods for digital documentation are
refined trough the study and a work flow is created of how to record the boats shape in photogrammetry
and export it to a CAD/boat design software. In the CAD/boat design software a conventional lines plan of
the boat is produced. All documented boats in this study are built in the Nordic clinker boat tradition. In
order to improve the methods of boat documentation on a general level a forensic perspective is used. The
forensic perspective is a way to acquire as much information as possible from an object, using a palette of
methods and perspectives. In this study the photogrammetry is one of these methods, mainly used to record
the boats geometrical properties. In addition to the observed differences in technical properties and
time/cost efficiency there is also an analysis of other impacts of each documentation method. The different
methods impact on the interpretation and experience of the object is analyzed in the light of theory from
the field of craft science. Tacit knowledge, tradition, intangible heritage and knowledge transfer are
concepts often used in craft science, and in this study they are used to explain how objects can act as
containers of knowledge and possibly even work as tradition bearers in a time-gap apprenticeship,
learning craft skills from objects made by our ancestors. The important role of craftspersons in the
interpretation of craft objects is stressed, especially in the interpretation of the objects craft properties and
in documentation aiming for reconstruction of objects or craft processes. The study identifies a number of
pros and cons of the digital photogrammetry and presents guidelines to improve a good practice of boat
documentation. These guidelines can be helpful in documentation of other craft objects as well. A general
conclusion is that photogrammetry can be a cost-effective and efficient method for the documentation of
boats, but to reach a good practice of documentation it must be used with an awareness of its shortcomings
and in combination with other methods of documentation.
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1.INLEDNING

1.1 Studiens bakgrund och mal

I Sverige och i manga andra léander &r det maritima kulturarvet ett eftersatt forskningsomrade. Nar
det géller batar och fartyg &r det endast vrak forlista innan ar 1850 som &r skyddade av
kulturmiljolagen. Batar har oftast hamnat utanfoér den etablerade kulturmiljovarden och resurserna
har varit nast intill obefintliga bade nar det géller forskning och insatser fér bevarande. I denna
studie ska digitala metoder anvandas och utvecklas for att dokumentera den folkliga batkulturen.
Batarna som studeras ar byggda efter mycket gamla traditioner utan ritningar och idag finns
studieobjekten utspridda pa museer, hembygdsgardar och hos privatpersoner. Vissa batar ar
fortfarande i bruk. Manga av dessa batar riskerar att forsvinna inom snar framtid. Resurserna for
batars bevarande ar litet och de ar endast i undantagsfall skyddade av lagstiftning eller
kulturmiljovardens myndigheter. Behovet att skydda detta kulturarv &r akut, och genom
dokumentation kan en kunskapsbank byggas upp for framtiden. Med hjélp av digital fotogrammetri
finns mojligheten att dokumentera dessa batars form pa ett arbets- och kostnadseffektivt sétt.

Malet for denna studie &r att prova och utveckla metoder for dokumentation av batar med
fotogrammetri som huvudmetod for inldsning av batens form. For att prova metoderna ska ett antal
provdokumentationer utféras med hjalp av fotogrammetri. Huvuddelen av dokumentationerna ska
goras inom ett mindre geografiskt omrade dér batarna &r byggda inom samma tradition for att
sinsemellan kunna jémfoéras. De digitala métvardena kompletteras med andra
dokumentationsmetoder och perspektiv. Insamlade data kan anvandas for att kategorisera och
kartldgga olika battypers sdardrag och utbredning. Ritningar produceras med hjilp av CAD- och
batritningsprogram. Det fardiga materialet kan anvdndas som underlag for framtida
rekonstruktioner. Metoden prévas under studien och utvecklas for att anvédndas for framtida
dokumentationsarbete i storre skala. Ett resultat av studien ska vara att ta fram konkreta rad och
riktlinjer for hur batdokumentation med hjalp av fotogrammetri kan utféras. Syftet med att ta fram
riktlinjer for hur batundersokningar kan goras i framtiden ar dels att 6ka effektiviteten och kvalitén i
undersokningarna, men &ven att underldtta for lokala aktorer, exempelvis hembygdsféreningar eller
privata batdgare som kan uppmuntras att delta i arbetet med dokumentation av batar.

I antikvarisk praktik dr uppmaétningsritningar oftast utférda for att faktiskt visa hur det ser ut med
skevheter och skador, och inte en ritning av hur det borde sett ut (Sjomar, Hansen 2012). En
batdokumentation gors oftast med syfte att kunna rekonstruera baten, och detta syfte kan innebéra
att skador, skevheter och asymmetrier jamnas ut. Genom att endast méata upp halva baten och sedan
spegla den fas en symmetrisk ritning éver hela baten. Den antikvariska dokumentationsprincipen
och den gédngse metoden for att mata upp batar for rekonstruktion gar darfor pa kollisionskurs, det
ar tva olika traditioner for dokumentation och uppmatning. Ett antagande é&r att fotogrammetri kan
uppfylla de dubbla behoven av antikvarisk dokumentation och dokumentation fér rekonstruktion.



Studien ska utover ovanstaende innehalla en analys av vad som hénder nar man anvander
fotogrammetri istdllet for de traditionella, mer tidsédande metoderna med mattband, snoren, lod och
pappersritningar. Fotogrammetrin som dokumentationsmetod innebér stora mdjligheter och just
darfor ar det viktigt att identifiera vilka begransningar metoden har innan de traditionella
dokumentationsmetoderna éverges. Genom att jamfora fotogrammetri med traditionella metoder
kan de moderna metoderna forfinas.

1.2 Syfte och fragestallningar

Det 6vergripande syftet med undersékningen &r att utveckla metoder fér dokumentation av batar
med hjdlp av digital fotogrammetri. Med detta avses dokumentationer som genomfors med
fotogrammetri som huvudmetod for att dokumentera utseende och form, men som kompletteras
med andra metoder for att samla in data.

Vilka méjligheter och begrdnsningar har fotogrammetri jimfort med traditionella
uppmdtningsmetoder? Om studien visar att fotogrammetrin som uppmadtningsmetod har signifikanta
begransningar jamfort med traditionella metoder kan den nya metoden férfinas med hénsyn till
dessa svagheter. De traditionella metoderna dr mer taktila och féltarbetet tar langre tid, detta faktum
uppmarksammas och konsekvenserna analyseras. Detta giller &ven metodernas skillnader nér det
giller sinnlig upplevelse och tolkning av objektet.

Hur utfér man praktiskt en uppmdtning av en bdt med fotogrammetri? 1 arbetet med denna uppsats
genomfors flera féltstudier och d@ven arbete med att omvandla det insamlade fotomaterialet till 3d-
modeller. Fotograferingen vid de olika féltarbetena utvarderas for att utveckla riktlinjer fér en god
uppmatningsfotografering. Arbetet med den digitala processen fran fotografier till ritning provas
ocksa pa flera objekt och utvarderas. Med hjélp av erfarenheterna fran denna uppsats kan riktlinjer
formuleras for hur det praktiska arbetet kan genomforas pa ett effektivt sétt.

Vad bor en god dokumentation av bdtar innehdlla? 1 denna fraga valde jag att skriva god
dokumentation istéllet fér komplett dokumentation. Att utféra en komplett dokumentation &r en
utopisk tanke och detaljnivan kan alltid bli noggrannare och mer fordjupad. En god dokumentation
saknar inga viktiga detaljer och ér tillrackligt bra for att dels ge en situationsbild av det
dokumenterade objektet och dessutom utgora ett underlag for rekonstruktion av hantverket. En god
batdokumentation ska alltsa uppfylla bade det traditionellt antikvariska behovet och vara ett
underlag for rekonstruktion av baten och hantverket.

Vilka metoder dr nédvdndiga eller énskvdrda for en god dokumentation av bdtar? Detta ar en
foljdfraga till den tidigare frdgan om vad en god dokumentation bér innehdlla. For att uppna ett
resultat, ett innehall, sa kravs en uppsattning lampliga metoder. I den hér uppsatsen prévas och
utvdrderas flera olika metoder som komplement till fotogrammetrin.

Om syftet uppfylls och fragorna besvaras bor resultatet forutom métdata och analyser &ven resultera
i en forbattrad praktik for uppmaétning av batar. Metoder for dokumentation &r inte bara ett falt som
ror batar, utan hela kulturarvssektorn. Utvecklingen av dokumentationsmetoder ér ett falt under
standig utveckling och denna uppsats kanske kan bidra nagot till denna process.
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Med hjélp av tydligt formulerade riktlinjer kan det vara mojligt att gora viss dokumentation pa
distans. Om en bat exempelvis hotas akut av att forstoras sa kan nagon som befinner sig pa plats ta
en serie fotografier efter dessa riktlinjer och komplettera med fler uppgifter och sedan skicka
materialet till ndgon som har kompetens att i efterhand och pa distans skapa ett ritnings- och
dokumentationsmaterial.

1.3 Disposition

I mitt inledande kapitel presenteras bakgrund och mal fér undersékningen, foljt av en presentation
av de begrepp och teoretiska utgangspunkter jag valt att basera undersokningen pa.
Undersokningens avgransningar i tid, rum och metod faststélls. I avsnittet Material och metod
beskrivs de analoga och digitala uppmaétningsmetoder som anvants och det datorprogram som
anvants. I detta kapitel presenteras ocksa nagra begrepp som anvénds i batritningar.
Undersokningskapitlet innehéller flera underkapitel som beskriver och kommenterar de
dokumentationsprojekt som utforts. I det foljande analyskapitlet samlas erfarenheterna fran
undersokningen och diskuteras med utgangspunkt fran uppsatsens syfte, fragestallningar och
teoretiska utgangspunkter. I det avslutande kapitlet sammanfattas analysen for att ge svar pa de
uppsatta forskningsfragorna och innehaller dven en avslutande diskussion kring hur erfarenheter
och resultat av studien har lett till insikter om hur dokumentation kopplat till rekonstruktion kan
utvecklas ytterligare i framtida studier och praxis. Bilderna i uppsatsen dr om inte annat anges,
forfattarens egna.

1.4 Teoretiska utgangspunkter och tidigare forskning

1.4.1 Dokumentation av batar och byggnader

I inledningsfasen av uppsatsarbetet gjordes en omfattande kartldggning och lasning av sadant som
skrivits om uppmatning av batar och resultatet av denna litteraturgenomgang redovisas har. Det
visade sig under arbetets gang att dessa handledningar och artiklar inte haft sa stor inverkan pa min
undersokning, men resultatet av lasningen redovisas dnda har for att visa att jag kanner till vad som
gjorts och i vissa fall for att positionera min undersokning i forhallande till tidigare studier.

Fran forsta halvan av 1900-talet och framat har det skrivits en del kortare artiklar exempelvis (Blake
1935, Olsen & Petersen 1950, Nielsen 1958) och ett fatal mer omfattande arbeten om
dokumentation och uppmaétning av batar. De flesta texter &r kortfattade och tekniska till karaktaren,
men det finns exempel pa mer omfattande och reflekterande texter. Ett viktigt svenskt bidrag ar
Hasslof och Magnusson (1946), som utover att beskriva médtmetoden ocksa diskuterar hur sprak och
nomenklatur ar viktigt for undersdkningen. Hasslof och Magnusson (1946) redovisar hur de matt
bétarna fran utsidan med en trianguleringsmetod. Batbyggaren Bertil Andersson (2015) har
sammanstéllt en handledning i uppmétning av batar, framst baserad pa hans omfattande erfarenhet
av att mata upp mindre klinkbyggda bruksbatar. Andersson (2015) beskriver hur man méter upp
bétens form fran insidan, vilket dr en uppmaétningstradition som skiljer sig fran de flesta andra
handledningar i &mnet. Andersson har tillsammans med Peter Skanse och Staffan Claesson utfort ett



stort antal uppmétningar gjorts med denna metod.' Metoden innebér att de flesta matt tas fran
batens insida, och sedan ldggs skrovets tjocklek till for att fa formen pa utsidan. I den
batbyggartradition dér jag dr upplard utgdr vi hela tiden fran skrovets utvandiga matt, darfor ar det
sarskilt intressant att ldsa vad Andersson skriver om Henry Magnussons uppmaétningar som &r
gjorda fran utsidan: “Tyvdrr tillkom Magnussons ritningar ganska snabbt och flera av dem har en
del felaktigheter” (Andersson 2015, s 4). Det intressanta dr att detta &r en helt annan erfarenhet av
Magnussons ritningar dn den jag och mina kollegor gjort efter att ha byggt batar efter flera av dem.
Magnussons ritningar har i var erfarenhet stimt mycket bra i linjeritningarna, sa utslagsarbetet for
batbyggaren har varit enkelt, ddremot har vi observerat stora avvikelser pa de linjeritningar som
producerats efter invandiga matningar fran 1980-talet och framat. Detta visar att det kan finnas
olika synsdtt ndr det géller att bedéma om en ritning stammer eller ej.

Norske Jon Godal (1995) redovisar i Dokumentere for G kunne gjenskape: bdttypar, farty og
formforstding pd Nordmgare resultat fran ett omfattande batdokumentationsprojekt. Godal skriver att
man ska ndrma sig studieobjektet med ett 6ppet sinne utan forutfattade meningar eller hypoteser. En
hantverksforskare ska enligt Godal lédra sig hantverket for att kunna tolka och forska inom
hantverket, det som i Sverige idag kallas en hantverksvetenskaplig dokumentationsmetod. Godals
uppfattning &r att en traditionell batritning har brister nér det géller att dokumentera den
traditionella nordiska klinkbyggda battraditionen. I samarbete med Gunnar Eldjarn har Godal
studerat tva lokala batbyggartraditioner och de har tillsammans gett ut Nordlandsbdten og
Afjordsbdten (1988-1990). Detta &r ett omfattande verk och dokumentationen av battyperna utgar
fran byggnadsprocessen och de regler och normer som géller i den lokala traditionen. I det fjarde
bokbandet presenteras ett system av matt och talférhdllanden som styr batbygget. Detta system
motsvarar den funktion som ritningar har i ett modernt batbyggeri. Systemet som presenteras i
boken &r baserat pa batdokumentationer och muntliga uppgifter fran traditionsbérare.

Internationellt &r det mest omfattande och refererade verket om batdokumentation Boats: a manual
for their documentation (Lipke, Spectre & Fuller, 1993), men den &r skriven innan digitala metoder
for uppmatning hade fatt nagot brett genomslag, sa dessa metoder saknas nastan helt i boken. Boken
har i 6vrigt ett ldsvart och omfattande innehdll som omfattar allt fran ritningsdokumentation till
tolkning av &ldre fotografier. I boken presenteras en sexskalig skala for att beskriva pa vilken niva
en batdokumentation kan goras. Den lagsta nivan ar en grundldggande insamling av vissa
huvudmatt och egenskaper for att géra en inventering, medan den hogsta nivan utéver noggrann
ritningsdokumentation dven innehaller analyser av batens form och anvandande samt detaljerade
och jamforande studier av batens historiska kontext. (ibid., s 5) Medan de fyra lagre nivaerna framst
ar tekniska beskrivningar sa ar de tva hogsta nivaerna av en historisk eller etnologisk karaktar.
Lipke m. fl. (1993) innehaller for 6vrigt mycket ingaende beskrivningar av alla moment och &r
anvandbar &ven om exemplen &r tagna ur en nordamerikansk kontext. Ett annat omfattande verk ar
Concevoir, relever et dessiner des plans de voiliers classiques et traditionnels (Ficatier, Roche &
Poirier 2004), men denna bok fokuserar framfér allt pa att i bild och text beskriva olika metoder for
att méata upp skrovets form fran utsidan.

1 Inom férlaget Batdokgruppen har Skanse, Claesson och Andersson métt upp och publicerat ritningar. I dessa
publikationer har &ven édldre uppmaétningsritningar utférda av Henry Magnusson med flera publicerats. Batdokgruppen
har sitt séte i Skdarhamn och deras ritningar omfattar framst batar fran Vastsverige, Skane och Blekinge.
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[ USA har U.S Department of the Interior publicerat Guidelines for recording historic ships
(Anderson, 1988) som &r en manual fér hur man dokumenterar framst storre fartyg. I jamforelse
med Lipke m. fl. (1993) sa ar Guidelines for recording historic ships ndstan enbart inriktad pa
tekniska beskrivningar och uppmaétningar och fokuserar inte sa mycket pa fartygens kontext och
karaktdr. Detta verk dr ett forsok att skapa en dokumentationsstandard, men som ofta fallet &r nér en
process ska formaliseras sa upplever jag dessa riktlinjer som nagot trubbiga och formella. Den
brittiska organisationen National Historic Ships har gett ut Recording Historic Vessels (Kentley,
Stephens & Heighton, 2007), som inte innehaller konkreta uppmaétningsmetoder utan fokuserar pa
riktlinjer om vad som ska dokumenteras och varfor. Den innehaller ocksa riktlinjer fér
kulturhistorisk vardering av batar, nagot som de flesta andra handledningar saknar. Den
kulturhistoriska varderingen framhalls som en del av dokumentationen, men ocksad som nagot som
bor goras i ett inledningsskede for att bedéma om baten ar vérd att dokumentera. National Historic
Ships ar en organisation for bevarande av batar och fartyg som fortfarande ar i bruk och det
avspeglas i dokumentationsuppldgget som handlar om att placera objektet i en kontext som ska
utgora underlag for kommande bevarande och restaurering. Det handlar inte om att dokumentera for
att rekonstruera utan dokumentation for att bevara. I samma anda har danska Skibsbevaringsfonden
gett ut Dokumentation af bevaringsverdige skibe (2014) dar ett uttalat syfte med dokumentationen
ar “At skabe et grundlag for valg av senere lgsninger og hvorledes disse skal udfgres” (ibid, s 3).

Det finns dven ett fatal artiklar om digital uppmétning av batar med hjalp av fotogrammetri
(Martorelli, Pensa, Speranza, 2014); (Farrer, 1996), men de dr mycket summariska och gar inte in
djupare pa metoder och analyser. Tanner (2013) har anvént laser for att méta upp batar, men i dvrigt
finns det manga likheter med de digitala metoder jag anvant for att skapa en 3d-modell och ritning.
Tanner rekonstruerar ett skrov digitalt fran fragment och hans metoder kan vara anvandbara i minst
en av batarna jag valt att dokumentera eftersom den ocksa saknar vissa delar. Inom marinarkeologi
under vatten ar digital dokumentation pa frammarsch och det publiceras nya artiklar i &mnet. I
denna studie har jag inte férdjupat mig i vilka resultat fran marinarkeologin som skulle kunna
anvandas, men det kan vara intressant att d&ven integrera marinarkeologins resultat i framtida studier.

Det finns ocksa en hel del skrivet om fotogrammetri i allménhet och tillimpningar inom kulturvard
i synnerhet, exempelvis i tidskriften ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing
(1989-).

Nar det géller allmdn dokumentation av byggnader och kulturféremal kan sarskilt ndmnas
avhandlingen Byggnaden som kunskapskalla (Almevik, 2012) som genom att studera en byggnad
noga med manga olika metoder och perspektiv samlar sa mycket kunskap som mojligt. Almeviks
metod &r av intresse for min studie av batar och jag aterkommer till den nedan under rubriken Det
forensiska perspektivet. Nar det giller uppmatning av hus har Riksantikvariedambetet gett ut
Byggnadsuppmatning: historik och praktik (Sjomar, Hansen, 2012).

Sammanfattningsvis kan det konstateras att det har publicerats en hel del inom batdokumentation,
dokumentation av byggnader, fotogrammetri och digitala metoder for inldsning, analys och
presentation av kulturarvet. Det saknas studier om anvdndande av fotogrammetri f6r dokumentation



av batar och darfor finns ett behov av en sadan studie. Dessutom visar litteraturgenomgangen att det
saknas studier som djupare analyserar vilka konsekvenser en ¢vergang fran analoga till digitala
uppmaétningsmetoder har.

1.4.2 Det forensiska perspektivet

Begreppet forensisk metod presenterades forst av Martin Weaver (1995) och har anvénts i Gunnar
Almeviks avhandling Byggnaden som kunskapskdlla (2012). Det &r ett sétt att i en studie av ett
objekt, forsoka inhdmta sa mycket information som méjligt. Att anvdnda en forensisk metod
innebdr i praktiken att anvdnda en palett av metoder och perspektiv. Som namnet antyder handlar
det om att utifran en plats eller ett objekt svara pa fragor om vad det ar fér objekt men ocksa soka
djupare forstdelse om hur och varfor objektet ser ut som det gor. Det kan ocksa anvandas for att se
vilka fordandringar som gjorts och i vilken tidsfoljd de gjorts (Almevik, 2012, s. 309). I boken
Hantverksvetenskap (2017) fortydligar Almevik begreppen ytterligare i ett helt kapitel om
Forensiskt perspektiv. Har behandlas dven de digitala metoderna som mdjliga delar av det
forensiska perspektivet och jamférs med manuella uppmétningar. Néagra for och nackdelar lyfts
fram, exempelvis att fotografiska metoder pa kort tid samlar betydligt fler médtpunkter men endast
kommer &t den synliga ytan medan ficklampa och mattstock kan nd in mellan och bakom dolda
delar av konstruktionen. Den manuella uppmaétningen beskrivs som en systematiskt genomgang av
helhet och detalj dér den som dokumenterar ldr kdnna objektet, men med risken att fokus hamnar pa
madtredskapen och métprocedurerna istdllet for objektet. (Almevik 2017, s 242-249).

I min studie ingdr fotogrammetrin som en del av den forensiska metoden. Men det finns mycket
information som inte fangas av ett fotografi, och darfor inte heller av fotogrammetri.
Fotogrammetrin fangar ytan, men exempelvis inte dolda konstruktioner. Darfor ska fotogrammetrin
i denna studie kompletteras med ytterligare insamling av information. Vissa matt och dimensioner
maste nedtecknas separat. Detta géller ocksa uppgifter om byggnadsmaterial, metoder och material
for ssmmanfogning, ytbehandling, spér av slitage, spar av verktyg. Det kan dessutom finnas l6sa
detaljer som maste mdtas upp separat, exempelvis aror, rigg och segel. Ombyggnader och
renoveringar som identifieras ska dokumenteras. Det kan dven vara av intresse att dokumentera
vilket skick olika delar av baten ér i. Utover alla dessa métbara och kategoriseringsbara fakta ska
det ocksa finnas utrymme for att studera objektets karaktar. “Karaktérisering ar en fenomenologiskt
grundad beskrivning av ett objekt som helhet. Det &r ett utpekande av de dominerande
egenskaperna, eller snarare beréringspunkterna, mellan objektets uttryck och betraktarens intryck.”
(Almevik, 2012, s. 65) Aven dessa uttryck och intryck ska fangas i dokumentationen, Almevik
skriver att dokumentationen kan vara mer av ett reportage just for att fanga de sinnliga intrycken
(2012, s. 75). Tanken med studien &r att upprétta ett formuldr dar alla méatbara data kan samlas in,
men dér det ocksa finns 6ppnare fragor till materialet dér svaren kan skrivas i fritext. Det ska ocksa
finnas utrymme for skisser. Den fardiga studien ska resultera i forbattrade metoder for
batdokumentation med instruktion for hur foton ska tas och med fardiga formuléar fér insamling av
ovrig data.



1.4.3 Hantverksvetenskapligt perspektiv

I Sverige har hantverksvetenskap etablerats inom dmnet kulturvard. Hantverksvetenskaplig
utbildning och forskning bedrivs av hantverkslaboratoriet i Mariestad. Perspektivet &r inte forskning
om hantverk utan forskning inom och genom hantverk. Forskning kan bedrivas fran ett inifran-
perspektiv ddr forskaren anvander sina hantverkskunskaper i undersékningen. Forskaren och
studieobjektet kan ocksa vara samma person, en autoetnografisk metod. Eftersom jag &r utbildad
batbyggare och arbetat som skeppstimmerman, batsnickare och batbyggarlarare kommer jag att ha
hantverkarens perspektiv pa batdokumentationen.

Kunskapsbegreppet

Ett vanligt forekommande begrepp inom hantverksvetenskaplig forskning ar tyst kunskap.
Begreppet kommer fran det engelska begreppet Tacit Knowledge, som brukar tillskrivas Michael
Polanyi (1958, 1966). Under 1980-talet blev begreppet populédrt och anvéndes flitigt i debatter kring
yrkeskunnande, exempelvis i samband med 6kad automatisering, men det flitiga anvdandandet har
ocksa bidragit till att detta begrepp kan ha mist sin stringens och d@ven ha missbrukats (Molander
1996, s 35-39). Polanyis idéer har tolkats och analyserats av Bertil Rolf (1991). Rolf definierar
utifran Polanyi begreppen tyst kunskap, personlig kunskap, reflektion och tradition (1991, s 65, 96,
102, 161). Rolfs definition av tyst kunskap innefattar “forestdllningar om verkligheten, virderingar
av vad som dr bra eller ddligt, kdnslor, fdardigheter”(1991, s 65). Bengt Molander har ocksa forsokt
klargora begreppet tyst kunskap, han understryker att all kunskap har en tyst sida, men att ingen
kunskap dr helt tyst (Molander 1996 s 39-42). I arbetet med att dokumentera ett objekt ar det viktigt
att ta hansyn till kunskapens tysta dimension. Nér jag ska dokumentera en bat ar det med
batbyggarens kunskap som ger éverblick och insikter om objektet. En del av den tysta kunskapen
kan uttryckas i ord eller skisser.

Molander anvédnder begreppet kunskap i handling som ett kunskapsbegrepp som ska inbegripa d@ven
praktiska kunskapstraditioner. For att kunskap ska vara kunskap i handling kravs en
uppmdrksamhet i handling. Denna uppmarksamhet kraver i sin tur att den som handlar har rutin,
ovning, och forstaelse. Kunskap i handling &r en process som innehaller en féormaga att ldra och
kunskapen utvecklas i en 6ppen, standigt oavslutad dialog. I Kunskap i handling syftar inte dialogen
till en slutgiltig forstaelse, utan det &r dialogens avlagringar som é&r det viktiga. Dialogen och
utvecklingen av Kunskap i handling utspelar sig i spanningen mellan olika filt, exempelvis del-
helhet, inlevelse/nédrhet — distans, kritik — tillit, handling - reflektion. Slutligen &r Kunskap i
handling ett handlande med goda skél. Med goda skédl menas att handlingen bedéms som
rattfardigad. Denna beddmning kan goras i eller efter handlingen.(Molander 1996, s 237-243)



Jag anser att Molanders begrepp i boken Kunskap i handling kan vara anvandbar i mitt arbete med
att dokumentera batar och ta fram bra metoder fér dokumentation. Min tanke &r att det &r bra att ha
ett satt att betrakta sin egen kunskap och hur den paverkar dokumentationsprocessen. Studien
handlar inte bara om batar utan blir &ven en analys av hur jag ndarmar mig batarna i
dokumentationsarbetet. Om jag gér in i dokumentationsarbetet medveten om att jag gor det med
uppmdrksamhet i handling kan jag kanske béttre observera min dokumentation och 6verfora nagot
av den rutinen och forforstaelsen i en explicit forbattrad dokumentationsmetod. Metodutvecklingen
blir ocksa en process eller dialog som aldrig nar en slutlig forstaelse utan forbattras med tiden.

Hantverkarens habitus

Hogseth (2012) anvénder det sociologiska Habitusbegreppet for att ringa in hur hantverkarens
kunskap skapas i en process, ett sammanhang dér individer och kollektiv interagerar. Det &r en
dynamisk process for kunskapsutbyte, larande och utveckling som sker i dialog mellan del och
helhet. Vi kan forsta och tolka vérlden genom vart habitus.(Hogseth 2012, s 66-67). En
hantverkares habitus &r en komplett uppséattning tankar och mognad kring hens erfarenheter,
fardigheter och forstdelse. Habitus innefattar kulturarv och omgivning och personen skapar sitt
habitus genom att observera andra hantverkares handlingar och erfarenheter samt genom interaktion
och kommunikation med samhallet i stort. Denna kulturella gemenskap ér alltid unik nar det géller
kommunikation, sprak, social tillhorighet, familjesituation, och individuella olikheter. Detta gor att
varje person har ett unikt habitus (Hagseth 2012, s 70). I min studie dokumenterar jag batar byggda
efter dldre traditioner, och den ursprungliga batbyggarens habitus &r unikt. Jag kan aldrig helt forsta
den ursprunglige batbyggaren eftersom mitt habitus &r ett annat, men med empati kan vi idag
forsoka leva oss in i dldre hantverkares processer. Denna empatiska metod har stora begrdnsningar,
och man ska inte overskatta vardet av en sadan analys. Vi kan med andra ord inte sdkert veta hur
relevant dagens hantverkskunskap &r for att forsta dldre tiders hantverk.

Jon Bojer Godal om dokumentation av hantverk och batar

Norske hantverkaren och forskaren Jon Bojer Godal har skrivit insiktsfullt om hantverk och
batbyggeri. I Dokumentere for d kunne gjenskape: bdttypar, farty og formforstding pd Nordmgre
(1995) redovisar Godal resultat fran ett omfattande batdokumentationsprojekt. Han menar att man
ska ndrma sig studieobjektet med ett 6ppet sinne utan forutfattade meningar eller hypoteser, d.v.s.
en induktiv metod. Samtidigt ansluter sig Godal till en modern hantverksvetenskaplig tradition i det
avseendet att han anser att forskaren ska ldra sig hantverket for att kunna forsta och forska inom
hantverket. Jag tror att det kan vara svart att kombinera dessa tva forhallningssatt fullt ut eftersom
ett kunnande i sig ger forutfattade meningar, men tror dnda att det kan fungera om man lyfter fram
sin egen subjektivitet.

Godal (1995) anser att en konventionell batritning har brister nar det géller att dokumentera den
traditionella nordiska klinkbyggda battraditionen. Jag kan delvis halla med Godal om detta, men
samtidigt sd anser jag att konventionella batritningar kan fungera bra for vissa battyper inom den
nordiska klinktraditionen, dock inte de mest alderdomliga norska battyperna. Godal (1995) stéller
hoga krav pa att den som gor hantverksundersokningar ska vara val insatt i hantverket och han &r
ocksa sjdlv en mycket erfaren hantverkare. En instruktion for hur hantverksundersokningar ska
utféras i Godals och norska hantverksregistrets anda presenteras i Prinsipp og problemstillingar i



dokumentasjonsarbejd knytt till handverk (Godal, Martinussen, Walker 1996). Enligt forfattarna ar
det viktigt att organisera dokumentationsarbetet utifran tre roller: traditionsbararna (de dldre som
kan), fagpersonen (den yngre hantverkaren som gar i ldara) och Dokumentatoren (som i
undantagsfall kan vara samma person som fagpersonen) (Godal et al 1996, s 4-7). Nér jag ldser
Godals texter dr min tolkning att han har en 6vertygelse om att de dldre har en renare, bittre,
oforstord hantverkskunskap. Det dr mojligt att han har rétt, men samtidigt har hantverket férdndrats
under historien och vad dagens éldre traditionsbarare kan férmedla &r bara deras del i denna
process, inte en avbild av traditionens ursprung eller en renare form av tradition.

1.4.4 Materiellt och immateriellt kulturarv i en hantverkstradition

Vid ett tillfdlle handledde jag en grupp batbyggarelever som dokumenterade en bat fran slutet av
1800-talet. Forbipasserande turister var timligen ointresserade av den risiga baten. Med min
kursgrupp studerade vi baten och jag guidade dem med mina batbyggarkunskaper. Genom att peka
ut detaljer som huggna vindor, éverbreda bord?, spar av dndringar och manga andra detaljer hjilpte
jag eleverna att gradvis se baten pa ett nytt satt och tillsammans imponerades vi av hantverket. Sa
smaningom uttryckte eleverna férvanat att de nu sag baten med helt andra 6gon an de hade gjort en
timme tidigare. Baten hade element som &r ovanliga, for att inte sdga utdoda i batbyggartraditionen,
men som batbyggare kan det dnda vara mojligt att tolka dessa element och reproducera dem. For de
betraktare som stod utanfor hantverkstraditionen framstod baten med all tydlighet som medioker.

Traditionsbegreppet

Kan verkligen dokumentation av batar vara en del av en hantverkstradition? For att svara pa det
maste begreppet tradition analyseras och sarskilt hantverkstradition. Avhandlingen
Tradisjonsanalyse: En studie av kunnskap og bdter (Planke 2001) innehdller en omfattande
diskussion av traditionsbegreppet med tva lokala batbyggartraditioner som case. Enligt Planke &r
tradition ett kunskapsférmedlande system; en kontinuerlig social process for overforing av viss
kunskap (2001, s 313-327) Plankes begreppsteoretiska utgangspunkt dr hamtad fran Profession,
tradition och tyst kunnande (Rolf 1991). I Rolfs traditionsbegrepp fastslas flera regler. En tradition
maste innefatta minst tre generationer dar den andra generationen férmedlar traditionsburen
kunskap fran den éldre till den yngre generationen. En generation maste enligt Rolf inte vara
biologisk, i en larosituation for exempelvis doktorander kan en generation vara sa kort som 5 ar
(Rolf 1991 s. 148).

Tradition kan antingen betraktas som en strikt linjér process eller en langsamt foranderlig process
dér traditionen kan utvecklas, plocka upp element fran narliggande traditioner och eventuellt dven
atererdvra kunskap som finns lagrad i materiella objekt. Bertil Rolf diskuterar detta och menar det
gar att anvanda materiella objekt for att tradera en tradition endast om dess kulturella betydelse &r
bevarad (1991 s. 141-142). I fallet batar anser jag att mycket av den kulturella betydelsen finns
bevarad for en batbyggare att tolka &ven om den méstare som byggt baten dr dod. Med detta
hantverksvetenskapliga perspektiv kan ett objekt som en bat i sa fall vara en traditionsbérare - om
det finns nagon som kan forsta den kulturella inneboérden.

2 Huggna vindor &r vridna bord huggna ur vridvuxna stockar. Overbreda bord &r bord som &r sé breda att de exempelvis
inte skulle godkéannas enligt Nordisk Batstandard (NBS-Y, NBS-F)
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Enligt Planke ér tradition “et noksd linecert system” (1991, s 332), men han 6ppnar for att det kan
forekomma forandring i en tradition, exempelvis kunskapsutveckling: “Sd lenge generasjonens
utvikling og tolkningsaktivitet foregdr innenfor tradisjonen og med sine leremestere som forbilder,
er det bare en tilpasning og justering av tradisjonen” (1991, s 333). Att sedan definiera vad som ar
innanfér traditionen &r en svar gréans att dra anser jag. Planke menar att traditionsutovarna sjalva
definierar vad som &r tradition, det kan med andra ord inte definieras utifran (1991, s 337-338).
Med Plankes definition av vad som ér tradition kan vi svara pa den ovanstaende fragan om
dokumentation av batar kan vara en del av en hantverkstradition. Svaret &r att dokumentation av
batar kan vara en del av en hantverkstradition om batbyggarna som befinner sig inom traditionen
anser att det dr det. Detta tenderar l4tt att bli en cirkeldefinition; traditionsutévarna definierar
traditionen och darmed &r de ockséa de som definierar sig sjdlva som traditionsutovare. I praktiken ar
dock detta sdllan nagot problem.

Traditionsbegreppet diskuteras ocksa i Almeviks inledning till antologin Hantverkare emellan
(2014). Det konstateras att en tradition sallan ar statisk, den aterskapas och anpassas av nya
generationer. Almevik lyfter fragan om hur ténjbar en traditions inre logik och sociala gemenskap
kan vara innan det ar frdga om en kollapsad tradition eller ett traditionsbrott. Precis som Planke
menar Almevik att det bara dr utdévarnas egna véarderingar som kan definiera detta (Almevik 2012, s
10). Almevik beror ocksa rekonstruerade traditioner och exemplifierar framst med hantverk som
efterfrdgats inom byggnadsvarden (2012, s 12-13). Det finns i texten ocksa en diskussion kring
begreppet traditions vardagliga betydelse, traditionellt hantverk har i vardagssprak kommit att
beteckna dldre tids marginaliserade hantverk med lag efterfragan som ett fatal eller ibland inte
nagon alls langre behédrskar (2012, s 10).

Som lédrare pa Skeppsholmens Folkhogskolas batbyggarkurs har jag arbetat inom nordisk
klinkbatstradition. Med ett sndvare perspektiv pa tradition kan man fundera pa om det verkligen kan
finns ndgot som man kan kalla en nordisk klinkbatstradition. Det finns manga lokala
béatbyggartraditioner inom Norden som har en fordjupad kunskap som vi aldrig kan uppna i var
batbyggarkurs. “Traditioner har en begrdnsad utbredning i rummet medan det moderna star for det
grdnsoverskridande och globala” skriver Hornborg (2012, s 229). Den nordiska
klinkbatstraditionen blir granséverskridande och traditionens begransningar i rummet ténjs ut nar en
battyp fran ett annat nordiskt land rekonstrueras i skolans verkstad. En batbyggartradition i ett
sndvare perspektiv ar oftast knuten till en speciell battyp och en specifik ort. Den nordiska
batbyggartraditionen omfattar manga lokala battyper, men det ar dnda mojligt fér aktorer inom den
nordiska klinkbatstraditionen att definiera vad som ligger innanfor eller utanfér den nordiska
traditionen.

Rolf talar om starka och svaga traditioner, dér starka traditioner har en social struktur som reglerar
kunskapsoverforingen mellan generationerna, t ex ett skra (Rolf 1991, s 148-150). Uppdelningen i
starka och svaga hantverkstraditioner enligt Rolfs modell sédger dock ingenting om
hantverkstraditionens styrka att sta emot forandringar som tillskyndas av omvarlden, exempelvis
teknikutveckling eller bristande efterfragan av de produkter som tillverkas. Jag skulle dérfor vilja
anvédnda begreppen stark och svag tradition pa ett annat satt. Till skillnad mot Rolf skulle jag kalla
en hantverkstradition stark nér den inte ar i behov av foérdandring. Jag menar att en hantverkstradition
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ar stark ndr den kan anses ha natt (en tillféllig) fullindning och har en hog efterfragan. Ett exempel
pa en sddan stark tradition &r den lokala norska batbyggartraditionen av Oselvarbatar under sent
1800-tal och tidigt 1900-tal. Oselvarbatarna efterfragades av kunder i ett mycket stérre omrade &n
kring hemtrakten Os pa norska Vestlandet. Battypen var véldigt framgangsrik och behovet av att
forandra baten var litet, de forandringar som sa smaningom gjordes var framst for att ytterligare
effektivisera byggprocessen. I en sa stark tradition dr det av mindre intresse att férandra traditionen,
och kunskapsoverforingen narmar sig den linjdra. Det finns inget behov av att experimentera med
formforandring, studera gamla batar, eller batar fran andra regioner nér den radande
hantverkstraditionen redan har sa stark efterfragan. Dessutom fanns det s@ manga batbyggare sa att
utbytet mellan olika batbyggarfamiljer begrdansades utifran konkurrensskal. Nar efterfragan minskar,
vilket hdande med Oselvarbatarna under senare delen av 1900-talet, sa slutade manga batbyggare,
och de fa som fortfarande hade kunskapen var inte langre lika restriktiva med att dela den utanfor
familjen. Det &r ett rimligt antagande att en tradition som ar stark med avseende pa efterfragan och
tillfallig fullandning har en kunskapsoverforing som ar mer linjér dn en svag tradition. Darfor far
ocksa gamla batar eller batar fran andra batbyggare en marginell roll som kalla till
hantverkskunskap i en stark tradition, men kan bidra mer till revitalisering eller utveckling av
kunskap i en svag tradition.

Foremal som kunskapskaélla och traditionsbérare

I artikeln Om @ lesa kunnskap ut av ting (Godal, 1996) lamnar Godal studiet av hantverkaren och
resonerar kring hur féremal kan tolkas om det inte finns nagra levande kulturbarare som kan ge
nycklar till tolkningen. I artikeln undersoks specifikt olika typer av dror. Godal konstaterar att
foremal har mycket att berédtta, men att den som ska kunna ldsa ut kunskap maste kunna stélla de
ratta fradgorna till materialet. Dessa fragor kraver en inlevelse som bestar av tva sorters kunskap,
teoretiska insikter och praktisk erfarenhet. Den som har rott mycket eller tillverkat aror &r béattre pa
att lasa ut kunskap ur aran (Godal 1996, s 55). Godal anvander begreppet handlingsburen kunskap
(kréver levande kunskapsoverforing och ddarmed ocksa traditionsbarare) En form av kunskap som
endast ar teoretisk kallar Godal for vetande, “Den vitande trenger ikkje G kunne (ro) og den
kunnande treng ikkje a vita serleg mykje (om vedanatomi, mekaniske prinsipp og fysiologi)” (1996,
s 56). Godals slutsats ér att ett foremal som en ara kan ldsas av en person som har bade vetande och
kunnande, ett foremal skapat av en médnniska bar pa vitthesmal om den person som skapade
foremalet och den kultur personen levde i (1996, s 59). Om jag tolkar Godal ritt menar han att den
som ska ldsa kunskap ur ting behover ha relevant vetande och kunnande fran omraden som inte
direkt &r den lokala tradition som féremalet skapades i, men kunskap inom narbesldktade
hantverkstraditioner eller kunskap om hur liknande féremal anvéands. I mitt arbete med
batdokumentation stoter jag ofta pa batar som byggts i en lokal tradition som inte langre kan sdgas
vara levande, men med Godals teori kan vi utifran allmdnna kunskaper och vetande i traditionellt
batbyggeri och segling ldasa kunskap ur baten. Godal papekar att det precis som ndr man ldser en
bok sa blir lasningen av ett foremal ocksa en tolkning som kan kritiseras (1996, s 59).
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Med hantverkarens perspektiv pa dokumentation kan det materiella tolkas for att sedan omsittas i
nya eller aterskapade hantverkskunskaper. Det finns ett materiellt kulturarv i form av batarna och de
verktyg som anvants for att bygga dem. Det immateriella kulturarvet utgors av batbyggarnas
hantverkskunskap och &ven kunskapen om att anvanda traditionella batar. Hantverkare ar sjdlvklart
traditionsbarare, men dven foremal kan fungera som traditionsbérare. I detta fall kan en bat vara en
traditionsbarare. Batbyggarens professionella kunskap ar en nyckel for att tolka former, tekniska
l6sningar och materialval i en bat.

Samtidigt finns det mycket stora begrdnsningar for hur materiella objekt kan fungera som bérare av
hantverkskunskap. Sennett (2009)[2008]) exemplifierar detta med Antonio Stradivarius som tog
med sig sina hemligheter i graven. Inte ens hans egna soner och kolleger i verkstaden kunde
aterskapa hantverket. Inte heller med dagens teknologi har forskare kunnat komma fram till vad
som gor Stradivariusviolinerna sa 6verlagsna (Sennett 2009[2008], s 74-77). Senare skriver Sennett
med referens till Platon att idéerna lever vidare trots att det fysiska materialet &r forgangligt
(Sennett 2009[2008], s 124; Platon 1922, s 267-269). Jag menar att den typen av idéer ar
oanvandbara sa lange de inte ateruppvacks och finns i nagons medvetande. Om vi atervéander till
Stradivariusfiolerna sa skulle detta betyda att idén om hur en stradivariusfiol byggs fortfarande
existerar i idévarlden, men att det inte finns ndgon nu levande person som har tillrdckliga insikter
om idén. Om inte idén har forts vidare inom traditionen sa maste den atererévras pa nytt. I fallet
med stradivariusfiolerna finns en stor grupp som soker denna idé, men som aldrig tycks hitta den.
Men om idéerna verkligen bestar sa finns det i alla fall en chans att de ndgon gang lyckas.

Arkeologen Marilyn Kelly-Buccellaty anvdnder begreppet time-gap apprenticeship; ett
atererovrande av fardigheter fran det forflutna som har varit bortglomda men som fortfarande kan
aterskapas med hjalp av den d&nnu levande traditionens kunskaper. (Buccellaty 2012, s 204).
Buccellaty beskriver hur detta skett i langt tillbaka i historien genom att hantverkare studerat
forfadernas hantverksprodukter och utvecklat sitt eget hantverk genom detta. “Time gap
apprenticeship is not a transfer of knowledge from one generation to the next but rather an
acquisition of that knowledge by a later craftsperson based on earlier examples” (Buccellaty 2012,
s 210). Buccellatys exempel &r hur keramiker i 6vre Mesopotamien fér 4000 ar sedan imiterade
monster och design fran keramikféremal som vid den tiden redan var flera hundra ar gamla. Det
handlar inte om att keramikerna har betraktat féremalen fran utsidan och kopierat dem utan snarare
att den sentida keramikern har haft samma grundldggande hantverkskunskaper som de keramiker
som en gang skapade objekten och utifran dessa kunskaper kan ateruppvacka hantverket och goéra
det inom samma hantverkstradition. For att en hantverkslarling ska kunna tolka féremal pa detta satt
i en time-gap apprenticeship kravs att larlingen kan avkoda bade den explicita och den tysta
information som en studie av sjdlva foremalet kan ge (ibid, s 212). Buccellatys (2012) slutsats ar att
dven om vi idag inte vet sa mycket om hur larlingssystemet fungerade i Urkesh, sa &r det i alla fall
tydligt att foremal som tillverkats av deras forfader fungerat som killor till kunskap. Aven om inte
sociala och kulturella varden har éverforts direkt genom denna typ av time-gap apprenticeship sa &r
det inte enbart teknisk kunskap som aterupptacks. Intresset for gangna tiders hantverkstradition
signalerar en uppskattning av varden som pa nagot satt d&r gemensamma (ibid, s 221).
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Vi kan aterkoppla till det Habitusbegrepp som Hggseth (2012) anvénder for att analysera
kunskapsoverforing och att ldsa kunskap ur féremal. Habitus ar inte detsamma som tradition, men
det som vi kallar tradition eller hantverkstradition kan vara en del av hantverkarens habitus.
Hogseth (2012, s 73-74) visar genom exemplet spratthuggning hur det finns ett samband mellan
dldre tiders och nutida hantverkare. Det betyder i sin tur att det finns delar av den nutida
hantverkarens habitus som delas med dldre tiders hantverkare. Godal (1996) skriver att det beh6vs
relevant vetande och kunnande f6r att kunna ldsa kunskap ur ting. Man skulle istdllet kunna sédga att
det kravs att den som ska ldsa kunskap ur féremal har ett relevant habitus, en uppséttning tankar och
normer som dr nara beslédktade med de tankar och normer som fanns nar féremalet skapades.

Idag anvands foremal som barare av hantverkskunskap pa ett explicit sétt i exempelvis
rekonstruktioner av byggnader och batar ibland i sa kallad experimentell arkeologi. Mitt
resonemang och min standpunkt &r att detta alls inte dr nagot nytt, utan att manniskor i alla tider kan
ha arbetat pa det sattet. Det finns i teorin en mojlighet att en méstare 6verfor 100 procent av sin
kunskap till sin larling, men i praktiken &r det sjdlvklart inte sa att larlingen blir en exakt klonad
kopia av sin méstare. Den ldrande hantverkaren utvecklar sina egna fardigheter, och en kélla till den
nya kunskapen &r att betrakta och analysera foremal som skapats ldngre tillbaka i historien och fran
andra geografiska omraden.

Men samtidigt kan man som Hggseth (2012, s 76) podngtera att hantverkaren inte &r en perfekt
nyckel till att tolka det férflutna men kan atminstone fungera som en dorréppnare. Ett exempel pa
en sadan dorréppnare: den 25 maj 2018 lyssnade jag pa ett foredrag av Bjarte Aarseth fran
Vikingskipshuset Oslo som berdttade om hur han arbetade med avancerad digital dokumentation av
en praktfullt snidad sldde i utstdllningen. Aarseth &r i grunden trasnidare och han visade pa ett
overtygande satt hur hans hantverkskunskaper varit till stor hjdlp vid dokumentationen och
tolkningen av sldden. Parallellt med de digitala modellerna snidade han ocksa kopior av originalen.
Efter foreldsningen fragade jag om han ansdg att han tillhérde samma hantverkstradition som
vikingatidens trasnidare och svaret var ett mycket tydligt ja. I min egen praktik av
batdokumentation skulle man kanske inte séga att jag tillhor samma hantverkstradition, utan
snarare tillhor en nutida, férandrad upplaga av traditionen.

1.4.5 Taktila och sinnliga upplevelser

Nar denna studie paborjades kunde ett val ha varit att gora en rent fenomenologisk studie av batar
ur ett radikalt férstapersonsperspektiv, men mitt val blev att inte férdjupa mig i den
fenomenologiska teorin. I min teori och metod finns dock begrepp och idéer som angransar till eller
tangerar fenomenologin. Jag anvander det fenomenologiska begreppet upplevelse nér jag beskriver
min tolkning av baten. Upplevelsen &r subjektiv, men det kan existera en intersubjektivitet som gor
upplevelse allméngiltig.

Almevik (2012) namner fenomenologi i relation till forensiskt perspektiv, men gar inte in pa djupet
i den fenomenologiska teorin. Begreppet karaktdr beskrivs som fenomenologiskt grundat, men
samtidigt mdjligt att skapa utifran andrahandskallor (2012,s 65, 71). Jag ér lite forsiktigare i att
pasta att nagot av mina resultat dr fenomenologiskt grundade eftersom jag inte gor en studie baserad
pa fenomenologisk teori. Jag dr dock medveten om att fenomenologin skulle ha kunnat vara en

13



mojlig teoretisk utgangspunkt for min studie. Konservatorns taktila och sinnliga upplevelser har
studerats i en masteruppsats av Caroline Owman (2015). Denna uppsats ér inte heller en rent
fenomenologisk studie, men den diskuterar fenomenologi som ett mdjlig teori for att utforska kropp
och sinnlighet i relation till féremal, och jag anser att féljande citat géller &ven vid min
dokumentation av batar:

Nér hela kroppen och alla sinnen deltar i att férsta foremalen som omger oss kommer vi ndrmare féremalen.
Den distans som synen skapar till tingen 6verbryggas da till exempel kanseln, proprioceptionen, hérseln och
luktsinnet ar involverade i motet med féremalen. Vi forstar foremdlen pa ett djupare plan bland annat eftersom
de ger omedelbar genklang i vér egen kropp (Owman 2015, s 72).

1.5 Avgransningar och positionering

1.5.1 Batar i nordisk klinkbatstradition

En fraga som jag fick tidigt ar vilken typ av batar som ska dokumenteras. Mitt forsta svar pa denna
fraga var att det handlade om batar som inte har en ritning, och det &r i och for sig ett riktigt svar,
men det bor fortydligas tydligare vilka batar det handlar om. Har finns en tydlig skiljelinje mellan
batar byggda i en dldre ritningsls tradition och i den modernare traditionen dar en bat fods pa
ritbordet. Denna studie inriktar sig pa de batar som byggts enligt den dldre, ritningslosa traditionen.
Med moderna termer skulle man kunna kalla det reverse engineering, alltsa att fran en fardig
produkt skapas en ritning. Tempte (1982, s 87) skriver att batbyggaren Gosta “har hela baten i
huvudet”. Att batbyggaren kan sdgas ha hela baten i huvudet ringar in vad den dldre
batbyggartraditionen utan ritningar handlar om. Batbyggaren var bade konstruktor och byggare,
baten véxte fram fran batbyggarens hand med batbyggarens kunskap. Avsaknaden av ritningar
betyder inte avsaknad av regler, det fanns tumregler, mallar och skisser inom traditionen som
reglerade det fria skapandet (Godal 1995, s 7-8). Detta stt att bygga batar dr gemensamt inom
nordisk klinkbatstradition, och i skrivande stund pagar ett nordiskt samarbete for att
uppmaéarksamma den nordiska klinkbatstradition och forsoka fa den inskriven i Unescos lista 6ver
immateriella kulturarv.’

1.5.2 Urval av specifika batar som studieobjekt

Initialt var tanken att gora fyra dokumentationer av batar med hjélp av digital fotogrammetri och tva
dokumentationer med traditionella analoga uppmaétningsmetoder. Under arbetets gang erbjods
mojligheter att dokumentera nagra sarskilda batar och istéllet for att médta upp med samma metoder
fyra ganger dndrades och utvecklades metoderna under arbetets gang utifran vunna erfarenheter och
de omstdndigheter som erbjods vid uppmatningstillfallet.

De forsta pilotprojekten var inte utvalda for sitt kulturhistoriska varde, det var batar som var
lattillgdngliga, och var lampliga for att prova den digitala metoden. Sedan tillkom den smaldndska
roddbéten, som ocksa var lattillgdnglig och passade bra for att utveckla ett arbetsflode i den digitala
metoden fran fotografering till fardig ritning.

3 Det nordiska samarbetet koordineras frdn Norge och Férbundet Kysten. Kortfattad information finns hér:
http://fredet.no/wp-content/uploads/2017/10/Nordisk-Klink-folder-NO4.pdf (Idnken kontrollerad 11 jan 2019).
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Tva uppmatningar med analoga metoder utfoérdes tillsammans med elever fran Skeppsholmens
Folkhogskolas batbyggarkurs. Dessa batar valdes ocksa utifran relativt god tillganglighet, de fanns i
Sj6historiska museets batmagasin pa Djurgdarden.

De batar som dokumenterades i den senare fasen av undersokningen ar dkor fran Stockholms
Skérgard. De utgor den sista spillran av en battyp som var vanlig Stockholms Skargard under 1800-
och tidiga 1900-talet. Jag blev under uppsatsarbetet kontaktad av en batbyggare som hittat en
gammal 6ka i en lada som skulle rivas. Han uppméarksammade att den var av en ovanlig,
alderdomlig typ och sag till att den raddades sa att den kunde dokumenteras. Denna typ av
mellanstor 6ka med huggna bord tillverkades knappast efter sekelskiftet 1900, och det finns
omkring 4-5 bevarade kinda béatar av liknande typ.* Denna bét utgjorde ett perfekt studieobjekt: en
tidigare okédnd, unik bat med stort hantverkshistoriskt varde fran en del av Norden dér det saknas
valdigt mycket dokumentation om det folkliga batskicket. Valet av denna bat gjorde att jag dven
beslutade att dokumentera ett par liknande batar som ligger pa Foreningen Allmogebatars museum
pa Fjaderholmarna.

4 Téljd eller huggen bordléggning har férekommit p fler héll i Norden, men den typ av huggna och vinklade karmbord
som forekommer i dessa bétar dr unikt fér Stockholms Skérgérd och eventuellt dven Aland.
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2. MATERIAL OCH METOD

Har presenteras de tva huvudtyper av uppmaétning som anvants, analog och digital uppmatning.
Metoderna presenteras som de genomforts i min studie. Vidare behandlas programvaran och de
viktigaste kommandon och funktioner som anvénts.

2.1 Analog uppmatning

Det finns manga metoder for att méata upp batar analogt. Den som anvénts i den hér studien har
tillampats ndr Skeppsholmens Folkhogskola méter upp batar for att bygga kopior.
Uppmitningsmetoden kraver att baten star pa land. Det ar en stor fordel om baten kan tas in under
tak i en upplyst lokal pa ett plant, vagratt golv. Baten bor sta ett par decimeter ovanfor golvytan sa
det gdr att loda dven under kolen. Forsta steget dr att tillse att baten star i vag bade langskepps och
tvarskepps. For att rikta baten langskepps anvands ett slangvattenpass. Det galler att hitta batens
flytvattenlinje, (KVL)’ och det kan vara svart pa en gammal bét. Ofta syns vattenlinjen bara som en
otydlig smutsrand, och en kvalificerad gissning far goras. Baten st6ttas langskepps sa
slangvattenpassets vattenytor ligger vid vattenlinjen i bade for och akter, da ar KVL exakt i vag.

==

Figur 1. Uppriktning av baten langskepps med hjélp av slangvattenpass. Bilden ar hamtad ur Concevoir, relever et
dessiner des plans de voiliers classiques et traditionnels (Ficatier, Roche, Poirier 2004, s 80)

5 Flytvattenlinje och KVL(konstruktionsvattenlinje) &r strikt tekniskt inte exakt samma sak, men for enkelhetens skull
hér anvands KVL synonymt med det plan dar vattenytan traffar skrovet.
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For att rikta baten tvarskepps anvands lod. En metod é&r att halla eller fasta lodsnoret hogt upp pa
staven i centrumlinjen sa ser man latt att baten ar i vag. Om baten har akterspegel kan man ldgga ett
vattenpass tvars over baten vid akterspegeln. Man maste ta hansyn till att baten kan ha tappat
formen och vridit sig, sa vagen maste kontrolleras bade i foren och aktern, eventuellt dven
midskepps om baten &r riktigt mjuk och gisten. Om baten &r for bred for ett vanligt vattenpass kan
slangvattenpasset anvdndas. Stottor, kilar och spannband kan behévas for att rikta skrovet. Sedan
bestdams vilken sida av baten som ska maétas upp.
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Figur 2. En konventionell linjeritning. Projektionerna kallas: profilritning (sidoprojektionen 6verst till vanster),
planritning (den nedersta projektionen till vénster, baten sedd underifran) och spantruta (den 6vre hogra projektionen
dér halva béten ses akterifran och den andra halvan ses forifran). Vattenlinjer &r de horisontella snitt som ar parallella
med vattenytan, de syns som raka linjer i de tva 6versta projektionerna och som kurvor pa den nedersta projektionen.
Precis vid vattenytan ligger en vattenlinje som kallas KVL (konstruktionsvattenlinje eller flytvattenlinje). Spant ar de
snitt som skar baten pa samma satt som nar man skivar en limpa. spanten syns som raka linjer i de tva projektionerna till
vanster och som kurvor i den Gvre projektionen till héger. Centrumlinjen &r ett vertikalt snitt rakt igenom béten fran for
till akter. I den nedre projektionen dr centrumlinjen den undre raka baslinjen och i den &vre hogra projektionen ar
centrumlinjen den vertikala linjen i mitten.

Eftersom ett batskrov ska vara symmetriskt beh6ver endast en sida médtas. Om endast ena sidan &r
hel och intakt véljs den sidan. Annars kan man valja den sida dar det &r lattast att komma at att méta
eller den sida som bedéms vara mest tilltalande. Bedomningen av vilken sida som &r bést eller mest
tilltalande ar en subjektiv bedémning, men kan goras utifran fasta kriterier. Ett kriterium kan vara
estetik, och dd inte ur ett ruinromantiskt estetiskt perspektiv utan snarare ur batbyggarens estetik
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som handlar om jamna, turade linjer. Ett annat kriterium &r hur baten bedéms upptrdda i vattnet, en
batbyggare eller duktig seglare kan bedoma om skrovformen ger ett lattdrivet valseglande skrov.
Spanskivorna placeras under baten pa den sida som ska maétas och in under kélen. Skivorna ska
ligga i vag. Oftast far man gora uttag i skivorna for batens pallning och stéttor. Om baten star ute pa
ojamn mark kan det bli ett tidsodande arbete att fa skivorna pa plats och i vag. Nér skivorna ar pa
plats bildar de ett plan som &r helt parallellt med batens vattenlinjeplan.

Matarbetet inleds med att méta avstandet mellan konstruktionsvattenlinjen, KVL och skivan och att
skriva upp mattet bade pa skivan och i anteckningsblocket. Detta matt ar viktigt eftersom alla andra
matt darefter utgar fran KVL. For lodningen &r en bra metod att tdlja till en trdpinne som har en
smal spetsig ande med litet uttag for lodsnoret. Pinnen anvéands for att halla lodsnoret mot skrovet
och dven halla konstant langd pa snoret vid matning av vattenlinjerna. Pinnens spets med lodlinan
liggs mot KVL precis dir den moter spunningen® och lodlinan regleras sa den precis snuddar
skivan. En liten markering med ett kryss gors pa skivan och KVL skrivs intill krysset. Lodlinan
knyts fast i pinnen sa samma matt anvands for att kunna mata KVL langs hela baten. Sedan
fortsdtter man att folja skrovsidan med linan fortsatt fixerad med samma matt till den lilla
madtpinnen och sétter av nya lodningspunkter med cirka en halvmeters mellanrum. Om baten &r
klinkbyggd &r det att féredra om man kan vélja méatpunkter sa lodlinan hamnar mitt pa bordet for att
det ska ge en réttvisare bild av formen. Nar man har natt spunningen i aktern dr man klar med KVL.
Sedan ér det dags att méta upp fler vattenlinjer’ som &r parallella med KVL. Lodlinan med
exempelvis 10 eller 15 cm for att méta upp vattenlinje VL+1. Vilket matt som anvands &r en
bedomningsfraga, pa en mindre bat véljs ofta kortare avstand mellan vattenlinjerna, om formen
forandras mycket mellan méatpunkterna &r det béttre att vélja titare matintervall, medan en form
som inte innehaller stora variationer kan medge storre avstdnd mellan méatpunkterna. Lodlinans
langd skrivs upp pa skivorna och i anteckningsblocket och sedan gors métningen precis som med
KVL. Man startar i spunningen och lodar ner méatpunkter som markeras med kryss och VL+1 langs
hela baten fran spunning till spunning, eller fran spunning till akterspegel om det finns en sadan.
Sedan fortsatter man med VL+2 och sé vidare upp till relingen och nerat fran KVL med VL-1, VL-2
och sa manga vattenlinjer som det ryms pa hojden.

Nar vattenlinjerna ar klara lodas centrumlinjen fran ytterkanten av stavar, kol och akterspegel. Nar
centrumlinjen (CL) lodas far varje métpunkt ett unikt matt som markeras pa skivan intill ett kryss
for lodpunkten och bokstdaverna CL. Det kommer vara ett unikt matt vid varje matpunkt, inte
samma matt hela tiden som nér vattenlinjerna mattes. Om stdaven ar krum tas flera matpunkter langs
kurvan. Om det finns en tydlig vinkel i 6vergangen mellan stdav och kol gors en métning i den
punkten. Om kolen ar rak rdcker det med tre matpunkter, en i var dnde dér den raka linjen borjar,
och en i mitten som kontrollméatpunkt. Nésta steg ar att mata relingslinjen langs hela baten. Den ska
precis som vattenlinjerna ga fran spunningen i foren till spunning eller akterspegel i aktern. Varje
lodpunkt markeras med ett kryss, ett R och ett matt pa skivan. varje lodning har ett unikt matt,
precis som nar Centrumlinjen méttes. Sedan tas kompletterande matt fér spunningslinjen. Nar man
madter ut vattenlinjer och reling sa tas de forsta matten utifran spunningen, det betyder att manga
matt till spunningen redan dr gjorda. Det som saknas &r matt pa spunningen under den understa

6 Med spunning menas hér den yttre spunningslinjen, dar bordldggningens utsida méter kol och stévar.
7 En vattenlinje &r ett plant horisontellt snitt i en bétritning.
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vattenlinjen nere i botten pa baten, dessa matt tas efter samma principer som lodningen av CL.
Matpunkterna markeras med ett kryss, SP och ett matt. Om baten har en akterspegel kan det vara en
bra idé att ta nagra kompletterande matt pa den, exempelvis ett par matt mellan centrumlinjen och
relingslinjen som visar vilken kurva akterspegelns éverkant har. Det &dr ocksa bra att extra matt
kring vissa detaljer pa utsidan av skrovet, exempelvis om baten har uttag i roder och stav for
propeller. Bra dr ocksa att rita av ett roder om det finns ett sadant, om det hdnger pa plats sa mats
det med lodpunkter ner pa skivan. Nar processen kommit sa har langt finns alla matt pa skivan for
att rita profil- och planritning. Innan skivorna monteras bort ar det klokt att rita trianglar 6ver
skarvarna pa skivorna och langa snorstreck langs skivorna sa att de kan placeras pa exakt samma
satt hemma i verkstaden. Batens namn och datum skrivs pa alla skivor sa de inte slarvas bort.

Profilritningen, dvs. sidoprojektionen som visar kél, spunning och reling far man fran alla matt pa
skivan. Planritningen, dvs projektionen uppifran blir en direkt avbild av de lodade méatpunkterna pa
skivan. Punkterna for de olika vattenlinjerna sammanfors till vl turande linjer med hjélp av ett
langt ri. Samma sak med relingslinjen. Centrumlinjen slas ut rak mellan punkterna med hjélp av ett
kritsnore. Spantrutan framstdlls sedan med matt som tas ur de fardiga profil- och planritningarna.
Den som upprittar ritningen kan sjdlv vilja var spantsnitten placeras, i regel med jamna mellanrum,
exempelvis 50 cm.

For en komplett ritning beh6vs ocksa en sa kallad byggnadsritning som visar var alla bottenstockar,
spant, durkar, artullar och andra detaljer &r placerade och vad de har fér dimensioner. I den har
delen av arbetet &r kameran ocksa viktig som komplement. Ett tunt snore spanns vagrétt fran for till
akter mellan 6verkant av stdvarna eller lite hogre i ena dnden for att det ska bli vagrétt. Trdden blir
referens for alla métningar sa det ar viktigt att tradens hojd 6ver KVL miéts och skrivs upp. Sedan
mats alla detaljer dels lodréatt ner fran snoret och vagratt fran en bestamd referenspunkt, exempelvis
forstavens ytterkant. Pa exempelvis en toft, eller durk tas matt i forkant och i akterkant. Ett
anteckningsblock anvands for att skriva upp matten och gora skisser. I blocket anteckna &ven vad
det &r for dimensioner, traslag och infastningar. Om det ar detaljer som sitter ute vid sidorna av
baten kan det vara bra att lagga en regel tvérs 6ver baten och méta ldngs med den hur langt ut fran
centrumlinjen detaljen &r placerad. Nar alla matt &r tagna kan man gora en byggnadsritning sedd
fran sidan i genomskérning och en vy ovanifran. De tidigare gjorda linjeritningen kan anvéandas for
den yttre formen av baten sedd uppifran eller fran sidan.

Om det finns rigg ska riggen helst laggas ut pa ett golv och matas upp. Diagonala matt maste tas pa
segel som inte ar triangelformade. Ut6ver det som beskrivits i ovanstdende metod ska man ta
ytterligare anteckningar och manga fotografier. Exempel pa saker som ska antecknas ar
dimensioner, material, sasmmanfogningsmetoder och ytbehandling av batens samtliga delar, spar av
slitage, skador eller ombyggnader, verktygsspar, batens historiska och geografiska kontext fran
skriftliga eller muntliga kéllor.

2.2 Digital uppmatning med fotogrammetri

Fotogrammetri fungerar genom att fotografera ett objekts yta fran olika perspektiv och utifran detta
generera en tredimensionell avbildning av objektet. Den ursprungliga fotogrammetrin skapade
tredimensionella bilder av stereobildpar, som exempelvis i den klassiska leksaken Viewmaster.
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Fotogrammetrin anvédndes ocksa for dokumentation inom kulturvarden men berdkningarna gjordes
manuellt (Norges karttekniske forbund 1993). Under senare ar har dessa metoder revolutionerats
med hjélp av digitala foton och datorprogram som genererar 3d-modeller (McCarthy 2014, s. 175-
177). 1 studien ska jag, med utgangspunkt fran tidigare erfarenheter och forskning inom
fotogrammetri och uppmétning av batar, prova fotogrammetrin som uppmaétningsmetod. Objektets
orientering och ljussattning gors med utgangspunkt fran tidigare erfarenheter inom fotogrammetri.
Detsamma giller valet av hur manga foton som ska anvéndas®. I en forsta pilotundersokning med
ett begransat antal foton (<10) tagna med en mobilkamera utan stativ blev resultatet en 3d-modell
som pa ett fullt acceptabelt sétt registrerat former pa dubbelkrokta ytor. Vid faltarbetet i denna
undersokning ska ett storre antal foton tas dn de som slutligen behovs,detta for att hemma vid
datorn kunna kontrollera om det blir skillnader om man lagger in fler eller farre bilder i datorns
berdkningsunderlag. Syftet ar att dessa erfarenheter ska resultera i en praktisk vdgledning i hur man
pa ett bra och enkelt satt kan fotografera en bat for att kunna gora en ritning av fotomaterialet.
Nasta steg ar att exportera 3d-modellen fran fotogrammetriprogrammet till ett CAD-program
(tekniskt ritningsprogram). I den processen ingar ocksa att stida 3d-modellen fran sadant som inte
ska vara med, det kan vara golvet som baten star pa eller stottor som haller baten pa plats. I CAD-
programmet mattsitts ocksa ritningen, detta forutsatter att nagot eller nagra matt tagits pa plats vid
uppmadtningen sd de kan matas in i programmet. 3d-modellen ska ocksa orienteras i rummet, sa den
inte lutar at nagot hall. Har kan det bli problem om baten varit skev vid uppmatningstillfallet. I
batritningar utgar man fran att symmetri rader mellan batens sidor och detta &r i kontrast mot
arkeologiska uppmaétningar dar uppkomna skevheter dokumenteras. Med en
fotogrammetriuppmaétning kan man mojligen vilja att f6lja bagge sparen. Den genererade 3d-
modellen sparas med sina skevheter, men i en bearbetad ritning for rekonstruktion tas de uppkomna
skevheterna bort. Nésta steg efter bearbetningen i CAD ér att exportera CAD-modellen till ett
bétritningsprogram. I batritningsprogrammet finns mojlighet att analysera skrovets form med
avseende pa vattenmotstand, stabilitet och liknande, dessutom finns fardiga verktyg for att generera
béatritningar fér utskrift med de projektioner och snitt som anvinds vid nybygge®.

2.3 Mjukvaran

2.3.1 Agisoft Photoscan

Nar det galler mjukvara for digital fotogrammetri sa ar i skrivande stund Agisoft Photoscan den
mest utbredda mjukvaran'®. I den hér studien har jag anvént den billigare standardversionen som i
princip gor samma sak som Pro-versionen, men saknar vissa extrafunktioner, exempelvis
mojligheten att skala modellen i ett mattsystem eller att anvanda markdrer. Markorerna kan
anvéndas for att manuellt hjdlpa programmet att sammanfoga tva 3d-modeller eller for att hjdlpa
programmet att identifiera punkter i ett fotografi. Har forklarar jag de viktigaste kommandona i
processen: Align Photos, Build dense cloud och Build mesh samt nagra andra viktiga moment som
genomfors under processen.

8 Det finns en hel del skrivet om hur man praktiskt genomfor fotogrammetrins féltarbete, bland annat i ISPRS Journal
of Photogrammetry and Remote Sensing (1989-)

9 I studien anvinds programmen Agisoft Photoscan standard edition(fotogrammetri), Rhino5 (CAD) och Orca3d
(batritning).

10 I Januari 2019 har programmet tydligen bytt namn, numera heter det Agisoft Metashape, trots detta véljer jag att
anvédnda den mer kdnda namnet Photoscan i min text.
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Figur 3. Exempel pa hur Agisoft Photoscan kan se ut pa skarmen. Hér ses det forsta punktmoln som &r resultat av
kommandot Align photos. Kamerornas positioner visas som bla rektanglar runt objektet.

Programmet Agisoft Photoscan har till uppgift att med ett antal fotografier som utgangspunkt skapa
en 3d-modell. Detta &r inte nagot som sker helt automatiskt utan datoranvdndaren maste aktivt styra
processen. Det forsta kommandot som anvénds &r Add photos, da véljer man helt enkelt ut vilka
foton som programmet ska jobba med. Bilder som ar uppenbart daliga viljs bort. Ndsta kommando
ar Estimate image quality, som innebdr att programmet gor en uppskattning av de uppladdade
bildernas kvalitet. Efter denna atgérd kontrolleras de bilder som fatt laga kvalitetsvarden och
sorteras eventuellt bort. Har kan man gora en bedomning, om en bild med dalig kvalitet
kompletteras av flera andra 6verlappande bilder kan den utan problem viljas bort, medan vissa
bilder kanske innehaller information som inte aterfinns i andra bilder och da bér man 6vervaga att
behalla bilden i processen trots lagre kvalitet. Ibland kan bilden ha en bra skérpa pa det objekt som
ska dokumenteras och en dalig skarpa pa omgivningen och da kan den ocksa behéllas trots lagt
kvalitetsvérde i Photoscan.

Nar bilduppsattningen ar rensad &r det dags for ndsta kommando, Align Photos, Detta kommando
satter igang sjdlva fotogrammetriprocessen. Programmet identifierar monster och sardrag i alla
bilder. Dessa monster matchas sedan mellan 6verlappande bilder och utifran detta raknar
programmet ut exakt var kameran varit placerad nér bilden togs. I kommandot Align photos finns
flera instéllningar som har med noggrannhet att géra. For det forsta kan man vilja kvalitet i fem
steg fran highest till lowest. I mina forsok har jag anvént highest, som har nackdelen att den tar lang
tid. Hoga instédllningar kraver mycket av datorns prestanda, och om man anvander de hogsta
instdllningarna pa en for svag dator riskerar man dels att processen tar flera dygn, men ocksa att
programmet ger upp under processen for att internminnet blivit 6verbelastat. I Align photos kan
man ocksa vilja hur manga punkter programmet ska arbeta med nér det identifierar monster i
bilderna. Jag har satt vardet till noll, vilket i det har sammanhanget betyder ingen &vre grans.
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Resultatet nar programmet genomfort processen Align photos &r en 3d-modell som bestar av ett
punktmoln.

Efter Align photos &r det viktigt att kontrollera resultatet. For det férsta hur manga av bilderna som
programmet lyckats identifiera. Det visar sig i resultatet dar det kan sta exempelvis 75/79 aligned.
Jag brukar forst kontrollera vilka bilder som inte kommit med och jag brukar dven prova att linjera
dem igen genom att hogerklicka pa dem och vélja align selected. Det ar ocksa viktigt att kontrollera
om programmet placerat nagra kamerapositioner fel. Detta kontrolleras genom att visa alla
kamerapositioner runt 3d-modellen och sedan klicka pa de motsvarande bilderna och kontrollera att
positionen stimmer. Om det har blivit fel sa viljer man disable cameras for dessa bilder sa de inte
ingdr i den fortsatta processen. Punktmolnet orienteras sedan manuellt i férhallande till
programmets predefined views (top, front, right etc.) Med hjélp av Resize region och Rotate region
placeras en tredimensionell ram kring dokumenterade objektet for att begransa omradet som ska
processas i ndsta steg.

Nista avgorande steg i processen dr kommandot Build dense cloud. Aven hir har jag valt att
anvdnda de hogsta instdllningarna, Ultra high quality. Denna process dr precis som Align photos
tidskrdvande, och det &r bra att planera arbetet sa datorn kan processa under natten. Resultatet blir
just en Dense cloud, alltsa ett tatare punktmoln. I detta punktmoln &r det lampligt att ga in och stdda
bort felaktigheter och objekt som inte ska vara kvar i den slutliga 3d-modellen. Stddningen gors
med markeringsverktyg och kan vara tidsédande om man vill vara noggrann.

Det sista steget &r kommandot Build mesh, som skapar en mesh, d.v.s. en 3d-modell som &r
uppbyggd av ett ndt av polygoner. Denna modell kan sedan exporteras till andra program i
exempelvis formatet .obj. Det finns fler funktioner i programmet f6r att arbeta med meshen,
exempelvis smooth mesh som jamnar ut ojamna ytor, Close holes som lagar hél i modellen och
Reduce mesh som reducerar antalet polygoner och ddrmed reducerar upplésningen. Mesh-modellen
kan ocksa fa en textur med kommandot build texture.

2.3.2 Rhino

Rhino &r ett CAD-program. CAD star for computer-aided design alternativt computer-aided
drafting. Det &r alltsa ett tekniskt ritprogram som bland annat anvénds av arkitekter och ingenjorer. I
mitt projekt anvédnder jag endast en brakdel av alla de funktioner som finns i Rhino.
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Figur 4. Exempel pa hur ett projekt kan se ut i Rhino. Till vanster och i 6verkant olika verktygspaletter och till hoger
visas en katalog 6ver alla olika lager i projektet.

I Rhino har jag for det forsta anvént funktionen Scale 3d, for att baten ska fa ratt skala i det metriska
systemet. Sedan har jag anvant Move och Rotate for att placera baten rtt i koordinatsystemet. Jag
har dven anvént ritfunktioner for att komplettera linjer som saknas eller for att fylla i otydliga linjer.
Ritfunktioner jag anvént &r exempelvis Polyline, Curve through points och Surface from 3 or 4
points. Utover dessa har jag anvant manga fler kommandon for att rita, sammanfoga, ta isdr, radera
eller spegla objekt. Rhino arbetar med olika typer av objekt: punkter, linjer, ytor och olika typer av
3d-objekt. Rhino skiljer pa polysurface, solid och mesh, som alla &r 3d-objekt. En svarighet jag
upplevt med Rhino &r att forsta skillnaden mellan dessa olika typer av objekt och problem som
uppstar nar man forsoker blanda olika typer av objekt i samma projekt. I det hér projektet har ett
lyckat resultat i Rhino varit nér objektet har skalats och orienterats i koordinatsystemet och
avgransats till att endast omfatta en halvskeppsmodell, lampligen den hogra sidan av baten
(styrbordssidan).

2.3.3 Orca3D

Orca3d ar ett skeppsritningsprogram och fungerar som en sa kallad plug-in till Rhino. Detta betyder
att Orca3D inte kan koras separat, utan behdver Rhino for att kunna anvéndas. Nar Orca3D
installerats visar det sig som en ny menyrad i Rhino. Syftet med Orca3D i mitt
dokumentationsarbete &r att ha ett verktyg som skapar en konventionell bétritning. Nar 3d-modellen
ar skalad och positionerad i Rhino markeras skrovet och kommandot Hull Design/Define sections.
Detta kommando skapar snitt med perspektiv och placeringar som ér typiska for en konventionell
bétritning. Sedan kan kommandot Hull Design/Create Lines Drawing anvéndas for att skapa en
fardig batritning. Aven Orca3D inneh&ller en mingd funktioner som jag inte anvént, men nigra av
funktionerna jag provat kan analysera skrovets egenskaper och simulera hur skrovet flyter i vattnet.
Programmet ar framst utvecklat for industrin och nybyggen av batar i andra material an tra.
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2.3.4 Ovrig programvara

I arbetet med 3d-modellerna har jag ocksa provat att anvanda Meshmixer och Meshlab. Meshlab &r
svarnavigerat och de forsok jag gjort i det programmet med att exempelvis sammanfoga 3d-
modeller har inte varit framgangsrika (Merge Chunks). I Meshmixer har jag anvént verktyg for att
ta bort ojamnheter i modellen, och jag tycker det &r ett bra verktyg for detta. Nér jag behovt gora
bildredigering, exempelvis maskera bilder har jag anvdnt Gimp 2 som ér ett gratis alternativ till
photoshop.

2.4 Hardvara

Jag har konfigurerat en dator utifran tva aspekter: kostnad och prestanda. Med en begrdnsad budget
har jag forsokt att sa gott det gar leva upp till de systemkrav som anges i Agisoft Photoscans
rekommendationer." Min konfiguration uppfyller idag kraven for basic configuration, men den
uppfyller inte kraven for extreme configuration. Jag har anvant en rekonditionerad speldator, en
PC-laptop. Datorn dr en Asus ROG GL752VW. Processorn dr en Intel® Core™ i7-6700HQ
Processor 2.6 GHz. Grafikkortet &r ett GeForce GTX 960M 2048MB. RAM-minnet dr 32 GB
(4x8GB) DDR4 RAM. Det ér framfor allt RAM-minnet som &r viktigt for Photoscan, for extrema
konfigurationer krivs RAM over 64GB." Konfigurationen har fungerat bra och jag har kunnat vilja
hoga instdllningar i programmet utan problem.

11 Rekommendationerna enligt Agisoft pé http:/www.agisoft.com/downloads/system-requirements/ sidan innehall
kontrollerad 14 dec. 2018.

12 Som kuriosa kan nimnas att nir studien p&bérjades fanns inga birbara Apple-datorer som levde upp till
systemkraven basic configuration. I december 2018 finns Apple-datorer med samma systemprestanda som min dator,
men de kostar tre gdnger mer dn min PC. Om man vill ha en laptop som klarar systemkraven for advanced configuration
maste man vilja PC.
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3. UNDERSOKNING

3.1 De forsta pilotstudierna

Innan det egentliga arbetet med denna studie paborjades har jag flera gdnger métt upp och
dokumenterat batar med traditionella analoga metoder. Detta har skett inom kursverksamheten i
Skeppsholmens Folkhogskola och syftet har varit dels att fa kursdeltagarna att ldra sig ritningsléara,
men ocksa att dokumentera batar for att kunna rekonstruera och prova béttyperna. Erfarenheten har
visat att dessa dokumentationer fyller sitt syfte for stunden, men att det efterlamnade
dokumentationsmaterialet sédllan blir anvandbart for kommande generationer. En linjeritning i
blyerts pa millimeterpapper &r oftast det som lamnas till eftervérlden, i béasta fall med uppgift om
vad det ar for bat det handlar om. Nar nagot sa stort projekt som ett batbygge ska sattas igang ar det
inte sannolikt att en flackig linjeritning utan detaljer blir vald, utan istéllet ar det de estetiskt
tilltalande mer fotoliknande byggnadsritningarna som séljer in idén om ett nybygge. Erfarenheten
fran dessa dokumentationsarbeten &r vikten av att géra en komplett dokumentation med bade linje-
och byggnadsritning, renritad pa ritfilm for kopiering.

Infor arbetet med denna studie har jag ocksa gjort nagra pilotstudier med fotogrammetri for
uppmaétning av batar. Mitt allra forsta férsok var att ta ett tjugotal fotografier med mobilkamera av
en liten batmodell inne pa ett museum. Med dessa foton skapades en grovhuggen 3d-modell med
hjilp av en gratisapp till mobiltelefon." Till min férvaning liknade faktiskt resultatet en bat. Nésta
forsok var ocksa med mobilkamera, vid detta tillfdlle tog jag ett tiotal bilder med mobilkamera av
en motorskotbat som stod pa land utomhus. Bilderna matades in och behandlades i Photoscan, och
resultatet var imponerande med tanke pa bildernas kvalitet och antal. Min slutsats fran det testet var
att 3d-modellen var s pass bra sd att den skulle kunna ha anvéants som utgangsmaterial for att
generera en godtagbar linjeritning. Lite vegetation och féremal som stod i vdgen gjorde att 3d-
modellen hade ett stort hal i botten, men detta hal skulle ha varit méjligt att fylla igen pa ritbordet.
Starkt av detta resultat tog jag nésta steg och fotograferade en alandsk roddsump med digital
systemkamera. Den har gangen noggrannare fotografering med cirka 70 bilder, utan vegetation i
vagen. Med bristande erfarenhet och kunskap gjorde jag nagra misstag vid denna fotografering.
Olika fokusinstdllningar, kameraldgen och andra instdllningar blandades, detta férsamrar
forutsattningarna for ett bra resultat i Photoscan. Dessutom lag baten lutad 6ver pa ena sidan. For att
kunna fotografera bagge sidor stjalptes baten éver pa andra sidan for kompletterande foton. Dessa
foton kunde inte behandlas i samma process, utan fick processas separat for att sedan
sammansmaltas till en 3d-modell.** Erfarenheten fran denna pilotstudie var att inte rubba batens
lage under fotograferingen, samt att ta alla bilder med samma kamerainstallningar.

13 Appen SCANNBSD till android, nedladdad i Juli 2017.

14 1 Photoscan behandlas de tvé fotosessionerna som tva separata “chunks” som genererar varsin 3d-modell. Sedan
anvands funktionen “merge chunks” i Photoscan eller i programmet Meshlab for att sammansmalta modellerna.
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3.2 Smalandsk roddbat

3.2.1 Faltarbete

Det forsta seriosa provet for ritningsdokumentation med hjélp av fotogrammetri gjordes pa en
smaldndsk roddbat. Baten lag i en varvslokal som jag hade tillgang till. Batdgaren kontaktades och
en fotografering for fotogrammetri genomférdes. Dokumentationen gjordes avsiktligt sa
minimalistisk som méjligt, det handlade endast om att ta en bra uppsattning bilder och sedan ldmna
objektet och utféra resten av arbetet vid datorn. Fotograferingen utférdes med en vanlig
mobilkamera.” Ljussittning ordnades med flyttbar arbetsbelysning fér att undvika reflexer, och
syftet med dokumentationen var att dokumentera en bats form och prova CAD- och
bétritningsprogrammen. Darfor var fotograferingen i huvudsak fokuserad pa att dokumentera
skrovets utsida, och en sida valdes ut. Sedan togs ocksa fotografier pa inredning och den andra
sidan av baten eftersom baten dnda var uppstalld for fotografering och fler foton inte var séarskilt
tidsodande.

3.2.2 Skapa en 3d-modell

I Photoscan anvéandes instédllningar for hog kvalitet och noggrannhet, for att kompensera for att
fotografierna var tagna med en enkel mobilkamera. I batritningsprogrammet Orca maste modellen
antingen vara en hel- eller en halvmodell. Dérfor rensades modellen sa endast ett halvt skrov
aterstod. Denna halva kan sedan speglas 6ver en centrumlinje i Rhino/Orca om en helmodell
onskas. I Photoscan anvandes ocksa funktionen “smooth surface” for att fa renare ytor. Samma sak
provades ocksa i programmet Meshmixer, men resultatet blev béttre i Photoscan. Prov gjordes
ocksa med den genererade 3d-modellen som exporterades till Rhino/Orca3d som en .obj-fil.
Skalning av modellen kan utféras i Photoscan Pro, men eftersom Photoscan Standard anvandes sa
skalades modellen istdllet i Rhino, vilket fungerade bra och med hog precision. Prov gjordes ocksa
med att reducera upplosningen pa 3d-modellens rutnét (reduce mesh), men det fanns ingen fordel
med detta eftersom Rhino/Orca inte hade nagra problem med att hantera en hogupplost 3d-modell.
Om 3d- modellen ska anvdndas i andra sammanhang kan det vara en god ide att minska
upplosningen sa den blir hanterbar med mindre datorkraft, exempelvis om man vill visa 3d-
modellen pa en webbsida eller i en app. I sa fall ar ett enkelt och bra stt att anvanda Photoscans
“reduce mesh tool”.

3.2.3 Linjeritning pa klink

Néar modellen importerats till Rhino/Orca skalades den och placerades i koordinatsystemet.
Tillaggsprogrammet Orca kan nu enkelt producera en linjeritning, med de vanliga snitten: Spant,
vattenlinjer, vertikaler och diagonaler. Det dr ocksa mojligt att ta fram hydrodynamisk karaktéaristik
for skrovet, exempelvis deplacement och stabilitet. Den producerade ritningen &r da en sann
avbildning av klinkskrovet. Den speciella strukturen som ett klinkbyggt skrov har brukar séllan
synas i en linjeritning. Ritningarna brukar istéllet visa en slét kravellyta &ven om baten ar
klinkbyggd. Detta &r ocksa fallet om en batbyggare ska gora ett utslag.'® Nir klinkbyggda batar

15 Motorola Moto E, 5 Mpixel.

16 Ett utslag &r en fullskaleritning som gors nér en bat ska byggas. Batbyggaren anvénder utslaget fér att fi rena linjer
och eventuellt rétta till felaktigheter i originalritningen.
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mats upp manuellt &r det ocksa vanligast att ritningen gors som en sldt kravellyta med utgangspunkt
fran ett antal matpunkter pa skrovet. Denna etablerade metod att rita och dokumentera klinkbyggda
bétar saknar information om det som kallas for bordsindelningen, dvs. hur bordlaggningen &r
fordelad 6ver skrovet, vilka bredder borden har och bordskanternas kurvor. Denna information som
ofta saknas i dokumentationen kan vara intressant, sarskilt vid rekonstruktion.

Vid rekonstruktion av nordiska klinkbyggda batar diskuteras ofta ritningars vara eller inte vara och
inte minst om den rekonstruerade baten ska byggas med eller utan mallar. Jon Godal (1995) anser
att det inte fungerar att anvdnda en konventionell linjeritning vid dokumentation av nordisk
klinkbatstradition. Denna uppfattning delas av Aspenberg (2011) som dokumenterat batar fran
Smaland. I de rekonstruktioner jag lett har vi anvént ritningar och mallar for att kopiera de
dokumenterade batarnas form. Min uppfattning &r att det gar att na samma materiella resultat med
bade ett ritningsbaserat och ett ritningslost bygge (baserat pa annan information och kunskap), det
handlar istdllet om fokus &r pa processuell eller materiell autenticitet. For batbyggare med allmanna
kunskaper inom batbyggeri, men som saknar traderade kunskaper i en specifik lokal tradition &r
ritningar (och andra typer av kéllor) en ovérderlig hjélp for att kunna gora en bra rekonstruktion.

3.2.4 Traditionell linjeritning

I Rhino/Orca kan 3d-modellens klinkade yta konverteras till en sldt kravellyta som i en
konventionell batritning. Detta kraver extra arbete, men med lite 6vning ar det 6verkomligt. Forst
ritas en ny spunningslinje och en ddckslinje ut, sedan ritas interpolerade kurvor fran nagra av de
tidigare skapade spantsnitten. Dessa nya kurvor tdcks sedan med hjilp av kommandot patch som
skapar interpolerade sldta ytor. Om ytorna pa kol, stavar och akterspegel dr ojamna sa kan man
behova gora ny sléta ytor dar ocksa. Denna nya kravellsldta modell sparas som ett nytt projekt i
Rhino/Orca och en ny linjeritning skapas. Fér dokumentationen, och speciellt fér rekonstruktion
finns det ett varde i att ha bagge dessa linjeritningar (sann klinkavbildning och slét kravell). En
batbyggare kan anvanda kravellritningen for att gora utslag i full skala och for att bygga kol och
stdvar, men skulle samtidigt ha god anvindning av klinkritningen fér bordsindelningen.'” Generellt
sa kan man konstatera att alderdomliga klinkbyggda battyper ofta byggdes med farre bord, och da &r
klinkritningen sarskilt intressant.

De 6vriga foton som togs pa batens inredning och pa den andra sidan var tankta att byggas ihop till
en komplett 3d-modell genom att anvdanda funktionen “merge chunks”. Tyvérr visade det sig att den
standardversionen av Photoscan som anvdndes saknade den markdrbaserade funktionen som
behovdes for att lyckas med detta. Ett stort antal misslyckade forsok gjordes ocksa med programmet
Meshlab. Erfarenheten av detta var att antingen anvianda Photoshop Pro eller ta alla foton i en och
samma session som behandlas som en “chunk” i Photoshop. Om det inte gar att kora en “chunk” sa
maste dverlappningen mellan de 3d-modeller som ska sammanfogas vara béttre &n vad som var
fallet i det har forsoket.

17 Bordsindelning 4r det moment déir bétbyggaren bestimmer hur ménga bord béten ska ha, hur breda de ska vara och
hur bredderna fordelas mellan borden. Det ingér ocksa att ge bordens kanter fungerande och vackra kurvor.
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3.2.5 Slutsatser av arbetet med den sméaldndska roddbaten

Denna delstudie gjordes framst for att prova programvaran och utveckla ett effektivt arbetsflode.
Resultatet var gott nér det gillde att dokumentera skrovformen och 6verfora den till en linjeritning,
bade i klinkformat och en konventionell linjeritning. Det minimala faltarbetet begrdnsade
upplevelsen av baten pa plats, men arbetet med fotografierna, 3d-modellen och ritningen bidrog till
en fordjupad upplevelse av baten. Med det menar jag att det hastigt inhdmtade materialet kunde
bidra till forstaelse av form och detaljer i efterhand, men ocksa att studiet av den digitala 3d-
modellen gav en viss upplevelse av batens karaktar.

3.3 Okan Sjofroken

3.3.1 En av de fa bevarade skotokorna med huggna bord.

Nar jag fick mojligheten att dokumentera 6kan fran Lillsved (avsnitt 3.4) sa bestamde jag mig for
att dokumentera andra batar av liknande typ. Jag kénde till fyra bevarade batar som byggts med
liknande teknik, samtliga anses vara byggda mellan cirka 1860 och 1890. Dessa fyra batar tillhor
museisamlingarna hos Foreningen Allmogebatar pa Fjaderholmarna utanfér Stockholm. Sjofroken
var en av dessa fyra batar. Utover detta vet jag att Skeppsholmens Folkhtgskola matte upp och
byggde en kopia av ytterligare en bat som byggts med samma teknik. Denna bat fanns i privat 4go
vid Har6 2004, men det &r oklart om den finns kvar. Det speciella med denna battyp éar att de i
akterskeppet har bordlaggning som huggits ur vridvuxna stammar till nadgot som jag har kallar for
karmbord. Bordlaggning som huggits ur vridna stockar ér i sig inte nagot unikt, utan ar en utbredd
foreteelse inom nordisk klinkbatstradition. Det praktiserades lokalt i Sverige fram till 1940-talet
(Hasslof 1953) och traditionen praktiseras fortfarande i Norge vid bygget av exempelvis
Oselvarfaeringar. Det speciella med de sa kallade karmborden fran Stockholms skérgard ar att de
inte bara ar vridna utan dven ar vinklade i 6verkant for att underldtta den skarpa 6vergangen mellan
akterns undervattenskropp med bord som ar nést intill vertikala och den bordldggning som sedan
viker ut och narmar sig ett horisontellt plan. Av de bevarade batar som &r byggda med karmbord var
Sjofroken den lattast tillgangliga, utstélld i foreningen Allmogebatars museum pa Fjaderholmarna.
I mitten av 1990-talet méttes Sjofroken upp och det byggdes en kopia av denna bat pa
folkhogskolan dér jag arbetar. Skolan har behallit baten som 6vningsbat och jag har seglat kopian
flera ganger.
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Figur 5. Sjofroken som den &r utstdlld i museet pa Fjaderholmarna. Baten dgdes tidigare av konstnaren Harald Lindberg
som malade den. Troligen var hela baten tjarad tidigare.

3.3.2 Faltarbetet

Efter att ha kontaktat Féreningen Allmogebatar fick jag fria hander att géra en uppmaétning av baten.
Uppmiatningen skedde under museets ordinarie 6ppettider, men under ldgsdsong. Ibland var jag
tvungen att avbryta arbetet for att besokare kom in och borjade prata med mig eller stéllde sig i
vagen for fotograferingen. Baten ligger i utstélld i ett ouppvéarmt skjul och belysningen bestar av
ljusinslapp fran dorrar och fonster. Féltarbetet inleddes med att ta nagra fotografier pa hur baten sag
ut nar jag kom dit, sedan genomfordes en stadning av baten. I utstdllningssyfte hade fiskeredskap
och diverse andra saker lagts i 6kan. Ett stort antal aror avlagsnades, varav flera definitivt inte horde
till baten. Dérefter gjorde jag valet att &ven lyfta ur durkarna. For fotogrammetrin maste objektet
dokumenteras i ett utférande, i detta fallet med eller utan durkar. Om nagonting flyttas under
fotograferingen sa stor detta datorns arbete med att lokalisera bilderna. Férdelen med att lyfta ur
durkarna &r att dokumentationen da nar ner under durkarna och form och detaljer under durkarna
kommer med pa modellen. Nackdelen &r uppenbart att durkarna och durkarnas position inte
kommer med i 3d-modellen. Detta kan losas pa tva satt: antingen genom att gora tva fotoserier, en
med och en utan durkar, eller genom att endast gora en fotoserie for fotogrammetri (utan durkar)
och sedan komplettera med nagra fotografier och manuella méatningar av durkarnas form. Béaten
dammso6gs ocksa fran en massa skrap som ansamlats. Stadningen och iordningstallandet for
fotografering innebar att jag hanterade baten taktilt och den noggranna stadningen med dammsugare
gjorde att jag systematiskt riktade min fokus pa olika delar av baten, sarskilt insidan av baten.
Arbetet pa plats med iordningstillande, fotografering och éterstédllande tog mindre &n fyra timmar.
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Detta &r betydligt kortare tid dn jag brukar lagga pa en manuell uppmaétning, da brukar jag rakna
med 1-2 dagars faltarbete for tva personer pa en bat. I efterhand upplever jag att jag borde lagt mer
tid pa uppmatningen for att pa plats tolka objektet &nnu grundligare. En fordel med fotogrammetrin
ar att den kan utforas utan att baten rubbas ur sitt lage, de flesta manuella uppmaétningsmetoder
brukar innebéra att baten stélls upp i lodlage.

3.3.3 Fotografering

Fotograferingen paborjades med en Nikon d40 med manuella instéllningar. ISO sattes till 200 och
blandare justerades efter ljusforhallandena mellan F/8 och F/4 och slutartiden justerades
kontinuerligt efter kamerans ljusmatare. Tva flyttbara ledstralkastare anvandes for att fa béttre
ljusséttning, men ingen blixt anvédndes. Bildstorleken var hogsta méjliga jpeg med denna kamera:
3008x2000 (6 megapixlar). Inget stativ anvandes vid denna fotografering. Jag ar inte nagon erfaren
eller skicklig fotograf, men jag hade kénslan av att slutartiden for bilderna generellt var for lang,
vilket resulterar i suddiga bilder. Av den anledningen garderade jag mig genom att ocksa ta en
uppsdttning bilder med min mobilkamera, Motorola Moto E5 play. Det visade sig senare vara en bra
gardering eftersom bilderna med den riktiga systemkameran inte blev bra. Ljusséttningen var for
délig, och det skulle varit béttre att anvanda blixt.

3.3.4 Fotogrammetri

Fotona som tagits med systemkameran matades in i Agisoft Photoscan och det férsta som gjordes
vara att anvanda funktionen estimate image quality. Som jag befarat var bildkvalitén inte bra,
kvalitetsvardena lag mellan 0,4 och 0,87 i photoscans skala och de flesta bilderna lag mellan 0,5
och 0,7. I nésta fas, align photos, lyckades photoscan endast faststélla positionen for 39 av 117
fotografier vilket kan rdknas som ett misslyckat resultat. Jag gjorde ett nytt férsok med de
reservbilder som tagits med mobilkameran, och det gick béttre. Av 270 bilder hade cirka 80% en
kvalitet 6ver 0,7 och fler &n hélften en kvalitet éver 0,8. Processen align photos fungerade bra,
photoscan identifierade platserna fér 265 av 271 foton. En kontroll av positionerna visade att
photoscan placerat tretton av dessa kameror fel. Detta rorde sig framst om foton som tagits i motljus
med fonstren med i bilden, och i efterhand har jag funderat pa mdjligheten att maskera dessa bilder
for att hjdlpa programmet att fa dem pa rétt plats. Under resterande del av processen anvéandes
hogsta mojliga kvalitetsinstdllningar for Agisoft Photoscan. Accuracy sattes till highest, key point
limit och tie point limit sattes till vardet noll, vilket betyder att det inte finns nagon 6vre
begransning. I ndsta steg, build dense cloud valdes ultra high quality vilket gav ett punktmoln med
21 miljoner punkter. Punktmolnet rensades fran stérningar, golv, pallning och liknande och sedan
kordes processerna build mesh och build texture. Dessa avslutande processer kordes ocksa med
hogsta instdllningar. Resultatet blev en 3d-modell med 4,3 miljoner ytor. Detta dr troligen en
onddigt hog upplosning, men det &r enklare att i efterhand minska mangden information &n att géra
om processen fran borjan med hogre instillningar. Trots bra instdllningar blev det dnda storningar i
matningarna av batens botten. Kameravinklarna var daliga i det tranga utrymmet narmast golvet.
Detta gillde framfor allt utsidan av baten midskepps dér botten dr som flackast och belysningen
som sdmst.
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3.3.5 Fran 3d-modell till ritning

3d-modellen exporterades till en .obj-fil och 6ppnades sedan i Rhino/Orca. Dér skalades modellen
och orienterades ritt i koordinatsystemet. Nar pluginprogrammet Orca3d skulle anvédndas for att
skapa sektioner sa var det inte lika enkelt som det hade varit med 3d-modellen av den smalédndska
roddbédten. Modellen av Sjofroken var svarare att arbeta med i ritningsprogrammet eftersom den var
mer detaljerad och dven inneholl batens invdndiga ytor. For att kunna skapa en ritning behévde
insidan tas bort eller sa fick man skapa ritningssektionerna och i efterhand radera de linjer som visar
insidan av baten. Inte bara insidan av skrovet kommer med i dessa snitt, utan exempelvis dven tofter
(figur 6). Jag arbetade med den kompletta 3d-modellen i Rhino for att komplettera med det kolparti
och den spunningslinje som saknades, men lyckades inte hitta nagot enkelt sétt att gora detta pa.
Slutsatsen blev att det dr bést att importera en halvmodell till Rhino, helst en halvmodell som endast
har information om utsidans form.
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Figur 6 visar resultatet om 3d-modellen direkt sektioneras i batritningsprogrammet. Denna ritning &r i princip helt
oanvéndbar &ven om den innehaller mycket information, som i taleséttet att man inte ser skogen for alla trad.

For att komma vidare i processen gjordes en ny 3d-modell i Photoscan och denna géang endast med
de fotografier som var tagna mot en av skrovsidorna. Babordssidan valdes eftersom det
fotomaterialet var béttre. Utifran dessa skapades en 3d-modell som endast visade skrovets utsida
och endast ena halvan av baten. Denna 3d-modell exporterades sedan till Rhino/Orca3d. Aven i
denna digitala 3d-modell uppstod felaktigheter i botten, och dessutom observerade jag tydliga
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felaktighetet i en del av forskeppet. Det senare felet beror troligen pa att programmet har placerat
nagra av kamerorna nagot fel, men inte sa mycket fel sa att jag kunde se det nar jag kontrollerade
kamerornas position. Resultatet nar det gdllde den obearbetade klinkritningen blev en ritning som
sakert gdr att bygga en bat ifran, men som inte ser bra ut och innehaller tydliga fel i ytan (figur 7).
En mojlig fortsdttning fran detta stadium skulle kunna vara att skriva ut den digitala ritningen och
utifran detta gora korrigerad pappersritning. Om man véljer detta alternativ eller att forséka gora
korrektionerna i CAD-programmet &r en bedémning som far goras utifran hur val man &r fortrogen
med de olika metoderna. En grundférutséttning &r att den som utfor arbetet ar fortrogen med baten
och battypen for att kunna urskilja vilka felaktiga resultat datorn fatt fram. Med min kompetens tror
jag att en korrigerad pappersritning skulle vara en snabbare metod, men da &r problemet att det inte
finns ndgon rattad digital klinkritning som i sin tur kan vara utgangspunkt fér en konventionell
linjeritning dar klinken &r utslatad.
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Figur 7 visar den ritning av Sjofroken som gjordes av en modell som skapats av bilder tagna fran en sida och rensats sa
endast utsidans yta dr kvar. Kélen som var delvis bortruttnad har rekonstruerats i CAD-programmet. I akterskeppet ar
formatergivningen bra och exakt, men i botten och i ett omrade néra foren ar det tydliga felaktigheter i modellen.

3.3.6 Problem med den digitala metoden

Den digitala modellen innehdll felaktigheter och informationsluckor. Det &r inte sa svart att forklara
dessa problem i efterhand, men de &r svara att forutse i forvag. I det har fallet berodde de troligen pa
fotografiernas kvalitet och kameravinklarnas otillracklighet. Om en manuell uppmaétning gors sa
kan man ha en checklista och se till att man tagit alla matt som behovs. Med fotogrammetrin sa som
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den anvants i den hér studien finns en osdkerhet om fotomaterialet ar tillrdckligt. Som anvandare &r
det omogjligt att i forvag bedoma exakt vilket resultat fotogrammetrin ger. Det blir en spdnd
forvantan medan datorn processar fotomaterialet. Ibland blir resultatet 6ver férvdntan och ibland
blir det sdmre &n forvantat. Denna osdkerhet har visat sig tydligt i fallet med dokumentationen av
okan Sjofroken och osdkerheten 6ver uppnadda resultat ar en klar nackdel med den digitala
fotogrammetrin.

3.3.7 Jamforelse med den manuella uppmaétning som gjorts av samma bat

I mitten av 1990-talet méittes Okan Sjofréken upp av Skeppsholmen Folkhégskolas batbyggarkurs.
Vid den hir tiden var Sjofroken den enda kénda bevarade mellanékan' fran Stockholms Skérgard
som var byggd pa det gamla sattet med huggna bord. Nagra ar senare upptdcktes ytterligare en
mellanoka som gravdes fram ut ett dike pa M6ja. Jag lyckades leta fram den gamla
uppmadtningsritningen och jamférde den med den digitala 3d-modell och ritning som framstallts.
Redan vid en ytlig anblick sa ar det mojligt att observera skillnader.

Den forsta tydliga avvikelsen géller akterspegeln. Pappersritningen har en jamnt rundad
akterspegel, medan den digitala modellen har en akterspegel som ér plattare i underkant och
skarpare vilvd i sidorna. Eftersom baten ar byggd med endast fem bord sa blir det tydliga vinklar
mellan borden, dessa ar svéra att fa med pa en vanlig batritning, vilket har podngterats av
exempelvis Godal (1995). Nér pappersritningen har gjorts, sa har det funnits ett litet begransat antal
punkter som beskriver akterspegelns form. Dessa punkter har varit utgangspunkt for att rita en
kurva som beskriver akterspegelns form. Den som ritar bidrar med eget tyckande for att skapa en
kurva som ser bra ut och harmonierar med resten av batens kurvor. Den som ritar har en egen
uppsattning varderingar och ingdr i en batbyggartradition som inte till fullo har kunskaperna fran
den tradition som baten skapades i. Den som ritar kanske tycker att ett fel réttas till och att linjerna
blir béttre, ritningen blir darfor alltid en tolkning. Ibland &r detta bra, fér med ritarens fornuft kan
uppenbara matfel rattas till.

Den andra tydliga avvikelsen r forstdavens form. Pappersritningen har en jamn, harmonisk kurva
medan den digitala ritningen har en svag, men karaktaristisk kndck. Denna skillnad har troligen
samma orsak som akterspegelns avvikelse; den som gjort ritningen har rattat till kurvan. Antingen
sa har man inte alls uppmérksammat den lilla knédcken, eller s har man tillrattalagt formen sa den
passar i den batbyggartradition man sjélv tillhér. Nar man fordjupar sig i @mnet sa finner man att
okornas storre slaktingar, roslagsskutorna, ofta hade en tydlig knack i férstavens kurva, detta har
uppmaéarksammats av etnologen Albert Eskerdd. Eskerdd traffade 1940 Erik S6derman som var en
kénd béatbyggare i regionen och byggde bade storokor och roslagsskutor. Batbyggaren Séderman
bendmner forstavens 6vre del stamluckan och den undre understycket (Eskerdd 1972, s 121).

I Foreningen Allmogebatars samlingar finns ocksé en bevarad storoka fran Stockholms Skérgard
byggd av Erik S6derman 1892. Stor6kan maéttes upp och en kopia byggdes 1995 (Liljeros 1997).
Originalet har den karakteristiska lilla kndcken i stdvens yttre kurva, men uppmadtningsritningen och

18 Oklart om begreppet mellanska anvindes av skidrgardsbefolkningen. Man talade i alla fall om storéka, som var dver
8 meter och sa stor sa man exempelvis kunde frakta hastar och kor i den. En mellandka kallas idag en 6ka som &r runt 6
meter lang. En lilloka ar runt 4 meter.
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kopian har istéllet en jamn kurva. Samma misstag eller férskoning har alltsa gjorts vid
uppmadtningen av stordkan.

Jag studerade ocksa den kopia av Sjofroken som byggts av Skeppsholmens Folkhogskola och kunde
pa plats jamfora med 3d-modellen pa en skdarm. Kopians akterspegel saknar den speciella form som
originalet har, och stdven har en jamn kurva. Dessa sma detaljer paverkar tillsammans bade
intrycket av baten, men ocksa hur den uppfor sig i sjon. Kopian ar ju byggd i en ritningsbaserad
batbyggartradition, medan originalet dr byggt utan ritningar. Den digitala 3d-modellen ger en
arligare avbild av originalbaten &n pappersritningen och kopian. Samtidigt tar datorn med
ovidkommande information och kan exempelvis inte sédrskilja baten fran dess stottning, och skapar
felaktiga former eller luckor dar fotomaterialet har dalig tackning.

3.3.8 Sammanfattning av arbetet med sjofroken

Dokumentationen av Sjofroken var sarskilt intressant eftersom den kunde jamféras med tidigare
gjord dokumentation och rekonstruktion av samma bét. Den digitala 3d-modellen som skapades
med fotogrammetrin visade sig vara svar att hantera i CAD-programmet om syftet &r att skapa en
linjeritning. Om en linjeritning dr malet for dokumentationen &r det béttre att endast anvanda
fotografier av batens utsida. Erfarenheterna fran den misslyckade fotograferingen med
systemkamera och det béttre resultatet visar att det kan vara béttre att ta bilder med automatiska
instdllningar &n att férsoka ta bilder med manuella instdllningar som man inte behérskar till fullo.
Den viktigaste insikten var att den digitala 3d-modellen ger en &rligare avbild av objektet &n en
ritning som gjorts av en person som ldagger i sin egen tolkning och estetik i resultatet. Samtidigt kan
det konstateras att den digitala ritningen innehaller fel som inte finns i den analoga ritningen.
Datorprogrammet har inget fornuft och kan inte avgora nér det dr uppenbara fel i 3d-modellen.
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3.4 Lillsvedsdkan

3.4.1 En okénd 6ka upptécks.

En batbyggare, Hakan Soderkvist fran Vaxholm horde av sig efter att ha upptackt att det lag en bat i
en lada som holl pa rivas. Ladan tillhorde forsvaret och inneholl stora mangder dldre
jordbruksredskap. Hakan identifierade baten direkt som gammal (1800-tal) och fran Stockholms
Skéargard. Han tog kontakt med mig eftersom han visste att jag varit verksam vid Skeppsholmen
Folkhogskola med dokumentation och rekonstruktion av gamla batar. Hakan sag till att baten blev
utlyft ur ladan och transporterad till en plats under tak. Pa plats kunde jag konstatera att det rorde
sig om en 0ka med dlderdomliga drag, men i ett mycket daligt skick (figur 8). For att mojliggora en
uppmadtning av skrovformen kréavdes att baten varsamt monterades ihop, lyftes och riktades.

" wy =
Figur 8. Bilden visar hur baten sag ut nar dokumentationsarbetet inleddes. Forskeppet som syns langst bort i bilden var
i bast skick. Batens botten dr intryckt och desintegrerad efter att ha vilat pa sin egen tyngd och 16sa delar ligger pa fel
plats i baten.

3.4.2 Faltarbetets inledningsfas - vad ska dokumenteras?

Utgangslaget for dokumentationen var en bat i mycket daligt skick som flyttats fran den plats déar
den tidigare legat forvarad. Ett sitt att dokumentera baten skulle ha kunnat vara att dokumentera
den sa som den 1ag, men det valdes bort direkt och hér ska jag redogora for argumenten att inte géra
en sadan uppmatning. For det forsta: om baten hade varit ett arkeologiskt fynd hade det varit
aktuellt att gora en dokumentation av hur delarna g vid fyndplatsen, men i detta fall handlade det
inte om en fyndplats, baten hade nyligen flyttats, och var i ett mycket daligt skick redan nér den
stalldes in i ladan. Baten var i ett sadant tillstdnd av upplosning sa den skulle ha fatt olika form
beroende pa vilket underlag den lagts pa. For det andra hade det enbart varit mojligt att
dokumentera batens insida och den del av utsidan som inte ldg platt mot marken. Det tredje och
tyngst vagande argumentet &r att det ar viktigt i en dokumentation av en bat att vdga in att det &r ett
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objekt med en funktion som ska dokumenteras. En bat definieras utifran att det ska vara ett redskap
som anvants for transport pa vattnet. En hog med brador som utgor rester av en bat kan forstas
ocksa dokumenteras, men de maste séttas i sitt sammanhang for att kunna forstas. Sammanhanget i
det har fallet utgors av batens funktion och form. Batens form sa som den skapades av batbyggaren
och som den anvdndes av brukaren ska vara i fokus. De hdndelser som skett efter att den upphort att
ha funktionen bat &r generellt av mindre intresse. Darfor gjordes valet att varsamt forsoka pussla
ihop batens delar och aterstélla formen.

3.4.3 Rekonstruktion av formen

Infor rekonstruktionen hade jag sarskilt studerat det fatal bevarade batar som byggts med liknande
teknik i samma geografiska omrade. Baten var byggd med fem bordgangar. De tva 6versta
bordgangarna var relativt intakta och den tredje bordgangen var till stor del intakt. Tofter, forstav
och akterspegel satt ocksd ihop med dessa bordgangar. Detta gjorde att batens form ovanfér
vattenytan i stort sett var intakt. Det ndst nedersta bordet hade lossnat fran sin plats och hade tryckts
och vikts upp i baten, detsamma géllde for den nedersta bordgangen, (sambordet). I akterskeppet
saknades sambordet helt och dven kdlen och akterstdvens nederdel saknades helt. Planen for
rekonstruktionen var att rekonstruera batens form och fixera den i en formbyggd vagga.
Inledningsvis lyftes akterskeppet med hjélp av lyftstroppar, och bygget av en vagga inleddes i
aktern, forst bara de tre 6versta borden, darefter gjordes samma manéver i forskeppet (figur 9).
Detta lyft gjorde att trycket pa batens botten minskade, och bordlaggningen i bottnen kunde spannas
tillbaka i ursprunglig form. Dessa aterstédllningar gjordes i manga sma steg. Pa flera stéllen hade
materialet gatt sonder eller de ursprungliga infdstningarna slappt, och dar atermonterades delarna
med urskiljbar, modern skruv. Vissa delar av baten lag pa helt fel stille, och kunde efter ett visst
pusslande atervanda till sin rdtta plats. Ingenting atermonterades utan att det var helt sdkert att det
hamnat pa rtt stélle.

Rekonstruktionsprocessen kraver goda kunskaper for att utforas réatt. Min erfarenhet som
batbyggare &r i detta arbete en nyckel for att forsta hur det har sett ut. I vissa fall hade materialet
motsdgelsefulla ledtradar till hur formen skulle rekonstrueras, da stélls kunskapen om materialet pa
sin spets. Ett exempel &r att spant och bottenstockar hade svart att félja den rekonstruerade formen.
Anledningen &r att trd &r ett plastiskt material som kan dndra form nér det utsatts for bojkrafter 6ver
tid. Andra egenskaper paverkas mindre av tidens tand, exempelvis virkets dimensioner och
geometrin i ytor som fasats av med hyvel eller yxa for att passa in batens delar nédr den byggdes.
Den som saknar dessa materialkunskaper och forstaelse av de inpassade ytornas forhallande till
varandra kanske skulle ha utgatt fran spantens form i botten och gjort en helt felaktig tolkning av
batens form. I batens botten var jag tvungen att spdanna ner de undre borden for att aterfa geometrin.
De hade under médnga, mdnga ar pressats i motsatt riktning tills de gett med sig eller helt lossnat.
Genom att montera klossar mellan samborden med samma bredd som den ursprungliga kélen
troligen haft blev geometrin slutligen ritt. Bredden pa denna koélplanka dr omdjligt att helt
sakerstdlla, men med kunskap fran liknande batars konstruktion hamnar felmarginalen pa cirka en
centimeter. Nér jag var nojd med batens form och konstaterade att jag inte kunde komma léngre i
rekonstruktionen sa byggdes vaggan klart med tre stodjande sektioner som alla fixerades i baten.
Vaggan forsags med hjul sa den kunde flyttas ut fran det trdnga utrymmet fér uppmétning.
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Figur 9. Inledning av rekonstruktionen, akterskeppet har lyfts i stroppar och monterats i en vagga for att avlasta botten.
Pa bilden &r skrovet vridet skevt och dess trasiga botten ar synlig.

3.4.4 Registrering av detaljer och intryck

Rekonstruktionen av formen var en utmanande och tidsédande arbetsuppgift. Under arbetet med
rekonstruktionen fick jag syn pa nya detaljer som medforde nya tolkningar av batens karaktér och
detaljer. For att dokumentera detta spelade jag in korta videoklipp, dér jag gar runt baten, filmar
detaljer och talar om mina observationer. I videoklippen delges dessutom vad jag gjort och hur jag
tankt. Videoklippen fungerar som en dokumentation och min upplevelse var att de ocksa var till
hjalp nédr det géllde att reflektera 6ver mina metoder och intryck. Avsikten nédr jag borjade spela in
klippen var att det skulle vara en sorts minnesanteckningar som senare skulle renskrivas, men det
utvecklades till en del av dokumentationsmaterialet och jag tror att de med fordel skulle kunna
sparas tillsammans med den 6vriga dokumentationen av baten.

3.4.5 Ett improviserat miniseminarium

Batbyggaren som upptdckte baten i ladan och en annan lokal batbyggare var intresserade av min
undersokning och vid ett tillfdlle sammanstralade vi alla vid baten. Vi delade ett intresse for den
tradition som baten byggts i och de hade bagge gatt i lara hos batbyggare i Stockholms skargard sa
de var vél insatta i hur den lokala traditionen utvecklats under 1900-talet. Vi delade alla tre pa en
nyfikenhet av denna bat och en respekt for den dldre tidens batbyggarkonst. Under néstan tre
timmar stod vi dar och diskuterade och analyserade baten. Vi diskuterade fragor jag sttt pa och
provade mina tolkningar. Det var ett mycket fruktsamt samtal, och i efterhand sa angrar jag att detta
inte videodokumenterades. De lyckades hjdlpa mig att fa en sista del av baten pa plats som jag
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tidigare inte lyckats identifiera. I denna process uppméarksammade vi flera detaljer som exempelvis
att de ursprungliga jarnnitar som férbundit spant och bordldggning bytts ut mot koppar, att en
marklig avslutning av ett knd berodde pa att det sagats av for att komma at att dra ut en spik vid
byte av en sudlist, och sa vidare. Det viktigaste var kanske att de bekriftade att rekonstruktionen av
formen inte var felaktig, de ansag att aterstdllandet av formen var gjort pa ratt satt. Slutsatsen av
denna improviserade traff var att den var valdigt bra for tolkningen av baten. I framtida
dokumentationer av sa pass svara objekt kan det vara bra att arrangera seminarier med personer som
har goda kunskaper om liknande batar och bathantverk.

3.4.6 Karmbordet

Att béaten var i ett daligt skick, déar vissa delar hade lossnat helt visade sig inte bara vara en nackdel.
Baten tillhor den dldre byggnadstradition i Stockholm Skérgard dar bordléaggning téljdes till vriden
form, helst ur vridvuxna stockar. Detta finns beskrivet av exempelvis Hasslof (1953), men &r idag
en bruten tradition och endast ett fatal batar finns bevarade med denna byggnadsteknik. Sarskilt
unik &r den lokala tradition dar bordet inte bara &ar vridet, utan dven har formats med en vinklad
karm eller ldpp for att kunna fésta ndsta bord. Denna detalj gor att vinkeln mellan borden kan bli
mer extrem, och mojliggor 6vergangen mellan den skarpa undervattenskroppen och den flacka
akterspegeln. Idag finns det 5-6 kdnda bevarade batar som ar byggda med denna typ av karmbord.
En av dessa, Storokan byggd 1882 har fatt dessa bord utbytta i samband med renovering infér en
utstéllning p& 1980-talet. Okan frén Lillsved som skulle dokumenteras hade karmborden i behll,
men det ena lag 16st vilket gjorde att det fanns en unik mojlighet att dokumentera det extra noga och
gora en 3d-modell av det. Karmbordet togs in och fotograferades, 116 fotografier anvdndes for att
skapa en exakt, hogupplost modell av karmbordet (figur 10). Modellen kan vara till hjélp vid
rekonstruktion av hantverket, eftersom den visualiserar formen pa ett sdtt som dr mycket svart att
uppnd med en ritning eller skiss."

Figur 10. 3d-modellen av karmbordet

19 3d-modellen av karmbordet kan studeras hér: https:/sketchfab.com/models/5cbffe07754c45c48db3f67e23936¢c7
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3.4.7 Fotogrammetri

En mulen regnfri dag rullades baten ut for att fotograferas. Detta var planen fran borjan for att fa
plats runt hela baten for fotograferingen. Jag testade ocksa att fotografera baten inne i det tranga
utrymmet for fotogrammetri, men precis som befarat blev resultatet inte bra (figur11).

Utomhus pallades baten upp for att mojliggora fotografering av botten. Fotograferingen gjordes
med digital systemkamera pa stativ. Kameran som anvandes var en Nikon D40 med instillningar:
ISO 200, blandare F/11 och slutartid 1:10. Storleken var hégsta mojliga jpeg med denna kamera:
3008x2000 (6 megapixlar). For att undvika skuggor anvandes blixt till samtliga bilder. Alla bilder
togs med samma bildorientering (liggande) och samma zoom. Instédllningarna valdes utifran
rekommendationer fran kollegor och tutorials.*® Resultatet blev inte perfekt, ndgra av bilderna blev
overexponerade pa grund av for stark blixt. Detta berodde pa att jag anvande manuell installning av
blixten hela tiden och inte anvidnde svagare blixt nar avstandet till baten var mindre. Detta skulle
kunna blivit battre om jag anvant automatisk blixtfunktion i-ttl som automatiskt reglerar
blixtstyrkan. Jag tog cirka 270 bilder, forst tre serier pa olika hojd i en cirkel kring baten, med hela
baten i bild, sedan ett antal bilder fotograferade fran narmare hall pad insidan av baten och pa botten
av baten utifran. Trots att jag pallat upp baten visade det sig att det inte var tillrackligt for att fa
riktigt bra foton av botten. Pallningen som anvéandes for att fa upp baten hogre var ocksa i vagen for
fotograferingen. Vaggan som baten monterats i var naturligtvis ocksa i vagen, men det kunde inte
hjélpas, och den var byggd for att inte skymma sa mycket.

20 Exempelvis frén kursen Kulturarvsteknologier 15,0 hp KUD101 och agisofts forum
http://www.agisoft.com/forum/index.php. (hdmtat 2018).
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Figur 11. Bilden ovan visar resultatet av fotogrammetri utfort i det trdnga utrymmet under tak. 3d-modellen saknar
detaljer i botten dér kameravinklarna var daliga.

Bilderna importerades till Agisoft Photoscan och uppenbart déliga bilder valdes bort. De flesta
bildernas kvalitet 1dg mellan vardena 0,65 och 1.0 enligt Photoscans funktion estimate image
quality. Det forsta forsoket gjordes med helt obehandlade bilder och da blev resultatet att flera
bilder som var tagna akterifran hamnade fel i processen align photos. Jag testade att prova
processen med bara foton tagna fran aktern och resultatet blev ater en felaktig analys av kamerans
position. Min kvalificerade gissning var att photoscan analyserat dessa bilder utifran objekt som
befann sig mycket langre bort i bilden, exempelvis skogsbrynet och himlen, sa jag provade att
maskera dessa bilder och prova att kéra dem i photoscan igen, denna gang fungerade det. Nésta steg
var att ldgga till de maskerade bilderna till alla de andra bilderna. Nér jag lade till de 24 maskerade
bilderna tog jag inte bort de omaskerade originalen, utan jag lat dem vara kvar i processen.
Resultatet blev bra, photoscan lyckades finna positionerna fér 281 av 302 foton (281/302 photos
aligned). Processen genomfordes med hogsta mdjliga instdllningar, vilket bara kan rekommenderas
om man har en kraftfull dator. Accuracy sattes till highest, key point limit och tie point limit sattes
till vardet noll, vilket betyder att det inte finns nagon 6vre begransning. I nasta steg build dense
cloud, valdes ocksa hoga instéllningar, Ultra high quality och depth filtering mild. Resultatet blev
ett punktmoln med 29 miljoner punkter. Detta punktmoln rensades manuellt for att bli av med
punkter utanfor baten, pallning, vagga och liknande. Sedan f6ljde de sista processerna, build mesh
och build texture. Aven dessa processer utférdes med hégsta mojliga instéllningar. Resultatet blev
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en 3d-modell med 5,8 miljoner ytor. Det fungerar att géra en fullgod ritning med ldgre upplésning,
men om det 6nskas sa ar det enkelt att antingen anvanda verktyget reduce mesh eller spara projektet
med ett nytt namn och ga tillbaka och gora hela eller delar av processen med ldgre instédllningar.

Med erfarenheten fran uppmaétningen av Sjofroken i farskt minne valde jag att vélja ut ett antal
foton for att utéver den tidigare framstdllda modellen &ven framstélla en 3d-modell som endast visar
ena sidans utsida. Jag anvédnde 121 foton (116/121 aligned) for att framstélla denna 3d-modell for
export till Rhino/Orca.

3.4.8 Fran 3d till ritning

3d-modellen av batens ena sida importerades till Rhino och skalades till rétt storlek och orienterades
i koordinatsystemet sa den lag med en uppskattad vattenlinje ett vagratt plan. Dérefter behévde hela
modellen speglas for att batritningsprogrammet Orca 3D bygger pa att antingen ha ett helt skrov
eller endast styrbordssidan av ett skrov. Den uppmiitta sidan var babordssidan.

Nasta steg var att forsoka rita in de delar av skrovet som originalet saknade. Med utgdngspunkt fran
liknande batar gjordes en rekonstruktion av kdlen, akterstaven och den yttre, undre delen av
forstaven. De bevarade sambordens underkant foljde en rak spunningslinje, och tangenten av denna
linje ritades ut akterdver. Detta gjordes med utgangspunkt att 6vriga bevarade batar av liknande typ
haft en rak spunningslinje langs kolen. Efter att spunningslinjen ritats kunde ytterkant av kol och
forstav ritas. Har var utgdngspunkten att detta utgjorde en parallell linje med spunningslinjen. Aven
detta utfordes med utgangspunkt fran hur liknande bevarade batar ar konstruerade. Med detta gjort
var forstdvens och koélens profil klar férutom avslutningen mot akterstdven. Akterstdavens yttre profil
ritades som en linje parallell med akterspegeln, foljande det fragment av akterstdven som fanns
bevarat inféllt mot insidan av spegeln. Avstandet mellan spunningen och nederkanten pa kolen
bestimdes som samma matt som fanns mellan bordkanterna och ytterkanten av férstiven. Aven
detta rekonstruerat med utgangspunkt fran de liknande batarna. Spunningslinjen i akterstdaven utgick
fran det bevarade, ndst nedersta bordet, och dess akterkant. Fortsattning pa den kurvan ritades fritt
men med utgangspunkt i hur denna linje sag ut pa Sjofroken och de 6vriga batar som hade dessa
delar bevarade. Slutligen bestdamdes bredden pa kol och stdv med utgangspunkt fran de bevarade
delarna i batens for- och akterskepp. Bredden pa koélen stamde ocksa med bottenstockarnas
utformning (figur 12).
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Figur 12 visar hur kolpartiet rekonstruerats i Rhino.

Det forsta forsoket att sedan anvdanda Orca 3D for att skapa en batritning av 3d-modellen gav ett
ganska daligt resultat. Det fanns tva orsaker till detta: For det forsta inneh6ll modellen, trots att den
bara visade halva baten, en hel del inredning och insida av baten som inte ska finnas med pa
linjeritningen. For det andra visade det sig att den nedre delen av baten inte hade ett séarskilt bra
resultat av fotogrammetrin. Det fanns helt enkelt en hel del ojamnheter och stérningar i 3d-
modellens yta som berodde pa att det var for daliga foton pa dessa delar. Det f6rsta problemet med
detaljer och inredning som inte skulle vara med l6stes pa ett acceptabelt sitt genom att dela upp
modellen i mindre delar med kommandot explode i Rhino for att sedan manuellt markera och radera
de delar som var 6verflodiga. Det andra problemet med den ojamna botten var svarare att 16sa. Min
16sning blev att forst skapa ritningssnitt utifran den stidade 3d-modellen for att darefter bearbeta
ritningen och snygga till ojamnheterna i enskilda snitt. Ett problem med den metoden &r att en
andring som gors i exempelvis ett redan skapat spantsnitt inte paverkar de andra projektionerna. Sa i
princip kan man med denna metod skapa en ritning som ser bra ut, men dér de olika projektionerna
inte hanger ihop. Sjdlva grundproblemet, en délig precision i 3d-modellen, &r svar att gora
nagonting at. Om modellen innehaller for mycket ojamnheter sa 6kar osdkerheten om vad som é&r
ritt, och varje utjamning av ojamnheter innehaller tolkning och spekulation. Slutsatsen blir att jag
helst skulle vilja géra om uppmaétningen.

I efterhand kan det konstateras att dokumentationerna av 6kan fran Lillsved och 6kan Sjofroken
bagge blev undermaliga néar det kommer till dokumentation for att skapa en linjeritning. Nér jag
bedomer dem som undermaliga ar det i jamforelse med den ritningsdokumentation jag gjorde av
roddbaten fran Smaland. Nér det galler 6kan fran Lillsved skulle fotografierna for linjeritningen ha
tagits i vinklar som gynnat en bra atergivning av hela skrovsidan. Nu tackte fotografierna botten
daligt och de foton dér botten fanns med var inte tillrackligt bra. Baten borde ha lyfts upp hogre
eller ha lutats 6ver mot ena sidan.

Att bedoma nédr en 3d-modell &r en tillrdckligt bra dr i sig en egen diskussion. Gartski (2016) stéller
fragan om vilken noggrannhet ska en digital avbild ha och vem gor denna bedémning? I min praktik
anser jag att mitt perspektiv som hantverkare hjalper mig att beddma nar modellen ér tilrackligt bra.
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Detta blir en samlad bedémning, som innehéller erfarenheter och kunskap om exempelvis hur
noggrant en bat kan byggas med dessa metoder och tramaterialets formbarhet och fuktrorelser.

3.4.9 Uppgifter fran sociala medier

Nar baten upptacktes i ladan sa var intrycket att nagon stéllt in den dar med meningen att bevara
den, trots det daliga skick den hade. Det fanns ocksa fragment av en plastficka som satt fast med
haftstift som nagon sorts markning. Efter att ha gjort rekonstruktionen i vaggan och fotograferat for
fotogrammetrin sd publicerade jag nagra bilder och 3d-modellen pa en aktiv facebookgrupp med
namnet Gamla bilder och berdittelser frdn Stockholms skérgdrd. Jag beskrev hur baten aterfunnits
och vad jag gjort och fragade om ndgon hade uppgifter om hur den hamnat i ladan. Ganska snart
kom det fram uppgifter om att Varmdo Skeppslags fornminnesforening hyrt ladan for férvaring. Jag
kontaktade ordféranden i foreningen som bekriftade uppgifterna, baten hade skéankts till féreningen
som i sin tur inte hade plats for den. Den hade legat ute nagra ar innan den togs in i ladan. Det var
ocksa intressant att f6lja den Gvriga responsen pa inldagget, det kom flera férslag pa vad det var for
sorts bat, &ven om jag inte fragat efter det. Jag var tydligen inte tillrackligt tydlig i inldgget med att
forklara att jag kunde se var baten var byggd. En intressant iakttagelse var att tva personer foreslog
att det skulle rora sig om en estldandsk flyktingbat. Min tolkning av detta &r att det ror sig om en sa
kallad traditionsdominant, det vill sdga en foreteelse inom en bygds muntliga tradition som har fatt
en dominerande stédllning. Ett annat intressant svar pa mitt inldgg inneholl en lénk till en videofilm
som visade vraket av en liknande bat, filmad av dykare.

3.4.10 Sammanfattning av dokumentationsarbetet av 6kan fran Lillsved

Det faktum att baten var i ett sa daligt skick sa att den beh6vde monteras i en stdllning innan den
kunde métas upp gjorde att jag spenderade mycket tid pa faltarbetet. Arbetet innebar ocksa att jag
rent fysiskt hanterade studieobjektet. Jag anser att tidsaspekten och det taktila hanterandet av baten
bidrog till en battre dokumentationsprocess. Att diskutera baten med en mindre grupp kunniga
béatbyggare bidrog till en forbéattrad forstaelse av baten och tolkning av detaljer. Publiceringen av ett
inldgg i sociala medier i en grupp dar manga gamla skargardsbor deltar bidrog till béttre
information om baten. Fotogrammetrimetoden kan utvecklas mer. Det sétt baten arrangerades for
fotografering skulle ha kunnat goéras annorlunda, om det endast &r en ritning som ska géras kunde
man ha nojt sig med att fotografera ena sidan av baten och placerat baten lutande sa
kameravinklarna mot skrovytan i botten av baten blivit béttre.

3.5 Okan Eva

I Féreningen Allmogebétars magasin pad Angsholmen forvaras ytterligare en tka som dr byggd med
karmbord, den lilla 6kan Eva, endast 4,8 meter lang. Jag hade inte tidigare fatt se baten, och
avtalade darfor en tid for att kunna besoka magasinet och gora en fotogrammetriuppmaétning. Det
visade sig att det var ett primitivt magasin utan el, sa den belysning jag tagit med gick inte att
anvédnda. Baten 1ag forvarad pa balkar tva meter 6ver golvet, trangt inpassad mellan andra batar. Det
gick inte att fotografera baten systematiskt eftersom det var for trangt, och ljusforhallandena var
ocksa daliga. Jag gjorde trots detta en fotosession for att prova tekniken. Jag anvdande mobilkamera
med blixt. Resultatet blev som véntat bilder som &r gryniga och oskarpa, och dessutom &r ofta
balkar och andra bétar i vdagen for objektet. Det forsta forsoket i photoscan blev ocksa helt
misslyckat, programmet lyckades inte hitta kamerornas positioner. Jag gjorde da det tidsddande
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arbetet att maskera samtliga bilder, men dven efter detta sa var det bara ett fatal bilder som hamnade
rdtt i programmets analys. For att kunna gora en béttre uppmaétning skulle det ha behovts béttre
forhallanden, dels béttre ljus for fotograferingen, men dven béttre utrymme kring baten for
fotograferingen. De déliga forhallanden som radde skulle ocksa ha inneburit att en uppmaétning med
analoga metoder hade varit problematisk. Baten hade behovt lyftas ner fran sin position uppe pa
balkarna. Studien av baten och bilderna var i alla fall till hjalp for att lara mer om battypen och
darmed underldtta rekonstruktionen av 6kan fran Lillsved.

Figur 13. Okan Eva i sitt svirdtkomliga magasin p& Angsholmen

3.6 Analoga uppmadtningar

3.6.1 Val av batar

Under arbetet med denna uppsats har jag ocksa genomfért ett par analoga uppmaétningar med lod,
snore och mattband. Dessa uppmatningar har utforts tillsammans med mina batbyggarelever pa
Skeppsholmens Folkhogskola. Uppmétningarna genomfordes i Sjohistoriska museets batsamlingar,
Bathall 2 pa Djurgarden i Stockholm.

Den forsta baten som maéttes upp var en gigg, en liten langsmal roddbat byggd pa Maélarvarvet,
Langholmen 1891. Baten lag latt dtkomlig och forefoll vara ett 1ampligt 6vningsobjekt for
uppmaétning. Samma bat hade en gang tidigare maétts upp av en elev pa folkhogskolan som ocksa
byggde en ny bat efter dessa ritningar. Den andra baten var en sa kallad Colibribat, byggd pa 1880-
talet (figur 14). Colibribat kallas den for att den har en liten dngmaskin som pa den tiden kallades
Colibrimaskin. Denna bat stod ocksa relativt litt tillganglig och var ett lampligt objekt for att méata
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upp med de metoder som vi brukar anvédnda nér vi dokumenterar 6ppna batar. Det fanns ocksa ett
antal batar i museets samlingar som inte lampade sig for var metod med lod, exempelvis batar dar
skrovets oversta delar inte gar att loda mot golvet for att dess lodlinje ligger innanfér andra, lagre
delar av skrovet. Denna typ av begrdansningar har inte fotogrammetrin.

- Y Kl A B

Figur 14. Colibribaten med skivorna for lodning placerade pa golvet. Skivorna tas sedan med hem till verkstaden och
utgdr grunden for linjeritningen.

3.6.2 Uppmatningsarbetet

Uppmiatningen av de tva batarna genomfordes vid tva skilda tillfdllen men med samma metod och
lika lang arbetstid lades pa de tva objekten. Batarna stédlldes upp pa skivor och mattes enligt den
tidigare beskrivna metoden (2.1 Analog uppmatning). Faltarbetet tog en och en halv dag i ansprak
och da var vi 4-5 personer som genomforde arbetet, varav jag var den enda som utfort
uppmaétningar tidigare. Om vi varit tva erfarna personer kunde vi ha klarat faltarbetet pa en
arbetsdag. Vi hade dock fordelen att batarna var létta att justera sa de stod i lod och att golvet var
plant, i vissa fall kan iordningstallandet av baten och golvplanet medfora att arbetet tar en halv dags
extra arbete. Nar féltarbetet avslutats paborjades arbetet att 6verféra matdatan till en ritning.
Eleverna holl pa med féltarbetet och ritningsarbetet i fem dagar, varav jag deltog och handledde
arbetet i tre dagar. Efter denna tid hade de fardigstallt linjeritningar som visar skrovets yttre form.
Byggnadsritningar som visar var olika detaljer ar placerade var paborjade men langt ifran klara.
Ritningarna var inte heller renritade pa ritningspapper foér kopiering. Om jag hade gjort arbetet sjalv
skulle jag troligen hunnit lite langre, men att bara renrita en ritning pa ritfilm for kopiering tar en
och en halv dags arbete for mig.
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3.6.3 Resultat av de analoga uppmadtningarna

Den analoga metoden medfor att den som utfér dokumentationen tvingas betrakta baten under en
langre tid och ur en mangd olika vinklar. Systematiken tvingar personen som dokumenterar att
krypa under baten och luta sig in 6ver den for att ta matt. I denna process upptdcks ofta sma detaljer
som annars kanske skulle ha missats. I detta sammanhang spelar tidsfaktorn ocksa en viktig roll. Ju
langre tid som ldggs pa féltarbetet, desto mer intryck och tolkningar av objektet. Men sambandet
mellan hur lang tid som lagts pa dokumentationen och hur noggrant den tolkats ar inte ett kausalt
samband och kan inte beskrivas som en funktion av tid. Det &r direkt avgoérande hur tiden anvéands,
och vilka fragor den som dokumenterar stéller till materialet. Faltarbetets kvalitet dr avgorande for
resultatet, och detta géller ocksa vid insamlandet av intryck. Ett annat resultat ar att ritningarna
forefaller staimma samre an de ritningar som gjorts med fotogrammetri. Nar matten ska
sammanstallas till en ritning dr det inte ovanligt att de uppmatta punkterna korrigeras med ett par
centimeter for att fa linjerna att stimma. Erfarenhet fran mét- och ritarbete medfor en storre
sdkerhet ndr det gédller att beddma vilka matpunkter som kan korrigeras, men det dr alltid en viss
osédkerhet inblandad ndr matten dndras vid renritningen. En annan aspekt &r att den som méter upp
en klinkbyggd bat oftast viljer att antingen gora en ritning som visar skrovets klinkstruktur vid ett
antal snitt eller véljer att méata baten for att gora en linjeritning. Matpunkterna viéljs da efter vilken
typ av ritningsuppmaétning som ska utforas. Detta star i kontrast till fotogrammetrin som automatiskt
far med manga fler matpunkter dér urvalet av matpunkter d&r mindre beroende av subjektivitet.

3.7 Ytterligare nagra lyckade och misslyckade fotogrammetriforsok

Under arbetet med denna uppsats har jag testat fotogrammetrimetoden pa ytterligare ett antal batar.
Under den hér rubriken tankte jag presentera dessa uppmatningar och tillféra nagra korta
reflektioner.

3.7.1 Segelfartyg i docka

Vid ett besok i vastra dockan pa Beckholmen i Stockholm gjorde jag forsok att fotografera
segelfartygen Amber och Gunhild for att gora ritningar. Inte i nagot av fallen blev
fotogrammetriprocessen lyckad, och det berodde enligt min analys pa tva huvudorsaker,
ljusférhallande och brist pa utrymme. Bada fartygen lag pa dockans botten och kontrasten mellan
skroven och det starka motljuset fran himlen gjorde att kvalitén pa bilderna blev dalig och datorn
hade svart att tolka 6verlappande bilder som hade helt olika ljusférhallanden. Den andra orsaken var
att det var trangt vid fartygen. Det fanns inget eller litet utrymme mellan fartygen och utrymmet
mellan fartygssidorna och dockans bergvédgg var begransat. Dessutom hindrades kamerans siktlinjer
av byggnadsstallningar och annat som horde arbetsplatsen till. Om jag hade lagt arbete pa att
maskera bilderna hade det mojligen lyckats béttre, men det ar svart att avgora i forvag. I arbetet
med okan fran Lillsved lyckades jag forbdttra resultatet genom att maskera ett urval bilder som
stérdes av motljus. I arbetet med Okan Eva lade jag mycket arbete pé att maskera bilder, men det
blev dnda inget bra resultat. Min erfarenhet av fotograferingen i dockan ér att vélja en dag med
battre ljusférhallanden, en molnig dag. Dessutom maste utrymmena kring baten stiadas upp sa fria
siktlinjer skapas, en hog trappstege skulle kunna anvéndas for béttre spridning av kameravinklar.
Slutligen tror jag att anvandandet av extra ljussattning skulle vara bra, sarskilt nere vid kélen dar det
ar dunkelt.
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3.7.2 Fritidsbatar i Bathall 2

I samband med de manuella métningar som gjordes i Sjohistoriska museets batmagasin, Bathall 2
pa Djurgérden i Stockholm gjordes ocksa nagra forsok med fotogrammetri. Den forsta baten jag
provade att fotografera var den lilla mahognybaten Dixie, byggd pa 1890-talet (figur 15). En
anledning att valet foll pa att prova uppmaétningsmetoden pa denna bat var att de manuella
uppmaétningsmetoder som jag tidigare anvant for ritningsuppmaétning inte passade alls pa Dixies
skrovform. Metoden med lod fungerar bést pa batar dar skrovets sidor och stavar lutar utat, men
dixies skrov och speciellt akterskeppet vander inat och 6vergar i mjuka former till dacket.

Datorn lyckades i fallet med baten Dixie inte skapa en 3d-modell utifrdn mina bilder. Aven har
handlade det precis som i fallet med segelfartygen i dockan om ljus och kameravinklar, men hér
tillkom svarigheten att batens yta var lackad i en hogblank fernissa som i kombination med lokalens
lysrorsbelysning skapade reflektioner i ytan. Det vita sldta undervattensskrovet stallde ocksa till
problem for fotogrammetrin. Ett lampligt objekt ska helst ha en matt oregelbunden struktur och inte
vara sldt. Om jag hade forsokt gora om uppmadtningen av Dixie hade jag flyttat baten och dndrat
belysningen for att undvika reflektioner. Sedan tror jag att anvandandet av markérer skulle ha
underléttat datorns arbete. Markérer kan skrivas ut och féstas pa den yta som ska fotograferas eller
pa den intilliggande ytan. Markorerna har individuella monster med tydlig kontrast for att kunna
kdnnas igen av datorn.

Figur 15. En bild av baten Dixie som tydligt visar problemen med ljussattningen och den reflekterande ytan. Datorn
forstar inte att de vita falten i lacken &r reflektioner som kan forsvinna eller flytta sig i olika kameravinklar.

47



Jag gjorde ocksa forsok med Colibribaten och Giggen som bagge méttes upp analogt. I fallet med
Giggen tog jag 166 bilder varav jag efter lite arbete lyckades fa datorn att lokalisera ratt (funktionen
align photos). I fallet med giggen var det framfor allt de foton som var tagna snett nedat mot batens
insida som fungerade bra. Detta berodde pa att det fanns kdnnetecknande delar och inte nagot
upprepande monster pa insidan. Bilderna pa utsidan av skrovet fungerade inte alls lika bra. De var
tagna rakt fran sidan eller snett uppat mot skrovet. Skrovets utsida var malad i vitt med rod botten
och inneholl fa fasta orienteringspunkter, det ar svart att sarskilja var pa skrovet en narbild tagits
efter som farg och monster ar lika pa storre delen av utsidan. I fotografierna av batens utsida kom
ocksa lysrorsarmaturerna i taket med pa flera bilder, dessa sag likadana ut i hela lokalen och detta
skapade problem nér datorn ska identifiera var bilden tagits. Om Giggen bara skulle ha fotograferats
for en ritning kunde ett bra alternativ ha varit att stdlla upp en skarm bakom baten och férse motivet
med markorer for att hjdlpa datorn med orienteringen av bilderna. I ett sant fall nar endast en
linjeritning &r syftet beh6ver bara ena sidan av baten fotograferas.

Colibribaten bjod pa samma problem som Giggen nér det gillde upprepning av monster i skrovets
utsida. Colibribaten var malad ljusgra och de bilder som togs pa nédra hall lyckades inte datorn
placera ritt. Jag provade att anvdnda markorer vid fotograferingen, men jag tyckte inte att resultatet
blev sd bra som forvantat. M6jligen hade jag skrivit ut markoérerna i for liten storlek, sa
bildidentifieringen i programmet inte lyckades hitta markorernas sérart i fotografierna.

3.7.3 Angnébéten

En annan bat jag gjorde en dokumentation av med fotogrammetri var en Blekingeeka som stod
uppstilld pa en Angné i Stockholms Skirgard. Anledningen till att jag valde att dokumentera den
baten digitalt var att den sa tydligt hade fatt en vriden form av att sta lange pa land i forfall med
bristfallig stottning. Tanken med dokumentationen av denna bat var att méta upp baten som den var,
i deformerat skick, for att prova hur 3d-modelleringen skulle kunna anvandas for att rédta ut baten
digitalt. Sjédlva fotograferingen och fotogrammetrin var lyckad, men jag har dnnu inte hunnit ga
vidare med processen att rdta upp baten digitalt. Baten fotograferades utomhus en mulen dag och
batens aldrade yta var varken blank eller slit, och detta bidrog till att en lyckad
fotogrammetriprocess (figur 16). Med erfarenheter fran andra uppmétningar ar det troligen enklare
att gora det digitala uppratandet av baten med en modell som bara visar utsidan av baten och endast
en sida. En sadan modell blir ldttare att hantera i CAD-programmet.
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Figur 16. 3d-modell av den skeva béten pd Angné. Arbetet med att rikta upp den digitala modellen Aterstar.

3.7.4 Postbaten Simpan

En annan bat jag provade att mata upp med fotogrammetri var postbaten Simpan som ligger pa
Postmuseum i Stockholm. Aven i det hér fallet var jag intresserad av att prova metodens
mojligheter och begransningar. Resultatet blev en misslyckad fotogrammetri. Anledningen till det
misslyckade resultatet var nog framst ljusférhallandena, baten star utstélld i museet och &r ljussatt
pa ett satt som direkt motverkar den ljussattning man vill ha vid fotogrammetri. Den var ljussatt
med spotlights som skapade bade motljus, speglingar och skuggor. Dessutom var det trangt kring
baten och flera kameravinklar stérdes av det sétt baten var placerad i rummet och de avsparrningar
som fanns for att skydda baten. En intressant fraga har var om det & mojligt att méta upp baten med
fotogrammetri forsiktigt och utan att vidrora eller flytta den. Vid ett tidigare tillfdlle hade jag som
larare pa batbyggarkursen tillfragat museet om vi fick géra en uppmatning av baten med vara
analoga metoder. Den gangen fick vi nej med motiveringen att baten var 6mtalig.>' Min bedémning
ar att digital fotogrammetri skulle kunna anvéndas fér uppmétning av baten, men da maste det ske
med en annan ljussadttning och garna med mojlighet att ga innanfor de avskdrmningar som museet
satt upp.

3.7.5 Nagra forsok i Norska museer

I Norge provade jag att med endast mobilkamera méta upp tre batar inne pa museum; en Lillebat pa
Norskt sjofartsmuseum, Osebjergsskeppet i Vikingeskibshuset och en fering pa Hordamuseet.

21 En kuriositet &r att museet en gang i tiden ségade av béten i tva delar for att hantera den i en utstéllning.
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Dessa forsok gjordes under en studieresa med vanliga museibesok som ingick i resan, sa det var
hastigt genomférda fotograferingar det handlade om. Det fanns ingen tid till forberedelser eller
mojlighet att flytta eller ljussitta ngot. Aven hér gjorde jag samma erfarenhet som vid uppmétning
av postbaten Simpan, den museala ljussattningen, det begransade utrymmet och avstdngningar kring
baten hindrar fotogrammetrin. Ingen av dessa férsok gav bra resultat, det som lyckades bést var
feeringen, som i utstallningen var placerad med botten uppat och darmed bra vinklar fér kameran.

3.8 Formular for dokumentation av batar

Tidigt i arbetet med denna studie fanns planerna pa att skapa ett digitalt formular for registrering av
data. Exempel pa data som passar mycket bra for att samlas in i denna form é&r detaljers
dimensioner, material och antal samt hur de &r infésta i varandra och eventuell ytbehandling.
Inspiration till formulér i pappersform fanns i den amerikanska Guidelines for recording historic
ships (Anderson, 1988) och fran systematisk dokumentation av vrak som torrlaggs vid ebb i floden
Medway (Milne, McKewan & Goodburn, 1998, s 51-63). Jag skapade ett digitalt formuldr i Google
docs.”” Formularet innehaller grundldggande fakta om baten och uppmétningssituationen. Vissa
fragor &r flervalsalternativ, men de flesta ar fritextfragor dar uppgifter om enskilda detaljers material
och dimensioner efterfragas.

‘‘‘‘‘

Formulir for dokumentation avbatar B8 5% @ o B

FRAGOR
Byggnadssiétt *
Kink Tr
Kravell

Ribbkravell

Skrovets skick

Mycket daligt, har Gott sjovardigt
fallitisér och skick
tappat formen

Material i kol

Kolens dimensioner och konstruktion

£ A ED geny B

Figur 17. Formuldret som det ser ut pa skdarmen.

Formuléret dr utformat utifran de battyper jag undersokt; 6ppna batar byggda i nordisk tradition.
Om formuléret ska kunna omfatta alla typer av batar och dven storre fartyg sa maste det bli mer
omfattande och nya fragor maste ldggas till. I en konkret dokumentationssituation skulle detta
innebédra att manga fragor skulle behéva hoppas 6ver for att de ar irrelevanta. En mojlig 16sning ar
att formuldret &r utformat sa att vissa fragor ar nyckelfragor som i sin tur 6ppnar for foljdfragor.
Exempelvis skulle ett jakande svar pa fragan om baten ar ddckad 6ppna en rad foljdfragor rérande

22 Formuléret bifogas, se bilaga.
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déckets konstruktion, men ett nej innebér att dessa fragor inte kommer upp i formuléret. I det
formular som jag utformat finns ocksa 6ppna fragor som ér tankta att ge dokumentationen mer av
det reportageformat som exempelvis Almevik (2012, s. 75) forordar for att fanga det studerade
objektets karaktdr. I den hér studien anser jag att de korta videoinspelningar som gjorts har varit ett
bra sétt att fanga just denna karaktdr som annars &r svar att sétta ord pa och de kan komplettera
formulédret nér det géller detta.
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4. ANALYS

4.1 Analoga och digitala metoders for- och nackdelar

4.1.1 Kostnader

De analoga metoderna dr oberoende av dyr programvara och kan genomféras med enkla medel och
en begransad uppsattning verktyg. Fotogrammetrin krdver investeringar i teknik som kan vara
kostsam beroende pa hur hogt stéllda krav det finns pa noggrannhet och slutproduktens form. Det
krévs en kamera som i enkla sammanhang och vid fotografering nédr goda omstandigheter rader kan
vara en mobilkamera, men for bdsta resultat anvéands digital systemkamera med stativ och dessutom
utrustning for ljussattning. Programvara behovs for fotogrammetri och for efterbehandling av 3d-
modellen. I den hér studien har Agisoft Photoscan, Rhino och Orca3d anvénts. Att arbeta med 3d-
modeller rationellt krdver bra datorprestanda, en dator med 32 Gigabyte RAM rekommenderas for
att upprepa de forsok till dokumentationer som gjorts i denna studie.” Det ér sérskilt viktigt med
mycket datakraft for fotogrammetrin. Samtidigt anses fotogrammetrin vara en lagbudgetmetod
jamfort med andra digitala metoder som exempelvis bygger pa métning med laser.

I kostnadskalkylen maste ocksa arbetstiden raknas in. Min bedémning &r att dokumentation med
fotogrammetri kan vara en kostnadseffektivare metod dn analoga metoder, sarskilt om det &r en
mangd batar som ska dokumenteras. Bagge metoderna har inlarningstrosklar, men jag upplever att
arbetet med analoga ritningar innehaller farre mojligheter att fastna i processen eller gora fel. 1
arbetet med de digitala modellerna har arbetet initialt tagit lika lang tid som nar jag jobbat med
pappersritningar, men detta har framfor allt berott pa min ovana att arbeta med ritningsprogrammen
och de misstag och omvégar jag gjort i processen pa grund av okunskap. Nar jag val fatt
arbetsflodet klart for mig ar arbetsinsatsen mindre med den digitala tekniken &n med den analoga.
For enstaka uppmaétningar ar analog uppmaétningsteknik darfor billigare &n fotogrammetri, men for
fler och mer omfattande uppmaétningar ar fotogrammetrin mindre kostsam. Denna brytningslinje
mellan vilken metod som &r kostsammast beror pa vilken erfarenhet de som ska utféra
dokumentationen har av att jobba med ritningar och 3d-program. For ndgon som vill dokumentera
en bats form for eftervarlden finns det ett mycket billigt och enkelt alternativ, att helt enkelt
fotografera baten ur olika vinklar sa att det i framtiden finns en mojlighet att utifran dessa foton
gora en 3d-modell.

4.1.2 Datorernas avsaknad av fornuft

En dator gor det den programmerats till att gora. Visst finns det forskning om artificiell intelligens
med ldrande maskiner, men vi 4r inte dér dn pd 1dnga vigar. An sé linge analyseras bilderna i
fotogrammetrin pa samma satt som man faktiskt utférde fotogrammetri manuellt tidigare. I dagens
snabba utveckling av digital fotogrammetri ar det kanske inte sa manga som vet att fotogrammetri
tidigare kunde utféras manuellt. Hur detta gar till kan man ldsa om i exempelvis Fotogrammetri for
kulturminnevern, utgiven av Norges karttekniske forbund (1993). For en ménniska skulle
dataméngderna varit ooverstigliga i de fotogrammetriprocesser som i denna studie genomférts med

23 Se kapitel 2.4 Material och metod: Hdardvara
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datorns hjélp. Nar datorn genomfort det forsta och viktigaste steget i fotogrammetrin har det hént att
vissa kamerapositioner har hamnat pa fel plats enligt datorns analys. Detta handlar ofta om fel som
en manniska aldrig skulle gora. Med vart fornuft kan vi direkt sdga om ett foto ar taget rakt fran
sidan eller snett fran sidan. Darfor ar det ocksa viktigt att nagon kontrollerar datorns resultat och
staller fragan om resultatet ar rimligt. Datorns avsaknad av fornuft innebér att datorn inte heller kan
avgora vilka resultat som dr rimliga. Datorn har heller inte fornuft att skilja pa foremdl. Om baten
star lutad mot en stotta sa kan vi som betraktare gora den kvalificerade gissningen att stottan inte ar
en del av baten medan datorn inte gér nagon skillnad mellan var baten och plankan bérjar och
slutar. I den datorskapade 3d-modellen kan det ocksa uppkomma andra fel som ar av en annan
karaktdr &n i en modell skapad av en manniska. I de uppmatningar jag gjort har fotograferingen av
batens botten narmast kolen ibland varit bristféllig pa grund av ljusforhdllanden och tillgédnglighet. I
dessa omraden har datorn skapat distorsioner i 3d-modellen som vid betraktande direkt kan avfardas
som felaktiga. Datorn har inte fornuft att avgora att detta &r fel.

4.1.3 Datorernas drlighet

Datorn gor inte bedomningar baserade pa erfarenhet, tradition eller smak. Den information som
matas in i programmet hanteras och datorn bryr sig inte om 3d-modellen blir snygg eller inte. Den
som gor en dokumentation analogt kan medvetet eller omedvetet sortera bort information som inte
passar in i forforstaelsen av objektet. En dator gor inget sadant urval utan varderar all information
likvardigt. I studien har det uppméarksammats exempel pa hur man i en analog uppmatning tenderar
att snygga till resultatet sa det passar in i en forestdllning om hur det bor se ut eller bor ha sett ut (se
nedan, kapitel 4.2). Datorns avbild ar drligare genom att den endast utgar fran materialet och darfor
kan innehalla detaljer som en analog uppmaétning friserar bort.

4.1.4 Informationsméangder och lagring av information

En digital uppmaétning kan hantera en datamédngd som ar mycket storre dn vid en analog
uppmadtning. Antalet matpunkter vid en analog uppmaétning av ett 6 meter langt skrovs form uppgar
i mina exempel till mellan 70 och 150, medan ett enda digitalt fotografi innehaller flera miljoner
pixlar. Aven 3d-modellerna kan innehalla miljontals punkter, och all denna data kan lagras betydligt
smidigare digitalt 4n analogt. Eftersom lagringen av data inte &r sa betungande kan ramaterialet,
bilderna, sparas och anvidndas i framtiden nédr de digitala metoderna for att skapa 3d-modeller och
ritningar kan ha utvecklats och blivit dnnu béttre. Mangden information kan ocksa lyftas fram som
ett problem, utan att kunna tolka all information har vi ingen nytta av den. Datorernas érlighet i
kombination med den stora datamédngden innebdr att den digitala 3d-modellen dr en mer objektiv
metod som innehaller farre moment av tolkning. Detta innebér i sin tur att materialet kan
ateranvandas och utvarderas pa nytt av framtida forskare (de Reu et al., 2013, s 1118).

4.1.5 Osédkerheten kring det digitala materialets tillrdcklighet

I fallen med uppmiitningen av 6kan Sjéfroken och Okan fran Lillsved blev inte de digitala
modellerna sa bra som jag hade hoppats och trott. Vissa delar av modellernas yta inneholl
avvikelser och stérningar medan andra ytor hade en bra precision. Det finns foérklaringar till detta,
namligen dalig fotokvalitet och otillrackligt utrymme kring baten for att fa bra vinklar vid
fotograferingen. Men forklaringarna fungerar inte for att i forvag forutse ett misslyckat resultat.
Visst gar det att skaffa sig erfarenhet och skicklighet som &r baserade pa dessa negativa erfarenheter

53



och ddrigenom successivt minska antalet ovdntade misslyckanden. Men trots 6kad professionalitet i
faltarbetet kommer det alltid finnas ett visst matt av osdkerhet i fotogrammetrimetoden eftersom
man inte direkt far ett kvitto pa att de matt som behovs har fangats i bilderna. Med en manuell
metod vet man vilka matt man tagit, sa dar finns inte denna osédkerhet.

4.1.6 3d-modellen och batbyggarens abstraktion

Begreppet hantverkarens abstraktion anvands av Hagseth (2012) i betydelsen att hantverkaren
skapar en avancerad inre bild av det féremal som ska byggas. Hantverkarens abstraktion innehaller
forutom sjédlva formen dven sadant som materialval, byggnadsprocesser och detaljlosningar. For den
som ska ldra sig ett hantverk dr inforlivandet av abstraktionsférmagan en tidskravande process.
(Hagseth 2012, s 74-75). I den nordiska klinkbatstraditionen &r abstraktionen av baten central.
Tempte (1982) beskriver batbyggaren Gosta, som dr av den gamla ritningslosa skolan att han har
hela baten i sitt huvud och hans rad till sina larlingar “ar inte tabeller och system utan bedémning,
narvaro med sinnet och, upptraning av 6gonmatt, utga fran det du ser och att hela tiden tdnka
framat” (Tempte 1982, s 85). Det stora traditionsbrottet for trabatsbyggarna kom nér batar borjade
konstrueras av sarskilda batkonstruktorer. For allmogens bruksbatar skedde detta traditionsbrott vid
mitten av 1900-talet. Fér de som dgnade sig at att bygga fritidsbatar och storre yrkesfartyg kom
detta trendbrott tidigare. Efter detta traditionsbrott d&ndrades batbyggeriet fran ett mer fritt skapande
till ett reproducerande eller forverkligande av nagot som nagon annan skapat pa ett papper. Detta
medforde att batbyggarens abstraktion inte langre innefattade skapandet av batens form. Trots detta
kan man fortfarande séga att batbyggarens abstraktion ar viktig i det ritningsbaserade batbyggeriet,
batbyggets process och den fardiga baten ar fortfarande beroende av abstraktioner. Ritningar &r
aldrig fullstdandiga och ger alltid ett visst utrymme for tolkning.

Vid en rekonstruktion av en battyp fran en éldre tradition ar det viktigt att batbyggarens abstraktion
ocksa rekonstrueras sa att byggnadsprocessen och slutprodukten liknar det som ska rekonstrueras.
Min erfarenhet ar att en pappersritning kan medféra problem nar batbyggaren ska skapa en
abstraktion av baten. Det ar svart att 6verfora en tvadimensionell avbild pa en ritning till en
tredimensionell abstraktion av baten. Det idealiska uppldgget vid en batrekonstruktion &r att ha
originalbaten néra tillganglig under hela bygget, men ofta bestar det tillgdngliga kallmaterialet vid
nybyggnadsplatsen av ritningar och eventuellt fotografier. En tredimensionell modell av baten
skulle kunna fungera som en hjélp for batbyggarens abstraktion, dels som ett pedagogiskt
hjdlpmedel néar en bat ska byggas fran en ritning, men dven for att utéver rekonstruktion av sjdlva
objektet dven kunna rekonstruera dven hantverkarens abstraktion. Hér tanker jag i forsta hand pa
digitala 3d-modeller, men d&ven mojligheten att skriva ut modeller i 3d-skrivare.

4.2 Att tolka och rekonstruera en tradition

De studerade batarna ar byggda i en nordisk klinkbatstradition, och i lokala variationer av denna
tradition. Hantverkaren, batbyggaren, har arbetat utifran en tradition och en uppséttning normer som
gdllde inom traditionen vid tillfallet for batens skapande. En av mina teoretiska utgangspunkter ar
att traditionen dr en process, och inte en oféranderlig linjar 6verforing av kunskaper. Enligt Plankes
definition av tradition (1991, s 337-338) (som i sin tur bygger pa Rolf (1991)) sa definieras
traditionens granser, regler och innehdll av de som sjdlva ar inom traditionen. Idag &r batbyggarna
som byggde batarna sedan lange doda och kan inte langre definiera traditionen, det som finns kvar
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ar produkterna av denna tradition, och det &r dessa produkter, batarna, som idag kan vittna om
hantverkstraditionens innehall. I fallet med batarna som byggts i Stockholms Skargard finns tydliga
traditionsbrott. I 6vergdngen till modernare produktionsmetoder, sagade virkesprodukter och
motorisering av batar dndrades bade batarnas byggmetoder och deras utformning. Den lokala
batbyggartraditionen har dndrats och manga aspekter av den lokala traditionen har fallit i glomska.
Detta &r inget unikt for Stockholms Skargard, liknande utveckling har skett i de flesta lokala
nordiska batbyggartraditioner.

I min studie finns exempel pa hur den dldre traditionen har tolkats och rekonstruerats genom
uppmaétning och nybyggnad av kopior. I tolkningen och rekonstruktionen finns det stora svarigheter
nar det galler att forsta den tradition som baten byggts i. Varje hantverkare, batbyggare har en unik
habitus som bestar av en uppsattning tankar, erfarenheter fardigheter och forstaelser. Hantverkarens
habitus skapas genom interaktion med omgivningen och i batbyggarens fall exempelvis genom att
observera och ldra av andra batbyggare. (Hogseth 2012, s 66-67, 70) Idag skulle jag placera mig
sjalv i ett sammanhang av traditionella batbyggare som arbetar med traditionella metoder. Trots
detta dr mitt habitus langt ifrdn 1800-talets batbyggare. Nagot av batbyggartraditionen delar vi, men
mycket har fordandrats. Utvecklingen har ocksa gatt fran det traditionella som har en mindre
geografisk utbredning till det moderna som har en storre geografisk utbredning. Generellt har
dagens batbyggare en storre bredd i sina kunskaper dn pa 1800-talet, men saknar den
spetskompetens som en lokal tradition medfér. For att kunna tolka en bat byggd i en dldre tradition
och av en batbyggare med ett habitus som skiljer sig fran mitt maste jag géra mig sjalv uppméarksam
pa min egen tradition och mitt eget habitus. Om man inte uppméarksammar sin egen tradition och
dess inverkan pa tolkningen sa riskerar man att tolka objektet fel, och det har jag hittat exempel pa
nar det géller de analoga uppmaétningar och kopior som byggts av 6kor fran Stockholms Skérgard.
Kopiorna av Mellanokan Sjofroken och Storokan fran Soderora byggdes med en form pa forstaven
som inte dverensstimmer med originalet, men som foljer normerna for god batbyggartradition idag.
Det ar svart och kanske omojligt att forsoka leva sig in i en utdod hantverkstradition, men en bra
vag for okad forstaelse ar att lita pa sjdlva materialet som ska dokumenteras och samtidigt reflektera
over hur ens egen forforstaelse paverkar analysen. Samtidigt ar jag évertygad om att en
forforstaelse ar bra for att battre kunna analysera ett objekt, och for att analysera en
hantverksprodukt &r det relevant med hantverkskunskaper i liknande hantverk. Katarina Botwid
(2016) har beskrivit hur hantverkare kan konsulteras for att tillféra kunskap i arkeologiska
undersokningar. Botwid ér sjdlv keramiker men har ocksa konsulterat snickare och andra
hantverkare. Metoden kan diskuteras utifran det jag tidigare anfort om svarigheterna med att leva
sig in i en dldre tradition och en annan hantverkares habitus. Men om hantverksvetenskaperna
anvands med en medvetenhet om dessa begrdansningar bidrar hantverksperspektivet till 6kad
forstaelse av materiell kultur.

Det kan diskuteras om en tradition bor eller 6ver huvud taget kan rekonstrueras. Nar traditionen &r
bruten &r det ju tveksamt om det fortfarande kan kallas tradition. Oberoende av om vi kallar det
tradition eller inte sa ar det mojligt att hamta kunskap ur det forflutna. Begreppet Time-gap-
apprenticeship (Buccellaty 2012) &r ett larande utan levande traditionsbérare, dar foremal fran forr
anvéands som kalla till att ateruppliva ett utdott hantverk. Rekonstruktion av detta slag bygger pa att
kunna stélla ratt fragor till materialet. Godal (1996) understryker att den som ska tolka féremalet
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behdver bade vetande (teoretiskt) och kunnande (praktisk erfarenhet). Om jag ska forsoka placera
mig sjédlv i Godals teori om vetande och kunnande sa bestar mitt vetande exempelvis i teoretisk
kunskap om battypers historia och utbredning, fysiska egenskaper hos olika traslag och andra
material, stromningslara och hallfasthet. Min praktiska erfarenhet som Godal (1996) kallar
kunnande bestar av mina erfarenheter fran att ha byggt och anvént batar. Det vetande och kunnande
jag forvarvat har naturligtvis férvarvats inom en tradition som inte ar exakt lik den tradition i vilken
baten skapades, men det finns tillrackligt med likheter for att mitt vetande och kunnande kan hjélpa
mig att tolka traditionen. Rolf (1991 s. 141-142) har liknande tankegangar men formulerar det pa ett
annat sdtt, namligen att objekt kan fungera som traditionsbarare om det fortfarande finns ndgon som
kan tolka dess kulturella innebord.

4.3 Upplevelse och tolkning av det dokumenterade objektet

Att beskriva ett objekts karaktar ar kanske det svaraste i ett dokumentationsarbete, det &r svart att
tvinga fram eller formalisera en metod for registrering av karaktér eftersom det handlar om att i
nagon man ocksa lyfta fram sin subjektivitet. I férsoket med roddbaten fran Smaland reflekterade
over om det gick att uppleva baten digitalt, eftersom jag gjorde ett sa kort och distanserat féltarbete
som mojligt for att spendera det mesta arbetet vid datorskdrmen med det insamlade digitala
materialet. Upplevelsen av baten berikades av majligheten att betrakta den som en 3d-modell pa
skdrmen, men det kunde naturligtvis inte ersatta upplevelsen pa plats.

Det uppmatningsprojekt dar jag sjalv bedomer att jag lyckades bast med dokumentationen nér det
gdller upplevelsen av baten ar okan fran Lillsved, som var en tidigare okand bat i ett mycket daligt
skick. Jag har identifierat fyra enskilda faktorer som bidrog till upplevelsen och tolkningen av
baten.

For det forsta var baten i sa sonderfallet skick sa jag var tvungen att taktilt arbeta med baten nar den
monterades ihop for uppmaétning av formen. Formrekonstruktionen nér delarna sattes pa plats
paminde om ett batbygge och en abstraktion av batens form véxte ocksa fram i mitt medvetande.
Jag tvingades till konkreta handlingar i arbetet med att pussla ihop batens delar. Formen pa delar
och avstand mellan spikar jamfordes for att fa rétt del pa ratt plats. Pusslet drevs framat med hjélp
av en framvéaxande abstraktion av batens helhet.

For det andra provade jag att anvidnda video vid dokumentationen i form av korta reportage eller
statusuppdateringar. Metoden anvédndes ganska oreflekterat vid tillfédllet, men jag tycker i efterhand
att metoden har fordelar nar det géller att fanga objektets karaktar och det upplevda. Vid sjélva
inspelningen av en kort video tvingades jag sdtta ord pa mina reflektioner, och det bidrog till att
skdrpa min uppmadrksamhet. Molander (1996) anvander begreppet uppmdrksamhet som en viktig
del av kunskap i handling. Molander menar att man kan ldra sig uppmérksamhet som rutin och att
det dr mojligt att skdrpa uppmaérksamheten for att forbattra ett 1arande (1996, s 257).
Videoinspelningarna fungerade ocksa bra som dokumentation av det upplevda; genom att studera en
video i efterhand paminns jag om mina upplevelser och vilka tolkningar som gjordes dér och da.

For det tredje genomfordes ett improviserat miniseminarium vid baten som jag beskrivit tidigare.
Samspelet mellan personerna bidrog till att flytta fokus mellan olika aspekter av batens del och
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helhet. De andras upplevelser, tankar och tolkningar bidrog till en férdjupad upplevelse och
tolkning av baten. Det var sjdlva utbytet av tolkningar som var intressant, jag tror inte att vi var och
en for sig hade fatt ut samma upplevelse om vi inte hade tréffats vid baten och diskuterat den.

For det fjarde finns det en tidsaspekt nar det galler upplevelsens innehéll. Det faktum att jag var
tvungen att lagga sa mycket arbete pa att pussla ihop batens delar 6kade ocksa tiden pa plats och det
bidrog till mer intryck och en djupare forstaelse av objektet. Man skulle kunna séga att man ska
spendera mycket tid pa faltarbetet, men detta &r inte den basta och rationellaste 16sningen eftersom
det ocksa finns en kvalitetsaspekt nar det giller den tid som anvénds. Tidsaspektens roll inom
upplevelser och studier av konst och effekterna och konsekvenserna av hur lang tid och pa framfor
allt pa vilket sédtt man observerar ett konstverk har beskrivits av Liora Bresler. (2006) Hon lyfter
framfor allt fram hur man kan ldra sig att strukturera och organisera sitt tdinkande och gora det
koncentrerat 6ver en langre tid (2006, s 19). Jag tror att erfarenheterna fran konststudier kan
oversittas pa upplevelsen av ett kulturféremal som ska dokumenteras. Genom erfarenhet och
kunnande kan uppméarksamheten skarpas. Den kan ocksa skarpas genom systematik vid
inhdmtandet av upplevelser, att tvingas beskriva det man tolkar och upplever exempelvis i korta
videoreportage.

Nar jag sammanfattar analysen av mina upplevelser och tolkningar sd anser jag att
dokumentationsarbetet kan forbattras genom att medvetet fokusera pd uppmarksamhet och
systematik. Den tid som ldggs pa féltarbetet kan inte kortas ner hur mycket som helst, tid behovs for
upplevelse och tolkning. Men med ett uppmaérksamt arbetssétt kan tiden utnyttjas béttre. Denna
skdrpta uppmarksamhet kan skapas genom bittre kunskap och erfarenhet, men uppméarksamheten
kan ocksa skdrpas genom arbetsséttets upplagg. Forslag pa sadana forbattrande arbetsmetoder ar de
videoreportage och miniseminarier som jag tidigare beskrivit. I ett digitalt formulédr som fylls i pa
plats kan dven sinnliga intryck uppmuntras. I mitt framtagna formuléar fér batdokumentation har jag
lagt in fritextfragor som exempelvis “Forsta intryck av baten och uppmaétningsplatsen” och “Finns
det slitage eller andra spar i baten som beréttar hur baten anvants?” (se bilaga). Med denna typ av
fragor hoppas jag att batens karaktar ska lyftas fram.

4.4 Inneboende logiska problem i dokumentation av kulturarv

En dokumentation ar en handling som paverkar kulturarvet. Denna paverkan kan handla om rent
fysiska ingrepp som i fallet med Okan fr&n Lillsved som var i ett s& sénderfallet skick sa den
behdvde sammanfogas for att kunna dokumentera formen. Ett alternativ skulle ha kunnat vara att
lamna baten i sonderfallet skick, men da hade den inte kunnat ge sa mycket information om formen
eller dess funktion som bdt. Dessa avvédgningar och restaureringsideologier dr kédnd problematik
inom vard av kulturarv. Diskussionen kring vilka fysiska ingrepp som bor goras pa byggnader,
konst och andra kulturarvsféremal har varit central inom kulturvard sedan filtet borjade etableras
under 1800-talet med pionjdrer som Ruskin och Viollet-le-Duc. En dokumentation av ett foremal
kan vara extremt varsam mot foremalet i en fysisk aspekt, och i det sasmmanhanget kan
fotogrammetrin lyftas fram som en vildigt skonsam metod, métningar kan i vissa fall genomforas
utan att foremalet flyttas eller alls utsétts for fysisk beroring. Trots detta innebéar
dokumentationsprocessen att kulturarvet paverkas. Gartski (2016) uppméarksammar denna paverkan,
och skriver att 3d-modeller och andra inte &r samma sak som originalen, utan kan ses tilldgg i de
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ursprungliga objektens narrativ. Dessa tilldgg i narrativen blir enligt Gartski en ny del av helheten
och kan paverka det ursprungliga objektets aura.

Dokumentationsprocessen satter det dokumenterade objektet i ett nytt ssmmanhang som det fran
borjan knappast var avsett for. I mitt exempel med batar forflyttas batarna till en helt ny kontext.
Fran att ha varit produkter av en levande, ritningslos, folklig lokal tradition blir batarna del av en
akademisk kontext, ett sammanhang av teoretisk analys och digitalisering. Det paradoxala blir att de
batar som dokumenteras riskera att tappa nagot av sin ursprungliga autenticitet nar de plotsligt ingar
i ett fraimmande sammanhang dér de beskrivs i en ny kontext av digitala 3d-modeller, ritningar och
skriftliga beskrivningar. I ett praktiskt rekonstruktionsarbete bor detta uppmarksammas. Under ett
batbygge kan detta exempelvis handla om valet mellan materiell och processuell rekonstruktion, att
bygga med malsattningen att alla matt ska 6verensstimma med de matt som originalbaten haft eller
ha malsattningen att baten ska byggas med samma metod som originalet. Detta brukar vara en
avvdagning, men min erfarenhet dr att batrekonstruktioner ofta tenderar att framst fokusera pa det
materiella. For att genomfora en dokumentation som ska mojliggora rekonstruktion av bade det
materiella och det processuella &r det viktigt att uppmdrksamma risken att det dokumenterade
objektets narrativ, autenticitet och ursprungliga kontext paverkas av sjdlva
dokumentationsprocessen.
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5. SLUTSATSER OCH AVSLUTANDE DISKUSSION

5.1 Jimforelsen mellan analogt och digitalt

5.1.1 Fordelar med digital fotogrammetri i jamforelse med analoga uppmétning.

En av forskningsfragorna i denna studie ar: Vilka mdéjligheter och begrdnsningar har fotogrammetri
jdmfért med traditionella uppmditningsmetoder? 1 den hér studien har jag identifierat ett antal
fordelar och mojligheter med den moderna tekniken, baserat pa dokumentation av batar:

1.

For det forsta ar fotogrammetri en kostnadseffektiv metod, for sjdlva uppmaétningen kravs
endast fotoutrustning och vid gynnsamma ljusférhallanden duger oftast en mobilkamera.
Fotogrammetrin &r en tidseffektiv metod, faltarbetet gar snabbare adn vid en manuell
uppmétning, och efterarbetet vid ritbordet gar ocksa snabbare efter lite Gvning.

En fordel ar det som jag kallar datorernas drlighet. Datorn registrerar métdata utan att tolka
den efter tycke och smak. Jag har visat exempel pa hur analoga metoder medfort att detaljer
stddats bort for att passa in i nutida normer.

I jamforelse med de manuella metoder jag anvant ar fotogrammetrin bra pa att registrera en
del ovanliga former som &ar svara att mata upp manuellt. Exempel pa detta kan vara roder
eller ovanliga skrovformer.

En fjarde fordel &r mojligheten att hantera stora informationsméngder digitalt. ett enda foto
kan innehaller mer data &n en hel analog uppmétning.

Ytterligare en mojlig fordel som jag foreslar ar 3d-modellens mojlighet att fungera
pedagogiskt for kunskapsoverforing och mer specifikt for att en batbyggare eller
batbyggarlarling lattare ska kunna ldsa en bats form &n fran en konventionell linjeritning.
Har anvander jag begreppet batbyggarens abstraktion som innefattar batbyggarens inre
tredimensionella modell av batens form, konstruktionsldsningar och byggprocesser. Jag &r
overtygad om att 3d-modellen digitalt eller i 3d-utskriven form kan vara anvéandbar for att
bygga upp batbyggarens abstraktion i en rekonstruktionsprocess.

5.1.2 Nackdelar med digital fotogrammetri

1.

Jag pastar ovan att en av den digitala fotogrammetrins fordelar &r att den ar tidseffektiv, men
det finns en potentiell nackdel med denna tidseffektivitet. Min erfarenhet &r att den tid som
spenderas i falt ar vardefull for att tolka och uppleva objektet. Tidsaspekten handlar dels om
hur mycket tid som spenderas pa dokumentationen och hur denna tid anvénds. Att tiden kan
anvandas pa ett effektivt satt styrks av Sjomar (2012, s 72-73) som refererar till Hansen
(1978, s 103-104) och det finns studier som styrker detta inom andra forskningsfalt,
exempelvis upplevelse och studier av konst (Bresler, 2006).

En annan nackdel med digital fotogrammetri &r det som jag kallar datorernas avsaknad av
fornuft. En dator gor aldrig fel utifran det den har programmerats att géra, men ndr resultatet
blir orimliga sa har en méanniska fornuft att se detta och rtta till orimligheter. Jag kan med
en snabb blick se pa ett foto och med ett ett enkelt 6verslag uppskatta ungefar var kameran
varit placerad, Datorprogrammet kan definiera denna position med mycket béttre
noggrannhet, men kan ocksa misslyckas med att alls forsta var kameran ar placerad.
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3. Den tredje nackdelen jag identifierat handlar om osédkerheten kring féltarbetets vdrde. Vid en
analog uppmatning vet man vilka varden som matts upp, medan resultatet av
fotogrammetrin inte visar sig forrdn fotografierna processats i datorn. I de uppmaétningar jag
gjort har fotogrammetrin oftast visat sig vara tillrdckligt bra, men i fallen med 6kan
Sjofroken blev jag missndjd med resultatet och bedémer att en ny fotografering ar
nodvandig for ett tillrackligt bra resultat. Trots dessa innehaller den digitala modellen
detaljer och information om formen som saknas i den tidigare gjorda manuella
uppmitningen. Aven uppmaétningen av Okan fran Lillsved ldmnade &vrigt att 6nska och det
skulle med facit i hand varit béttre att géra om fotograferingen for att na ett béattre resultat.

Min instéllning till fotogrammetrin ar att den i grunden bara &r ytterligare ett nytt verktyg, och att
den i likhet med andra verktyg har bade fordelar och nackdelar. Tilltron till tekniken kan ibland vara
overdriven och da forbises potentiella nackdelar, exempel pa det finns i en artikel av Hassani (2016,
s 208), som inte uppméarksammar nagon av de nackdelar jag identifierat. Daremot anser Hassani att
en nackdel &r att fotogrammetrin kraver “high

skilled operator for data processing” (2016, s 212).

5.2 Hur utfér man praktiskt en uppmaétning av en bat med fotogrammetri?

Har foljer nagra riktlinjer for hur fotograferingen ska utforas baserat pa de erfarenheter jag gjort i
mina undersdkningar.

5.2.1 Bétens placering och ljusséttning

Det ar viktigt att den ytan som ska fotograferas blir vél belyst och att det inte blir skuggor av
belysningen. Utrymmet kring baten ska helst vara sa rymligt sa hela baten kan fa plats i
fotografierna. Att fotografera baten utomhus fungerar bra, men da helst en mulen dag for att
minimera skuggor och andra ljusproblem. Om det finns for lite ljus fungerar det att fotografera med
blixt. Det fungerar ocksa att belysa baten med stralkastare, men da far man tdnka pa placeringen sa
det inte uppstdr skuggor. Om hela baten ska fotograferas for att skapa en 3d-modell maste man se
till att det finns utrymme under baten och dven mdjlighet att fotografera in i baten. Om man
ddremot endast ska fotografera baten for att gora en linjeritning racker det med att fotografera en
sida, och da &r det ofta lampligt att lata baten luta at motsatt hall sa man kommer at att fotografera
kolpartiet. Dessutom kan man ta bort skymmande st6ttor om baten lutas.
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5.2.2 Fotografering

Om man inte &r van att fotografera med manuella instéllningar av bldndare och slutartider sa
rekommenderar jag att fotografierna tas med automatiska installningar, da ar det mindre risk att det
blir helt fel. Att fotografera med en mobilkamera fungerar ofta tillrackligt bra. Har foljer forst nagra
minnesregler gdller for bade for bilder tagna med automatik och manuella instéllningar:
1. Anvénd samma orientering fér samtliga fotografier, lampligen liggande format (landscape).
2. Anvidnd samma zoom/bréannvidd for samtliga bilder
3. Anvand sa bra uppl6sning pa bilden som majligt, om det gar att vdlja. Det kan exempelvis
heta “bildstorlek” och da véljer man den storsta storleken.
4. Anvand stativ om det dr mojligt
Tag minst 50 bilder, gérna uppat 300.
6. Fotografera ur manga vinklar, flytta kameran cirka 10 grader i férhdllande till objektet sa att
ett helt varv runt objektet blir minst 36 bilder. Detta kan exempelvis tas forst fran markniva,
sedan fran axelhojd och slutligen sa hogt upp man nar med stege/stativ.

v

7. Komplettera med extra foton om det dr nagra vinklar som missats nar man cirklat runt baten,
exempelvis foton av insidan.
8. Foton maste ha minst %3 6verlappning for att kunna identifieras av photoscan.

Om man anvander manuella instéllningar sa géller f6ljande:
1. Anvand ett 1agt ISO-tal
2. Anvind hogt blandartal, atminstone f/11 for att fa ett bra skédrpedjup
3. Anvidnd samma instdllningar foér hela sessionen.

For att sedan kunna anvénda all data som lasts in med fotograferingen sa behdver man ocksa ta matt
sa modellen far ratt skala. I teorin ska det racka med ett matt for att fa ratt proportioner pa 3d-
modellen, men i alla handledningar jag last rekommenderas att ta tre matt. Jag rekommenderar att
atminstone ett av matten ar ett maxmatt, exempelvis matt med mattband fran ytterkant av forstaven
till ytterkant av akterstaven eller utsidan av akterspegeln. Att ta ett s langt matt som mojligt pa
baten 6kar noggrannheten pa skalningen av modellen. Jag rekommenderar utéver maxlangden att
matt ocksa tas pa batens bredd vid ett par stidllen. Dessa breddmatt kan vara bra att anvédnda for
placering av modellen i CAD om endast halva modellen anvdnds for att skapa en linjeritning.

5.3 Vad bor en god dokumentation av batar innehalla?

5.3.1 Kontext

I begreppet ingar batens historiska och nuvarande kontext, men &ven sjdlva
uppmadtningssituationens kontext. Det handlar om uppgifter om battyp, byggnadsar, ort, byggare,
bestéllare, brukare, och andra uppgifter om baten. Det handlar ocksa om batens nuvarande status;
var den befinner sig just nu, nuvarande dgare och bevarandestatus. Uppmaétningssituationens
kontext kan berdra var och varfér baten dokumenteras och vilka forutséttningar som fanns for
dokumentationen. Kontexten sparas lampligen i textform, kompletterat med bilder och video.

61



5.3.2 Teknisk beskrivning: form, material och konstruktion

En typisk dokumentation av det mest grundldggande slaget innefattar uppgifter om exempelvis
batens langd, bredd och en ¢versikt av materialen i baten, Exempelvis: Roddeka, 4,80x1,40 i furu
med kol i ek. Denna typ av dokumentation &r for knapphéndig, en god dokumentation bor innehalla
uppgifter om trdslag och material i alla detaljer. Dessutom bor dimensioner anges for enskilda
detaljer, gdrna med skisser. Skisserna kan i flera fall kompletteras med eller ersdttas av
byggnadsritningar, 3d-modeller eller fotografier, men matten for dimensionering bor tas direkt fran
den dokumenterade baten och inte fran foton eller liknande. Enskilda konstruktionsdetaljer ska
fortydligas i dokumentationen. Detta galler sarskilt detaljer som &r svara att se pa ett fotografi eller
en 3d-modell. Ett exempel pa detta &r hur kol och stavar ar sammanfogade, detta bor sarskilt anges
och kompletteras med en skiss.

Batens form &r den viktigaste delen av den tekniska beskrivningen. Det lagsta krav som kan stéllas
pa en batdokumentation ér att den innehaller en linjeritning eller en annan ritning som tydligt visar
skrovets form. En god batdokumentation av en klinkbyggd bat ska helst innehalla en ritningsdel
eller 3d-modell som visar klinkbordldggningens form och bordsindelning, men dven en
konventionell linjeritning.

5.3.3 Intryck och tolkningar

En god batdokumentation ska dven innehalla reflektioner fran den som genomfort
dokumentationen. Allt dokumentationsarbete innehaller ett visst matt av tolkning och subjektivitet
och det &r viktigt att detta redovisas pa ett arligt sdtt i dokumentationen. Det finns tva aspekter av
tolkning och subjektivitet som bor finnas med i dokumentationsprocessen och i det samlade
dokumentationsmaterialet. For det forsta ska det vara tydligt vem som gjort dokumentationen. Den
som dokumenterar bor presentera sig sjdlv och sin egen forforstaelse for att tydliggora sin
subjektivitet. Forklara gérna vilken forforstaelse som ligger till grund for tolkningar och
kategoriseringar. Om den som dokumenterar exempelvis &r etnolog, arkeolog, seglare eller
batbyggare kommer detta med all sdkerhet att resultera i nyanserade tolkningar av objektet. Den
andra aspekten av tolkning och subjektivitet som bor finnas med i dokumentationsmaterialet &r
redogorelser for hur den som dokumenterat upplevt och tolkat objektet, hur ser analysprocessen ut?
Om du som dokumenterar baten exempelvis bedomer att det ar en valbyggd bat, hur ser din
tankeprocess ut? Rena upplevelser bor ocksa finnas med dven om de &r svara att forklara,
exempelvis kan man skriva “jag anser att staven har en oharmonisk form”. Intryck och tolkningar
sparas lampligen som text eller som videoinspelningar.

5.3.4 Hantverksperspektivet

En god dokumentation ska vara en god grund for rekonstruktion av bade objekt och hantverk.
Dérfor behover ett hantverksperspektiv tillforas till en god dokumentation. Med detta menar jag att
objektet ska studeras med en hantverkares blick. Det materiella kan studeras i detalj utan ett
hantverksperspektiv, men hantverksperspektivet tillfér ett samband mellan de materiella delarna och
en forstaelse for tillverkningsprocessen. I dokumentationen visar sig hantverksperspektivet dels i
den materiella delen som beskriver hur detaljer dr konstruerade, men framst i forstaelsen av
processen. Vilka verktyg och material har anvénts och varfér? Hur kan batbyggaren ha tankt nar hen
formgivit helheten och detaljerna? I dokumentationen kan man ténka sig foljande formulering som
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ett exempel pa hantverksperspektivet: “Sambordet &r hugget ur en vridvuxen stock och laskarna &r
bladlaskar dér ytan hyvlats tvérs fibrerna med skrubbhyvel”. I gott séllskap med
hantverksperspektivet kan man ocksa ldagga till ett brukarperspektiv; en person som har god vana av
att segla liknande batar eller kanske fiska med metoder som liknar de som baten anvéandes till kan
bidra till en béttre forstaelse av baten.

Hantverkarens perspektiv kan tillféras en dokumentation i alla led och 6verlappar de tidigare
kategorierna kontext, teknisk beskrivning och tolkningar.

5.4 Vilka metoder dr nddvandiga eller 6nskvarda fér en god dokumentation?

Med utgangspunkt i de ovan angivna kriterierna for en god dokumentations innehall ska jag har
redogora vilka metoder som behdvs for att na detta innehdll. En enskild metod kan bidra till flera
kriterier i dokumentationens innehall.

5.4.1 Uppmadtning

Med uppmadtning menas har en métning av objektets form och matt. Uppmaétningen kan genomforas
med hjalp av fotogrammetri som beskrivits i avsnitt 5.2. En fotogrammetriuppmaétning ska
kompletteras med fler matt som exempelvis kan registreras i det formular for dokumentation som
jag bifogat uppsatsen. Om samma goda dokumentationsresultat ska uppnas med analoga metoder
kravs dels att en uppmétning genomfoérs enligt den metod jag beskrivit i avsnitt 2.1, men for att
aven dokumentera detaljer som exempelvis klinkstrukturen i ett skrov sa behover en separat
klinkritning goras, exempelvis enligt Anderssons metod (2015). Till uppmétning rdknas ocksa
uppmaétning av l6sa detaljer som exempelvis segel och aror.

5.4.2 Fotodokumentation

Aven om uppmiitningen gors med analoga metoder ar det mycket virdefullt med en bra uppsattning
fotografier. Grundregeln &r att det &r béttre att ta for manga an for fa fotografier. Fotografierna ska
dels vara tagna pa avstand sa hela baten finns med i bild, men dven nérbilder &r bra for en god
dokumentation. Det ar ocksa bra att ta fotografier som ar nagonstans mellan nérbilder och
oversiktsbilder for att kunna placera narbilderna pa ratt plats. Nar man tar narbilder kan det ibland
vara bra att placera nagot foremal i bilden for att ge en mattreferens, exempelvis en mattstock.

5.4.3 Insamling av information pa plats

For att samla in information som handlar om batens kontext och dven 6vriga uppgifter behovs en
systematik. Ett forslag pa systematisk metod &r att anvanda en checklista eller ett formulér. Har
samlas all ldttregistrerad och kategoriserbar information, allt fran byggnadsort till materialet i
roderbeslagen.

5.4.4 Taktil metod och att 6ppna sina sinnen

For att hitta detaljer och skédrpa uppmérksamheten vid tolkningen av baten ar det min slutsats att det
taktila ar vardefullt. Att exempelvis stidda baten, flytta detaljer och kdnna med hianderna pa ytor
tillfor forstaelse for detaljer och helhet. Det handlar om nérhet och att uppleva med fler sinnen dn
synen. Dessa tankegangar aterfinns i Owmans (2015) studie av konservatorns kroppsliga
sinnesfornimmelser vid arbete med foremal. Att skdrpa uppmaérksamheten for att nd béttre resultat i
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det praktiska arbetet férordas av Molander (1996, s 257), och detta skulle kunna innefatta ett
medvetet fokus pa sinnesintryck. Godal forordar att man ska narma sig objektet med ett 6ppet sinne
(1995), men forforstaelsen finns ju alltid dér, vilket podngteras av Almevik (2012, s 71). Det 6ppna
sinnet som metod kan ifragasattas, men med ett uttalat mal att uppméarksamma forforstaelsen kan
man narma sig det jag uppfattar som Godals andemening nér han vill att forskaren inte ska ha
forutfattade meningar.

5.4.5 Arkivstudier och andra externa kallor

For att uppfylla kontextkriteriet kan det vara nodvéandigt att vanda sig bort fran sjalva foremalet och
soka information om féremalet i andra kéllor. Arkivmaterial och muntliga uppgiftslamnare kan
bidra till en fylligare kontext. Metoden bygger pa den enkla logiken att den som inte letar eller
fragar far inte sa manga svar. Borja leta nagonstans sa leder det ofta vidare till ett snébollsurval av
nya uppgifter. I fallet med 6kan fran Lillsved fick ett inldgg i en grupp pa sociala medier bra
respons och ledtradar till vem som stéllt in baten i ladan.

5.4.6 Videodokumentation

Med samma argumentation och metodik nér det géller nédrbilder och helhet som ndmndes for
fotodokumentationen kan man motivera en videodokumentation. Men en video kan ocksa anvandas
for att lyfta fram andra dokumentationskriterier. I den videodokumentation jag anvént och férordar
anvands videon som en anteckningsbok ddr mina iakttagelser och tolkningar dokumenteras, jag
kallar det videoanteckningar. Videon i denna form lyfter fram subjektiviteten och
tolkningsprocesserna. I videoklippen dokumenteras vad man kommit fram till i
dokumentationsprocessen och hur man tolkat objektet. Nar man satter ord pa dessa processer &r det
min dvertygelse att den egna uppmdrksamheten éver dokumentationsprocessen skarps. Darfor
rekommenderar jag videodokumentation som en del av en god batdokumentation. Videon kan ocksa
anvandas som en sorts metadokumentation; en dokumentation éver dokumentationen.

5.4.7 Diskussion och kunskapsutbyte

Nar ett objekt ska belysas ur olika perspektiv med malet att fa sa mycket relevant information som
mojligt ur objektet ar det vardefullt att fa andra méanniskors perspektiv och tolkningar av objektet.
Med detta menar jag inte att man fragar vem som helst om vad de tycker, utan har handlar det om
perspektiv som kan tillféras av personer med specialkunskaper. Nar det galler fallet batar handlar
det om batbyggare eller personer med kunskap om liknande batars brukande. Det behover inte
nodvandigtvis vara en person som har béttre kunskaper &n den som utfér dokumentationen, ibland
kan sjdlva diskussionen mellan personer som &r insatta i &mnet leda fram till resultat snabbare dn
om man bara stdr och resonerar med sig sjélv. I exemplet med Okan Eva genomfordes en tréff med
tre batbyggare, och vi kom under den traffen med inspel fran vara olika erfarenheter. Vi kunde
tillsammans med vara batbyggarkunskaper tolka baten. Vissa tolkningar hade jag kanske kunnat
komma fram till sjdlv, men da skulle jag beh6vt mycket mer tid.

5.4.8 Tid och uppmaérksambhet

En slutsats av arbetet med fotogrammetri ar att tiden i falt kan minskas, sarskilt om
dokumentationen endast avser att upprétta en linjeritning. I min analys har jag ocksa
uppmarksammat att tiden med objektet &r viktig och att den tid som laggs i faltarbetet dérfor inte
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kan minskas hur mycket som helst. Tid &r egentligen ingen egen metod, rubriken ska ses som en
paminnelse om att tiden &r viktig. I mitt analyskapitel gav jag forslag pa hur man minska tiden i falt
och fortfarande na lika bra resultat. Det handlar om att skarpa uppméarksamheten for att forbéattra
larandet (Molander 1996, s 257). Tid och uppmaérksamhet behovs for en god dokumentation och
forslag pa verktyg for att skarpa uppméarksamheten ar videoanteckningar och miniseminarier.
Uppmarksamheten kan skédrpas genom systematik, exempelvis genom checklistor eller formular. En
kunnig person har en hogre uppmarksamhet dn en nyborjare eftersom den kunnige vet vart
uppmadrksamheten ska riktas.

5.4.9 Hantverksperspektivet

Hantverksperspektivet som dr ett av de kriterier jag satt upp for en god dokumentation &r ocksa en
nodvandig del av metoden. Som metod innebér hantverksperspektivet att en kunnig hantverkare
deltar i dokumentationsarbetet, speciellt i den delen av dokumentationsarbetet som handlar om
tolkning av hur och varfor baten byggts pa ett speciellt vis. For den som inte ar batbyggare och vill
genomfora vad jag kallar en god dokumentation bor en batbyggare konsulteras for att kontrollera
resultaten. Om dokumentationens syfte r att rekonstruera baten och hantverket ska
dokumentationen helst utforas av samma batbyggare som ska bygga kopian.

5.5 Mot uppdaterade dokumentationsmetoder for rekonstruktion

I denna avslutande del av uppsatsen gors ett forsok att summera vad resultatet av uppsatsen kan leda
vidare till och vad nasta steg kan vara i arbetet med metodutveckling for batdokumentation.

5.5.1 Vart ar vi pa vag?

Ett resultat av den har uppsatsen dr en uppsattning utférda dokumentationer, analyser av dessa och
riktlinjer for batdokumentation. Ett helt annat resultat d&r en medvetenhet om den enorma bredd som
finns inom dmnet dokumentation. Det finns, som tidigare namnts, tidskrifter som endast handlar om
fotogrammetri, det finns massor skrivet om batdokumentation och man kan férdjupa sig i 3d-
modellering, batritning, materialanalyser, dendrokronologi, marinarkeologi och
byggnadsuppmatning. Dokumentationsteorin kan ocksa breddas till ett fordjupat kunskapsteoretisk
perspektiv. Detta skulle kunna genomféras som fenomenologisk studie av batar, eller en studie med
utgangspunkt i konstvetenskap, estetik eller actor-network teori. Dokumentation kan ocksa placeras
ndstan var som helst geografiskt och tidsmassigt. Det dr omojligt for en enskild person att
undersoka alla dessa perspektiv och bli en expert pa alla kunskapsomraden som kan rymmas inom
faltet dokumentation. Medvetenheten om forskningsféltets omfattning och bredd innebér fér mig att
jag tydligare dn tidigare ser behovet av avgransning.

5.5.2 Det processuella och ett fordjupat hantverksperspektiv

I arbetet med uppsatsen och i de kontakter som jag under tiden haft med forskare och lérare i
hantverksvetenskap i Mariestad har jag insett vikten av det hantverksvetenskapliga perspektivet och
att forsta min egen roll som hantverkare i min dokumentation av batar. En naturlig fortsattning i
utvecklingen av dokumentationsmetoder for batar skulle for mig vara att fokusera dannu mer pa det
processuella och pa hantverksperspektivet. Framfor allt ar det viktigt att dokumentationen gors med
malsattningen att bade kunna rekonstruera hantverket och rekonstruera baten, vilket skulle innebéra
ett 6kat fokus pa det processuella rekonstruktionsperspektivet. I de sammanhang dar jag hittills
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jobbat med rekonstruktioner har vart fokus snarast legat pa det materiella. De rekonstruktioner jag
handlett har varit fokuserade pa att aterskapa originalbatens form och material, medan sjdlva
byggmetoderna delvis har skilt sig fran originalet. I framtiden &r jag intresserad av att fokusera mer
pa rekonstruktion av hantverksprocesserna vid rekonstruktion av bétar, och da kommer dven
dokumentationen av batarna forandras for att ge mer svar pa hur batarna byggdes an hur resultatet
blev. En framtida studie skulle vara tvarvetenskaplig i den aspekten att en palett av perspektiv och
metoder skulle kunna anvédndas fér dokumentation och rekonstruktion. Att med hjdlp av flera
metoder och perspektiv soka djupare forstaelse om hur och varfor objektet ser ut som det gér med
en forensisk metod (Almevik, 2012, s. 309). I en framtida studie skulle det vara intressant att utifran
en bat som byggts i en dldre tradition dven férsoka rekonstruera hantverket med utgangspunkt fran
materialet, men d&ven med hjélp av de levande hantverkstraditioner som innehaller fragment av de
gamla teknikerna.

5.5.3 Batdokumentation och rekonstruktion som kunskapsoéverforing

Om ett hantverk rekonstrueras med en originalbat som kalla handlar det om en kunskapsoverforing
fran ett materiellt objekt till en batbyggare. Detta ar nagot jag diskuterat i denna uppsats bland annat
nar det géller tolkning av foremal med referenser till Godal (1995)(1996) men ocksa till arkeologen
Kelly-Buccellatis begrepp Time-gap-apprenticeship som handlar om hur hantverk fran svunna tider
aterupptdckts av hantverkare under senare historiska perioder genom studier av foremal (2012). I
den teoretiska delen férdjupar jag mig i hur dokumentationen kan eller skulle kunna fungera for att
revitalisera hantverkstraditioner och ateruppvécka kunskap som finns gomd i det materiella,
samtidigt ger inte uppsatsens avgransning utrymme at att testa om detta dr sant. Kunskapen som
eventuellt finns att hdamta i de dokumenterade batarna omsétts inte i en hantverkspraktik. For att
verkligen prova om mina teorier om kunskapsoverfoéring och fungerar behover jag ocksa gora
rekonstruktioner som dr fokuserade pa hantverket, det processuella. Terje Planke redogor for
rekonstruktionen av en bat utifran ett arkeologiskt fragmentariskt fynd i artikeln Bat og mgnster
(2011). Planke beskriver hur rekonstruktionen kan tolkas och genomforas utifran olika synsétt och
hur var syn pa vad som &r en bra bat och en traditionell bat kan paverka rekonstruktionen om vi inte
strikt utgar fran materialet och vad det berittar.

5.5.4 Kunskapsutbyte

I mitt teorikapitel hade jag ocksa en diskussion kring begreppet tradition med hanvisningar till
bland annat Rolf (1991) och Planke (2001). I denna masteruppsats har traditionsbegreppet anvénts
for att forklara hur en bat fran en éldre tradition kan tolkas béattre av nagon som ingdr i en
ndrbesldktad tradition, men det skulle vara intressant att prova detta i en storre skala, i ett mer
omfattande kunskapsutbyte. I Norden finns idag vissa batbyggartraditioner som anses vara mer
alderdomliga och ursprungliga dn andra. Idén om att det finns ett gemensamt ursprung for
batbyggeriet i de nordiska ldnderna dr dannu oemotsagd. Traditionen att hugga eller tilja bord
forsvann fran Sverige under forsta halvan av 1900-talet (Hasslof 1953) medan liknande metoder
lever kvar i norskt batbyggeri, detsamma géller traditionen att bygga batar utan mallar (se t. ex.
Godal & Eldjarn 1988-1990). Vid dokumentation och rekonstruktionsarbete av svenskt bathantverk
och svenska batar skulle det vara intressant att ha ett kunskapsutbyte med exempelvis norska
traditionsbarare for att se om de kan bidra med alternativa tolkningar av bat och hantverk.
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7. BILAGOR

2018-11-29 Formuldr for dokumentation av batar

Formular for dokumentation av batar

* Required

Batens namn eller arbetsnamn

1. Datum *
Example: December 15, 2012

2. Plats for dokumentationen *

3. Forsta intryck av baten och uppmaétningsplatsen

4. Battyp *

5. Byggnadsort

6. Batbyggare eller byggnadsvarv

7. Batens byggnadsar

8. Huvuddimensioner, Langd (LOA) och bredd i
meter. *

9. Mark only one oval.

) Alternativ 1

Material, byggnadssatt och dimensioner

Ange vad det &r fér material i de olika delarna och mat om méjligt upp dimensionerna. Beskriv ocksé
konstruktionen om det &r méjligt. Hoppa éver de detaljer som baten saknar. Komplettera gérna
dokumentationen med mattsatta skisser.

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit
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Formuldr fér dokumentation av batar

2018-11-29
10. Byggnadssatt *
Mark only one oval.

() Kink

() Kravell

() Ribbkravell
(::) Other:

11. Skrovets skick
Mark only one oval.

Mycket daligt, har fallit isar och tappat
formen

12. Material i kol

13. Kolens dimensioner och konstruktion

14. Material i forstav

1 2 3 4 5
Gott
O O O O O spuad
skick

15. Forstavens dimensioner och konstruktioner

16. Material i akterstav

17. Akterstavens dimensioner och konstruktion

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit
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2018-11-29 Formuldr fér dokumentation av batar
18. Material i akterspegel

19. Akterspegelns dimensioner och konstruktion

20. Stavknan, material

21. Stavknan, dimensioner och konstruktion

22. Strokol (slitkol), material

23. strokol (slitkol) dimensioner och konstruktion

24. Yttre barlastkol, material

25. Yttre barlastkol, dimensioner och konstruktion

26. Antal bordgangar

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit 310
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2018-11-28

Formuldr fér dokumentation av batar
27. Bordlaggningens material (ange for olika bord om det skiljer sig)

28. Bordlaggningens tjocklek (ange for olika bord om det skiljer)

29. Finns det huggna vindor?, ange var i baten de ar placerade.

30. Mark only one oval.

'd

(__) Altemativ 1

31. Bottenstockar, material

32. Bottenstockar, antal, dimensioner och konstruktion

33. Material i spant

34. Basade/vuxna spant
Mark only one oval.

(") Basade

) Vuxna

) Blandat vuxna/basade, beskriv under

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit
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2018-11-28

Formuldr fér dokumentation av batar

35. Spant, antal, dimensioner och konstruktion

36. Spunning i stavar.
Mark only one oval.

™) Ja, det finns en falsad spunning i stivarna

37. Yttre spunningsbredd i kolen

38. Beskriv sammanfogningen mellan kol och stavar

39. Bottenstockarnas infastning i bordlaggning och kol
Mark only one oval.

7y Trénaglar

) Jérnspikar

(" Jarnnitar

40. Bordlaggningens infastning i spanten
Mark only one oval.

") Tranaglar

( °° Jarnspik

(") Kopparnitar

w} Jérnnitar

) Skruv (ange material under &vrigt)
() other:

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit
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2018-11-29 Formuldr fér dokumentation av batar
41. Sudlist, dimension, material, infastning

42. Essing, dimension, material, infastning

43. Stavkraft(er), dimension, material, infastning

44. Knan mot akterspegel, dimension, material, infastning

45. Tofter, dimension, material, infastning

46. Toftvagare, dimension, material, infastning

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit 6/10
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2018-11-29 Formulér fér dokumentation av batar
47. Toftknan, dimension, material, infastning

48. Garnering, dimension, material, infastning

49. Durk, dimension, material, infastning

50. Roder, material, dimension

51. Rorkult, material, dimension

52. Dack, dimension, material, infastning

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit 710
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2018-11-29 Formuldr fér dokumentation av batar
53. Allmant om materialvalet i baten *

54. Finns det spar av batbyggarens verktyg i baten? *

Rigg

55. Riggtyp
Mark only one oval.

Ej riggad

Okénd rigg

Rasegel
Assymetriskt rasegel
spririgg

loggertrigg

gaffelrigg
Guntherrigg

Bermudasrigg

0000000000

Other:

56. Riggens skick
Mark only one oval.

1 2 3 4 5
Daligt skick, trasigt och inte I Gott sjovardigt

57. Mastfot, dimension, material, infastning

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit 810
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2018-11-29 Formulér fér dokumentation av batar
58. Mast, langd, dimension, material, antal master

59. Spri, ra eller gaffel. dimension, langd, material.

60. Bom, dimension, langd, material.

61. Segel, material.
Mark only one oval.
] ) Bomull
() Hampaliin
() syntet

) Other:

Batens historia

62. Finns skriftliga uppgifter om batens historia? Lagg in detta har eller skriv en
kallhanvisning.

63. Finns muntliga uppgifter om batens historia? Lagg in detta har eller skriv en
kéllha@nvisning.

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit 9/10
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2018-11-29 Formuldr fér dokumentation av batar
64. Finns det slitage eller andra spar i baten som berattar hur baten anvants?

65. Mark only one oval.

g’:’) Alternativ 1

Powered by

B Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/1jIEI7 kyun8GRNcOY Ck-trexa 3003ilfT 7P JW4Nyt 1uo/edit 10/10
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