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Sven Rydberg
ANMALAN

Aret 1983 ar indragningarnas och sparsamhetens &r. Det kan
darfor knappast sagas vara nagon sarskilt idealisk tidpunkt
for att starta utgivandet av en ny tidskrift. Vi gor det &anda.
Skalet ar att vi tror oss veta att den nya tidskriften fyller
ett angelaget behov. Under tre ar har dess foregangare,
Teknikhistoriska Notiser fran Centrum for teknikhistoria

vid Chalmers, fatt en betydande lasekrets och givit upphov
till livlig kontakt mellan lasare och redaktion. P& liknande
sdtt har den nybildade Svenska Nationalkommittén for teknik-
historia fatt ett pafallande positivt gensvar pad de initiativ
vi hittills hunnit med.

Det ar inte svart att finna flera orsaker till detta. En ar
en enkel fraga om symmetri. Det finns i dag ungefar tio
sorters historia i Sverige, som ar foretradda av akademiska
larare pa fasta larostolar med allt vad darav foljer i form
av etablerade arbetsformer, ett gemensamt sprak, definierade
malsattningar, anslag, stipendier och fackpublikationer.
Bristen pd teknikhistorisk forskning i p& liknande satt ord-
nade former kanns for manga som en besvarande lucka. D& far
aven provisoriska atgarder och delldsningar ett varde.

En annan - och viktigare - orsak ar att teknikhistoria allt
klarare framstadr som ett forsta rangens forskningsomrade.
Teknikens utveckling formar pa ett genomgripande satt vart
samhalle och var privata vardag. Fragan vart tekniken for
0ss - pa gott och ont - engagerar allt fler manniskor.

Samtidigt ar den vag som lett fram till dagens tekniksamhéalle
daligt kartlagd. VAar kunskap om elementara sammanhang mellan
forskning, teknik och industriell produktion, liksom sam-
bandet mellan dessa faktorer och samhéallsutvecklingen, ar
fragmentarisk. Detta gor att teknikhistoria ofta blir ett
ovanligt fangslande studieomradde. Inte sallan kommer det att
galla hittills okanda eller missforstadda handelseforlopp

av vasentlig betydelse.



I en odaterad Minneslista pa de vetenskaper som ungdomen har
att lara sig for det allmanna basta och till egen nytta anfor
Christopher Polhem bland annat "‘rekenkonsten', som han for-
delar i "uprekning och utrekning"” (Efterlamnade skrifter, 1V,
Varia, Uppsala 1954, s 319). Tidskriften POLHEM avser att
syssla med just denna raknekonst. Vi amnar si langt det star
i var formdga rakna upp det vasentliga som gors inom vart
intresseomrdde och publicera forsok att rakna ut hur olika
initiativ pd det teknikhistoriska faltet bor varderas.

Utgivandet av POLHEM innebar ett forsok att skapa ett
kontaktorgan mellan teknikhistoriskt intresserade och darmed
i ndgon man ge amnet Okad stadga. Utgivarna hoppas ocksa att
tidskriften skall bli ett bidrag till anstrangningarna att
gora teknikhistorien till den livskraftiga gren pa veten-
skapens trad som amnets betydelse motiverar.

Christopher Polhem, originalteckning for litografi
av J.G. Sandberg (1783-1854). Ur Tekniska Museets
personhistoriska arkiv.



R.A. Buchanan

THE TECHNOLOGICAL DILEMMA

Historians of technology have become familiar with the problems
of interpreting the significance of technical innovations in
the development of human societies, from the invention of fire
and stone implements in the Palaeolithic period down to the
bewildering range of new machines and processes in the advance
of industrialization which has dominated the world since the
eighteenth century. Like other scholars of history, however,
they are reluctant to plunge too deeply into the dangerous wa-
ters of the recent past, where personal prejudices and inade-
quate information make it particularly difficult to form sound
judgements. But even more than his colleagues in other branches
of history, the historian of technology has a special responsi-
bility to make some sense of recent history, because technology
has made such a tremendous contribution to the events of the
twentieth century and has thereby created novel situations with
which he is probably better equipped to deal than scholars in
adjacent fields. Also, as a citizen of contemporary society, he
shares in the general need to understand this society, and to
try to exercise some control over the direction in which it is
moving. In this endeavour his expertise should provide an ini-
tial advantage and point of departure, even if some of his col-
leagues regard the exercise as a waste of time since the forces
of technological expansion have already passed beyond human
control. A true appreciation of the technological dilemma of
our times is thus an urgent desideratum of the modern world
community, and historians of technology should not be reluctant
to come to grips with it. The object of this paper is to con-
sider the roots of the contemporary Technological Dilemma, and
to apply some historical insight into the ways in which it
might be resolved.

Apprehension about a technological nightmare of overwhelming
destruction brought about by our own misguided power is not new
in the twentieth century. It was anticipated by Mary Shelley
with her haunting image of Frankenstein®s monster, and echoed
in the generally anti-technological thrust of the Romantic



Movement and in the Art and Craft Movement modelled on the pre-
industrial idylls of William Morris. It was recognized also in
the startling science-fiction projections of the early H.G.
Wells stories, and although Wells regarded himself and was re-
garded by others as the prophet of a new scientific and techno-
logical utopia, he lived long enough to reach complete disillu-
sionment with the idea of progress when he wrote Mind at the
end of its tether at the end of the Second World War.1

Despite all these preliminary misgivings, however, the Techno-
logical Dilemma only assumed its present enormity with the ex-
plosion of the first atomic bomb in 1945. It was then realized
by world public opinion - to use a vague concept representing
the well-informed people in all countries - that a dramatic
mile-stone had been passed in human achievement, and that
things would never be the same again. In the first place, we
had created monstrous, hitherto unbelievable, power. Second,
we had come to rely on this power, not only for our self-de-
fence but also for the enjoyment, in the advanced Western na-
tions, of a degree of material affluence which could not easily
be surrendered. And thirdly, it was realized that we were los-
ing control over the power which we had created.

Here, then, is the Technological Dilemma of the twentieth cen-
tury. In pursuit of Bacon®"s objective of achieving Dominion
over Nature, modern science and technology have placed poten-
tially world-destroying power in the hands of mankind. But
these metaphorical hands of mankind have no precise counterpart
in reality: the power is divided and so control is diffused,
and it becomes obscure exactly who or what exercise dominion.
A Damocletian sword hangs by a thread over our civilization,
and the survival of that civilization depends literally and
urgently on the ability of those of us who are currently con-
cerned about the future to acquire effective control over it.

This paper extends a discussion which | have previously
summarized in my study: History and Industrial Civilization
Macmillan, 1979, Chap. 8. H.G. Wells (1866-1946) published Mind
at the end of its tether in 1945: his son, Anthony West, has
argued that, rather than being a form of disillusionment, this
work represented a return to the essentially despairing quality
of Wells®™ vision (see Encyclopaedia Britannica article, 15th
ed., 19, 758).



There is inevitably a sense of cliche and deja-vu about any
statement of this dilemma. After all, we have been living with
it for a generation, so that we have had plenty of time to re-
hearse the images of Armageddon, and most of the people current-
ly taking part in the discussion of world affairs can remember
no alternative terms of reference. But to recognize the problem
as familiar does not necessarily provide a solution, and it is
only being realistic to point out that virtually every techno-
logical development and political crisis of the past thirty-
eight years has made the problem of a solution more rather than
less urgent. While congratulating ourselves for having survived
thus far into the Atomic Age, let us therefore survey the scope
of the Dilemma and examine the possibilities of escaping from
it.

At the heart of the achievements of our civilization - and we
should never doubt that these achievements are considerable in
material terms of maintaining a rising population at a standard
of living which has increased significantly for a very large
proportion of the total - is the process of industrialization.
This process is one of enormous complexity, and historians have
a challenging responsibility in elucidating its intricacies. |
am able only to touch on a few outstanding characteristics at
this time, but | want to make it clear that | am not trying to
simplify an extraordinarily complicated set of relationships. |
have sought elsewhere to characterize this complexity as the
"Promethean Revolution', because it seems to me as it has done
to Landes, Mathias, and other recent historians, that the fire
stolen from the gods by Prometheus serves as a useful image for
modern industrialization, animating all aspects of economic and
social activity and promoting the vast increase in productivity
which has been the main mechanism of growth in our civiliza-
tion.2 The image is appropriate also because, like the Prome-
thean fire, modern industrialization carries heavy penalties
for those whose hubris has emboldened them to reach for the

2 R.A. Buchanan: "The Promethean Revolution: Science, Tech-

nology and History", in A. Rupert Hall and Norman Smith (eds.):
History of Technology, First Annual Volume, 1976, pp-73-84. See
also, for use of the Promethean myth, David S. Landes: The Un-
bound Prometheus, Cambridge, 1969; and Peter Mathias, "Who un-
bound Prometheus'™, in Science and Society 1600-1900, Cambridge,
1972.



divine flame. The penalty of industrialization, in short, is
the Technological Dilemma which we have just identified.

One strand in the complexity of the Promethean Revolution has
been the shifting base of motivation by which human beings have
given it their support. For millions the choice has been limi-
ted: the harsh pressures of starvation, factory discipline, and
wage-slavery, as well as even more direct political compulsions,
have deprived them of significant freedom in this respect. But
those who made the key decisions and innovations in the eigh-
teenth and nineteenth centuries did so from a mixture of motives
- including financial gain, the love of power, and the wish to
improve the lot of mankind. Whatever the dominant motive in any
particular case, however, it was sustained by a strong sense of
self-discipline which often had religious roots, deriving from
the tradition of puritanism (preferably with a little "p", as

it is characteristic of any strong sense of motivation, secular
as well as sacred). It seems to me important that such motiva-
tion is weaker now than it was in the early stages of industria-
lization. There is, to put it in dangerously simple terms, less
readiness to make sacrifices in the hope of future gains, to
"plough back™ profits, and to think of long-term objectives
rather than short-term comforts. This is a clue to our confusion
when confronted by the Technological Dilemma: we could do better
in coping with it if we had a clearer idea of what we wanted to
do with it - if, that is, our motivation was less obscure than
it is.

Another aspect of the Promethean Revolution, closely related
historically to the motivation factor of puritanism, was the
emergence of science as a major preoccupation of modern man.
Leaving aside for the moment difficulties of definition which

I do not wish to underestimate, allow me to assume for our pre-
sent purposes that science represents the search for new knowl-
edge about our environment, and that technology represents the
practical application of this knowledge to making and doing
things. In these terms, science underwent a remarkable expansion
in the seventeenth and eighteenth centuries, providing an indis-
pensable "trigger" to the development of industrialization. Up
until the present century, however, science remained a partial-
ly-organized and small-scale activity, even though its effects



were out of all proportion to the comparatively few people
engaged in its pursuit. But the large-scale application of sci-
ence in modern industry, transport and communications, has
greatly increased the scope of technology and has, in the pro-
cess, contributed substantially to the Technological Dilemma
with which we are concerned. This transition from "Little Sci-
ence" to "Big Science" has been well documented by Derek de
Solla Price.3 It has involved the creation of a scientific/
technological bureaucracy which, because it alone understands
the technical matters with which it deals, has frequently clai-
med or had thrust upon it the responsibility of determining
difficult decisions such as, say, the choice of national fuel
policies, or the most appropriate new plastic material to put
into production. The technicality of such decisions is undeni-
able. But they also have social and political consequences which
make it desirable that they should be subject to non-technical
control. The emergence of Big Science has thus accentuated the
problem of exercising control over the technocrats into whose
hands decision-making tends to fall.

The role of Big Science has been greatly reinforced by the sti-
mulus of modern warfare. For several centuries after the disco-
very of gunpowder in the West there was relatively little deve-
lopment in the methods of conducting war. Then the introduction
of the iron-hulled steam-ship firing high-explosive shells from
large rifled guns transformed the navies of the leading nations:
between the Crimean War and the First World War, the instruments
of naval combat changed completely from the wooden sailing-ships
like the Victory to the iron and steel warships like the Dread-
nought. Meanwhile, land warfare changed less rapidly until the
advent of the tank and mechanized combat in the twentieth cen-
tury, and with the concurrent and all-pervasive influence of the
aeroplane and the self-propelled missile.

All this has involved an enormous input of scientific knowledge
and technological skill, which has made the scientific/techno-
logical community willy-nilly a part of the Defence Establish-
ment and thus subject to security screening which has created

acute tensions in the careers of scientists who value the com-

3 The seminal essay on the subject was by Derek de Solla
Price: Little Science, Big Science, 1963.



plete international freedom of exchange of information. The
Second World War, with its deployment of the "Blitzkrieg" and
new technological systems such as radar, and culminating in the
the Manhattan Project and the atomic weaponry hurled at Hiro-
shima and Nagasaki, has made this relationship an intrinsic and
unavoidable part of the fabric of transactions between sovereign
nation states in the twentieth century. And whatever case can be
made out for a "Balance of Terror™ in this situation, it does
not make the world safe from the possibility of an accidental or
inadvertent holocaust.

It should not be imagined, however, that the Technological Di-
lemma is only concerned with the problems of international re-
lationships between independent states all armed to the meta-
phorical teeth with the weapons made available by science and
technology. The problem comes nearer home, as we have all come
to rely heavily upon technology for the sustenance of our every-
day lives and standard of living. Occasional power failures and
industrial disputes in the electricity industry bring home
(literally) the painfulness of deprivation when we can no longer
use electricity for light and heat, and when the television
packs up and the deep-freeze begins to thaw out. The Oxford
History of Technology has vividly described the impact of the
early stages of the "domestic revolution” made possible by the
availability of electricity, with the introduction of vacuum
cleaners and a host of other useful gadgets,4 and this process
has been so consolidated in recent decades that our reliance
upon electricity in the contemporary home has become paramount.
Meanwhile, the introduction of office machinery and of micro-
electronics in the shape of the typewriter, the computer, the
copying machine, the word processor, and so on, are transforming
the places of work of many people. Add to all this the provision
of the telephone, the elevator, urban transport, natural gas,
piped water, sewage and garbage disposal, and the dependence of
urban civilization on technology is absolute. It is an important
part of the Technological Dilemma that we can"t do without it.

4 , , . -
See G.B.L. Wilson, "Domestic Appliances', chap. 47 in
Trevor I. Williams: A History of Technology, Oxford, vol. VII,
Pt 11, 1978.



Another dimension of our dependence on technology is the para-
dox that hy our use of it to solve a problem we frequently
create new problems, for which further technological solutions
are then sought. This has become most apparent in the second
half of the twentieth century, as our level of technological
sophistication has increased. To some extent, however, the sub-
jection to technological remedies has been modulated by the
emergence of ecological consciousness - the recognition of the
need to establish a healthy balance between the human and natu-
ral forces in our environment - and this has been a welcome sign
of a will to control technology, even though it has also served
to spot-light some dangerous attacks on the ecological balance
The initial scientific response to Rachel Carson®s pioneering
study, Silent Spring, in the early sixties was instructive: she
was almost unanimously condemned as a scaremonger for suggesting
that the widespread and indiscriminate use of insecticides such
as DDT was anything other than a marvellous benefit, and that
it was in fact poisoning basic food-chains necessary for the
sustenance of many forms of plant and animal life, and possibly
exerting a malevolent effect on human life also.5 But within a
very few years her thesis had been generally accepted and new
controls placed on the use of these dangerous chemicals. The
sad story of thalidomide shows a similar disaster in the use of
new drugs. There are many other examples of technological pol-
lution endangering the human environment, but it is not neces-
sary to emphasize the point further. New techniques can be dan-
gerous in quite unexpected ways, and the growth of ecological
consciousness has provided a valuable warning system against
such threats

One example of the distortion of technological initiatives in a
social situation which has attracted the attention of several
commentators recently has been the development of the "Green
Revolution".6 The irony of this development has been that
whereas the cultivation of the new high-yield rice grains pro-
mised to solve the colossal problems of starvation and under-
nourishment in South East Asia, their introduction has only been

5 Rachel Carson: Silent Spring, 1962.
g

See, for example, David Collingridge, The Social Control
of Technology, 1980, pp-13-15.
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possible by favouring large-scale producers rather than small-
scale, with a consequent disruption of the peasant economy and
increasing hardship for those at the bottom of the social scale
- who were the people for whom the benefits were originally in-
tended. The irony is all the greater in contrast with the suc-
cess of those technological programmes having purely technical
objectives like the Manhattan Project and the NASA Moon land-
ings. The failure of the Green Revolution to achieve its social
objective of feeding the poor is thus a striking reminder of the
close relationship between the technological and other factors
in our civilization, and the delicate balance of the whole which
is so easily upset by the careless introduction of a new tech-
nology.

Technology can be used well or badly: strictly speaking, its use
only becomes .a Technological Dilemma when it becomes uncertain
who 1is using it and for what. At the core of our problem is the
question of control over technology. As we have seen, the scope
of technological activity in every aspect of contemporary life
is now so enormous that the question of its control becomes ob-
scured, partly by the very size and complexity of the problem,
partly by deliberate obfuscation - where the entrenched inte-
rests of the technocrats are concerned - and partly because of
a more fundamental apprehension that technology might have got
beyond control and become, rather like the household tools ani-
mated by the Sorcerer"s Apprentice, controlled only by the
self-determined logic of the technological system. The fear, in
short, is that technology is already out of human control, and
that we can do nothing to prevent this take-over.

In seeking to resolve the Technological Dilemma, we must come

to terms with this question of determinism. It is a question
which has attracted considerable attention from socially-minded
historians like Arnold Toynbee, Lewis Mumford, and Arnold Pacey,
and from historically-minded social scientists like Karl Marx,
Friedrich Engels, Max Weber, Thorstein Veblen, James Burnham,
and Jacques Ellul - to mention only a few of the more disting-
uished contributors to the discussion.7 Some commentators, like

These lists are, of course, highly selective. But see
Arnold Toynbee: A Study of History (12 vols.) 1954; Lewis Mum-
ford: Technics and Civilization, 1934; Arnold Pacey: The Maze



Ellul, have taken the pessimistic view that our fate is now
determined by technology. It is worth observing, incidentally,
that Ellul properly adopts the French term "Technique™ rather
than the English "Technology'" which, if we were all being ling-
uistically consistent, should be confined to the meaning 'the
study of techniques". However, both Technique and Technology
have come to mean more than just a sum of techniques: they are
used by all commentators to include the whole organisation and
structure of thought underlying these techniques. On Ellul”s
interpretation, we are now locked into a sequence of present
and future events which have already been determined by earlier
technical decisions and which are now beyond effective human
intervention. It is impossible to say how widely this view is
held, but it cannot be dismissed lightly because there is
clearly some ground for holding it. In particular, the tendency
of some technological systems - say, a plastics factory, a nu-
clear power programme, or a guided missile system - to go on
producing what they were designed to produce despite changes of
mind on the part of their initiators, is a striking fact of mo-
dern life.

While Ellul®s profound and poetic pessimism is impressive, it

is not necessary to follow him to the conclusion of his analy-
sis. Although he claims only to be describing facts, his choice
of facts displays all the whiggishness of partisan history (for
example, his dismal review of the social implications of urbani-
zation finds nothing worthy of merit in it), so that his judge-
ments are frequently biassed. And in particular, it seems to me
that he undervalues the human capacity for adaptation and ex-
ploitation which ensures that no technique will remain unchall-
enged by the resourcefulness of human beings seeking to maximize
their own satisfaction.

Marxist commentators have seized on this human capacity for ex-
ploitation but have misguidedly applied it only to a social
critique based on class. According to this view, technology is

of Ingenuity, 1974; Karl Marx: Capital, 1867; F. Engels: Anti-
Duhring, 1878; Max Weber: The Protestant Ethic and the Spirit
of Capitalism, 1904; Thorstein Veblen: The Engineers and the

Price System, 1920; James Burnham: The Managerial Revolution
1940; Jacques Ellul: The Technological Society, 1965.
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an important instrument of exploitation whereby the ruling
class of the moment are able to increase their advantages over
the rest of the community and thus perpetuate their power - at
least, until they are overtaken by the revolution. There is no
need to deny that this does happen: regimes all over the world
survive by their control over military and administrative tech-
niques. The mistake, it seems to me, is to regard this as a
class phenomenon, rather than as a human characteristic which
is likely to occur in any regime, although some regimes are more
susceptible to corruption than others because they possess less
well-defined institutional safeguards like representative go-
vernment and the rule of law. Democratic institutions do not
abolish elites or prevenv. exploitation, but they do provide for
the control and modification of such abuses. More positively,
they allow for the maximum possible assertion of individuality,
and it is this scope for individual action which makes democra-
cies more likely to respond creatively to the Technological Di-
lemma than other forms of government.

I don"t suppose that Marxists will be impressed by my conviction
that, in the last resort, it is individuals who make decisions
and therefore '"determine" history. That is because, in relating
all aspects of historical evolution to underlying social and
economic structures, they take up a position which, although
more optimistic than that of Ellul, in so far as the long-term
consequences of technology are concerned, is equally determinis-
tic. The same sort of determinism, it seems to me, characterizes
those contemporary social scientists who seek to analyze the
Technological Dilemma in terms of class, management structures,
and other abstractions, which imply by definition a denial of
individual action. The recent study by David and Ruth Elliott,
The Control of Technology, comes dangerously close to such a
position, with its lengthy discussion of technology as an inde-
pendent variable in society, the range of "technical fixes"
available in particular crises, and the role of technocrats in
controlling society. To be fair to the authors, however, they do
observe in a moment of lucidity that "fatalism is ... fatal", so
I would not regard them as beyond redemption, and the book is
useful for its succinct summary of many aspects of the problem
of controlling technology.



Another recent analysis of the dilemma about the control of
technology, by David Collingridge, states the issue tersely:
The root of the manifest difficulties with which the control
of technology are beset is that our technological competence
vastly exceeds our understanding of the social effects which
follow from its exercise. 9
He points out that, when we possess the ability to control a
new technology we cannot predict its likely consequences, and
that by the time these consequences have become apparent, the
technology is too strongly established to be easily controlled.
As an example, Collingridge compares our present ignorance about
the future consequences of the microelectronic revolution with
the situation at the beginning of the present century in rela-
tion to the motor car. In 1908, a British Royal Commission on
the motor car: "saw the most serious problem of this infant

0 the

technology to be the dust thrown up from untarred roads",
more serious social consequences of the motor car being then
beyond the scope of reliable prediction. Collingridge sees
little hope of increasing this predictive power significantly,
and is consequently over-dismissive of the strenuous efforts

now being made to develop a technique of "technology assessment"
(there is already a large literature on this subject, mainly
American).ll Instead, he places his trust in the hope of devis-
ing means of retaining control over a mature technology so that
it remains possible to introduce changes as and when harmful
social consequences become apparent. It must be said, however,
that this trust is not sustained by the clarity of his argument,
so that his proposed mechanism of control is obscure, to say the
least

However, we should not be prepared to despair of controlling
technology too readily. In so far as historians have shown much
interest in the Technological Dilemma, it has been by historians

David and Ruth Elliott: The Control of Technology, 1976,
see particularly p.50.

Collingridge, op.cit. p.lIl.
10 Ibid, p-16.

% Erom an historian®s point of view, a particularly interes-

ting contribution to this literature is Vary T. Coates and
Bernard Finn: A Retrospective Technology Assessment - submarine
Telegraphy: The Transatlantic Cable of 1866, San Francisco
Press, 1979.
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of technology, who still seem to be regarded as an off-beat band
of irregulars by mainstream historians. In America, especially,
the history of technology has produced some interesting commen-
taries on the course of technological evolution in the journal
Technology and Culture and elsewhere. One American historian,

T. Hughes, has analyzed several examples of what he terms 'tech-

- w12
nological momentum®.

Although this bears a close resemblance
to what Ellul referred to as 'vis inertiae” on the part of tech-
nological systems, Hughes is more hopeful about its control.
Whereas it is undeniable that systems, once set up, tend to ge-
nerate a momentum which prevents their sudden termination,
Hughes insists that such programmes can be run down and aban-

doned, given sufficient guidance from those who direct them.

Whatever the inadequacies of any particular solutions to the
Technological Dilemma, it is clear that the problem remains one
of control. Once we admit the necessity of our dependence on
technology, and refuse to admit that it is an ogre beyond our
control, we come round to the need to devise structures - mana-
gerial, economic and political - which will enable us to exer-
cise sufficient control over our creations to ensure that they
behave to the maximum benefit of society. In a sense, any such
"structure" is itself an artefact -or, in Ellul®s term, an
aspect of Technique - we are seeking to control technology by
technology, which underlines the degree of commitment to tech-
nology in our civilization. But in the end it must be acts or
decisions of individual responsibility which determine both the
use and the control of technology. Just as the good craftsman of
the proverb is supposed never to blame his tools, so we should
avoid the defeatist temptation to blame our technologies when
things go wrong. In the last resort, it is men and women who
take the decisions which really count. This may be - indeed, it
certainly is - a value judgement of my own, but if it is denied
it seems to me that we abandon all hope of improving our world
community. The alternative to accepting responsibility ourselves

Thomas P. Hughes: "Technological Momentum in History:
Hydrogenation in Germany, 1893-1933", Past and Present, No. 441,
August 1969, pp-106-32. See the discussion of this point in
Eugene S. Ferguson: "Toward a discipline of the History of Tech-
nology"™, Technology and Culture, vol.15, no.l, January 1974, pp.
13-30.



is to place our heads in the sand and await whatever may befall
us.

There is plenty of evidence that the response of modern society
to the Technological Dilemma has not been merely passive and
submissive. However much we may argue about determinism in
theory, in practice we have acquired an elaborate apparatus of
instruments for controlling technology. We have already observed
the importance of ecological consciousness in providing an early-
warning system in this respect. A great deal of thought has been
expended, especially in the American literature, on Technology
Assessment and Systems Analysis as means of controlling the
operation of technology. The advocates of Alternative Techno-
logy (suggesting ways of avoiding reliance, for example, on
fossil fuels) and of Appropriate Technology (concerned with the
sort of techniques which are most suitable for developing eco-
nomies) have both achieved a measure of success in pressing
their cases, for rearrangements of technological priorities. It
is not necessary here to go into these control mechanisms in any
detail, even if | understood them all well enough to do so. | am
not suggesting that any of these devices provide perfect pana-
ceas for the abuse of technology. Criticism of the Club of Rome
attempt to use computer analyses in order to predict future
technological developments has demonstrated the fallibility of
1® and doubtless the others are open to
objection also. But the important point is that, collectively,
these instruments provide some means at least of influencing and

this method of contro

controlling technology.

If, then, we resolve to tackle the Technological Dilemma with
the conviction that it is capable of solution, there are certain
courses of action which should be explored as matters of urgency.
In the first place, it is clearly of the utmost importance to
avoid self-destruction. This, of course, is easier said than
done. Nobody positively wishes to destroy themselves, apart from
the unfortunate minority of people with suicidal tendencies, yet
collectively we have created a world which is so politically un-
stable that any sudden disruption of equilibrium between its

For the Club of Rome"s work, see Donella H. Meadows et al:
The Limits to Growth, 1972.
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many varied components could precipitate the "accident" of self-
destruction. The solution to this problem is essentially a poli-
tical one, involving the creation of a world community in which
the idea of a military attack upon another member becomes not
only unnecessary but also impossible, because the technological
means of such an attack are subjected to an over-riding politi-
cal authority - if, indeed, they survive at all. To advocate a
"world state" is perhaps to express this objective too simplis-
tically, because it will need to be a much larger and more com-
plex state organization than any achieved hitherto. But it re-
mains the rational and logical sine qua non of achieving control
over technology and thus resolving the Technological Dilemma. If
we are to survive as a world community - and there is no other
modus vivendi available to us on Planet Earth - then a world
state must be achieved sooner or later, and it will obviously

be much more comfortable for us all if it comes sooner. However,
if the idea is dismissed as unrealistic there can be no will to
achieve it, and our civilization will choose by default the path
to destruction.

When the political structures of survival in a technological
civilization are recognized and accepted, it will become poss-
ible to apply the resources of the world more effectively than
at present to the resolution of other aspects of the Technolo-
gical Dilemma, and especially to those calling for social and
economic controls in order to achieve measures of population
stabilization and wealth equalization. The recent widely circu-
lated Report of the Brandt Commission, North and South,l4 iden-
tifies the crucial areas requiring our attention, and also, by
implication, the political prerequisite for dealing with them.
The Report is written at a high level of generalization, lacking
historical depth and the immediacy of well-chosen specific case-
studies. In such a context, repeated truths tend to become bland
truisms with overstatements and without substantiation. The cen-
tral weakness of the Report is that it never faces up to the
political and ideological obstructions to its most reasonable
and common-sense proposals, but presents them in terms of ratio-
nal self-interest as if that alone should be sufficient to en-

North-South: A Programme for Survival - Report of the
Brandt Commission, 1980.



sure their acceptance. The horns of the Technological Dilemma
are not to be so easily avoided. The core-argument for improved
structures of international co-operation whereby the richer
countries of the "North"™ deliberately allocate resources to the
more impoverished countries of the '"South" is unexceptionable.
But it is the means of creating these structures which remain
obdurate problems.

It may be thought that optimism has already over-reached prac-
tical common-sense in holding out, as potential solutions to the
Technological Dilemma, the creation of a world state with power
to carry through measures of population stabilization and wealth
equalization. But | will risk imposing on the good nature of my
readers - such as have survived to this point - by taking a
further step towards the optimistic goal of a society with ef-
fective control over its own technology. It seems to me that,

if one believes that mankind can survive, as | do, and that he
could have many millennia of development ahead of him, then it
is necessary to recognize that he (and she) will require an ima-
ginative goal which can serve as a motivation and as a perpetual
test to his ingenuity and resourcefulness. For this purpose |
submit that the ideal goal is already available. We live at the
dawn of the Space Age. The outstanding technological success of
our time - all the more successful because it has been almost
purely technical, without much of a human component to its ob-
jectives - has been the Space Programme whereby men have landed
on the Moon and returned safely, and whereby the first unmanned
space craft have been sent deep into the solar system to explore
the sun and its planets. This Programme is the first phase in
the fulfilment of a series of cosmic objectives which is, by
definition, infinite. It is anthropomorphic and puerile to speak
of man®"s '"Conquest of Space': the cosmos is too big ever to be
""conquered"™ by such a puny entity as mankind. But it could be
conceived as the great destiny of mankind to go out into and to
explore this cosmos, which has hitherto provided a mere back-
cloth to the events of human history, rarely impinging on them
except in myth, legend and magic.

Before this notion is dismissed as lunacy or as some more seri-
ous breakdown of the rational faculties, let me remind you of
the merits of such a concept of cosmic destiny. Firstly, it pro-
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vides a goal - or, more realistically, and endless series of
goals - as an objective for human creative aspirations. This,

it seems to me, is a very important factor, because we need some
such secular religion, as 1 argued in relation to puritanism in
the early stages of industrialization, to give us the motivation
without which we have neither the will nor the vision to assert
ourselves in any particular direction other than that of meeting
immediate needs and appetites. The idea of a Cosmic Mission
could perform this function for mankind in the future.

Secondly, the concept could perform a socially useful function
in providing an outlet for experimental high technology which is
relatively safe. Instead of producing ever-more sophisticated
weaponry, we could concentrate on the scientific and technical
problems of space exploration. This has already happened to some
extent in the "Space Race"™ of the 1960s between the USA and
Soviet Russia, but expenditure on space research has hitherto
been too easily regarded as expendable when the demand for wea-
pons systems has accelerated. Within the pacific structure of a
world community it would be possible to give it more consistent
attention, as well as investigating more systematically the
everyday spin-off of such investment in high technology.

Thirdly, the maintenance of a programme of space research could
provide an acceptable outlet for public enterprise, replacing
the current role of the armaments industry in this respect. It
would thus acquire a useful economic regulatory function in
those parts of the world which retain ideological inhibitions
about the role of the state in the economy.

These are some of the merits of a commitment by mankind to an
expanding programme of space exploration. Such a commitment has
only just become a thinkable possibility in the second half of
the twentieth century, and it represents the apotheosis of our
technological civilization, reducing other objectives like
achieving political structures of world community and ecological
equilibrium for its human population to short-term and essenti-
ally manageable objectives, provided only that we know what we
are doing and where we want to go. And that, at the end of the
day, is the only way out of the Technological Dilemma - by the
assertion of strongly motivated human wills which are able to
use technology creatively because they understand its powers and



are determined to control it.

While recognizing the enormity of the Technological Dilemma on
the horns of which our civilization is impaled, | have been ar-
guing that we should not abandon hope of achieving adequate
control over technology before it does us irreparable harm. If
we reject the variety of determinist and pessimistic projections
about the trend of world events, and accept the human responsi-
bility for exercising control, it is demonstrable that techno-
logical developments can be influenced and catastrophes averted.
Our growing ecological consciousness that we must maintain the
natural and human balances of Space Ship Earth has already
achieved success which, although so far fairly small-scale and
marginal, should encourage us to believe that controls can be
effective, if we will them to be so. * It is in the exercise of
this human will that | see most ground for hope, and | have sug-
gested ways in which | think it could be strengthened by the
acquisition of a new sense of motivation towards certain attain-
able goals. Finally, it is worth stressing the point that the
individual will, however well motivated, needs also to be well
informed if it is to achieve its goals. And in ensuring that
this proviso is fulfilled, historians have a particular respon-
sibility to study and present the processes by which our civi-
lization has got into the predicament from which it is now, at
the eleventh hour, struggling to escape. | do not imagine that
every student of medieval charters and Tudor documents will hear
my call and turn immediately to the study of the scientific and
technological roots of our civilization. But it would be encou-
raging to think that historians are becoming more conscious of
these factors, and that historians working on twentieth century
subjects in particular are prepared to research aspects of the
Technological Dilemma without being unduly daunted by the tech-
nicalities but with a healthy determination to understand their
ramifications

For a fuller treatment of these ecological concepts, see
Barbara Ward: Spaceship Earth, 1966; and Barbara Ward and Rene
Dubos: Only One Earth - The care and maintenance of a small
planet, 1972.
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Svante Lindgvist

PA vag mot en svensk teknikhistoria

Referat av Svenska Nationalkommitténs for Teknikhistoria
konferens den 16 november 1982

Svenska Nationalkommittén for Teknikhistoria (SNT) bildades &r
1981 gemensamt av Ingenjoérsvetenskapsakademien och Kungl Veten-
skapsakademien. Kommittén bestadr av ett 20-tal representanter
for landets universitet, tekniska hogskolor, Tekniska museet
och de bada akademierna. '

Det saknas annu en skildring av den svenska teknikens och in-
dustrins historia. Vid sitt forsta sammantrade den 15 april
1982 beslot darfor SNT att det var en av dess mest angeléagna
uppgifter att ta initiativ till och aktivt medverka till att
ett sddant arbete kommer till stand. Det skulle fylla foljande
behov :

Utgdra en syntes av vad som skrivits inom amnet och déarmed
tjana som handbok, o6versiktsverk och introduktion

Placera den svenska utvecklingen i sitt internationella
sammanhang och darmed ocksa belysa nationella sardrag i
Sveriges tekniska och industriella utveckling

Fasta uppmarksamheten pa "vita flackar pad kartan" och sti-
mulera till forskning inom omrdden och kring fragestall-
ningar, som inte tidigare behandlats

Forankra den svenska forskningen i den internationella tek-
nikhistoriska forskningen genom att genomgdende gora jam-
forelser med utvecklingen i utlandet och ge flitiga litte-
raturhadnvisningar till den internationella litteraturen
Det finns ett stort behov av en Oversikt av den svenska tekni-
kens historia, som vander sig till foljande grupper:

Studenter i ekonomisk historia, i1dé- och lardomshistoria,
etnologi och kulturgeografi

Teknologer och doktorander p& de tekniska hogskolorna

Doktorander pa universiteten med avhandlingsamnen inom
svensk teknik- och industrihistoria

Larare pa gymnasier och hidgstadiet
Kursverksamhet (t ex vuxenutbildning och studiecirklar)

Om bakgrunden till och bildandet av nationalkommittén, se
Sven Rydberg, "Teknikhistoria som forskningsomrade. A pro
pos en ny nationalkommitté', Daedalus 1982, sid 35-37.
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P& sikt vill SNT medverka till en skildring av Sveriges teknik-
historia fran aldsta tider till nutiden. Det &ar dock motiverat
att i forsta hand snarast fa till stand en skildring av utveck-
lingen under 1900-talet av fdljande orsaker:

Behovet av generella oversikter ar sarskilt stort for denna
period och ofta omvittnat av bl a kulturhistoriker och
gymnasielarare

Det ar en begransad uppgift, som skulle kunna genomfdras
relativt snabbt och ge vardefulla erfarenheter for ett
storre arbete

En skildring av 1900-talets svenska teknikhistoria skulle

tilldra sig ett stort allmant intresse och darmed bidra

till ett okat intresse for teknikhistoria
I syfte att narmare diskutera upplaggningen av denna bok anord-
nade SNT en konferens pa Chalmers Tekniska Hogskola den 16-17
november 1982. Forskare fran olika omradden hade inbjudits for
att diskutera vad de ansdg vara de storsta luckorna i var kun-
skap om Sveriges tekniska utveckling under 1900-talet. Vilka
synpunkter p& den tekniska utvecklingens orsaker och konsekven-
ser borde boken behandla?

Till konferensen p& Chalmers kom 94 deltagare fran universitet,
tekniska hogskolor, industrin, museer och skolor. Konferensen
Oppnades av Fil dr Sven Rydberg, ordfdérande i SNT, som redo-
gjorde for de fragor som han hoppades skulle diskuteras under
konferensen. Teknikhistoria ar en tvarvetenskap, och man borde
darfor ocksa diskutera granserna for amnet och samarbetsformer
mellan hdgskolor, industrin och folkrérelserna.

Professor emeritus Erik Lonnroth, ledamot av Svenska Akademien,
holl det fdrsta mledningsanforandet. 2 Han sade att tids-
perspektivet pad teknik ar mycket langt. Det innebar att man
maste vara medveten om hur lang orsakskedjan &ar. Kravet ar in-
te populart - men det maste stallas, inte minst for prognoser
och framtidsstudier, ju langre man vill blicka framdt, desto
langre maste man se tillbaka. Det racker inte att "dra ut
strecken i hogerkanten™. Om vi vill forsoka se t ex femtio ar

Erik Lonnroths anfoérande finns tryckt i sin helhet i IVA-
Nytt 1983:3, sid 5-7.



framadt kan vi fraga oss, hur mycket man kunde ha forutsagt om
dagens situation for femtio &r sedan. Vem hade d& kunnat ana
att en 1200 ar gammal religion skulle fa avgorande inflytande
pa industrilandernas energiforsorjning?

Vi kan inte rdkna med raka och konsekventa utvecklingslinjer,
sade Lonnroth, och darfor &ar teknikhistoria en livsviktig ve-
tenskap. Amnet kan inte studeras separat utan hor sjalvklart
ithop med lardomshistoria och ekonomisk historia. Bland de o6ver-
gripande synpunkter som miste beaktas namnde han krigshistori-
ens tekniska utveckling, men det ar dock forskningsarbetet som
avgor vad som ar centralt. Avslutningsvis sade Lonnroth att
"Teknikhistoria ar en historisk vetenskap som vi historiker
lange har langtat efter och kant behov av".

Tekn dr Erland Waldenstrotm, Ingenjorsvetenskapsakademiens for-
utvarande preses, holl det andra av de tva inledningsanforande-
na. Han talade om naringslivets intresse for teknikhistoria
och sade att man dar mste skilja pa tva saker. For det forsta
har naringslivet ett intresse av att fa det egna foretagets his
toria skildrad. Man vill hedra sina féregdngare (och i viss man
sig sjalva), och man vill pranta in en positiv bild av foreta-
get. Men har naringslivet vid sidan av detta nagot principiellt
intresse for teknikhistoria? Dar ar svaret inte lika sjalvklart
sade Waldenstrom. Det &ar ett villkorligt svar, men aven sd blir
det ja.

Naringslivets intresse for teknikhistorisk forskning ar framst
knutet till o6vergripande utvecklingsproblem. Som exempel kan
valjas teknikodverforingen. Bara en eller annan procent av all
ny teknik utvecklas i Sverige. Fragan om hur all ovrig teknik
overfors till och sprids i Sverige ar darfér av grundlaggande
intresse for industrin. Det galler inte bara overforande av-
teknisk kunskap till Sverige utan ocksd fran I-landerna till
U-landerna. Overforing av teknik till lander med lagre arbets-
kostnader ar namligen nagot som starkt bidragit till den svens-
ka industrins strukturproblem.

Erland Waldenstroms anforande finns tryckt i sin helhet i
IVA-Nytt 1983:1, sid 6-8.
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Ett annat stort utvecklingsproblem som med fordel kan angripas
historiskt ar fragan om teknikens drivkrafter. Enligt Walden-
stroms asikt finns en te;ndens att overbetona de interna fakto-
rerna, "technology push”, p& bekostnad av de externa, inte ba-
ra efterfrdgan utan ocksa allmanna sociala, kulturella och po-
litiska tankar. Andra liknande problemstallningar ar t ex fra-
gan om teknikfaktorns inneboérd.

Naringslivets intresse och nytta av teknikhistoria &ar alltsa
knutet till oOvergripande utvecklingsproblem som dessa, men for
att angripa dem behévs en vetenskaplig metodik. "Vi behotver
trimma var begreppsapparat', sade Waldenstrom.

Fil dr Bo Sundin, Institutionen for idéhistoria vid Umed Uni-

versitet, var den forste av de forskare som inbjudits foér att

redovisa fragestallningar och metodiska problem, som aktuali-
serats i samband med pagdende eller nyss avslutade arbeten. En
av de luckor i var kunskap, som Sundin papekade, &ar den natur-

vetenskapliga forskningens betydelse for industrin under sena-

re delen av 1800-talet och 1900-talet. Han efterlyste bl a
studier kring framvéxten av foretagens forsknings- och utveck-
lingslaboratorier och kring den industriella betydelsen av na-
turvetenskaplig forskning vid universiteten. Vore det inte moj-
ligt, fragade han, att t ex studera ett industribolags utveck-
ling i termer som FoU-arbetets betydelse? Kan man inte till

det traditionella ekonomiska perspektivet lagga "ett veten-
skapshistoriskt" synsatt?

Fil dr Bengt Berglund, Ekonomisk-historiska institutionen vid
Goteborgs Universitet, tog upp sex allmanna fragestallningar
och aspekter, som han efterlyste.

Teknikens sociala foljder for den vanliga médnniskan,
"impact on man".

Industrisystemet maste behandlas som ett produktionssystem,
som skiljer sig fran hantverket, och man bor forsoka karak-
terisera industrisystemets dynamik

Ett internationellt perspektiv ar mycket viktigt om vi
skall kunna forstd industrins utveckling i ett litet land
som Sverige, dar den internationella marknaden alltid har
varit av betydelse for industrins l6nsamhet

Man bor tona ned det unika, som t ex "snilleindustrierna",
och i stallet soka efter det typiska och vardagliga i ut-
vecklingen



De smad, misslyckade foretagens historia maste ocksa skild-
ras. - Inte bara segrarnas historia utan ocksa forlorarnas.

Belysa de "vita flackarna™, och inte minst ar den sociala

dimensionen, t ex sambandet teknik-sysselsattning, vard

att uppmarksammas mer
Doc Jan Glete, Handelshégskolan i Stockholm, sade att det finns
tva problemsfarer i industrihistorien. Det ar dels den ekono-
miska, som ar val belyst fran en rad olika teoretiska och empi-
riska utgangspunkter, dels den tekniska, som i viss man &r en
mork zon. Eftersom de tvd sfarerna hanger ihop, ar bristen pa
teknikhistoria ett allvarligt hinder &ven for ekonomer och eko-
nomhistoriker. Det har problemet svarar mot fragan om man skall
sbka forklaringar till ekonomiska forandringar inom produk-
tionssfaren eller inom cirkulationssfaren. Soker man dem i cir-
kulationssfaren blir marknadsforhallandena det vasentliga, men
sbker man dem i produktionssfaren blir teknisk utveckling det
centrala. Ekonomer och historiker kan hantera cirkulationssfa-
ren med sina traditionella metoder, och det finns en naturlig
tendens att forlagga sina undersokningar och sin analys till
en sfar som man beharskar med sin vetenskaps centrala metoder.
Men resultatet blir ofrankomligen en slagsida &t ekonomiska
forklaringar, och eftersom produktions- och cirkulationssfarer-
na hanger ihop, har man darmed bara analyserat en del av han-
delseforloppet. Man inser att detta ar en orealistisk forenk-
ling, men eftersom man inte har redskapen att komma &t det som
hant inom den tekniska sfaren, tvingas man géra denna forenk-
ling.

Hur bor da teknikhistorisk forskning se ut for att vara frukt-
bar for andra historiker och ekonomer? Glete pladerade for att
teknikhistoriker under den narmaste framtiden fick &gna sig at
faktaorienterad, kallmaterialbaserad forskning. Inte 'nuts and
bolts"™ utan till en bdrjan &arva metoder, teorier och problem
fran andra vetenskaper. Det &ar nédvandigt att amnet teknik-
historia skapar respekt for faktaframtagning, kallkritiska me-
toder och god akribi pa sitt omrade, pad samma satt som andra
historiska amnen sedan lange har gjort. Det &r ocksd pa fakta-
planet, sade Glete, som andra vetenskaper just nu har det
storsta behovet av teknikhistoria. (se Daedalus 1980, sid 55-65).
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Rektor UIf Edstam, Aschebergsgymnasiet i Goteborg, berattade
att mindre an halften av alla elever pa gymnasiet laser histo-
ria. Enligt den senaste laroplanen for gymnasieskolorna, LGy
82/84, laser eleverna pa ekonomisk, naturvetenskaplig och tek-
nisk linje historia bara i sista arskursen, vilket forsvarar
samverkan med andra amnen. | laroplanen for historia finns ett
antal &rtal, som eleverna far lara sig, exempelvis 1520, 1648,
1870 och 1945. Men borde de inte ocksa, fragade Edstam, f& la-
ra sig en annan serie minst lika betydelsefulla artal som t ex
1687 (Newtons "Principia'™), 1769 (Watts &angmaskin), 1820 (Oer-
stedt pavisar elektromagnetismen), 1948 (uppfinningen av tran-
sistorn) och 1962 (Rachel Carsons "Silent Spring™)?

Professor Lars Herlitz, ekonomisk-historiska institutionen vid
Goteborgs Universitet, var den forste av de forskare som in-
bjudits att ge principiella synpunkter och 6nskemdl rorande en
svensk teknikhistoria. Han gav fem synpunkter p& vad ekonom-
historiker skulle onska sig av en bok om svensk teknikhistoria
under 1900-talet.

En enkel och begriplig framstadllning av tekniken och dess
forandringar

En historik som haller isar den tekniska kunskapen och dess
industriella tillampningar, dvs skiljer mellan invention,
innovation och spridning

Teknikbegreppet har en tendens att expandera till att aven
omfatta t ex forhandlings- och forvaltningsteknik. Vi mas-
te begransa oss till den materiella produktionen

Boken bor skrivas med hansyn till de sociala konflikter som
den tekniska utvecklingen fororsakat. Just den period da

vi har haft en jamforelsevis snabb forandring av produk-
tionsprocessen sammanfaller med den period da kontrollen
over produktionsmedlen och deras utveckling drogs ifran dem,
som arbetade med dem

Uppgiften att skriva '"Den svenska teknikens och industrins
historia" kan inte palaggas forfattarna. Den tekniska ut-
vecklingen ar bara en del av industrins historia som ocksa
omfattar marknader, kapital och organisation. '"Skriv garna
den svenska teknikens historia men kalla den inte industrins
historia™.
Professor Gunnar Eriksson, institutionen for idé-och lardoms-
historia vid Uppsala Universitet, sade att Sveriges vetenskaps-
historia under 1900-talet &nnu ej ar skriven. Det ar darfor
svart att siga, hur den lardomshistoriska aspekten skall rela-

teras till boken. Det aterstar dock en rad fragor for svensk



teknikhistoria att besvara kring samspelet teknik och vetenskap.
Vilken var vetenskapens roll i processen nar Sverige blev ett
industriland? Vilken betydelse hade vetenskapen for t ex upp-
finnarnas verksamhet? Hur sdg forskningen ut vid de tekniska
hogskolorna? Ur det nationella perspektivet blir framvaxten av
teknisk kunskap det mest intressanta, dvs odverforing till Sve-
rige, utbildning och forskning. Man bor ocksa undersidka tekni-
kens roll i bildningsstravandena under de sista 150 &ren. Vil-
ken roll har det tekniska utbildningsvasendets véaldiga expan-
sion spelat for den intellektuella kulturens historia? Var det
inte sd att det spontana tekniska intresse som fanns kring se-
kelskiftet ocksd ledde till ett okat intresse for vetenskap?
"Tekniken ar en del av var kultur', sade Eriksson.

Civ ing Svante Lindqgvist, Institutet for teknikhistoria vid
Tekniska Hogskolan i1 Stockholm, pladerade for att teknikhisto-
ria skall etableras som historisk vetenskap och ta sin utgangs-
punkt i teknikens sarart som fenomen, kunskapsomrade och social
process. Utomlands har detta skett, men inte i Sverige. En or-
sak kan vara en uppfattning bland mdnga av dagens samhallsvetare
att det empiriska materialet for teoribildning kring teknikens
utveckling och konsekvenser maste begransas till de senaste de-
cennierna. Men ett historiskt perspektiv ger oss mgjlighet att
studera skeenden, dar fler faktorer varierar an i det lilla
Sverige under efterkrigstiden. Teknikhistorisk forskning gor
det m6jligt att finna mer generella kausalsamband vid teknisk
forandring. Teknik &ar en kulturell produkt, och dess utveckling
i dag styrs av varderingar som vi latt forbiser eller tar for
givna. Begransar vi vara studier av teknik och social forand-
ring i tiden riskerar vi darfor att forbise manga vasentliga
och icke-konstanta faktorer. Teknik maste darfor studeras i ett
historiskt och kulturellt perspektiv.

Den norske teknikhistorikern Helmer Dahl har sagt att teknik
fyller tre olika funktioner i ett samhdlle: symboliska, militara
och produktiva. Lindgvist menade att Dahls enkla uppdelning
fangar tre vasentliga sidor av tekniken. Tekniska projekt som

t ex Gota kanal och Apollo-projektet realiserades av saval sym-
boliska och militara skal som ekonomiska. Ekonomiska forkla-
ringar ar inte tillrackliga om vi ocksad skall kunna belysa tek-
nikens symboliska och militara funktion.
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Efter de foredrag som relaterats ovan foljde en allmdn diskus-
sion, och nagra av de synpunkter som framkom &terges har.

Professor Bernt Schiller, Roskilde Universitetscenter, argu-
menterade for att teknikhistoria borde studeras i relation till
samhéallets forandringar i allmanhet - teknikhistoria i ett sam-
halleligt sammanhang. Det finns en risk for att tvarvetenskap-
liga studier av typ Teknik och social fdrandring vid Linkdpings
Universitet blir ett konglomerat av samhéallsvetenskapliga as-
pekter pa nutida teknik. Teknikhistoria har har en uppgift att
med hjéalp av tidsperspektivet skapa syntes och integration.
Endast som syntesadmne kan teknikhistoria motiveras som ett sam-
manhallet amne.

Fil dr Jan Larsson, Lansforskningskommittén i Orebro, berattade
om sina erfarenheter av ett konsultarbete hos Riksantikvarieém-
betet, dar han fick i uppdrag att skriva en o6versikt over den
svenska teknikens och industrins historia, som skulle kunna
tjana som vagledning for kulturminnesvardare. 4 Larsson sade
att han saknade kanslan for forhdllningssattet till tekniken,
och darfor fick han stka anldgga ett historiskt makro-perspek-
tiv. Han ansdg att det finns ett behov av syntetiserande Over-
sikter, och "darfor vill jag sla ett slag for amnet teknikhis-
toria som akademisk disciplin; ett forum dar bade praktisk
vardagskunskap och vetenskap kan métas. Det kan fylla den syn-
tetiserande funktion Bernt Schiller efterlyste".

Museichef Erik Hofrén, Dalarnas Museum, sade att fackfdrenings-
rorelsen ocksd har ett intresse for teknikhistoria. "Vi kommer
att fa olika synpunkter pad amnet, men man kan fraga om inte
Svenska Nationalkommittén for Teknikhistoria mdste samarbeta

pa en bredare basis".

Professor AIT Samuelsson, Chalmers Tekniska Hoégskola, sade att
teknikhistoria kan fylla en central bildningsfunktion. Det &ar
inte bara tekniker som har daliga kunskaper om humaniora, utan
icketekniker kanner ofta inte ens till de allra elementaraste

Jan Larsson, Ravaruhantering och foretagarverksamhet i Sve-
rige fran medeltid till modern tid, 2 vol. (RAA, Vagledning
for upprattande av regionala kulturminnesvardsprogram)
(Stockholm, 1981)



grunderna av den teknik som format och styr deras liv. Teknik-
historia ar ett amne som kan 6verbrygga denna klyfta.

Univ lektor Bodil Jonsson, Fysiska institutionen, Lunds Teknis-
ka Hogskola, sade att hon var orolig for vad som skall handa
med historieamnet pad gymnasiets N- och T-linjer. Eleverna &ar
intresserade av naturvetenskaps- och teknikhistoria, men larar-
na beharskar inte amnet. Det basta SNT kunde gdra vore att
"snabbt som bara den" ta fram en larobok.

Fil mag Staffan Hansson, Tekniska Hogskolan i Luled, berattade
om en kurs i teknikhistoria som han och professor C-G Nilson
ger i Luled. Den har &ven satt spar i hans undervisning i his-
toria pad gymnasiet. En ytterligare forklaringsgrund till olika
skeenden har tillkommit - den tekniska - en mer mangfacetterad
bild har blivit resultatet. Hansson sade att det behtvdes lit-
teratur i amnet - inte en utan flera boécker, val anpassade till
respektive niva.

Museichef Arne Losman, Skoklosters Slott, sade att museerna be-
hover tillgdng till teknikhistoriker med verklig, dvs hdg ve-
tenskaplig, kompetens. | forsta hand bor denna kompetens finnas
inom de tekniska museerna, med mojlighet for andra museer att
f& konsulthjalp med sina teknikhistoriska samlingar. Ett annat
viktigt behov ar uppbyggandet av ett riktigt vard- och konser-
veringstankande for teknikhistoriska samlingar, som inte far ga
under av ofdrstand eller brist pad kunskap.

Bergsingenjor Erik Tholander, Tekniska Hogskolan i Stockholm,
sade att det behdvs en tidskrift for teknikhistoria. Ett forum
dar det finns plats for diskussioner om metoder och problem.
Det skulle skapa en enhet och kontinuitet i amnets utveckling.

Professor Joérgen Weibull, Historiska institutionen vid Gote-
borgs Universitet, sade att dagens statsfinansiella lage ar s&-

dant att varje innovation kraver en motsvarande reduktion. Varje

ny tjanst skall tas fran nagon annan. Mot denna bakgrund, hur
skall vi placera in teknikhistoria? Vad skall man t ex ta bort
pa de tekniska hoégskolorna, om amnet skall etableras dar?
Weibull ansdg att det viktigaste ar att etablera forskning. Om
amnet teknikhistoria skall kunna fa plats i hogskolesystemet
bér man bdrja med att forstka etablera forskningsprojekt av en
viss tyngd.
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Professor Jan Hult, ordfdérande i Centrum for teknikhistoria

pa Chalmers Tekniska Hogskola, berattade om sina forsok att
propagera for en obligatorisk kurs i svensk teknik- och in-
dustrihistoria for alla doktorander p& Chalmers. "Vi examine-
rar i dag”, sade han, "teknologie doktorer som inte har en
aning om vad t ex lIggesund ar, vad det tillverkar, betyder
eller ens var det ligger”. Han berattade hur han sagt detta pa
ett lararméte men avbrutits av en professor som sade: 'Det

vet val alla att lggesund ligger i Varmlandl"

AMasugn ~ ® Jarnbruk med masugi O Jarnbruk utan masugi

SATE*

Hogfors 2JA

O Langbanan33 Bredsjo
Uurkfors S3 fla//efors ,9

Finnshytan1  -_»1i Fama42 ‘Surahammars)

hyttana

Karta over jarnbruk och masugnar i Mellansverige ar 1925.
Hur skulle den se ut i dag? AB lggesunds bruk t ex hade
da masugnar, bessemer- och lancashireverk samt valsverk
och manufakturverk i Iggesund (pilen), och masugn och
vallonsmedja i Stroémbacka. Ur Svenska industrien vid
kvartssekelskiftet 1925 (Stockholm 1925), sid. 157.



Bengt Spade
DE FORSTA ELEKTRISKA STALUGNARNA - DEL I

I madnniskans konstruktiva eller destruktiva iver har jarnet
varit den av metallerna som varit den basta tjénaren. Detta har
framtratt sarskilt tydligt sedan nya processer for framstallning
av stal utvecklats under forra seklet. En av dessa, elektrostal-
processen, har i viss utstrackning trangt undan de andra och do-
minerar idag framstallningen av kvalitetsstal. Uppsatsen behand-
lar tillkomsten av de forsta ugnarna for elektrisk stalfram-
stallning och i del 1 redovisas utvecklingen fram till sekel-
skiftet. Uppgifterna kring de tidigaste ugnskonstruktionerna ar
hamtade ur &ldre facklitteratur.

Jarnets metallurgi

I likhet med mdnga andra metaller ar jarnet i rent tillstand si
gott som odugligt for praktiskt bruk. Legerat med andra &mnen
kan det daremot ges nastan vilka egenskaper som helst. Det vik-
tigaste legeringsamnet ar kol och det ar narvarande i alla de
jarnkvaliteter som anvandes i dagligt bruk.

Jarn-kollegeringar har tamligen skilda egenskaper beroende pa
hur stor kolhalten ar. Generellt betraktas jarn med en kolhalt
av upp till 2% som smidbart, dwvs plastiskt deformerbart. Kolet
ingdr har i jarnet dels fysikaliskt l6st, dels kemiskt bundet.
Vid kolhalten 2% mattas jarnet och vid hdgre halter falls o6ver-
skottskolet ut i form av grafitfjall varvid en legering erhalles
som saknar smidbarhet.

Den traditionella jarnframstallningen baserar sig pa att en na-
turlig jarnoxidmalm bahandlas i1 en metallurgisk process med kol.
Processen sker vanligen i en masugn dar kolet dels ger den ndd-
vandiga processvarmen, dels fdrenar sig med malmens syre och
avleds som koloxid. For att sakra en fullstandig reduktion av
syret maste ett overskott av kol tillforas processen vilket med-
for att det erhallna jarnet, tackjarnet, far en kolhalt som
overstiger 2%. Tackjarnet ar med andra ord inte smidbart. Efter-
som det dessutom ofta innehdller stora mangder hallfasthetsned-
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sattande fororeningar lampar det sig daligt som konstruktions-
material. Forr i1 tiden anvandes dock tackjérn vid tillverkning
av detaljer som kunde gjutas. Jarnet gots da direkt fran mas-
ugnen till kanoner, kanonkulor, spishallar, ugnar, skorstenar

m-m-

Fran hallfasthetssynpunkt ar det for de allra flesta konstruk-
tioner oOnskvart att jarnet ar smidbart. Under arens lopp har
ocksd manga metoder anvants for att farska tackjarnet, dvs
bringa ned kolhalten till en lamplig niva under 2%. Under flera
arhundraden var de s k valljarnsmetoderna dominerande sasom
tysksmidet, vallonsmidet, franche-comté-smidet och lancashire-
smidet. Alla dessa ar dock forhallandevis energikravande och
arbetsintensiva. Nar industrialiseringen paborjades under forra
seklet rackte den laga kapaciteten inte till hos de aldre pro-
cesserna for att tillgodose behovet av smidbart jarn eller stal.
I rask takt utvecklades darfor nya metoder med stor kapacitet
sasom bessemer-, thomas- och martinprocesserna. Jarn- och stal-
hanteringen blev darigenom storindustri.

I konstruktionssammanhang &ar det stundcm angel&get att stalet har
en sarskilt hog kvalitet. Avgorande for dess hallfasthet ar for-
utom sammansattningen framforallt médngden och arten av forore-
ningar. Fororeningarna kan emellertid helt eller delvis elimine-
ras antingen genom att anvanda ett rent tackjarn eller genom att
rena stalet i samband med farskningen. Eftersom stenkol och koks
borjade anvédndas 1 stor utstrackning i masugnarna ungefiar sam-
tidigt som de nya farskningsprocesserna infordes, erhdlls ett
tackjarn som inte var sarskilt rent. Detta berodde pa stenkolets
ofta hoga halt av framforallt svavel. Man blev da foljaktligen
hanvisad till att sb6ka avlagsna fororeningarna vid farskningen.
De nya farskningsprocesserna var dock 34 sin sida inte sarskilt
val lampade for en samtidig raffinering, framforallt inte i
bessemer- eller thomasproduktion. Dessa metoders korta process-
tider, kraftiga smaltbadsrorelser och besvarliga ugnsatmosfar
gjorde det svart att fa en tillfredsstallande kontroll av smal-
tans sammansattning. Man sokte darfor en annan palitligare metod
for massproduktion av kvalitetsstal och denna fann man i den
lattstyrda och flexibla elektrostalprocessen



Elektrostal

Vid produktion av elektrostal erhalles ugnens processvarme pa
elektrisk vag genom ljusbage, induktion eller motstand. Elektro-
stalmetoden har sina fordelar framforallt dari att den ger en
overlagsen kontroll av smdltans sammansattning, temperatur, be-
handling och halltid. Elektrostdlet vann ocks& snabbt marknad
genom sin goda kvalitet.

Bakom elektrostalets framgdngar doljer sig naturligtvis utveck-
lingen av funktionsdugliga elektriska ugnstyper. Vad som emel-
lertid varit avgorande har varit tillgdngen till stora mangder
billig elektrisk energi. Detta avspeglas inte minst i att den
forsta tidens elektrostalverk placerades i direkt anslutning
till kraftverk. Utbyggnaden av kraftverken sammanhanger i sin
tur med utvecklingen inom elektrotekniken och sarskilt med fram-
tradandet i bdrjan av 1890-talet av den trefasiga véaxelstrommen.
Kring sekelskiftet hade tekniken att praktiskt handha denna natt
en hoég grad av fullandning och faltet gavs fritt for allehanda
ugnskonstruktioner. Redan under 1800-talet hade dock tre huvud-
typer av ugnar utkristalliserats, namligen 1jusbagsugnar, induk-
tionsugnar och motstandsugnar. Av dessa anvandes i stalindustrin
idag framforallt 1jusbagsugnar av Héroulttyp samt hdog- och nor-
malfrekvens degelugnar av induktionstyp.

Elektrostalugnens utveckling fore sekelskiftet

Tanken pa& att anvanda varme som astadkommits av elektrisk strom
for att smalta metaller &ar lika gammal som elektrotekniken.

Redan 1810 fann den engelske kemisten Sir Humphry Davy vid sina
elektrokemiska experiment med elektrolys av aluminiumoxid att
den elektriska strommen aven hade formdga att alstra varme. Davy
anses aven vara den som forst upptiackte den elektriska Ijusbagen,
"Davys béage".

Davys landsman A. Wall foreslog 1843 att tackjarn skulle smalt-
behandlas och farskas med hjalp av elektrisk strém. Wall angav
emellertid ej narmare hur hans forslag skulle genomféras. Det ar
dock av intresse att notera att Wall var den forste att foresla
elektrostalmetoden.
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I Frankrike holl Marcel Despretz 1849 ett fdredrag for den
franska akademin dar han uttalade &asikten att en ljusbage inuti
en grafitdegel mycket val skulle kunna vara tillracklig for att
smalta metaller.

Fyra ar senare beviljades Despretz landsman Pichou franskt
patent pa en ugnskonstruktion som kan betraktas som den forsta
1jusbagsugnen (fig 1).

Fig. 1.

Ljusbagsugn enligt Pichou
1853.

Ugnen hade ett slutet ugnsrum och varmen var tankt att erhallas
fran ljusbdgar mellan grova elektroder som var instuckna genom
ugnsvaggarna. Malmer eller metaller som skulle smaltas eller
behandlas skulle slappas ned genom ljusbdgarna till ugnens bot-
ten och dar hallas flytande genom stralningsvarmen. Pichou hade
tankt sig att bygga sin ugn med ansenliga dimensioner men tyvarr
var han for tidigt ute, elektromekaniken kunde namligen 1853
annu ej erbjuda en kraftkalla med tillracklig kapacitet for
Pichous behov.

De forsta praktiska forsoken att smalta stal pa elektrisk vag
lat vanta pd sig ytterligare nagra artionden och kunde genomfo-
ras forst sedan den tyske elektroteknikern Werner von Siemens
1867 upptackt den dynamoelektriska principen. Pa grundval av
denna kunde nu med enkla medel elektrisk kraft alstras med en
tidigare otankbar effekt, von Siemens som snart insadg vad hans
upptéckt skulle leda till uttalade redan i bérjan av 1870-talet
bl a tanken pa att alla metaller skulle kunna smaltas med hjalp
av elektrisk strom.



Tillsammans med Johann Georg Halske hade von Siemens 1847 grun-
dat den elektrotekniska firman Siemens & Halske 1 Berlin. Fir-
mans konstruktor Friedrich von Hefner-Alteneck hade 1878 upp-
funnit den sjalvreglerande elektriska ljusbagslampan och inspi-
rerad av denna konstruerade Werner von Siemens bror Wilhelm
samma ar den forsta anvandbara 1jusbagsugnen. Wilhelm von Sie-
mens var bosatt i London sedan 1858 dar han fdrestod Siemens &

Halskes filial.

Wilhelm von Siemens (fran 1883 Sir William) forst patenterade
ugn bestod av en degel omgiven av en platmantel. Genom botten
av degeln var en platinakladd elektrod inford (fig 2). Platinat
skulle skydda smaltan fran att fororenas av elektroden da ugnen
var uppvarmd. Den andra elektroden fordes ned genom ugns locket
och var ihdlig for att kunna kylas med vatten. Elektroderna an-
slots till en elektrisk krets och ljusbdgen som bildades mellan

smaltgodset och toppelektroden gav den onskade smaltvarmen.

von Siemens &ndrade snart utfdorandet och tillverkade istallet
toppelektroden av grafit och bottenelektroden av jarn med vat-
tenkylning. Till denna sin andra patenterade ugnskonstruktion
byggde han ocksa en anordning som automatiskt justerade den ror-
liga toppelektrodens avstand till smialtgodset for att basta moj-

liga effekt skulle erhallas i ljusbagen (fig 3).

Fig 2. Fig 3.
Ljusbagsugn enligt von Siemens Ljusbagsugn enligt von Siemens
1878 med kyld toppelektrod. med rorlig toppeléktrod av grafit.
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Slutligen konstruerade von Siemens en ugn som var snarlik den
som 1853 angivits av Pichou. Ugnen var forsedd med tva fran
smaltgodset friliggande grafitelektroder som var horisontellt
inskjutna i degelvaggen mitt emot varandra (fig 4). Ljusbagen
kom darmed inte i kontakt med smaltgodset utan detta varmdes
genom det kraftiga stralningsvarmet

Fig 4.

Ljusbagsugn enligt von Sie-
mens med friliggande grafit-
elektroder

Werner von Siemens tre ugnar kom att bli urtyperna for alla
efterkommande 1jusbagsugnar. Hans konstruktioner hade dessutom
redan fran borjan nastan alla de detaljer som 1jusbagsugnar &n
idag har. Detta till trots fick von Siemens ugnar inte nagon
kommersiell anvandning, elkraften var fortfarande for dyr for
att den elektriska ugnen skulle kunna ta upp konkurrensen med
de konventionella stalugnarna.

I sammanhanget skall det erinras om att Wilhelm von Siemens och
brodern Friedrich tillsammans med fransmannen Pierre Martin
paradoxalt nog givit namn &t den under aren 1856-1864 framtagna
Siemens-Martinprocessen, d v s en av de vanligaste metoderna for
farskning av stal och omsmaltning av skrot.

Broderna von Siemens hade 1 England en konstruktdr vid namn
Sebastian Ziani de Ferranti. Denne som var av italiensk-flam-
landsk harstamning foreslog 1887 en elektrisk smaltugn enligt
induktionsprincipen vilket torde ge de Ferranti rollen av induk-
tionsugnens fader. Principen for hans ugn var en transformator
dar sekundarkretsen skulle utgbras av smaltgodset. Eftersom
detta var att betrakta som en i det narmaste kortsluten krets
skulle den uppkomna stromstyrkan bli sa hég att godset skulle
formads att smalta. Det ar obekant om de Ferranti omsatte sina
tankar i praktiken.



Svensken Gustaf de Laval var en mangsidig uppfinnare och indus-
triman och hans namn forknippas val narmast med uppfinningar
kring separering av gradde och mjolk samt angturbiner. Vad som
idag har fallit mer eller mindre i1 glémska ar att de Laval aven
hade ett stort intresse for att framstdlla kemikalier och raffi-
nera malmer pa elektrisk vag. Av alla de Lavais beviljade 92
svenska patent avser inte mindre &an 19 metallurgiska forhallan-
den.

Under 1892 beviljades de Laval patent p& en elektrisk ugn for
framstallning av stal direkt ur jarnsvamp. Ugnen var tankt att
utformas med ett cylindriskt smaltrum som i botten var delat i

tvd halvor av en vattenkyld mellanvagg (fig 5). | botten av varje
Fig 5.
Motstandsugn enligt de Laval
1892 .

halva skulle finnas en elektrod som skulle anslutas till en
vaxelstromskalla. Ugnen skulle i drift forst chargeras med en
smalta och ett skikt av lamplig jarnoxid som elektriskt skulle
forena de tva ugnshalvorna med varandra. Darefter skulle ugnen
chargeras med jarnsvamp som skulle sjunka ner genom det starkt
upphettade skiktet av jarnoxid och darvid raffineras. Principen
for ugnens uppvarmning var alltsd att tvinga den elektriska
strommen att ledas genom ett material med stdrre resistans an
vad ovriga ledare i det elektriska systemet hade och salunda er-
hadlla den 6nskade uppvarmningen.

Den optimistiske de Laval hyste stora planer med sin jarnfram-
stallning och darfor bildades 1896 AB de Lavais Elektriska
Smaltugn som skulle exploatera hans konstruktion. Han fdrberedde
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sig vidare genom att forvarva stora delar av Trollhdttefallen i
Gota alv for att ur dessa utvinna den nddvandiga elektriska
energin. Ugnskonstruktionen visade sig dock inte vara tillrack-
ligt genomtankt for att fungera i1 praktiken. Nar det dessutom
efter en tidsddande rattsprocess faststalldes att staten var
agare till storre delen av vattenratterna i Trollhattefallen
avvecklades hela bolaget 1901.

Fore sekelskiftet hade alltsd utvecklingen kring elektrisk
smaltning av stal lett fram till att uppfinnare och konstrukto-
rer hade angivit grundlaggande principer for de tre huvudtyperna
av ugnar. | nagra fall hade aven tankegdngarna omsatts i lyckade
praktiska forsok. Vad som dock lagt ett hinder i vagen for att
infora elektrisk stalsmaltning under produktionsmassiga forhal-
landen var att den elektriska energin var for dyr. Andra skal
(Rodenhauser-Schoenawa-von Baur, 1917) till fordrdjningen av
elektrostalprocessens intrade i stalverken anses bl a vara den
forhallandevis hoga tekniska nivad som gotstalprocesserna natt,
vilket gjorde att det ansdgs omojligt att producera stal billi-
gare. Man var dessutom trots allt tamligen okunnig om kvaliteten
pd massproducerat elektrostal.

(Kallforteckning foljer 1 del 1I.

W&mnlij

SSA, mém -
msm Han

Jarn- och stélframstallning 400 &r fore elektrostalprocesserna
Ur Georgius Agricola, De Re Metallica, eng. overs, av Herbert
C. Hoover och Lou H. Hoover. Dover Publications, New York 1950

Book IX, sid. 422 och 424.



Bjarne Huldén

ANTIKEN OCH TEKNIKEN

Intresset for antiken och dess kultur har under de senaste
aren starkt Okat i Skandinavien. Den danska tidskriften
"Sfinx" utkommer i ar med sin sjatte argang och "udgives til
belysning av Middelhavsomradets kulturelle arv'. | Sverige
utkommer argang 4 av "MEDUSA. Svensk tidskrift for antiken.
Klassikerforeningen i Danmark utgav senaste ar andra upplagan
av ett 45-sidigt informationshéfte for skollarare kallat
"Oldtidskunskab™ (1. uppl. 1981) och detta ar anordnades i
Stockholm ett fulltecknat symposium kring temat "Antiken -
dod eller levande?" Att svaret blev "Antiken lever!" forvanar

inte.

I uppropet till Stockholmssymposiet heter det bland annat sa
har: "Det vasterlandska samhallets sarbarhet borjar jamforas
med o6verlevnadsformagan hos andra samhallen, som ar eller
varit battre anpassade till ekologin. Hos den yngre genera-
tionen kan man marka en o6kad sympati for icke-industriali-
serade samhallen och som en f6ljd av detta en ny uppskattning
av antiken.”" | "Oldtidskundskab', under rubriken "Oldtiden i
fremtiden", fragar man: "Men mener vi, at det er tilstraeke-
ligt for et menneske at kende alt til Ekonomi, kernefysik,
biologi og elektronik? Eller (tfnsker vi, at skolen tillige
skal give eleverne en viden, der kan saette dem i stand til
at undre sig, stille spszirgsmdl ved og opstille mal for tekno-
logiens anvendelse? At kunne undre sig og stille spOrgsmal
kraever imidlertid en identitet og et grundlag at sparge ud
fra, som ikke er sammenfaldende med den aktuelle teknologi."

Jag ar helt ense med bade de svenska symposiearrangérerna

och den danska klassikerforeningen om att sadana fragestall-
ningar verkligen ar mycket angelégna i dag. Och &ven om man
inser teknikens manga valsignelser, sd ar det riktigt att man
skall ha en kritisk installning till dess fortsatta roll i
det moderna vasterlandska samhédllet. Men har vill jag komma
med en motfraga: hur skall man kunna ratt forstd och vardera
teknikens roll 1 samhéallsutvecklingen utan att k&nna den
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historiska bakgrunden? Att ge den bakgrunden ar en av teknik-
historiens viktigaste uppgifter. Forstaelsen for vara livs-
villkor och f6r konsekvenserna av en ny teknik forutsatter
kunskaper i teknikhistoria. Denna ar visserligen en humanistisk
disciplin, men fordrar gedigna tekniska kunskaper av utdvaren.
Darfor ar det bra att aven ingenjorer bdrjat intressera sig

for sadana studier.

En mycket naturlig och valmotiverad utgangspunkt for dessa
studier &ar den tekniska utvecklingen under antiken. | ovan-
namnda humanistiska publikationer hamnar tekniken i skymundan
och far i allmanhet inte manga ord utéver vad som sdgs om
naturvetenskaperna. Det &r visserligen sant att tekniken under
antiken var primitiv och hantverksbetonad jamfért med nyare
tiders vetenskapligt grundade tekniska prestationer. Men jag
tror att vi kan lara ocksd av enkla ting, som t.e. forhallandet
mellan tekniken och naturen sdsom grekerna uppfattade det.
Eller sambandet mellan begreppen teknik, konst och hantverk.
var intellektuella skolning gar ju tillbaka till grekiskt
tankande, och det har sagts att vetenskapen ar att begrunda
varlden pd grekiskt satt. Att studera antikens teknik, veten-
skap och kultur kan sagas vara att begrunda varlden pa modernt
satt. Darfor ar teknikhistorien, och speciellt under antikens
tid, ett viktigt omrdde for samarbete mellan humanister,
naturvetare och ingenjorer. Har kan de tvd kulturerna finna
ett fruktbart gemensamt arbetsfalt. En sadan fordjupad analys
kan bidra till en battre forstaelse fo:r wen uiccacms. maoriiskc.ns
villkor. Upplever vi en ny, kritisk renassanstid?



Recension

Foreningen Stockholms Foretagsminnen, Arsmeddelande 1982.
Stockholm 1983. 53 sidor.

Fran Vinga sand

hoérs in till land
blandat med dragspelslat
dunket fran en feskebat.

(Lasse Dahlquist,
Dans pa Branndé brygga)

Tandkulemotorernas dunk-dunk-dunk tillhdér numera teknikhistorien.
De byggdes en gang i stora mangder vid Bolinders Mekaniska Verk-
stad pa Kungsholmen i Stockholm. Denna hade grundats 1845 av
bréderna Jean och Carl Gerhard Bolinder och véaxte snabbt till

en av landets storre verkstadsindustrier. Ar 1873 "sattes affar-
en pa aktier”, och verksamheten utvidgades med bl a spis- och
kaminverkstader, fornicklingsverk m m. Framgangarna fortsatte
anda till 1930-talet, da Bolinders drogs ner i lagkonjunkturens
vagdal. Med Svenska Handelsbanken som ende &gare bildades 1932
AB Bolinder-Munktell i Eskilstuna for tillverkning av motorer
och traktorer. Foretaget blev 1950 ett dotterbolag till AB Volvo,
och namnet Bolinder har nu reducerats till bara ett B i namnet
Volvo BM.

Bolinders Mekaniska Verkstad AB:s arkiv hade tidigt kommit att
splittras och fanns lange i1 delar hos Stockholms Stadsarkiv,
Stockholms Stadsmuseum, Tekniska Museet, Bolinders Fabriks AB

i Kalhall och AB Bolinder-Munktell i Eskilstuna. Ett forslag

av Torsten Althin 1952 att allt arkivmaterial borde atersamlas
ledde forst 30 &r senare till resultat; huvuddelen av Bolinders
arkiv finns nu hos Stockholms Foretagsminnen. Dar ar det i dag
tillgangligt for forskare och kommer med sakerhet att bli
flitigt utnyttjat.

I sitt Arsmeddelande 1982 presenterar foreningen nio korta upp-
satser baserade pad studier av Bolinderarkivet. Bjorn Hallerdt
skriver om Jean Bolinder sjalv, framgdngsrik i det mesta han
foretog sig: stadsfullmaktig i 30 ar, ledamot av Vetenskaps-
akademien och av Tekniska Hogskolans styrelse. | det stockholmska
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sallskapslivet hade han det motigare; societeten dominerades
av ambetsadel och officerare.

En strejk vid Bolinders 1890 skildras av Jane Cederqgvist. Detta
ar kom att bli det stoérsta strejkaret dittills i Stockholms
historia. Arbetarna vid Bolinders var dad annu till storsta delen
oorganiserade och maste ge upp efter ett par veckor. Bland det
mer unika materialet i Bolinderarkivet ar ett 20-tal plan-
ritningar over arbetarbostader, som foretaget agde kring verk-
stadsomradet. Ar 1880 hade drygt halften av de fast anstallda
vid Bolinders fri bostad som loneformdn, men systemet borjade
snart ifrdgasattas bl a av arbetare som stalldes utanfor.

Thomas Skalm kommenterar.

Vedspisar och réoljemotorer var Bolinders stora slagnummer, och
Teje Colling skriver om de foérra. Ar 1928 upptog katalogen &ver
100 olika spismodeller, som levererats i dver 400 000 exemplar.
Ritningar 6ver maskinuppstallningen i verkstadslokalerna finns
sallan eller aldrig i gamla foretagsarkiv. Men i Bolinderarkivet
har man funnit sddana ritningar fran 1873, dvs samma &r som
Bolinders blev aktiebolag. Bo Salholm analyserar maskinparken
och dess uppstéallning och kan konstatera att verkstaden kan
klassas som typ "funktionell”, ett mycket flexibelt produktions-
system.

Salholms material anvdnds sedan av Sten Ljunggren, som med hjalp
av modern akustisk teori kan berakna vilken bullerniva som kan
ha ratt i Bolinders stora verkstad. Resultatet &ar intressant:
bullernivan, 83-87 dB(A), ar nara densamma som faktiskt upp-
mattes 100 &r senare hos Volvo BM i Eskilstuna, 80-87 dB(A).

I bagge fallen en mycket hog niva: efter 40 ars arbete vid 87
dB(A) éar risken for horselskada 20 %.

Bolinders batmotorer, Sveriges forsta serieproducerade forbran-
ningsmotorer, och en av svensk industris verkliga langkorare,
skildras av C Bengt Ohlin. Bolinderarkivet sjalvt presenteras
till sist av Inger Ljunggren, arkivchef hos Stockholms Fore-
tagsminnen.

Den lilla skriften visar i all sin anspraksldoshet hur mycket
som kan utvinnas ur ett industriarkiv. Det ar en kulturell an-
gelagenhet av forsta rangen att sadana arkiv bevaras och vardas.

Jan Hult
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Elmuseum invigt

Den 6 maj 1983 invigdes en ny avdelning vid Tekniska Museet i
Stockholm. 1 sédra stallbyggnaden har inrattats ett elkrafts-
museum med 2000 m~ golvyta. Utstallningen ar kronologiskt upp-
byggd med borjan pa 1800-talet med den forsta elkraftkallan.
Sedan visas generatorns utveckling och utnyttjandet av el-
kraften i kemisk industri, vid elverket i Stockholm och pa
motordriftsidan. Ett avsnitt visar vaxelstromsnatet av 1 dag,
nationell samkoéming och internationellt utbyte, kraftproduk-
tion (vatten- och karnkraft) och 6vrig anvandning av elkraft.

Blixt och under i Mariestad

En industrihistorisk utstallning med detta namn pagar 11 juni -
7 augusti 1983 for att fira Mariestads 400-ariga tillvaro. Man
kommer att visa Sveriges utveckling till ett industriland, del-
vis med tonvikt p& den egna orten, fran bl a tidiga tegel-,
glas- och pappersbruk till dagens verkstadsindustri.

Industrihistorisk inventering

Svenska Cellulosa- och Pappersbruksféreningens Industri-
historiska Utskott har under 1982 fortsatt med den inventering
av hela Sveriges massa- och pappersindustri, som inleddes for
nadgra ar sedan. Tva etapper, omfattande samtliga foretag i
Gavleborgs, Kopparbergs, Stockholms och Uppsala lan (etapp I)
samt de tre Smalandslanen (etapp 11) har avverkats, och rappor-
ter over dessa kommer att publiceras inom kort. Etapp 111 om-
fattar foretagen i1 Vasternorrlands, Vasterbottens och Norr-
bottens lan.

Teknikens utveckling - mal och medel. Kurs vid Abo Akademi

Diplomingenjor Bjarne Huldén leder sedan héstterminen 1982 en
kurs med denna titel for 60-talet studerande vid kemisk-tekniska
fakulteten. Forelasningarna behandlar naturvetenskapernas och
teknikens historiska utveckling och aterverkning p& samhallet.
Som kursbok anvands Helmer Dahl, Teknikk og samfunn. Tapir,
Trondheim 1979.



ICOHTEC

Vad ar 1COHTEC?

The International Committee for the History of Technology
(ICOHTEC) grundades 1968 som en "Scientific Section' inom
"International Union for the History and Philosophy of Science,
Division History of Science” (IUPHS/DHS). ICOHTEC har bade
institutionella och individuella medlemmar. De senare &ar dock
mycket fa (for narvarande endast sex personer). Huvuddelen av
medlemmarna &r nationella organisationer (for narvarande 17).
Sverige ar anslutet till ICOHTEC genom Svenska National-
kommittén for teknikhistoria.

Hogsta beslutande organ inom ICOHTEC &r dess "General Assembly".

Denna utgdrs av samtliga medlemmar, dar emellertid de nationel-
la medlemmarna kan forfoga Over mer an en roést beroende pé
storleken hos vederbérande nationella organisation. Medlems-
avgiften ar bunden till antalet tilldelade réster.

Generalforsamlingen sammantréder normalt i samband med de
internationella kongresser for vetenskaps-, teknik- och
medicinhistoria som anordnas av IUPHS/DHS vart fjarde ar.

For att handha de lodpande arendena mellan kongresserna utser
Generalforsamlingen en "Executive Committee™ och en '"Bureau".
Secretary-General och Treasurer ar, sedan 1981, Dr. R.A.
Buchanan, Centre for the History of Technology, Science and
Society, University of Bath, Claverton Down, Bath BA2 7AY,
England.

Tidigare ICOHTEC-symposier

ICOHTEC har tidigare anordnat symposier i samband med 1UPHS/DHS
kongresser i Moskva 1971, Tokyo 1974, Edinburgh 1977 och
Bukarest 1981. Vidare har fristdende symposier hallits i
Pont-a-Mousson (Frankrike), Kaluga (USSR), Jablonna (Polen)
Freiberg (DDR), Sofia (Bulgarien) och Smolenice (Tjecko-
slovakien) .
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Symposium i Lerbach, BRD

Ett ICOHTEC-symposium med titeln "Energy in History: the
topicality of the History of Technology'" kommer att anordnas
i Lerbach, BRD, under tiden 2-7 september 1984. Ett forsta
cirkular har sants ut forra aret. For vidare upplysningar,
skriv till organisationskommittén under adress

Prof.Dr. Hans-Joachim Braun

Verein Deutscher Ingenieure

Graf-Recke-Str. 84

D-4000 Dusseldorf 1, BRD
eller till Dr. Wolfgang Kobnig under samma adress. Deltagar-
avgiften ar berdknad till DEM 380 per person.

Symposium i Berkeley, CA, USA

Den 17:e internationella kongressen for vetenskaps-, teknik-
och medicinhistoria kommer att aga rum i Berkeley, CA, USA
under tiden 31 juli - 10 augusti 1985. | samband harmed an-
ordnas ett ICOHTEC-symposium dver temat "Technological Edu-
cation - Technological Style". For vidare upplysningar, skriv
till organisationskommitténs ordforande

Prof. C. Susskind

University of California

College of Engineering
Berkeley, CA 94720, USA

Nouvelles ICOHTEC Newsletter

Har angivna uppgifter har hamtats ur ett nyhetsblad med detta
namn, som utges av R.A. Buchanan. Det ersatter ett tidigare
nyhetsblad och utkom med sitt forsta nummer i april 1983.
POLHEM kommer under rubriken ICOHTEC att regelbundet rappor-
tera om innehdllet i nyhetsbladet "NIN".
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