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Marine officer’s hat and it's hat box — an object study

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate and analyse a hat and its hat box, originally
belonging to an officer of the Swedish marine during the late 19th century. The hat is
constructed of different materials such as cotton, silk, gold threads, gold-plated buttons and
wires, and leather. The box is made out of wood with a lining of cotton weave, with smaller
details such as a brass clasp, iron hinges, a leather strap and stickers. The wooden box is
deformed due to previous changes in temperature and relative humidity, which has caused it
to crack and paint to dissolve. The hat has previously been treated with mercury and arsenic,
which makes handling and cleaning difficult. The methods of this study consisted by a large
part of literature studies to collect information about the different types of materials, their
ways of deterioration and methods of conservation. This was also done to find out more
about the objects’ history and cultural background. The objects were also studied using
various different analytical techniques such as X-ray fluorescence, microscopy, ocular
investigation, solubility tests, as well as literature reviews of similar objects. These methods
further contributed to the understanding of the objects’ components and damages. Both the
theoretical and the practical methods of investigation were necessary in order to produce an
in-depth documentation of the objects and a basis for a conservation plan. Lastly, different
possible ways of conservation were discussed, with a focus on preventive conservation. It was
concluded that due to the fragility of the hat’s fabric and risk of contamination of toxic
chemicals, the only conservation possible would involve light surface cleaning if the safety of
the conservator is to be secured. With the box, more interventions would be possible, but still
limited to surface cleaning and careful consolidation.

Title in original language: Sjoofficershatt och dess hattask — en undersokande
foremalsstudie om dess tillstdnd och framtida bevaring.

Language of text: Swedish
Number of pages: 51
Keywords: hat, costume accessory, textile, wood, uniform

ISSN 1101-3303
ISRN GU/KUV—19/21--SE






Forord
Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Austin Nevin som har bidragit med diskussioner
om undersokningar och idéer, samt har assisterat vid materialanalyser med XRF som gjorde

denna studie mojlig att genomfora.

Jag vill ocksa tacka kursansvarige Charlotta Hanner-Nordstrand som har hjilpt till att fa
ordning pa spriaket och uppligg, och min kira klass for alla diskussioner och peppande ord.
Tack aven till alla ni andra som pa nagot satt bidragit till uppsatsen.



INNEHALLSFORTECKNING

1. INLEDNING 9
1.1 BAKGRUND 9
1.2 TIDIGARE FORSKNING 9
1.3 PROBLEMFORMULERING OCH FRAGESTALLNINGAR 10
1.4 MAL OCH SYFTE MED PROJEKTET 10
1.5 AVGRANSNINGAR 10
1.6 TEORETISK REFERENSRAM 10
1.7 KALLKRITIK 11
1.8 MATERIAL OCH METOD 12
2. PROJEKTET 12
2.1 FOREMALEN 13
2.1.1 HISTORISK BAKGRUND 13
2.1.2 FOREMALSBESKRIVNING 15
2.1.3 TILLSTANDSBEDOMNING 22
2.2 ANALYSER 26
2.2.1 PROVER 26
2.2.2 ANALYSMETODER 26
2.2.3 RESULTAT 28
2.3 ATGARDSFORSLAG 37
2.3.1 AKTIV KONSERVERING 37
2.3.2 FOREBYGGANDE KONSERVERING 39
2.3.3 RISKER OCH FORDELAR 41
2.4 HALSA OCH SAKERHET 35
2.4.1 GIFTIGA AMNEN 36
2.4.2 HANTERING 37
3. DISKUSSION OCH SLUTSATSER 42
3.1 DISKUSSION 42
3.1.1 ANALYSER, DOKUMENTATION OCH ATGARDSFORSLAG 42
3.1.2 HISTORISKA VARDEN 43
3.1.3 GIFTIGA AMNEN 44
3.2 SLUTSATS 44
4. SAMMANFATTNING 46
ORDFORKLARING 47
BILDFORTECKNING 47
KALLFORTECKNING 48
BILAGOR 52




RESULTAT AV XRF-ANALYSER

52



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Jag som student vid konservatorsprogrammet har tidigare arbetat med flera typer av féremal av
sammansatta material under mina tre ar vid institutionen och som praktikant. Jag har arbetat med bland
annat tri, textil och metall, men har inte arbetat med konservering av just hattar. Eftersom jag ar
intresserad av just féremalskonservering ville jag géra en studie av ett specifikt féremal och utféra hela
processen fran undersékning och dokumentation till en plan for eventuell konservering, da dessa steg ar
mycket viktiga innan nagra aktiva atgirder utfors.

Institutionen fér kulturvard har ett antal f6remal 1 férvar, och efter en genomgang av dessa foll mitt val
just pd denna hatt och dess hattask. Den hade nimligen befunnit sig dir sedan 1980-talet och ingen
visste speciellt mycket om den, férutom att den anvints inom svenska marinen for linge sedan.
Eftersom jag sjilv inte hade arbetat alls med hattar innan, samtidigt som den hade flera olika delar av
olika material tinkte jag att det skulle kunna bli ett mycket intressant féremal att arbeta med, samtidigt
som jag skulle kunna fa fram mer information om den.

Uppsatsen ar indelad i fyra delar, varav den andra delen utgdr den storsta. Den forsta delen beskriver
och diskuterar bakgrunden till projektet, problemformuleringar och syfte. Den andra delen beskriver och
diskuterar sjilva foremalsstudien, fran dokumentation till analys, till atgdrdsforslag och viktiga saker att
tinka pa vid framtida hantering. Tredje delen diskuterar resultatet av projektet som en helhet med
slutsatser dir uppsatsens fragestillningar besvaras, och den fjirde och sista delen ar en sammanfattning
av hela uppsatsen.

1.2 Tidigare forskning

Eftersom det hir dr ett féremal som innehaller flera materialkategorier finns det en hel del forskning
skrivet om dessa, sisom konservering av trd, metall och textil, exempelvis Conservation of Wood Artefacts av
Unger, Schniewind och Unger (2001) och Chemical Principles of Textile Conservation av Timar-Balazsy och
Eastop (1998). Dessa tva har varit till mycket stor hjilp under hela projektet da hatten och asken till stor
del bestar av trd och textil. Det finns ocksa en del litteratur om hattar och andra accessoarer (referenser),
samt om hilsa och sidkerhet inom konservering dir giftiga amnen sasom kvicksilver aterfinns, da prover
pavisar férekomst av detta. En bok som har varit mycket behjalplig dar O/d Pozsons, New Problems av
Odegaard och Sadongei (2005), som kombinerat konservering, historia och medicin. Diremot finns inte
lika mycket vetenskapliga texter om militira uniformer och féremal, speciellt om de svenska och om
uniformernas accessoaret, s som hattar. Det finns bocker om svenska arméns uniformer under 1800-
talet, men det dr fa som har en ett fokus pa konservering eller som kan klassas som vetenskapliga
(Olsson 2011; Prytz 1891). Utéver detta finns ocksa litteratur om metalltradar i textil, olika lim och deras
egenskaper, forebyggande konservering och konserveringsmetodik som har anvints 1 denna studie
(Ambers, Higgitt & Anderson 2009; Appelbaum 2007; Caple 2011; Landi 1985).



1.3 Problemformulering och fragestallningar

Foremalen bestar av en hatt och ask av sammansatta material, vilket innebar ett komplext problem for
savil konservatorer som for andra kulturvardare som kan komma att hantera féremalen. Da det r6r sig
om tva olika féremal som hoér ithop, samt att de olika materialen har olika slags egenskaper och
skadebilder, gar det inte att hantera dem som om de vore endast textil- eller triféremal. Dirfor finns det
ett behov av mer ingaende undersékningar av dessa féremal for att hitta limpliga metoder fér
konservering och framtida hantering som inte dr skadligt f6r nagon av materialkategorierna som ingar.

Projektet har utgatt fran tre huvudsakliga fragestillningar.

1. Vad dr hattens och askens kulturhistoriska bakgrund?

2. Hur ir féremalen tillverkade och uppbyggda, och hur ser skadebilden ut?

3. Vilka dr de mojliga atgarderna, och vad ar riskerna och férdelarna med dessa?
4. Vad finns det for risker med att inte konservera féremalen?

1.4 Mal och syfte

Syftet med studien ér att undersoka hatten och hattasken for att dokumentera deras historia, analysera
materialen, géra en tillstindsbedémning och skriva dtgirdsforlag. En noga utférd undersékning och
dokumentation skulle kunna leda till att konservatorer i framtiden littare och sikrare kan genomfora en
konservering och forvara féremalen for framtiden, eller anvindas som referens infor konservering av
liknande f6remal med samma materialkombination.

1.5 Avgransningar

Eftersom fokus ligger pa dokumentation och undersékningar av féremalen, samt att projektet ar
tidsbegransat, kommer ingen praktisk konservering att kunna utféras. Inte heller nagon férebyggande
konservering, sisom konstruktion av férvaringsboxar, kommer att géras. Vid utformandet av
atgirdsforslagen har det ocksa utgatts fran att foremalen ska fOrvaras i magasin och inte i utstallning, da
detta skulle kriva ett lite annorlunda tillvigagangssitt. Hur féremalen skulle kunna visas f6r en publik
nimns didremot i korthet 1 kapitel 2.3.2 Firebyggande konservering. Pigment och metallers exakta legeringar
har inte faststillts da detta kriver fler tekniska analysmetoder utéver de som anvints, nagot som tyvarr
inte funnits tid till.

1.6 Teoretisk referensram

Rekommendationerna for framtida bevarande och konservering dr baserat pa samtida
konserveringsteorier om minsta méjliga atgirder och reversibilitet. Syftet med en eventuell konservering
ar inte att aterstilla foremalen till sitt ursprung, utan istéllet stabilisera dem for att sidkerstilla en bittre
torvaring for framtiden. Denna teoretiska referensram bygger framfor allt pa Mufoz-Vifias forskning om
konserveringsetik, men dven Appelbaums bok om konserveringsmetodik har anvints som referens till
denna studie (Munoz-Vifias 2005; Appelbaum 2007).

I Contemporary Theory of Conservation sammanstiller Mufioz-Vifias (2005) konserverings- och
kulturvardsteorier utvecklade av flera olika personer, och beskriver de olika anledningarna till
konservering, ett objekts olika virden, och olika inriktningar inom konserveringsfiltet. Kapitel 8 (ibid. ss.
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183-197) behandlar dmnet ”hallbar konservering” och diskuterar begreppen reversibilitet, minsta méjliga
intervention och hur detta relaterar till ett féremals virde och varfér det bor konserveras. I stycket om
reversibilitet beskriver Mufioz-Vifias varfor detta ar viktigt f6r manga konservatorer. All konservering
innebir en risk for féremalet, och om en typ av behandling inte har testats for dess dldringsegenskaper,
gar det heller inte att veta hur en behandling kan komma att paverka féremalet i framtiden. Genom att
en behandling dr reversibel ska féremalet, 1 teorin, kunna tas tillbaka till tillstandet fére konserveringen.
Muinoz-Vifias kontrar direfter med att ett mal om reversibilitet bade dr ouppnaeligt och tar ifran
konservatorn sitt ansvar. Daremot kan konservatorn ha som mal att deras behandling ska kunna tas bort
eller gbras om, dven om full reversibilitet 4r omojligt. Reversibilitet dr darfér nagot att striva mot, men
inte till vilket pris som helst, det vill sidga, en atgird som skulle vara bra f6r féremalet ska inte undvikas
bara pa grund av att den dr irreversibel. Mufioz-Vifias for senare en diskussion om minimal intervention,
som ir nira kopplat till frigan om varfor ett foremal ska konserveras. Ar det for att det ska se bra ut?
For att laga skador? For att en konservering kan hjilpa till att forsta féremalets historiska virde? Minimal
intervention varierar dirfér mycket beroende pa varfor féremalet konserveras, men i stora drag innebir
det oftast att inga nya delar tillkommer foremalet, exempelvis ny fernissa eller firg, si linge det inte ar
nédvandigt. I dessa fall dr det viktigt att forsoka viga fordelarna mot nackdelarna for att gora ett bra
beslut. Ett annat dilemma uppkommer nir skador kan ses som historiska virden, eftersom de ér en del
av foremalets historia. Aven hir giller det att viga férdelarna mot nackdelarna. Reparation kan vara
nédvandigt for féremalets fortsatta existens, men det bor heller inte repareras mer dn nédvindigt.

Dessa teorier har varit viktiga genom hela arbetet med féremalen och specifikt nir det giller
konserveringsplanen. Kapitel 3, Diskussion och siutsatser, beskriver hur hatten och hattaskens atgirdsplan
utformades utefter dessa grunder.

1.7 Kallkritik

Som tidigare namnts i kapitlet om tidigare forskning finns det mycket litteratur om konservering av de
olika materialkategorier som har anvints vid undersékningen av foremalen. Dessa dr ofta skrivna av
konservatorer eller specialister inom materialen, vilket gor att béckerna bedoms som mycket tillforlitliga.
Utover de som nimnts i kapitel 1.2 har ocksa Preventive Conservation in Museums (Caple 2011) och The
Textile Conservator’s Manual (Landi 1985) anvints som referenser. Den senare ér lite dldre, men ér
fortfarande relevant och ger mycket bra och konkret information. Diremot har det kommit ut mer
forskning inom filtet sedan dess, och andra killor har behovt anvindas som komplement.

Bland den litteratur som behandlar hattar specifikt finns en kandidatuppsats (Sanfridsson 2001) och en
faltstudie fran Scottish Society of Conservation som beskriver konserveringen av en militirhatt fran
1700-talet (McClean 1996), vilka har anvints som referenser. En kandidatuppsats ar visserligen mindre
tillfrlitligt, men den har trots det varit behjilplig genom att beskriva hattens delar och de olika tyg och
konstruktionsmetoder som anvints och har anvints som komplement till annan litteratur. Filtstudien ar
kort, men beskriver konserveringen och foérvaringen av en liknande hatt vilket gér den relevant f6r detta
arbete.

Antologin av Odegaard och Sandongei (2005) har kapitel skrivna av bade likare och konservatorer,
vilket gor att den ar relevant och tillforlitlig nir det kommer till konservering och hantering av
kontaminerade material. En del av informationen i boken, si som artal nar vissa kemikalier slutade
anvindas, dr specifika f6r USA. Dir har istillet information fran Europaparlamentets och radets
térordning (EG) anvints.

Killorna som har anvints for den historiska bakgrunden har varit bade svarast att hitta och svarast att
bedéma som helt tillférlitliga. Hir har jaimférelser med andra liknande hattar pa andra museer anvints,
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samt en bok med beskrivningar av svenska arméns uniformer under 1800-talet (Prytz 1891). Boken ir
naturligtvis ingen vetenskaplig killa, men den 4r mycket nira 1 historien och illustrerar de hattar som
anvindes dd. En mer nutida bok om dessa uniformer beskriver dem i mycket mer detalj, men har tyvirr
inte tagit med just denna modell som exempel (Olsson 2011).

1.8 Material och metod

Studien grundar sig till stor del pa teoretiskt referensmaterial sa som bocker, vetenskapliga artiklar och
andra uppsatser for att kunna gora en vilinformerad tillstindsbedémning och konserveringsplan.
Vetenskapliga analyser sa som x-ray fluorescence spectroscophy (XRF), UV-fluorescerande spektroskopi
och okuldr mikroskopi har ocksa anvints f6r att underséka de olika materialen. Instrumenten och
tillvigagangssattet for analyserna beskrivs i detalj i kapitel 2.2. Dokumentation av féremalen har skett
framfor allt skriftligt, men ocksa med illustrationer och foton (kapitel 2.7). For att undersoka den
historiska bakgrunden har dven personlig kommunikation mellan férfattaren och tidigare anstillda pa
institutionen och anstillda pa museum skett.
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2. PROJEKTET

2.1 Foremalen

Projektet bestir av tva sammanhoérande féremal: en hatt och en hattask.

Hatt
Datering: 1800-talets senare del
Matt: L: 395 mm
H: 135 mm
B: 155 mm
Forvaring: Sluten forvaring. I silkepapper i tillhérande hattask
Tillverkare: A. Ericsson & CNS Eftr. Stockholm.
Material: Textil (specialtyg f6r kullen s.k. falb eller felb, bomull, siden, guldtrad), metall (guld, silver,
koppar), lider.

Hattask
Datering: 1800-talets senare del
Matt: L: 534 mm
H: 200 mm
B: 190 mm
Forvaring: Oppen forvaring
Tillverkare: Okint
Material: Tri, metall (missing, 6vriga koppatlegeringar), textil (bomullsvav), lim (proteinbaserat), lider.

For mer detaljerad materialbeskrivning se Material under kapitel 2.7.2.

2.1.1 Historisk bakgrund

Hatten dr frin 1800-talets senate del, troligtvis av modell m/1878, for officer vid flottan, vilket gar att se
genom att jaimféra med en annan hatt som finns pa Armémuseum i Stockholm (Digitalt Museum 2015a).
Hattar som liknar bade denna och Armémuseums hatt finns avbildade i illustrationen K. Flottan (Prytz
1891) som bilaga i en bok fran slutet av 1800-talet, vilken beskriver svenska arméns och flottans
uniformer sa som de sdg ut da, och tack vare denna gir det att anta att hatten kan ha anvints vid denna
tid. Tyvirr dr bilderna pa hattarna inte speciellt detaljerade och det star heller ingenting mer om dem,
exempelvis deras modell eller nir de bérjade anvindas. Anvindaren av den hir hatten har troligtvis varit
verksam i Karlskrona da det pa asken finns en klisterlapp dér det star ’skrona’. I Karlskrona har det linge
funnits forlageningar for svenska flottan, sedan 1680, om vilket det stir mer om i Prytz bok (ibid. ss. 7,
38-41).

P4 Armémuseum finns flera liknande hattar av modell 1854 och 1878, men dessa har lite andra monster
pé guldbandet och tillh6rde andra grader, vissa dven till vig- och vattenbyggnadskaren (Digitalt Museum
2019; 2015b; 2015¢). Hatten f6r denna studie har ett monstrat guldband som bestar av tre rader, dar de
tva yttersta raderna har ett tandat monster och den mittersta ett schackrutigt. Tvd av de andra hattarna
(2019: 2015b) har horisontellt ribbade guldband och den tredje (2015¢) har ett guldband indelat i tre
rader, dir den mittersta dr smalast och har raka, lingsgaende ribbor och de tva yttre raderna har
snedstillda streck i rader. Denna hatt har dessutom ett annat monster pa knappen, dven om den ocksa
har ett ankare.
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Hattens tillverkare star ocksa tryckt pa hattens insida, men denna har inte kunnat sparas vidare.

Sammanfattningsvis gar det inte att vara helt siker pa hattens proveniens férutom att den anvints vid
svenska flottan nagon gang under slutet av 1800-talet. Den moderna bok om svenska arméns uniformer
som ocksa sokts i, behandlar knappt marinens uniformer éver huvud taget. Daremot finns dir en
liknande hatt, men som dar tillskrivs vig- och vattenbyggnadskaren (Olsson 2011, s. 44). Da den
studerade hatten ir tillverkad av vildigt exklusiva material som silke och guld ér det inte svart att tinka
sig att den har anvints vid ceremoniella tillfillen som t.ex. parader och inte i strid.

Genom Informant 1, en tidigare anstilld pa institutionen, har det framkommit att hatten kommit dit
1985 da utbildningen startades tillsammans med andra utgallrade féremal fran ett museum i G6teborg.
Enligt informanten har den troligtvis kommit fran Stadsmuseet eller Sjéfartsmuseet. Enligt Informant 2,
en samlingsantikvarie pa Sjofartsmuseet Akvariet, har hatten med mycket stor sannolikhet tillhort
davarande Historiska museets (numera Stadsmuseet) rekvisitasamling under 1980-talet. Dessa var
féremal som donerades till museet men som av nagon anledning inte kunde stillas ut som féremal, utan
anvindes pa andra sitt i museiverksamheten. Exakt hur féremalen anvindes som rekvisita finns inga
uppgifter om. Over rekvisitasamlingen fordes inget register, sa tidigare 4n si gar hattens egen historia
tyvarr inte att spara.
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2.1.2 Foremalsbeskrivning

2.1.2.1 Material for dokumentation

Kamera: Nikon D60

Objektiv: Nikon DX AF-S Nikkor 18-15 mm/1:3.5-5.6 G II ED

Foton och tekniska ritningar av mig

2.1.2.2 Konstruktion
Hatt

April 2019
Marinofficershatt

Langd: 395 mm
H6jd: 135 mm
Bredd: 155 mm
Skala 1:1,25 (i A3)

QU WN

10

: Kulle 7: Guldtrad
: Bratte (1/2) 8: Artilleriemblem
: Ripsband 9: Falb (tyg)
: Rosett 10: SOm
: Guldband =TT~~~ : Dold linje
: Knapp
1
t |

Figur 1: Teknisk ritning som forestiller den sida av hatten deir rosettdekorationen finns. Siffror markerar battens olika delar.
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Kulle och ripsband

Hatten dr uppbyggd pa stomme, vilket betyder att den har ett undertyg som vid tillverkningen fuktades
och formades 6ver en hattstock, och sedan blev styv nir den torkade. Stommen kunde besta av olika
sorters material, som t.ex. tuskaftade bomullstyg som ibland kunde vara bestrukna med stirkelse, eller
appreterade filttyg av ull eller bomull. Efter att stommen var firdig kliddes kullen av ett yttertyg
(Sanfridsson 2001, s. 12). Da denna hatt dr beklidd bade pa in- och utsidan gar det tyvirr inte att siga
vilken typ av stomme som anvints vid tillverkningen utan att forstora hatten.

Den hir hatten har ett britte som bestar av tva utskjutande delar fram och bak. Hatten har en
asymmetrisk form dar kullens tyg ligger i lager och har tva uppskjutande delar pa vardera sida dir den
ena ir lite hogre dn den andra. Ett ripsband 16per lings ytterkanterna pé hatten, samt i en V-formation
fran underdelen av hatten uppat mot varje sida. Ripsbanden ir mellan 3540 mm breda och ir glest
vivda med en sagformad kant.

Figur 2: Oversiktsbild av hattens sida dér det inte finns nagon Figur 3: Oversiktsbild av hattens sida med rosettdekorationen
rosettdekoration. synlig.

Figur 4: Oversiktsbild av hatten sedd nppifrin.
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Figur 5: Hattens kortsida med rosetten at higer.

Guldtraddar och emblem
Lingst ut pa brittena finns fyrkantiga dekorationer

gjorda av spiralformade guldfirgade metalltradar. En av

dessa har ocksé en extra dekoration ovanpa som ser ut
som tva korsade kanoner med tre taggiga pilar som
skjuter ut fran varje sida, ett s.k. artilleriemblem (fig. 8).
Pa en av de liknande hattar som finns pa Armémuseum
(Digitalt museum 2015a) finns emblemet pa bada
indarna av hatten, medan det pa den hir saknas ett
emblem. Kvar finns bara fyra tradar som sticker upp
som skulle ha hallit fast emblemet.

Rosett

Matt

Rosett: ~80 mm/@
Guldband: ~13 mm brett

Hattens ena lingsida har en rosett av gult tyg med tva
parallella guldband som ticker den. Guldbandet gar
fran 6vre hégra delen av hatten nedat till vinster och
slutar i en spetsig vikning under rosetten. Guldbanden
ar konstruerade av silkestridar som tvinnats med
guldpliterade silverband (se kap. 2.7.2.3 Material).
Guldbandet har tre rader av strukturviv dar den
understa och 6versta delen har ett sicksackmonster
och den mittersta ett schackrutigt ménster. Ovanpa
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Figur 6: Hattens kortsida med rosetten at vénster.

Figur 7: Metalldekoration pa ena brittet dér
artilleriemblem saknas.

Figur 8: Metalldekoration pa andra bréttet med
artillerientblen.



banden nara dnden sitter en guldfirgad metallknapp med ett ankare tryckt pa den. Pé vardera sida av
ankaret finns en krona (fig. 9).

Fignr 9: Hela rosettdekorationen.

 Foderband

Colour Chart #13

)
3
]
|
]
A
]
|

Figur 11: Hattens insida med text som marfkerar de

Figur 10: Foderbuva med tillverkarens tryck synligt pa :
olifa delarna.

insidan.

Insidan

Insidan har en foderhuva av siden med tryck, dar
star: ’A. ERICSSON & CNS EFTR. //
STOCKHOLM’. Pi insidan finns ocksa
liderhakband som gar att vika thop och fista pa
insidan av hatten med en tradégla och en knapp
(tig. 10 & 11). Det finns ett foderband i brunt
lider med initialerna 'K.C.' lings den bakre
delen. Dessa ser ut att vara paskrivna i efterhand
med nagon typ av penna (fig. 12).

Figur 12: Foderband dér initialerna K.C ar synliga.
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Hattask

April 2019 l: Tra
Hattask 2: Handtag
3: Klisterlappar
Langd: 534 mm 4: Knapp
H6jd: 200 mm 5: Madssingsbeslag

Bredd: 190 mm
Skala 1:2 (i A3)

momT

P

6:
7:
8:
9:
1

0:

Fiste fO6r hinglas
Skruv
Textilfoder

Spik

Sprickor

: Dold linje
: Linjen fortsdtter

. m[ '8“‘1

Fignr 13: Tva tekniska ritningar av hattasken ur tva vinklar: hattaskens ena langsida och hattasken sedd uppifran. Siffror markerar

askens olifa delar.

Utsida

Hattasken har en triangulir form med en platt topp. Den dr bredare pa mitten och smalnar av mot
kanterna. Bottnen dr platt och askens viggar har formats och bojts f6r att passa den och spikats fast.
Asken dr malad svart. P4 toppen av den finns ett massingsbeslag och fiste for hanglas, och ett liderband
som kan lossas och sittas fast med en metallknapp. Pa triet finns ocksa ndgra klistermirken. Pa en av
dem stir "Stockholm Central" och pd ett annat trasigt klistermirke "skrona 3", troligtvis ursprungligen
Karlskrona (se 2.7.7 Historisk bakgrund). Asken 6ppnas upptill och i bottnen finns tva gangjarn.
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Figur 14: Hattaskens ena langsida dar triet inte har ndgot hal.

Figur 15: Hattens andra lingsida dér det finns ett stort hal.

Figur 16: Hattasken sedd uppifrin.

20



Fignr 18: Hattaskens andra kortsida, ntan

Figur 17: Kortsidan av hattasken ddir det finns >
klisterlappar.

klisterlappar.

Insidan

Insidan édr fodrad med violett tyg som antagligen
har limmats fast i triet. Tyget dr mycket smutsigt
och dr pa vissa stillen mer brunt eller gratt. Det
finns totalt fyra stycken hela tygbitar: tva till sidorna
och tvd i botten, men kanterna 4r inte fallade. Nira
kanterna/hornen har tyget viss vit missfargning.

2.1.2.3 Material /
Textil

Hattens kulle 4r sannolikt tillverkad i falb, ett
sammetsliknande tyg med ling lugg tillverkat av Figur 19: Foto av hattasken som dppnats och insidan kan ses.
silke och bomull (Sanfridsson 2001, s.12—13). Detta
gar att se genom att pa undersidan av brittet har
det Oversta lagret skavts bort och en vivd struktur
gar att se under. Detta syns extra tydligt under
ljusmikroskop (fig 22 & 23). Ripsbandet bestir av
liknande fibrer som kullen, troligtvis silke.
Foderhuvan och den gula rosetten ir tillverkade av
siden. Mikroskopbilderna gir att se 1 kapitel 2.2.3.
Guldbandet dr uppbyggt av tradar tillverkade av
fibrer, troligtvis silke, lindade med guldpléterade
silverband som kan ses 1 figur 20. Silke dr den
vanligaste fibern som anvinds i metallspunna tradar s Y

(Landi 1985, s. 32), och dessa tradar bendmns i 2

uppsatsen som forgyllda silkestridar. Fibrernas Figur 20: Mikroskopbild av forgyllda silkestridar pa hattens
definitiva ursprung gir dock inte att bestimmas guldband.
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genom analys dad detta skulle kriva att ett prov togs bort fran guldbanden, vilket inte var maojligt utan att
forstora tradarna.

Asken ar fodrad med en bomullsviv, vilket har kunnat bestimmas genom mikroskopiundersékning (kap.
2.2.3.1)

Metall

Metall aterfinns pa savil hatten som pa hattasken, och pa hatten finns det, férutom de guldpliterade
silverbanden, ocksd koppar, silver och guld 1 guldtradarna pa hattens britte. Kompositionen av
legeringarna har inte kunnat faststillas med XRF-analys dd denna bara undersoker materialets
grundimnen. I mikroskop syns det att det finns ett yttre guldfirgat lager pa en gra metall (kap. 2.7.3.2),
vilket tyder pa att dessa tradar sannolikt ar tillverkade av nagon sorts legering och sedan pliterade med
ett tunt lager guld.

Artilleriemblemet som finns pa det ena brittet r gjort i silver, koppar och zink, vilket ockséa har kunnat
faststillas genom XRF (se kap. 2.2 Analyser), men eventuella legeringars sammansittningar ir aterigen
oklart.

Hattaskens beslag pa ovansidan bestar av massing, vilket har faststéllts dels genom XRF och dels genom
okulérbesiktning dir gron oxidation pa en gulaktig metall har observerats, som visar pa att metallen
innehaller koppar.

Pa foremilen finns tva likadana knappar, en pa hattens guldband och en annan pa askens handtag. Dessa
ir gjorda i guld, koppar och zink.

Lader

Lader aterfinns 1 hatten i form av ett hakband och ett foderband, och ocksa pa asken dir det finns ett
handtag gjort av lider. Foderbandet dr mjukt och relativt tunt i en mellanbrun firg, och hakbandet ar lite
morkare och stelare. Handtaget pa asken dr mycket grévre och ljusbrunt.

Tra
Hattasken dr huvudsakligen konstruerad av tunna traskivor av okdnt trislag, och malad med svart
vattenbaserad firg.

Ovriga material
Klisterlapparna dr av ett pappersbaserat material och innehéllet i deras haftmassa ar okint.

2.1.3 Tillstandsbed6mning

2.1.3.1 Metod och material for undersdkning
Okulérbesiktning
Leica S9D arbetsmikroskop
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2.1.3.2 Tillstand

Hatten

Generellt sett édr hatten 1 relativt gott skick, men det
finns vissa delar dar skicket ér lite simre. Nedan foljer
en lista 6ver hattens olika delar och deras tillstand.

Rosett och guldband

Pa de 6vre och nedre delarna av den gula rosetten
saknas lite av de 6versta tradarna i viven, vilket gor att 4
bara de undre vita tradarna syns. Yttersta skiktet pa de
forgyllda silkestradarna har pa vissa stillen skavts bort
(tig. 20). Knappen har lite gron oxidation (fig. 21).

) ) Figur 21: Mikroskopbild av mizm‘;zghémppeé pa hattens
Félb och ripsband rosettdekeoration. Smid grina flickar kan ses.

Filben péd ovansidan dr 1 gott skick. Tyget pa hattens

sidor dr inte lika slitt, dvs luggen pa filben dr mer sliten. P4 undersidan av hatten har silkesfibrerna i
filben lossnat fran viven under, detta kan ses lings hela kanten (fig. 22 & 23). Ripsbanden ir ocksa 1 gott
skick, men saknar tradar pa vissa stillen. Diremot filler tyget sma fibrer vid beréring.

Figur 22: Mikroskopbild av filben pi undersidan av hattens Figur 23: Samma omrade som fig. 22.
bratte. Har syns vaven igenom da luggen har skavts bort.

Guldtradar och emblem

Pa den dekoration som har ett artilleriemblem syns
ingen korrosion pa sjilva emblemet, men i mikroskop
syns att ytan ar ojamn (fig. 24). Om detta ir en skada
eller inte ar oklart. Pa den andra gulddekorationen dir
emblemet saknas finns rester av ljusa tradar som sticker
upp, troligtvis har dessa anvants for att halla fast
ytterligare ett emblem. Bada gulddekorationerna har lite
mork korrosion pa vissa omraden, och 1 mikroskop syns
ocksa att vid vissa omraden har det yttersta skiktet
lossnat (fig. 25).

Figur 24: Mikroskopbild av artilleriemblemets yta.
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Foderband

P3 insidan av hatten finns ett foderband i skinn som
man forsiktigt kan vika ut. Detta dr lite missfargat, vilket
ar ganska naturligt eftersom det dr en huvudbonad och
svett kan ha den effekten pa vegetabiliskt garvat lider
(Florian 2000, s. 52). Utéver det dr skinnet mjukt och
inte torrt. Stygnen som haller fast brittet i sjilva hatten
ser ut att vara i gott skick.

Foderhuva

Det finns en liten rosett lingst fram som ser bra ut.
Silkesfodret ser pa vissa delar vildigt bra ut och vissa
delar mindre bra ut, men dess generella skick ar relativt

gott. Pd den slita (ej veckade) delen av foderhuvan Figur 25: Mikroskaopbild av guldtridarna dir ytskiktet
finns lite morka missfargningar och tyget ar inte helt lossna.

slatt.

Hakband

Hakbandet av lider ir lite torrt. Yttersta skiktet pa skinnet har spruckit och lossnat pa vissa stillen, men
dess tillstaind verkar 6verlag inte vara speciellt akut.

Hattasken

Hattasken dr 1 betydligt simre skick dn hatten. Det fattas
firg pa manga stillen, bade utspritt men framfor allt
lingst nedre kanten, dér det dr som ett band dir firgen
lossnat. Det finns firgrester dir samt pa undersidan, sa
dessa omraden har troligtvis varit malade. Det saknas
ocksa firg lings med ovankanterna. Pa ena sidan finns
det ett hal dir ett stycke trd har lossnat, och det gar att se
tygfodret igenom det. Firgbortfallet kan ha skett genom
att asken har statt 1 mycket fuktig miljo, speciellt dir
fukten har samlats kring bottnen (t.ex. att den statt i
vatten) och att firgen 16sts upp, da l6slighetstest (kap
2.2.3.4) visar pa att firgen ir vattenloslig. Detta stimmer
dven 6verens med sprickorna fran askens underkant,
sprickor som uppkommer nar trd utsitts for fukt- och
temperaturférindringar.

Triet har en hel del skador. P4 ovansidan av hattasken
finns tva hal som inte gar igenom, men ner en bit 1 triet.
Vid ett av de 6vre hornen dar tribitarna har satts thop
har delarna gatt isir lite, dir har det bildats en spricka.
Det finns ocksa en spik som sticker ut.

Bada de storre klisterlapparna ir vildigt bruna medan
den lilla ddr man inte kan se nagon text ér ljusare.
Klisterlappen dir det star skrona’ haller pa att lossna.

Figur 26: VVertikal spricka pa hattaskens ena langsida.

Vid nistan varje spik finns det mindre eller storre sprickor, det dr just vid dem som sprickor har
uppkommit. Det finns 14 storre sprickor totalt lings sidorna av hela asken, samt nagra stillen dar bitar
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saknas. Ett sadant hal dr speciellt stort och 16per
fran nedre kanten dnda upp till den Svre. Utover
det finns 5 fler mindre hal. Vid varje horn saknas
en liten bit trd. Detta kan bero pa att den har varit
utsatt fOr stora variationer i relativ luftfuktighet.
Nir trd absorberar och avger vatten sviller och
krymper det, vilket leder till att det deformeras och
spricker (Unger, Schniewind & Unger 2001, ss. 23—
26). Troligtvis dr det just detta som asken blivit
utsatt £0r, och om det da redan finns sma frakturer
1 triet, sasom hal efter spikar, dr det inte konstigt
att sprickorna uppkommit just hir. Exponering fér
fukt kan ocksa forklara avsaknaden av firg lings
nedre kanten, dir ocksa sprickorna uppkommit,
och matchar ocksd med fuktskadorna pa tyget pa
insidan.

Figur 27: Léderbandtag pa asken, med undersidan av knappen
synlig. Knappen bar flickar av grin oxidation.

Liderhandtaget bestar av tva delar, en kort bit som har en knapp i ena dnden och en lingre bit med ett
knapphal. Liderbanden sitter fast med fyra skruvar, tva vid varje dnde. Skruvarna har rundade
skruvhuvuden med en skara. Knappen ar fastsydd med en grov sytrad. Det ar en likadan knapp som
finns pd hatten men denna ar mycket smutsigare. Pa den finns svart beldggning och grén korrosion pa
undersidan (fig. 27). Lidret har t6jts ut pa vissa stillen och har spruckit, men kinns inte torrt.

Under sjilva bandet finns ett metallfiste f6r hinglas som har en del flickar av gron oxidation, vilket
ocksa skruvarna som haller fast den i triet har. Spikarna vid nederkanten och gingjirnen pa undersidan
av asken dr rostiga da de har r6d korrosion.

Det lila fodret pa insidan av asken har flera olika skador. P4 vissa stillen sitter det fast i triet men pa
andra sidan har det lossnat och deformerats. Lings med kanterna finns ljusa missfargningar som inte
fluorescerade vid belysning med UV-ljus. Eftersom dessa missfirgningar matchar omradesmassigt med
skadorna pa triet gar det att anta att dessa beror pa fukt. Fukt binder nimligen till sig damm och
partiklar i luften, som sedan fister vid textilens tredimensionella yta. Detta orsakar missfirgningar som
kan se graaktiga, bruna eller gula ut. Det dr ocksa dir som det mesta av tyget har lossnat. Det finns ocksa
gra och brunaktig smuts och damm utspritt Gver resten av insidan. Eftersom bomullsfiber ocksa ar
spiralformade ger detta ocksa en storre kontaktyta for partiklar att fista vid (Timar-Balazsy & Eastop
1998, ss. 158-160). Liangs med 6verkanten nira Oppningen har tyget blivit lite svart vilket skulle kunna
bero pa att pigment fran askens firg har 16sts upp och firgat tyget. Det gér tydligt att se var det dr
limmat, och dir lim inte finns nirvarande finns ocksa firre missfargningar, vilket skulle kunna bero pa
att det finns skadliga dmnen i limmet eller att smuts har bundit sig till limmet nir det blivit fuktigt.
Forutom smuts och missfirgningar finns ocksa strukturella skador pa tyget, sisom 16sa tradar och hal.
Kanterna pa tygbitarna dr nimligen inte fallade, och da har tradar lossnat ur viven och sticker nu ut fran
denna. Tyget har ocksa nagra sma hal, fyra stycken pa ena sidan och ett pd andra.

2.1.3.3 Potentiella risker

Hatten och hattaskens olika delar dr av varierande tillstind, och dven om asken har manga skador ir den
trots allt 1 ett stabilt skick, forutsatt att temperaturen och luftfuktigheten haller sig pa en jimn niva och
att den inte utsitts for fler skador. (Unger, Schniewind & Unger 2001, s. 24) Om inte temperaturen och
luftfuktigheten halls pa en stabil niva kan triet deformeras ytterligare och mer firg kan 16sas upp och
forsvinna. Fukt utgdr dven ett hot for tygfodret, da det redan finns mycket smuts som kan ha
korroderande effekter, och ytterligare fukt kan accelerera detta och dven bidra till biologisk pavixt sa
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som bakterier och svampar. Mikroorganismer kan bryta ner fibrerna i tyget genom enzymer och orsaka
fler missfirgningar, och deras restprodukter ir ofta sura. En sur och/eller fuktig milj6 tillsammans med
smutspartiklar och metalliska dmnen som kan finnas i dessa partiklar dr en bidragande faktor till
ytterligare nedbrytning (Timar-Baldzsy & Eastop 1998, s. 158—159; Landi 1985, s. 68).

Eftersom det inte finns nagot jirn i missingsbeslagen eller knappen 16per de inte lika stor risk f6r
korrosion. Oxidskiktet som redan bildats pa dessa har inte en lika nedbrytande effekt som jirnkorrosion
utan fungerar mer som ett skyddande lager, ddremot ér inte hela beslagen tickta av oxid, och
korrosionen kan déd paskyndas pa de oskyddade delarna. En sur milj6 dir klorider, svavelférening och
ozon finns narvarande kan ocksa vara farlig f6r missingsféremalen, och speciellt forgyllda
missingsféremal som dessa troligtvis ér riskerar att brytas ner av galvanisk korrosion. (Fjestad &
Norlander, ss. 71, 82—83). Gangjirnen pa undersidan av asken riskerar dock att rosta och brytas ner i
mycket hégre grad om luftfuktigheten blir allt f6r hog.

ol

Hatten 16per inte lika stor risk f6r nedbrytning sa linge den halls borta fran fuktig miljé. G6r den inte
det finns risk att vattenmolekyler reagerar med de olika metallerna som finns i bade hatten och dess
metalldekorationer och bidrar till nedbrytning. Diaremot dr det viktigt att den behandlas varsamt da den
litt faller fibrer.

Forutom risker for foremalen i sig finns det manga risker relaterade till kvicksilver, krom och arsenik
som hittades pa hattens yta. I en oskyddad milj6 kan dessa paverka féremal 1 dess nirhet, och inte minst
den som hanterar féremalen. Mer om detta finns att ldsa i kapitel 2.3 Hdlsa och sikerbet.

2.2 Analyser
2.2.1 Prover

Undersokningar har gjorts for att identifiera material, struktur och innehall inom kategorierna fibrer,
metall och pigment och bindemedel. Nedan f6ljer en lista med de olika proven inom varje kategori:

Fibrer

Filb

Ripsband

Rosett
Hattaskens foder

Metall

Forgyllda silkestradar frain guldbandet
Guldtridar fran hattens britten
Artilleriemblem

Knappar

Firgprov (hattask)
Limrester frin asken

2.2.2 Analysmetoder

For analysen av de olika féremalen har féljande utrustning anvints:
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2.2.2.1 Mikroskop

Leica S9D med Leica MC170 HD kamera.
Arbetsmikroskop som har anvints fOr att studera ytan pa féremalen. Har inget bakgrundsljus.

Nikon model SE, 10-40mm (100-400x forstoring)

Ljusmikroskop som har anvints for att undersoka alla fibrer samt limresterna. Varje fiberprov lades pa
ett objektglas med ett tickglas Gver, med en droppe avjoniserat vatten emellan. Direfter undersoktes de i
arbetsmikroskop med bakgrundsljus.

Nikon Optiphot med Nikon Digital Sight DS-Fil
Ljusmikroskop som atergav liknande bilder som i mikroskopet Nikon model SE, men med detta kunde
dven en kamera sittas fast for att fotografera bilderna (Nikon Digital Sight).

2.2.2.2 X-ray Flourescence Spectroscopy (XRF)
XGLAB ELIO SN1253

Tube voltage: 40 kV

Tube current: 20 A

XREF, eller rontgenfluorescens, har anvints for att
undersoka vilka grunddmnen som ingar i olika
delar av hatten och asken, bade fibrer (filb,
ripsband, gul rosett, foder), metall och guldtradar
och pigment pa triasken. Apparaten riktades direkt
mot féremalet pa det omrade som underséktes och
med hjilp av ett datorprogram kunde resultaten
lisas av. XRF fungerar pa sa sitt att materialet som
undersoks utsitts kortvagig rontgenstralning som
har mycket hog energi. Atomerna i materialet
exciteras och fotoner frislipps, och i och med detta
emitterar materialet fluorescerande
rontgenstralning som har en energi som ar
karaktiristiskt for ett specifikt grundimne. Med
hjalp av den hir ateremitteringen kan grundimnena
i materialet faststillas.

‘tgur 28: XRF-analys som utfors pa artillerientblemet.

2.2.2.3 UV-flourescens

Exaktor Type 5362, 220V 50Hz

Sex UV-lyst6r i tva armaturer riktades mot féremalen ett och ett, och i detta ljus ateremitterar vissa
material ljus. Detta kan anvindas inom konservering for att identifiera bindemedel, lim, pigment och
vissa andra material. I den hir undersékningen anvindes UV-ljuset for att hitta och identifiera limrester
pa trd. Undersokningen gjordes ocksa pa hatten, men dir gav den inget resultat. For att identifiera
material har en referenslista med olika material och firgen pa deras fluorescens anvints (Measday 2017).

2.2.2.4 Léslighetstest

Léslighetstester innebar att fargytan pa asken undersoks for att avgora l6sligheten av dess firg, denna
information kan anvindas dels fOr att beskriva hur skadorna och firgbortfallet har uppstatt, och dels f6r
att faststalla om firgen dr vattenbaserad eller inte, och utifran detta bestimma limpligast
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rengoringsmetod. Tre olika I6sningsmedel (avjoniserat vatten, etanol och aceton) har anvints, som i tur
och ordning applicerats med en bomullspinne pa en utvald del av ytan f6r att se om den firgar av sig pa
pinnen och om losningsmedlet har nagon effekt pa ytan. Om bomullspinnen tar upp firg betyder det att
firgen dr 16slig i det 16sningsmedel som testas, och bor da inte anvindas for att vatrengéra asken. Om
firgen dessutom lOser sig 1 vatten gar det att utesluta olja som bindemedel i firgen.

2.2.3 Resultat

2.2.3.1 Mikroskop

Olika fibrer frin olika delar av hatten undersoktes i
arbetsmikroskop mellan 40 till 400x forstoring for
att undersoka fibrernas utseende och struktur och
pa sa sitt identifiera textilierna.

Foderhuva

Fibrerna ir ljusa och glasartade med en jaimn
tjocklek, men ser pa vissa omraden platta ut (fig.
29). Andarna ir avsmalnande. Vid jimférelse av
olika silkefibrer i databasen FRIL (Fiber Reference Image 1ibrary) syns det att de ar vildigt lika (Jakes 2017).
Aven i Textile Fiber Atlas (von Bergen & Krauss 1942, plate XI1I) finns likartade fibrer.

Figur 29: Mikroskopbild av fiber frin foderhuvan.

Figur 30: Mikroskaopbild av fiber frin rosetten. Figur 31: Mikroskopbild av flera fibrer frin rosetten.

Gul rosett

Dessa fibrer ser nistan exakt likadana ut som
fibrerna i foderhuvan. De slita, glasartade och
ibland lite tillplattade. Andarna ir avsmalnande (fig.
30 & 31).

Ripsband

Fibrerna dr mycket mérka och opaka, vilket gor att
strukturen dr mycket svar att se. De dr slita, men ¢j
jamtjocka (fig. 32). De har ocksa knutor. Fibrernas
andar ér raka.

Figur 32: Mikroskopbild av fiber fran ripsbandet.
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Falb

Fibrerna ar i mikroskop mérka och ir inte
jamntjocka. Pa vissa stillen ser fibern nagot platt ut.
Trots att de ar morka gar de dnda att se igenom. De
ar vildigt lika de fibrer som undersokts fran hattens
foderhuva, fast moérkare (fig. 33a & b). Eftersom filb
brukar vara tillverkat av silke och bomull 4r det troligt
att det dr just silke (Sanfridsson 2001, s. 12). Vid
jamforelse av FRILs och Textile Fiber Atlas bilder ser
det ocksa ut som silke. Det gir ocksa att se bubblor i
fibrerna vilket f6rekommer i rayon som var relativt
nytt vid den hir tiden (von Bergen & Krauss 1942,
plate XXI), men eftersom fibern dnda inte ar speciellt
jamntjock kinns det mindre troligt.

Lim och foder frén hattasken

Vid den hir undersékningen togs forst en liten flaga
lim som satt fast pa fodret dir en bit av askens
yttervigg saknades, detta fOr att undersoka limmets
struktur och 16slighet i vatten. Flagan lades under ett
tickglas med nagra droppar vatten och undersoktes i
mikroskop for att se om limmet férandrades av
vattnet. Hur limmet ser ut i mikroskop kan ses i figur
34. Limmet l6stes inte upp, men blev mjukare. I
denna flaga fanns ocksa ett par bomullsfibrer, vars
utseende ocksa studerades istillet fOr att ta nya

Figur 33a: Mikroskopbild av fiber fran filben.

100 ym

Figur 33b: Mikroskopbild av fiber frin filben.

fiberprover (fig. 35). Dessa fibrer dr platta och tvinnade, och stimmer 6verens med bomullsfibrer 1 FRIL
och Textile Fibre Atlas (Jakes 2017; von Bergen & Krauss 1942, plate XVI), och dven med
beskrivningarna av Timar-Balazsy och Eastop (1998, ss. 33-34).

Forgyllda silkestradar

Silkestradarna pa guldbandet undersoktes utan att nagra prover avlidgsnades, istillet undersoktes de med
ett Leica-mikroskop direkt pa hatten. Genom den gick det att se att tunna, platta metallband hade virats
runt textiltradar och ocksa att det yttersta guldlagret lossnat pa vissa stillen (fig. 20, 5. 22).

v
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Figur 34: Mikroskopbild av en flaga lim frin askens foder. Figur 35: Mikroskopbild av bomullsfiber fran askens foder.



2.2.3.2 XRF

Nedan foljer en genomging av resultaten frain XRF-analysen sa som de presenterades i dataanalys.
Viktigt att tinka pa dr att procenthalterna inte dr helt exakta, utan bor istillet betraktas som en
fingervisning till materialens innehall.

Hatt
Guldband

Antal matningar: 3 (olika stillen)
Mittid: 40 sek (test 1), 60 sek (test 2 och 3)

Tabell 1: Resultat av XRF-analys av guldbandet.

Test 1 Test 2 Test 3
Amne Konc. (%) Fel (%) Konc. (%) Fel (%) Konc. (%)  Fel (%)
Ag 96,3 + 0,66 96,18 + 0,51 95,39 + 0,48
Au 3 + 2,34 3.06 + 1,81 3,04 + 1,69
Cu 0,7 + 3,94 0,76 + 295 0,74 + 2,74

Ripsband
Antal matningar: 2
Mittid: 60 sek

Tabell 2: Resultat av XRF-analys av ripsbandet.

Test 1 Test 2

Amne Konc. (%) Fel (%) Konc. (%) Fel (%)
Fe 57,6 + 0,064 59,14 + 0,76
Sn 24,76 + 1,35 27,25 +1,6
Hg 10,37 + 1,88 8,85 +229
As 3,16 + 232 2,68 + 3,15
Cu 1,68 +39 1,29 + 5,38
Zn 0,8 + 5,34 0,79 + 06,74

Falb
Antal matningar: 2
Mittid: 60 sek

Tabell 3: Resultat av XRF-analys av filben.

) Test 1 Test 2

Amne Konc. (%) Fel (%) Konc. (%) Fel (%)
Hg 27,45 +1,44 28,75 +1,27
Ca 244 + 3,96 24,42 + 3,46
Fe 20,67 +14 23,65 +1,17
Cr 8,51 + 2,56 9,71 +213
As 7,86 +1,72

Cu 6,23 +221 7,33 + 1,86
Zn 2,03 + 3,28
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Gul rosett
Antal mitningar: 1
Mittid: 60 sek

Tabell 4: Resultat av XRE-analys av rosetten.

Amne Konc. (%) Fel (%)
Fe 43,07 +1,35
Cu 21,36 +2,06
Ca 14,26 + 6,99
Hg 12,26 £33
As 4,22 + 4,17
Cr 2,66 + 6,02
Zn 2,18 + 6,86
Knapp

Antal matningar: 2
Mittid: 60 sek

Tabell 5: Resultat av XRF-analys av knapp pa batten.

) Test 1 Test 2

Amne Konc. (%) Fel (%) Konc. (%) Fel (%)
Au 40,96 + 0,63 44,14 + 0,55
Cu 36,87 + 0,36 35,06 + 0,35
Zn 22,26 0,46 20,73 + 0,44
Fe 0,06 + 6,87

Guldtradar (fran brattena)
Antal mitningar: 1
Mittid: 40 sek

Tabell 6: Resultat av XRF-analys av guldtradar pa hatten.

Amne Konc. (%) Fel (%)

Cu 85,09 +0,32

Au 11,33 +1,83

Ag 2,55 +3.72

Fe 0,23 +5,52
Emblem

Antal mitningar: 1
Mittid: 40 sek

Tabell 7: Resultat av XRE-analys av artilleriemblemet.

Amne Konc. (%) Fel (%)
Ag 65,85 +1,03
Cu 18,64 +0,95
Zn 14,42 + 1,04
Hg 0,71 + 492
As 0,38 + 6,55
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Hattask
Pigment

Antal matningar: 2
Mattid: 40 sek

Tabell 8a: Resultat av forsta XRF-analysen av pigment. Tabell 8b: Resultat av andra XRF-analysen av pigment.
Test 1 Test 2

Amne Konc. (%) Fel (%) Amne = Konc. (%) Fel (%)

Cl 86,01 + 3,23 Ca 70,69 + 5,36

K 12,27 + 5,87 Fe 18,87 + 4,78

Fe 1,31 + 4,81 Zn 9,46 + 541

Zn 0,39 + 6,05 Nb 0,99 6,24

Nb 0,02 +9,43

Metallbeslag (med faste for hanglas)
Antal mitningar: 1
Mittid: 40 sek

Tabell 9: Resultat av XRF-analys av metallbeslag.

Amne Konc (%) Fel (%)
Cu 45,39 +03
Zn 2419 +0,39
Cl 16,12 + 4,99
S 12,17 + 8,01
Ca 1,96 +5,76
Fe 0,16 + 4,76

Skruvar vid metallbeslaget
Antal mitningar: 1
Mattid: 40 sek

Tabell 10: Resultat av XRFE-analys av skruvar vid metallbeslaget.

Amne Konc (%) Fel (%)
Cu B +0,31
Cl 25,47 + 3,71
Zn 22,43 + 0,37
S 14,41 + 6,64
Ca 1,95 + 5,61
Fe 0,25 +3,7

Diskussion av resultat - XRF
Hatt

Guldband

De forgyllda silkestradarna pa guldbandet visade en stor andel silver (~96%) och lite guld (~3%), samt
sma mangder av andra metaller, frimst koppar (~0,7%) men ocksa lite krom och nickel (alla under 1%
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med felmarginaler stérre dn innehallet). Metallen dr formad som tunna platta band virade runt
textiltradarna, och enligt analysen édr det troligt att de dr guldpliterade silverband.

Ripsband och fdlb

I resultatet fOr ripsbandet dr det svart att avgéra om metallerna utéver jirnet kommer fran ripsbandet
eller tyget under, dd det tyget visade snarlika resultat. Jarn, tenn och kvicksilver férekommer i relativt
héga koncentrationer i bada proverna fran bandet, men de resterande fyra dmnena édr svara att avgora
om de stimmer eller inte.

Kvicksilver, kalcium, jarn och krom férekommer i relativt hoga koncentrationer 1 bada proven av filben,
samt mindre mingder koppar och teknetium. Diremot visar bara det forsta provet pa arsenik och det
andra pa zink.

I bade ripsbandet och filben férekommer jirn och kvicksilver, och i ripsbandet ocksa krom. Jirn
och/eller krom kan ha anvints vid infirgningen av textilierna, d4 metallkomplex ibland anvinds som
fixermedel f6r infirgningar av textil, sd kallade mordanta firger (Timar- Baldzsy & Eastop 1998, ss. 73—
74; Gohl & Vilensky 1980, ss. 147—152). Kvicksilversalter har anvints vid tillverkning av hattar, dir det
anvints for att preparera djurhar for filtning (Martin & Kite 2000, s. 12), och som desinfektionsmedel av
textilier och insektsmedel (Timar-Balazsy & Eastop 1998 s. 299; Odegaard, Zimmt & Smith 2005, s. 54).
Om kvicksilvret har tillkommit vid tillverkningen eller senare ir inte helt ldtt att avgora. Hattens stomme
ar fortfarande okdnd, men om den ir gjord av filt kan kvicksilvret mycket vil komma dirifran. Det kan
ocksa rora sig om insektsmedel som tillkommit i efterhand, troligtvis nir den férvarats pa museum.
Arsenik forekommer i det fOrsta provet av falben, vilket, om det stimmer, kan férklaras med att dven
arsenik har anvints som insektsmedel pa museum (Seifert et al. 2000; Odegaard, Zimmt & Smith 2005,
ss. 53-54, 75-76). I bade det forsta provet av ripsbandet och bada proverna fran sammetstyget
férekommer teknetium som ar radioaktivt och inte férekommer i naturen. Detta i kombination med
héga felmarginaler gor att vi far anta att detta beror pé ett matfel.

Gul rosett

Eftersom det hir provet dr vildigt likt proven pa ripsbandet, fast med ligre koncentration av jarn ar det
svart att siga om det hir visar resultatet for ripsbandet eller den gula rosetten, eftersom strilen kan ha
gatt rakt igenom, enligt min handledare Austin Nevin som ledde XRF-undersokningen. Det hir provet
har dock en hogre koncentration av koppar och kalcium som inte finns alls 1 ripsbandsproven. Varfor
dessa amnen férekommer i det gula tyget gar inte att faststilla, en teori dr att det kan komma fran
guldbandet i nirheten, eller att kopparn kan ha anvints som en mordant vid infirgningen, 4ven om
koppar varit en ovanlig metall att anvinda 1 sadana syften (Gohl & Vilensky 1980, s. 147).

Knapp, guldtradar och emblem

Dessa resultat visar pa ett innehall av guld och koppar, och i knappen dven zink. Guldtradarna har ocksa
en mindre mingd silver i sig. Att de skulle bestd av dessa metaller férefaller sig inte helt osannolikt,
ddremot dr det mindre troligt att knappen skulle ha guld i sig.

Emblemets sammansittning var férvanande, da jag antog att det skulle kunna vara gjort av tenn eller
zink da metallen ir ljust gra med en matt yta. Legeringar med silver, koppar och zink férekommer dock,
och detta dr formodligen en sadan.

Hattask

Pigment

Mitningar gjordes pa tva omraden. Forsta testet visar Cl, K och Fe. Andra testet Ca, Fe och Zn.
Eftersom XRF bara visar oorganiska material och det enda dmnet som aterkommer i bada proverna ir

33



Fe, kan dessa resultat antingen vara falska eller endast visa spardmnen. Kol och jirn kan anvindas som

pigment i svart firg.

Metallhédnge och skruvar

Metallen har flickar av gront oxidlager, sa det verkar troligt att huvudprodukten bestar av massing i bada

proverna.

2.2.3.3UV

Hattasken visar sma omraden med starkt vitgul flourescens, vilket
kan indikera spar av cellulosabaserad finish eller bindemedel (fig.
36). Dir en tribit saknas och limrester hittas lyser de vitt, vilket
troligtvis dr animaliskt lim. Inuti asken lings med kanterna lyser
det gratt. Det dr svart att veta exakt vad det ar, det kan vara
limrester men det kan ocksa tyda pa ndgot annat som inte finns
med i listan som har anvints som referens (Measday 2017).

Under UV-undersokning av hatten fanns det inga omriden pa den
som fluorescerade, dirfér gav undersokningen av denna inga
resultat.

2.2.3.4 Léslighetstest

Tre ganger tva tester gjordes pa tva stillen, bada pa insidan av
askens innerkant. Det férsta gjordes ndra hérnet och det andra
lingre upp. Vid det andra testomradet ar firgen glansigare, vilket
betyder att det kan finnas en finish ovanpa firgen. Testen gjordes
med bomullspinnar doppade i antingen avjoniserat vatten, 99%

Figur 36: Askens ena kant under UV -ljus.
Notera den ljust gnla flacken.

etanol eller aceton, tre vanliga l6sningsmedel som kan anvindas for att ta bort t.ex. smuts. Tva tester
gjordes for varje l6sningsmedel. Under testets gang tittade jag efter svart firg pa bomullspinnen for att se
om det firgade av sig, och eventuell effekt pa ytan dir testet skedde, dvs om firg eller finish tydligt
avlagsnades. Hade bomullspinnen blivit brunaktigt gra utan nagon effekt pa ytan hade det kunnat

innebira att 16sningsmedlet tog bort smuts och inte firg.

Tabell 11: Resultat av lislighetstest.

Test 1 Test 2
Lésningsmedel . .
Bomullspinne Yta Bomullspinne Yta

Avjoniserat Blir ndgot gra. Ingen synbar | Samma som #1 ~Samma som #1
vatten effekt

99% etanol Blir mycket Ingen synbar | Samma som #1 Samma som #1
mork effekt

Aceton Blir mycket Ingen synbar | Samma som #1 ~ Ytan blir matt
mork effekt
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Testomrdde 2

Figur 38: Omridet dir andra loslighetstestet gjordes.

B |

Testomrade

\

L f
Figur 37: Omridet dar forsta lislighetstestet gjordes.

Bommllspinnens firg efter test med etanol.

i

Fignr 40:

2k

Figur 39: Bomullspinnens firg efter test med vatten.

Diskussion av resultat

Aven om inga av 16sningsmedlen visar en sa stor effekt pa sjilva asken vittnar firgen pa bomullen om att
de dndé 16ser upp en hel del firg och i fallet med aceton dven finishen. Eftersom firgen dr vattenloslig
b6ér man vara férsiktig med vatrengoring. Torreng6ring bor istillet utforas i forsta hand.

2.3 Halsa och sakerhet

Under all hantering av hatten har labbrock och nitrilhandskar anvints eftersom analyser visar att hatten
innehaller bly och sma mingder arsenik (se kap. 2.2). Analyserna visar inte vilka sorters blyféreningar
som finns i hatten, men for att vara siker pa att inget absorberas in i huden har dessa sikerhetsatgirder
tillimpats. Vid en konservering dir féremalet dammas av bér munskydd dven anvindas for att minska
risken att partiklar andas in (se kap. 2.3.2)
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2.3.1 Giftiga amnen

Bade kvicksilver och arsenik ar giftiga amnen som enligt XRF-analys férekommer i hatten. Dessa dmnen
kan ha tillkommit antingen vid tillverkningen eller i efterhand. Kvicksilver och arsenik dr nagra av de
farligaste insektsmedlen och dr svira att fa bort, kan dndra egenskaper 6ver tid, exempelvis kvicksilver
som kan sublimera och 6verga frin att vara skadliga genom konsumtion till inhalering, och de kan ocksa
kontaminera grundvatten, jord och luften runt omkring. De har férekommit frimst i form av
kvicksilver(II)klorid och arseniktrioxid, och har anvints frin borjan av 1800-talet respektive 1700-talet
fram till 1970-talet da det f6rbjéds 1 USA (Pool, Odegaard & Huber 2005 ss. 15, 17) och ir dven
forbjudna i Europa enligt Europaparlamentets och ridets férordning (EG) 1907/2006 registrering,
utvirdering, godkidnnande och begrinsning av kemikalier (REACH).

2.3.1.1 Kvicksilver

Kvicksilver har anvints bade inom hattillverkning dir kvicksilversalter anvindes fOr att preparera djurhar
tor filtning (Martin & Kite 2000, s. 12), men ocksa som bekimpningsmedel mot insekter i museimiljer
(Timar-Balazsy & Eastop 1998 s. 299). Det anvindes som ett puder eller spray och ar vitt och kristallint
(Pool, Odegaard & Huber 2005 s. 17). Eftersom kvicksilver inte férekommer 6ver hela hatten utan enligt
analys endast pa de textila delarna (guldband exkluderat) och i mycket liten koncentration pa
guldtradarna. Om detta beror pa att kvicksilvret inte har tillkommit i form av insektsmedel eller om det
ar en rest fran tillverkningen dr svart att avgdra, men da det inte r6r sig om en filthatt dr det troligare att
det tillkommit som insektsmedel och sedan avldgsnats fran vissa delar pa ett eller annat sitt. En teori dr
att museipersonal har varit medvetna om férekomsten av kvicksilver och forsokt avligsna det, men inte
lyckats helt och hallet och rester av kvicksilver finns kvar pa frimst de textila delarna som dr svarare att
rengora och dir det finns en storre anliggningsyta for pudret att fastna pa. Det dr ocksé svart att
uppskatta hur mycket rester av insektsmedlet som dr kvar pa féremalet och om det ar en tillrackligt hég
dos for att vara skadlig. I det hir fallet vet vi bara att pa ytan av filben vid tvé specifika punkter fanns ca
27 respektive 29% kvicksilver, samt i ligre doser pa 10—12% pa ripsbandet och rosetten. Det sdger inte
sa mycket om hur mycket som faktiskt finns i och pa hela hatten, men det ér tillrackligt for att vidta
torsiktighetsatgirder. Eftersom XRF-analysen bara visar vilka grunddmnen som ingar i materialet dr det
svart att avgora vilken férening kvicksilvret har ingatt 1. Provet visade inga spar av klorid, sa det ar inte
sikert att hatten har behandlats med kvicksilver(II)klorid, men det betyder heller inte att det gar att
utesluta da kvicksilver i den hir féreningen var absolut vanligast som skadedjursbekimpning. Giftigheten
varier nimligen beroende pa i vilken form kvicksilvret férekommer.

Att avligsna kvicksilver fran féremal dr svart, de metoder som anvints for att fa bort flickar av amnet
fran t.ex. pressade vixter visade sig inte ta bort det helt, och att brinna bort det bade f6rstér foremalet
och innebir en stor risk att det andas in (Boyer, L., Seifert, S., Odegaard, N., Pool, M. & Burroughs, E.
2005, ss. 74-70).

Kvicksilver dr som allra farligast 1 gasform, som damm eller anga som sedan andas in, men det kan ocksa
komma in i kroppen genom konsumering eller absorption genom huden. Exponering av oorganiska
kvicksilverforeningar kan leda till bade akut och kronisk forgiftning, dir en akut forgiftning kan visa
symptom redan efter minuter upp till ndgra timmar. Forgiftning kan leda till njurskador, skador pa mag-
tarmsystemet, nervskador och personlighetsforindringar. Symptomen varierar ocksa beroende pa om du
forgiftats via inandning, absorption eller konsumering, eller om det r6r sig om en akut eller kronisk
torgiftning (Boyer et al. 2005 s. 76).

2.3.1.2 Arsenik

Aven arsenik har férekommit som insektsmedel, i féreningar si som arseniktrioxid, arseniksyrlighet,
blyarsenat och natriumarsenit, dir arseniktrioxid dr den vanligaste (Pool, Odegaard & Huber 2005, s. 15).
Arsenik férekommer inte i lika stor koncentration som kvicksilver i XRF-analyserna, men liksom med
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kvicksilvret dr det svart att avgora frain en XRF-analys hur mycket som faktiskt finns i och pa hatten.
Eftersom arsenik ar giftigt i mycket sma mingder bor sikerhetsatgirder tillimpas oavsett méingd vid
hantering av féremalet (Boyer et al. 2005, ss. 75-70).

Arsenikforgiftning sker frimst genom konsumtion, och liksom kvicksilver kan vara antingen akut eller
kronisk. En akut forgiftning kan ske vid ett intag 1-3 mg/kg och kan vara dodligt, medan en kronisk
forgiftning kan ske vid ett intag av 3—4 mg/dag. Symptomen varierar, men innebir bland annat skador
pé nervsystemet, anemi, njursvikt, férlamning och koma. Vid en kronisk férgiftning kan det dessutom
leda till cancer pa olika organ. Férutom att vara giftigt f6r manniskor kan det ocksa kontaminera miljon
om det kommer ut i grundvattnet (Boyer et al. 2005, ss. 75-70).

2.3.2 Hantering

Eftersom det inte gar att bekrifta att varken hatten eller hattasken dr ofarliga bor foljande skyddsatgirder
tillimpas vid all hantering. Aven om analys av hattasken inte visade pa att arsenik, kvicksilver eller andra
giftiga amnen skulle finnas nirvarande, har den dnda varit i kontakt med hatten under lang tid, och kan
ha blivit kontaminerad. Dirfér ska féremalen inte placeras i Oppna utstillningsskap, hanteras utan
skyddsutrustning eller placeras i narheten av mat eller dryck. Vid hantering ska detta ocksa ske i rum med
god ventilation (Odegaard & Sadongei 2005, s. 87-88).

Skyddsutrustning

Vid hantering och konservering av féremalen bor skyddsutrustning anvandas. Vid arbete med hatten,
t.ex. rengoring, bor en andningsmask anvindas som filtrerar bort partiklar. Labbrock och
skyddshandskar, t.ex. nitrilhandskar, ska alltid anvindas for att skydda huden (Odegaard & Sadongei
2005, s. 89-90).

2.4 Atgardsforslag

I detta kapitel presenteras de mojliga atgarderna f6r féremalen, och deras olika férdelar och nackdelar
med utgangspunkten i att féremalen ska férvaras och inte stillas ut.

2.4.1 Aktiv konservering

2.4.1.1 Rengobring

Textil

Hatt

Hatten bor rengéras mycket varsamt. Den filler nimligen sma fibrer vid beréring och dérfér borde
filben bara dammas av ytterst forsiktigt med en mjuk borste. Resten av hatten dr mindre 6mtélig men
dven dir bor torrengoring med borste vara tillrickligt da det inte finns nagra flickar. Dammsugare pa
lagt insug kan anvindas for att finga upp damm och smuts fran borsten, men bér anvindas med

torsiktighet fOr att inte suga upp fibrer fran filben. Munstycket bor dven vara tickt med nit. (Landi
1985, ss. 68—09).

Hattaskens foder

Eftersom fodret sitter fast i traasken gar en vatrengéring inte att utforas. En vatrengéring innebir att
tyget tvittas genom att det skoljs eller sinks ner det 1 en 16sning med tensider. Detta skulle kriva att
fodret lossades fran asken, dirfor ér torrengoring att foredra. Damma istillet av med borste och
dammsugare. Borja med en mjukare borste, men 4r det inte tillrickligt for att lossa smutsen kan en nagot
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hérdare borste anvindas, eller dammsug tyget direkt med ett mjukt munstycke och ett nit emellan (Landi
1985, 5. 69). Forsiktighet bor iakttas vid kanterna av tygbitarna dar 19sa tradar finns.

Guldband

Da tradarna i1 guldbandet inte dr speciellt oxiderade finns ingen anledning till att férsoka rengdéra dem, da
rengoring av metallspunna tradar dr mycket svart att genomféra utan att skada textilen under. Nagra av
de vanligaste metoderna for att avligsna oxidlager dr rengéring med sura eller basiska 16sningar,
elektrolytbad eller mekaniska metoder. Losningar och elektrolytbad kan ha en negativ effekt pa textilen,

och med en mekanisk rengoring kan det 6versta guldlagret tas bort av misstag, eller skada textilen. I
detta fall dr det sdkrast att limna guldbandet ifred (Landi 1985, ss. 31-32).

Metall

Metalldetaljer kan torrengéras med en mjuk trasa, borste och dammsugare, direfter vatrengdras med
exempelvis etanol eller aceton med hjilp av en bomullspinne. PVC-suddgummin kan ocksa anvindas for
att avldgsna ytlig smuts (Turner-Walker 2008, s. 61-69). Mer abrasiva metoder bor anvandas med
torsiktighet pa guldpliterade detaljer f6r att undvika att ytskiktet skavs bort.

Lader

Eftersom ladret varken pa asken eller hatten visar nagra tecken pa aktiv biologisk eller kemisk
nedbrytning finns det ingen anledning att utféra nagon aktiv konservering. Diremot dr det viktigt med
ritt forvaring for att undvika att lddret torkar eller blir sa fuktigt att det utsitts f6r mogel.

Tra

Da firgen pa hattasken dr vattenl6slig bor vatreng6ring undvikas. Asken bor istillet dammas av med
hjalp av en borste och dammsugare, direfter kan mer hart sittande smuts tas bort med en torr svamp,
exempelvis en naturlatex-svamp, s.k. ’smoke sponge’.

2.4.1.2 Konsolidering

Av dessa tvd foremal dr det bara hatten som har strukturella skador som eventuellt skulle kunna vara i
behov av reparation. Sikring av Gvriga skadade material, sa som textilfodret, dr inte nédvandigt da tyget
inte fyller nagon strukturell funktion som ett birande eller stédjande material (Landi 1985, s. 32).

Vid en eventuell lagning av hattasken ér det viktigt att vilja ett limpligt lim som inte har nagra negativa
effekter pa triet och har bra dldringsegenskaper. I Conservation of Wood Artefacts (Unger, Schniewind &
Unger 2001) diskuteras olika lim f6r konsolidering och lagning. De kategorier av lim som ar vanligast
idag dr naturliga lim, sa som animaliska lim och stéirkelsebaserade lim, och syntetiska lim.

(ibid. s. 367).

Av de naturliga limmen dr det frimst de animaliska limmen (hudlim, fisklim, benlim, etc.) som ar
relevanta att diskuteras som alternativ, da hartser och stirkelsebaserade lim dr f6r svaga for att anvindas
vid lagning av trd. Férdelarna med de naturliga limmen 4r att de har férutsigbara aldringsegenskaper, ar
mer eller mindre reversibla och liknar de metoder som kunde ha anvints vid tillverkningen av ett
gammalt féremal, 1 de fall som det dr viktigt for det historiska virdet av ett foremal att originalmetoder
anvinds. Diremot finns en rad nackdelar. Vattnet i limmet kan orsaka att triet sviller och sedan
krymper nir det torkar. Det dr hygroskopiskt och reagerar dirfér pa klimatomstillningar, vilket gor att
det kan svilla och mjukas upp vid hégt RH och krympa och bli skért vid lagt. Dessutom ér det inte
speciellt flexibelt om inga plasticerande amnen tillsitts (Unger, Schniewind & Unger 2001, ss. 367, 378—
371, 544-545.
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Av de syntetiska limmen dr PVA-lim (polyvinylacetat) och akrylatlim som anvinds mest inom
konservering. PVA-lim dr termoplastiska, firglosa och 19sliga 1 olika 16sningar, vilket gér dem reversibla.
De ir starkare dn akrylatlim, men 4r har ett ligre pH. De har ocksa en begrinsad motstindsférmaga mot
fukt och temperatur, och kan angripas av mégel vid ett hogt RH om inte ett bekimpningsmedel tillsatts.
De gulnar ocksa fortare dn akrylatlim (Unger, Schniewind & Unger 2001, s. 550).

Det finns manga olika sorters akrylatlim med olika sorters egenskaper. I en studie av Down (2009) har
olika sorters lim (107 PVAC-lim och 49 akrylatlim) testats for deras aldringsegenskaper for att se vilka
lim som édr mer eller mindre limpliga att anvinda. De egenskaper som testades var minskande pH 6ver
tid, gulnande, om de utséndrade flyktiga dmnen, samt deras draghallfastighet och flexibilitet. Proverna
fick ligga under bade lagt och starkt ljus. Studien startade 1983, och de f6rsta resultaten publicerades
1996, direfter fick proven dldras ytterligare i 11-14 ar. I den hir studien visade det sig att Paraloid
(Acryloid) B-82 dldrades mycket bra, pH holl sig neutralt, limmet holl god draghallfastighet och
flexibilitet, och gulnade inte speciellt mycket under lagt ljus, men diremot lite mer under starkt ljus.
Andra akrylatlim visade varierande resultat, dér vissa, som t.ex. B-72 visade relativt goda
ildringsegenskaper, men gulnade lite mer och blev ibland sura under starkt ljus. Overlag hade akrylatlim
bittre dldringsegenskaper an PVAC-lim (Down 2009).

Om ett beslut tas om att laga hatten, skulle Paraloid B-82 kunna anvindas for att fista lossnade delar.
For att fylla igen halrum dir det saknas tré finns det flera olika typer av fillers. Fillers dr exempelvis
gjorda av proteinlim eller syntetiska lim sa som akrylat, PVA, epoxy eller silikon. PVA och
akrylatbaserade lim kan blandas med trimjol och formas efter halet som ska fyllas, och sedan I6sas upp
igen om det skulle behovas. Silikon kan blandas med exempelvis mikroballonger av glas och anvindas
som fyllning. Detta dr mycket flexibelt, vilket gor att triet kan svilla och krympa. Mikroballonger kan
ocksa blandas med epoxy (t.ex. Araldite). Epoxy fister mycket bra vid triet, men ér inte lika flexibelt
som silikon, vilket betyder att det inte bor anvindas om féremalet misstinks kan komma att svilla och
krympa. Problemet med silikon och epoxy ir att de ér oldsliga och ddrmed irreversibla och svara att fa
bort om det skulle beh6évas (Unger, Schniewind & Unger 2001, ss. 555-557). Vid en eventuell utfyllnad
av halen dr ett 16sligt material att foredra.

Klistermarkena kan fastas genom att de fuktas med en lokal luftfuktare sa att de tillfalligt blir mer
elastiska och inte gir sénder om de bojs. Direfter fistes de mot triytan med starkelseklister fran vete
eller ris.

2.4.2 Forebyggande konservering

For att bevara féremalen sa linge och sa bra som maijligt beh6ver foremalen skyddas fran onddigt starkt
ljus, skadedjur, for stora omstillningar 1 relativ luftfuktighet och katastrofer sa som 6versvimning och
brand. I det hir avsnittet kommer frimst forvaring och limpligt klimat diskuteras. Ljus och skadedjur ér
naturligtvis ocksa viktigt att ta med 1 en planering f6r hur en samling ska skotas, men da dessa ér stora
dmnen som inte dr specifika for féremalen i denna studie kommer de inte diskuteras i storre
utstrickning.

2.4.2.1 Férvaring

Oavsett om féremalen ska visas eller forvaras i magasin ar det viktigt att de forvaras korrekt for att
bevaras sa linge som maijligt och for att skydda ménniskor och andra féremal fran kontaminering av
skadliga amnen.

Undvika kontaminering

Foremalen bor forvaras pa ett sitt som bade ir skyddande for féremalen, minskar kontaminering av
kvicksilver och arsenik till omgivningen och andra féremal, samt minskar risken for hilsoskador f6r de
personer som hanterar dem. XRF-analyser av hattasken har inte visat pa nagon forekomst av kvicksilver
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och arsenik, men bada féremalen bor f6r sikerhets skull dnda forvaras separat. Av mirkningar pa deras
forvaring ska det dndé framga att féremalen hor ithop. Féremalen ska férvaras separat i forseglade
polyetenpasar- eller lador, for att isolera dem fran andra féremal och for att férenkla hantering av flytt av
dem. Da bada féremalen behéver forvaras 1 syrafria kartonger rekommenderas att kartongerna liggs i
skyddande pasar. Dessa ska helst ocksa forvaras inuti lasta och forseglade skap avsedda for potentiellt
skadligt material. Ladorna ska markas med de farliga amnena och med varningssymboler. Skapen bor
ocksa markas, exempelvis med ’kontaminerat material’ eller liknande (Odegaard & Sadongei 2005, s. 88).

Hattforvaring

Hatten behéver, dven om den dn sa linge ar stabil i sig sjdlv, ett internt stod for att behélla formen pa
kullen. Den kan ocksa behéva stod f6r brittet f6r att undvika onddig pafrestning pa den och pa
sammanfogningen av den och kullen. Dessutom har hatten redan skador pa tyget pa undersidan av
brittet dir luggen har lossnat pa grund av att de skavts bort, och ett bra stdd kan hjilpa till att undvika
ytterligare skador. Ett internt stéd kan ocksa vara behjilpligt for framtida hantering da det gér att lyfta i
stodet istillet for hatten (Robinson & Pardoe 2000, ss. 33—34). Stodet kan tillverkas av syrafri kartong
och syrafritt silkespapper, dir en rund form gors av silkespapper, vilken sticks ner litt i en cylinder av
tunn kartong. For en hatt med ett runt britte ticks kartongen med avlanga rullar av silkepapper for att ge
stod at brittet. Direfter stills stodet med hatten pa en s.k. ’lifting board” av kartong. En illustration av
den hir konstruktionen finns i An I/lustrated Guide to the Care of Costume and Textile Collections (Robinson &
Grant 2000, s. 33). Tva andra typer av hattstod tillverkades vid konserveringen av en annan bicorne-hatt
vid National Museums of Scotland, dir ett st6d gjordes for att anvindas vid konserveringen av hatten
och ett annat for framtida forvaring. Det fOrsta stodet tillverkades av Plastazote, ett skum av polyeten,
som sedan ticktes med polyestervaddering och svart siden. Nir konserveringen var firdig gjordes ett
nytt stod av Perspex (polymetylmetakrylat) (McClean 1996). Ett stod av liknande material skulle kunna
tillverkas dven till hatten i denna studie.

Vid forvaring i magasin bor hatten placeras i en lada av syrafri kartong av limplig storlek som inte tillater
att hatten glider omkring inuti. En sadan lada gjordes dven f6r hatten pa National Museums of Scotland
(McClean 1996).

Textil dr ocksa kinsligt for ljus, men sa linge hatten inte ska visas finns ingen anledning f6r den att
forvaras i ett ljust utrymme. Vid visning bor ljusnivan hallas sa lag som méjligt, men tillrickligt for att
kunna ses (Thomson 2011; Michalski 2011).

Likasa dr textil och lider organiska material som ar kinsliga f6r skadedjursangrepp, darfor dr det viktigt
att ocksa ha en plan for hur skadedjur ska undvikas i samlingen, s.k integrated pest management (IPM).
Aven om hatten troligtvis redan ir behandlad med insektsmedel, férvisso mycket giftiga, ir IPM viktigt,
om inte annat f6r andra féremal i samlingen (Pinniger & Windsor 2011).

Hattask

Hattasken dr skér och bor ocksa forvaras pa ett sikert sitt. Da den har gangjiarn som sticker ut pa
undersidan kan den inte sta rakt av sig sjilv utan tippar at sidorna. Detta ligger mer tryck pa de
korroderade gangjirnen och kanterna pa askens undersida. For att den ska kunna sta stabilt under
forvaring kan en badd av exempelvis polyetenskum tillverkas med en skadra f6r gangjiarnen sa att trycket
inte ldggs pa dem utan istillet f6rdelas pa hela askens undersida. For att skydda kanterna mot slag och
stotar kan bidden ga upp lings med sidorna. Efterat ldggs asken och badden i en syrafri kartong speciellt
gjord for hattasken.
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2.4.2.2 Klimat

Vanliga rekommendationer for ett lampligt klimat f6r forvaring har fram tills nyligen varit att det ska
hallas pd en temperatur mellan 18-22°C och 50-60% RH. Detta ir diremot inte alltid helt litt att uppna,
samt att olika material trivs bdst vid olika fuktnivder. Det viktigaste dr att den relativa luftfuktigheten
héller en stabil niva och inte dr f6r hog eller f6r lag, da det vid hogre RH (6ver ca 65%) kan bildas mégel,
och vid ett lagt RH kan organiska material som t.ex. trd borja spricka. For féremal som dr mycket
kansliga kan det vara mer energieffektivt att ha ett klimatreglerat skap eller behallare dn ett helt rum eller
byggnad. Da féremalen i den hir studien bestar av olika material kan det vara sviért att halla ett perfekt
klimat. Gemensamt for alla materialkategorier ir att de behdver god ventilation och en stabil temperatur
och luftfuktighet, speciellt trd som kam spricka vid f6r lagt RH eller vid snabba klimatomstillningar
(Matassa 2011, ss. 132-136; Unger, Schniewind & Unger s. 24). For lider och textil dr det ocksa viktigt
att RH halls under 65% (Thomson 2000, ss. 110—118) och att de inte utsitts f6r skadedjur. Metall
behover dock férvaras i ett klimat med lag relativ luftfuktighet f6r att undvika korrosion, vilket star i
konflikt med vad triet behover (Matassa 2011, s. 135). Att separera metalldelarna fran triet dr inget
alternativ, vilket gor att ett val maste gbras om triet ska forvaras i en nagot for lag luftfuktighet eller
metallen i ett f6r hogt. Vid undersokningen av foremalen gar det att konstatera att triet dr i mycket
samre skick an metalldelarna, som férutom gangjarnen inte dr speciellt korroderade. En korroderad
metall gar att reng6ra nagotsanir, medan ett sprucket trd dr mycket svarare att laga.

Egentligen finns det inget optimalt lige for relativ luftfuktighet, och vad som anses acceptabelt varierar
ocksa mellan regioner. Inom ramen av 30-60% RH ir ett hogre virde bra for att undvika mekaniska
skador, medan ett lagt dr bittre for att undvika kemiska skador. En relativ luftfuktighet inom dessa
grinser bor vara tillricklig for framtida bevaring av dessa tva foéremal, forutsatt att den hélls relativt stabil
(Erhardt & Mecklenburg 2011).

2.4.3 Risker och fordelar

I detta avsnitt diskuteras de olika méjliga aktiva konserveringsitgirderna och deras risker och férdelar.
Vad ir nédvindigt att géra, och varfor eller varfor inte?

2.4.3.1 Rengoéring

Rengoring dr en irreversibel process, som visserligen kan vara nédvindig, da smuts och damm binder
fukt och kan leda till skador pa materialet. Dessutom kan det stora det estetiska uttrycket 1 ett féremal.
Diremot kan smuts innehalla en del virdefull information och kan utgora en del av féremalets historia,
sa som blodflickar, smuts som tillkommit genom regelbunden anvindning, eller mineraler i smutsen
som kan anvandas for att datera féremalet (Eastop & Brooks 1990). I fallet med hattaskens foder édr det
sa smutsigt att det kan ha negativa effekter pa tyget om det limnas orengjort. Om det stimmer att
smutsen tillkommit i efterhand pa grund av undermalig f6rvaring i en fuktig milj6 har det heller inget
historiskt virde fran tiden da den fortfarande anvindes. Dirfér bor en reng6ring av hattaskens foder
kunna utféras.

Nir det giller hatten finns det saklart risker med att rengora ett féremal som dr kontaminerat av skadliga
imnen (Odegaard & Sadongei 2005, s. 88), dir sikerhetsatgirder maste gas igenom grundligt innan nagra
beslut om rengéring kan tas. Finns det tillridckligt med personlig sikerhetsutrustning? Finns ett dragskap
dir konservatorn kan arbeta? Om det inte gar att faststilla att det dr sdkert att en reng6ring kan utforas,
b6r hatten limnas ifred.

2.4.3.2 Konsolidering

Att fista 16sa delar av triet med ett limpligt lim som iér flexibelt och med goda édldringsegenskaper ir en
relativt siker och reversibel metod, och kan skydda hatten fran att skadas ytterligare. Didremot dr det mer
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riskabelt att fylla igen hal, och om inte hattasken ska stéllas ut och det finns en 6nskan om att den ska
vara estetisk tilltalande finns det egentligen ingen anledning till att géra det. Fillers, om de ar for starka i
sig sjilva och har f6r god vidhaftningsformaga, riskerar att ligga ytterligare stress pa tridet och orsaka att
det spricker om triet skulle svilla eller krympa. Dessutom finns det en risk att f6r mycket utfyllnad och
retuschering dndrar pd askens utseende och att dess historiska virde forsvinner. Det gar visserligen att
undgé detta problem genom att lita det synas att det har funnits ett hal, men da maste ocksa finnas en
god anledning till att fylla igen och retuschera 6ver huvud taget.

Klistermarkena dr skéra och kan ga sénder om hattasken skulle hanteras vardslést eller om ndgot annat
skulle raka rora vid de 16sa delarna av klistermirkena. Stirkelseklister dr en vanlig typ av klister inom
papperskonservering och brukar inte innebdra nagra storre faror f6r materialen som ska konsolideras.

3. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

3.1 Diskussion

Studien har fokuserat mycket pa dokumentation och tekniska undersdkningar av hatten, vilka varit
nédvandiga for att utforma olika atgirdsforslag. Utover detta har jag genom arbetet stott pa en del
problem som forsvarar framtida hantering av hatten och hattasken, ndgot som ocksa fatt stor plats i
uppsatsen.

3.1.1 Analyser, dokumentation och atgardsforslag

Foremalsbeskrivningen gar koncist igenom de olika delarna av féremalet och beskriver deras struktur
och materiella innehall. Metalldelarnas exakta legeringar, pigmentet i hattaskens firg, och de firgimnen
som anvants for att firga tygen ér fortfarande okdnda. De slutsatser jag kommit fram till om materialens
sammansittning ar dirfér ofta baserade pa sannolikhet utifran deras pavisade férekommande
grundimnen och féremalens historiska kontext. Ett exempel pa detta dr guldtradarna 1 det dekorativa
guldbandet. Dessa kunde bara undersékas pa ytan med hjilp av XRF, eftersom mikroskopiundersékning
av enskilda fibrer inte var moijligt att genomfora. Diremot visste jag genom litteraturstudier att silver-
eller guldspunna tradar oftast hade en kirna av silkestradar. Att gora ingaende analyser av materialens
exakta innehall har heller inte varit studiens syfte, som istillet har varit att fa en 6vergripande bild av
hatten och hattaskens uppbyggnad, skadebild och vad en eventuell konservering skulle kunna innebira.
Valet av teknisk analys f6ll dd pa XRF eftersom det ér relativt litt att utféra och ger en bra 6verblick
over vilka grundimnen som ingar, frin vilken det dr moijligt att dra slutsatser tillsammans med andra
typer av undersokningar. XRF visade sig ocksa ha en stor roll i undersékningen dd det visade pa ett
innehall av kvicksilver och arsenik, nagot jag inte férvintat mig och som fick en stor betydelse f6r den
fortsatta studien.

Dir XRF inte rickte eller inte kunde beskriva ett material fick istéillet mikroskopi anvindas. Da tvé olika
mikroskop anvindes kunde dessutom olika aspekter undersékas: bade mindre delar fastsatta pa
foremalen, samt enskilda fibrer som var tvungna att tas bort fran hatten. Med hjilp av mikroskopen
kunde oxidationsflickarna pa metallen upptickas, de pliterade gulddetaljerna bade pa brittet och i
guldbandet kunde undersokas och fibrernas ursprung kunde identifieras. Loslighetstesterna gav ocksa
virdefull insikt om firgens 16slighet nir mikroskopet inte kunde ge nagon storre hinvisning till firgens
sammansittning. UV-spektroskopin var dock ganska svar att genomfdra da jag saknade tillrickliga

42



referenser, samt att det var ganska svart att se vad som faktiskt fluorescerade och vilken firg de hade.
Projektet hade troligtvis kunnat utféras dven utan UV-spektroskopi.

Dokumentationen av understkningarna skedde i form av teckningar, foton och beskrivande text. Da
bida féremalen bestar av flera olika delar av flera olika material var ritningarna ett mycket behandigt sitt
tor mig att visa och beskriva kort och koncist de olika delarna och deras placering. Detta hade kunnat
forbittras ytterligare genom att gora fler teckningar ur fler vinklar som hade kunnat markera alla skador,
men pa grund av den begrinsade tiden och andra prioriteringar under projektets gang kunde inte detta
genomforas. Trots det upplever jag att de teckningar som gjordes fyllde en funktion da huvudsaken med
dem var att illustrera och beskriva konstruktionen, speciellt eftersom féremalen dr symmetriska och
dessutom kompletterades med foton. Fotona har ocksa haft en stor betydelse da det kan vara svart att
klart beskriva for en ldsare hur olika material hinger thop nir det finns manga delar att halla reda pa.

Atgirdsférslagen dr mycket sammanfattande, men ger verskadliga forslag pa vad som kan goras och
vad som ir mer eller mindre limpligt att géra. Vid en eventuell konservering boér en mer konkret plan
utformas, nigot som kriver att det finns ett syfte med konserveringen, exempelvis om féremalet ska
stillas ut eller férvaras sidkert 1 magasin. Da dessa foremal inte planeras att stillas ut inom narmsta
framtiden, utan istillet kommer att fortsitta befinna sig pa institutionen har jag valt att fokusera pa
férebyggande konservering och siker férvaring, men ocksa diskuterat andra mojligheter som exempelvis
ifyllnader och retuschering och deras foérdelar och nackdelar.

3.1.2 Historiska varden

Da atgirdsforslagen skrivits har jag utgatt fran boken Contemporary Theory of Conservarion (Munoz-Vifias
2005), och speciellt kapitlet om hallbar konservering (se kapitel 7.6 Teoretisk referensranm). Da téremalets
specifika historia fortfarande dr ganska okind ér det svart att siga om de olika skadorna har uppkommit
under féremalens tid som anvint féremal, eller om de uppkommit senare under férvaring. Har
tirgbortfallet och det spruckna triet uppkommit pa grund av att hattaskens ursprungliga anvindare av
nagon anledning lit den std 1 vatten? Kan det ha att géra med att den tillhérde en person i marinen, eller
har skadorna uppkommit pa grund av att den statt bortglomd 1 ett magasin med daligt klimat, kanske att
magasinet svimmat over eller hattasken kommit pa villovigar? Det gar inte att veta exakt vad som har
hint, diremot foérefaller det sig troligt att fargbortfallet har uppstatt pa grund av att den statt 1 vatten,
eftersom grinserna mellan bemalat och omalat trd dr mycket skarpa. Jimfors dessutom asken med andra
hattaskar av samma typ syns det att de inte alls har samma typ av firgbortfall (Digitalt museum 2015a).
Eftersom det inte gar att avgora nir skadorna uppstod ar det dirfér svart att siga om skadorna har ett
historiskt virde eller inte, men det bor inte uteslutas utan bevis. Om vi utgar fran att féremalet kommer
vara staende 1 ett magasin och inte stéllas ut, finns det heller ingen anledning till att f6rséka gora
nagonting it dessa skador genom ifyllnader och retuschering, di skadorna inte innebir ett hot mot
foremalens framtida férvaring sa linge de forvaras korrekt, speciellt da fyllningar av exempelvis epoxy
kan ha negativa biverkningar. Rengéringen har utformats for foremalens bésta, da smuts och damm
binder fukt och kan bidra till korrosion och leda till ytterligare nedbrytning. Reng6ring pa detta vis
rekommenderas sa linge det gar att sikerstilla att konservatorn inte riskerar sin hilsa genom att arbeta
med foremalen.

Skadorna pa ladret, speciellt for handtaget pa hattasken, kan mycket vil vara slitskador fran kontinuerlig
anvindning dar asken burits runt och liddret har t6jts ut och spruckit. Detta visar pa att asken har
anvints, och tillsammans med klisterlapparna fran Karlskrona och Stockholm, pa att den har rest runt i
Sverige. Dessa skador utgér heller inget hot f6r deras framtid, och att f6rs6ka gora nagot at dessa skador
ir onodigt. Aven foderbandet pa hattens insida har missfirgningar frin svett, som ocksa ir ett spar av
dess tidigare anvindning.
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3.1.3 Giftiga amnen

Diskussionen om skadliga amnen i hatten var inget som planerats fran borjan, utan tillkom som f6ljd av
att XRF-analyserna pavisade férekomsten av kvicksilver och arsenik, ndgot som kan komma att ha en
avgorande roll for hattens framtida hantering. Hade en sadan undersékning inte gjorts, vad hade da
skett? Troligtvis hade jag inte tinkt pa att hatten kunde vara kontaminerad, trots att det var mycket
vanligt att museiféremal av organiska material behandlades med starka och giftiga kemikalier. Detta gav
mig en tankestillare, om att alla féremal, 1 synnerhet de av organiska material, bér behandlas som om de
skulle kunna innehalla skadliga dmnen innan detta kan uteslutas. En noga eftersdkning av spar av
bekimpningsmedel eller en materialanalys kan vara mycket viktigt och bér om maijligt géras innan nigon
typ av arbete gors pa féremalen. Forst direfter kan ett beslut tas om en rengéring eller annan typ av
konservering r limpligt att genomféras. Om detta sd var fallet f6r hatten i denna studie, vad dr det da
som séger att andra liknande hattar pa museum runt om i landet inte dr kontaminerade? Har det pavisats
1 en hatt bor dven andra undersokas for att sakerstilla att de inte innehaller imnen som kan vara skadliga
t6r minniskor, milj6 eller andra féremal.

3.2 Slutsats

Studien har kunnat besvara fragestallningarna framférda 1 kapitel 7.3 med hjilp av analyser och litterira
efterforskningar. En sammanfattning av dessa svar aterges i kapitel 4. Att utféra en sadan kan nimligen
bli svart, da tyget pa hatten dr 6mtaligt och riskerar att skadas, samt att det finns en risk for
kontaminering vid en rengéring. Hattasken har andra problem som orsakar svarigheter vid en
konservering, som att materialen sitter fast i varandra, att fargen dr kinslig f6r vatten och att historiska
virden riskerar att forsvinna.

Fragestéallning 1: Vad ar hattens och hattaskens kulturhistoriska bakgrund?

Jamforelser av andra foremal samt studier av historiska killor visar att hatten sannolikt burits av en
officer vid svenska marinen under slutet av 1800-talet. Hattasken har anvints som forvaring, och denna
har klisterlappar med svenska ortsnamn dér den troligtvis befunnit sig. P4 dessa marken stir Stockholm
och en annan stad som slutar pa -skrona, och det finns dven fragment fran andra klisterlappar dar text
inte gar att utlisa. Da Karlskrona har varit en historiskt viktig plats f6r marinen i Sverige forefaller det sig
mycket troligt att det 4r denna stad klisterlappen syftar pa. Biraren av hatten kan mycket vil ha haft sin
utgangspunkt just dir. Foremaélens sammansittning av exklusiva material sa som silke och guld tyder
ocksa pa att den kan ha varit mycket virdefull vid sin tid, och det samt dess goda skick indikerar pa att
den inte anvints vid strid eller andra militdra foreteelser. Istillet kan den ha anvints i ett mer formellt
syfte, sa som ceremoniella tillfillen eller parader.

Trots att det finns manga hattar av denna typ pa museer runt om i Sverige dr den vird att bevaras, delvis
tor sitt goda skick med vilbevarade symboler (exempelvis artilleriemblemet), delvis f6r dess historiska
virde. Hattasken bor ocksd bevaras trots dess omfattande skador, eftersom den hor ithop med hatten
och har skyddat den frin omvirlden.

Fragestallning 2: Hur ar foremalen tillverkade och uppbyggda, och hur ser skadebilden ut?

Foremalens material och uppbyggnad har till stor del kunnat besvaras med hjilp av tekniska analyser
som XRF och mikroskopi, men vissa aspekter sa som specifika legeringar ér fortfarande okdnda. Hatten
ar uppbyggd pa stomme och klidd i filb, ett material av bomull och silke. Den har ripsband av silke, och
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ir dekorerad med en rosett av gult sidentyg och guldband gjort av metallspunna tradar. Dessa tradar
bestar av en kirna av fiber (troligtvis silke) och ir tickta av guldpliterade silverband som tvinnats runt
kirnan. Insidan av hatten har en foderhuva i vitt sidentyg med ett tryck med tillverkarens namn. Pa
guldbandet sitter en guldpliterad knapp gjord av en koppatlegering. Foderbandet och hakbandet ir gjort
1 brunt lidder. Vid tillverkningen av hatten kan kvicksilver ha anvints, eller sd har det, tillsammans med
arsenik, anvints for att halla skadedjur borta. Hatten ér i gott skick och har bara mindre skador, sa som
16st damm, korrosionsflickar pa metalldelarna och mindre strukturella skador pa tyget, som t.ex.
avsaknad av silkesfibrer pa undersidan av brittena.

Hattasken ir tillverkad av triskivor som formats runt en platt botten, och 6ppnas pa mitten med
gangjirn pa undersidan av asken. Uppe péd denna finns lasbeslag i massing och ett handtag i lader med en
likadan knapp som aterfinns pa hatten. Pa asken finns ocksa nagra klistermirken, varav tva har namnen
pé de stider dir asken troligtvis befunnit sig. Insidan ar klddd 1 bitar av lila bomullsviv med rda kanter,
fastlimmade med proteinlim. Askens utsida 4r malad i svart vattenbaserad firg. Hatten har strukturella
skador pd triet dir det pa grund av forindringar i omgivande klimat har spruckit och forlorat firg.
Klistermarkena har pa néagra stillen borjat lossna, och lasbeslagen har korrosionsflickar. Fodret har
lossnat pa flera stillen och dr mycket smutsigt.

Fragestallning 3: Vilka ar de mdjliga atgarderna, och vad ar riskerna och foérdelarna med
dessa?

Hatten dr 1 mycket gott skick och den enda atgirden som kan behova tillimpas dr en litt ytrengoring
med en mjuk borste och dammsugare med HEPA-filter. En eventuell rengéring férsvaras dock av risken
tor kontaminering av skadliga amnen som finns i hatten. Hattasken kan krdva mer konservering, si som
mer ingdende rengéring av framforallt insidan. Vit- eller kemisk rengéring dr svarare att genomféra da
tyget pa insidan sitter fast i asken, samt att firgen pa askens utsida dr vattenl6slig och skulle férsvinna vid
en sadan rengoring. Missingsdetaljerna gar didremot att rengéras med hjilp av ett 16sningsmedel som
t.ex. etanol eller aceton. Sprickorna 1 asken kan lagas med Paraloid B-82, men férsiktighet bor antas vid
en eventuell utfyllnad av hilrum da detta kan innebira flera risker och inte dr n6dvindigt om asken bara
ska férvaras 1 magasin. Utfyllnad och retuschering édr ocksa riskabelt 1 och med att det kan leda till att
dess historiska- och aldersvirde forstors. De delar av klistermirkena som sitter 16st kan fistas fast vid
triet for att forhindra att de gar sénder av utomstaende faktorer.

Storsta vikt ldggs istillet pa den férebyggande konserveringen, dir bada foremalen ska fa separata
torvaringsboxar och forvaras i1 en skyddande milj6 med jaimnt klimat fOr att f6rhindra ytterliga skador,
och for att skydda omgivande féremal och ménniskor fran kvicksilver och arsenik. Hatten bor fa en inre
montering for att se till att den behaller formen och f6r att f6rhindra att f6r mycket vikt liges pa hattens
britten. Hattasken bor fa en kartong med ett stod for undersidan med en fara f6r gangjirnen sa att dessa
inte belastas f6r mycket. Detta skulle ocksd gora att asken star rakare och mer stabilt. Féremalens lador
bér sedan férvaras i tillslutna ytterlador inuti skap for férvaring av kontaminerade féremal, och ladorna
och skdpen ska markas bade med varningsetiketter och etiketter som beskriver deras innehall.

Fragestéllning 4: Vad finns det for risker med att inte konservera féremalen?
Om féremalen inte rengors finns en risk att smuts och damm binder till sig fukt och att materialen bryts
ner. Utan tillrdckligt siker forvaring riskerar ocksa féremalen att kontaminera nidrmiljon eller de personer

som kan komma att hantera dem, samt att féremalen stir oskyddade fran smuts, damm och fysiska
pafrestningar.
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4. SAMMANFATTNING

Den hir uppsatsen beskriver en féremalsstudie dir tvd sammanhérande f6remal undersokts och
dokumenterats, med syfte att ge en detaljerad men 6vergripande bild av féremélens historia, material,
uppbyggnad och mojliga atgirder. Dessa féremal dr en hatt fran sent 1800-tal som anvints av en officer
inom den svenska marinen, samt en tillhorande hattask.

Fragestillningarna som projektet baserats pa lyder som féljande: Vad dr hattens och hattaskens
kulturhistoriska bakgrund? Hur ér féremalen tillverkade och uppbyggda, och hur ser skadebilden ut?
Vilka dr de mojliga atgarderna, och vad ar riskerna och férdelarna med dessa, och vad finns det for risker
med att inte konservera féremalen? De metoder som har anvints fOr att besvara dessa fragor har bestatt
av litteraturstudier for att fa 6kad forstaelse for de ingdende materialen, nedbrytning och maojliga
atgirder, samt praktiska analysmetoder. Analysmetoderna har bestitt av rontgenfluorescerande
spektroskopi (XRF), okulirbesiktning och ljusmikroskopi. Genom XRF har grundimnena i féremalen
kunnat faststillas, vilka dr viktiga att kinna till f6r att kunna férsta delarnas uppbyggnad.
Okulérbesiktning dr den undersékning som har anvints for att fa en 6versiktlig bild av hur féremalens
delar hinger ihop och hur skadorna ser ut. Slutligen har ljusmikroskopi anvints for att littare kunna
undersoka mindre delars struktur samt fOr att undersoka fibrernas ursprung genom att jimféra med
mikroskopbilder fran annan litteratur.

Den teoretiska referensramen behovs for att kunna utforma olika atgirdsfoérslag och viga de olika for-
och nackdelarna av olika atgirder mot varandra. Denna referensram ir i stor del baserad pa Mufioz-
Vifias (2005) forskning om autencitet och hallbar konservering, som innebir att alla former av
konservering skall noga vervigas innan de utfors, da de alla kan innebira en risk for féremalen.
Diremot, eftersom fullstindig reversibilitet oftast dr omojligt, ar det battre att striva efter en
konservering som innebir sa lite risker som maijligt, men ar tillrickligt omfattande for att kunna bevara
féremalet.

Den andra och storsta delen av uppsatsen bestar av dokumentation, tillstindsbedomning, tekniska
undersokningar, atgirdsforslag, samt ett avsnitt om hilsa och sikerhet vid hantering av féremalen.
Dokumentationen beskriver bada féremalen och dess ingaende delar med text, fotografier och tekniska
ritningar, och beskriver bade deras konstruktion och material. Hatten bestar av olika sorters silkestyg
med gulddetaljer, och hattasken av trd med en fodring av bomullsviv och dr mélad med en vattenlGslig
svart firg. Vidare beskriver tillstindsbedomningen féremalens skador och skick, och visar pa hur hatten
ar 1 mycket gott tillstind med bara ndgra fa skador pa dess metalldelar och tyg, medan hattasken ar svirt
fuktskadad och saknar firg lings den nedre delen. Avsnittet om de tekniska undersékningarna innehéller
bade en genomging av hur analysmetoderna fungerar, samt resultaten av dessa. Forutom att vara en
viktig del for att svara pa fragestallningarna har analyserna ocksa visat pa ett innehall av arsenik och
kvicksilver, vilket startade en viktig diskussion om hur dessa tagit sig dit och hur féremalen sedan ska
hanteras pa sikrast sitt. Detta fick senare ocksa stor betydelse for planeringen av konserveringen.
Atgirdsforslagen som féljer baseras pa alla tidigare avsnitt om teoretisk referensram, historisk bakgrund,
och den pavisade férekomsten av kvicksilver och arsenik. Detta avsnitt beskriver hur en rengdring bor
ga till, hur féremalen eventuellt skulle kunna lagas, och framfor allt hur de bor bevaras f6r framtiden. Av
de alternativ som tas upp som forslag dr det reng6ring och férebyggande konservering som
rekommenderas i forsta hand. For att en konservering ska kunna utfoéras bér konservatorn ocksa ta
hinsyn till de giftiga amnen som finns i féremalen, vilka beskrivs sist i kapitlet.

Direfter foljer diskussioner om féremalsdokumentationen, valda analysmetoder och motivering av de

valda atgirderna. Dar diskuteras ocksa andra méjliga metoder som hade kunnat ge ytterligare
information, exempelvis utékad teknisk undersokning for att ta reda pa specifika legeringar 1
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metalldelarna. Atgéirdsférslagen diskuteras med utgangspunkt i den konserveringsteori och etik som
beskrivs av Mufioz-Vifas (2005) och varfor eller varfor inte de olika skadorna ska atgirdas. Uppsatsen
avslutas sedan med en genomging av de olika fragestillningarna och vilka slutsatser som kan dras. Dir
beskrivs hur studien genom analyser, undersokningar och litteraturstudier har lyckats besvara dessa
fragor.

ORDFORKLARING

Britte — den del av hatten som sticker ut frin huvudet

Filb/felb — svart tyg av bomull och silke som tris 6ver hattens stomme. Ofta anvint vid tillverkning av
cylinderhattar.

Foderband — band som sitter fast pa insidan av hatten.
Foderhuva — ett innertyg som sitter fast pa insidan av hatten.
Kulle — den delen av hatten som ticker huvudet.

Ripsband — ribbat vivt band, ofta med sagformad kant.

BILDFORTECKNING

Samtliga figurer och tabeller har fotograferats, tecknats eller sammanstillts av uppsatsens forfattare.

Bilder

Figur 2: Teknisk ritning som forestiller den sida av hatten dér rosettdekorationen finns. Siffror markerar hattens
olika delar.

Figur 2: Oversiktsbild av hattens sida dir det inte finns nigon rosettdekoration.
Figur 3: Oversiktsbild av hattens sida med rosettdekorationen synlig.

Figur 4: Oversiktsbild av hatten sedd uppiftin.

Figur 5: Hattens kortsida med rosetten at hoger.

Figur 6: Hattens kortsida med rosetten at vinster.

Figur 7: Metalldekoration pa ena brittet dér artilleriemblem saknas.

Figur 8: Metalldekoration pa andra brittet med artilleriemblem.

Figur 9: Hela rosettdekorationen.

Figur 10: Foderhuva med tillverkarens tryck synligt pa insidan.

Figur 11: Hattens insida med text som markerar de olika delarna.

Figur 12: Foderband dir initialerna K.C dr synliga.

Figur 13: Tvi tekniska ritningar av hattasken ur tva vinklar: hattaskens ena langsida och hattasken sedd uppifran.
Siffror markerar askens olika delar.

Figur 14: Hattaskens ena lingsida dir trdet inte har ndgot hal.

Figur 15: Hattens andra lingsida dér det finns ett stort hal.

Figur 16: Hattasken sedd uppifran.

Figur 17: Kortsidan av hattasken dir det finns klisterlappar.

Figur 18: Hattaskens andra kortsida, utan klisterlappar.
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Figur 19: Foto av hattasken som &ppnats och insidan kan ses.

Figur 20: Mikroskopbild av t6rgyllda silkestradar pd hattens guldband.

Figur 21: Mikroskopbild av missingsknappen pa hattens rosettdekoration. Sma grona flidckar kan ses.
Figur 22: Mikroskopbild av filben pa undersidan av hattens britte. Hir syns viven igenom da luggen har skavts
bort.

Figur 23: Samma omrade som fig. 22.

Figur 24: Mikroskopbild av artilleriemblemets yta.

Figur 25: Mikroskopbild av guldtradarna dir ytskiktet lossnat.

Figur 26: Vertikal spricka pa hattaskens ena lingsida.

Figur 27: Liderhandtag pa asken, med undersidan av knappen synlig. Knappen har flickar av gréon oxidation.
Figur 28: XRF-analys som utfors pa artilleriemblemet.

Figur 29: Mikroskopbild av fiber frin foderhuvan.

Figur 30: Mikroskopbild av fiber frin rosetten.

Figur 31: Mikroskopbild av flera fibrer fran rosetten.

Figur 32: Mikroskopbild av fiber frin ripsbandet.

Figur 33a: Mikroskopbild av fiber fran filben.

Figur 33b: Mikroskopbild av fiber fran filben.

Figur 34: Mikroskopbild av en flaga lim fran askens foder.

Figur 35: Mikroskopbild av bomullsfiber fran askens foder.

Figur 36: Askens ena kant under UV-ljus. Notera den ljust gula flicken.

Figur 37: Omradet dir fOrsta 10slighetstestet gjordes.

Figur 38: Omridet dir andra 16slighetstestet gjordes.

Figur 40: Bomullspinnens firg efter test med etanol.

Tabeller

Tabell 1: Resultat av XRF-analys av guldbandet.

Tabell 2: Resultat av XRF-analys av ripsbandet.

Tabell 3: Resultat av XRF-analys av filben.

Tabell 4: Resultat av XRF-analys av rosetten.

Tabell 5: Resultat av XRF-analys av knapp pa hatten.
Tabell 6: Resultat av XRF-analys av guldtradar pd hatten.
Tabell 7: Resultat av XRF-analys av artilleriemblemet.
Tabell 8a: Resultat av férsta XRF-analysen av pigment.
Tabell 8b: Resultat av andra XRF-analysen av pigment.
Tabell 9: Resultat av XRF-analys av metallbeslag.

Tabell 10: Resultat av XRF-analys av skruvar vid metallbeslaget.
Tabell 11: Resultat av 16slighetstest.
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BILAGOR

Resultat av XRF-analyser

Alex_hat_gold ribbon_1 XG LAB

05/04/2019 11:40:49 X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

| Acquisition Spectrum Analysis Background ~——— Analysis Fitted Analysis Clean |
Analysis + Fitted
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Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 11:37:31
Analysis Type: Automatic

Ag 96,3% +0,66% Spectrum Left Cut: 1 keV

Au 3% +2,34% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

Cu 0,7% +3,94% Use M Line: True

Super Impose Peak Areas: True

Excluded Elements for Fitting Analysis:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,

Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru

Excluded Elements for FP Analysis:

Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir:M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:

Project File: Alex Hat 1

52



Alex_Hat_gold ribbon_2

05/04/2019 11:46:10

XGiae

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s
Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh
Elio Device: SN1253

Device Mode: Head
Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096

Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

Analysis Background

Acquisition Spectrum
Analysis Background + Fitted

Analysis Clean
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Analysis Results:

Element
Ag
Au
Cu

Concentration
96,18%
3,06%

0,76%

Error
+0,51%
+1,81%
+2,95%

Analysis Date and Time: 05/04/2019 11:45:26
Analysis Type: Automatic

Spectrum Left Cut: 1 keV

Spectrum Right Cut: 50 keV

Spectrum Upper Limit: 50 keV

Use M Line: True

Super Impose Peak Areas: True

Excluded Elements for Fitting Analysis:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru

Excluded Elements for FP Analysis:

Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:

Project File: Alex Hat
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Alex_hat_gold ribbon 3

05/04/2019 11:52:15

XGiae

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:
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Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 11:55:47
Analysis Type: Advanced

Ag 95,39% +0,48% Spectrum Left Cut: 1 keV

Au 3,04% +1,69% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

Cu 0,74% +2,74% Use M Line: True

cr 0.53% +5 69% Super Impose Peak Areas: True

Ni 0,25% +5,21% Selected Elements for Analysis:

Tc 0.07% +3.76% Au (K,L lines), Ag (K,M lines), Cu, Ni, Tc (K,M

! ' lines), Cr
Included Elements for Fitting Analysis:
Ar, Au, Ag, Cu, Rh, Ni, Tc, Cr
Notes:
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Alex_Hat_yellow cloth

05/04/2019 12:01:16

XG LAB

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s
Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh
Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096

Sample to Detector Material: Ai

r

Spectrum:

Acquisition Spectrum
Analysis Background + Fitted

Analysis Background

——— Analysis Fitted Analysis Clean

700

600

500 <=

W04

300 4=

Counts (Linear)

200 +

w0 oo g

T

ﬁ_’b

@

Meas. Time: 60,0 sec
Live Time: 59,4 sec
Dead Time: 1,0 %
ICount Rate: 1399 cps

Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:00:28
o o Analysis Type: Automatic
Fe 43,07% +1,35% Spectrum Left Cut: 1 keV
Cu 21,36% +2,06% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV
Ca 14,26% +6,99% Use M Line: True
Hg 12.26% +3 3% Super Impose Peak Areas: True
r r
As 4,22% +4,17% Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe
0 + 0, ’ ’ ’ 1 Dy Y Ny (N ’ ’ ’ ’ ’
Cr 2,66% 6,02% Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Zn 2,18% +6,86% Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M
Notes:
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Alex_hat_black ribbon

05/04/2019 12:10:09

XG LAB

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:
[ Acquisition Spectrum Analysis Background ——— Analysis Fitted Analysis Clean
Analysis Background + Fitted

3000

T T

*_’b
@

Counts (Linear)
.
T

T Meas. Time 60,0 sec
H Live Time: 59,3 sec
Dead Time: 1,1 %
ICount Rate: 1903 cps

C )
500 4 7 o iz S PR TR RS: i
® b &2 ®
&Mt S M (& B &
; "3 1'3 3‘3 .1'3
Energy (keV)
Analysis Results:
Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:05:32
o o Analysis Type: Automatic

Fe 57,6% +0,64% Spectrum Left Cut: 1 keV

Sn 24,76% +1,35% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

Hg 10,37% +1,88% Use M Line: True

As 3,16% +2,32% Super Impose Peak Areas: True

Cu 1,68% +3,9% Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe

0 + 0, ’ ’ ’ 1 Dy Y Ny (N ’ ’ ’ ’ ’

Tc 1,63% 4,03% Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,

Zn 0,8% +5,34% Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_hat_black ribbon_2

05/04/2019 12:13:00

XG LAB

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

Acquisition Spectrum

I Analysis Background
Analysis Background + Fitted

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

3000 T T T T Meas. Time 60,0 sec
. Live Time: 59,4 sec
Dead Time: 1,1%
2500 1 R s [Count Rate: 1788 cps
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3 : :
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Energy (keV)
Analysis Results:
Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:11:57
o o Analysis Type: Automatic
Fe 59,14% +0,76% Spectrum Left Cut: 1 keV
Sn 27,25% +1,6% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV
Hg 8,85% +2,29% Use M Line: True
As 2,68% +3,15% Super Impose Peak Areas: True
Cu 1,29% +5,38% Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe
0 + 0, ’ ’ ’ 1 Dy Y Ny (N ’ ’ ’ ’ ’
Zn 0,79% 6,74% Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M
Notes:
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Alex_hat_black fabric_1

05/04/2019 12:19:03

XG LAB

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s
Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh
Elio Device: SN1253

Device Mode: Head
Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Ai

r

Spectrum:

Acquisition Spectrum

Analysis Background
Analysis Background + Fitted

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

700 - T
@

600 . R

500 -

W04

300 4=

Counts (Linear)

200

oo Lo R

T Meas. Time: 60,0 sec
Live Time: 59,4 sec
Dead Time: 1,1%
ICount Rate: 1636 cps

Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:17:17
o o Analysis Type: Automatic
Hg 27,45% +1,44% Spectrum Left Cut: 1 keV
Ca 24,4% +3,96% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV
Fe 20,67% +1,4% Use M Line: True
cr 8 51% +2 58% Super Impose Peak Areas: True
’ r
As 7,86% +1,72% Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe
0 + 0, ’ ’ ’ 1 Dy Y Ny (N ’ ’ ’ ’ ’
Cu 6,23% 2,21% Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Tc 4,88% +3,39% Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M
Notes:
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Alex_hat_black fabric_2

05/04/2019 12:21:46

XGiae

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

Acquisition Spectrum

Analysis Background
Analysis Background + Fitted

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

800

700 Jii 0 SRR Lo L
@ :
600 Ji

8
8
4

400 +

Counts (Linear)

300
200

100 oL iR

T Meas. Time 60,0 sec |
: Live Time: 59,4 sec
Dead Time: 1,0 %
"’|ICount Rate: 1597 cps

Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:22:12
o o Analysis Type: Advanced
Hg 28,75% +1,27% Spectrum Left Cut: 1 keV
Ca 24,42% +3,46% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV
Fe 23,65% +1,17% Use M Line: True
cr 971% +2 13% Super Impose Peak Areas: True
Cu 7,33% +1,86% Selected Elements for Analysis:
Te 4.12% +3.23% Hg (K,L lines), Zn, Cu, Tc (K,M lines), Fe, Cr, Ca
’ r
Zn 2,03% +3,28% Included Elements for Fitting Analysis:
Ar, Hg, Zn, Cu, Rh, Tc, Fe, Cr, Ca
Notes:
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Alex1l Hat_ button_1

05/04/2019 12:29:45

XGise

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:
—— Acquisition Spectrum ~— Analysis Background ——— Analysis Fitted Analysis Clean
Analysis Background + Fitted
7000 T T T T Meas. Time 60,0 sec
o : : Live Time: 58,7 sec
S Dead Time: 2,1 %
6000 (o { +-|Count Rate: 3825 cps
5000 1 s s
8 o s T L L L L G
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g 3000 5. L ]
200 L
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o 1 hoass
0

Analysis Results:

Element Concentration
Au 40,96%
Cu 36,87%
Zn 22,16%

Error
+0,63%
+0,36%
+0,46%

Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:28:30
Analysis Type: Automatic

Spectrum Left Cut: 1 keV

Spectrum Right Cut: 50 keV

Spectrum Upper Limit: 50 keV

Use M Line: True

Super Impose Peak Areas: True

Excluded Elements for Fitting Analysis:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru

Excluded Elements for FP Analysis:

Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir:M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_Hat_button_2

05/04/2019 12:32:25

XGise

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 60,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

~——— Analysis Fitted

Analysis Clean

—— Acquisition Spectrum ~— Analysis Background
Analysis Background + Fitted

T Meas. Time 60,0 sec

b Live Time: 58,5 sec
Dead Time: 2,4 %
" [Count Rate: 4390 cps

Analysis Results:

Element Concentration
Au 44,14%

Cu 35,06%

Zn 20,73%

Fe 0,06%

Error
+0,55%
+0,35%
+0,44%
+6,87%

Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:31:40
Analysis Type: Automatic

Spectrum Left Cut: 1 keV

Spectrum Right Cut: 50 keV

Spectrum Upper Limit: 50 keV

Use M Line: True

Super Impose Peak Areas: True

Excluded Elements for Fitting Analysis:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru

Excluded Elements for FP Analysis:

Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir:M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_Hat_gold coils_1

05/04/2019 12:41:46

XGiae

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

Acquisition Spectrum
Analysis Background + Fitted

Analysis Background

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

T

PIE SE T I o

(;)

Counts (Linear) (10*3)
N
t

Meas. Time: 40,0 sec
Live Time: 39,1 sec
+:[Dead Time: 2,2 %
ICount Rate: 4072 cps

e EaCT .
0 20 3‘3 473
Energy (keV)
Analysis Results:
Element Concentration Error ﬁna:ys?s ~II?ate arxi ;rime:t'05/04/20 19 12:40:27
nalysis Type: Automatic

Cu 85,09% +0,32% Spectrum Left Cut: 1 keV

Au 11,33% +1,83% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

Ag 3,35% +3,72% Use M Line: True

Fe 0,23% +5,52% Super Impose Peak Areas: True
Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_Hat_cannon
05/04/2019 12:45:16

XGise

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:
—— Acquisition Spectrum Analysis Background ——— Analysis Fitted Analysis Clean
Analysis Background + Fitted
1400 7 T T T Meas. Time 40,0 sec
. : Live Time: 39,5 sec
O‘/ Dead Time: 1,2 %
1200 4+ .

Counts (Linear)

++|Count Rate: 2016 cps

Analysis Results:

Element Concentration
Ag 65,85%

Cu 18,64%

Zn 14,42%

Hg 0,71%

As 0,38%

Error
+1,03%
+0,95%
+1,04%
+4,92%
+6,55%

Analysis Date and Time: 05/04/2019 12:44:01
Analysis Type: Automatic

Spectrum Left Cut: 1 keV

Spectrum Right Cut: 50 keV

Spectrum Upper Limit: 50 keV

Use M Line: True

Super Impose Peak Areas: True

Excluded Elements for Fitting Analysis:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru

Excluded Elements for FP Analysis:

Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir:M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_box_black paint
05/04/2019 13:58:26

XG LAB

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s
Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh
Elio Device: SN1253

Device Mode: Head
Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Ai

r

Spectrum:

Acquisition Spectrum

Analysis Background
Analysis Background + Fitted

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

160 -

T

2
140 - . c\*

Counts (Linear)

T Meas Time 40,0 sec
: Live Time: 39,8 sec
[Dead Time: 0,6 %

"' [Count Rate: 868 cps

Analysis Results:

Element Concentration
cl 86,01%

K 12,27%

Fe 1,31%

Zn 0,39%

Nb 0,02%

Error
+3,23%
+5,87%
+4,81%
+6,05%
+9,43%

Analysis Date and Time: 05/04/2019 13:57:08
Analysis Type: Automatic

Spectrum Left Cut: 1 keV

Spectrum Right Cut: 50 keV

Spectrum Upper Limit: 50 keV

Use M Line: True

Super Impose Peak Areas: True

Excluded Elements for Fitting Analysis:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru

Excluded Elements for FP Analysis:

Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_box_black 2

05/04/2019 14:00:04

XG LAB

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

Acquisition Spectrum

Analysis Background
Analysis Background + Fitted

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

T T

Counts (Linear)

T Meas Time 40,0 sec

Live Time: 39,8 sec

[Dead Time: 0,6 %
[Count Rate: 862 cps

Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 13:59:28
Analysis Type: Automatic

Ca 70,69% +5,36% Spectrum Left Cut: 1 keV

Fe 18,87% +4,78% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

Zn 9,46% +5,41% Use M Line: True

Nb 0.99% +6.24% Super Impose Peak Areas: True

’ r
Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,
Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir: M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M
Notes:
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Alex_box_metal clasp
05/04/2019 14:05:06

XGise

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:
—— Acquisition Spectrum ——— Analysis Background —— Analysis Fitted Analysis Clean
Analysis Background + Fitted
10 o7 FOa T T Meas. Time 40,0 sec
(S : : Live Time: 38,7 sec
PIE SR L PP S O P

Counts (Linear) (10*3)
t

+:[Dead Time: 3,3 %
ICount Rate: 6075 cps

Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 14:04:22
Analysis Type: Automatic

Cu 45,39% +0,3% Spectrum Left Cut: 1 keV

Zn 24,19% +0,39% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

cl 16,12% +4,99% Use M Line: True

S 12.17% +8.01% Super Impose Peak Areas: True

Ca 1,96% +5,76% Excluded Elements for Fitting Analysis:

o, 0, H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe,

Fe 0,16% +4,76% Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir:M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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Alex_box_screw on clasp
05/04/2019 14:08:37

XGise

X and Gamma Ray Electronics

Measurement Time: 40,0 s

Tube Voltage: 40 kV

Tube Current: 20 pA

Tube Target Material: Rh

Elio Device: SN1253

Device Mode: Head

Acquisition Mode: Manual
Acquisition Channels: 4096
Sample to Detector Material: Air

Spectrum:

—— Acquisition Spectrum ~— Analysis Background
Analysis Background + Fitted

——— Analysis Fitted

Analysis Clean

Counts (Linear) (10*3)
t

T Meas. Time: 40,0 sec
: Live Time: 38,6 sec
+:[Dead Time: 3,4 %
ICount Rate: 6308 cps

Analysis Results:

Element Concentration Error Analysis Date and Time: 05/04/2019 14:07:24
Analysis Type: Automatic

Cu 35,5% +0,31% Spectrum Left Cut: 1 keV

cl 25,47% +3,71% Spectrum Right Cut: 50 keV
Spectrum Upper Limit: 50 keV

Zn 22,43% +0,37% Use M Line: True

S 14.41% +6.64% Super Impose Peak Areas: True

Ca 1,95% +5,61% Excluded Elements for Fitting Analysis:
H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Kr, Xe

0 + 0 ’ ’ ’ 1 Dy Y Ny [N} ’ ’ ’ ’ ’

Fe 0,25% 3,7% Rn, At, Po, Fr, Ra, Ac, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu,
Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, Pa, U, Np,
Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr, Pd, Ru
Excluded Elements for FP Analysis:
Rh, Ar, Ag:L, Tc:L, Nb:L, Mo:L, Cd:L, In:L, Sn:L,
Sb:L, Pb:M, Bi:M, TI:M, Hg:M, Au:M, Pt:M, Ir:M,
Os:M, Re:M, W:M, Ta:M, Hf:M, La:M

Notes:
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