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Melvin Kranzberg

MACHINE-MADE AMERICA: TECHNOLOGY AND THE DEMOCRATIZATION OF
AMERICAN SOCIETY

We call ours a "Technological Age". We call it that not because
all of us are engineers and certainly not because everyone can
understand the workings of the technical devices which are so
much a part of our daily living, but rather because we are
aware, as never before, the technology affects our lives in
many different ways. Hence if we wish to understand our current
and future world, we must understand the ways in which techno-
logy interacts with society.

This impact of technology upon the way we work, live, think,
play, and pray frightens many people. As a result, the modern
novel, the contemporary drama, and today"s poetry have as one
of their most insistent themes the fear that technology is
taking over from man. This view posits some sort of conflict
between man and his technology, as if the two were somehow
opposed to each other and locked in mortal combat.

However, the historical and, indeed, the prehistorical Tfacts
indicate quite the opposite: namely, that man and his techno-
logy are inextricably intertwined and that technology has
served as one of man"s chief tools as he sought to achieve his
goals, whether glorious or ignoble.

From savagery to barbarism to civilization, man"s material
progress and life-style throughout the ages have been bound up
with his technology. Indeed, nowadays we have become so accus-
tomed to it that we take our technology for granted, failing
to realize how unique and significant it is until a storm
causes an electrical malfunction or until we are faced with
altering the patterns of our lives by a sudden energy crisis.

Despite the symbiotic relationship between man and his tech-
nology and despite the role of technology in the vast panorama
of human history, we constantly come up against those who
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regard technology as something divorced from the essence of
humanity. While we ordinarily think of technology in terms of
machines, the fact is that all technical processes and products
are the result of the human creative imagination and human
skills, hands and mind working together. Machines are designed
and built to meet human wants and needs - for human use - and
occasionally, alas, misuse and abuse.

Since the technologist works within a social context, the his-
tory of technology perforce takes cognizance of the institu-
tions and values affecting technological developments and, in
turn, studies how the technical facts themselves interact with
culture to produce a variety of social results. Today"s pre-
eminent technological artifact, the computer, provides a meta-
phor of this interaction of human and social elements with the
purely technical elements. Both "hardware" and "software' are
needed to make the computer a usable device. The hardware, the
computer itself, is of no use without the '"software', which
provides it with the data, programming instructions, methodo-
logies, and the questions as well as the logic to answer the
questions. But the software is no use without the hardware and
is subject to its capabilities and limitations. Hence we must
understand both the technical and human elements in order to
comprehend the role of technology in society.

An anecdote told about Fritz Kreisler, the great violinist,
makes the same point. A lady came up to him after a concert
and gushed, "Oh, Maestro, your violin makes such beautiful
music'. Kreisler picked up his violin, held it to his ear, and
said, "l don"t hear any music coming out of it".

The beautiful music coming out of Kreisler®s violin did not
come from the instrument, the hardware, alone; it depended
upon the human element, the software, And all technology re-
presents the combination of human ingenuity expressed in the
machine, with human needs and purposes in utilizing it. If the
machine is imperfect or if the software is faulty, the music
which emerges will be discordant. But when man and machine
work together for human purposes, they can make some very
beautiful music.



My thesis is that technology interacted with other elements

in the American experience to help democratize our land, some-
times in ways unforeseen by either our national leaders or the
technologists themselves. That is evident from almost the very
beginning of our history. In the year 1650, as the little
350-ton Arbella spread its sails on its stormy voyage across
the Atlantic to the Massachusetts coast, John Winthrop called
the passengers on deck and prophesied to them on their future

in the New World: "We shall be as a city upon a hill," he said,

"The eyes of all people are upon us".

Winthrop®"s prophecy has turned out to be true - "The eyes of
all people are upon us" - but not for the reasons which he
hoped. Representative of 17th-century Puritan religious zeal,
Winthrop thought that in the New World, freed from the vices,
superstitions, and decadent institutions of the Old, a new
Puritan commonwealth would arise. It would be characterized
by democratic participation in a church-going society and by
a regimen of virtue in the performance of God"s will.

Today, we can scarcely say that the religious elements of
Winthrop®s prophecy have been fulfilled. Nevertheless, the
rest of the world does look up to our 'city upon a hill". Why?
Because of our technological development, and for the material
goods and creature comforts which that development has made
possible. What other nations want from us is our hardware, not
our gospel.

In order to trace the interactions between technology and
American society, it would be instructive to look back slight-
ly over a hundred years ago, to the first centennial of Ameri-
can independence, and see how our great-grandparents viewed
the future.

What Americans saw in 1876 inspired them with optimism about
the century to come. They looked ahead to a world where poverty
had ended, where democratic society had spread the blessings

of liberty and equality to all mankind, where machines per-
formed all wearisome toil so that men lived in leisure, where
universal education had blotted out ignorance and superstition,
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and where international peace and brotherhood reigned.

Our great-grandparents®” optimism seems naive today. Yet, in
1876, there was ample justification for their boundless con-
fidence.

For one thing, the rapid growth of scientific and technical
knowledge during America"s Tfirst century supported their hope
for future advance. The idea of progress had been fortified
during the 19th century by Darwin®s theory of evolution, so
that man®"s past appeared to be a long struggle upward from the
primal ooze, through the Stone Age and progressive stages, to
the comforts of the Gilded Age. Spreading to America during
the 19th century, the industrial Revolution provided material
evidence of human progress.

At the start of our country®s existence, a man could travel on
land only as fast as a horse could carry him, and on sea only
as fast as a sailing vessel could - and these speeds were not
significantly faster than they had been several thousand years
earlier. But between 1776 and 1876, man had invented the rail-
road, and the steamship which transported him across land and
sea faster and more reliably than did the older means of trans-
portation.

The century"s accomplishments in communication were just as
spectular. Throughout most of human history, a man could be
heard only as far as his voice could carry, but by 1876 the
telegraph carried messages over long distances, and at the cen-
tennial exhibition in Philadelpha Alexander Graham Bell de-
monstrated his newfangled invention, the telephone.

Wherever one looked, the first hundred years of our nation®s
history had brought forth a whole range of exiting new in-
ventions, theories, discoveries, tecniques, and insights which
promised to transform the century to come. Furthermore, as a
land of economic opportunity, the United States served as a
magnet for the downtrodden and oppressed throughout the world,
and our democratic institutions served as a beacon for freedom-
loving people everywhere.



To see how technological developments have played a major role
in shaping today"s America, let us start with agriculture.

Why agriculture? Because when our nation was born, it was an
agrarian nation, with most people living in the countryside.
The hearth and home where the centers of production as well as
of family life.

Technology changed all that, and we cannot comprehend our his-
tory unless we consider the social, political, and economic
implications of the bare statistical information that the pro-
portion of the American labor force in agriculture was 63% in
1840, only 8% in 1960, and less than 3% today.

In 1900 a farmer could produce only enough food to feed him-
self and one city dweller. By 1946, farm productivity had ad-
vanced to where one farmworker supplied 14 people; in 1966,
37; today one farmer supplies the needs of 84 people.

How was this done? By a series of remarkable scientific and
technological developments which transformed traditional agri-
culture. One was the mechanization of the farm, from animal

to mechanical power; others were improved varieties of plants
and animals, better feeding of livestock, and more effective
fertilizers and pesticides.

The tremendous increase in agricultural productivity, meant
that fewer workers were needed on the farm. People then moved
to the city - so urbanization became one of the outstanding
features of American society.

American cities grew not only because people moved from the
countryside to town, but also through large scale immigration
from other lands. Technical improvements in steamships lowered
ocean fares, allowing the poor people of the world to move to
America where they could take advantage of the economic oppor-
tunities to create a new and better life for themselves.

Urbanization transformed American society in many ways. The
city is a technological construct with variety, color, stir,
wealth, amusements, and criminal activity. In the countryside,
sons followed in the footsteps of their fathers, plying the
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same occupations in the same way as their ancestors. In the
city a man was free from the conservatism, the traditionalism,
the pettiness of rural life; he could acquire new horizons,
high or low, and could change his life, for better or worse.

In order to accommodate their many new inhabitants, our cities
grew both upward and outward. The moving upwards was made
possible through the development of the skyscraper, one of
America"s distinctive contributions to architectural history
and the urban landscape.

Not only did the city move upward, but it also began spreading
outwards to suburbia and then to exurbia. And this was made
possible by a series of technological changes in transporta-
tion: the electric streetcar and subway, and, most importantly,
the automobile.

The extraordinary mobility of American society and advances

in communications helped democratize American society in a

way which is often overlooked, namely, by erasing the age-old
differences between city dwellers and rural residents. Today
the people in Dogpatch watch the same television shows, read
the same news on the same day, indulge in the same amusements,
and eat the same packaged foods or at the same fast-food
eateries as do the city slickers in Forth Worth and Dallas.
Some social critics look down their noses at this, saying that
this homogenization of social life detracts from the color and
variety of local and regional differences. That is unfortu-
nately true, but at the same time it represents an element of
social democracy which should not be lightly denigrated for

it represents a sharing of social experiences irregardless of
geographical location or class distinctions.

In order to show how technology has democratized American so-
ciety in what some might regard as more fundamental ways let
us look at the impact of technology on other major aspects of
American life: the realms of work and learning.

Americans did not invent the factory, but American inventive
genius transformed industrial production. Throughout most of



its history, America was plagued with a shortage of labor,
especially skilled labor. In order to circumvent this shortage,
Eli Whitney, Simeon North, and others developed powered ma-
chine tools which put out standardized, interchangeable parts
in what came to be known as the "American system of Manufac-
tures”. They built the skill into the machine, transforming
the unskilled laborer into the semi-skilled worker.

The era of mass production ushered in by the American System
of Manufactures led to other uniquely American innovations,
especially Henry Ford®"s moving assembly line. When the assem-
bly-line was applied to the mass production of other items -
refrigerators, sewing machines, radios, etc. - material goods
poured forth in such profusion and at such low cost that they
were available to ever-larger segments of the population.
Consumption thus became democratized.

The workplace itself also became democratized, for industrial
technology brought workers together in one place where they
could communicate their injustices and organize for political
and social action. The sheer number of workers, concentrated
by technology, won them a share in political power. They
acquired economic power, too, because advanced technology gave
them a powerful weapon in the strike or other types of work
stoppages. Thanks to the division of labor, almost any group
of workers in one specialized branch of our interdependent
economy can disrupt an entire industry or the entire nation.

Furthermore, the sheer productivity of mass production allowed
workers to be paid decent wages and live on a higher scale.
Look at this historically. Never before have common laborers
had so much in the way of material goods and never before have
they been so able to influence the conditions of their own
work. Did anyone in the slave gang of antiquity, on the medi-
eval manor, or in the "dark Satanic mills"™ of the early 19th
century, have such rights or enjoy such a material standard of
living?

Technology®s democratizing impact can perhaps be seen most
clearly in the field of education. Technological development
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both demands and makes possible more education for larger seg-
ments of the society. For one thing, in order to play a pro-
ductive role in the increasingly complex world of production,
workers must read and write, must learn analytical skills and
basic social knowledge. So an advancing technology required an
ever-growing knowledge base. At the same time, technology pro-
vided the mechanical means for broadening literacy and educa-
tion through cheap dissemination of reading matter, and later
through radio and television.

Equally important was technology®s indirect contribution to
education. Thomas Jefferson, who believed both in education
and in equality, proposed an educational master plan for the
state of Virginia which limited access to higher education to
only a select few. This was not because Jefferson was elitist;
but the agrarian society for which Jefferson proposed his edu-
cational system could spare only a handful for such pursuits.
Only when technology had expanded the surplus available to
society was it possible to educate large numbers. For in-
creasing productivity meant that children were no longer re-
quired to become wage earners, so their entrance in to the
work force could be delayed while they were educated.

At the same time, and from the same factors, an extension of
the years of schooling ensued. First, elementary schooling was
made compulsory, and later secondary schooling. Then, in the
20th century, America committed itself to making higher educa-
tion available to all, sometimes irrespective of their ability
to take advantage of it.

Only out of every eight Americans at work in 1930 had been to
high school; today it is virtually unanimous, although many
drop out before graduating. In 1930, only about 4% of the ap-
propriate age group attended college; a half-century later

more than 50% did. In brief, we have democratized higher edu-
cation - and only a very rich society, made so by technologi-
cal productivity, could afford to do so. Not everybody fin-
ishes college, of course, but we have reached the point where
great numbers of today®"s Americans have an education equivalent
to yesterday®s upper class.



Democracy is more than a political system. There is social
democracy, too, and the flood of goods made possible through
technology allows everyone, exept the poorest members of our
society, to obtain some of life"s amenities. Nearly everyone
can enjoy the same entertainment as the rich merely by turning
a dial, can wear clothes which look like those tailored by a
Paris couturier even though mass-produced on New York"s 7th
avenue, can drive automobiles which take them to their desti-
nation as surely as the Rolls-Royces of the wealthy.

One could go on and on, multiplying instances of how technology
has helped to move American society in a democratic direction.
But that would be to one-sided a picture. For our technology
has not always turned out as we had hoped.

Remember that when America celebrated its centennial in 1876,

it was confidently anticipated that technological advance

would put an end to ignorance and superstition, misery and
hunger, domestic strife and international conflict. Vieil,
things have not quite turned out that way. Instead, a funny
thing happened on the way to Utopia.

We find ourselves baffled by a series of paradoxes. Who would
have thought that this nation of presumably unlimited resources,
glorying in the enormous treasure that it extracted from the
earth, would now be concerned about the profligate squandering
of that treasury? Who would have thought that "America the
beautiful™ would be pockmarked by the rash of urban blight,
the ugly scars of strip mining, and the varicose arteries of
freeways? Who would have thought that our cities would become
so large as to become virtually unmanageable, our traffic so
heavy that it pollutes the atmosphere, and that American in-
dustrial primacy would be threatened by foreign competition?

Some of our social critics place the blame for these paradoxes
wholly on technology, claiming that it has provided the in-
strumentality for the heedless pursuit of material possessions,
without regard for human values.

This might be true in part, but | should like to suggest that

241



it is not technology itself but rather the way in which it has
interacted with other aspects of our society. Hence technical
developments frequently have unforeseen social and human con-
sequences. This can be expressed in the form of Kranzberg®s
First Law.

Kranzberg®s First Law reads as follows:

Technology is neither good nor bad is it neutral. By that |

mean that technology®"s interaction with society is such that
technical developments frequently have social and environ-
mental consequences which go far beyond the immediate purposes
of tha technical devices and practices themselves. Rather than
retracing all history to demonstrate the validity of Kranzberg®s
Law, | shall focus on two developments which have had - and
continue to have - profound repercussions upon American society.

Take women®s rights, for instance. The emancipation of women
is a recent phenomenon, and it can scarcely be said that en-
gineers consciously sought to advance that cause. When we see
old newsreels showing suffragettes marching down Fifth Avenue
demanding equal rights for women, we assume that the pressures
exerted by Susan B. Anthony and her followers were responsible
for the freedom of women in the modern world. But the right to
vote is only part of the story.

Except for a few colleges, female emancipation never really
moved forward until Charles Ketterling came along with the
self-starter for the automobile. Now the hand that rocked the
cradle but could not turn the crank had only to turn a key.
The cradle itself gave way to the kiddy-set beside Mom, with
both Mom and kiddy hellbent on seeing the world. The suffra-
gettes had won women the right to vote, but engineers, perhaps
unwittingly, were handing them additional tools to advance
their freedom. A fuller emancipation of women came when the
automobile gave them mobility and when technological devices
within the home freed them from onerous household chores. When
frozen foods came in, every women became a great cook. Auto-
mated machines and detergents made her a great laundress.
Supermarkets converted her into a canny purchasing agent. The
pill allows her to have children, if, as, and when she wants
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them. The upshot is that, while we men still decide the really
important questions of the world, like stemming Communism in
Grenada, the women make all those unimportant decisions having
to do with money, food, shelter, clothing, and the good life.

Most recently we have seen a great social phenomenon, the
surge of married women into the workforce. Many technological
elements entered into this gender democratization of the work
force. For one thing, an advancing technology has led to the
enlargement of the service sector of the economy, in clerical
and communications services where physical strength does not
count so much as literacy and brainpower - qualities which
women possess in equal measure to men. But even in factory pro-
duction, today"s sophisticated machinery requires much less
physical strength than it does judgment and coordination.
Women can press buttons and do equations just as well as men,
and that accounts for the growing number of women in such tra-
ditional male professions and occupations as engineering and
bulldozing. Modern technology has become gender-neutral, lib-
erating the "weaker sex" from household drudgery - and freeing
them to become 9 to 5 slaves! Indeed, the latest studies in-
dicate that the working woman, especially if she is a mother,
does double-duty, piling of the work of housecare to her out-
side job. And on the job itself it remains a residue of socio-
cultural traditions and habits which work against complete
equality, even though the technical devices and processes make
no distinction between the sexes.

Another example of how a series of technological developments
can help bring about unforeseen social changes is the Black
"Revolution”. We attribute this to many different sociocultural
factors, but underlying many of these elements are technologi-
cal foundations.

Negro slavery was languishing in this country near the close

of the 18th century, when an ingenious innovation, Eli Whitney"s

cotton gin of 1793, significantly lowered the price of upland
cotton in the United States. The economic advantages of this
invention fastened the plantation system and the institution
of slavery upon the American South. Within an other half cen-

243



244

tury, however, some historians claim, slave labor had proved
so inefficient as to be technologically obsolete. This view
has been challenged, but no matter. The movement toward its
abolition cost us a civil war. But although the slaves were
emancipated, they remained in economic poverty, social bondage,
and political disenfranchisement for nearly another century.

In the end, however, it was technological advance in the 20th
century which finally delivered the Black from southern to
northern peonage.

In this connection, three advances are of special note. First
was the industrialization of the South. Machines are color-
blind; they do not know or care whether the hands which guide
them are white, black, blue, purple, yellow, or green.

Second was the development of new agricultural products, such
as soybeans and peanuts, which ended the reign of King Cotton
and the dependence of the South on one crop.

Third was the development of the mechanical cottonpicker which
deprived the Negro field-hand of his livelihood.

Only three decades ago it took a man with a mule 160 hours to
plant, cultivate, and pick an acre of cotton; now, with the
aid of machines, the same work is done with as 13-1/2 hours of
labor. In the Mississippi Delta, some 30,510 workers were em-
ployed in the back-breaking task of picking cotton in 1960;

by 1967 - only some seven years later - the introduction of
cottonpicking machinery had caused that number to dwindle from
30,000 to 7,225 to pick the same amount of cotton.

There was no longer need for large numbers of unskilled farm
laborers in the South. So, on or off relief. Blacks either

died of malnutrition - the polite American term for starvation

- or moved out. More moved than died because another marvel of
technology emerged. The automobile gave mobility to the entire
population of the United States, including even poverty-stricken
Negroes and Whites in battered jalopies.

The northern industrial centers beckoned like promised lands
flowing with machines and jobs which, unfortunately, were in



the hands of the Canaanites and Philistines. Possessing mobil-
ity and no longer having an economic stake in southern rural
regions, a vast migration of Negroes flowed from southern
farms to northern cities. Between 1940 and 1970, som 4.4
million blacks left the South, one of history"s greatest mi-

grations.

But then another technological blow fell upon the poor Souther
Black migrating to the promised land, where the streets were
paved with gold. The Black migrant discovered that racial dis-
crimination existed in the North as well as the South, albeit
perhaps in less blatant form. As a result, unemployment among
Blacks got its start at that time.

Compounding the frustration was another miracle of modern tech
nology, the television set. Into the shabby living room of the
Black relief client were piped the dreams and sugarcoated re-
alities of an affluent society. He was invited to spend hours
watching how good life was for everybody else and hearing
about products which everyone seemed able to buy, except him.
For the first time in history, all the disinherited could see
the affluence of the wealthy intimately, with immediate per-
ception of what they were missing. Although Black housemaids
had earlier seen the lifestyles of the Whites, most black
males were employed on farms, and, while seeing the luxury
living of the Whites around them, could not dream of aspiring
to that status. But now TV was saying that everybody could -
and should - buy certain products. That the Blacks were aware
of this is shown by the fact that when they looted stores in
the race riots of the late 60s, they first carried away the
products they had seen on television. They wanted to partake
of the great outpouring of goods which modern technology had
made possible, yet they were denied all legal and socially
acceptable means to obtain them.

And so we packaged wealth and privilege for television. We
displayed it publicly to the poor and nonprivileged whom we
barred from the system. Then we wondered why they rioted and
looted.



This sad history, whose social repercussions are still working
themselves out, illustrates the wide-ranging interactions of
technology with many different elements of our social environ-
ment.

Many of our technology-related problems arise because of the
unforeseen consequences when apparently benign technologies
are employed on a massive scale. Hence many technical applica-
tions which seemed a boon to mankind when Ffirst introduced be-
came threats when their use became widespread.

A prime case of unanticipated effects due to scale of usage is
the pollution of the atmosphere caused by automobiles. Yet, at
the turn of this century, automobiles were regarded as a sol-
ution to the pollution, congestion, and safety problems posed
by horse-drawn transportation. That was a time when in New York
City alone horses deposited some 2-1/2 million pounds of manure
and 60,000 gallons of urine in one day. The automobile prom-
ised cleaner, quiter, and more rapid transportation - but as

we know, pollution, congestion, and safety problems returned

in altered form as a result of the large-scale use of the au-
tomobile.

It has recently be said that America"s love affair with the
automobile is over. That may be true. But the fact is that we
have married the automobile, and as in many marriages, the
cost of divorce is simply too high to contemplate. For we have
organized our society, both specially and economically, around
the automobile and the mobility which it offers us.

The point is that the automobile, a technological artifact,
has had immense repercussions on all of us - and especially
the state of Texas.

In 1859, there was only one oil well in existence, Col. Edwin
L Drake®s '"Pioneer™ in Titusville, Pennsylvania, which sold
its oil at $24 a barrel. Twenty five years later - in 1884 -
production in Pennsylvania had risen to 20,000 barrels of oil
per day. The market for oil was not the automotive industry -
for Duryea®s first American gasoline auto did not come along



until 1892 - but the oil was used for kerosene lamps and lu-
brication.

Technologies are interconnected. Would Henry Ford have been
able to find a mass market for cars if the gusher at Spindletop
in Beaumont, Texas on January 10, 1901 had not put automotive
fuel within the price range of everyman and had it not been

for technological advances in refining oil to make vast quan-
tities available for gasoline? The economic basis of much of
the wealth of Texas thus rests upon technological foundations:
oil wells, refineries, pipelines, and many petroleum byprod-
ucts, as well as fuel for motors.

Our image of Texas includes cattle ranches and cowboys as well
as oil millionaires and riggers. Cattle grazing on lands most-
ly unsuitable for other agricultural use in the 19th century.
But the emergence of beef raising into a major industry re-
quired many auxiliary technologies, including transportation
and refrigeration mechanisms which enabled Texas beef to reach
large scale markets. From about 65 pounds per year at the be-
ginning of the century, the average American"s appetite for
beef more than doubled by the 1970s. Modern technology made
beef into an item of mass consumption, and the surge of pro-
ductivity through advanced technology, enabled the average
American to afford more meat.

So technology helped to democratize our food habits - both rich
and poor enjoy Whoppers and Big Macs - by creating affluence
in post-World War Il America.

An advancing technology thus helped democratize America by pro-
viding a flood of goods and services - when rich and poor could
share - a democracy of consumption. But technology also
quickened transportation, heightened communication, enlarged
educational opportunities, and furthered our democratic so-
ciety in many other respects.

Nevertheless, America is still not Utopia - largely because we
have not had the social innovations to accompany our techno-
logical advancement. Instead we have often utilized our
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technical achievements to benefit narrow interest groups,
rather than to advance the common weal. And in theprogress we
have often ignored our own consciencesand our own ideals.

* Kk

What to do about it? Well, just as technology has helped to
democratize American society, so American society is now
working to democratize technology.

Looking at the forces operating within American society today,
we can detect two major cross currents. One is a trend toward
bigness: big business, big government, big everything. The in-
dividual seems swamped and helpless inthe face of the vast
scale of contemporary institutions.

Countering this trend is one toward increased citizen partici-
pation in institutional processes. The fact is that people
want to have some say about their lives and future, and inas-
much as they now realize that technology plays an important
part in their lives, they want to participate in decisions re-
garding it. Hence we are in the process of developing new
socio-political mechanisms in order to control our technology
in a more democratic fashion.

These new control mechanisms go under the general heading of
Technology Assessment, which attempts to evaluate the social,
human and environmental consequences of the applications of
technology - before these are applied. Manifestations of this
movement go under the headings of environmentalism, consumerism,
and accountability. For example, the public began demanding that
scientists, engineers, corporations, and government officials
be held accountable for the environmental, human, and social
conseguences of their actions. The passage of the Environmental
Quality Control Act and the establishment of the Environmental
Protection Agency were demonstrations of the public’s concern,
as was the establishment of the Office of Technology Assess-
ment by the Congress.

Even when an administration was elected which felt that the
public interest could best be served by relaxation of govern-



ment controls, the citizenry made clear that environmental
concerns transcended partisan politics and that the government
must continue to protect the public against damage to the ecol-
ogy, environment, and to human health by possible misuse of
technology or ignorance of long-range effects.

*  x x

The upsurge in public concern about possible disbenefits
through the heedless application of new (or old) technologies
adds a new element to a democratic polity. For most of the ur-
gent problems facing mankind today and tomorrow involve tech-
nology, human values, social organization, environmental con-
cerns, economic resources, political decisions, and the like .
These are "interface problems™, that is, the interface between
technology and society, and they can only be solved - if they
can be resolved at all - by the application of scientific
knowledge, technical expertise, social comprehension, and hu-
mane compassion.

These interface problems have another feature in common: tech-
nology cannot solve them alone, yet they cannot be resolved
without the aid of technology.

At a time when many nay-sayers depreciate American culture,
saying that we have become a nation of hedonistic materialists
and have allowed technology to rule our lives, the fact is that
the reverse is true: Modern technology gives man greater con-
trol of his destiny. For unlike past ages where technical de-
vices and practices were relatively primitive and people had

no choice but to follow traditional technigues of making and
doing things, today"s sophisticated technology gives us choices
about what should be done and how to go about doing it.

We call ours a man-made world, and that is true, because man
with the aid of his technology has fashioned the artifacts and
institutions which determine the contours of our world. But if
ours is truly a man-made world, then | claim that man can re-
make it. And in that remaking process, a wise application of
our technology is necessary.
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This does not mean that a group of technocrats, or a scientific
and technological elite, should make decisions for us. These
will be made by the political process, and that, in a demo-
cratic system, 1is where those decisions belong. Democracy
allows us the privilege of making mistakes, but it is far bet-
ter to educate our citizenry and our political leaders about
the interactions of technology with our culture so that they
will not repeat past mistakes.

Thinking back on American history, | remember that Archibald
McLeish once wrote, "America was promises'. | believe that it
still is.

One reason for my belief that America is still "promises" is
that | am a historian of technology, and America"s technologi-
cal history has been one of growth and achievement. Ever since
the foundation of our Republic, history has been on the side
of the technological optimists.

But | also remember that the great British philosopher, Alfred
North Whitehead said, "It is the business of the future to be
dangerous". But | think we can accept the risks with composure
and confidence if we understand the social forces accompanying
technological change, and apply our technology to advancing
the basic principles upon which our country was founded.

America will, | think, develop the capability to democratize
technology, just as technology has helped to democratize Amer-
ica. And in that venture, the history of technology will play
a major role in producing an educated, technologically liter-
ate society.
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Jorgen Lund

MANNISKORNA OCH FORETAGEN BAKOM ODHNER-SNURRAN

Willgodt Theophil Odhner fcddes den 10 augusti 1845 i Westby, Dalby socken
i varmland. W T Odhners Mekaniska Verkstad i S:t Petersburg grundades 1886.
Odhner hor fortfarande till nagra av de framsta svenska uppfinnarna och
foretagsledarna genom tiderna; det foretag han grundade skulle bli ett av
Sveriges mest framgdngsrika industriforetag alla kategorier. Saval Odhners
liv som det 6de som skulle drabba hans foretag innehdller manga dramatiska
inslag.

Willgodt Odhner var samtida med berdmdheter som Lars M Ericsson, Johan
Ekman, Axel och Dan Brostrom samt John och Nils Ericson - alla varmlén-
ningar! John och Nils Ericson var for ovrigt slaktingar till honom.

John Ericsson for som bekant i vasterled, uppfann propellern och byggde
pansarbaten Monitor, som kom att gora en viktig insats i nordamerikanska
inbdrdeskriget (1861-1865). Willgodt T Odhner for i Osterled, uppfann
varldens pd sin tid mest kinda raknemaskin och upplevde - samma &r som
han dog - "den blodiga sondagen” 9 januari 1905 i S:t Petersburg, det
tsaristiska Rysslands huvudstad. Tolv ar senare, 1917, skulle hans son,
Alexander Hjalmar, namne med tre ryska tsarer, scka rddda vad som réddas
kunde undan den ryska revolutionens verkningar.

Uppfinnarens bakgrund och ungdomsér

Aven om Willgodts far lar ha varit vad man kallar sifferbegivad, torde
sonen ha fatt sina mekaniska anlag av morbrodern Gustaf A Wall. Wall var
en i mekaniken skolad person. Han var &dgare till jarnbruk och sdgverk och
far anses ha varit en foregdngsman inom sdval svensk jarnhantering (Rott-
neros) som svensk séagverksindustri (Orrholmens sagverk). Wall lat bygga
bl a ett gjuteri och en mekanisk verkstad i anslutning till jarnbruket;
1871 lat han installera Sveriges forsta hyvelmaskin i sagverket.

Odhner fick mycket serverat redan i barndomen. | den omgivning dar han
vaxte upp fanns i mitten av 1800-talet mer &n hundra hyttor och smedjor.
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Denna omstandighet kan inte ha lamnat den unge mannen helt opaverkad.
Han l&r dessutom - och med stort intresse - ha tagit del av de &aldre
slaktingarna John och Nils Ericsons framgangar.

Odhners redan tidigt dokumenterade tekniska intresse skulle fa ytterli-
gare stimulans dd han som tolvaring fick anstallning hos farbrodern Aron
Odhner i Stockholm. Farbrodern agde en affar, dar han salde lampor och
fotogen fran Nobels framgangsrika foretag i S:t Petersburg. | samma affar
praktiserade nagot senare en annan ung man, som sjalv skulle visa prov pa
stor och ovanlig begavning fastan mer at det merkantila hallet. Denne
unge man var smalanningen Axel Johnson, Johnsonkoncernens grundare.

Odhner fick langre fram anstallning i en instrumentfirma i Stockholm dar
han férmodligen fick tillfalle att finslipa sina mekaniska fardigheter.
For att battra pa sina teoretiska kunskaper borjade han studera vid dava-
rande Kongl Teknologiska Institutet, numera Kungl Tekniska Hdgskolan.
Studierna inleddes i spetember 1864. Pa den tiden fanns endast tre avdel-
ningar av vilka studenten Odhner féredrog Praktisk Mekanik och Mekanisk
Teknologi.

Han avbrét studierna 1866, efter att ha flyttats upp till 3:e arskursen,
utan att avlagga avgangsexamen. Detta berodde inte pd bristande begavning
utan snarare pa att han ville ut i varlden och mata sina krafter. Pa den
tiden var det framst tva lander som lockade begavade ungdomar, namligen
Nordamerika och Ryssland.

I Ryssland hade familjen Nobel pd 1840-talet etablerat sig som framgangs-
rika uppfinnare och foretagare. Tillverkningen vid Nobels ryska verkstader
omfattade bl a krigsmateriel av olika slag. Sarskilt gevarstillverkningen
var av stor betydelse. Vid Nobels verkstédder tillverkades é&ven det av
Immanuel Nobel konstruerade systemet for uppvarmning av bostadshus med
varmvatten. Nobels var ocksad betydande leverantorer av utrustning fcr ol-
jeutvinning och anlade ett destillationsverk i Baku vid Kaspiska havet.

Familjens nestor, Immanuel Nobel (1801-1872), lamnade Ryssland fcr gott
ar 1859 och atervande till Sverige med sonerna Alfred och Emil i avsikt
att agna sig at sprangamnen - med kant resultat. De tvd andra sOnerna,

Ludvig Immanuel och Robert Hjalmar, stannade kvar i S:t Petersburg. De

grundade 1876 firman Brdderna Nobel.
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Det var till detta i svensk litteratur och folkmun pd 1800-talet sagoom-
spunna S:t Petersburg, nuvarande Leningrad, som Willgodt Theophil Odhner
sokte sig 1868. Han skulle aldrig f3 aterse sitt hemland.

Fig. 1.

Willgodt Theophil
Odhner

Den ryska epoken och Odhners stora idé

I S:t Petersburg fick Odhner forst anstéllning vid Nobels verkstdder. Sam-
arbetet med familjen Nobel tycks av ndgon anledning inte ha fungerat bra,
vilket resulterade i att han tog anstéllning vid de Kejserliga Ryska Verk-
staderna. Sedermera arbetade han ocksd vid Rosencrantz® verkstader i S:t
Petersburg.

Under hela denna tid var Odhner upptagen av den ide han fatt redan nar

han bdrjade sin anstallning hos Nobels: att konstruera och bygga en rak-
nemaskin som skulle vara billig, driftséker, liten till formatet cch till-
ganglig fer alla och envar - en ambiti6és malsattning, milt uttryckt.

I trots av alla uppfinningar och tekniska fransteg pd olika omrdden fanns
i mitten av 1800-talet egendomligt nog ingen riktig raknemaskin pa mark-
naden. De maskiner som fanns var dyra, klumpiga och inte alltid tillfor-
litligs. Den enda raknemaskin som fungerade négot sd nar tillfredsstallan-
de var den s k Thomasmaskinen; &ven den l&mnade dock mycket &vrigt att
onska.

For Odhners del fanns ytterligare ett incitament: den stora ryska jord-
reformen, ett gigantiskt markskifte som var en foljd av den nya landrefor-
men. N&r han slog sig ner i S:t Petersburg var man som bé&st i férd med att



genomfdra den. Onkring 22 miljoner livegna skulle tilldelas egna jord-
lotter. Lantmatarna behcvde hjalpmedel fér att kunna utféra det réknearbe-
te som kravdes for fordelningen av byajorden. Livegenskapen i Ryssland
upphéavdes 1861, men inte som en nyck eller impuls av en envaldsharskare.
Upphédvandet var resultatet av en genomtankt reformplan och mélsattningen
ett sjalvigande bondestand.

Efter manga motgangar och svarigheter hade Odhner sin fcrsta maskin klar
ar 1874. Han var sjalv inte n6jd med resultatet utan arbetade ofortrutet
vidare pd att forbattra konstruktionen. Tva ar senare, 1876, kunde han
presentera den forsta fungerande maskin som han sjalv tydligen var néjd
med. Den ligger namligen till grund fcr de tyska och svenska patent som
beviljades 1878 respektive 1879.

Fig. 2

Karnan i Odhners réaknemaskin, den s.k. pinnhjulsmekanismen, ar uppbyggd
enligt ovanstdende schema:

Pinnhjulet bestar av tvad med varandra forenade, var for sig vridbara,
skivformade delar (p) och (f). Fran veven utgar axeln (A) pa vilken p

ar fast. Medelst installningsarmen (h) vrids f (medan p befinner sig
stilla) 1angs en pd maskinens tackpldt befintlig skala.

Allteftersom f fores framdt-nedat, springer kuggar (v1) fram ur kretsens
periferi. P& schemat &ar talet 3 installt, varfor2tre av de nio kuggarna
eller pinnarna sprungit fram, medan de Ovriga (v ) befinner sig innanfor.

Nar veven fors ett varv framdt (motsols), griper de tre utstdende kuggar-
na in i det underliggande kugghjulet (B), som i sin tur vrider siffer-
hjulet (C), sd att siffran 3 blir synlig i en glugg pd produktregistret.

Det fanns gott cm manniskor som tvivlade p& att Odhner néagonsin skulle
lyckas med det han féresatt sig, inte minst sldktingarna hemma i Sverige.
Han tycks sjélv ha anféktats av tvivel ty i ett brev till sin syster,
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daterat 21 maj 1876, skriver han: "... men det tragna och bekymmersamma
arbetet med min maskin har sd upptagit min tid och mina tankar att jag ej
haft lust att foretaga mig ndgodt. Dessa sorger &aro dock nu ofverstandna

ty min forsta maskin ar nu fardig samt i alla afseenden lyckad."

Fran idé till fardig produkt

De forsta maskinerna avsedda for forsaljning bérjade tillverkas i en li-
ten verkstad omkring 1880. Odhner arbetade samtidigt vid ryska statliga
sedeltryckeriet. | samarbete med en rysk ingenjor, anstalld vid samma

tryckeri, konstruerade han en maskin for flerfargstryck.

Odhner var dock inte odelat beldten med sin raknemaskin utan arbetade vi-
dare pa& att forbattra konstruktionen. |1 september 1890 tog han ut patent

pd en fTorbattrad modell. Patentet lyder pa '"Raknemaskin for alla fyra rak-
nesatten, benamnd Arithmometer'™. Efter att ha salt patentratten for vissa
delar av Europa till ett tyskt foretag, Grimne, Natalis & Co i Braunschweig,
borjade Odhners réknesnurra att tillverkas i Tyskland 1892 under namnet

Brunsviga.
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I Odhners egen verkstad i1 S:t Petersburg kom den egentliga tillverkningen
i ging 189M. Odhner hade da flyttat in i nya och stdrre verkstadslokaler
under namnet W T Odhner, Maschinenfabrik & Metallgiesserei. Produktionen
i den nya fabriken omfattade - fcrutom réknemaskiner - tryckmaskiner,
grammofonverk och olika instrument.

Hi«

Odhners mekaniska verkstad i S:t Petersburg, som efter inflyttningen i de
nya lokalerna utbkats med ett gjuteri, var varldens forsta massproducent
av réknemaskiner. | bdrjan av 1900-talet genomfordes en rad konstruktions-
forbattringar och tekniska finesser samtidigt som maskinerna fick okad
kapacitet och nya modeller lanserades.

Odhners raknesnurra blev snabbt en bestseller p& den inernationella mark-
naden och introducerades i en rad lander pd olika kontinenter. Den borja-
de sadljas i Sverige redan 1890 genom Odhners svager Arvid Ahlin. Ungefar
samtidigt kom den forsta riktiga skrivmaskinen pd marknaden. Den fcrsta
svenska skrivmaskinen - Halda - konstruerad av H Hammarlund och tillverkad
av Halda Fickurfabriks AB i Svéngsta, borjade saljas 1896.
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Odhner och véarldshandelserna

Under rysk-japanska kriget 1904-1905 lades tillverkningen av ré&knemaskiner
at sidan. Odhners foretag var fullt sysselsatt med att tillverka rikt-
instrument for fartygsartilleri, avsett for den nybyggda ryska dstersjc-
eskadern. Den skickades sedan till Asien men led ett fullstindigt neder-
lag vid Tsushima 27 maj 1905. Darmed sattes ocksd punkt for alla vidare
krigshandlingar.

Nagra mdnader senare, 15 september 1905, avled Willgodt Theophil Odhner
i S:t Petersburg. Efter hans ddod overtogs ledningen av familjeforetaget
av sonen Alexander Hjalmar och svdrsonen Karl Siewert.

Tillverkningen av raknemaskiner aterupptogs 1907. | bérjan av 1912 ombil-
dades foretaget till aktiebolag med Karl Siewert som verkstdllande direk-
tor. Under de foljande aren intraffande en kraftig expansion. Fram till
odeséret 1917 hade ungefiar 30 000 maskiner tillverkats, av vilka en del
exporterats till olika lander; storsta delen lar dock ha fatt god anvand-
ning i Ryssland.

Forsta varldskriget brot ut 1914. Odhners ryska foretag borjade ater till-
verka krigsmateriel. Handelserna kom nu slag i1 slag. Ryska revolutionen
1917 gjorde det omgjligt att fortsatta varje form av organiserad produk-
tion av vare sig réknemaskiner eller andra produkter vid fabriken i ett
hastigt forvandlat socialistiskt och revolutionart S:t Petersburg. Att
stanna kvar hade dessutom inte varit helt riskfritt, vilket framgar av

bl a ett telegram till Sverige fran Odhnerforetagets ledning. Ur tele-
grammet, som skickades i slutet av 1917, citeras féljande:

"Our factory in the hands of the workmen ...
dispatching impossible ... "

Den stora jordreformen med insats av tusentals rdknemaskiner och &nnu
flera manniskor kan tvivelsutan betraktas som en av historiens storsta
rakneoperationer. Den pagick dnda till 1917. De nya makthaverna satte
emellertid stopp for alla ytterligare aktiviteter. De tidigare livegna och
ett ordkneligt antal smabonder skulle aldrig fa ndgon egen jord.



Den svenska epoken

P4 grund av radande omstandigheter beslot féretagsledningen att flytta
tillverkningen av rdknesnurran till Sverige. Sverige var neutralt &ven om
kriget fortfarande pagick. Det radde hogkonjunktur i landet och svenska
industriman var beredda att satsa pd nya och intressanta produkter.
Odhnersnurran var forvisso en sadan produkt, den uppfyllde alla krav i
det avseendet.

Sjalva flyttningen skedde inte utan incidenter, oersattliga konstruktions-
ritningar gldmdes kvar i S:t Petersburg och Karl Siewert blev - icke utan
ansenligt risktagande - tvungen att atervanda dit. Han lyckades fd tag pa
ritningarna och &tervande vilbehdllen till Sverige.

Alexander H Odhner & sin sida gjorde allt for att skaffa fram intressenter
for bildandet av ett svenskt bolag. Odhner registrerades férst som firma
1917. | februari 1918 undertecknades ett kontrakt om bildandet av ett
svenskt aktiebolag mellan Sven Kingquist, uppfinnare av det sfariska kul-
lagret och tillika direktor fcr SKF, pd stiftarnas vagnar och Alexander

H Odhner och Karl Siewert for firman W T Odhner.

AB Original-Odhner konstituerades den 12 februari 1918. Bolagets forsta
styrelseberattelse &r daterad 29 mars 1919- 1 styrelsen ingick Axel Car-
lander, Sigurd Larsson, Bengt W Fjellman, Sven Wingquist och féretagets
verkstéllande direktér Hugo Schauman. Alexander H Odhner fick inte se bo-
lagets forsta verksamhetsdr ga till anda; han avled av hjartslag den 2
oktober 1918.

Aktiebolaget Original-Odhner - ett modernt industriforetag

AB Original-Odhner inledde 1918 verksamheten, som enligt stiftelseurkunden
skulle &gnas fabrikation av rdknemaskiner, i hyrda lokaler inom Gamlesta-
dens fabriksomrade i Goteborg. | borjan av 1920-talet flyttade foretaget
till egna, moderna lokaler och Hugo Schauman eftertréddes som direktér av
Hans Herlitz ar 1921. Denne stannade kvar som verkstallande direktor till
sin dod 1942.
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Efter det Odhnerska patentets utgang 1906 kom ett stort antal réknemaski-
ner ut pd marknaden, byggda enligt Odhners princip. Namnet Original-Odhner
tillkom for att skilja Odhner-maskinen fran alla plagiat.

Hans Herlitz skulle redan fran starten visa sig vara en duglig, kunnig och
framsynt chef. Under hans ledning utvecklades AB Original-Odhner till ett
modernt industriféretag - ur manga aspekter ett fcredcme for andra svenska
industrier. Foretagets standard var hog med avseende pd organisation, ad-
ministration, tillverkningsmetoder, arbetsledning, intern utbildning och
marknadsforing i stor skala.

On nagon del av det snabbt vixande foretaet fortjanar att framhdvas, torde
forsaljningsorganisationen vara vard ett sarskilt cmndmnande. Man gjorde
stora - och framgdngsrika - anstrangningar for att marknadsfora Odhner i
utlandet, samtidigt som den svenska fdrsdljningsorganisationen byggdes ut.
I takt med denna utbyggnad gjordes stora investeringar i service och in-
tern utbildning. De odhnerska fcrsaljningsinstruktionerna - tryckta pa
manga sprak - till aterférsaljare och agenter skulle kunna tjana som mall
&n i dag.

I utlandet skedde forsaljningen via agenter eller egna dotterbolag. Redan

i slutet av 1920-talet hade Odhner tretton egna dotterbolag, varav de fles-
ta i Europa. Egna forsaljningskontor oppnades i Goteborg, Malmd och Stock-
holm 1928. | slutet av 1950-talet, alltsd trettio ar senare, var AB
Original-Odhner representerat i mer &n hundra lander. F& industriforetag
har uppnatt en sadan geografisk spridning av sina produkter. Samtidigt som
nya modeller av réknemaskinen lanserades konstruerade Odhner en tryckande
additionsmaskin, som marknadsfordes 1931.

Rationalisering och breddning

| syfte att rationalisera tillverkningen och ytterligare bredda forsélj-
ningsorganisationen ingick AB Original-Odhner 1942 i Atvidabergskoncernen.
Formellt gick det s& till att davarande AB Atvidabergs Industrier 6ver-
tog aktiemajoriteten i AB Original-Odhner. Elof Ericsson, Atvidabergs-
koncernens chef under aren 1922-1952, blev verkstallande direktor, en post
han innehade till 1951.



Sammanslagningen med Atvidabergs forde med sig ytterligare expansion under
1940/50-talen. Séledes byggdes 1955 en ny fabrik och en ny kontorshyggnad
i Stromstad.

De mekaniska raknemaskinerna hade sin storhetstid for ungefar tjugo ar se-
dan. D& kom elektroniken och mikroelektroniken - 1971 presenterades varl-
dens forsta industriellt tillverkade mikroprocessor. Ré&knesnurrans 6de var
dérmed definitivt beseglat.

Allmant om svenska raknemaskiner

AB Atvidabergs Industrier grundades 1906, AB Original-Odhner och AB Addo
1918, AB Facit 1922, och 1950 bildades AB Atvidaberg-Facit. Samtliga fo-
retag har lamnat intressanta bidrag till svensk industrihistoria. Under
forsta halften av 1900-talet dominerades produktionen av réknemaskiner

i varlden av fyra lander: USA, Sverige, Tyskland och Schweiz - i nu némnd
ordning. Sverige upptog alltsd en meriterande andra plats. Aran av den
placeringen kan i forsta hand tillskrivas Willgodt Theophil Odhner, me-
chanicus, uppfinnare och fdretagsledare.

Begreppen kvalitet och kvalitetsprodukt

En fraga installer sig: | vilken utstrackning har svensk raknemaskin-
industri i allmé@nhet och Odhners i synnerhet bidragit till att bygga upp
det vélkénda begreppet Swedish quality? | dagens allt mer kvalificerade
konkurrens har det visserligen inte samma tyngd som forr, men for mdnga
manniskor i manga lander var Swedish quality och Original-Odhner en gang
néstan synonyma begrepp. Visst missbrukas ofta ord som kvalitet och kvali-
tetsprodukt och de anvénds icke sdllan i sammanhang dar de saknar tdckning.
Odhnersnurran var emellertid en kvalitetsprodukt i ordets rétta bemérkelse:
P4 1950-talet, dvs drygt femtio ar efter att de fcrsta serietillverkade
Odhnermaskinerna introducerades, hade forsaljare av Odhnermaskiner ibland
svarigheter att overtyga dgarna till dessa gamla maskiner om de nya maski-
nernas fortrafflighet. De flesta hade svart att forstd varfor de skulle
behova byta ut eller gora sig av med maskiner, som fortfarande fungerade
fullt tillfredsstallande.
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Vad ar forklaringen till att den Odhnerska réaknesnurran ansdgs vara en
fullvardig representant fcr det b&sta i svensk teknologi och svensk in-
dustri? Manga faktorer spelade en viktig roll. Snurran var fran fcrsta
bérjan en genomtdnkt och noga utprovad konstruktion, som till yttermera
visso blev foremdl fcr standiga forbattringar. Uppfinnaren sjalv var en
erként skicklig mekaniker och konstruktdr och dessutom perfektionist.

Nar Odhner val lyckats med foresatsen att konstruera en fungerande och
tillforlitlig réknemaskin gallde det att med stdrsta omsorg valja material
och halvfabrikat for maskinens framstéllning. Endast det bdsta var gott
nog, svenskt kvalitetsstal och prima svenskt gjutgods. P& grund av de krav
som Willgodt T Odhner och hans efterfoljare stallde pd noggrannhet och
precision blev foretaget tvunget att konstruera och tillverka egna verk-
tyg. Lagg dartill att alla etapper i tillverkningsprocessen var foremal
for noggrann kontroll och &vervakning och att varje fardig maskin genom-
gick mycket kravande slutprov.

Men de tekniska detaljerna utger bara en del av sanningen. Odhners fram-
gangar var minst lika mycket resultatet av de anstallda inenjorernas, for-
ménnens och arbetarnas yrkesskicklighet. Denna skicklighet berodde i sin
tur irycket pd foretagets malmedvetna interna satsning pd saval praktisk
som teoretisk utbildning.

| egenskap av foretagsledare och dirmed ocksd arbetsledare tycks Odhner

i vissa avseenden ha varit fore sin tid. Just vikten av intern utbildning
ingick som en del i hans foretagarefilosofi. Han stallde hoiga krav bade
pd sig sjalv och pd sina medarbetare. Han uppskattade - och berdmde -
kunnighet pa alla nivder. Den interna utbildningen var ett satt att bygga
upp denna kunnighet.

Bortsett fran handelserna under ryska revolutionen och dessas aterverk-
ningar tycks savil det gamla som det moderna Odhnerfcretaget ha kinneteck-
nats av ett sallsport gott forhallande mellan foretags- och arbetsledning
& ena sidan och arbetare 3 andra. Detta gar tillbaka till W T Odhners in-
tressen fcr och omsorg om inte bara foretagets basta utan ocksd de an-
stalldas. 1920- och 1930-talen var som bekant oroliga tider i s& gott som
alla industrilé@nder, &ven om Sverige i stort sett red ut stormarna val.
Harvidlag utgér Odhnerforetaget ett bra exempel. Det kanske bésta betyget
fick man av tidningen Metallarbetaren. | en artikel den 21 april 1937

kunde man ldsa foljande:



"Foretagets chef, direkter H Herlitz, onskar skapa och behdlla en god anca,
och i verkstadschefen, ingenjér E Uddgren, har vi en man som visar forsta-
else for vara synpunkter. Han kan alltsd saga, att forhéllandet till verk-
stadsledningen dr sd gott som det kan bli under de omstindigheter som
alltid rader pa en arbetsplats."

Arbetsfred, san den kommer till uttryck i samforstand mellan chefsrum och
verkstadsgolv har alltid utgjort - och utgdér fortfarande - en vardefull
"osynlig" tillgang for svenska foretag av skilda kategorier. | det samman-
hanget bor man ha Willgodt Theophil Odhner i &tanke.

Referenser

Kallmaterial i Sveriges Tekniska Museums arkiv och bibliotek.
Henry Wassén, Odhners historia, Goteborg 19*45
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Torsten Wastfelt

JACQUES ELLULS BETYDELSE FOR DISKUSSIONEN OM DEN TEKNISKA
UTVECKLINGENS DRIVKRAFTER

"I take an extreme view, but one that | belive is closer to
reality”™ skriver Ellul i sitt berdmda arbete "The Technological
Society”. Elluls extrema uppfattningar om tekniken ar val kéanda.
Daremot har Elluls anspridk att ha konstruerat en teori som
beskriver teknikens utveckling battre an andra teorier knappast
diskuterats. | denna uppsats ska jag skissera en tolkning av
Elluls teori, inte som en anhopning av asikter om tekniken,

utan som resultatet av en genomtankt strategi for att angripa
problemet med teknikens utveckling som ett vetenskapligt problem.
Jag hoppas kunna visa, att en sadan tolkning mojliggor en
battre forstdelse av Elluls tadnkande om tekniken, och att hans
idéer har storre relevans Tor den seridsa diskussionen om tek-

nikens utveckling an man vanligtvis antar.

1. Teknikutvecklingens drivkrafter som vetenskapligt nroblem

Fram till 1960-talet fungerade tron pd den tekniska utveck-
lingens valsignelser som en oOverideologi i samhallet. Driv-
kraften bakom teknisk utveckling ansags vara en onskan att
"héja levnadsstandarden', och man trodde att ett framtida,
lyckligt samhalle automatiskt skulle forverkligas genom tek-
nikutvecklingen. Vid slutet av 1960-talet intraffade en aenom-
gripande forandring av installningen till teknisk utvecklinn;
for mdnga stod det klart att en fortsatt ekonomisk tillvaxt
och teknisk utveckling innebar betydande nackdelar och risker.
Overideologin forlorade sin stallning och sedan dess har pol-

itiken och tankandet fatt en "gron'" dimension.

I vissa kretsar fanns det en tendens att fdrneka att den tek-
niska utvecklingen ger upphov till verkliga problem; teknikens
problem reducerades till ett problem rdrande allmanhetens
attityder till tekniken eller ocksd beskrevs den forandrade

installningen till teknik som en framtidspessimism orsakad
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av tungsinta tankare ur o6verklassen. Huvudtendensen var
emellertid att ta teknikens problem p& allvar. Teknikopti-
mismen forvandlades fran en allman utvecklingsoptimism till

en tro, att teknikens utveckling kan kontrolleras sa att den
far ett lyckligt resultat trots alla hotbilder. Men en kontroll
av den tekniska utvecklingen forutsatter kunskaper; en viktig
aspekt av den forandrade installningen till tekniken ar att
studiet av den tekniska utvecklingens drivkrafter uppkom som

en uppgift for forskarsamhallet. Tekniken som samhallsproblem
kunde inte overlatas at teknikerna; Torsten Hagerstrand defi-
nierade den nya forskningsuppgiften pd foljande satt: “det vi
framst borde tala om ar...hur vi rent begreppsmassigt bor tack-
la teknikfenomenet i dess ménskliga och miljomassiga samman-
hang. Hittills har man sett varje teknik inom sin egen in-
hagnad. Det har 1 ringa grad uppmarksammats, att teknik inte
kan skiljas fran de manskliga situationer den skapar eller
skapas ur" (1:107). Under 70-talet Okade intresset for teknik-
historia och temaforskningen "Teknik och social férandring"
inrattades i Linképing med syftet att "ge diskussionen en bred-
are vetenskaplig bas®™ (7:80).

Egendomligt nog hade fragan om orsakerna till teknikutveck-
lingen inte tidigare intresserat forskarsamhallet i nagon
storre grad; sociologer och nationalekonomer ndjde sig med att
registrera teknikutvecklingens konsekvenser for samhallet
respektive den ekonomiska tillvaxten. Filosoferna ansdg att
"teknik ar tillampad vetenskap" och koncentrerade sig pa vet-
enskapsfilosofin; forst pd 60-talet uppstod teknikens filosofi
som ett sarskilt &amne.

Forsoket, att ge var forstaelse av teknisk utveckling en bred-
are vetenskaplig bas, har naturligt nog uppfattats som ett
tvarvetenskapligt problem; teknisk utveckling reser fragor som
berdr ett stort antal specialvetenskapliga amnen. Teknisk ut-
veckling hénger samman med viktiga samhallsproblem och tvar-
vetenskap anses vara det basta sattet att bedriva problem-
orienterad forskning. En grundlaggande svarighet med det tvar-
vetenskapliga angreppssattet ar problemet med kunskapsintegra-
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tionen; en mangd specialvetenskapliga kunskaper och ett pro-
blemomrade utgor i sig ingen vetenskap. Det kravs ocksa en
syntes av specialvetenskapliga begrepp och teorier, for att en
kunskapsstruktur ska kunna skapas, som &ar adekvat for det valda
problemomradet. En sadan kunskapsstruktur vore ldsningen pa
Hagerstrands problem "hur vi rent begreppsmassigt bdr tackla
teknikfenomenet i dess manskliga sammanhang®. Man hoppas van-
ligtvis att kunskapsintegrationen ska vaxa fram i den tvarvet-
enskapliga forskningsprocessen, men som Goran Wallén papekat,
"om nu malet for kunskapsintegrationen ar en valutvecklad
teori, sd ligger det i de flesta sammanhang lant borta® (9:28).

Man kan darfor fraga sig om inte ldsningen av problemet, att
uppnd en vetenskaplig forstaelse av teknikutvecklingen, i
stallet skulle kunna borja med skapandet av en teori; genom
konstruktionen av teoretiska begrepp, en forskningsstrategi
och en forklaringsmodell. En s&dan idé tycks innebara, att

man forsoker skapa en ny sorts samhallsvetenskap, speciellt
agnad at beskrivning och forklaring av teknikutvecklingen.
Denna vetenskap skulle fungera, inte som en tvéarvetenskap,
utan som en specialvetenskap; dess forskningsproblem skulle
definieras av dess egen teori och kunskapsstruktur. Enligt

min mening kan man uppfatta Elluls verk "The Technological
Society" som ett forsok att &stadkomma just detta. Ingelstam
beviljar Ellul medlemskap i den tvarvetenskapliga kunskaps-
basen eftersom det ar viktigt att ha kannedom om olika teorier
som behandlat fragan om teknikens styrbarhet (7:31). Men Elluls
teori ar inte en av manga specialvetenskaper som kan integrer-
as i den tvarvetenskapliga forstadelsen av teknikutvecklingen;
Elluls teori syftar till samma generella forstielse som tvar-
vetenskapen efterstravar. Det finns darfér en grundlaggande
och intressant motsattning mellan Elluls teori och idén att
teknikutvecklingen bor studeras tvarvetenskapligt.

2. Tekniken och teologin

Forsoket att konstruera en specialvetenskap med uppgiften att
beskriva och forklara teknisk utveckling, maste Overvinna en
fundamental svarighet: antag att vi medger att teknisk utveck-



ling kan paverkas av icke-tekniska faktorer. | sa fall fore-
faller i1idén om en specialvetenskap om teknisk utveckling for-
felad; for att forstd teknisk utveckling borde vi framst stu-
dera dessa icke-tekniska faktorer, men da maste vi ga utanfor
omradet for denna vetenskap. Idén om en specialvetenskap om
teknikens utveckling tycks darfor vara meningsfull endast om
vi antar att teknikens utveckling inte kan paverkas av icke-
tekniska faktorer; att tekniken ar autonom eller orsak till
sin egen utveckling. Endast pa grundval av detta antagande kan
vi finna en forklaringsgrund som ligger inom det omrade en
specialvetenskap om teknisk utveckling inmutat at sig.

Vi finner ocksd att detta antagande bildar utgangspunkten for
Elluls teori; "autonomy is the essential condition for the
development of technique®™ (4:113). Tekniken "engenders itself"
och har blivit en “reality in itself, selfsufficient, with its
own special laws and its own determinations®™ (4:134) och be-
sitter "its own particular mode of being, and a life inde-
pendent of our power of decision®™ (4:93).

Detta ar naturligtvis en chockerande idé: Ellul tycks utmdla
tekniken som en mystisk varelse, avskild fran manniskan.
Benello kommer till slutsatsen att Ellul “seeks to prove that
technique has become a monster®™ (2:91). Sadana slutsatser leder
enligt min mening latt till att man staller fel fragor om
Elluls teori och inte tar den pa allvar. Elluls teori kan - och
bor - forstds som en genomtankt strategi for att angripa pro-
blemet med den tekniska utvecklingen; genom ett studium av
Elluls teori ur denna synvinkel blir det mojligt att upptacka
logiska och teoretiska motiveringar till manga av Elluls idéer,
som vid forsta paseende forefaller vara irrationella mysti-
fikationer.

Ett viktigt skal till att Ellul valt denna ovanliga utgangs-
punkt for sin teori, ar att Ellul tillhér de manniskor for
vilka Gud behagat uppenbara sig (6:14). Ellul ar darfor en
religidst engagerad manniska och amatdrteolog i Karl Barths
efterfoljd (Ellul ar inte katolik som ofta felaktigt uppges;
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under sin yrkesverksamma tid var han professor i juridik).

For teologen ar det ett grundldaggande problem att definiera
skillnaden mellan att leva enligt Guds vilja, och att leva en-
ligt varldens vilja "som alltid &ar en vilja till dod och sjalv-
forintelse™. Enligt Ellul ar teknikens utveckling ett uttryck
for synden (mf 3:73-75) och “tillhér Satans omrade. Djavulen
leder varlden mot total skilsmassa fran Gud och darmed mot
doden” (3:33-4). Den Kristne maste "reagera mot den har ten-
densen till sjalvmord i alla dess former® (3:114) eftersom det
ar hans plikt att forsoka bevara varlden; darigenom far han

en revolutionar uppgift i politiken: T"att det ar nddvandigt

med en revolution ar val ndstan overflodigt att namna® (3:35).
Detta ar den centrala problematiken bakom Elluls intellektuella
verksamhet, for vilken boken "Guds narvaro i modern tid" utgor
en programforklaring. |1 denna bok foregriper Ellul ocksd manga
idéer som sedan 60-talet blivit vanliga i gron samhallskritik.

Den Kristne revolutionaren maste ha en adekvat kunskap om tek-
nikens utveckling, betraktad som synd, darfor skapar Ellul en
vetenskaplig teori om teknikens utveckling. Men en samhalls-
vetenskap ar inte en del av teologin, utan maste uppfylla for-
nuftets krav i den meningen, att teorin blir logiskt oberoende
av teologiska begrepp och antaganden. | teologin kan tekniken
likstdllas med Satan, men inte i samhallsvetenskapen. Ellul
ger alltsa ett icke-teologiskt svar pa en teologisk problema-
tik; pad sd satt lyckas han undvika att stalla det andliga i
direkt motsats till det vetenskapliga fornuftet (Relationen
mellan teologi och samhallsvetenskap ar en central fraga for
Ellul, jmF 2:304-8). Det teologiska kunskapsintresset gor
emellertid att Ellul angriper problemet med teknikens utveck-
ling p4d grundval av helt andra premisser an den normala sam-
hal Isvetenskapen.

3.1 Det tekniska systemet
Elluls strategi for att angripa problemet med teknikens ut-

veckling ger upphov till foljande fraga: om vi sager att
"tekniken ar orsak till sin egen utveckling”, vad betyder da



begreppet "teknik"? Ellul forklarar att "if we desire to come
closer to a definition of technique, we must in fact differ-
entiate between the technical operation and the technical
phenomenon® (4:19). Uttrycket “technical operation® betyder
andamalsenligt handlande, som syftar till att realisera en
given malsattning; detta ar den grundlaggande och allmangiltiga
inneboérden hos Elluls teknikbegrepp. Elluls teori har ofta
kritiserats med motiveringen att denna definition ar alltfor
vid for att vara anvandbar. | ett viktigt avseende ar emeller-
tid denna kritik oriktig: &ven om Elluls begreppssystem bygger
pa idén att teknik ar andamalsenligt handlande, s& foljer det
inte av detta, att Elluls teknikteori ar en teori om andamals-
enligt handlande i storsta allmanhet.

Tekniken, i betydelsen "the technical phenomenon®, utgdr ‘a
single essence, despite the extreme diversity of its appear-
ances” (4:95). Detta forhallande galler endast for den moderna
tekniken: "its characteristics are new; the technique of the
present has no common measure with that of the past® (4:xxv).
Modern teknik bildar "a single essence®" eftersom "all techniques
are inseparably united. Everything hangs together in the
technical world® (4:96). Relationerna mellan de olika teknik-
erna ar noédvandiga; darfor ar det "impossible to ampute a part
of the system or modify it in any way without modifying the
whole® (4:116). | motsats till &ldre teknik bildar den moderna
tekniken ett system

Problemet att studera det tekniska samhéllet, uppfattas i all-
manhet som problemet att studera hur tekniken bestéammer sam-
hallsutvecklingen eller som studiet av "teknisk och social
forandring i vaxelverkan® (7:12). Sadana problemstallningar
forutsatter att det ar mojligt att gora en distinktion mellan
begreppen "teknik"™ och "samhalle". Om vi, som Ellul, betraktar
teknik som ett system av olika former av andamalsenligt hand-
lande, innebar detta att tekniken fungerar som det moderna
samhallets sociala struktur: "modern collectives or groups
have no existence beyond technique® (4:305) och darfor ar
"technique itself civilization®™ (4:130). Detta synsatt ut-
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planar distinktionen mellan teknik och samhalle; relationen
mellan teknik och samhalle forsvinner som en meningsfull ut-
gangspunkt for en forklaring av teknikens utveckling. Ingelstam
noterar ocksd att en definition av teknik som andamdlsenligt
handlande gor "begreppsparet '"teknik och social forandring"
mindre anvandbart® (7:11). Ellul ger inte nya, originella svar
pa gamla fragor; betydelsen av hans teori ligger i att han er-
satter gamla problemstéallningar med nya.

Man kan stalla en mangd fragor om innebdrden av Elluls begrepps-
system, men jag ska inte forstka besvara dem. Fo6r mina syften

i den har uppsatsen kan vi ndja oss med nagra allmanna slut-
satser: (1) Begreppet "det tekniska systemet' forutsatter inte
nadgon distinktion mellan teknik och samhalle; (2) Elluls teori
handlar om det tekniska systemet och ar en forklaring av dess
utveckling.

3.2 Det tekniska systemets sjalvutveckling

Det ar inte forestallningen om teknikens systemkaraktéar som

gor Elluls teori kontroversiell; beskrivningen av den moderna
tekniken som ett system &ar vanligt i diskussionen om den tek-
niska utvecklingen. 1dén att relationer mellan delar i ett tek-
niskt system ar "nddvandiga" &ar i en viss mening inte heller
uppseendevackande. Vi vet alla att t ex en bilindustri behbver
stal; det ar darfor naturligt att pastd, att "stalindustrin ar
nodvandig for bilindustrin™. Men i Elluls teori har problemet
att forklara den tekniska utvecklingen givits en ny formulering
vars grundtanke kan uttryckas i foljande fraga: "om tekniken
har en systemkaraktar, och det ar rimligt att tala om nod-
vandiga relationer mellan systemets delar, varfor skulle vi
inte kunna forklara teknikens utveckling uteslutande p& grund-
val av dessa nédvandiga relationer?”. Det ar denna problem-
stallning som ger Elluls version av forestallningen om tek-
niken som system en kontroversiell innebérd. Elluls forsok att
utarbeta denna idé har stort principiellt intresse for dis-
kussionen om den tekniska utvecklingens orsaker, eftersom fore-
stallningen att tekniken i nadgon mening har systemkaraktar, ar



allmant accepterad. Lat oss nu se hur en sadan forklaring av
teknikens utveckling i princip ar mojlig.

Enligt Ellul ar "technique as art the creation of an arti-
ficial system®™ och darfor ar tekniken "opposed to nature® och
utgor en ~artificial world". Ellul anser ocksa att dessa tva
varldar lyder under “different laws which have nothing in
common® (4:79). Den nédvandighet, som utmarker relationerna i
ett tekniskt system, ar darfor en annan typ av nddvandighet,
an den som utmarker relationerna mellan element i ett naturligt
system. Man kan saga, att relationerna mellan delar i det tek-
niska systemet endast ar nodvandiga for manniskan, som ar
systemets skapare och uppratthallare. Om manniskan slutade med
att uppratthalla det tekniska systemet, skulle det snabbt upp-
hora att existera; ett naturligt system, som ett ekologiskt
system, kan daremot uppratthalla sig sjalv utan manniskans
medverkan.

Manniskans formaga att uppratthdlla det tekniska systemet,
eller ndgot av dess delar, kraver speciella kunskaper: (1)
Manniskan maste ha kunskap om systemets faktiska tillstand

(2) Manniskan maste ocksd ha kunskap om det tillstand syste-
met borde befinna sig i. Att uppratthalla systemet betyder att
eliminera skillnaderna mellan systemets faktiska tillstand och
dess onskade tillstdnd. Kunskapen om det tillstand systemet
borde befinna sig i forutsatter (eller ar definierat av) en
norm eller rationalitetsprincip som Ellul kallar principen om
maximal effektivitet. Enligt Elluls synsatt far denna rational-
itetsprincip en helt avgérande roll vid forklaringen av tek-
nikens utveckling: “technical progress is no longer condi-
tioned by anything other than its own calculus of efficiency”
(4:74).

Anledningen till att principen om maximal effektivitet kan

anvandas som forklaring till teknikens utveckling ar att det
tekniska systemet aldrig ar statiskt; Elluls slutsats av sin
diskussion av den industriella revolutionens forsta fas inom
textilindustrin ar att “each new machine disturbs the equili-
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brium of production® (4:112) och han menar att denna slutsats
kan generaliseras till att galla teknisk utveckling i allman-
het. Det finns alltid ndgot omrdde inom det tekniska systemet
dar ideal och verklighet inte Overensstammer. Manniskan maste
forsoka eliminera denna bristande oOverensstammelse, men om
manniskan lyckas med detta, kan det medfbéra att ett nytt fall
av bristande o6verensstammelse mellan ideal och verklighet upp-
kommer pa& nadgon annan punkt i det tekniska systemet. Det finns
en inbyggd och noédvandig obalans i det tekniska systemet som
gor att ideal och verklighet aldrig kan bringas i Overens-
stammelse for det tekniska systemet som helhet; anstrangningen
att nd detta mal producerar den tekniska utvecklingen: “every
succesive technique has appeared because the ones which pre-
ceded it rendered necessary the ones which followed®™ (4:116).

P4 denna teoretiska grundval kan Ellul formulera en rad gene-
rella iaktagelser om det tekniska systemets egenskaper. Ellul
padstar t ex att systemets utveckling frambringar de upp-
finningar systemet behover for sin fortsatta expansion; behovet
att bringa ideal och verklighet i1 6verensstammelse, riktar
forskning och utveckling mot de problem principen om maximal
effektivitet utpekar som centrala. Ellul menar ocksa att hastig-
heten i den tekniska utvecklingen okar ju mer komplicerat sys-
temet blir. Men jag ska inte diskutera hur Ellul utvecklar sin
teori i detalj, utan fragan, vilken relation manniskan har till
det tekniska systemet.

Manniskans uppratthdllande av det tekniska systemet ar ett
andamalsenligt handlande och darfor en teknik; detta uppratt-
hallande ar ocksa nodvandigt for systemets existens. Enligt
Elluls definitioner ar denna verksamhet en del av det tekniska
systemet och underkastad dess ndédvandigheter. Av detta foljer
att tekniken har "a life independent of our power of decision®
(4:93) och att “technique pursues its own course more and more
independently of man® (4:135).

Detta tycks motsdga idén, att manniskan ar det tekniska sys-
temets skapare, men sd behover inte vara fallet. Om vi tanker



oss teknik som redskapsanvandning, sa star manniskan som red-
skapsanvandare utanfor tekniken och behdller sin frihet. Ellul
har emellertid en helt annan grundlaggande forestallning om
manniskans relation till tekniken; manniskan ar for honom en
del av det tekniska systemet. Manniskan skapar visserligen det
tekniska systemet, men hon gor detta sd att saga inifran och
blir darfor bunden av systemets nédvandigheter. En manniska
kan delta i den tekniska skapelseprocessen "only to the degree
that he is subordinated to the search for efficiency... Insofar
as the individual represents this abstract tendency, he is
permitted to participate in technical creation, which is in-
creasingly independent of him®" (4:74).

Manniskan uppratthaller inte det tekniska systemet i den mening-
en att hon skapar systemet i enlighet med sina fritt valda
varderingar och malsattningar. Ellul gor en skarp distinktion
mellan principen om maximal effektivitet och manskliga varde-
ringar; denna distinktion ar en karakteristisk egenskap hos
Elluls teori och en nddvandig forutsattning for att Ellul ska
kunna forklara teknisk utveckling uteslutande pa grundval av
de nédvandiga relationerna mellan systemets delar. Enligt
Ellul &r principen om maximal effektivitet en del av tekniken;
det ar den vasentliga innebdrden av idén att tekniken &ar orsak
till sin egen utveckling. Det ar darfor Ellul skriver att tek-
nikens utveckling styrs av "its own calculus of efficiency”.
Om vi fragar efter orsaken till att det tekniska systemet for-
andras, blir svaret darfor att "the preceding technical situa-
tion alone is determinative® (4:90).

3.3 Teknisk determinism

Teknisk determinism kan sdgas innebdra en tro, att teknisk ut-
veckling ar ndédvandig, och en forklaring till varfor teknisk
utveckling har denna egenskap. Ellul omfattar uppenbarligen
denna tro, och i litteraturen ar det vanligt att hans asikt
sammanfattas i1 pastdenden av typen "Ellul anser att teknikens
utveckling styrs av nodvandiga orsakslagar". Ett sadant pa-
stdende tycks innebiara att man anser att Ellul formulerat kau-
sala lagar for teknikens utveckling i ungefar samma mening som
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naturvetenskapen formulerat kausala lagar. Det ar emellertid
viktigt att notera, att den relxgitsa problematik som ligger
bakom Elluls teori, utesluter mojligheten av en kausal for-
klaring. Enligt Ellul ar teknikens utveckling ett uttryck for
manniskans tillstand av synd; att s&dga att detta tillstand har
en kausal forklaring vore en orimlighet ur teologisk synvinkel.
Synden bestar i att manniskan anvander sin frihet nd fel satt
och idén om teknisk determinism mdste definieras i enlighet med
detta. Elluls teori &ar minst av allt konstruerad efter en natur-
vetenskaplig forebild.

I litteraturen betraktas teknisk determinism ofta som en en-
hetlig askadning; anledningen till detta ar att man i allman-
het tar for givet att postulerandet av kausala krafter ar det
enda som kan rattfardiga idén att teknikens utveckling ar nod-
vandig. Denna uppfattning ar emellertid oriktig: det ar fullt
mojligt att ge en icke-kausal motivering till idén om teknisk
determinism. Ellul tar uttryckligen avstand forsoket att ge den
tekniska nodvandigheten en kausal motivering: "it is useless

to speak of "laws"™. | am opposed to the attitude...which com-
bine elements on the basis of pure logic". Alternativet till
kausala forklaringar forutsatter att “we have escaped not only
from sole preoccupation with brute facts but from formal logic
as well. Neither gives an account of reality”™ (4:148). Detta

ar en extrem uppfattning: Ellul tar avstand fran den empiriskt-
vetenskapliga forklaringsmodellen och pastar att den ar ofor-
mogen att forstd verkligheten. Elluls alternativa forklarings-
modell "is to let oneself be guided by a kind of logic inter-
nal to facts and things®" (4:148). Teknisk determinism betyder
att teknikens utveckling foljer en inre logik.

Det ar uppenbart att en “calculus of efficiency” inte har nagot
med kausalitet att gbra. Att efterstrava effektivitet, ar att
efterstrava ett andamdl; principen om maximal effektivitet ar
darfor en teleologisk princip och Elluls forklaring av teknik-
ens utveckling ar en teleologisk forklaring. G H von Wright
skriver att "if every action had a teleological explanation,

a kind of universal determinism would reign in history and



the life of the societies™ (10:165). En sa&dan determinism kan
ocksd kallas nodvandig i den meningen att “events in history
""necessitate" other events when they make people reassess the
"requirements of the situation” with a view to aims and inten-
tions already existing®" (10:155).

Dessa definitioner uttrycker val den vetenskapsteoretiska grun-
den for Elluls forklaringsmodell: alla handlingar, som ar vas-
entliga for teknikens utveckling, kan &terféras p& principen

om maximal effektivitet; principen antas ocksd vara den enda
"intention already existing®™ nér manniskan "reassess '"the re-
quirements of the situation”". Ellul néjer sig emellertid inte
med att pastd att manniskor faktiskt foljer denna andamals-
princip, utan han pastar dessutom att manniskorna miste gora
det (se avsnitt 3.5) och att effektiviteten utesluter alla
andra malsattningar som strider mot andamalsprincipen (se av-
snitt 3.4). Elluls version av idén om en teleologisk noédvandig-
het ar darfor en extrem konstruktion ur vetenskapsfilosofisk
synvinkel, men den ger en god mening at forestallningen att
teknisk utveckling foljer en inre logik.

3.4 Principen om maximal effektivitet och manskliga véarderingar

Vi har sett att Elluls tekniska determinism bygger pad en skarp
distinktion mellan effektiviteten och- manskliga varderingar;
om man dessutom antar, att manniskan maste underordna sig
effektiviteten nar en konflikt uppstar mellan effektiviteten
och manskliga varden, kan teknikens utveckling tillskrivas en
nédvandig utvecklingsriktning och sadgas vara oberoende av man-
skliga varderingar.

Innebdrden av denna tankegdng har ofta missforstatts. Walden-
strom tycker sig se "en fundamental oklarhet i Elluls deter-
ministiska resonemang® som sags "hanga samman med hans defini-
tion av teknik®". Teknik ar for Ellul summan av rationella me-
toder som besitter maximal effektivitet. Men Tkriteriet pa att
en metod ar effektiv kan inte anges annat an i relation till ett
bestamt mal"; dessutom maste "malet vara nagot som ligger utan-
for metoden, dwvs tekniken®. Tor Ragnar Gerholm - som Walden-
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strom hanvisar till - anser att man kan dra slutsatsen att
effektiviteten inte kan bestamma malsattningar och att Ellul
darfor ar vederlagd. Sjalv kommer Waldenstrom till slutsatsen
att "Ellul kan havda...att det ar metoden som i sig innesluter
och bestammer malet® (8:67) .

S&dana forsok att karakterisera Elluls tekniska determinism i
termer av forhallandet mellan mal och medel ar vanliga: Innel-
stam tror t ex att Elluls “centrala tanke® &r att medel har
forvandlats till mal (7:30-1); andra tror att Ellul anser att
mal bestams av, eller forvandlats till medel. Denna forvirrina
beror pa vidskepelsen att begrepp som mal och medel har en klar
mening utanfdor de teoretiska sammanhang de anvands i, och att
man darfér kan anvanda dem att karakterisera Elluls teori utan
att undersodka vilken mening dessa bearenn har i Elluls teori®.
Om vi betraktar en bil som ett tekniskt system, kan vi siga,
att dess olika delar tjanar olika syften. Men det ar inte natur-
ligt att siga, att t ex vaxellddan &ar ett redskap som kan an-
vandas for olika andamdl beroende p& manniskans subjektiva var-
deringar. 1 detta fall kan man siga, att syftet med vaxelladan
ar definierat av dess funktion i det tekniska system bilen ut-
gor; enligt Elluls terminologi tjanar vaxellddan ett “technical
end”. Distinktionen mellan manskliga malsattningar och "tech-
nical ends” ar en av Elluls viktigaste begreppsliga innovationer
den logiska grundvalen for hans teori skiljer sig fran teorier
baserade pd forestallningen att teknik ar redskapsanva.ndning.
Om vi namligen tanker oss teknik som redskansanvandning, blir
det en logisk sjalvklarhet att redskapsanvandaren bestammer
malsattningen for redskapens anvandning; i Elluls teori upphoér
denna logiska princip att galla. Elluls distinktion forutsatter
systembegreppet och hans tekniska determinism kan darfor inte
forstads pa grundval av enskilda tekniska metoders forhallande
till sina respektive malsattningar.

Idén om tekniken som system gor det mojligt att definiera mal-
sattningen for tekniska metoder utan referens till mansklioa
varden och onskningar: malsattningen for varje teknisk metod ar
ett "technical end®" som bestams av det tekniska systemet. M.an



kan siga, att systemet nodvandiggor malsattningar och darfor
ocksad metoder for att realisera dem. Fragan om vilka "technical
ends® som ar noédvandiga for att systemet ska fungera, blir dari-
genom en fraga om kunskap och inte om varderingar. P& s& satt
blir den skarpa distinktionen mellan effektiviteten och mansk-
liga varden logiskt mojlig

Arbete vid ett lépande band kan ses som ett typiskt exempel pa
ett andamalsenligt handlande, som &r inbyggt i ett tekniskt sys-
tem. Aven om arbetarens subjektiva varderingar &ndras, kan han
inte andra arbetets malsattning, eftersom detta &ar ett “technical
end” och inte en malsattning bestamd av hans varderingar. Ellul
menar att denna situation galler generellt i det tekniska sys-
temet; inte ens staten, som ar en av systemets aktdrer, har
"more real choice than the worker on the assembly line® (4:271-
2). Elluls resonemang leder pa s& satt till slutsatsen att
"technique possesses monopoly of action. No human activity is
possible except as it is mediated and censored by the technical
medium. This is the great law of the technical society. Thought
and will can only be realized by borrowing from techninue its
mode of expression” (4:418 min kursl

3.5 Effektivitetens makt over manniskan

Waldenstrom tillskriver ElNlul asikten att manniskans stravan
efter effektivitet ar "sd fundamental att den i sin tur inte
behover nagon forklaring™ (8:691. Tvartom ar forklaringen av
denna stravan det centrala problemet for Ellul: hur kan prin-
cipen om maximal effektivitet tvinga manniskor att avstd fran
sina manskliga varden och valja doden? Detta ar vad den Kkristne
revolutionidren madste veta for att kunna bevara varlden; effek-
tiviteten representerar inte det rationella for Ellul sjalv.

Denna forklaring &r 1 princip enkel: om manniskan valjer den
abstrakta malsattningen att uppratthalla det tekniska systemet,
kommer alla hennes oOvriga, konkreta malsattningar att bestammas
av systemets nddvandigheter: “there is no accomodation with
technique...it can be accepted or rejected. If it is accepted,
subjection to its laws necessarily follows™ (4:1391. Som vi sig
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i avsnitt 3.4 kan inte manniskan valja malsattningar, som star

i strid med “technical ends”, och samtidigt uppratthalla det
tekniska systemet: "inside the technical circle...man is stripp-
ed of his faculty of choice” (4:82) darfor att “everything in
this civilization must serve a technical end” (4:128).

Elluls tekniska determinism ar inte absolut; den galler endast
under "the implicit preupposition’ (4:xxxi) att manniskan finner
det rationellt att uppratthdlla det tekniska systemet. Den tek-
niska nodvandigheten kan avskaffas, men inte kontrolleras. En
meningsfull diskussion av Elluls installning till problemet att
"kontrollera tekniken', forutsatter en distinktion mellan (1)
kontroll av systemets utvecklingsriktning; (2) kontroll av tek-
niska metoder. Detta &ar en distinktion som kan goéras endast nd
grundval av Elluls teori; den har ofta missforstatts av dem,
som har andra teoretiska utgangspunkter. Ellul anklagas for
pessimism och fatalism, eller tillskrivs asikten att teknikut-
vecklingen "inte gar att hejda" (7:31) . Men Elluls pastdenden
galler inte teknisk utveckling i allmanhet, utan det tekniska
systemets utveckling; hans teknikfientlighet riktar sig mot
systemets nodvandigheter och sjalvutveckling, inte mot tekniska
metoder i allmanhet. Enligt Elluls teori ar det fullt mgjligt
for manniskan att anvénda tekniska metoder &aven efter det att
manniskan kommit till ratta med den tekniska nddvandigheten.
Det ar dock uppenbart att realiserandet av denna mojlighet skul-
le innebdra en omfattande samhdllsférandring; det ar inte detta
man normalt menar med begreppet "atervinna kontrollen o6ver tek-
nikens utveckling"

4. Ellul och vetenskapen

Hur kan man veta om Elluls pastdende, att principen om maximal
effektivitet styr den tekniska utvecklingen, &ar sant eller
falskt? Det ar uppenbart, att denna friga pad nagot satt miste
besvaras pa empiriska grunder: “"the autonomy of technirme must
be examined in different perspectives on the basis of the dif-
ferent spheres in relation to which it has this characteristic”
(4:133, jmf 5:16-22). Malet for Ellul ar inte att konstruera
en abstrakt, filosofisk teori, utan att bedriva en sociologisk



undersdkning av det moderna samhdllet; "an inquiry into facts”
(4:xxx1). Resultatet av dessa undersokningar kan uppfattas som
att EIlul forsoker visa giltigheten hos sin teori pa empiriska
grunder. Detta ar Elluls egen uppfattning om sin forskning;

han anser att hans extrema teleologiska forklaringsmodell &r en
utmarkt utgangspunkt for empiriska studier. Det ar inte manga,
och 1 synnerhet inte vetenskapsfilosofer, som skulle vilja ac-
ceptera Elluls uppfattning. Jag ska emellertid inte diskutera
det problematiska i Elluls idé, utan i stallet satta hans stand-
punkt 1 relation till diskussionen om teknisk utveckling som
vetenskapligt problem.

Ellul anser sjalv att hans teori ar en vetenskaplig teori, och
han har uttalat sitt missndje med att se "that a great number
of people are concerned today about the problem of the tech-
nicalized society but that my studies of twentyfive or thirty
years ago are ignored” (6:741. Aven om "The Technological So-
ciety"” &ar valkand som samhéllskritik, har Elluls teori allmant
betraktats som ovetenskaplig och darfor uteslutits fran den
seridsa teknikdiskussionen. Vi har sett varfor Elluls teori

ar oforenlig med normala kriterier pa vetenskaplighet, men vi
har ocksa sett varfor hans teori inte kan avfardas som en irra-
tionell mystifikation av den moderna tekniken.

Enligt min mening ar det mjligt att uppfatta konflikten mellan
Elluls teori, och mera normala former av vetenskapligt ténkande,
som en inomvetenskaplig konflikt om hur problemet med teknikens
utveckling ska angripas. Ur rent vetenskapsfilosofisk synvinkel
kan man med goda skal s&ga, att detta ar ett alltfor generost
omddme om Elluls teori; jag tror emellertid inte att den vet-
enskapsfilosofiska bedomningen ar avgorande har. Fragan om Elluls
teori har relevans for den vetenskapliga diskussionen, &ar snara-
re en fraga om hans teori kan betraktas som ett rationellt for-
slag till Idsningar av genuina vetenskapliga problem.

Ingelstam skriver att “ett forsok att skapa en teknikhistoria,
som ger mer av en helhetsbild av utvecklingens véxelverkan
mellan teknik och samhalle... dr en bade ny och svar uppgift”;
for att 16sa denna uppgift bor man forsoka finna “en vdg mellan
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historieteoriernas metaniva och empirismens ad hoc teorier”
(7:29). Normalt anser vi att vetenskapen studerar "objekt",

men i Ingelstams problemformulering &ar det uppenbart att vet-
enskaplig forstdelse av teknikutvecklingen innebar ett studium
av en "utvecklingsprocess'; darfor blir historieteorier intres-
santa. | sin artikel "Problems of Sociological Method" under-
stryker Ellul den principiella skillnaden mellan studiet av
"objekt™ och "utvecklingsprocesser'™ och gor denna skillnad till
ett huvudargument for sin metod: “society no longer has perma-
nence .. .hence it must be seen no longer as an object, but rather
as a continual transformation. This new reality requires a new
method® (5:11).

Ellul forklarar att "the totality is the phenomenon® (5:16) och
darfor madste man skapa en teori - "a global sociology”™ - som
forklarar helhetens utveckling. Det ar inte manga samhalls-
vetare som tror att nagot sadant ar mojligt. Men Elluls kun-
skapsintresse (se avsnitt 2) godr att han inte anser att metod-
ologiska argument ar ett tillrackligt skal for att avsta fran
uppgiften att forsoka skapa en sadan teori ((mf 4:17-8). Idag
framstar Elluls stallningstagande som mindre extremt an for 20
ar sedan. Ingelstam anser t ex att den tvarvetenskapliga kun-
skapsintegrationen ska leda fram till en teoretisk grundval for
en helhetsforstaelse av vaxelverkan mellan teknik och samhalle
i ett historiskt perspektiv, vilket T"innebar en analys av de
langsiktiga faktorer som bestammer de grundlaggande samhalls-
strukturerna och deras forandring™ (7:16). Det ar en sadan ana-
lys Ellul har forsokt att goéra. Ellul 4r inte langre ensam om
att anse att sadan kunskap ar nodvandig — och darfor mojlig!

Idén om en teleologisk nodvandighet utvecklades ursprungligen i
historiefilosofiska kretsar; man kan saga att Ellul har forsokt
modernisera denna forklaringsmodell genom att goéra den till
grundval for sociologin och for ett empiriskt studium av det
moderna samhallet. Pa sd satt kan en "methodologv of change”
skapas. Elluls teori kan darfor betraktas som ett forslag till
l6sning av Ingelstams problem att finna en vdg mellan historie-
teorin och empirismen. Om vi studerar Elluls teori ur denna syn-



vinkel blir det mojligt att jamfora den med andra strategier
for att angripa problemet med teknikens utveckling; som t ex
Marxism, Tvarvetenskap och Systemanalys. Den vanliga bilden av
Elluls teknikteori formades under 60-talet och enligt min me-
ning har denna bild forhindrat en meningsfull diskussion av
Elluls teori. Sedan 60-talet har synen pa tekniken som problem
kraftigt foradndrats; den vanliga bilden av Elluls teknikteori
behdver uppenbarligen revideras.

Noter

1) Elluls teori ger upphov till en hel del tolkningsproblem;
jag har forsokt diskutera nagra av dem i min unosats
"Jacques Ellul som teknikteoretiker', Ildéhistoriska upp-
satser nr 10, avd. for idéhistoria, Stockholms universitet,
1985 .

2) Waldenstrom baserar sin diskussion pa begreppet "metoden,
dvs. tekniken®" trots att Ellul uttryckligen skriver “the
term technique, as | use it, does not mean...this or that
procedure for attaining an end” utan "the totality of met-
hods"™ (4:xxv)

3) Denna viktiga tankegadng, som bestammer innebtérden av Elluls
effektivitetsbegrepp, maste jag avsta fran att diskutera.

4) For en diskussion av Elluls uppfattning om mojligheterna
att l6sa den moderna teknikens problem, se C Christians:
"Ellul on Solutions: An Alternative but No Prophecy"
(2:147-173)
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TEKNISK FORSKNING | HISTORISKT PERSPEKTIV
av Mikael Hard

Under den ovannadmnda titeln genomfordes i augusti 1986
en teknikhistorisk konferens vid Sveriges Tekniska Museum.
Det var det fjarde stdrre symposiet som arrangerats i
museets regi sedan en jubileumsfond inrattades dar 1974
med det uttryckliga syftet att finansiera teknikhistoriska
konferenser. De tidigare var Technology and Its Impact
on Society (1977), Transport Technology and Social Change
(1979) och Elkraftens historia i Sverige (1983).

Augustisymposiet drog ett drygt hundratal personer
med vitt skilda bakgrunder. Forutom akademiker fran en
mangd amnen hade ingenjérer, FoU(forskning och utveckling)-
administratdorer och museifolk sokt sig till konferensen.
Dess mal var att illustrera hur teknisk FoU bedrivits
vid olika tider och inom olika branscher, samt att forsoka
besvara fragan varfor forskning numera ar en sa pass all-
mant uppskattat verksamhet. Denna installning kommer till
uttryck 1inom tidigare mest praktiskt inriktade omraden
som socialt arbete, Uliksom inom de modernaste s k spets-
teknologierna - t ex inom material- och bioteknik samt
mikroelektronik.

Generellt sett kan man sdga att symposiet gav deltagarna
en bred exempelsamling oOver FoU-intensiva teknikomraden
(fran antiken til 1970-talet), men att vissa problem upp-
stod da det gallde att forsoka besvara den andra fragan
ovan. Forklaringarna till var tids positiva syn pd forsk-
ningens mojligheter ar naturligtvis flera och komplicerade.
Under konferensens gang kunde urskiljas atminstone foljande
tankbara delfdrklaringar till att teknisk forskning be-
drivs: idealistiska bildningsstravanden, militart hot,
sbkandet efter teknisk-vetsnskaplig perfektion, mycket
allmanna forestallningar om det moderna samhéallets krav,
personlig laggning, konkurrens p& foretags- respektive
nationsplanet, samt viljan att med politiska medel styra
teknikens inriktning.

Symposiets inledningsforedrag holls av Orjan Wikander
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(Lunds univ.) som talade om relationen mellan vetenskapsman
och tekniker under antik tid. Han konstaterade att veten-
skapsmannen forvisso sallan &gnade sig handgripligen at
ingenjorsmassiga problem, men hévdade att deras idéer
trots allt kan ha haft teknisk betydelse, t ex inom vatten-
kraftsomradet.

Aven Sigvard Strandh (valkand fd chef for Tekniska
museet) gick langt tillbaka i tiden; annars holl sig fore-
dragshallarna till de senaste 125 dren. | en stor exposé
over den svenska tekniska forskningen boérjade han redan
i slutet av 1600-talet. Tyngdpunkten lade Strandh pa den
kemisk- och elektrotekniska FoU-verksamheten.

En sarskild sittning 4&gnades institutionaliseringen
av den tekniska forskningen. Har talade undertecknad (Qote-
borgs univ.) om tyska maskintekniska undervisnings- och
forskningslaboratorier och Bosse Sundin (Umed univ.) om
grundandet av nagra svenska Tforskningsinstitut vid tiden
kring forsta varldskriget. Med ett par exempel fran Mun-
chens tekniska hogskola forsokte jag visa att det ny-
humanistiska bildningsidealet spelade en icke oaven roll
i argumentationen for inrattandet av tekniska forsknings-
institutioner. Sundin beskrev hur och varfor IVA (Ingen-
Jorsvetenskapsakademien), Pappersmassekontoret och Metallo-
grafiska institutet tillkom.

De allra flesta symposiedeltagarna kom fran Sverige,
men en liten norsk kontingent var ocksd pa plats. Tre
av norrmannen presenterade var sin uppsats om den norska
elektronikindustrins framvaxt. Dessa har skrivits inom
eller i nara anslutning till ett tredrsprojekt i miljon-
klassen som tvad norska forskningsrad Tfinansierar. Inom
projektet arbetar fyra personer under ledning av Francis
Sejersted fran Universitet i Oslo. En liknande teknik-
historisk satsning i Sverige vore utan tvekan bade val-
kommen och véalmotiverad.

Olav Wicken (Forsvarshist.Forskn.senter, 0Oslo) inledde
med att stalla den intressanta fragan varfor historiker
sd sallan &agnar sig at teknisk-ekonomiska misslyckanden.
Hans utgangspunkt var den i Norge uteblivna satsningen
pa en elektronikindustri mot slutet av femtiotalet, vilken



han ville forklara med att en riskvillig "entreprentérsanda"
saknades bland de inblandade. John Peter Collett (Oslo
univ.) drog den misslyckade historien in i sextiotalet,
men ville anfdora mer rent tekniska forklaringar an Wicken.
Avslutningsvis diskuterade Hakon With Andersen (Trondheim
univ.) vilka bidrag f6ljande institutioner gjorde inom
omradet under decenniet kring 1960: Forsvarets Forsknings-
institutt, Sentralinstituttet for industriell Tforskning
och Norges tekniske hogskole.

Som vi alla vet har militdren ett stort intresse for
olika slag av forskning, och under en av symposiets for-
middagar diskuterades detta. Jan Glete (Stockholms univ.)
visade hur den vapentekniska utvecklingen &r beroende
av att ingenjorer och militdrer har nara kontakter med
varandra. Med en fallstudie fran det sena 1800-talets
marina teknik illustrerade han hur s k technology push
och demand pull maste harmoniera for att fungerande pro-
dukter skall kunna utvecklas. Ingemar Dorfer (FOA) disku-
terade vilka krav som formade 37 Viggen, en modell som
han liknade mer vid ett tekniskt system an ett flygplan.
Sittningen avslutades med att Wilhelm Agrell (Lunds univ.)
gav en en oOversikt av den militart relaterade forsknings-
politikens framvaxt de senaste fyrtio aren - bade inter-
nationellt och i Sverige.

Detta tema fOor oss over pad den sista stdérre sessionen,
vilken i sin helhet behandlade forskningspolitiska aspek-
ter. Anders Granberg (Lunds univ.) gjorde en jamforelse
mellan FoU-verksamhetens olika inriktning i Sverige, Vast-
tyskland och Japan. Med en fallstudie i Fiberoptikens
framvaxt konstaterade han, att den svenska satsningen
har legat betydligt mer pd utvecklings- &an pa forsknings-
sidan. Hans Glimell (Framtidsstudiekommittén) beskrev
STU:s (Styrelsen for teknisk utveckling) uppkomsthistoria
och havdade att detta organs ursprungiiga mal inte for-
verkligades under sjuttiotalet. STU formadde inte styra den
tekniska utvecklingen i enlighet med uppsatta politiska
mal. Nagot storre statligt inflytande skénjde Stefan Lind-
strom (Stockholms univ.) i en studie av den svenska energi-
politiken pa& femtio- respektive sjuttiotalet. Samtidigt
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betonade han dock att &aven forskarnas inflytande varit
stort under bagge perioderna. Nagot langre tillbaka gick
Thorsten Nybom (Uppsala univ.) i en diskussion om de forsta
svenska forskningsradens bildande. Det tekniska forsknings-
radet var faktiskt forst pad plan, mitt under andra varlds-
kriget, och Nybom menade att TFR statt modell for flera
senare forskningspolitiska konstruktioner i vart land.

Hela symposiet A&gnades dock ej at olika uppsatser.
P4 programmet stod &aven kontaktskapande maltider och tva
informella diskussionsaftnar. De senare hade foljande
teman: Den tekniska forskningens forandrade karaktar (fran
1600- till 1980-talet) och Nationella sardrag i teknisk
forskning ((amforelser mellan bl a Sverige, Danmark, USA
och Kina). Sista dagen, som var forlagd till 1VA:s lokaler,
hade tva intensiva programpunkter. Forst holls en panel-
debatt om kreativa miljoer, dar humanister, tekniker och
en administratdér diskuterade vilka mdjligheter som finns
att skapa kreativa miljoer, och i vilken utstréackning
kreativitet ar onskvard. Det avslutande ordet gick till
Sverker Gustavsson, statssekreterare vid utbildnings-
departementet, som drog upp en del idéer for hur kreati-
viteten vid hogskolan skall kunna hdjas.

For den som vill lasa vidare utkommer den officiella
symposierapporten som Daedalus - Tekniska museets Aarsbok
1986 i borjan av nasta ar pa Allmanna forlaget. Dar finns
de ovanndmnda uppsatserna in extenso. En redogorelse Tor
paneldebatten om kreativa miljoer kommer inom kort i den
nystartade tidskriften VEST - tidskrift for vetenskaps-
studier (c/o Inst.f_vetenskapsteori, 412 98 GOTEBORG).



Recensioner

Sigvard Strandh, Fran pyramid till laser. Ur teknikens historia
Natur och Kultur, Stockholm 1985. 207 sidor.

Kan anglar flyga? En och annan kanske finner fragan marklig -

i varje fall i ett teknikhistoriskt sammanhang. Men under Sig-
vard Strandhs ledning ar den inledningen till ett kaseri dar
lasaren elegant lotsas fran det grekiska ursprunget till ordet
"angel™, via nagra rader om Bibelns anglar till en utredning om
flygkonstens tekniska och aerodynamiska forutsattningar. Matt
pa vinglangd hamtas fran Diurer och Rubens.

Inte det kuriosaartade amnet men val sjalva receptet - en god
nypa kulturhistoria, folkbildning i tekniska principer och
berattargladje - ar typiskt for Sigvard Strandhs Fran pyramid
till laser. | ett drygt trettiotal kaserier berattar han om -
for att spinna vidare pa den inledande fragan - allt mellan
himmel och jord. Det finns ingen egentlig rod trad. Kaserierna
har visserligen sammanférts under samlande rubriker som "energi’,
"det ar fragan om tid", "mekanismer, motorer och maskiner'™ och
"upp genom luften” (det ar forstds dar som anglarna hér hemma
tillsammans med andra luftseglare och ballongfarare).

Om den roda traden saknas, sd finns andd ett overgripande tema:
vi kan lara oss av teknikhistorien. Och "vi", det &ar inte bara
den tekniskt obildade allmanheten. Aven vara civilingenjorer
skulle, som Strandh skriver i det inledande kdseriet, 'utan
tvivel bli battre skickade att vara med och utforma det fram-
tida samhallet om de hade &tminstone en grundliaggande oriente-
ring i amnet teknikhistoria".

Trots ganska tvara kast i dispositionen ar det latt att behalla
intresset boken igenom. Strandh skriver som bekant val och med
ett folkbildarnit och en berattariver som ar smittande. L&saren
blir underhallen med manga fargstarka notiser ur teknikens och
teknikernas rika historia. Kuriosa blandas med vasentligheter.
Stilen - praglad av bade bred kulturhistorisk belasenhet och
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kdnsla for "nuts and bolts"™ - ar valkdnd for alla som tidigare

tagit del av de s._k. Strandhhuggen i Ny Teknik.

Personligen uppskattar jag mest portratten av viktiga men for
manga tamligen okanda tekniker som Poul La Cour - den danske
pionjaren inan vindkraftforskningen - och Helge Palmcrantz -
jamtlanningen som tillverkade kulsprutor och skdrdemaskiner.
Eftersom jag tycker om dem vill jag samtidigt peka pd en brist
i samlingen. Det finns en forteckning o6ver bildkédllor. Men i
ovrigt namner forfattaren inget om de kallor ur vilka han o6st
sitt kunnande. Den nyfikne lasaren skulle garna ha velat veta
var man kan lasa vidare, vare sig det handlar om Palmcrantz
eller - for att ta ett annat intressevackande exempel ur boken -
den svensk-amerikanske pionjaren inom radiotekniken, Ernst F W
Alexandersson. Det hade ocksd varit pd sin plats att i fore-
kommande fall namna var kaserierna tidigare har presenterats.

Hur ar det dd - kan anglar flyga? Nja, Strandh tvingas konsta-
tera att hans kunskaper vad galler anglars beteendeménster ar
ganska begransade. Det ar ocksd svart att berakna kroppsvikten
hos anglar av andevasenkaraktar! "l konsten finns ju anglar av-
bildade som &ar stora som en manniska med smd fagelvingar pa
ryggen, ungefar sd stora som hos en svan. Om det ar fraga om
ett andevasen sad kan jag", skriver Strandh, "forestalla mig att
de kan ha tillracklig lyft- och barkraft, men jag saknar bade

tro och vetande for att ga in pa narmare detaljer.” Men nar det
galler de knubbiga och rosiga bokmarkeskeruberna svavar inte
forfattaren pa malet. Dar har, skriver han, konstnaren helt

slappt kontakten med verkligheten.

Teknikhistoria behover med andra ord inte bara innehalla tanke-
digra analyser. Dar finns ocksa, som Strandh visar, utrymme for
en smula respektldshet och gott humor!

Bo Sundin
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Mats Hallvarsson och Rune Svensk, De forsta 100 Aren. Svenska
foretagsbilder. Timbro, Stockholm 1986. 199 sidor.

De gangna 100 aren ar den period, d& det svenska agrarsamhallet
med stark folkoékning omvandlades till en modern industristat.
Folkokningsproblemet léstes till en stor del genom att en mil-
jon manniskor genom emigrationen flyttades over till Amerika.
Den kvarvarande delen fann efter hand till stor del sin utkomst
utanfor agrarsektorn.

Den mest revolutionerande utvecklingen har agt rum inom jord-
bruket. Medan i periodens boérjan 6ver 70% av befolkningen hade
sin verksamhet inom jordbruket, sysselsdtter detta i dag ca 4%
och kan mer an val forsorja landets befolkning med livsmedel.
Den utveckling scm agt rum inom det vasterldndska och darmed

det svenska jordbruket &ar helt enastdende: rationella bruknings-
metoder, mekanisering, vaxtforadling, ladugardsskotselns om-
daning och bondekooperationen har helt forandrat agrasektorn.

Det gamla agrarsamhéllet fick fram till det forsta varldskriget
en ny infrastruktur genom jarnvagsanlaggningar i stor skala,
genom stadernas utbyggnad med kommunala anlaggningar och genom
kreditinstitutioner for jordbrukets och samhallenas langsiktiga
kapitalbehov (hypoteksinstitutionerna). Denna infrastruktur
finansierades till stor del genom upplaning utomlands, vilken
aterbetalades fram till omkring 1920.

Den fran jordbruket succesivt fristallda befolkningen fann sin
utkomst i den vaxande industrin. De gamla jarn- och travaru-
industrierna utvecklades och skogen gav bas inte bara for tra-
kol och sdgat virke utan aven for en expansiv massa- och
pappersindustri

Det nya och mest expansiva elementet i utvecklingen var emeller-
tid verkstadsindustrin och andra snilleindustrier, bl.a. inom
den kemiska sektorn. Det galler t.ex. Aga, Alfa-Laval, Atlas-
Copco, Asea, L M Ericsson, Electrolux, SKF, Saab-Scania, Volvo,
Astra och Pharmacia. Ett studium av industrifdretagens historia
visar att i1 regel fyra faktorer varit avgoérande, i synnerhet i
begynnelseskedet. Det &r geniala idéer som kunnat omsattas i
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praktisk tillampning, det ar riskvilligt kapital, skapat genom
foretagsamhet, det ar sinne for nodvandigheten att gd ut pa
varldsmarknaden och taga dess villkor, och det &r slutligen
tillgéng till en arbetskraft som gatt i den svenska folkskolan,
dar man lart sig - forutom baskunskaper - ordningssinne, nog-
grannhet och kvalitetsmedvetande. Dessa faktorer i fodrening har
skapat den livskraftiga svenska industrin, som har varlds-
marknaden till sitt arbetsfalt.

Det som ocksd spelat en vasentlig roll for utvecklingen har
varit det politiska klimatet. Harvidlag har &ren fore och under
det andra varldskriget varit av avgdrande betydelse. Saltsjo-
badsandan fran 1938 pa& arbetsmarknaden och inférandet av de
fria avskrivningarna 1938 for foretagen och framfor allt det
nara och fruktbara samarbetet mellan den politiska ledningen
och naringslivets representanter under krigsaren skapade en
helt ny grundval for foretagsamheten i landet. Frukterna héarav
mognade under de tvenne decennier som foljde efter det andra
varldskrigets slut. DA framtradde ocksd i klar belysning om-
daningsprocessen fran agrarsamhalle till industristat, revolu-
tionen inom jordbruket och de nya fdrutsattningarna for en
expanderande tjanstesektor.

Till den har skisserade utvecklingen anknyter Mats Hallvarssons
och Rune Svensks Oe forsta 100 aren. Svenska foretagsbilder
(med en efterskrift av Erik Dahmén).

Det ar en bilderbok i stort format med utforliga textkommenta-
rer till varje bild. | centrum for intresset star foretagaren
och foretaget. Salunda ges belysande exempel pd foretagare inom
industri, bankvasen och handel. Darefter kommer ett iIntressant
urval av geniala konstruktioner, uppfinningar och vetenskapliga
upptéackters tillampning inom teknik, kemi och farmakologi. Den
praktiska tillampningen inom produktionen tar givetvis stort
utrymme, och har har urvalet framfor allt gallt bildmaterial,
som speglar aldre produktionsforhdllanden, liksom man fortjanst-
fullt dokumenterat kontorssidan i produktionsprocessen. Mark-
nadsforingen exemplifieras sedan med bilder fran utstallningar,
massor och reklamverksamhet. Industriarkitekturen belyses ocksa



med val valda bilder. Bildserien avslutas med ett kortare av-
snitt med exempel fran samhallslivet.

Bildmaterialet ar forstklassigt och bildtexterna, som ar ratt
utforliga, ger vardefulla kommentarer och utblickar mot stdrre
sammanhang

Det ar emellertid pafallande att det som illustreras Ar nastan
helt och hallet industrin och i ndgon man handeln och bank-
vasendet. Det ar utmarkta ogonblicksbilder, men utvecklings-
sammanhang belyses nastan inte alls.

Forfattarna ar medvetna cm den stora overforingen av arbets-
kraft fran jordbruket (det framgar av inledningen), men de tar
inte upp till behandling och belysning omdaningen inan jord-
bruksproduktionen, som var mer revolutionerande &n inom nagon
annan sektor. Det skulle bildmassigt ha varit effektfullt med
t.ex. & ena sidan en skordebild fran sekelskiftet med en stor
mangd arbetare och & den andra sidan en modern skoérdetroska
eller en bild fran sockerbetsgallringen eller sockerbetsupptag-
ningen under 1920-talet och en motsvarande modern bild. Bade
jordbruket och livsmedelsindustrin utgdr ju en vasentlig och

integrerande del i de forsta 100 aren.

Det man ocksd saknar fran det gangna seklet ar nagra glimtar
fran var en gang sa lysande sjofart.

I den kallforteckning, som forfattarna redovisar, skulle med
fordel ha kunnat ingd ett antal arbeten av Olle Gasslander,
Martin Fritz, Jan Kuuse, UIf Olsson, Kent Olsson, Sven-Olof
Olsson och Bengt Bertlund, varigenom underlag skulle ha skapats
for stimulerande aspekter pa den agrara och industriellla ut-
vecklingen.

Oe forsta 100 aren ar ett ambitiost arbete om foéretagare och
foretag vasentligen inom svensk industri. Det ger intressanta
inblickar och utblickar, men det behéver kompletteras med en
lika vacker del for att tacka den valda titeln.

Artur Attman
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Museet och 30-talet. Om arkitektur, kultur och teknik under
1930-talet och Tekniska Museets nya museibyggnad. Daedalus 1985.
Sveriges Tekniska Museums &rsbok, Stockholm 1986.

I maj 1936 invigdes Tekniska Museets (numera Sveriges Tekniska

Museums) nya byggnad pa Norra Djurgarden i Stockholm. Jubileet

har bildat anledning for arsboken Daedalus att &gna den argang

som ar daterad 1985 och tryckt 1986 at museibyggnaden och dess

epok. Den nya arkitekturen, formgivningen och byggnadstekniken

samt industrins rationalisering ar de teman som behandlas - vid
sidan av sjalva Tekniska Museet som institution och tidens syn

pa museibyggnadsfragorna

Hur sdg den tekniska varld ut i vilken museet byggdes? Vilken
teknik omgav manniskorna till vardags i trettiotalets Sverige?
Nar man blickar tillbaka pa omstandigheterna kring ett tekniskt
museums tillkomst ar det viktiga fragor. Daedalus belyser dem
bara till en del. Vi miste gora ett vidare svep.

Fran Stockholmsutstallningen 1930 finns ett foto taget strax

fore Oppnandet. Det visar hur mobler levereras till en av de
futuristiska paviljongerna med hast och vagn. Den bilden ar
mycket betecknande. Trettiotalets Sverige var ett "blandtekniskt"
samhalle, dar teknologier med artusendens skillnad i fodelse-
datum var i fullt bruk tillsammans. Hur langt tog man fran
museets sida vara pd detta intressanta utgangslage? Fragan
behtver stallas.

Museet byggdes upp i en varld dar mycket fanns kvar av det Lewis
Mumford kallat eotekniken, tréaets, vindens och vattnets tekno-
logi. Manga vader- och vattenkvarnar var i full drift. Vader-
kvarnarna hade fatt forlangt liv genom att kompensera risken

for stiltje med en tandkulemotor som reservkraft. Med samma
hjalpmedel holls ett stort antal gamla segelskutor i gang som
motorseglare i kust- och insjofart. Bland dem fanns sd vordnads-
varda aldringar som Lisa av Bromésund, byggd 1799 i Danmark.

Den sista enbart seglande roslagsskutan gick dock annu pa fyr-
tiotalet med ved till Stockholm - och den sista svenska stor-
seglaren i1 handelsfart, fyrmastbarken C B Pedersen av Goteborg,
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sanktes 1937 i kollision med en angare. Samma ar slopades kravet
pa segelfartygsutbildning for sjobefal.

Till lands spelade hasten fortfarande en roll att rakna med som
dragare, inte bara pa landsbygden utan ocksd i staderna. De
bdda stora vagnfabrikerna i Skillingaryd, Thulins och Oscar
Ljungberghs, gav 1926 resp. 1934 ut omfattande kataloger - i
Thulins fall en 120-sidig publikation i pakostat tryck fran
Wezata. Den omfattade ett stort antal typer fran landder och
bostadsvagnar for "vandringsfolk™ till tippkarror. Under tret-
tiotalet kom vandpunkten. Katalogupplagan gick aldrig at.

Av paleotekniken, jarnets, kolets och &ngans teknologi, fanns
givetvis annu mer i bruk. Jarnvagarna var overvagande angdrivna
och jarnvagsnatet var fortfarande tatt. Dess tunnaste tradar,
de smd 600-mmbanorna, forsvann nastan alla med terttiotalet
Stambanornas elektrifiering fortskred, vilket markerades med
att de elva magnifika F-loken 1937 saldes till Danmark. P&
sekundarbanor dok ralsbussarna upp for att med lagre dirfts-
kostnader mota bilismens konkurrens.

Kust- och skargardssjofarten borjade ocksd kanna av bilarna,
vilket syns pad att nybyggandet av angfartyg for denna trafik i
stort slutat med tjugotalet. Har samsades nu fartygsveteraner
som den (till sina ursprungliga delar) 1848 byggda Malaren med
nya bilfarjor gjutna i betong (t.ex. Hjulsta vid Strangnas).

Den svenska bilvarlden har mycket som ar intressant utdver
sjalva objekten, bilarna, som museer brukar koncentrera sig pa.
Ett markligt drag ar den starka amerikanska influensen, marke-
rad av att man trots vanstertrafik alltjamt hade ratten till
vanster. Volvos annu unga produktion, som borjat solitt och
gammalmodigt, hade stark amerikansk fargning. Man hade svart
att finna kunder for modernistiska bilar, vilket visade sig
nar nar den forsta stromlinjemodellen PV 36 introducerades 1935
(daterad ett ar for sent i Daedalus). P4 lastbils- och buss-
sidan drog bankerna 1934 undan stddet for den fornamliga Tida-
holm, till fordel for Scania-Vabis. Motala Verkstad hade en
liten tillverkning av ganska avancerade bussar.
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Men vilka miljoer skapade bilsimen omkring sig - verkstader,
garage, bensinstationer? Finns det bensinpumpar bevarade -
Ljungmans Vici, som var ett sa karakteristiskt inslag i den
svenska trafikmiljon med sin tradglascylinder till vilken ben-
sinen pumpades upp fdr hand? Vad vet vi om den nya tekniska
kunskap som nu bdrjade spridas i landet och bli ett led i var-
dagen? Hur blev smederna reparatoérer? Daedalus beréattar en del
om hur man motte den nya tekniken i hushallen, men det finns
manga bilder vi alltjamt saknar.

Ett av de viktigaste forsoken att forstd den tekniska situa-
tionen och gbra en positionsbestamning under trettiotalet var
Mumfords bok Technics and civilization, som kom 1934. Ur den
ar begreppen eoteknik och paleoteknik redan citerade. Mumford
menade nu att en tredje epok var pd vag, en utveckling fran
paleotekniken som med alla sina prestationer anda forstort sa
mycken miljoé och fortryckt sd manga manniskor. Neotekniken bor
de kunna bli manniskovanligare med alla resurser den med veten
skapens hjalp holl pa att oppna: elektriciteten, medicinen, de
snabba kommunikationerna.

Optimismen infor det nya blev ett starkt framtradande drag i
trettiotalet, och den ar kanske inte betydelselés for det som
foljde. Ta ett specifikt svenskt drag: elektrifieringen med
hjalp av vattenkraft. | tecknet av slagordet '"det vita kolet"”
formulerades en vision av denna energiform som ren och miljo-
vanlig. Elektrifieringen kom att te sig relativt problemfri,
och det skapades en stor enighet omkring den. Processen fick
en sadan impetus eller "levande kraft" att den forde samhallet
ett gott stycke in i forbranningskraften och karnkraften. Vad
som da fascinerar oss i trettiotalets optimism ar siakert den
oskuld med vilken den ar foérknippad.

LAt oss nu atervanda till hur Tekniska Museet agerade i denna
situation. Svante Lindqgvist har 1 sitt anforande vid O6ppnandet
av Polhemsutstallningen p& Deutsches Museum, som aterges i
Daedalus, pekat pad vad det betydde att den svenska industrins
branschorganisationer understdédde museets uppbyggnad. De indu-
strigrenar som for dagen var de framgdngsrika var ocksa de som



fick sin historia belyst. Tekniska Museet blev ett uppfinnarnas
och uppfinningransa museum; for att se den markliga, snart for-
svinnande biandtekniska vardag som omgav det dokumenterad far
man g& utanfor. Mycket informativt ar det lilla Bymanska pri-
vatmuseet pa Kvarnbacken i Storvik med dess samlingar av for-
packningar och olika tekniska inslag i bostadens och verk-
stadens miljo.

Daedalus 1985 har kanske i litet val hdog grad accepterat trettio-
talets bild av sig sjalv, dominerad av det nya. Den bilden har
nu blivit till konvention, och det hade varit roligt om man ve-
lat bryta den med en oOverblick nagot i den stil som har skisse-
rats. | sig sjalva ar dock bidragen till argangen av god kvali-
tet. Sarskilt bor framhdllas Christian Laines uppsats 'De nya
museerns', dar Tekniska Museets byggnad placeras in i ett arki-
tektur- och museihistoriskt sammanhang som ser helt riktigt ut -
det vanliga ar annars att denna i princip klassicistiskt tankta
byggnad ytligt etiketteras som "funktionalistisk”. Nagra smarre
sakfel forekommer. En Junkers F-13, den flygplanstyp med vilken
ABA 1924 startade sin verksamhet, presenteras som "en Junker
Ju-52 fran 1933". Kooperativa FOorbundets arkitektkontor kalla-
des inte "KFAI" forran omkring 1960, och Sigurd Lewerentz rita-
de inte en utan tre busskarosser p& GMC-chassier for Hagg lunds
infor Stockholmsutstallningen. Men det ar obetydliga detaljer

i en bok som ar mycket lasvard - och som formatt stimulera till
dessa reflextioner

Bjoérn Linn

Sven Bergquist, De heta aren. Timbro, Malmé 1985. 320 sidor.
Olle Gimstedt, Fran atom till k&rnkraft. OKG, Stockholm 1985.
159 sidor.

Bristen pa litteratur om karnteknikens framvaxt i Sverige fram-

1.2

holls for nagra manader sedan i POLHEM Dessa tva bocker ar

darfor valkomna.

Olle Gimstedt var 1959-65 VD for Atomkraftskonsortiet Krangede
och 1965-80 chef for Oskarshamns Kraftgrupp (OKG). Hans bok har
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underrubriken "Bilder ur OKG:s historia™ och gavs ut lagom till
starten av det tredje karnkraftsblocket 03 i Oskarshamnsverket

Forfattern till den forsta boken, Sven Bergquist, ar informa-
tionschef pa Sydkraft. Han skildrar detta bolags utnyttjande
av karntekniken. Eftersom Sydkraft ar en av huvudégarna i OKG
sd tacker de bada forfattarna delvis samma handelser.

Bockerna ar olika till sin upplaggning och stil. Gimstedt bor-
jar i mitten av 1950-talet och satter in det begynnande svenska
kédrnenergiarbetet i sitt internationella sammanhang. Han be-
skriver tillkomsten av Agesta-reaktorn och diskussionerna kring
den svenska tungvattenlinjen. Sedan fdljer han vagen fram till
bestallningen av det forsta blocket 01 i Oskarshamnsverket och
darefter fortsattningen i form av 02 och 03. Tva kapitel &gnas
at den saregna energipolitik som férdes under &ren 1976-80 samt
at folkomrostningen 1980. Gimstedts framstallning ar val dispo-
nerad, och hans bok ger en klar bild av ett stycke modern tek-
nikhistoria. Tyvarr stors den kronologiska oversikten pa slutet
av ett tryckfel, namligen att artalet 1971 har foérsvunnit. Vi-
dare kunde det ha namnts att den fdrsta svenska reaktorn star-
tade ar 1954.

Bergquists dubbelt sd tjocka bok ar mer rapsodiskt skriven. De
44 avsnitten overlappar ofta varandra men foljer i1 stort sett
tidsforloppet. Ibland kan det vara svart att hitta de intres-
santa detaljerna bland allt annat material, men boken har kan-
ske blivit mer lattlast med denna upplaggning. Mest fascinerande
ar avsnitten om det politiska spelet efter regeringsskiftet
1976, t.ex. kring starten av Barseback 2, villkorslagens till-
komst, regeringskrisen 1978 och fardigbyggandet av Oskarshamn 3.
Bergquist har haft tillgang till minnesanteckningar av davarande
chefen for Sydkraft, Goran Ekberg, vilket gor att man far en
mycket detaljerad och klar bild av hdndelsernaa Tyvarr ar Berg-
quists stil ibland litet p&frestande. Man far t.ex. latt in-
trycket att Sydkrafts personal tillhor ett sarskilt hetoiskt
slakte

Bada bockerna ar rikt illustrerade. De ar val varda att l&sas



av var och en med intresse for teknisk nutidshistoria

1) Per Ragnarson, Efterkrigstidens teknikhistoria. POLHEM
1:4(1983),26.

2) Nils Goran Sjostrand, Karnteknikens historia ar delvis
skriven, men mycket fattas. POLHEM 2:1 (1984) ,47.

Nils Goran Sjostrand

Notiser
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Wulfcrona-Dagel, Stadfrigan i kulturhistoriska miljoer.
Nordiska Museet, Stockholm 1986, 32 sidor.
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Sofia Danielson, Stina Rodenstam, ideolog och organisator i
1900-talets hemsldjdsarbete. Nordiska Museet, Stockholm 1986.
130 sidor.

Byggnadsminnen i Skaraborg Nr 3: Rabacks mekaniska stenhuggeri
(red. Eva Bjorkman & Eric Julihn). Lansmuseet i1 Skaraborgs
lan, 1986,64 sidor.

Bertrand Gille (ed), The History of Techniques, 2 vol.
Gordon & Breach Science Publishers, New York 1986. 1446
sidor

H. Glaser, Das Automobil. Eine Kulturgeschichte in Bildern
192 sidor. ISBN 3-406-31235-7.

H. Goetzeler & L. Schoen, Wilhelm und Carl Friedrich von Siemens
Die 2. Unternehmergeneration. 131 sidor. ISBN 3-515-04558-9.

H. Moesta, Erze und Metalle. Ilhre Kulturgeschichte im Experi-
ment, 2. Auflage. 194 sidor. ISBN 3-540-16561-4.

A.P. Woolrich, Mechanical Arts & Merchandise. Industrial Espio-
nage and Travellers®™ Accounts as a source for technical
historians. 153 sidor. ISBN 90-6585-034-1.

A.P. Woolrich (ed), Ferrner®s Journal. The Travels of an Indu-
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L.J. Klosterman, L.S. Swenson, Jr. & S. Rose, One Hundred Years
of Science and Technology in Texas. Rice University Press,
1986. ISBN 0-89263-262-3.

Teknikhistoriskt seminarium i1 Athen

Finlands Athen-Institut anordnar 30 mars - 4 april 1987 ett
seminarium kring temat "Antikens teknik".

Som gastforelasare medverkar Dr. W.B. Dinsmoor Jr., Athen
(byggnadsteknik), Dr. Hermann Kienast, Athen (vattenforsorj-
ning, teknik pad Samos), Professor Konstantin Konofagos, Athen
(metallurgi, silverutvinning i Laurion), Professor Aimilios
Koronaios, Athen (teaterakustik, byggnaders jordbavningsskydd)
Dr. Thorkild Schiller, Koépenhamn (pumpar, vattenledningsnat)
Professor André Sleeswyk, Groningen (Arkimedes, hellenistisk
mekanik, Antikythera-planetariet), Docent Orjan Wikander, Lund
(teknikens niva och utveckling)

I programmet ingar exkursioner till Samos, Laurion och Epidau-
ros. Deltagaravgift 1200 Fmk. Forfragningar och anmalningar om
deltagande till Bjarne Huldén, Stationsvagen 14 A, SF-02700
GRANKULLA, Finland. Tel: 009358-0505 1838.



Stiftelsen Observatoriekullen

bildades i november 1985 med syfte dels att radda Stockholms
gamla Observatorium, dels att dar inratta ett vetenskaps-
historiskt museum med inriktning pa astronomi, meteorologi,
geovetenskaper och polarforskning och den verksamhet som tidi-
gare bedrivits vid Observatoriet. Ytterligare onskar Stiftelsen
skapa en motesplats for naturvetenskapliga foreningar i Stock-
holm genom att i synnerhet for deras ungdomsverksamhet stalla
horsal, kansli- och sammantréadeslokaler till forfogande.

Stiftare ar Kungl. Vetenskapsakademien, Kungl. Vitterhets-,
Historie- och Antikvitets-Akademien, Ingenjorsvetenskaps-
akademien, Stockholms universitet, Uppsala universitet, Kungl.
Tekniska Hogskolan, Naturhistoriska riksmuseet och Sveriges
tekniska museum.

Ett omfattande restaureringsarbete planeras. Hela byggnaden
avses aterinvigas i samband med Kungl. Vetenskapsakademiens
250-arsjubileum 1989.

Adress: Stiftelsen Observatoriekullen, c/o Kungl. Vetenskaps-
akademien, Box 50005, 104 05 STOCKHOLM.

Tekniska byggnadsminnesmarken

Regeringen har beslutat att 54 av SJ:s stationshus skall tas
upp pd forteckningen 6ver statliga byggnadsminnesmarken. Beslu-
tet innebar att SJ endast kan fodrandra byggnaderna om det ar
nodvandigt och i dessa fall pad ett sadant siatt att byggnadernas
kulturhistoriska varde inte minskas. Riksantikvarieédmbetet har
tillsyn 6ver byggnadsminnesmérkena

Regeringen har samtidigt beslutat att Arsta jarnvagsbro i
Stockholm, Granbergsdals hytta i Varmland samt Porjus kraft-
station i Norrbotten skall vara byggnadsminnen

Foreningen for forhistorisk teknologi

beskriver i sin arsberattelse for 1985 en omfattande verksamhet
omfattande bland annat praktiska forsok med bronsgjutning och
kopparsmaltning, halborrning i stenyxor m.m. Fdreningens

adress ar: Box 650, 831 27 OSTERSUND.
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Forfattare i detta hafte
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Institutionen for i1dé- och lardomshistoria, Goteborgs
universitet, 412 98 GOTEBORG

Melvin Kranzberg, Ph.D.
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Professor i1 arkitekturens teori och historia, Chalmers
Tekniska Hogskola, 412 96 GOTEBORG

Nils-Gbran Sjostrand, tekn.dr.

Professor i reaktorfysik, Chalmers Tekniska Hogskola,
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Bo Sundin, fil.dr.

Docent, Institutionen for idéhistoria, Umed universitet,
901 87 UMEA
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Avdelningen for idéhistoria, Stockholms universitet,
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(rec. av Nils Gralén)
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