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Anmalan

Med detta hafte inleder POLHEM en planerad serie av temanummer .
Enligt planen skall Nr 3 varje &r pd detta satt helt &gnas at
ett bestamt tema. Utover artiklar, recensioner och eventuella
debattinlagg kommer varje sadant temanummer att innehalla en
bibliografi over det aktuella amnet. Det &ar var forhoppning att
POLHEM pa detta satt skall kunna bli till direkt nytta i teknik-
historiskt forskningsarbete.

Temanummer FORHISTORISK TEKNIK &gnas at svenska studier inom
omradet. Fortsatta temanummer skall dock inte ha en sadan
nationell begransning.

Fem av bidragen harror fran, eller har nara anknytning till,
Institutet for forhistorisk teknologi i Ostersund. Under ledning
av Tomas Johansson har detta utvecklats till ett livaktigt
centrum for studier av tidig teknik i Sverige. Har har man bland
annat velat lyfta fram experimentella metoder som ett av flera
medel att lara kanna och forstd tidiga tekniska problem och
deras ldsningar. Arbetet vid institutet bedrivs i ndra samarbete
med Backedals Folkhigskola, och genom elevarbeten darifran till-
fors institutet standigt ny kunskap om villkoren for den tidiga
teknikutvecklingen.

Ett annat centrum for studier av var aldsta teknikhistoria ar
Jernkontorets Bergshistoriska Utskott. Dess ordfdrande Nils
Bjorkenstam har med stor kraft drivit och samordnat forsknings-
insatser rorande vart bergsbruks tidiga historia. Han medverkar
i detta temanummer med en artikel om nya, uppseendevackande roén
om tidig svensk jarnhantering.

Kallmaterial for studier av forhistorisk teknik finns inte i
arkiv eller bibliotek utan i naturen eller 1 museer. En artikel
om inventering av tidiga jarnframstallningsplatser i Kinds harad
i vVastergotland ar ett exempel pa bakgrundsarbete som ofta utfors
av intresserade personer med ett levande intresse for sin hem-
bygds historia.

Redaktionen



Tornas Johansson

COMMENTS ON ARCHAEOLOGY AND EXPERIMENT-TECHNICAL PROCESSES OF THE
PAST

Over the last years there has been a growing discussion concerning
the main principles of experimental archaeology which should iIn-
Ffluence the future development of this discipline. With a thorough
and unbiased development of method and result evaluation, it is
possible that experiments in archaology will attain a role similar
to that achieved by experiment in science during the last centur-
ies.

Experimental work and knowledge of technical processes are essen-
tial for research in archaeology. Our ancestors® transformation of
nature through technical processes is the creator of archaeologi-
cal sources. This transformation of nature is dependent on parame-
ters such as social organization and economic structure, and these
are reflected, in the finds and the technical processes underlying
them. Interpretation of cultural processes presupposes an analysis
of technical processes which are often highly complex and diffi-
cult to analyse.

For example, a large burial mound is said to be a reflection of a
hierarchical society. Underlying this conclusion are certain
assumptions, such as that it requires a great deal of work to
build it, an organization is necessary, somebody must persuade
others to help in the work, and it cannot be built for just any-
one. If the technic had allowed the building of the mound to be
achieved by one man in two hours, then it would not necessarily
represent a strict organization or a social hierarchy. There are
preconceived notions about technical processes in many of the
parameters underlying the evaluation of the mound®"s role in soci-
ety. The approach to and the evaluation of technical processes
are essential to the interpretation of earlier communities and
societies. In every archaeological analysis there are more or
less subconcious assumptions about technical processes. Perhaps
it iIs revealing that "-isms" do not yet exist concerning the eva-
luation of technic compared to the evaluation of man as a social
being
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Some problems

Fundamental to his survival and the development of cultural sys-
tems are man himself and his relationship to other human beings,
and the conditions laid down by the environment, and technic which
allow man to extract resources of nature. If these parameters are
to be analysed properly, then it is necessary to describe them as
accurately as possible. The traditional method is to use the writ-
ten word, some mathematical expressions, and a handful of pictu-
res; a method that has undergone small change since antiquity.

One possible explanation of why technical processes have played
such a subordinate role in analyses of the past, is that it is
difficult to describe verbally the processes or to transform them
into descriptive material suitable for the technics of Gutenberg.
The more | have worked with technology the more | have felt the
process of verbal transformation to be a problem.

Some of these problems of description can be avoided by using
modern technic such as filming. This is used to some extent but
could be used more widely and would be of great value. It is
possible to present a greater density of information, and the
written word could be replaced or combined by the spoken word.

It is desirable that film be given the same status as the written
word in evaluation of research and scientific experiment. We use
the written word because of tradition, not because it is necessa-
rily the most efficient or effective communicative method.

Unlike a genuine scientific experiment, which anyone should be
possible to repeat anywhere, experimental work in prehistoric
technology is influenced by the “human factor®. Man himself, his
energy and ability are fundamental parts of the process; it is
not like starting an automatic clock as in many scientific expe-
riments. To formulate a programmed checklist on methods is much
easier in genuine scientific experiments.

The question of representation is central to the problems of ex-
perimental archaeology. How representative is the experiment you
wish to conduct to the situation you wish to reproduce? It is an
especially complicated situation if the experiment is intended to
give some background information or generalized themes to a pro-
cess that has developed over hundreds of years. Common sense
should tell us that pre-historic man had individual abilities and
experiences just like ourselves, but we often act as if man was a



standard product working with standardized raw materials. This
aspect can be taken into consideration when dealing with experi-
ments, but in archaeology in general occasional finds are ascribed
a very high degree of representation.

One, but by no means a complete, approach to the question of ex-
periments with technical processes could be as follows:

- try to discuss the problem of representation. This can give
much information as to how problems are faced; describe your
own practical experiences.

- repeat the experiments and vary parameters systematically and
try to report the weaknesses of an experiment, not only the
good side.

- a means of stimulating creative thought is to do experiments
under as realistic conditions as possible - this is up to per-
sonal experience (during experiments living out in the wild I
have noticed how people become inoperative for lack of toilet
paper of for fear of getting lost). Later, experiments can be
transferred to the laboratory.

- use and approve modern methods of documentation.

Aims and the future

The aim of archaeology today seems to be that of answering ques-
tions such as: How did the society function? What caused change
in society? What are the dynamics behind cultural change? This is
praiseworthy, but there is a danger that one is seeking the end
of the rainbow. Obtaining answers to questions like these has
been a dream of man since the beginning of time. To penetrate

the underlying mechanisms of society would guarantee the business-
man wealth, the politician power, the scholar absolute truth, the
legislator total control, the priest an everlasting religion and
the general complete victory. Millions of people are today trying
to solve the same problem as the archaeologist, but focusing on
society today. By formulating our aims too high there is a real
danger that creative thought will become paralysed.

Perhaps, instead, one should look upon the work of the archaeolo-
gist as collecting life-experiences from earlier generations and
societies. These experiences are important for ourselves and for
our future. They are experiences of 60 000 generations of human-
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ity, and not a matter solely for archaeologists.
Two alternatives for the future:

A) No change in direction. Adherence to traditional ways in de-
scribing. We continue to discuss between ourselves in a more and
more complex language that others fail to understand. We await
scientific development. The general tendency is that things are
older than we thought, they were more widespread, and people were
clever but still puzzling.

B) An intentional change of direction towards a different concept
of the discipline, without submitting to every change that blows
through social science disciplines. A realization that handling
of the accumulated life-experiences that archaeology works with
requires its own methods. Let technical and practical knowledge
be an important part. Use modern technics in documentation and
analysis, but refuse to be blindfolded by them.

Archaeology has a unique opportunity to create a different con-
cept of knowledge or at least to be in the front line of develop-
ments. As a basis we have the accumulated life-experiences of ge-
nerations and modern society places little demand upon us. There
is an opportunity to act and think freely. Few would notice if we
switched tracks, but one hopes, after a time we could contribute
to the sum of human knowledge with important information and vita
lized methods. A serious threat to the future of archaeology is
the worldwide economic depression. Should we continue to work in
areas that are of little interest to few except ourselves, then
we face the risk of becoming redundant. In other areas of society
bad times stimulate the generation of new ideas and solutions to
problems



Tomas Johansson

INSTITUTET FOR FORHISTORISK TEKNOLOGI

Ar 1980 bildades Foreningen for Forhistorisk Teknologi. Det &r en
ideell forening, som idag har ca 400 medlemmar spridda over hela
landet. Flertalet medlemmar ar fran Mellan- och Vastsverige. Fore-
ningens verkstallande del &ar Institutet for Forhistorisk Teknolo-
gi, och det ar belaget i Ostersund. | den dagliga verksamheten
sker samarbete med Jamtlands lans museum. Ledare for verksamheten
ar jag sjalv.

Verksamheten &ar medlemsfinansierad, och bara mindre anslag har
erhallits. Inga formella anstallningsvillkor foreligger, utan allt
arbete sker pa& uppdragsbas och genom ideella insatser.

Viktiga verksamhetsomraden ar kunskapsutveckling, utbildning och
dokumentation och insatser for att stimulera intresset for tidig
teknik

Nar det galler kunskapsutveckling har vi arbetat bl a inom foljan-
de omraden:

* stenteknik, dar arbetet de senaste &ren gallt att finna alterna-
tiva metoder for tryckning i kvartsit och kvarts. Ett projekt-
arbete detta ar vid Backedals folkhdgskola har behandlat hal-
borrning i sten, tidigare har skifferteknik och slipning stu-
derats (metoden att fasta stenforemdl i olika typer av handtag
for slipning ar ursprungligen utvecklad inom institutet)

* jarnframstallning har &gnats ett femtiotal forsok genom &ren.
De innebdr att erfarenhetsunderlaget har vuxit och idag brukar
den kansliga processen lyckas tamligen val, med ibland utbyte
pa upp emot 50% jarn av den rostade malmvikten. Forsok har
gjorts med saval sjomalmer, myrmalmer som "rodjord”.

* jarnsmide ar en vanlig aktivitet. Produktion av redskap fér an-
vandning i1 dagligt arbete och regelratt replikverksamhet fore-
kommer. Erfarenheterna fran smidet har samlats i en handbok
som utkommit pa ICA-forlaget under juni manad 1985.1

1 .
Tomas Johansson, Smid Sjalv (Vasterds: ICA-forlaget, 1985); se recension

i detta nr av Polhem, sid. 201.
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* kopparframstallning och bronsgjutning ar ett omrade som &gnats
intresse det senaste aret. Lasse Bengtsson i Goteborg har pa-
bérjat intressanta forsok med kopparframstallning. Det ar ett
omrade dar jamforelsevis fa experiment ar utforda tidigare,
och forefaller idag vara mycket mer komplicerat an framstall-
ning av jarn i blasterugn. Bronsgjutning finns ju i levande tra-
dition, men anvandning av originaltrogna material gor teknikerna
kravande. Ett sarskilt projektarbete har utforts under varen pa
Backedals folkhogskola.

* garvning och skinnberedning har studerats i stor omfattning.
Forutom de vanliga inhemska teknikerna, har aven studerats in-
dianmetoder att behandla &lghudar, vilket givit intressanta
konsekvenser. Ellinor Sydberg har studerat uppteckningar i mu-
seer kring traditionell garvning och publicerat dessa i en tre-
betygsuppsats. Lotta Rahme har skrivit en handledning i olika
traditionella metoder, som just nu &r under tryckning, och kom-
mer att bl a distribueras som medlemsblad i fdreningen.

* textila tekniker har en given plats i verksamheten. | dagarna
paborjas framstallningen av en replik av den kanda Ovhogdalsta-
peten fran 1000-talet. En handledning till den varptyngda vav-
stolen planeras att utges av Ellinor Sydberg och Eva Springe.

* foda och fodans bevarande har behandlats av flera projekt vid
Backedal. Erfarenheter av torkning, rodkning och saltning av
kott och fisk har redovisats i1 ett tidigare medlemsblad. Bakte-
riologiska analyser har gjorts i samarbete med linjen for prak-
tisk ekologi pa& hogskolan i Ostersund.

Som framgdr ar en grundtanke att praktiskt kunna tillagna sig
kunskaperna, och inte bara pd traditionellt satt studera och ana-
lysera forlopp verbalt. Den som fatt mojligheter att arbeta med
tidig teknik upptacker att den &aven har erfarenheter som direkt
formedlas till nutidsmanniskan - utan filtrering genom ord. Vi
forsoker att fa en inblick i de kunskaper och kunskapsideal som
varit forharskande och livsavgorande for den enskilde genom artu-
senden. Det ar i sammanhanget viktigt att peka p& skillnaden mel-
lan de praktiska och teoretiska kunskapsidealen. Det senare domi-
nerar ju i var tid och de s k civiliserade samhallena har alltid
varnat om att de skall ha hog status, medan de praktiska fardighe-
terna, som oftast innehaller det livsavgorande kunnandet, har
fort en anonym tillvaro och traderats i tysthet fran far till son



och fran mor till dotter genom hundrafaldiga generationer, fjar-
ran fran museernas samlingar och universitetens institutioner.
Praktiska fardigheter ar en vasentlig del av vart kulturarv, och
magasinet ar i levande manniskors nervsysteml

Utbildning

Att formedla kunskaper vidare till andra manniskor &r en viktig
del av verksamheten. Har ar terminskursen vid Backedals folkhog-
skola av stor betydelse. Kursen startade 1982 och har arligen ca
15 deltagare. Huvuddelen av deltagarna har varit yrkesverksamma
inom formedlande yrken, och darigenom har de mojligheter att latt
sprida sina erfarenheter vidare.

Under aren har ocksa en mangd andra kurser hallits pad olika niva-
er alltifran forskola till universitet. Under fyra ar hade arkeo-
logistudenterna vid Umed universitet en obligatorisk kurs i tidig
teknik, som var forlagd till Ostersund. Enstaka kurser har ocksa
hallits pa universiteten i Goteborg, Oslo och Troms6. Tidigare
genomfordes sommarkurser for grundskolelarare, men av formella
skal har sddana de senaste &ren forlagts till Norge. Ett stort
antal kortare kurser for allmanheten har genomforts pa Backedals
folkhogskola och pad andra stallen. Barnverksamheten har varit om-
fattande.

Skapa intresse

Ett standigt aterkommande dilemma ar att det finns ett storre in-
tresse bland folk an var det ar mojligt att mota med ideella in-
satser. Massmedia har p4 eget initiativ formedlat stoff, som haft
betydelse for att o6ka intresset. Inom museivarlden har det funnits
en nyfikenhet och positiv anda till verksamheten. Det har funnits
en dold malsattning att nd en halv miljon manniskor arligen med
nadgon form av information fran foreningen, och hittills har det
troligen lyckats. Eftersom vi saknar nagon fast anlaggning kan vi
inte rakna besokare pad samma satt som ett museum, men det moderna
informationssamhallet fordrar troligen andra varderingar. Fragan
ar om det galler att fa manniskor att besdka en viss plats eller
att formedla kunskap och information.

Medlemsblad

Foreningen ger ut ett medlemsblad. Det bérjade i ansprakslos brev-

137



form, men har nu utvecklats till ca 40-sidiga haften som utkom-
mer tva ganger per ar. Det behandlar olika amnen med anknytning
till tidig teknik. Det kan rdra sig om redovisningar av praktiska
forsok, aktuella projekt och allménna uppsatser med anknytning
till tidig teknik.

I samarbete med Vasterbottens museum har producerats filmen
"Stendldersliv', som de senaste aren visats vid ett halvdussin
tillfallen i TV och finns pa de flesta AV-centraler i landet.

Aktuella projekt

Bland storre projekt som har anknytning till eller drivs inom
institutet, kan dessa namnas.

Dokumentation av forindustriellt hantverk i tredje véarlden ar ett
projekt som startats under vintern. Avsikten ar att godra video-
dokumentation av grundlaggande arbetsprocesser, av vilka manga
utovades i vara trakter under aldre skeenden. Sadan dokumentation
ar bade av arkeologiskt och etnologiskt intresse. Den &ar bradskan-
de att utfora, da modern teknik snabbt konkurrerar ut aldre meto-
der. Videotekniken gor det nu praktiskt och ekonomiskt mojligt
att gora mycket langa och noggranna inspelningar. Sadana kommer
att goras som faktamaterial for specialister (amfor oredigerat
arkivmaterial). Dessutom kommer en version att framstallas for
TV-bruk, och en for anvéandning i skolsammanhang. Fem stycken
grundlaggande teknikomradden har prioriterats i en forsta omgang.
Projektet drivs for narvarande av ordfdoranden i foreningen docent
Hans-Ake Nordstrom vid Statens Historiska museum och TV-producen-
ten Bo G Eriksson och jag sjalv.

Ellinor Sydberg och Eva Springe kommer att vava en replik av o6ver-
hogdalstapeten. Arbetet berdknas ta ca 1,5 &r, effektiv tid, i
ansprak. Hela kedjan av moment fran linodling till fardig produkt
kommer att goras p& sad originaltroget satt som mojligt. Uppdraget
kommer fran overhogdals hembygsforening, som vill ha mojlighet
att visa den kanda tapeten. Originalet finns pa Jamtlands lans
museum. Projektet finansieras genom anslag fran olika hall.

I Galloé, Bracke kommun, startade i borjan av juni byggandet av

en inlandsbdt av vikingatida modell. Intresset for vikingatidens
batar har ju vanligen knutits till de stora havsgaende skeppen,
men inlandsjofarten har sjalvfallet haft stor betydelse. Som ut-
gangspunkt for rekonstruktionen har legat en av batarna fran Vals-



garde. Den ar ca 11 meter lang och har sju par aror. Ledare for
projektet ar dansken Jan Bill som har erfarenhet av flera vikinga-
batsbyggen, bl a ROAR, som byggdes i Roskilde med tidstrogen tek-
nik. Knuten till projektet ar aven arkitekten Soren Vadstrup,

som tidigare byggt fyra skepp och varit byggmastare for ROAR.

Avsikten ar att Gallo-baten skall byggas med originaltrogna meto-
der. Tidstrogna verktyg kommer att smidas, och huvudverktyget vid
bygget kommer att bli yxa. Projektet finansieras av Bracke kommun.
Jag sjalv ar engagerad som konsult nar det galler redskap och ge-
nomfdrande .

Framtiden

Vi har funderat p& att bygga nagon form av forntidsby, men beslu-
tat att inte gora det. Det gors pa manga hall runt om i landet
och man har pa flera stallen stod fran stora och ekonomiskt star-
ka institutioner. Det finns idag inga skal att konkurrera. En fast
anlaggning leder ocksa till att stora resurser binds till skotsel
och administration. Det kan latt bli ett dygnet-runt-arbete for
flera personer. Istallet har vi prioriterat en verksamhet som in-
nebar att vi inte ar bundna till en viss plats, snarare en region.
Krafterna kan dd koncentreras pa utveckling, snarare an vaktmas-
teri och foérvaltning. En del av de gamla nomadernas idé finns dar
i bakgrunden. Historien ar full av exempel p& att institutionali-
sering nog kan vara effektiv i vissa skeenden, men kan omarkligt
overga till att bli en boja istallet for en plattform. Isynnerhet
kan det intraffa om det a4r en verksamhet med manga alternativ och
dar arbetet i hoég grad ar styrt av varderingar.

Utbildning i olika former ar en angeldgenhet som papekats av
manga.”Det kan inte nog understrykas att kunskapsutvecklingen ar
fundamental . Gammal teknik &ar svar och staller stora krav pa ut-
ovarna. Ingen skulle starta en symfoniorkester med musiker, vars
kunskaper ar inriktade pa instrumentens historia och sociala sam-
manhang men som aldrig provat att spela.

Flera folkhotgskolor har hort av sig till oss och velat inratta
utbildningar ungefar pd samma satt som Backedal har gjort. Inom

en snar framtid torde kurser startas &dven pa andra folkhogskolor.
Folkhdgskolan har ett forsteg framfor andra skolformer genom dess
relativt fria stallning. Ett universitet ar mera bundet och har
alltid ett ansvar infor statsmakten som viktiga varderingsbevarare
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och samhallsbérare. Historien visar att statsmakternas utbildnings-
system genom tiderna varit svalt intresserade av praktiskt arbete
men prioriterat teori nar man velat utbilda folk.

Replikverkstad

En idé som finns ar att starta en regelratt verkstad for fram-
stallning av repliker. ldag gors ju kopior av foremdl framst av
konstmaterial, och de har anvandning inom bl a museer och skolor.
Det saknas emellertid kopieringsverksamhet, &ven i ett europeiskt
perspektiv, som ar inriktad pa originalmaterial och originalmeto-
der. En sadan verksamhet har flera intressanta aspekter. Forutom
att man far foremdl som kanns &kta, sad skapas underlag for att
vidmakthalla de gamla hantverkskunskaperna. Om &ldre teknik skall
bevaras, s maste det ske genom praktiskt arbete och pa det satt
som hantverksmassiga fardigheter o6verforts sedan urminnes tider.

Inom instituet har vi en del produktion av repliker till skolor
och museer, och det finns med all sannolikhet en marknad. Sjalv-
fallet blir produkterna mycket dyrare &n om de gérs 1 konstmate-
rial, men man far se detta som en sorts insats fran koparna for
att bevara hantverk och tekniskt kunnande. Det kravs &ven ekono-
miskt stéd For att starta och driva verksamheten, men en hoég grad
av sjalvfinansiering skulle vara mojlig. Verksamheten kan ocksa
tjana som ett verkligt kvalificerat centrum for utbildning och
forskning - en sorts akademi fo6r hantverk.

Flera medlemmar

Verksamheten ar helt beroende av medlemmarna i fdreningen. Under
flera ar har medlemsantalet legat p& ca 400. Aven om vi kant att
medlemsantalet latt skulle kunna fordubblas, sa har vi legat lagt
nar det galler medlemsvarvning. Det beror pa den vasentligt okade
administration som det skulle krava. Det finns fdreningar inom den
kulturhistoriska sektorn som har anstalld personal for att admi-
nistrera foreningar som inte ar vasentligt storre.

Nu har vi emellertid beslutat att forsdka hdoja medlemsantalet,
och ta modern datateknik till hjalp for att klara administratio-
nen. Alla &r darfor nu mycket valkomna som medlemmar.
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TEST AV GAMMALT LYSE

Vi bdrjade med att gora en liten inventering av vilka olika &mnen
och material som var tankbara att anvanda for bade lampor, vekar
och bransle. Sakert har vi gatt miste om nagra. P& grund av att
vi var i fel arstid, blev vi tvungna att utesluta nagra. Men det
rackte inte, pa nagot vis ville vi f& fram ndgon form av matt-
stock att gd efter. Ett enkelt satt att mata ljusets styrka ar
att mdta i lux. Vi infdorskaffade en lux-meter och matte de olika
ljuskallorna dels pad olika avstand och dels med olika bakgrund.
P& s& vis Tick vi fram faktiska varden, men det &ar inte alltid
dessa som ar de viktigaste. Ett ljus kan vara mer eller mindre
behagligt for 6gat. Trots att ett lysror ger madnga lux kan dess
sken upplevas som storande for ogat. Detta ar varderingar som vi
tycker ar viktiga, darfér har vi lagt in personliga varderingar
och kommentarer vid alla forsok. Vi har ocksa provat att lasa tid
ningen Harjedalen vid alla olika belysningar och pad olika avstand

Historik

Den forsta av manniskan konstruerade lampan ar funnen i Lascaux i
Frankrike. Lampan ar tillverkad i réd sandsten och ar 25 000 ar
gammal . Eftersom Lascaux befinner sig i Frankrikes inland sa har
man haft en begransad tillgang till brannmaterial, troligen har
man anvant sig av djurtalg. Vekar kan exempelvis ha bestatt av
mossor, lavar eller trastickor.

Ocksd har i Norden har vi belagg for

relativt gamla lampor fran den s._k.
Ertebjdllekulturen i Danmark, 5000-

3000 f. Kr. Dessa ar mycket snarlika

sina franska foregangare. mm -

I medelhavslanderna dyker samtidigt mmHmrm

upp lampor av bade sten och lera.

De har troligen eldats med oljor

fradn sesam, ricin eller oliv och

med vekar av papyrus eller sav. Fig. 1. Lascauxlampa
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1. Skal med flytande veke i olja.

2. Pip for veken att vila emot.

3. Formen forandras. Den fa»
handtag, blir mer oval och
kanterna dras in for att minska

oljespill.

4. Pipen byggs over.

. Handtaget vertikalt,
behallaren djupare, 6ppningen
mindre.

6. Ex. pa gjuten lampa, fabriks-
tillverkad i norra Italien, ca
50 e.Kr.

Ur: The Lamps of Cosa by Cleo
Rickman Fitch. Artikel i nr 6/82
Scientific American.

Fig. 2. En tankbar utveckling av oljelampans form och funktion i landerna kring
Medelhavet

Det dréjer anda till 500-talet innan lerlamporna dyker upp i de
arkeologiska fynden i1 Norden. Dessa lampor &ar mycket lika de som
eskimderna anvander an idag. Fynden ar lokaliserade till kusttrak-
terna av vilket man kan antaga att de eldats pad samma vis som es-
kimderna fortfarande gor, d.v.s. med fisktran och med vekar av
mossor, lavar eller siav. Markligt nog sd forsvinner alla lampfynd
under tiden mellan 500 och 1000 e.Kr. En forklaring ar att man un-
der den radande folkvandringstiden som nomader inte kunde bara med
sig sd skrymmande foremdl. Man har troligen istallet anvant sig av
lysstickor - tjarrika furustickor.

Som en utveckling av lysstickorna far nog facklan ses. Den har fo-
rekommit i mycket storre utbredning och langt tidigare i medelhavs-
landerna an har. Avbildningar av fackelbarare i den grekiska myto-
login forekommer redan fran 500 f.Kr. Det ar inte for inte som den
grekiske maratonloparen antande den olympiska elden med en fackla,
for just i Grekland har anvandadet av facklor varit mycket stort.

De grekiska facklorna var tillverkade av sammanbundna vinstockar,
papyrus eller sav som doppats 1 tjara eller beck, medan de nordis-
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ka hade en stomme av furustickor
som doppats i tjara eller beck.
Medelhavslandernas stenhus med-
forde en ganska liten brandrisk,
nagot som inte var fallet med
vara nordiska trahus. | Koépen-
hamn radde anda fram till 1770
forbud mot anvandandet av fack-
lor av just den anledningen.

De forsta fynden av vaxljus kom- Fig. 3. Fackellopp till altaret.
mer fran 700-talet f_Kr. Genom igg%i;?:td;YEf?Skar' frén
katolska kyrkans ceremonier Tfick

vaxljus en stor spridning. Aven

i Norden anvandes ljuset tidigt, nagot som vi troligen kan tacka
vikingarna for.

Med ljuset kommer ett nytt yrke: 1ljusstoparen. | vissa lander
fick det en s& viktig roll att man bildade ett eget skra.

Hos den nordiska allmogen fick aldrig ljuset sd stor spridning
som 1 Ovriga Europa.

Man vet inte sadkert vilken belysning man anvant sig av under me-
deltiden. Lampfynden fran denna tid ar mycket fi. Det finns nagra
illustrationer som visar att man anvédnt sig av lysstickor.

De fa medeltida lampfynd som fore-
kommer &r bade av sten, lera och
jarn. Det dréjer anda in pa 1600-
och 1700-talet innan de far nagon
stdrre spridning hos allmogen.

Under den langa tidsrymden fran
medeltiden fram till 1800-talet
gjordes inte sa manga uppfinningar
inom lampans omrdde. En uppfin-
ning som banade vag for fotogen-
lampan var Gerolamo Cardanos ni-
valampa, 1550. Oljan rinner med
hjalp av sjalvtryck fran évre be-
hallaren ner till veken.

Bosr- g - Fig. 4. Lampa av jarn fran Skredviks
pet skulie dtoia ahda fram till § sn, Bohuslan. HoJd 20.5 o
senare delen av 1700-talet innan Nordiska museet 94, 163.
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det skedde en utveckling inom detta omrade, dels genom fransman-
nen Legers uppfinning av den vavda veken, och dels genom Agands
brannare. Sa smaningom tog fotogenlampan 6ver rollen som det mest
anvanda belysningsmedlet, hos allmogen skedde detta under senare
delen av 1800-talet. Nagot som maste ha inneburit en revolution
for allmogen, speciellt som fotogenen i efterhand blev bade en
lattdtkomlig och relativt billig vara.

Anskaffning av material till lysexperiment

Vi bestamde oss for att begréansa antalet
lampmodel ler, vekar och brannmaterial,
dels for att kunna hdlla en viss tids-
planering, och dels for att ta hansyn
till de ekologiska fdrutsattningarna
omkring oss.

Vilka lampmodeller var vanligast, och
vad kan vi finna for vekar och brannma-
terial har i Norden?

Efter att ha studerat diverse litteratur
fann vi de fakta vi behdvde for att kun-
na anskaffa de ramaterial som erfordra-
des for experimenten.

Lampor brukas har p& orten istallet for

Ijus varuti de lagt en veke av lin eller

ett slags juncus.

/-<</

Av denna flads medan den &nnu &r gron

den yttre barken...den vita delen hang-
des sedan att torka och anvandes som veke.

(ur Pehr Kalm, Vastgdtha oah Bohuslandska Fig. 5  Veketdg (Juncus Effusus)
resa, 1742)

De olika lamptyperna

aiiETeiniaiDEa

Vi bestallde taljsten fran Handols taljstensbrott AB. Att arbeta i
talj sten kan jamforas med att arbeta i hart tra. Dessutom ar ste-
nen relativt tung och 6mtalig for slag och stotar. Taljsten ar en
natursten, som huvudsakligen bestadr av talk och ar en av de fa
stenar som tal eld och snabba temperaturfoérandringar utan att for-
andras eller spricka.

Vi tillverkade en enkel kvadratisk modell med en fordjupning i



mitten. De redskap vi anvande var en vanlig slidkniv och ett
bildhuggarjarn. Redskapen man anvéander blir snabbt sléa och for-
storda. Anvand darfor de samsta redskapen i verktygsvaskan.

Lerlampa

Om man inte har tillgang till en elektrisk ugn att branna lera i,
blir man tvungen att branna i o6ppen eld eller i hemmagjorda ved-
eldade ugnar. For att det torkade lerforemalet inte ska spricka
vid de stora temperaturvaxlingarna i en enkel ugn maste man magra
leran med t.ex. sand eller renhdr.

Vi magrade vanlig 'skollera™ med ca 30% sand och formade sedan en
lerlampa enligt gammal forebild. Ett fat gjordes under lampan for
att samla upp olja som eventuellt skulle droppa 6ver kanten néar
lampan anvandes

Liten_fotozenlykta

Vi anvande en kinesisk lykta. Pris ca 20 kr. Glaset skyddar l&gan
mot blast och ger ett bra drag, men det ar omtaligt och svart att
ersadtta om det skulle skadas.

Lampan ar tillverkad i fabrik av pressade platdelar, men enklare
fotogenlyktor 16ds ihop av konservburksplat och ger ljus ar tred-
je varldens folk.

SUYUa8?SaieiasBg

Vi funderade pa vad det finns for naturliga former som kan anvan-
das som lampor. Har i norr har vi inte snack- eller musselskal
som annars ar fina lampskdlar. Renar daremot finns det gott om.
Vi sdgade till en renskalle sa vi fick en huvudskalslampa

Vekarna brann lika fint som i 6vriga lampor men flytande bréansle
lackte ut 1 skarvsommarna. Sedan vi tatat med lera lackte den
mindre. Skallen blev brand och sotig inuti.

Vi blev lite besvikna 6ver att denna "ursprungligt naturliga”
lampa inte fungerade s bra. Kanske finns det skallar som ar tata
re och starkare &n den vi anvande?

TS2EEAETSITEE

Ett fyrkantigt stycke tunn kopparpldt hamrades ut till en skal
Sedan veks hérnen in mot mitten sd att fyra smd Oppningar for ve-
kar bildades. En stor glaskula i mitten samlade och forstarkte
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ljuset - ett vackert arrangemang.

8E2ETTiY!IsEA

Stor Optimus med forvarmare. Fotogen varms upp till gas som for-
branns i en glodstrumpa. Lyktan ar svar att tianda och skota om
man &ar ovan. Den &r ké&nslig for smuts som kan stoppa till mun-
stycket. Om fotogenen innehaller alltfor flyktiga amnen finns
risk for explosion. Detta var en av anledningarna till att foto-
genlampan kom ur bruk.

Rensnalar for munstycke och extra glodstrumpor behovs. Glédstrum-
pan ar kénslig for skakningar. Med en tryckpump kan bransletill-
forseln regleras.

Kopt i affar och avsedd for stormkok. Tillverkad av pressad plat
och med mineralull som veke. Sma hal i ring for den forgasade
spriten.

SiumiSIlIEEL

Sma tunna fodral till varmeljus, 1,5 cm hoéga och 3 cm 0. Aluminium
ar ett av jordens vanligaste grundamnen, men det kravs mycket tek-
nik och energi for att framstalla t.ex. trangiakoék och varmesijus-
skadlar. Aluminium ar latt och dess harda oxidhinna paverkas inte
sd mycket av branslen eller temperatur.

Bensinkdk

Litet campingkok, Optimus, kopt i en sportaffar. Bransletank och
munstycke med skruvreglage av bransletillforsel. Brummar starkt
och ar vindkansligt

Branslen
Tran_eller_torskleverolga

For att erhalla denna olja later man inalvor fran fisk ruttna.
Sedan kokar man dem och skummar av den feta oljan - en ljus och
klar véatska.

Den olja vi anvande kopte vi pa apoteket.

Rentalg

Vi anvande talg fran renens njurar. Nar vi anvande talgen direkt



i lampan osade det av senor och hinnor. Betydligt battre och rena-
re laga fick vi nar vi forst smalte talgen i en kastrull och dar-
efter silade l16sningen. Sedan fick den stelna och smalte sedan i
lampan av lagans varme.

Stearin

En blandning av palmitinsyra och stearinsyra. Den smalter vid ca
70° och kokar vid ca 350° och ar latt att skdota och fora med sig.

Rovolja

Framstalls ur kallpressade vaxter. Den olja vi anvande var gjord
av raps och koptes pa apoteket.

Vid spinnerierna tvattas ull i ammoniak och d& utvinns ullfett -
en seg, ljusgul, klibbig massa som luktar far.

Smor

Nar gradde vispas tillrackligt lange omvandlas den till karnmjolk
och smor. 1| Tibet argick fore revolutionen nastan allt jaksmor
till upplysning av templen.

Fotogen

Utvinns ur bergolja (petroleum) - kolvaten med kokpunkter 40° -
400°. Fotogen fraktioneras ut mellan 200° och 260°. Tidigare kun-
de handa att fotogen innehdll flyktigare kolvaten vilket okade
risken for explosion och brand. Lukten kanner man latt igen och
den sprider sig garna.

T-sprit
Flyktiga kolvaten som kokar redan vid 80°. For att avhalla fran
invartes bruk har krakmedel tillsatts. Detta gor att man far passa

pa fingrar och kokkarl vid bruk av T-sprit i koket. Som varmekalla
ar den effektiv.

Bensin

Forgasas redan vid vanlig lufttemperatur varvid en explosiv bensin-
luftblandning bildas. Bensin har mycket hogt varmevarde och brin-
ner utan sot om luft tillfors i Overskott. Blytillsatser gor ben-
sinen giftig.
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Karbid

Kalciumkarbid, CaC2, framstalls genom att i ugn smalta kalciumoxid
och kol vid 2000°: Ca0 + 3C = CaC2 + CO-varme. Karbidsmaltan kros-
sas och ser ut som gra skrovliga stenskarvor. Finns i jarnhandeln.
Vid droppvis tillsats av vatten bildas acetylengas och kalcium-
hydroxid: CaC2 + 2H20 = C2H2 + Ca(OH)2:

Acetylen kom i bruk 1890 och fick genast stor betydelse vid svets-
ning och fyrbelysning.

Vekar
Linne

Vi klippte 1/2 cm breda och 12 cm langa remsor av mangelduk. Dessa
flatade vi samman da vi markte att en flatad veke s6g upp battre
och forgasade branslet battre an en enkel remsa.

L~2usveke2a.rn_av_bomuLll

Eftersom vi hade hemgjort ljusvekegarn anvande vi bade detta och
kopt. Nagon skillnad marktes inte. Det hemgjorda garnet var berett
sa&lunda:

Oblekt garn lagges i en blandning av 20% alun och vatten over nat-
ten. Garnet tas upp och torkas ordentligt. Tva tradar tvinnas ihop
och dessa tvinnas sedan ihop med ett annat par. Slutligen dras ve-
karna i vax.

Vitmossa

Mossan plockas, torkas och flatas till vekar. Ger en bra laga och
ar ett myckelt enkelt, gratis och effektivt material till vekar.

Lin

Sa kallade rormokartagor kan kopas pad hemslojden eller i jarnhan-
deln. Vi flatade tagorna till dm-langa vekar. De gav en jamn och
fin laga.

Tandsticka

Vi lat en tandsticka brinna ut och férkolna. Det fungerade bra i
stearin men gick inte med rovolja. Kanske proppas porerna till av
de storre partiklarna i rovoljan.



Renhar

Alla har val sett hur manniskans har liksom krullar ihop sig nar
det brinner. Likadant &ar det med renhar. Det ar alltsa odugligt
i vara ljusexperiment. Fet otvattad farull kan dock brinna, men
osar och lamnar en stor hdg aska.

Hampsnore

Det hampsnore vi kopte var hart tvinnat och drog inte upp brans-
let tillfredsstallande. Vi skiljde de tvinnade snérena &t och fla-
tade dem sedan, vilket visade sig fungera battre.

Fig. 6. Bloss eller ljushallare av jarn att sli fast direkt i timmervaggen.

Jolsterdun__(8alix_pentandra)_

Denna buske &ar ganska vanlig, vaxer pa fuktiga platser och tillhor
pilslaktet. Jolsterns frukter mognar i oktober och de luddiga yvi-

ga frona tranger ut ur sina kapslar. Vi anvidnde detta jolsterdun
tvinnat till vekar.

Lysstickor och facklor

Det aldsta och enklaste lysdonet i det skogsrika Norden var stick-
or fran kadrika tallar. De hade olika namn i olika bygder: part-,
tore-, tjar-, veds-, torrveds-, kad- och springsticka. X denna
uppsats kallar vi dem for lysstickor.

Lysstickorna sattes fast med hjalp av speciella héj- och sankbara
hadllare s.k. stickedalla eller lyskarring. Det forekom ocksd att
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man stack in stickorna mellan tva stockar.

Om man var i behov av lite mer ljus, t.ex.
i fahuset, band man samman flera stickor
till ett bloss. Dessa stacks i véggen eller
lades pa en flat sten. FOr att slippa pas-
sa elden sattes en hink med vatten under
blosset

Om det ej finns eld i askan,

ingen gnista mer i morjan,

smyg d& sakta till din alskling:

viska smeksamt till ditt solgull

"Fly mig eld, min ende &lskling,

14t mig lana dina skordon!

Du far da ett stycke flinta,

far en liten flinga fnoske,

sl& d& eld med stal mot stenen,

tand s& spanen i dess klykstall,

gack astad att stada fejset,

a i 1
ga och stilla storboskapen! Fig. 7. Stickedalla eller

(ur Kalevala, 23:131-42) klykstall

Den enklaste facklan tillverkades av langre tjarstickor som bands
ihop. Facklor anvédndes vanligen vid arbete utomhus, t.ex. 1 gru-
vor och vid farder.

"Los eld" fick ej anvandas i stall, hdlada eller harbre. Dar skul-
le var sak finnas sd noggrant pa sin plats, att det ej var nagon
konst att hitta dem i morkret. Man nyttjade dagsljuset och ordna-
de sitt arbete efter det ljus som fanns. Lyset anvandes sparsamt
och framfor allt for att forlanga slojdarbetet under langa vinter-
kvallar.

De bésta lysstickorna fick man av ytveden. Den brann med klarare
sken an den ka&drika karnveden. Till bloss anvandes ofta torskate,
som dock sotade mer. Torskate, torrtopp eller tjargadd ar doda
talltoppar bemangda med kada. De uppstar vid angrepp av en s.k.
blarostsvamp, vilket resulterar i att naringstillforseln stryps
till toppen.

Tore, tyre, tjarved, torrved, fetved m.m. ar tallstubbar, fran
vilka ytveden ruttnat bort under 10-20 ar. Veden innehaller 20-30%
kdda, ar fet och luktar tjara. Rotterna innehaller mest kdda och an-
vands vid tjarbranning. Stamdelen innehaller mindre kada men &r
lattare att klyva. Darfor lampar den sig battre till stickor,
bloss och facklor.



En ratvedig torrtall fallde husfadern och hoégg ur den till halvfamns
l1anga kubbar, vilka han kl6év sonder i tre-fingertjocka brader. Av
dessa skulle han, sa fort som han fick tid dartill, klyva till partor,
med vilka man skulle kunna lysa sig fram i rittet under de kolmorka
kvallarna.

/—/

Omedelbart efter hemkomsten maste Gustaf Arvidsson taga sig till att
lagga ett stort kar, som man skulle stalla ini fahuset bredvid doérren.
Det karet skulle man alltid halla mer eller mindre fyllt med vatten.
Sedan man hade fatt fahuskar med vatten i, kunde man hava en parta
brinnande i fahuset, viken lyste upp dar. Man stack partans icke brin-
nande ande ini ett sat mellan tva stockar i vaggen, sd att partans
brinnande ande stack fram o6ver vattnet i karet. De glddande bréanderna,
som lossnade fran partan, follo i vattnet och icke pd golvet, dar de
kunde fororsaka brand.

(ur 0. P. Pettersson, Gamla byar i Vilhelmina, del 11, 28, 42)

Fackeltil.lverkning

Handfacklor kunde goéras av flera vekar av exempelvis sav doppad i
tjara, beck, talg eller vax. De kunde ocksa tillverkas med hjalp av
ett tygstycke, doppat i nagot brannbart amne, som sedan virades runt
en trapinne.

(ur Kulturen 1983, 138)

Utifran denna och andra uppgifter gjorde vi nagra experiment,
vilka beskrivs har nedan.

Fackla_A

Trapinne av tall anvandes som stomme till
alla experimenten. Pinnens langd var ca 7
cm och dess diameter 2,5 cm. Den gjordes
nagot avsmalnande i nederanden for att
kunna stickas fast i marken eller i sno.

Tyg: Tvattat mjukt linne (arméns o6rngott)
Linnets langd var ca 50 cm och bredden ca
20 cm.

Tyget fastes vid pinnen med lintrdd, som
drogs genom hal gjorda i tygets ena kant
och knots fast vid pinnen.

Med tanke pa syretillforseln, placerades
tjarstickor med jamna avstand, allt efter
som tyget rullades runt pinnen. Tyget
bands ihop med stalstrdd, som virades

extra noga nertill. Fig. 8. Tjarvedsfackla,
ca 230 cm lang
och 10 cm tjock.
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Fackelamnet stalldes vagratt. En bland-
ning av bivax och talg, som blivit 6ver
fran ljustillverkningen, smaltes i en
kaffeburk (ca 100 gr njurtalg fran not-
djur och 50 gr bivax). Genom att trycka
ner pinnen astadkom vi en fordjupning

i vilken blandningen halldes.

Fackla_B

Tyg: Grovt, otvattat linne.
Langd 70 cm, bredd 20 cm.
Samma fastning som pa fackla A.

Med en styv pensel strykte vi pa ett
tjockt lager tratjara. Vi anvande ca

1/5 liter Alcro Halsingetjara. Fig. 9. Fackeltillverkningens
olika moment

Fackla_C

Tyg: Otvattad, fintradig linneduk. Langd 70 cm, bredd 15 cm.
Samma fastning som pa fackla A. Ca 1/6 liter tratjara (Alcro)
penslades pa. Tyget rullades ihop utan stickor.

Fackla_D

3 navar vitmossa (Sphagnum) bands fast vid pinnen med staltrad.
Mossan dranktes sedan med tratjara lost i lite terpentin.
Fackla_E

Stickor fran stamdelen av en tjarstubbe. Langd 90-100 cm, diameter
1-2 cm. 21 stickor bands till en bunt, ca 10 cm i diameter. De
holls ihop av tvd staltrddsringar (jmf fig. 8).

Under harnadstdg...rycka krigarna fram med facklor af synnerligen
stark kadhalt (helst af gran)

(ur Olaus Magnus, Historia om de nordiska folken (1555))

Lystest av facklorna

Vi placerade ut facklorna med nagra meters avstand i en snévall.
Det var varmt ute (ca 0°C) och sa gott som vindstilla.

Fackla_A

Latta att tanda.
Brinntid: 70 min.



I’S <<

Fig. 10. Detalj fran Daggangstenen, Bunge
p& Gotland (ca 700 e.Kr.)

Ljusstyrka: 50 cm avstand: 45 lux, 100 cm avstand: 15 lux.
Facklan brann med en jamn och klar laga. Sotade ej namnvart och
vaxet rann ej. En utmarkt handfackla, som gott kan anvdndas inom-
hus .

Fackla_B

Svar att tanda.

Brinntid: 25 min.

Ljusstyrka: 50 cm: 30 lux, 100 cm: 10 lux.

Brann med gul sotande ldga. Tjaran rann, och facklan var svar att
hadlla i handen. Ej lamplig.

Fackla_C

Svar att tanda.

Brinntid: 20 min.

Ljusstyrka: 50 cm: 25 lux, 100 cm: 10 lux.

Brann med ojamn laga, sotade. Ingen bra konstruktion, tjaran rann.

Fackla_D

Mycket latt att tanda.

Brinntid: 10 min.

Ljusstyrka: 50 cm: 90 lux, 100 cm: 45 lux.

Brann kraftigt och mycket fort. Mycket gléd ramlade av. Ej bra.

Fackla E

Svar att tanda.

Brinntid: 30 min.

Ljusstyrka: 50 cm: 180 lux, 100 cm: 70 lux.

Brann med langa svepande lagor som gav ett stadigt sken. Sotade
ganska mycket och gléd foll av. Fastgjord vid en langre stor eller
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pinne skulle den kunna fungera fint, som fardfackla eller att lysa
sig med vid utomhusarbete morkertid.

HiH m . 1&rgMpT

Fig. 11. Gastabud (ur Olaus Magnus, Historia...)

Det stopta ljuset

Industritillverkade stearinljus spred sig till folkhemmen kring
1860. Innan dess tillverkades ljusen i hemmen av talg och bivax.
Men ocksd hemljusen var lange att rakna som lyx och anvandes mest
vid hogtider. Till vardags var tjarstickan eller tranlampan vanli-
gast.

Man tillverkade talgljusen av far- eller nottalg, men man foredrog
fartalg fran mage och tarmar. Genom doppning av vekegarn i smalt
talg eller genom att gjuta i formar tillverkades ljusen.

Ville man ha finare ljus blandade man talgen med en tredjedel bi-
vax. D& blev ljusen drygare, rackte langre och lamnade ett klarare
sken.

§£285i52_éY_Eéi2iiU§_i_E2HET

Vi foredrog gjutning av ljus, d& vi hade en begransad mangd talg.
Bivax blandades i for att prova "det klara skenet" - projektet ar
ju i forsta hand en jamforelse av ljusstyrka hos olika material
och redskap.

Vi anvande talg fran konjure. Den hackades i ett trag till en jamn
deg, vilken smaltes i en gryta 6ver svag varme. Den flytande tal-
gen silades genom tylltyg ner i en platburk for att bli ren fran
hinnor m.m.

Ca 360 gr talg utvanns ur 1,5 1 hackad talg. Talgen smaltes till-
sammans med ca 120 gr bivax ner i en platburk i ett kokande vatten-



bad.

Den smalta blandningen halldes forsiktigt ner i en konisk plast-

mugg, i vilken en veke spants genom ett hal i botten till en
sticka vilande pd 6vre oppningens kanter.

Muggen fick kallna i ett kylskdp och ljuset slappte fint fran
formen vid forsta prov.

Manen

Vi fann en uppgift i Nordiska museets folkminnesarkiv av intresse
for oss som arbetade med naturmaterial: hur ménens olika faser
forandrar ett och samma materials kvalitet och beskaffenhet.

Ett exempel som galler talg till ljus:

Siaktningen skulle ske under ny- eller fullmane, ty ljusen som
stoptes af talg efter de djur, som blivit slaktade under né&mnda
tid gaf battre sken och lyste klarare &n ljus efter djur som slak-
tats under nedan.

(August Melander: Anteckningar om Marks och Bollebygds héarades i
Alvsborgs lan, Goteborg 1913, 201)
Pa samma arkivkort finns det en uppgift om da virke till lysstick-
or skulle huggas:
Samma troddes forhallandet vara med fallningen af de furutrad vilka
anvandas till "lysstickor”™ (furustickor att lysa med), man trodde

att stickor af de trad, som falldes under nymane brunno battre och
lyste klarare an av de tréad, som blivit fallda under nedan.

Lyskulan

Lys- eller skenkulan var en glaskula

med en kort hals. Kulan fylldes med

vatten och korkades. Med saltvatten

och attika blev det klarare ljus. Den

10-20 cm stora kulan hangdes upp och Iigi}l
passades in sd att ljuset koncentrera- w 0
de sig till en punkt. Framfor allt an-

vandes kulan av hantverkare till att

lysa upp svara arbeten. Bruket av ku-

lan uppstod i sddra Europa bland guld-

smeder och gravorer under 1600-talet.
Efter hand spred sig bruket till Nor- Frig. 12. Tysk guldsmedsverkstad
den, dar skomakare nyttjade kulan i med glaskula (del av

_ . ett kopparstick av Cas-
sina verkstader. par Luyken 1698)
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Sammanstallning av experiment

Belysningsstyrkan mattes med en luxmeter p& 1 och 2 dm avstand
samt p4d 1 dm med ett reflekterande vitt papper bakom lagan. Nar
avstandet fordubblas skall enligt teorin ljusstyrkan minska till
en fjardedel, men detta stamde inte med forsdoken. Matmetoderna var
kanske inte sd exakta, och vardena skall darfor inte lasas som
alltfor exakta. Lasbarheten ar graderad fran 0-4 dar 0 ar olasbart
och 4 mycket bra.

Nagra tabellvarden

Matvarden i lux. Avstand 20 cm. Jamfor med dessa varden som
rekonmenderas idag av Arbetar-

Lysbloss 350 skyddsstyrelsen.

Stearinljus 90

Oljelampa 20 Verkstadsgolv 300

Fotogenlampa 400 Kontor 500

40W glodlampa 500 Precisionsarbete 1000-3000



Nr

16

17

18

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

40

41

42

3

44

lerlampa
nivélampa
skallskal
lyssticka
lyssticka
lysbloss

stor lerlampa
stearinljus
skallskal
lerskal

liten ler-
skal

liten 1ler-
skal
liten ler-
skal
liten ler-
skal
liten 1ler-
skal
liten 1ler-
skal
liten ler-
skal
liten ler-
skal

liten ler-
skal

liten 1ler-
skal
lerskal
lerskal
lerskal
ierskal
lerskal

lerskal

liten
fotogenlykta

lerskal
koppar-
lampa
lerskal
lerskal
lerskal
stopt
talgljus
lerskal

glodlampa

stormlykta

glodlampa
glodlampa

Al-skal

Al-skal
ankarbrasa
trangia-
brénnare

bensinkok

karbid-
lampa

Brénsle

tran (159)
tran (15g)

rentalg
(150)

12 stickor
tran (ACO)
torsklever
(antik 23g)
torsklever-
olja
rovolja

rovolja

rovolja
rovolja
rovolja

rovolja

rovolja
rovolja
rovolja
smalt

rentalg
smalt

rentalg
rentalg
rentalg
rovolja
rapsolja
rentalg

rentalg

rentalg

rentalg
+ salt
rapsolja
rapsolja

rovolja

rovolja

rovolja
40w

fotogen

200U
40w

ull fett

smor

tréafiber
vax

t-sprit

Veke

flatad
mangelduk
flatad
mangelduk

4 smd kopta
ljusvekar

frén medel fet
stubbe

flatad
mangelduk

vitmossa

flatad
mangelduk

flatad
mangelduk

flatade
linstran
hampa, o-
flatat snore
hemgjort ljus-
vekegarn

kopt ljusveke-
garn av bomull
flatad vit-
mossa

renhar

foérkolnad
tandsticka

flatad

hampa

flatad mangel-
duk av lin
flatad blekt
linduk
flatade
linstran
hemgjord
ljusveke
kopt
ljusveke

flatad
vitmossa

albark
lite snodd

mangelduk

4 st flatad
mangelduk

vitmossa

albark

kopt bom-
ullsveke
spén av
fnoskticka

flatad
mangelduk

flatad
mangelduk

Ljusstyrka (Ix)
10 ref.

(cm)10 20
70 20
100 35
150 30
350 100
400 250
300 170
80 25
0 25
5 20
5 O
55 25
65 25
65 20
45 15
90 3
100 35
5 20
65 35
45 20
30 15
70 25
45 20
7% 35
45 30
120 45
55 10
40 15
70 35
2500 700
1300 400
4000 600
2500 500
70 25
100 40
300 100
50 20
10

55

140

150

350

100

110

40

70

65

100

70

55

105

150

95

40

45

80

125

80

110

Léasbarhet
05 1 (m)
4 1

Brinntid Anm.

(min)

11

164

127

mycket fin laga,veken behéver
passas

talgen svarsmalt, lacker i sém-
marna,os av branda senor.

horisontalt lage, sotar mycket,
od doft.

%randfariig,behéver tillsyn

lodratt, stark véarmestrélning,
stark varme, mycket glod, kan
lasa i hela rummet

lackte i som

fin, jamn, sotfri laga

fin laga

tid innan lagan tar sig, snoret
kan vara behandlat

kort, fin laga

stor, fin sotfri laga

svart att tanda, brinner ej

brinner mycket svagt, omatbart

stor, fin laga, talgen vill stel:

fin, bred laga, varierande ljus
mycket Klar, sotfri laga

svértand, liten omatbar laga

fin,jamn sotfri laga
fin, jamn, lang laga

jamn, fin laga

luktar fotogen
talgen smalter lattare med salt

mycket bra med ljuskula

fin, jamn laga

fin, jamn laga

direkt under vitt tak, gar att
lasa bra i hela rummet, 3x4 m
2m* 51 Ix

fritt hangande, 2m * 80 Ix
fritt hangande, 2m» 20 Ix

skrap gor lagan fladdrande pi
slutet

fladdrande, osande laga

1 dm hég, pulserande, sotande
laga

2 dm laga

0,51a=500 Ix, 2 m» 50 Ix
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Evert Baudou & Roger Engelmark

EXPERIMENTGARD FOR UMEA UNIVERSITET

For att forstd hur en norrlandsk bondgadrd fungerade under jarnal-
dern och for att ratt tolka de fakta som kommer fram vid arkeolo-
giska utgravningar, har Arkeologiska institutionen vid Umed uni-
versitet planerat att rekonstruera en gardsanlaggning med tillho-
rande lantbruksaktiviteter enligt den information som erhallits
vid institutionens mangariga utgravningar av norrlandsk jarnal-
dersbegyggelse

Det ar av storsta vikt att fi4 testa de modeller vi har av jarnal-
derns teknik och ekonomi. Experimentgardar finns tidigare i flera
lander, men alla i andra geografiska och ekologiska omraden, var-
for erhallna resultat sallan ar tillampbara i Norrland.

Vid arkeologiska institutionen har redan mycket arbete utforts

som har direkt betydelse for den planerade experimentgarden. Sa
har mycket omfattande understkningar av stora jarnaldersgardar

utanfor Ornskoldsvik och Hudiksvall genomforts sedan 1976.

Jordbruk

Experimenten kommer framst att rora jordbruksproduktion. Allt
ifran jordbearbetning med primitiva redskap till skord, tréskning
och lagring ger mojligheter att berdkna utbyte, arbetsinsats, red-
skapens hallbarhet m.m. Det ar ocksd viktigt att odla gamla lant-
sorter for att se deras formaga att klara konkurrensen med ogras,
parasiter och naringsfattigdom i ett jordbruk utan konstgddning
och gifter och med enkel teknologi. Lindker, kalgard och krydd-
gard bor ocksa ingd i forsoksomradet.

Varen 1985 paborjades ett forskningsprojekt med malsattning att
testa hypoteser som uppstallts i samband med tolkningen av arkeo-
botaniskt material. Dessutom syftar projektet till att ¢ka vara
grundkunskaper inom agrararkeologin och ge vardefulla aterverk-
ningar pa arkeologisk utgravningsteknik och hypotesbildning. Fra-
gestallningarna berér foljande problemkomplex:

1. Hur odlingsformer representeras i ograsfronas sammansadttning.
Olika grodor och odlingsformer ger olika ograssammansattning?



genom forsok med skilda odlingstyper kan dessa kombinationer
faststéallas

2. Det arkeobotaniska materialets fordelning inom en anlaggning
ger underlag for tolkning av hur anlaggningens ytor anvants
for olika aktiviteter, t.ex. betraffande husgrunder kan en
rumsindelning faststallas.

3. Det botaniska materialets deponering i samband med skdérdens
efterbehandling. Under processen med att framstalla fdéda ur
gréda sker en deponering av vaxtdelar under olika moment och
pa olika aktivitetsytor. Genom att genomfora skodrdebearbet-
ningar pa grundval av kunskap om forhistoriska redskap och me-
toder och med hjalp av historiska analogier o6kas vara mojlig-
heter att satta in ett arkeobotaniskt material i dess processu-
ella och rumsliga sammanhang vasentligt.

Husajursproduktion

Produktionen av mjolk, ull, gddsel m.m. kan matas hos primitiva
raser liksom deras formaga att tillgodogéra sig naturbeten och
olika fodervaxter. Slaktexperiment kan visa om olika slaktforfa-
randen kan pavisas i det osteologiska materialet. Tillvaratagande
och lagring av kott och andra animala produkter maste utvarderas

I framtiden viktiga forskningsomrdden som kan utforas inom experi-
mentfaltet &r:

1. Huskonstruktioner.

2. Smides- och gjutningsexperiment
3. Hushallsexperiment

4. Stenaldersexperiment.

Hela anlaggningen maste naturligtvis byggas upp i etapper men
slutmdlet ar en tekniskt och ekonomiskt fungerande jarnaldersgéard
Manga aktiviteter kan startas i ett tidigt stadium, men uppbygg-
nadstiden blir beroende av tillgang p& ekonomiska och personella
resurser. Markbehovet ar i borjan ej stort men vaxer allt eftersom
aktiviteterna utokas och kan berédknas till 10 - 15 har.

Umed kommun haller just nu pad att forvarva ett omrade av denna

storleksordning mellan Umed och Baggbdle.
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Christer Westerdahl

GENE FORNBY

Efter upptackten av jarndldersgarden pd Genesmon soder om Orn-
skoldsvik ar 1977 har mycket hant. De arkeologiska utgravningarna
har blottat grunder av ett dussintal hus fran olika perioder med
bérjan omkring Kristi fodelse. Stora kombinationshus om drygt 40
meters langd och ca 8 meters bredd ar baskonstruktionen, med pa-
rallella uthus/verkstadshus om ca 25 meter. Nagra byggnader med
avvikande riktning finns ocksa. Ett litet timmerhus ar fran 1200-
talet och har inget samband med jarnaldersgarden, som bor ha be-
botts fram till 500-600 e.Kr.

Dessutom resulterade undersdkningarna redan 1983 i den forsta
doktorsavhandlingen i arkeologi vid Umed universitet, av utgrav-
ningsledaren Per H. Ramqgvist. Dar satts bosattningen in i ett
storre sammanhang. Samtidigt far vi den basta tankbara grund for
diskussionen om rekonstruktionerna. Forskningen och utgravningarna
fortsatter ocksd, efter 1985 dock i betydligt forminskad skala.

Redan 1981 startade diskussionerna om rekonstruktionen av garden.
Kommunen tog initiativet genom kanslichefen Karl Eric Axenstrom,
som tillsammans med den ursprunglige upptackaren av boplatsen,
professor Evert Baudou i Umed ordnade ett seminarium med delta-
gande fran hela Sverige.

Darefter framkom ett forsta forslag fran ornskéldsviks museum,
dar driften sattes i centrum. Rekonstruktionen skulle vara basen
i ett arkeologiskt-pedagogiskt forsokscentrum p&d linje med verk-
samheten i Institutet for Forhistorisk Teknologi. Avnamare skulle
framst vara turismen och skolan.

Forslaget mottes av en positiv stamning av i stort sett alla till-
fragade inom kommunen. Vid manga visningar pa Genesmon, foredrag
och andra framtradanden spreds idén, inte minst genom museets
folk.

Kunskap

Det forsta vi borde skaffa oss var kunskap. Nagra for till Backe-
dal och gick kursen dar. Andra startade den s.k. Pionjarbyn. P&
initiativ av fritidsnamndens folk pabdrjades ett sommarlager med



arkeologer och fritidsledare for demonstration av saval forhisto-
risk teknik som nutida konstruktivt friluftsliv 1982. Det har nu
blivit en fast institution och arrangerades for fjarde aret i rad
sommaren 1985. Pionjarbyn har blivit en stor publicitetsmassig
och publik framgadng med tusentals besokare.

Har forevisas och provas olika temata, som elduppgéring med saval
eldstal och flinta som borr, matlagning med heta stenar i naver
och trakarl, staende vavstol, vaxtfargning, flintsmide, bygge av
enklare hyddor m.m. En rapport foreligger fran forsta aret, utgi-
ven av museet och fritidsnamnden i forening.

Andra forsok har bedrivits med eller utan museets medverkan. Dri-
vande har varit medlemmar i F6reningen Friluftsungdom. Man har
lart sig att bygga en indiantipi av segelduk, kurser har arrange-
rats pa Hampnas folkhogskola for skinnberedning m.m. 1984 byggdes
en fjallsamisk k&ta pa autentisk plats i Locksta i Bjorna (rap-
port av museet 1984) . Samma ar pagick kurser i dokumentation och
matning av allmogebatar pd initiativ av ornskdoldsviks museum i
samarbete med Skellefted museum.

Atskilliga intresserade fran Ornskoldsvik har ocksd, i tjansten
eller privat, besokt anlaggningar som de i Lejre, Eketorp, Ulland-
haug, Moesgard m_fl. och knutit kontakt med deras personal.

Forslaget

I malsattningen for Gene fornby (som betecknar hela den planerade
anlaggningen) verkade det rimligt att anknyta profilen till det
maritima laget for just var boplats. Temat for det planerade
centrat skulle da bli "den agrare nybyggaren i maritim miljo".
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Sa skulle vi ocksa i kursverksamheten nagot distansera oss fran
inlandet och verksamheten i Backedal, Ostersund m.fl. platser.
Vi var ocksd nagot radda for att i onddan konkurrera med den oer-

hort viktiga skolningen i just Backedal.

Under varen 1984 lade ornskdldsviks museum slutligen ett utarbetat
forslag om Gene fornby - arkeologiskt/pedaqogiskt forsokscentrum
Genesmon. Det distribuerades i over 100 exemplar till kommunens
foretradare. Dar fanns detaljerade uppgifter om tidsplan, en pre-
liminar kostnadsberakning o.s.v.

Kommunful Imdktige beslutade darfér enhalligt att stdédja den an-
tradda linjen. Gene var ett av fyra projekt som kommunen beslutade
genomfora for den framtida turismen i Orskéldsvik.

Vi star nu infor en stiftelsebildning och darefter skall anstallas
en forestandare. Enligt forslaget kommer darefter att anstallas

en fotograf/filmare, en vaktmastare och en bokningsansvarig. Det
forvantas dock att hela arbetslaget kollektivt ansvarar for led-
ningen av rekonstruktionen.

I 6vrigt har dispositionsplanen genom stadsarkitektkontorets for-
sorg ritats om, men projektering av de omfattande atgarderna,
byggena av de moderna husen, markvarden, vatten- och avloppsfra-
gor, inhagnader, parkeringsplatser m.m. kvarstar.

S5AM(7W6SUmS -
ADMIHISTKATION
PARKERING
ORt6KCtAbVIKb huibujtl

JAWE. T 1921 CW‘@H



Naturen i omradet skall bevaras och skyddas mot forslitning.
Sjalva jarnaldersgarden med forsoksodlingar, djurpark och arbets
lokaler/forelasningssal/museum inhagnas. Utanfor inhagnaden lig-
ger inom omradet dartill en logi/kursgard, kallad Backagarden
(befintlig), en smedja, ett centrum for batbyggeri (delvis befint
ligt) och en planerad utomhusteater for bygdespel med anknytning
till Sjalevads sockens forhistoria och den néarbeldgna boplatsen.

I fritidsnamndens regi ligger i narheten batbrygga, badplats, en
mindre campingplats och i anslutning dartill en servering.

Rekonstruktionen av jarnaldersgarden ar planerad som en kurs i
forhistorisk teknologi. Universitetet i Umed och Institutet for
Forhistorisk Teknologi kommer att inbjudas att svara for den ve-
tenskpaliga grunden. Andra intresserade kan ocksd fa deltaga.
Ledningen handhas dock av den fasta personalen.

Funktion
Centrum ar tankt att enligt stadgarna for stiftelsen:

* gbra experiment med forhistorisk teknik.

* demonstrera och lara ut dessa tekniker.

* dokumentera och publicera desamma i foto och film/video.

* utgora en faltarkeologisk station for Umed universitet i norra
Angermanland.

For detta beraknas ocksa ingd en materialgard i inlandet, exempel
vis i en skogssocken som Bjorna.

For utbyggnaden berdknas en femarsplan. Under denna tid fungerar
Pionjarbyn vid sidan av bygget av rekonstruktionerna.

Centrum beraknas fungera med full kapacitet i huvudsak under som-
marhalvaret. Maj manad och september ar mottagningstid for skolor
na. Da forutsatts tva larare frigoras for att tillsammans med den
fasta personalen fungera som ledare. De skall ocksd utbildas for

uppgiften. Under turistmanaden juli finns Pionjarbyn i samma ka-

pacitet.

Under vinterhalvaret planeras verksamheten och utfors experiment
i teknologi och handfast pedagogik med atfoljande dokumentation.
En viss produktion av souvenirer, skrifter, bilder, filmer m.m.
kan bidra till kostnaderna med driften maste i Ovrigt bestridas
av intraden, kursavgifter och genom stiftelsens bidrag, d.v.s.
framst kommunen. En viss procentsats avsatts dock av intédkterna
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till forskningsanslag, resekostnader m.m. Arsbudgeten for sjalva
centrum kan i ar (1985) preliminart berdknas till drygt 1 miljon
kronor.

Fungerar alla komponenter i denna ganska storslagna satsning kan
vi forhoppningsvis ge ett handfast bidrag till studiet av forhis-
torisk teknologi i Sverige. Forutom att vi ar forst pa plan i
landet, placerar vi ocksa Ornskoldsvik p& kartan som platsen for
Sveriges f.n. nordligaste jarnaldersbebyggelse av agrar natur.

Vi har ocksd en historia fastan generationer har forsokt forneka
den!

HOr av er!

Vi forutsatter att manga ar intresserade av att delta i det har
jobbet p& frivillig bas. HOr garna av er per brev till o6rnskolds-
viks museum, 891 00 Ornskoldsvik!



Nils Bjorkenstam

DEN GAMLA SVENSKA MASUGNEN

Den svenska jarnhanteringens overgang fran den direkta metoden att
i en lag schaktugn framstalla en mer eller mindre kolhaltig jarn-
lupp till den annu i vara dagar existerande och helt dominerande
metoden for jarnframstallning, masugnsprocessen, ar markligt nog
okand. Tidiga lagtekniska jarnframstallningsmetoder har sedan
lange &agnats ett omfattande intresse i hela Europa, saval ifriga
om arkeologiska utgravningar som nar det galler praktiska forsok

i olika forhistoriska ugnstyper genomforda av saval forskare av
facket som amatodrforskare. En forklaring till att arkeologer
framst valt detta tidsskede, nar de velat studera jarnframstall-
ning, skulle kunna vara, att arbetsmetoder och utgravningsteknik

i stort sett inte skiljer sig sa mycket fran annan arkeologisk me-
todik vid t.ex. kartlaggning av forntida boplatser och val anslu-
ter sig till genom litteraturen kdnda studier av metallutvinning

i tidiga forhistoriska kulturomrdden. Arkeologiska Undersokningar
av ugnar och metallframstallning inom ett tekniskt mer avancerat
samhalle kraver daremot ett specialintresse hos arkeologen och
helst &aven ett intimt samarbete med historiskt intresserade tekni-
ker.

Att forsok med att tillverka jarn i sma laga ugnar fascinerat sd
manga, sammanhanger val, forutom med att sadana forsok kan genom-
foras till rimlig kostnad, &aven med som det forefaller, att man
trott att det skulle vara ganska latt att efterlikna processen och
framstalla jarn. De flesta har fatt erfara att sd ingalunda ar fal-
let. Huvudparten av gjorda forsok maste betecknas som foga lycko-
samma. | regel sammanhianger detta med att man utgdtt fran den for-
aldrade teori, som sager att jarnmalmens reduktion till en jarn-
lupp sker vid forhallandevis lag temperatur och med jarnet hela
tiden i fast tillstand. Den moderna metallurgin bygger pa att man
numera kan studera och bestamma reaktionsforlopp vid mycket hoga
temperaturer. Smaltforloppet visar sig dad vara vasentligt mera kom-
licerat

Den framsta orsaken till att masugnens uppkomst i stort sett lam-
nats utanfor all forskning, torde dock vara, att tidpunkten for
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nar den kom till kopplats samman med nar de skriftliga kallorna
forst omnamner masugnar samtidigt som den framstallda produkten
benamnes tackjarn. | uppslagsbocker och populédra beskrivningar av
jarntillverkningens historia kan vi fortfarande lasa, att den in-
direkta metoden med framstallning av tackjarn i masugnar och tack-
jarnets farskning i sarskilda hardar med efterféljande smidning
tidigast kom i bruk under Gustav Vasas regeringstid. Tanken att
masugnen tillfordes vart land vid denna tid genom inforskrivna
tyska laromastare uppkom pa 1700-talet och fordes fram i datidens
akademiska avhandlingar, som nu borjade behandla naringslivsfra-
gor i allt hogre grad och dar krav stalldes pa underlag i form av
redovisat kalImaterial. Samtidigt som vi har ser begynnelsen till
en avancerad kritisk forskning p& naturvetenskapens omrade, maste
vi ha klart for oss, att man var hanvisad till en historieuppfatt-
ning baserad pa rudbeckianska idéer. Aven for akademiker fran
bergslagsbygder var det en ovedersaglig sanning, att jarnet en
gadng kommit med Oden och hans asar till Sverige och att en ny tid
pa jarnhanteringens omrade forst trader fram i det skriftliga ma-
terialet fran Gustav Vasas tid. En senare tids historiker har
gjort rent hus med de gamla sagorna och numera vet man aven, att
den s.k. tyska masugnen endast ar en storre och i vissa detaljer
forbattrad version av en tidigare existerande svensk masugn samt
att den tyska masugnen infdordes och bérjade uttranga den gamla
svenska masugnen forst under Gustav Il Adolfs tid.

Hur den gamla svenska masugnen sag ut till sina huvuddrag ar kant
genom beskrivningar av Otto Dress 1687 och Johan Carl Garney 1791.
Fogderikenskaperna fran 1500-talets mitt ar vidare en utomordent-
lig kalla till kunskap om driften i dessa masugnar genom att de
utforligt redogor for verksamheten vid de datida kronbruken. Har
redovisas malmfangst, malm- och kolférbrukning, drifttid och pro-
duktion vid masugnarna, lIoéner till anstalld personal samt 6vriga
kostnader. S& langt har man alltsd en god uppfattning om svensk
masugnsdrift i1 aldre tider.

Redan for femtio ar sedan fanns det emellertid forskare, som fram-
holl, att eftersom masmastare och hyttor omnamnes redan vid 1300-
talets mitt och masugnar omtalas i mitten av 1400-talet, sd fanns
det inget som motsade, att masugnar kunde ha funnits flera hundra
ar fore de mera konkreta och detaljerade uppgifterna harom i fog-
derakenskaperna. For detta talade aven att bergmalmsbrytningen
maste ha paborjats senast pad 1200-talet och att de tata kvartsrika



och svarreducerade svenska jarnmalmerna omojligen kunde ha utnytt-
jats i de lagtekniska ugnarna, dar endast limonitmalmer som t.ex.
myrmalm veterligen anvants. Den kallkritiska riktningen inom var
historieskrivning dominerade emellertid vid denna tid och havdade
att vi framst maste forlita oss pd de skriftliga kallornas vitt-
nesbord .

Numera har ju historiker och arkeologer inlett ett fruktbarande
samarbete och tvarvetenskapliga studier av aldre tider ar regel,
ofta med manga inblandade specialister fran skilda omraden. Den
kalla till kunskap om aldre masugnar och &aldre masugnsdrift, som
registreringen av jarnframstallningsplatser i samband med forn-
minnesinventeringen for den ekonomiska kartan utgdr, kan darfor

nu ségas ha blivit mogen att utnyttjas. Har finns ett antal hytt-
platser med masugnsslagg beldgna vid backar och som ej ar upptagna
i jordeboéckerna, vilket betyder att de tagits ur drift fore ar
1540.

I samband med att Norbergs kulturndmnd och Karbennings Hembygds-
forening avsag att skriva en Karbenningsbok foreslog bergsingen-
joren Karl Bjorzén 1974, att man borde tidsbestamma nagra gamla
hyttplatser dar och sedan arkeologiskt undersoka nagon av de &alds-
ta. Ar 1976 inventerades genom Riksantikvarieambetets forsorg tre
sadana hyttplatser, dar man kunde forvanta sig nagorlunda valbe-
varade ugnsruiner och C 14-bestamningar gjordes pa& trakol inbakad
i slagg fran intilliggande varp. Samtliga hyttplatser var medelti-
da och en benamnd Lapphyttan visade sig vara aldst. Preliminara
undersokningar under 1979 och 1980 med bidrag fran Norbergs kommun
och Jernkontoret pekade pad att Lapphyttan var vard ett mycket in-
gadende studium, men forst 1981 kunde genom AMS medverkan finansie-
ringen sakerstiallas. Undersokningarna har darefter pagatt fram
till och med 1984 och en slutrapport avses att bli fardigstalld
under 1986. 1 maj 1985 avholls emellertid ett internationellt sym-
posium i Norberg, '"Medieval Iron in Society", dar utgravningarna
redovisades av gravningsledaren Gert Magnusson och den tekniska
tolkningen av Sven Fornander och forfattaren.

Lapphyttan

Lapphvttan ligger i ett urgranitomrade ca 6 km Oster om de jarn-
malmsforande bergarterna i Norbergs gruvdistrikt vid en liten, ge-
nom sentida atgarder uttorkad back. 1 det malmfalt, som ligger
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narmast Lapphyttan befinner sig alla Norbergs stora fyndigheter
av kvartsrandmalm samt en del av dess manganfattiga skarnmalmer.
P4 andra sidan sjon Noren ligger ett annat malmfalt, som innehal-
ler manganrik kalkmalm.

Norbergs gruvor omtalas i ett bytesbrev mellan marsken Tyrgils
Knutsson och kung Birger Magnusson &r 1303 samt aven i ett av Han-
sans dokument 1313. Den aldsta jarnmalmsbrytningen anses ha be-
drivits i Risbergsfaltet, d.v.s. det malmfalt som ligger narmast
Lapphyttan. Det ar skriftligen omnamnt 1440 d& Karl Knutsson, se-
dermera kung, skriver till bergsmannen i Norberg och patalar att
de bryter malm i Risbergsfaltet utan att betala biskopen i Vaster-
&s harfor, nagot som de ar skyldiga att gora. | en skatteredovis-
ning for Albrekt av Mecklenburgs rakning omtalas ytterligare tre
distrikt i Vastmanland och tre i Dalarna. Norbergs jarnskatt ar

dd drygt 7 ton i nutida vikt. Om detta ar en tiondel av produk-
tionen skulle det betyda en tackjarnsproduktion pa ca 85 ton per
ar. Med hyttor av Lapphyttans storlek skulle detta innebira att
minst 20 sadana masugnar varit i drift under denna tid enbart i
Norberg.

Vid utgravningen av den i orord natur synliga overvaxta ruinkul-
len efter reduktionsugnen intill backen har arkeologerna inte nojt
sig med att enbart frildgga denna ugnsruin utan har under flera
ars arbete kartlagt all verksamhet pd ett ca 7 000 m stort omra-
de runt ugnen. Detta har varit till ovéarderlig nytta for den tek-
niska tolkningen.

Malmen har transporterats fran gruvorna till ett tjugotal lag-
ringsplatser intill hyttan. Den har anlant krossad och sovrad till
knytnavsstora stycken. Pa lagerplatserna narmast ugnen ar stycke-
storleken mindre, ungefar som en tumme, vilket far formodas vara
den styckestorlek malmen haft efter rostning och efterfoljande
ytterligare krossning. Som vanligt ar vid aldre kanda masugnar
ligger rostgropen inskuren i en backsluttning samt ar forsedd med
kallmurade stenvaggar pd de tre sidor, som ligger inne i backen.
Botten ar horisontell och det ar alltsd egentligen ett bas. Rost-
ningen i dessa bas har tillgatt si, att malmen lagts varvtals mel-
lan flera lager av grova timmerstockar. Springorna mellan stockar-
na har tatats med trakolsstybb och malmen har blandats med tréakol.
Roéstningen har inte i forsta hand avsett att oxidera bort svavel.
De mellansvenska malmerna ar som regel svavelfattiga och i aldre



tid anviandes endast sadana. Genom rostningen uppoxideras magnetit
till hamatit och malmen blir porés och lattare att reducera. FoOr
badda malmerna, magnetit och hamatit, galler dessutom att sprick-
bildningen vid upphettningen goér dem mera lattkrossade. 1 Lapphyt-
tan har f.6. anvants malmer med karbonatskarn i medfdljande berg-
art. Rostningen har bidragit till att gora dessa malmer pordsa

och lattare att reducera.

P4 samma omrdde som malmlagren och ungefar i hdjd med masugnen

lag ett ca 5 cm tjockt kol- och sotlager under ett lager av mas-
ugnsslagg. Detta har tolkats sa att trakolen forvarats under tak.
S&val bostader som ekonomibyggnader i vart land har anda in i sen
tid anvant naver lagt i flera lager sasom taktackning. For tatning
och hoppressning av de madnga naverskikten har jord, smasten eller
som har slaggstycken anvants.

Fig. 1. Mulltimmerugn enligt Garney, Bandledning uti Svenska Masmasteriet, 3791.
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Enligt saval Dress som Garney skilde sig den tyska masugnen (Fig.
1.), av vilken ugnstyp vi har ett betydande antal exemplar kvar
som valbevarade industriminnesmarken, fran den gamla svenska en-
dast genom att den gjordes rymligare och stoérre, byggdes noggranna-
re och stabilare samt genom att utslagstppningen forsags med en
dammsten. 1 den svenska ugnen tatades Oppningen endast med 'nagra
lass sand". Slagg och jarn avtappades har genom att hal togs upp

i sanddammen med ett jarnspett. Garney beskriver dessa svenska
masugnar i detalj. De var laga och smd, 6-9 alnar hdoga (3,6-5,4 m)
samt hade en stenfot byggd i fyrkant med sidan 8 alnar (4,8 m).

De var ingravda i en backsluttning sa djupt att endast en liten
del var synlig over sluttningen. Utslagsoppningen lag mot backen.
Utslagsbrost och balgbrost gjordes tranga utan egentliga valv, en-
dast Overtackta av flata stenar, ytterviggarna var timmerkladda
Denna beskrivning stammer utomordentligt val odverens med Lapphyt-
tan (Fig. 2.1.

mM

Fig. 2. Masugnsruinen sedd mot utslagsbrostet. Hyttbacken rinner framfor ut-
slagsgolvet. Formbréstet befinner sig t.h., vinkelratt mot utslags-
brostet.

Har har stenfoten en sidolangd pa 4,6 m jamfort med 4,8 m. Ho6jden

har beddomts till 3,2 m 1 ursprungligt skick med hansyn till upp-

matta rasmassor. Garneys lagsta varde &r 3,6 m. En del rasmassor
kan ha spolats bort under arhundradenas lopp varfor ugnen kan ha
varit nagot lite hogre. Ugnsschaktets ryggsida har i sin nedre del
stéd av omgivande mark. Denna sektors krdkning motsvarar en ur-



sprunglig schaktdiameter pad ca 1,1 m efter avslutad blasning. Den
inre pipmuren &ar uppbyggd av eldbestandig natursten, i detta fall
en sandsten med ca 80% SiC»2 och 12% ANON. En smaltpunktsbe-
Stamning har givit vardet 1285°C.

Innan tillgang fanns till maskintillverkat, mattnoggrant tegel kun-
de givetvis schakten ej muras exakt runda utan de murades som mang-
hoérningar. Enligt Garney hade de gamla masugnarna fyrkantiga eller
attkantiga schakt. Slitage och avsmaltning under blasningens géang
gav givetvis schakten andock en cirkular sektion och sd ar &aven
fallet i Lapphyttan. Schaktet synes emellertid ursprungligen ha
haft karaktadren av att ha varit fyrkantigt med avskurna hérn (Fig.

3.) .

HHHP

Fig. 3. Masugnsruinen sedd ovanifran. Utslagsbrostet t.h. pa bilden. Formbros-
tet vander uppdt. Hyttbacken i bildens hogra kant. Jfr. Fig. 1. Obser-
vera dock att utslagsbrostet har ar vant fran hyttbacken.
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Den bevarade pipvaggen ar avsmalt och kraftigt forslaggad. En
smaltpunktsbestamning av den forslaggade ytan ca 1 m upp fran ugns
botten gav 1100°C. Langre ner mot forman ar avsmaltningen avsevérd
Runt forman har vaggen reparerats flera ganger genom att flata
sandstenar murats i flera lager parallellt med ugnsvéaggen, vilket
visar att ugnen anvants ett flertal ganger. Som vanligt ar vid alla
kadnda masugnsruiner finns ingenting kvar av stallet - sméaltrummet.
Vid nerblasningen av en masugn, nar kampanjen maste avslutas och
ingen malm langre uppsattes pa ugnen, uppstar oxiderande forhal-
landen och den sista slaggen samt nu mer eller mindre laghaltigt
jarn stelnar till ett s.k. hyttklot. Vid utdragningen av detta
hyttklot foljer stora delar av stallets vaggar med ut, vilket

inte spelar nagon roll eftersom det p.g.a. ursmaltningen &anda mas-
te muras om. Uppbyggnaden av grunden for stallbotten samt kvarva-
rande ugnsvdggar och kvarvarande vaggar utanfor det ursprungliga
smaltrummet antyder dock att det varit rektangulart och att det
inte kan ha varit mycket stdérre &n 0,3 x 0,5 m. H&6jden har varit
ca 0,25 m upp till underkant pa formoppningen. Formans lage ar
exakt kant och stallets botten maste ha legat nagra cm over ut-
slagsgolvet om jarnet skall ha_kunnat rinna ut.

Schaktets innervdgg - pipmuren - har haft stdéd av en yttre mur av
samma sandsten som innermuren. Utanfor denna ringmur har funnits
en fyllning av lera blandad med krossad, kasserad sandsten fran
tidigare ombyggnader. Yttersta vaggen har varit timrad, vilket
verifieras av en timmerstock funnen pa ugnens baksida.

En speciellt viktig detalj hos de tyska ugnarna var den s._k. pela-
ren i1 hornet mellan utslags- och formbrost. Den skulle bara upp
valven o6ver dessa bada Oppningar och maste byggas noggrant och
exakt. Har i Lapphyttan har man inte haft nagra valv, utan ugnens
vaggar ovan brésten har burits upp av flata stenar. Formdppningen
har dessutom gjorts sa liten som mojligt. FOor att staga upp pela-
ren mellan brdsten har balgarna placerats pa en hylla i backslutt-
ningen ett stycke hégre upp &an utslagsgolvet (Fig. 2.). H&arigenom
har pelarens fot stdd i omgivande mark och endast en mindre del
har behovt byggas fristdende. Hur anordningarna for innestangande
av jarn och slagg sett ut liksom formans exakta utseende har ej
kunnat faststallas.

Ugnens placering vid en bédck och fyndet av en lagersten dar ett
vattenhjul bdr ha varit placerat, visar att balgarna varit vatten-



drivna. Ungefar 300 m norr om jarnframstallningsplatsen finns en
dammanlaggning, som vallat in ett laglant omrade och skapat en
spardamm. Inne pa& den egentliga produktionsplatsen finns rester
av en dammanl&aggning, som varit forsedd med dammlucka, varigenom
tillfldédet till vattenhjulet har kunnat regleras.

P& det utgravda omradet finns atta farskningshardar for tackjar-
nets omvandling till smidbart jarn. Av dessa har sju undersoékts
och de ar i princip likartat uppbyggda. For tolkningen har Sax-
holms beskrivning fran 1725 av en smedja for farskning av tack-
jarn till osmundjérn anlitats. Saxholm var uppvaxt i Saxhyttan i
Orebro 1an, dar man &annu under 1700-talet tillverkade osmund fran
tackjarnsskrot och tackjarnskulor, som tillvaratogs ur masugns-
slaggen genom krossning av slaggen. Farskningsharden &ar har sta-
bilare byggd och blastern drivs av ett vattenhjul. Det intressanta
ar emellertid hardmdtten, som pa ett forbluffande satt Overensstam-
mer med arkeologernas uppmatningar av de enkelt byggda av regn,
snd och is kraftigt paverkade hardarna i Lapphyttan. Sjalva smalt-
harden ar hos Saxholm 3/4 aln i fyrkant, men tva sidor ar utdragna
langre for att bdra upp ett arbetsbord. Lapphyttans héardar har en
bredd av ca 3/4 aln och langre langsidor (Fig. 4.). En fjarde sida
som innestanger smaltharden saknas, men en sandhdég utanfor en av
hardarna antyder att den kan ha anvants fo6r uppbyggnad av den

Fig. 4. En av de atta farskningshardarna,
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fjarde sidan, sd att matten 3/4 x 3/4 i alnmatt aven har kan ha
forekommit. Samtliga hardar har haft hand- eller fotdriven bléas-
ter och de har alla ndgon gang anvéants. Atminstone en av dem har
aven utnyttjats for fardigsmide av tenar och olika bruksforemal.

Tomas Jacobson har byggt en hé&rd med dimensionerna 45 x 45 cm och
visat att en lamplig tackjarnskvantitet att farska &r ca 2,5 kg.
Harvid har han erhallit lupper med 14g kolhalt p4d 1,7 - 1,9 kg
efter 70 till 100 min. Med en vanlig handyxa och handsl&gga har
han sedan kunnat hugga lupperna i varmt tillstand till smd stycken
av en osmunds storlek, d.v.s. ca 300 g. Bade ifraga om form och
makrostruktur rader full oOverensstammelse med de jarnstycken i
vara muséer, som gar under namn av klimpjarn. Som han papekar, &r
darmed inte bevisat, att allt klimpjarn i museerna skulle vara
tackjarnsfarskat. Vad det daremot visar ar, att det ar mojligt
att farska tackjarn i hardar av lapphyttetyp till en smidbar lupp
och att man relativt enkelt kan hugga en sadan lupp till stycken
av en osmunds storlek. Bade luppar pa upp till 3 kg samt ett 40-
tal avhuggna sma jarnstycken av osmundtyp har tillvaratagits.

Det aremellertid inte enbart smidbara jarnstycken som aterfunnits.
I utslagsoppningen l1ag utrunnet stelnat tackjarn och darutover

har en mangd tackjarn av skiftande form och storlek uppsamlats.
Den storsta tackjarnsbiten vager ca 5 kg och har analysen 4,28%

c, 0,02% Si, 1,88% Mn, 0,027% P samt 0,018% S. Ungefar 5 000
droppformade tackjarnsfragment av nagra centimeters storlek kommer
fran utslagsgolv och markomradena fram till hardarna, ja &aven ini-
fran hardarna. Det ror sig har om tackjarn som under arhundradenas
lopp forlorats i1 hanteringen. Det mesta har blivit nertrampat i
marken. Ursprunget ar med sédkerhet i masugnsslaggen stelnat tack-
jarn, som nyttjandegjorts efter krossning av slaggen. Man har gi-
vetvis vid denna tid varit ytterligt noggrann med att ta tillvara
minsta jarnbit, spillfrekvensen ar ocksa i realiteten extremt l3g,
endast ca 5 st per m2 och detta under de troligen bortat tvahundra
ar driften sannolikt pagatt. Raknar man per blasning ror det sig
om nagra fa per dag.

Kannetecknande f6r masugnsprocessen ar det héga jarnutbytet och
darmed den laga FeO-halten i slaggen. Vid de sista trakolsmasugnar
na lag FeO-halten under 1% och i slutet av 1800-talet producerade
ugnar med varmblaster slaggar med 1-3% FeO. De svenska trakols-
masugnarnas slagger har p.g.a. de kvartsrika malmerna och den sura



infodringen hallit ca 50% SiO.,. Vid kall blaster och kall gang i
ugnen far man tackjarn med ca 3 - 3,5% C och en glasig svartgroén
slagg, som kan halla ca 10% FeO. FeO-halter under detta varde kan
alltsd sagas kanneteckna en masugnsslagg. Hoga schaktugnar som
drives diskontinuerligt och framstaller lagkolhaltiga jarnlupper
som huvudprodukt och darjamte eventuellt nagot flytande tackjarn
som biprodukt har en markant hogre FeO-halt, 25 - 35%. Lagtekniska
ugnar av mindre dimensioner uppvisar slagger med upp till 50%
jarnoxider

Av 37 uttagna slaggprover ligger 33 mellan 1,7 - 10,9%. Fyra
stycken har hogre varden och maste betraktas som tillverkningsmis-
sar eller harrorande fran pablasnings- eller nerblasningsperioder
Aven i modern tid forekommer stérningar i driften och i aldre tid
var de mycket frekventa, nagot som framgar av aldre larobocker i
metallurgi, dar kapitlet om praktisk masugnsskotsel till stoérre
delen behandlar oordningar i hyttgangen. Analyser saknades forr

i tiden pa malmerna, som mattes efter volym i antal skyfflar.
Trékolen var avenledes volymmatta och kolvikten varierade med
styckesstorlek och vattenhalt. Pa Lapphyttans tid torde blasnings-
kampanjerna inte ha varat mer an ca 10 dagar. Med fyra utslag per
dygn bor da minst tvad av fyrtio slagger halla betydligt hogre FeO-
halt an 10%.

Slaggvarpen ar av avsevard storlek och tyder pa mycket lang drift-
tid, bortdt tvdhundra ar som namnts. Ett omfattande arbete har
darfor nedlagts pa att studera slaggerna. Inte mindre an 5 ton
slagg har genomgdtts mycket noga. Slagghdgarna genomskars av
schakt och slaggprover uttogs fran 9 vertikala nivder. All slagg
har okulart besiktigats och indelats i tre huvudgrupper: 1. Glasig
gron eller blad slagg, 2. Blandad glasig och grda slagg samt 3. Gra
till morkbrun slagg. Sorterade efter denna gruppering har foljande
medelanalyser erhallits:

FeO MnO Cao MgO A12°3 Si°2 Na20 Kk2°

1. 3,5 11,8 12,1 10,0 6,2 53,9 0,91 0,90 %
2. 3,2 10,1 17.8 9,7 4,8 52,9 0,63 0,82 %

3. 7,2 11,7 14,0 10,2 6,0 48,7 0,85 1,11 %
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Som synes ar det slagger av samma huvudtyp. Skillnaden i utseende

har uppkommit genom att slagger i grupp 3 har fatt ett morkt utse-
ende p.g.a. hoégre FeO-halt och lagre SiC”-halt. Den mellanliggande
gruppen ar nagot mer basisk till sin karaktar an grupp 1. Da ana-

lyserna sorterades efter lagerfoljd erholls inte heller ndgon sig-
nifikativ skillnad i sammansattning. Samma process, masugnsproces-
sen, har alltsd tillampats under hela den tid drift pagatt i Lapp-
hyttan.

Huvudvillkoret for en lugn och jamn masugnsprocess med ett accep-
tabelt jarnutbyte ar, att slaggen far si 1&g smaltpunkt som moj-
ligt med de malmer som star till buds. Under de sista hundra &ren
av trakolsmasugnarnas livstid utgick man fran en onskad basicitet
i slaggen raknad i forhallandet mellan Ca0 + MgO till SiC»2 och be-
raknade hur stor del annan malm, kalk eller sand, som man maste
tillsatta den malm, som man hade rikligast tillgang till. Darefter
jJjusterade man proportionerna noggrannare under drift, nagot som
anda maste goras dagligen p.g.a. variationer i kolvikt, tillfalli-
ga avvikelser fran malmernas generalprovsanalyser etc. | aldsta
tider undvek man kalksten och sand, darfér att insmaltningen i
slaggen kraver ett okat varmebehov. 1 stallet blandade man huvud-
malmen enbart med en annan malm av motsatt kemisk karaktér, sur
eller basisk efter behov.

Studerar man slaggerna ur denna synpunkt finner man att de egent-
ligen bestar av tvad helt skilda slaggtyper. Man har tillverkat
dels ett "ordinart” tackjarn med ldg manganhalt och dels ett tack-
jarn med en manganhalt p& ett par procent. Den férra slaggtypen
haller 1,7 - 6,4% MnO och en SiC~-halt p&d Over 50% samt har ett
forhallande CaO/MgO pd 3,5. Den andra slaggtypen har MnO-halter
liggande mellan 8,1 - 17,7%, en genomsnittlig SiC™-halt strax un-
der 50% och CaO/MgO = 1. Det ar nu moéjligt att gora upp beskick-
ningsberakningar med de malmer som legat pa Lapphyttans lagrings-
platser for att uppna de slaggsammansattningar som respektive
slaggtyp anger.

Praktiskt taget exakt overensstammelse med den l&gmanganhaltiga
slaggen erhalles om man utgar fran 3/4 av en kvartsrandig hamatit,
som hér hemma i Risbergsfaltet och 1/4 av en skarnmalm, som med
stor sakerhet ocksd kan placeras pa gruvor i Risbergsfaltet. Mal-
men innehaller namligen cerium, vilket ar utmarkande for dessa
gruvor. Slaggmangden blir i detta fall ca 550 kg per ton tackjarn
och manganhalten i tackjarnet 0,35%.



For slaggerna med hég MnO-halt har antagits, att huvudmalmen har
varit den manganrika kalkmalmen vaster om sjon Noren, som helt
overensstammer i analys och struktur med lagrad malm invid lapp-
hytteugnen. Justerar man denna malm med en tiondel av en jarn-
mangansilikatmalm som kan ha kommit t.ex. fran ett gruvomrade nu
benamnt Assesorskan, som ligger mellan Risbergsfaltet och sjon No-
ren, far man samma huvudkaraktar pa slaggen som hégmanganslaggerna
utvisar. Slaggmangden blir p.g.a. jarn-mangansilikatmalmens laga
jarnhalt drygt 700 kg per ton tackjarn och tackjarnet far nu en
manganhalt pd 2,5%. De analyserade tackjarnsfynden har manganhal-
ter liggande mellan 0,32 och 2,52%.

Datering

Omfattande tidsbestamningar har gjorts med C 14-metoden, men for
masugnsvaggen har aven termoluminiscensmetoden utnyttjats. Den
ugn, som har beskrivits, har blasts ner vid mitten av 1300-talet.
Tidsbestamningar p& bottenlagret av masugnsslagg anger att denna
slagg maste ha tillverkats fore ar 1200.

De gamla mulltimmermasugnarna kunde brukas i ungefar trettio &r
innan de maste rivas och byggas upp igen fran grunden. Det kan
ocksd har konstateras att flera ugnar statt pa samma plats fore
den ugn vi nu ser resterna av. Hur foregangarna sett ut vet vi
intet om, endast att de har producerat masugnsslagger, varav fol-
jer att de ocksd lamnat ifran sig flytande tackjarn.

Den frilagda masugnsruinen ar med angiven datering vastvarldens
aldsta kénda masugn. Fyndet har givetvis vackt internationell upp-
marksamhet. Trots att skriftlig dokumentation stdder forekomsten
av tidiga medeltida masugnar har offentliggorandet pa sina hall
varit svart att acceptera, da det sd markerat bryter mot s.k. all-
mant vedertagna asikter. Det kan darfor har vara lampligt att re-
dovisa den moderna metallurgins forklaring till varfor jarnfram-
stallningen i vissa fall resulterar i en smidbar jarnlupp och i
andra fall i enbart flytande tackjarn. Det &4r da ocksd angelaget
att har redogora for experiment med tillverkning av tackjarn i en
forsoksugn med Lapphyttans matt som genomforts i Saxhyttan med stod
av Riksantikvarieambetet och med medverkan av projektledaren for
Lapphytteutgravningen Gert Magnusson.

177



178

Jarnframstallningens allmanna forutsattningar

Det ar ként och tamligen sjalvklart, att man mycket tidigt forsokt
utvinna metall ur jarnmalmer. Att man lyckats daligt eller kanske
inte alls med dad kanda metoder for annan metallutvinning samman-
hénger med skillnaden i jarnets affinitet till syre jamfort med
ovriga di kanda metaller. Bortsett fran guld har de tidigast kanda
metallerna silver, koppar, antimon, bly och tenn hégre affinitet
till svavel an till syre och forekommer vanligen som sulfidmalmer
Genom rostning overfores dessa malmer till oxider och metallerna
kan da latt utreduceras genom upphettning med kol. Det beror pa
att de nu uppréknade metallernas oxider har en hdgre smaltpunkt

an sjalva metallen, som i sin tur har en forhallandevis lag smalt-
punkt.

Jarnmalmerna férekommer i naturen huvudsakligen som oxider eller
kan overforas till oxider genom rostning. | hématiter eller blod-
stenar har malmmineralet sammansattningen Fe2C>3, i magnetiter el-
ler svartmalmer ar sammansattningen Fe”~0”. Alla rostade malmer
innehdller den trevarda jarnoxiden Fe20g. Alla jarnmalmer haller
aven en viss mangd bergart, vilket leder till att de har en lagre
smaltpunkt &n det rena jarnet. Vid liten koltillsats och svag bléas
ter, som kunde anvandas vid annan metallframstallning, hander i
stort sett inget annat an att malmen smalter och lagger sig pa
botten av ugnen utan att nagon jarnlupp utskiljes, eller i basta
fall, att man far mycket obetydliga kvantiteter av ett lagkolhal-
tigt och mycket mjukt jarn.

De villkor som maste uppfyllas for att man skall kunna reducera en
jarnmalm till jarn, antingen till en mer eller mindre kolhaltig
jarnlupp eller till flytande tackjarn kan kortfattat beskrivas som
foljer:

1. Trakol maste vid all jarnframstallning ingd i beskickningen i
overskott i forhallande till det teoretiska behovet for direkt
reduktion med kol, darfor att reduktionen av de hégre oxiderna
Fe2C>2 och Fe”0™ maste ske med koloxid. Harutover skall givetvis
sd mycket trakol tillfdras som processen och ugnens varmefor-
luster kraver. Av avgorande betydelse for processens forlopp ar
nu hur mycket kol som forbrénnes per tidsenhet, d.v.s. hur
mycket luft som bldses in. Detta bestammer gastillgang och den
tid malmen befinner sig under reduktion i ugnsschaktet



2. Malmen bor vara rostad, sd att man kan utgd fran den lattredu-

cibla och efter rostning porosa Fe2°3-ox;-«*en och ha en stycke-
storlek som vasentligt underskrider trakolens.

3. Trakolen boér vara grova och hallfasta. Eftersom trakolen har
en avsevart lagre volymvikt &n malmen, kan ugnen vid berakning
av beskickningsvolym betraktas som enbart fylld med trakol. De
smd malmstyckena ligger spridda i de hdlrum, som de grovstycki-
ga trakolen bildar. 1 blasterzonens heta och grova kol uppstar
mycket hdga temperaturer. Den teoretiska flamtemperaturen ar
over 2 000°C och beskickningen anlander givetvis hit efter att
ha blivit uppvarmd av de uppstrémmande gaserna i schaktet. Den
forvarmda beskickningen i en lagteknisk ugn med slaggavtappning
torde ha en temperatur av minst 1 200°C och temperaturen i
blasterzonen ligger saledes mellan detta varde och teoretisk
flamtemperatur. Temperaturer pa upp till 1 700°C har ocks& upp-
matts vid luftmangder som motsvarar trampbalgsdrift

Under forutsattning att ugnen ar val upphettad genom forbranning
med trakol under en langre tid och att angivna villkor i 6vrigt

ar uppfyllda, nar man aven i mycket laga schaktugnar temperaturen
700°C redan vid en tredjedel av schakthojden matt uppifran. Obero-
ende av malmens art och ursprung har man nu en sammansattning mot-
svarande Fe”™0”. Vid den fortsatta temperaturstegringen reduceras
malmen till wustit (Fe0) och sd snart denna oxid bildats reduceras
den till metalliskt jarn. Detta jarn bildar ett mer eller mindre
tjockt skal pa malmstyckenas yta och tar samtidigt upp kol fréan
den omgivande reducerande gasen. Man kan alltsa samtidigt som man
har ett lagkolhaltigt jarnskikt utanpd malmstyckena fortfarande

ha saval wistit som magnetit inuti malmstyckena.

Vid hogre temperaturer, 1 100°C - 1 200°C, Overgar wistiten i fly-
tande tillstand p.g.a. smaltpunktsnedsattning genom inblandning av
medfol jande bergart. Inne i malmstycket uppstar redan vid 1 000°C
ett kraftigt o6vertryck pd upp till 40 atm orsakat av genom jarn-
skalet indiffunderande koloxid, som reagerar med jarnoxiderna.
Jarnskalen spréangs och flytande wistit rinner nu ut 6ver trakol,
som har samma hdga temperatur. En direktreduktion sker till jarn
och detta jarn kan snabbt kolas upp anda till tackjarnssammansatt-
ning och i1 flytande form droppa ner genom beskickningsgodset.

De tidigare bildade jarnskalen eller jarnfolierna utanpd malm-
styckena forslaggas latt pa ytan sa att vidare upptagning av kol
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forhindras. Nagon ytterligare kolupptagning av kol kan darfor inte
ske i jarnskalen forran over 1200 °C, da& den slutliga lattflytande

ugnsslaggen bildas och rinner ner i stidllet - smaltrummet

Drivs ugnar, aven sadana med forhallandevis lag schakthojd, konti-
nuerligt under enbart reducerande forhallanden under langre tid,
flera dygn, overgar allt framstallt jarn till tackjarn som fly-
tande kan tappas ur ugnen.

Drivs ugnen daremot chargevis foljer - efter en inledande reduk-
tionsperiod med samma forlopp som vid kontinuerligt drivna ugnar
- en oxidationsperiod under nerbldsningen av ugnen. Har tackjarns-
droppar bildats avkolas dessa framfor blastern liksom 6vrigt icke
flytande kolhaltigt jarn och en fortsatt avkolning sker sedan i
det oxidrika slaggbad som uppstar i smaltrummet. Slutprodukten
blir en mer eller mindre lagkolhaltig stelnad jarnlupp. Det bor
observeras att denna luppbildning forekommer i alla typer av ug-
nar, saledes &ven i masugnar, nar kampanjen avslutas och ugnen
blases ner. | masugnar kallas denna i smaltrummet stelnade klump
av slagg och lagkolhaltigt jarn for hyttklotet.

Ett oeftergivligt villkor for en avsiktlig, effektiv och ekonomisk
produktion av tackjarn ar saledes en kontinuerligt bedriven smalt-
process under starkt reducerande forhallanden. Detta kraver meka-
niskt drivna balgar for blasterluften, vilket betyder att masugns-
processens forsta upptradande ar knutet till nar vattenhjulet bor-
jade utnyttjas for industriell drift. | Domesday Book av ar 1086
fortecknas 5 624 vattendrivna kvarnar. Samtliga torde vara spann-
malskvarnar. Tre av dembetalar dock skatt i jarn (blooms), varfor
det skulle kunna tankas att vattenhjulen h&r drivit en smidesham-
mare eller balgar till en lagteknisk ugn. Det aldsta omnamnandet
av vattenhjulsdrift vid jarntillverkning i Sverige star att finna
i ett brev fran det danska cistercienserklostret i Sorjz$ rorande en
egendom i Tvaaker i Halland. Har omtalas en kvarn for jarntillverk-
ning - de motenddno ubi fabriaatur ferrum. En preliminar inspek-
tion av Gert Magnusson, Sven Fornander och forfattaren i ar av en
icke tidigare omnamnd jarnframstallningsplats vid en béck ett
stycke ifran garden Tvaaker, utpekad av Raa:s ombud Roy Sjoberg,
tydde pa en mycket omfattande jarntillverkning fran rodjord (limo-
nitmalm). Nagon masugnsslagg finns dock ej i slagghtgarna.

Den vanliga populara forklaringen till overgangen fran lagschakt-
ugnar producerande en lupp till masugnar, som tillverkar tackjarn



ar, att nar man i avsikt att oka produktionen forstorade ugnarna
och darmed maste o6ka luftinblasningen, fick man till sin stora
overraskning en icke smidbar produkt, tackjarn. S& kan det emel-
lertid icke ha gatt till, i varje fall inte i Sverige. Limonitmal-
mer haller i genomsnitt mycket hiéga fosforhalter. Vid lupptill-
verkning far man som ovan framhallits en mycket oxidrik slagg.
Fosforn fordelar sig nu mellan slaggbad och jarn si, att slaggen
tar hand om stdrre delen och jarnet far en mattligt hog fosfor-
halt. | en masugn har man ju starkt reducerande foérhallanden och
en slagg med mycket 1&g FeO-halt. Beskickas en sa&dan ugn med fos-
forrik malm gar fosforn till helt Overvagande del in i tackjarnet.
Eftersom det i sandstensinfodrade hardar inte ar mojligt att i na-
gon namnvard utstréackning bli av med denna fosfor blir slutproduk-
ten ett kallbrackt, i de flesta fall helt oanvandbart smidesjarn.

De mellansvenska malmerna ar som regel mycket fosforrena och i
aldre tid har endast sadana malmer anvants. Masugnsprocessen i
vart land ar saledes helt knuten till anvandingen av bergmalm. |
Riksantikvarieambetets inventeringar saknas ocksd masugnsslagger

i jarnproducerande omraden, som utnyttjat limonitmalmer. Alla mas-
ugnar, som finnes omnamnda fran ar 1540 ligger vid vattendrag i
nara anslutning till jarnmalmsgruvor, men Rad:s inventeringar upp-
tar aven masugnsslagger pa platser vid smd vattendrag, som inte
finns med &r 1540. Lapphyttan ar endast en av manga sadana jarn-
framstal Iningsplatser

Saxhyttan

Denna hyttby har tidigare omndmnts i samband med Saxholms beskriv-
ning av en osmundsmedja. Enligt traditionen skulle den forsta mas-
ugnen har boérjat byggas &r 1406 och i nu forkomna bergmastarberat-
telser fran ar 1651 och 1652 skulle den forsta blasningen ha &gt
rum den 20 maj 1407. Mot bakgrund av Lapphyttans datering kan
detta inte langre anses osannolikt. Produktion och drift ar kand
fran 1539 till ugnens nerblasning 1864.

Intresserad av sin bygds historia sammankallade Stefan Agorelius
pa Saxhytte Gard ett antal likaledes for jarnhanteringens historia
intresserade personer for att diskutera mojligheten av att genom
praktiska forsok fa en inblick i aldre tiders jarnhantering. Dis-
kussionen ledde till, att forsoken borde inriktas pa drift i en
liten masugn sa mycket som mojligt anpassad till Lapphyttan. P&
mark tillhorig Saxhytte Gard kunde ugnen byggas, f.6. i nastan di-
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direkt anslutning till den gamla hyttplatsen. Har lag en snickeri-
fabrik for ladtillverkning, varigenom vi fick tillgang till el,
verktyg, redskap och transportmaskiner. Pa platsen fanns ocksa

ett icke bebott bostadshus dar de skiftgdende kunde utspisas och
sova

For att losa finansieringsproblemen och fa en huvudman for forso-
ken tillskapades en forening kallad Vita pro ferro. Efter en idé
av Stefan Agorelius praglades en lagreliefmedalj i1 stal, av med-
lemmarna kallad ndédmynt, som saljes for 25 kr och samtidigt tjanar
uppgiften att vara kvitto pa medlemsavgiften. En icke foraktlig
summa pengar har harigenom kommit projektet tillgodo. Stalbanden
till nodmyntet har SKF Hallefors bestatt. Hoganas har skankt te-
gel. Kilafors har till nedsatt pris levererat trékol, vilka till
en del betalats med anslag fran Raa:s lapphytteprojekt och ASEA.
Nagra entusiaster har dessutom kolat en mila och levererat kolen
mot betalning i nodmynt, och eftersom det gar at betydande mang-
der trakol for forsok i denna skala har aven en mila kolats av
bakar fran ladfabriken.

Det primara syftet med experimenten har varit, att i en ugn med en
forma och med Lapphyttans matt och utformning av ugnsrummet till-
verka tackjarn och darvid faststalla huvudsats for en masugnspro-
cess genomford i en sadan ugn. Ugnen har darfor byggts i modernt
eldfast material och forsetts med modern hjalputrustning samt er-
forderlig matutrustning. Ugnsschaktet vilar p& en jarnplat som
bars upp av fyra jarnpelare for att stallet latt skall kunna bytas
ut vid misslyckade forsok (se Fig. 5.).

Vid det forsta forsoket i maj 1982 antogs ugnen inte ha varit hog-
re an 2 m. Den var da ej helt utgravd. Sasom malm anvandes en kul-
sinter fran Persberg. Kulorna letade sig emellertid ner genom tra-
kolen och malmen gick, som det heter pad facksprdket, fore. Under-
skott pa kol uppstod ovan blasterzonen och vi fick ett valv som ej
gick att bemastra. | valvet askadliggjordes dock hela reduktions-
forloppet fran oreducerad malm 6ver malmens olika reduktionssteg
fram till tackjarn. Att ugnen producerat tackjarn vid en schakt-
hojd pad endast ca 1,5 m var dock ett ingalunda ointressant resul-
tat.

I november 1982 gjordes sa ett nytt forsok, nu med ugnshéjden 3 m
och med en schaktdiameter pa 1 m. Stallet byggdes rektangulart med
de matt lapphyttearkeologerna nu angav och utslagsoppningen stang-
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Fig. 5. Experimentugnen via Saxhyttan.

des av en dammsten och sand. Slagg kunde tappas 6ver dammstenen
genom att Oppningar gjordes i sanden och tackjarnsutslag foretas
genom att riva ut sanden i jarngatan bredvid dammstenen. Vi anvan-
de oss av en pords Oxeldsundssinter som malm och fick tackjarn som
kunde tappas ur ugnen, med detta var sd kallt och slaggen sd trog-
flytande, att tackjarnet stelnade s& fort det kom ut och det mes-
ta foreldg som tackjarnskulor inneslutna i slaggen. Forsoket brots
dd vi inte fann nagon metod att inom rimlig tid fa upp temperaturen
pa jarnet.

Nasta forsok med denna ugn skedde i maj-juni 1983. Efter en veckas
uppeldning drevs ugnen i1 2 1/2 dygn. | inledningsskedet anvandes
Oxeldsundssinter varefter vi oOvergick till smastyckig Dannemora-
malm, som till sin typ liknar vissa lapphyttemalmer. Vi erhdll av
170 kg drygt 50%-ig malm 70 kg tackjarn, som lat sig tappas, ehuru
det fortfarande var val kallt.

Ugnen var aldrig uppe i full kapacitet och pablasningsdygnet ar in-
raknat. Av rent ekonomiska skal maste vi emellertid bryta och ut-
vardera resultatet. Den kolkvantitet som gar at till ett sadant

har experiment drar en kostnad p& 15 000 - 20 000 Kkr!

Tackjarnets medelanalys var 3,5% C, 0,26% Si och 0,19% Mn.
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Slaggens medelanalys jamfort med medelanalysen av slagger fran
tillverkning av tackjarn med lag Mn-halt i Lapphyttan:

FeO MnO Ca0o MgO Al12°3 Si°2

Saxhyttan 8,0 2,4 21,3 6,8 4,1 53,4 %
Lapphyttan 7,3 3,7 20,3 5,7 4,7 56,7 %

Den forvanansvart goda overensstammelsen synes indikera, att lapp-
hytteugnen inte tillat en mycket battre utreducering av slaggens
jarninnehall. Tackjarnet maste aven normalt ha blivit ganska kallt
och mycket av det maste ha hamnat som kulor i slaggen.

Koldtgangen i vart forsok blev orimligt hog och skulle ha motsva-
rat bortat 2 000 hl per ton tackjarn. Vi hade gissat att en val-
skott ugn i Lapphyttan driven av erfarna och kunniga bergsmén bor-
de ha haft en forbrukning pd storleksordningen 500 hl per ton
tackjarn vid full drift. Vi startade darfor ett nytt forsok 1984
endast i avsikt att fa ner kolforbrukningen. Olyckligtvis satte
forman igen av slagg vilket kraftigt drog ner ugnens temperatur
Detta gick i och for sig att avhjalpa, men det forstdorde syftet
med experimentet och det avbrots. Tvd mycket viktiga observationer
gjordes dock. Kolforbrukningen okar okontrollerat till mycket hdga
varden om inte utslagsoppningen halles absolut tat, vilket f.o.
starkt understrykes av Garney. Sprickor i1 murverket i schaktet,

ja t.o.m. temperaturmatningshalen bidrog till en onodig kolfor-
branning.

Vidare kunde man notera att varje liten O6kning av malmuppsattning-
en markant sankte vaggtemperaturerna i schaktet. Man kan ibland

fa lasa, att de enormt tjocka vaggarna pad de gamla mulltimmermas-
ugnarna inte ar tekniskt motiverade och att de skulle ha tillkom-
mit darfor att man var radd for de hoga temperaturerna och eventu-
ella utskarningar av slagg och jarn. Det kan klart konstateras,
att fyllningen med skarv fran tidigare genombrand eldbestandig
sten blandad med lera har varit helt nodvandig, dels for att halla
ugnen tat, dels for att fa ett varmemagasin, som kompenserar varme
atgangen i den del av schaktet dar reduktionsprocessen ar endoterm

Av forsoken har vidare framgdtt, att man inte kan driva ugnen
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mycket hardare an vad som motsvarar nersmaltning av tva pipfyll-
nader per dygn. Kan man da komma ner till en kolforbrukning av
endast ca 500 hl trékol per ton tackjarn skulle produktionen kunna
na upp till ca 100 kg tackjarn per dygn. Dessa varden har anvants
vid de tidigare redovisade berakningarna av erhallna slaggkvanti-
teter fran ugnen. Om man vidare antar att ugnen blasts var och
host i ca 10 dygn stammer mangden masugnsslagg vid Lapphyttan med
en total driftstid av storleksordningen tvdhundra ar.

Att leta sig fram till lamplig beskickning, lamplig drivning och
luftinblasning i den lilla ugnen skulle krava betydligt langre
blasningskampanjer. Resultaten fran saxhytteforsoken kan dock sam-
manfattas sa, att en del ganska viktiga hallpunkter for bedodmning
av verksamheten vid Lapphyttan andock erhallits, men framfor allt:
en ugn av denna konstruktion producerar enbart tackjarn om den
drives dygn efter dygn under reducerande forhallanden.

Skiftbasar har varit de pensionerade bergsingenjorerna Sven For-
nander, Boris Serning och fdérfattaren samt bergsmansattlingen
Stefan Agorelius. En rad entusiastiska medarbetare har bistatt
oss, kolare, yrkesman inom skilda gebiet, arkeologistuderande m.
fl., som inte har alla kan uppraknas vid namn. En star vi dock i
stor tacksamhetsskuld till, murarmaster Jerker i Hallefors. Hytt-
arbetarnas forplagnad - en viktig del for experimentens lyckliga
genomfdorande - har omhé&nderhafts av skiftbasarnas hustrur.

Den svenska jarnhanteringens utveckling fran lokal behovstackning
till framstallning av jarn i industriell skala och internationell
export

Direktreducerat jarn fran laga schaktugnar har framstallts pa
manga hall i Sverige flera hundra ar fore var tiderdknings bdrjan.
Det stora intresset for jarnarkeologi pa senare tid har medfort

att tidpunkten for den allra &aldsta jarnframstallningen flyttas
allt mer bort i tiden. Denna jarnproduktion har varit helt baserad
pa limonitmalmer. Bergmalmsdistrikten i Mellansverige stracker sig
i hastskoform runt Malaren. Norr om den 6vre och dstligare delen

av detta bergmalmsomrdde och innan det bérjade tas i bruk nadde

den p& limonitmalmer uppbyggda jarnhanteringen en betydande omfatt-
ning under perioden 600 - 1050 e.Kr., d.v.s. under vad som i Sveri-
de kallas vendeltid och vikingatid. Jarnet harifran fraktades pa
naturliga transportleder, asar och vattendrag gdende i nord-sydlig
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riktning, genom hergslagsomradet ner till bebyggelsen kring Mala-
ren och har liggande handelscentra, Helgd och Birka,

Efter ar 1000 - 1100 forsvinner jarntillverkningen i lagschaktug-
nar i de tidigare jarnproducerande omrddena narmast berslagsdist-
rikten och eftertrades av en pd bergmalm baserad framstallning,
som utnyttjar de gamla distributionsvdgarna, men nu till nya han-
delscentra som Sigtuna och senare Stockholm. Bakom denna utveck-
ling star kungamakt, fralse, kyrka och Hansan. En rad medeltida
dokument behandlar agoforhallanden och jarnskatt vid bergmalms-
gruvor och hyttor fran 1300-talet och framadt. Lapphyttans relativt
val bevarade ugnsruin kan konstateras ha varit en masugn och har
daterats till mitten av 1300-talet, men denna ugn har haft foére-
gangare pa samma plats sedan slutet av 1100-talet, som &ven de
framstallt tackjarn. Den befintliga masugnen i Lapphyttan har haft
samma principiella utformning som den s.k. gamla svenska masugnen
som foregick senare ugnstyper kallade den tyska masugnen och den
franska masugnen.

De atta hardarna har farskat tackjarn och har har lupper tillver-
kats, vilka huggits upp i stycken av osmundtyp. De manganhaltiga
malmerna har medverkat till att bade lagkolhaltigt jarn och stél
erhallits. Produktionen har varit av sadan storleksordning att den
overskridit det datida lokala behovet. Skriftlig dokumentation
fran 1360-talet visar, att atminstone ett tjugotal masugnar av
Lapphyttans storlek maste ha varit i drift enbart i Norberg vid
denna tid. Den ké&nda svenska exporten av osmund som jarn eller
stal ar omnamnd redan 1280 i England. En industriell tillverkning
av jarn och stal baserad pa den gamla svenska masugnen har senast
pa 1200-talet vunnit en sadan omfattning och organisation, att
produkterna kunnat marknadsfoéras ute i1 Europa genom Hansans for-
sorg .
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Rune Holmberg, o©sten Knutsson, Tore Pettersson, Inger Stark:

TIDIG JARNFRAMSTALLNING 1 KIND

1. Inledning

| foreliggande framstallning redovisas &aldre jarnframstallnings-
platser inom Kinds harad - Atradalens mellersta del. | redovis-
ningen har medtagits de platser som vi upptickte aren 1982 och
1983 samt det fatal tidigare kanda platser som vi kontrollerat
eller som ar trovardigt dokumenterade pa annat satt.

Kinds harad ar till ytan ca 2200 kmz. Ca 50 av de 92 konstaterade
fynden ar koncentrerade till ca 6% av hdradets yta, belagna inom
tvd omrdden i narheten av orterna Tranemo och Svenljunga. Dessa
badda omraden har blivit ndgorlunda noggrant inventerade, i forsta
hand beroende pa& tillgang till orienteringsklubbens detaljrika

kartor

Inventeringen gor saledes inte ansprdk pd att vara heltackande
inom haradet och ar inte slutfdérd. Orsaken till att en samman-
stallning upprattas redan nu ar att informera Riksantkvariedmbetet
infor den forestdende fornminnesinventeringen inom Tranemo och
Svenljunga kommuner. Vi tror aven att allmdnheten kan ha ett in-
tresse av att se hur ett forntida "jarnrike" 1 Kind véaxer fram.

Vi vill tacka alla som rapporterat fyndplatser och speciellt vill
vi tacka Gote Johansson, Tranemo, som genom sina detaljrika
orienteringskartor och stora lokalkdnnedom har bidragit till att
manga platser upptackts.

2. Tidigare kanda jarnframstallningsplatser

Lektor Gosta Ahlstrom har i sin skrift "Brevboken™ (Borads, 1970),
vilken ingar i Studier om jarnutvinning oah allmogesmide i Vaster-
gotland med sarskild hansyn till Sjuhdradsbygden rapporterat om

fem platser i Kinds harad som vi har kontrollerat och tagit upp i
en bilaga till rapporten. Vid plats 91 Opensten har vi &annu ej
funnit nagon slaggvarp men slagg med ugnsrester finns magasinerad
i Bords museum. Dessutom har 11 av Ahlstroms platser tagits med
utan att nagon faltundersokning gjorts da vi ansett dem tillrack-

Platsnummer hanfér sig till den fullstandiga rapporten varur detta material
hamtats



ligt val dokumenterade fran tidigare tillfallen.

3. Egna undersokningar 1982-83
3.1 Kolnings2rogar__(2ropmilor”®

Invid de flesta jarnframstallningsplatserna finns en eller i regel
flera rester av gropar, som har en rund, kvadratisk eller ibland
oval form. Groparna omges i regel av en mer eller mindre markant
kantvall. Tidigare har groparna klassats av allmanheten som
fangstgropar eller p.g.a. narheten till den tidigare danska gran-
sen som skyttegravar. Gropar vilka innehaller rikligt med kolres-
ter i botten, ibland aven i1 kantvallen, har beddmts vara kolnings-
gropar. For att utesluta att kolresterna harrér fran skogsbrand
har prov pad den omgivande markens kolinnehall tagits. Kolresterna
ar i regel belagna pa ett djup av 25-50 cm under gropens botten.
Av de 76 nyupptackta jarnframstallningsplatserna finns vid 34
platser kolgropar i narheten av slaggvarpen. Vid ytterligare ca

10 gropsystem pagar undersokning om ev. slaggforekomst.

vattle

Redvags
Vedens

Savedals Bolie-

bygds

_skims ¥g

Marks Hd 7/ Kinds Hd

HAHLAND
SMALAND
Kattegatt

3.2 Jarnframstal Iningsglatser~upptiackta aren 1982-83

Under aren 1982-83 upptacktes 76 platser som tidigare varit okanda
inom Kinds harad. Den geografiska fordelningen ar mycket ojamn.

Inom vissa delar har orienteringsklubben Tranans kartor anvants.
Dessa har alla smd gropar utsatta vilket har till foljd att jarn-

framstallningsplatserna gatt betydligt lattare att finna an inom
andra omraden.
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Avsikten med undersdkningen har varit att konstatera forekomsten
av jarnframstallningsplatser utan att anlaggningarna skadas.
Platsen for ugn eller ugnar har med enstaka undantag ej patraffats,
men slagg med vidhangande brand lera &ar rikligt forekommande.
Anlaggningar med inbordes storre avstand an 50 m har erhallit oli-
ka nummer

De upptackta anlaggningarnas utseende och tillstdnd framgdr av ne-
danstdende sammanstallning:

o r ~ T << 32T
) Q: » © oo Do
x r+ - SQ = i
) ~+ o X 0 X0
o Q O n o~ o~
o ) Q9 9= 0O
o x = 3 3 35
Q - QD > o D Q
5 2 2%e S
8 % 8% =0
5 93 &3
A Q3 3
o
)
|
Slagg i aker eller under annan 5 182 132 42
markyta
Markant slaggvarp (inga andra 9
lamningar)
Markant slaggvarp + kolnings- 21 1
gropar
Markant slaggvarp + kolnings- 7 1
gropar + limonit
Markant slaggvarp + kolnings-
gropar + rostad limonit + 3 1
ramaterial?
Summa 31 10 18 13 4

3.3 Aldersbestéammning

Fran platserna nr 2, 31 och 35 har kolprov tagits i samarbete med
Riksantikvarieambetet. Enligt Cl4-datering harror proven fran

Det ar svart att bedoma om slaggvarpen ar skadad eller om den fick sm form vid
uppkomsten.

I vissa fall finns oskadade kolningsgropar i narheten.
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850-talet e.Kr. 1 anlaggningar som i ovanstdende tabell betecknas
som "latt skadad" eller "forstord genom markberedning™ finns tro-
ligen fortfarande mojlighet att erhalla opaverkade kolprov under

annu en tid.

Betraffande anlaggning nr. 56, S. Asarps kyrka, kan méjligen ne-
danstdende uppgifter anvandas som ledning vid aldersbestamning

Ar 1963 fann Arvid Johansson, Asarp, vid griftning pd kyrkogar-
den i gravens botten slagg samt "branda stenar". Kyrkogarden ut-
okades genom utfyllnad pd befintlig mark vid denna plats ar 1901
och slaggen var beladgen i den gamla marknivan. Fyndplatsen &ar be-
lagen endast 11 m fran kyrkan vilket mojligen kan vara belagg for
att jarnet framstalldes fore slutet av 1100-talet eller i boérjan
av 1200-talet d& kyrkan uppfordes.

4. Malmtakter

Nagon systematisk undersokning for att kartlagga forekomsten av
sjo- och myrmalm samt rodjord har inte foretagits. Genom erhallna
uppgifter samt egna provtagningar har ramaterial konstaterats pa
foljande platser:

Sjomalm Myrmalm Roédjord

Karken i Holsljunga Vid Orséas Vid Langemosse SO
S - so8  : o Svenljunga, samt

Holsjon i Holsljunga Utmed Saman i Manstad Gnipebobacken

Marjebosjon i Mossebo Vid Gastek i Manstad vilken rinner upp
Hagasjon i S. Asarp ] i denna mosse
Grasken i Sjotofta Vid Storemossens

ostra sida ca 3

Lagmanshagasjon i km 0 Orsés
Ljungsarp Vid ett flertal
platser oster om
Tranemo

5. Jarnframstallningsplatsernas anslutning till vissa gard- och
naturnamn

Vid foljande platser, vilkas namn har anknytning till jarn eller
framstallning av jarn, har slaggvarpar eller spridd slagg patraf-
fats:

Jarnhestra (nr. 22). Enligt G. Ahlstrém har har aven funnits en
plats med namnet Jarnbararsvedjan.

Marjebo (nr. 41). Vid denna sjo finns aven namnen Smedjemossen
och Jarnkarret.
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Jarnbacken (i narheten av nr. 74, 75 och 81).
Jarnberget (vid nr. 26) .

Kallebacken (nr. 10). | narheten finns Jarnvadet dar enligt upp-
gift ramaterial hamtades.

Kallsvedjan (nr. 5) .
Kallhult (Kallang) (nr. 9) .
Fallingsryd (nr. 8).
Fallthult (nr. 47).

Rostorp (tidigare Rédstorp, nr. 1), ev. av Ramunda Ror som finns
i narheten. 1 narheten finns aven Smedsgarden

Vallen (Smedsvallen)(nr. 21).

Gisslarp nr. 13 &ar belaget pa en &ker som gar under namnet Sroea-
lycka (Smedslyckan) .

Vidare kan namnas att i Sjotofta bendmnes slagg sonnev eller sin-
ner (mf. engelskans cinder).

6. Ovriga anlaggningar och fynd
6.1. Anlaggningar_med_evi_anknYtning_till_jarnframstallning

I samband med sdkandet efter jarnframstallningsplatser har fynd
gjorts av anlaggningar vars andamdl ar svara att ange men som kan
ha anknytning till jarnet.

Vid nr. 31 finns en saregen konstruktion invid backen bestaende
av ett mindre bagformat dike vars bada andar ansluter till backen.
Vidare finns rester av en fordamning. En liknande anlaggning
finns ca 1 km fran plats nr. 31.

6.2 ovriga_observationer som_kan_vara_av_intresse

Vid nr. 2 finns fossil akermark i form av terrasser med upptill 2
meter hoga sluttningar mellan &krarna. Omrddet omfattar minst 3
hektar. Nar solen star lagt avsléjar skuggan svaga terrassformer
aven i odlad mark. Ocksa vid nr. 31 och nr. 55 finns mojligen res-
ter av fossil akermark.

Sydvast om nr. 1, Rostorp, Tfinns parallella 6vertorvade stenstrang
ar med inbdrdes avstand av 18-22 m i stort antal. Strangarna over-
ensstammer inte med den kartering av den befintliga akermarken

som gjordes under 1750-talet.



7. Kommentarer
7.1 Gropar

Som namnts ovan forekommer olika typer av gropar, mer eller mind-
re markerat kvadratiska, rektangulara, ovala eller runda. En un-
dersokning bor kunna ge svar pa om kolningstekniken andrats med
tiden eller om de olika groparna forekommit parallellt. Aven om
det vid en okularbesiktning verkar osannolikt kan man naturligt-
vis inte utesluta att samtliga gropar fran boérjan varit rektangu-
lara eller kvadratiska. Invid slaggvarpen finns ofta mindre gro-
par, mojligen smidesgropar

For att inte i onddan behtva undersdka gropar som uppstatt efter

vindfallda trédn har vi anvant oss av foljande kanske alltfor enk-
la regel: rotvaltor fran tran ger oftast en kantvall vid rotgro-

pens ena sida, i dessa trakter pa den Ostra sidan p.g.a. den for-
hédrskande vindriktningen.

7.2 Jarnframstallningsplatser

Slaggvarparnas storlek varierar starkt. Massberakning av en hog
som beddms som medelstor resulterar i en volym av ca 3 m2.

vaxtligheten pad slaggvarparna ar i regel frodigare an i omgivande
terrang, speciellt galler detta i angsmark och akermark, i Oppen

terrang vaxer rodklévern pa slaggvarpen mycket frodigare an i om-
givningen, och aven i brukade &krar med slaggbemangda omraden kan
detta observeras. P& mera skuggad mark forekommer i regel blabar,
lingon och odon. Vi har inte funnit ndgot som tyder pa att dessa

vaxter skulle utgbra geobotaniska indikationer utan anser att or-
saken ar slaggvarpens speciella draneringsforhallanden

De flesta slaggvarparna (ugnsplatserna) &ar belagna pd forhallande-
vis slat mark, i nagra fall pa sluttande mark och i ett fall ne-
danfor en bergvagg samt ndgra i narheten av strommande vattendrag.
Da terrangforhdllandena vid ugnsplatsen mojligen kan bidraga till
att faststalla hur blasterluften tillfdrts ugnen kommer topogra-
fin vid resp. ugnsplats att redovisas vid en kommande detaljbe-
skrivning av fynden.

For att kontrollera om jarn foérekommer i slaggvarparna har metall-
detektor anvants. Ca 15 platser har undersokts pa detta satt.
Nagra jarnstycken inkapslade i slagg med en varierande vikt mellan
nagra gram och 1,5 hg har tillvaratagits. Bearbetning visar att
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jarnet ar mycket mjukt. Vid de flesta understkta slaggvarparna
har inte metalldetektorn indikerat nagon jarnforekomst.

Berakning av den producerade jarnmangden med utgangspunkt fran
slaggvarpens storlek bedomer vi tillsvidare som vansklig. Slagg-
varparnas storlek varierar mellan 40 m3 och ca 0,5 m3, och det ar
osannolikt att producerad jarnmiangd star i direkt proportion till
slaggvarpens storlek. Misslyckanden och olika skicklighet vid
framstallningen maste antagligen tas med i bilden.
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Recension

Tomas Johansson, Smid sjalv. Material Teknik Modeller. ICA
Bokforlag, Vasteras 1985. 102 sidor. ISBN 91-534-0897-7.

Krukmakeri, vavning och brodbak ar tre exempel pa teknik med
tusendriga traditioner. Manga har gladje av att sjalva kunna
dreja, vava och baka, just pa samma satt som det alltid gjorts,
med enkla hjalpmedel. Till dessa tre fundamentala verksamheter,
som annu lever mitt ibland oss, lagger Tomas Johansson &nnu en:
smide. Det slar en att de tre forst namnda teknikomradena mesta-
dels haft och har kvinnor som utdévare, medan smeder ju alltid
varit man.

En av dessa var Regin, avbildad i den valkanda Sigurdsristningen
pa Ramsundsberget i Sodermanland. Har ser man ocksd smedens
blasbalg och stad, hammare och tang. Ristningen har daterats
till ca 1040, men de avbildade smidesredskapen kunde ha hamtats
fradn en bysmedja pad 1900-talet. Det ar sadana redskap Tomas
Johansson vill lara sina lasare anvanda, bland annat som ett
satt att direkt leva sig in i vara forfaders teknik.

Boken ar framfor allt en praktisk, mycket pedagogisk handledning
i smideskonstens grunder med ett antal enkla foremal for ny-
borjaren att forsoka sig pd: olika knivar, eldstal, tvaryxa,
smidestang. Men den ar ocksd en kort jarnhistoria och ger vidare
en inblick i konsten att harda och anlépa stal och att fila,
slipa och bryna en egg, kunskaper som avtar alltmer i vart hog-
teknologiska samhalle.

Boken skulle kunna uppfattas som &nnu ett bidrag till "Noaks-ark-
litteraturen', den som lar ut hur vi ska oOverleva den stora kata-
strofen nar allt slagits i spillror. Men den ar inte skriven i

en sadan stamning. Tomas Johansson vill lara ut ett satt att gora
en del av var tekniska forhistoria levande, ett annat satt an att

bara lasa om den i bdcker.
Jan Hult
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Notis

TORSTEN ALTHINS MINNESFOND

For att hedra minnet av Torsten Althin (1897-1982), skapare av
Tekniska Museet och en av VAr tids stora tekniska folkbildare,
instiftades vid hans dod en sarskild minnesfond.

Fondens uppgift ar att genom stipendier och bidrag framja
vetenskaplig forskning och darmed forenlig verksamhet om den
svenska teknikens och ingenjorskonstens historia.

Ansbkan om bidrag stalles till Torsten Althins Minnesfond,
Sveriges Tekniska Museum, 115 27 STOCKHOLM, och skall vara
inkommen senast 1985-12-31.

Upplysningar lamnas av museidirektdor Bengt Nystrom eller av
1l:e intendent Inga-Britta Sandgvist, Sveriges Tekniska Museum,
tel 08 - 63 10 85.

ICOHTEC

Det 12:e ICOHTEC-symposiet anordnas 25-29 augusti 1986 vid
Technische Universitat Dresden, DDR. Observera andringen fran
tidigare annonserat datum!

Tema for symposiet ar "Technik und Technikwissenschaften in der
Geschichte™. Ordfdrande i organisationskommittén &ar Dr. Bernhard
Sorms.

Anmalan om deltagande sands senast 15 december 1985 till

Technische Universitat Dresden

Sektion Philosophie und Kulturwissenschaften
ICOHTEC-Organisationskomitee

DDR-8027 DRESDEN

Mommsenstrasse 13
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Redaktionen

POLHEM publicerar uppsatser, recensioner, notiser och andra
inlagg i teknikhistoriska amnen. Bidrag mottas pa svenska,
norska, danska och engelska. | undantagsfall kan bidrag pa
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