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Peter Sawyer
MEDIEVAL TECHNOLOGY: SOURCES, GMISESLAMD-EEEECES

This paper has two main purposes; first to consider the limitations of the
evidence for technological change in medieval Europe and secondly to offer
some comments on the causes and effects of the developments that can be
detected.

One obvious difficulty is that most historians are not well qualified by
either training or experience to understand the technicalities of, for
example, ploughing or blacksmithing. The fact that few, if any, warp-
weighted loans in European museums were correctly assembled before Marta
Hoffman observed the way they were in fact used in remote parts of Scandi-
navia should induce caution in any discussion of technologies that have
completely vanished.l Medieval shipping is a topic that illustrates very
clearly the need for practical experience. Hjalmar Falk's attempt to show
hew the blocks found with the Gokstad ship were used (fig 1), when com-
pared with Harald Akerlund's common-sense reconstruction (fig 2), is seen
to be a model of implausibility. The need for practical experience is
shown even more clearly by the experiments with replicas that are provid-
ing valuable insights into the ways square-sailed Viking ships were
handled. The results of these investigations increase respect for the
ingenuity and skill of Viking-age seamen.

Navigation is another topic where lack of experience can lead to ridicu-
lous interpretations. One of the most amusing, but not the silliest, is
based on the story in Landnamabok about Floki's use of ravens on his voy-
age of discovery to Iceland. Fran this a German scholar has calculated
that the passage fron Norway to Shetland would require 30 ravens. As Alan
Binns remarks, 'the picture of a viking ship flying off a fresh raven
every two hours or so, as the helmsman loses sighgt of the last one on
splash-down is affecting rather than convincing'.

POLHEM 5(1987) ,141-148
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Figure 1.
From Haakon Shetelig and Hjalmar Falk, Scandinavian Archaelocry.
transi. E.V. Gordon (Oxford, 1937), p. 365.

Figure 2.

From Harald Akerlund, 'Ass och beiti-ass: N&got om vikingarnas
rigg och segelforing’, Unda Maris 1955-1956, pp. 30-92, fig 27 (p. 62).

A further difficulty is the lack of any written evidence for most medieval
technology. There are a few treatises, notably De diuersis artibus written
by Theophilus in the early twelfth century, and several on husbandry were
produced in the thirteenth century, the most famous being by Walter of
Henley, but it is not until the renaissance that historians can begin to
draw on a relative abundance of such texts, togethger with manuals,
sketches, and diagrams. It is therefore not surprising that historians of
technology have tended to concentrate on the fifteenth century and later,
and that the many fundamental technical developments of medieval Europe
have been given less attention than they merit, apart perhaps from the art
of building where the medieval achievement is both remarkable and obvious.



The study of most aspects of medieval technology has depended in large
measure on illustrations in manuscripts or on church walls. There is. of
course, the possibility that sane of these illustrations are based not on
correctly observed contemporary circumstances but on models from another
time and place; the Biblia pauperism was a very influential source especial-
ly for wall paintings in the later Middle Ages. Accounts, inventories,
surveys and wills can provide information about the tools used by crafts-
men as well as fanners although the exact meaning of some words may be un-
certain. Aratrum. for example, sometimes refers to a "scratch-plough® but
it can mean the same thing as carruca. commonly taken to be a heavy,
wheeled-plough with a mould-board; these words are, therefore, an unsafe
guide to the distribution of different methods of cultivation. Additional
information about technological developments, and attitudes to them, can
be gleaned from incidental references in other types of text that were
written for very different purposes, such as chronicles, sermons, letters,

biblical commentaries and laws.

Most of these sources of information about medieval technology were pro-
duced by churchmen; the texts and manuscript illuminations were almost
made in monastic or cathedral scriptoria or in universities and the paint-
ings in churches obviously had a primary religious purpose. This has given
an ecclesiastical bias to many discussions of medieval technology which
can be corrected, at least in part, with the help of archaeological inves-
tigations of developments in secular society, for example in rural and ur-
ban workshops. Archaeology also makes it possible to study technological
developments in Scandinavia before the church had any significant influ-

ence there.

By recovering artefacts, such as weapons, tools, ornaments, and cloth,
from dateable contexts, archaeologists can illuminate typological and
technical developments and, by refining their chronology, put the search
for causes and consequences on a firmer footing than is possible with con-
ventional historical sources. The contribution of archaeology to the study
of medieval shipping has been especially important, a major advance being
the publication in 1972 of Detlev Ellmers®, Friimittelalterliche Handels-
schiffahrt in Mittel- und Nordeuropa (Neuminster), a book that was unfor-
tunately overlooked by Lynn White Jr in 1974 when he complained that sub-

marine archaeologists had not begun to “bother with medieval debris-®.
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The excavation of workshops and the recovery of the tools used by wood-
workers, smiths and other craftsmen provides even more valuable direct
evidence of their techniques. The discovery of the working area of an
eighth-century bronze smith at Ribe, for example, with some 2000 pieces
of broken moulds used in making brooches of well-known types has made it
possible to reconstruct the smith"s methods in great detail.5 Similarly,
the investigation of pottery kilns, taken together with the pottery pro-
duced in them, has revolutionized our knowledge of the medieval pottery
industry and made it possible to trace in sane detail such innovations as
the fast wheel and different types of glaze.6 When, moreover, such ma-
terial is subjected to the analytical methods now available, the yield of
information is vastly enlarged. It is, for example, possible to determine
the temperature at which pottery was fired and to identify the dyes used

to colour cloth.

The results of such investigations are clearly of great value not only to
historians of technology but also to anyone interested in medieval culture,
including those whose main concern is with histoire des mentalités. The
realities that underlie poetic references to, for example, swords or
princely halls, is clearly relevant in any investigation of poetic imagery
and should not be dismissed, as happened recently, as mere “prylar och mo-

janger-.

Among the questions of general importance that have been raised by our
growing awareness of the remarkable technical advances made in medieval
Europe are those concerning causes and effects. A noteable contribution
to the discussion of effects was Lynn White Jr"s Medieval Technology and
Social Change, published in 1962. This provoked much discussion and criti-
cism including a long review jointly by Rodney Hilton and myself that
White judged to be “particularly vitriolic®. There is no need to repeat
our criticisms, indeed the only reason for drawing attention to them at
this late date is White"s deliberate refusal to reply to any of his
critics, partly on the ground that in this young brand of scholarship
“"what we think we know today will doubtless be much altered a decade
hence'.8 It is therefore unfortunate that in several papers published

in the 1970s he has reiterated the conclusions he reached over a decade

earlier, unmodified and with no hint that they have been questioned.

As White himself recognized, the reaction to technological change is a



complex process with many factors affecting the reception of new ideas.
This has recently been very well illustrated by John Langdon’s study of
the use of horses and oxen as draught animals in medieval England. He
has emphasized the importance of economnic factors and the effect of mar-
kets. One major consideration, familiar to anyone buying tools, kitchen
equipment or personal computers, is simply the cost of a change. Horses
may have offered great advantages in certain, though not in all, circum-
stances but the cost of new equipment, including harness and carts, must
often have been decisive. Indeed, poverty can cause technical regression,

by the sixteenth century the Irish had ceased to use stirrups because
saddles were too expensive.1l0

Che of Langdon®s important conclusions is that horses were adopted more
readily by smallholders than by great landowners or even by the richer
peasants. This is consistent with the observation made by others that
peasant fanners cultivated leguminous crops on a larger scale, relatively,
than large estates. This raises doubts about the common assumption that

the peasants were among the most conservative members of society.

The role of peasants as innovators, or at least as willing exploiters of
new discoveries, is also relevant in any discussion of the reasons for the
remarkable technological progress in medieval Europe. This has been ex-
plained as largely due to the active form of Christianity that developed
in western Europe, 1in contrast to the more contemplative form of the Or-
thodox Church.12 In the west, churchmen extolled the virtue of labour

and in monastic communities manual labour is said to have been regarded as
a spiritual necessity. The types of work in fact done by monks tended to
be specialized and not too arduous, such as gardening, brewing, and writ-
ing or illuminating manuscripts, seme even built organs and made clocks.
The more demanding forms of labour, including agricultural, was done by
serfs, paid servants or, in some orders in the twelfth and thirteenth cen-
turies, by conversi. The Benedictine Rule itself treats agricultural
labour as something monks should only expect to do in exceptional circum-
stances, and then not to excess. "If the needs of the place, or their
poverty, oblige them to labour themselves at gathering in the crops, let
them not be saddened; because then are they truly monks, when they live

by the labour of their hands, as our fathers and the Apostles. Yet let all

13
be done with moderation, on account of the faint-hearted.
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The contribution of the church to technological advance, which is un-
doubted and manifested in many ways, is most clearly seen in the church
buildings themselves. The idea that monks built their own churches and
cloisters has long been abandoned, in John Harvey"s happy phrase, these
buildings have ’descended from the sublime to the aediculous®. There are
clear indications that sane abbots, and perhaps monks, played an import-
ant part in deciding designs, but the work itself was done by specialist
craftsmen whose individual contributions to building technology are unre-
corded.14 Church architects competed in constructing ever more elaborate,
elegant, and daring stone-buildings and many of their achievements still
excite wonder and admiration in early medieval Europe, however, most
buildings were of wood and very remarkable advances in the techniques of

construction have been observed in secular buildings and also in areas
that had not yet been converted to Christianity.15

Churches were built not only to the glory of God, but also to glorify
particular institutions - cathedrals, monasteries and even parishes - and
to enhance the prestige of patrons. The urge to demonstrate status by
prestigious buildings, or by other forms of lavish display, is not peculi-
arly Christian. In sane prehistoric societies it was done by extravagant
burials, a form of potlatch, occasionally in elaborate structures such as
megalithic tanbs or bronze-age cairns, some of them precisely aligned in
terms of the solar calendar. The great neolithic mound of Maes Howe in
Orkney, for example, itself a miracle of the engineering skill and built
before 2700 BC, has an entrance precisely aligned in the direction of sun-

set at midwinter.

In most societies and periods it has been custonary to demonstrate high
status by the display of wealth in the form of fine jewellery and clothing.
This required craftsmen and if those available locally were insufficiently
skilled, the aristocrats of medieval Europe could obtain what they wanted,
including such exotic goods as silk or furs, by gift-exchange or with the
help of merchants. New discoveries, for example in the weaving of cloth,
were spread by this kind of demand, and as commerce expanded in volume, if
not in range, during the eleventh and twelfth centuries, so too did the
pace and dissemination of technological change. As Langdon has shewn, the
peasants of medieval England were moved to experiment by the stimulus of

markets, rather than by the teaching or example of the church.



Medieval Europe was extraordinarily receptive to new ideas and much atten-
tion has been paid to the importation of ideas from the East, which has
been identified as the source of the ogival arch, and much else. The North
also made its contribution, the Vikings may in fact have introduced the
stirrup into England,16 but the flow of ideas naturally tended to be

in the other direction and one of the most revealing examples concerns the

development of sailing ships.

Scandinavians must have learned about sails from their contacts with the
Romans, if not earlier, but they apparently continued to rely on rowing
until the seventh century.17 It was only then that they began to add
sails to their traditional craft and Ole Crumlin-Pedersen has pointed out
that the method of fixing the mast in Scandinavian cargo-boats is very
similar to that used in western Europe, with which the North had growing
commercial contacts in the eighth century. Circumstances new encouraged
technological change. For seafights, short journeys, or voyages through
narrow waters, sometimes with contrary currents, rowing was an ideal
method of propulsion, but for cargo-carrying or long journeys sails were
an obvious advantage, Scandinavians added masts and sails to their ships
in the eighth century or earlier not simply because they had then learned
the technique but because long voyages were needed to take goods from the
far reaches of northern Norway or the Baltic to the markets of Hedeby or

Dorestad.

The effects of technological innovations are uneven and complex, with many
factors influencing the outcome. Similarly, there can be no single, simple
explanation for the technological precocity of medieval Europe. Christian
teaching may have played an iirportant part and certainly provided an in-
tellectual framework but competition between merchants and between rulers
was no less significant. In searching for the causes of the technological
vitality of medieval Europe secular as well as religious factors should be
taken into account. Indeed, the difference between attitudes in western
and eastern Christendom are more likely to reflect than to be the cause of
fundamental differences between those societies, a view that gains some
support from the technological developments that can be observed in Scan-

dinavia before its Christianization.
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Anna Hult

CISTERCIENSERNA OCH TEKNIKEN
BAKGRUNDEN

Redan i de allra tidigaste kristna klosterreglerna fran 300-taiet foreskrevs
manuellt arbete som ett viktigt Inslag i klosterlivet. Det motiverades pa flera
séatt: arbetet utgjorde en del av askesen, det hjalpte till att halla tristessen
borta (en fara som stédndigt lurade i klostret), det var nddvandigt for klostrets
forsorjning, och skapades ett 6verskott kunde detta anvéndas till valgérenhet.

Ocksa det vasterlandska klostervasendets fader, Benedikt av Nursia
(ca480-ca547) betonade det manuella arbetets véarde. | hans regel, som snabbt
blev populér och som kom att ligga till grund for det flesta senare
klosterregler, kan vi lasa foljande:

Otiositas inimica est animae, et ideo certis temﬁorlbus occupari
debent fratres in labore manuum, certis iterum horls In lectione
divina (RB 1980, 248).

[Syssloldsheten ar sjalens fiende, och darfor bor bréderna pa
bestamda tider agna sig &t manuellt arbete och pé andra bestimda
tider at lasning av de heliga skrifterna]

Munkarnas verksamhet skulle, menade Benedikt, vara tredelad: opus Dei
(gudstjansten), opus manuum (manuellt arbete) och lectio divina (religitsa
studier).

Benedikts regel blev en omedelbar framgang och benediktinkloster véaxte
upp 6ver hela Europa. Flera av dem utvecklades med tiden till gigantiska
anlaggningar med en mangd underlydande egendomar. Det blev allt svérare for
munkarna att uppréatthalla Benedikts ideal under dessa forandrade forhallanden.
Klosterregeln forandrades ocksd sd smaningom, och opus Dei, gudstjanstfirandet,
blev den centrala verksamheten fér munkarna. Liturgin blev allt mer elaborerad
och praktfull och kom att uppta en allt storre del av munkarnas tid. De
praktiska sysslorna ¢verldmnades till lekmén och lejda hantverkare, eller som
en historiker lite drastiskt har uttryckt det:

Monks and canons soon found better ways of spending their time
than working for their living (Southern, 346).

Kulmen naddes med benediktinklostret Cluny i Burgund, grundat 909. Fiera for

klostret lyckliga omstandigheter, bl.a. tre langlivade och driftiga abbotar,

gjorde att det med tiden kom att bli Europas storsta och maktigaste. Cluny

fick en mangd dotterkloster som alla knots hart till moderklostret i Burgund.
I Clunyklostret kom munkarna att dan mer avligsna sig frdn Benedikts

POLHEM 5(1987) ,149-163
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regel. Arbetsdelningen i klostret var total. For munkarna, som nastan alltid var
préstvigda, var Opus Dei, gudstjanstfirandet, den helt centrala uppgiften. Alla
praktiska uppgifter i klostret skottes av lejda arbetare och hantverkare samt
en stor skara tjanare. Den enda typ av manuellt arbete som munkarna dgnade
sig 4t i nagon storre utstrackning var bokproduktion.

Tilling and hewing were work for peasants. Peter the Venerable
[abbot 1122-1156] argued that the delicate hands of his monks,
who came from a social milieu unfamiliar with toil, were more

suitably employed furrowing parchment with pens than ploughing
furrows in fields (Lawrence, 101).

Steget var langt mellan de illiterata bonderna i de forsta dkenklostren och
feodaladelns séner i Cluny.

Under andra hélften av 1000-talet och bdrjan av 1100-talet uppstod
emellertid ett flertal religiosa reformrérelser som i reaktion mot framfor allt
Cluny pd olika satt forsokte aterupprétta de ursprungliga klosteridealen.
Foljden blev ett antal nya klosterordnar, av vilka den utan tvekan mest
framgangsrika var cisterciensemas.

CISTERCIENSERNA...

Ar 1098 grundades ett kloster i Citeaux (lat. Cistercium) i Burgund av en
liten grupp munkar fran benediktinklostret Molesme under ledning av abboten
Robert. Avsikten var fran borjan enbart att forsoka ateruppliva Benedikts
klosterideal, inte att grunda en ny orden. Med tiden kom dock sd att ske.
Citeaux fick snabbt fyra dotterkloster: La Ferté (1113), Pontigny (1114),
Morimond (1115) och Clairvaux (1115). Av dessa kom Clairvaux ganska snart
att framtrdda som ett av de viktigaste av ordens kloster, framfor allt genom
sin grundare och forste abbot, Bernhard (1090-1153). Den nya orden blev en
omedelbar framgang, och under 1100-talet véxte cistercienserkloster upp Gver

hela Europa som svampar ur jorden. | flera fall reformerades redan existerande
benediktinkloster och 6vergick till den nya orden.

Bernhard och de andra cistercienserna var starkt kritiska mot
Cluny-rorelsen. Man menade att cluniacensema hade avlagsnat sig alltfor
mycket frdn Benedikts regel, som talade om ett liv i fattigdom, fyllt av
arbete, bon och studier. Att ateruppratta det manuella arbetets varde utgjorde
darfér en central punkt i de vita munkarnas program (cistercienserna kallades
for gra eller vita munkar efter fiargen pa deras drakter, som var tillverkade av
oférgad ull). Munkarna skulle genom eget arbete vara sjalvforsorjande och
oberoende av omvarlden.



Ar 1109 blev engelsmannen Stephen Harding abbot i Citeaux. Frén hans tid
finns bevarade ett antal illuminerade handskrifter framstéllda av munkarna i
klostret. Till skillnad fran andra cisterciensiska handskrifter ar illuminationerna
i dessa rent naturalistiska. Ofta avbildar de munkar i arbete, munkar som
hugger ved, skordar eller utfor andra typer av jordbruks- och hantverkssysslor.

George Zarnecki skriver om dessa unika bilder i sin bok The Monastic
Achievement (1972). Han sager sig kunna spara drag av ironi och humor i
avbildningarna av de arbetande munkarna, och hans forklaring till detta &r
intressant. Det ar inte s& markligt att denna typ av motiv har sitt ursprung
inom en orden diar man betonade arbetet pa aker och ang, men for en munk
som Stephen Harding, uppfostrad i ett benediktinkloster, méste detta ha varit
en helt ny erfarenhet:

...to him and to many other Cistercians with an intellectual turn
of mind, physical work must at times have presented a comic sight,
no doubt provoking a great deal of leg-pulling and jocular
comment. At least, the Citeaux initials express something of this
spirit (Zarnecki, 81).

Ocksa i cistercienserklostren véxte det emellertid ganska snart fram en
arbetsdelning. For att munkarna skulle fa tid Gver att agna sig at de tva
ovriga delarna av klosterlivet, opus Dei och lectio divina, inférdes tidigt ett
system med lekbroder, conversi. Dessa skotte de tyngre sysslorna i klostret och
gav darmed kormunkarna mgjlighet att dgna sig at bon och studier. Lekbroderna
kan nérmast liknas vid ett slags andra klassens munkar, oskolade bdnder och
hantverkare, som i princip fortsatte att utéva sina yrken ocksa efter intradet i
klostret. De var bonder, herdar, murare, snickare, smeder, mjélnare och mycket
annat. Bredden pa den tekniska kunskap som dessa lekbroder forde med sig in i
klostret var avsevérd.

Liksom kormunkarna var lekbréderna bundna till klostret genom livslanga
I6ften, men deras frihet och rorlighet var betydligt stérre, och det var de som
skotte kontakterna med det omgivande samhallet. Innanfor klostermurarna radde
strang atskillnad mellan de tva kategorierna av munkar: kormunkama fick i
princip varken se eller hora lekbroderna. Denna atskillnad avspeglas tydligt i
cistercienserklostrens mycket karakteristiska anldggningsplan. Lekbrdderna hade
sin egen sovsal, matsal och latrin, och klosterkyrkan delades i tva avdelningar,
en for munkarna och en for lekbroderna. (Det bor pdpekas att det ocksd fanns
en tredje klassens munkar i cistercienserklostren, de s.k. familiéres, vilka
skotte de allra enklaste sysslorna i klostret, som att ha hand om djuren.)
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...OCH TEKNIKEN

Vilka typer av manuellt och tekniskt arbete &gnade sig cistercienserna at? Och
vilken roll spelar de i den medeltida teknikhistorien? Nedan foljer en kort
presentation av nagra teknikomraden, dar denna ordens verksamhet har
uppmérksammats (den basta Oversikten Over cisterciensernas tekniska och
industriella verksamheter ar Hermann Josef Roths uppsats "Zur
Wirtschaftsgeschichte der Cistercienser" i samlingsverket Die Cistercienser:
Geschichte, Geist, Kunst).

Den teknikhistoriker som framfor allt har betonat cisterciensernas insatser
som teknikpionjarer och teknikférmedlare ar Jean Gimpel i boken The Medieval
Machine: The Industrial Revolution of the Middle Ages (1977). Han hdvdar att
ordens uttalade strdvan att bli oberoende av omvérlden gav upphov till ett
ekonomiskt system baserat pa en centraliserad administration och "up-to-date
technological expertise”. Det var, menar Gimpel, framfor allt inom tre
teknikomraden som deras inflytande var stort: utnyttjande av vattenkraft,
jordbruk, samt gruvdrift och metallhantering. En forklaring till cisterciensernas
framgangar ser Gimpel i ordens stranga disciplin och rationalitet, vilken for
tankarna till "the work regulations that Henry Ford imposed on his assembly
lines" (Gimpel, 5) - en av manga liknande paralleller mellan medeltid och nutid
som Gimpel for fram i sin bok.

a) Jordbruk och boskapskotsel

Cistercienserordens betydelse for jordbrukets utveckling i det medeltida
Europa framhalls nastan alltid i grundlaggande arbeten om medeltiden. Framfor
allt betonar man dess insatser nér det géller nyodling. Christopher Brooke
skriver i boken The Monastic World 1000-1300 (1974):

In the reclamation of land and technological advance the new
orders and the Cistercians in particular were, in the twelfth
century, to play a crucial part (Brooke, 96).

Nya cistercienserkloster skulle helst anlaggas i 6demark, langt fran etablerad
bebyggelse, och munkarna fick darfor i manga fall &gna sig at nyodling, dikning
och skogsréjning. Stora arealer ny akermark lades for plogen av de vita
munkarna.

Ocksd Jean Gimpel betonar cisterciensernas insatser som nyodlare:



All over Europe the Cistercians set up around their monasteries a
whole series of granges, or model farms, which played a major role
in opening up for agriculture hundreds of thousands of acres of
woodlands and wastelands by forest clearing, draining, or irrigation
(Gimpel, 47).

Som exempel pa cisterciensernas framtradande roll inom det agrartekniska
omradet ndmner Gimpel munkarna i klostret Les Dunes, vilka omvandlade 25.000
acres sandig "6ken" i Flandern till jordbruksmark, och klostret i Chiaravalle
néra Milano, dar man i borjan av 1100-talet konstruerade ett mycket avancerat
bevattningssystem.

Nu var det inte alltid som cistercienserna kunde bedriva akerbruk i de
omraden dar de slog sig ned, men de fann da ofta andra mojligheter till
forsorjning, t.ex. faravel. Fountains Abbey i Yorkshire anses ha haft upp till
18.000 egna far, Rievaulx 14.000 och Jervaulx 12.000. Kvaliteten pa den
producerade ullen var mycket jamn och hdg, och kopménnen frdn Flandern och
Italien var alltid angelagna om att fa teckna langtidskontrakt med de engelska
cistercienserna. En annan férdel med att handla med just cistercienserna var
denna ordens centraliserade organisation - en enda person, the cellarer, var
ansvarig for klostrets ekonomiska affarer.

| Frankrike och Tyskland visade sig vinodling vara ett mycket lonsamt
alternativ till traditionellt akerbruk (i Citeaux odlas i dag ett av varldens mest
berdmda viner, Clos-Vougeot). Med den katolska kyrkans utbredning och den
allmant forbattrade levnadsstandarden under hogmedeltiden 6kade efterfragan
pa vin, och odlingsgransen krép sakta norrut. Gimpel menar att cistercienserna
i klostret Eberbach i Tyskland kan ha varit de forsta som borjade med
terrassodling av vin, och att de gjorde det i stor skala. | egna batar
transporterade de arligen ca 53.000 gallon vin nedfér Rhen till marknaden i
KoIn. Det 6kade vindrickandet medférde dock problem - precis som alkoholen
gor idag. General-kapitlet i Citeaux, cistercienserordens hdgsta beslutande
instans (se nedan), behandlade vid ett flertal tillfallen incidenter dar berusade
lekbroder varit inblandade, och Gimpel papekar att det myckna vindrickandet i
klostren

...certainly provoked the lay brother proletariat to frequent
rebellion, involving bloodshed and sometimes death (Gimpel, 49).

For jordbruksarbetet utvecklade cistercienserna en speciell typ av organisation,
det s.k. grange-systemet. Grangerna, eller pd svenska avelsgardar, var
fristdende lantgardar, belagna som mest en halv dagsresa fran klostret. |
borjan bestod de knappast av mer &n en lada och ndgra enkla bostader for de
lekbroder som skotte jordbruket. Med tiden véaxte dock manga av dessa granger



i storlek och forvandlades till ett slags miniatyrkopior av klostret. Det har
skrivits atskilligt om grange-systemet, och det skulle fora for langt att i detta
sammanhang redogdra for forskningen mer utforligt. En detaljerad diskussion av
grange-systemets utformning och forandring aterfinns i Colins Platts bok The
Monastic Grange in Medieval England: A Reassessment (1969).

b) Bergsbruk och metallhantering

Andra exempel pa hur munkarna exploaterade tillgangliga naturresurser i de
omraden dar de slog sig ned &ar brytning av mineraler men ocksd kol. Manga
specialstudier har gjorts av de vita munkarnas engagemang i jarnhantering i
olika lander, bl.a. England, Tyskland och Frankrike. Som exempel kan nédmnas
Hugh O'Neills "Monastic Archaeology and Metallurgy” (1972) och Rolf
Sprandels "Die Zisterzienser und das mittelalterliche Eisengewerbe" (1973).

En svensk forskare som har uppmdrksammat detta &r Lennart Karlsson. | en
uppsats fran 1985, "Cistercian Iron Production”, havdar han att det kan ha
varit jarnet som lockade cisterciensermunkar fran Clairvaux att 1143 anlagga
Nydala kloster i Smaland. | uppsatsen diskuterar han ocksé en speciell typ av
smidda dorrbeslag som aterfinns i gotldndska kyrkor. Dessa, menar han, har
troligen sitt ursprung i Clairvaux. Cistercienserna anses allmént ha varit
skickliga metallhantverkare.

Jéarnet anvandes naturligtvis for att tdcka klostrens egna behov, men inte
sallan producerades ett dverskott som gick till forsaljning. Ménga
cistercienserkloster tog emot gruvor, brytningsrétter och smaltugnar som
donationer, vilket medférde att de ibland fick ndrmast monopol pa all
jarnhantering i ett omrade. Ett exempel ar Champagne-distriktet, dar
cistercienserna anda in pa 1600-talet var de dominerande jarnproducenterna.

| en opublicerad studie av ett av det mest valbevarade cistercienser-
klostren, Fontenay i Burgund, visar Paul Benoit att klostret troligen var
inblandat i metallhantering i mycket stor skala. Fontenay ligger mitt i ett
jarndistrikt, och den bevarade smedjan star kvar som ett tydligt vittnesbord om
klostrets industriella verksamhet.

For den rent tekniska utvecklingen inom jarnproduktionen kan
cistercienserna ocksd ha spelat en viss roll; flera teknikhistoriker har velat
koppla ihop just denna orden med de forsta forsoken att utnyttja vattenkraft
vid jarnframstélining (se nedan).
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c) Byggnadsteknik

Ett annat teknikomrade dar cisterciensernas eventuella insatser har rént stor
uppmarksamhet ar byggnadstekniken. Manga konst- och arkitekturhistoriker har
pekat pd klostrens stora betydelse for den medeltida kyrkoarkitekturens
utveckling (se t.ex. Monasteries of Western Europe: The Architecture of the
Orders av Wolfgang Braunfels (1972)). Man har ocksd diskuterat i vilken
utstrackning som munkar och lekbrdder sjalva var med och byggde sina kyrkor.
Asikterna gar har vitt isir. En del historiker havdar att eftersom
cistercienserna valde att anlédgga sina kloster i édemark blev de helt enkelt
tvungna att lita till sin egen arbetskraft. Mot detta kan stéllas Richard
Swartwouts ord i boken The Monastic Craftsman (1932):

The monasteries were built by the hands of lay workmen, and, as
a general rule, without the assistance of choir-monks or lay
brethren (Swartwout, 100).

Han menar vidare att de fi génger som det hinde att en klosterbroder hjalpte
till vid ett bygge slutade det oftast i katastrof:

...in nine cases out of ten he is recorded as having fallen from
the scaffolding, or having involved himself in some sort of
distressing mishap (Swartwout, 71).

Att cistercienserna, i varje fall den forsta generationen munkar, till viss del
var med och byggde sina egna kyrkor &r de flesta forskare idag Overens om.
Att det finns s& fa belagg for detta i samtida kallor forklarar Wolfgang
Braunfels med att det var naturligt att man i rdkenskaper och diarier noterade
transaktioner med lejda hantverkare. Munkarnas och lekbrddernas obetalda
arbete fanns det ingen anledning att skriva om. Han, liksom de flesta andra
som har behandlat frdgan, konstaterar dock att inslaget av professionella
arkitekter och avldnade byggnadsarbetare var betydande. Det marks i
arkitekturen, som trots stor enhetlighet ofta uppvisar paverkan fran lokala
byggnadstraditioner. Majligen var det sd att cistercienserna hade egna "teams
of expert masons", férmodligen lekbrdder, som instruerade lokala hantverkare
och arkitekter hur arbetet skulle utforas.

Ett konkret exempel utgdr Kklosterkyrkan i Savigny. | uppsatsen "Lay
Patronage and Monastic Architecture: The Norman Abbey of Savigny" (1980)
forsoker Bennet Hill bestdamma vem som var arkitekt och vilka som byggde
kyrkan. Hans slutsats blir den att arkitekten troligen var en munk med god
kdnnedom om Clairvaux-arkitekturen. Arbetarna var déremot formodligen lekmén
eller majligen lekbroder. De flesta av munkarna i Savigny kom fran
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feodaladeln, och det var, hdvdar Hill, otdnkbart att dessa skulle ha &gnat sig
at kroppsarbete.

Hur s&g cisterciensernas kloster ut? Om det ar vl ganska val underrattade.
Arkitekturen utméarktes genomgaende av enkelhet och f& utsmyckningar, !
medveten motséttning till de praktfulla Cluny-klostren. Tr& och jarn anvéndes
istallet for adla metaller, och alla kalkmalningar och skulpturella utsmyckningar
var i princip bannlysta. Det var vidare forbjudet att anvdnda fargade
glasfonster i klosterkyrkan. Endast ofargat vitt glas fick forekomma. For att fa
bort glasets naturliga svaga grdnfargning tillsatte man mangan, en teknik som
vi vet att romarna kénde till, men som darefter tycks ha fallit 1 glémska. Vi
vet dock ingenting om cisterciensernas eventuella roll i utvecklandet av
glastillverkningens teknik.

d) Vattenbyggnadsteknik

Ett annat utmarkande drag i cisterciensernas arkitektur var kravet pa tillgang
till rinnande vatten i klostret. Klostren anlades vanligen vid ndgot vattendrag,
och da sa inte var fallet anlades kanaler som forde vattnet till klostret. | alla
cistercienserkloster finner vi ett lavatorium, en liten byggnad med rinnande
vatten dar munkarna skulle tvatta sina hander fore maltiderna. | klostrens kok
fanns dessutom ofta vattenavlopp liksom i latrinerna.

Richard Braunfels slar fast att det &r svart, troligen omdjligt, att avgora i
vilken utstrackning cistercienserna sjalva bidrog till utvecklandet av de
avancerade vattenforsorjningssystem, som aterfanns i de flesta av deras kloster.
Bade romare och araber hade stora kunskaper i vattenbyggnadsteknik, kunskap
som cistercienserna senare tog over.

Ett unikt dokument frdn ca 1160 visar oss hur dessa vattenledningssystem
kan ha sett ut. Det ar en ritning av domkyrkoklostret i Canterbury (se fig. t).
Tillsammans med St. Gallen-planen frdn 800-talet ar Canterbury-planen den
enda kompletta klosterplan som har bevarats frdn medeltiden. Planen ritades
med anledning av att priorn Wibert (1151-1167) hade beslutat om forbéattringar
av klostrets vattenforsorjningssystem. Vi kan pd ritningen se flera
pumpstationer och ett virrvarr av vattenledningar som leder till olika
byggnader i klostret: kdket, bakstugan, bryggeriet, olika verkstader, gésthuset
och latrinerna. Vattnet togs fran en killa en och en halv kilometer fran sjalva
klostret och leddes darifran i blyror.



RN i

Fig. 1 . Domkyrkoklostret i Canterbury, ca 1160 (ur Braunfels, 163).

Arkeologiska utgravningar har gett ytterligare information om de ofta mycket
avancerade exempel pa ingenjorskonst som aterfanns i cistercienser- klostren.
Ett narliggande exempel ar Varnhems kloster i Vastergdtland, dar arkeologer pa
1920-talet forutom delar av ett vattenledningssystem med kanaler och flera
meter blyrér ocksd gravde fram en hypocaustanlaggning. Denna anvandes for
klostrets uppvarmning, och liknande varmluftsugnar har aterfunnits i andra
svenska och danska kloster, daremot inte pd kontinenten.
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e) Energiteknik - vattenhjulet

Den viktigaste energikdllan under medeltiden var utan tvekan vattenkraften.

Klostren tycks mycket tidigt har forstatt att utnyttja denna kraftkalla, kanske

redan pd 800-talet. Undersokningar har visat att sd gott som vartenda

cistercienserkloster hade egna vattenhjul,

varandra.

ibland flera placerade i rad efter

Att klostren tidigt tog till sig och utnyttjade denna teknik, liksom &ven de

avancerade vattenforsorjningssystem som

har namnts ovan, ar kanske inte s

markligt. Klostren utgjorde isolerade, tatbefolkade samhallen som till stor del

var sjalvforsorjande, och behovet av energi och vatten maste ha varit mycket

stort. Det inser man ratt snart, om man

t.ex. borjar rakna pd hur mycket brod

och &l som under en dag gick at i ett kloster med ca 500 hungriga och

torstiga munkar och lekbrdder. Séden till brédet och 6let skulle malas och

krossas, och for detta behdvdes mycket energi. Vi kan vidare konstatera att

det i de stora cistercienserklostren fanns verkstader av de mest skilda slag,

och ocksa till denna verksamhet gick det at stora méangder energi. | klostren

fanns helt enkelt de behov - och ekonomiska resurser - som var nédvandiga for

att satsa pa en storskalig teknologi.

En utmarkt illustration till vattnets stora betydelse for cistercienserna far

vi i en beskrivning av klostret i Clairvaux, fran borjan av 1200-talet:

If you want to become familiar with the site of Clairvaux, let these words
be as a mirror for you. Two mountains begin to rise not far from the
abbey and are at first separated by the incision ofa narrow valley, through
the widening aperture of which they are cloven into a gorge as they get
nearer the abbey. One of them occupies half of one side which the abbey
is on, the other occupies the whole (of the other side). . . .

Further on, the rear of the abbey protrudes into a broad plain, no small
part of which is enclosed by the wall that surrounds the abbey with its
extensive circuit. Inside the confines of this, many and varied trees pro-
fuse in divers fruits make an orchard like a grove. Being contiguous to
the infirmary, it affords no slight consolation to the sick brethren, since it
offers a spacious walk to the up and about, and a pleasant resting-place for
those who arc hot. . ..

Where the orchard ends, a garden divided up into small patches by
streams flowing between them begins. ... This water serves a dual
function, in nurturing fish and irrigating vegetables. It is fed from the
inexhaustible flow of the renowned Aube. Making its way through the
many offices of the abbey, it everywhere leaves a blessing behind it by
virtue of its faithful service. ... It cuts through the middle of the valley,
winding through a channel made not by nature, but by the labour of the
monks, and dispatches halfits volume into the abbey. . ..

And if on occasion its swollen current impetuously overflows it is
driven back by the wall of the sluice under which it has to flow and flows
back into itself, and the downward flow once more embraces what has
flooded back. But insofar as the sluice, acting as a porter, lets it in, it makes
a first assault upon the mill, where it is greatly churned up and thrown in
several directions, now pulverizing the grain in the mill-stones, and now
separating the flour from the bran with a fine sieve.

Now it fills the cauldron in the building nearby. ... But it has not yet
finished, for the fullers invite it to them. Just as it is busy (for those) who
are in the mill by which the brethren are fed, it now appears at the place
by which they arc clothed. It does not say nay . .. but instead, alternately
raising and lowering the heavy pestles, or as you might prefer to say,
hammers - though wooden feet might seem a more appropriate name
for this leaping work of the fullers - it relieves the fullers of heavy labour.
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... As it turns so many chattering wheels round in swift rotation, it
makes a foamy exit, and seems as if it was itself ground and made softer.

It is then intercepted by the building of the tanners, where it shows
industrious application in making the things necessary for the brethren's
shoes. Thereupon, apportioning itself piecemeal among a number of
arms, it seeks out individual buildings in its obliging rounds, diligently
enquiring everywhere what work has (need) of it and for what task -
whether for cooking, sieving, turning, grinding, watering, washing,
milling or softening, lending its compliance without gainsaying. Finally
... bearing away the refuse, it leaves everything spick and span behind it.
Having vigorously carried out everything for which it came, it hurries
bark to the river with great speed. ... Here let us return to the streams

¢ left behind us and which, diverted from the river, wandered through
the meadows in idle loops. . . these streams, or rather ditches, once their
task is done, arc absorbed by the river which spewed them forth; now the
Aube, all together once more, rushes down the slope in headlong des-
cent. ..

(ur Braunfels, 245)



Gimpel karakteriserar skildringen av Clairvaux som "a great hymn to
technology" (Gimpel, 5); det ar vattenkraften, och inte som man kunde ha
vantat kyrkan, som star i centrum for skildringen av klostret.

Klostren tycks genomgéaende ha hallit sig val framme nar det gallde att
finna nya anvandningsomraden for vattenkraften. Den amerikanske
teknikhistorikern Terry S. Reynolds skriver i boken Stronger Than a Hundred
Men: A History of the Vertical Water Wheel (1983):

The earliest water-powered hemp mills, beer mills, tanning mills,
hammer mills, and ore stamps of which we have knowledge were
monastic mills, and the Cistercians, in particular, played a very
active role in the medieval iron industry (Reynolds, 110).

Det forsta sékra beldgget for att vattenkraft utnyttjades vid jarnframstéllining
harrér fran Soro kloster pd Sjeelland. Dokumentet, fran 1224, talar om en av
klostrets gardar i Halland dar det finns en Moiendina ubi ferrum fabricatur
(d.v.s. en "kvarn" dar jarn tillverkas). Troligen ar det frdga om en
vattendriven hammare som anvéndes for att krossa malm med. En del historiker
har velat ge just cistercienserna &ran av att ha infort den nya tekniken (se
nedan). Men, skriver Reynolds, det finns goda skél att tro att den var kénd
langt tidigare.

| sin bok diskuterar Reynolds det faktum att vi trots allt s& ofta finner
klostren som pionjarer nar det galler nya anvindningsomraden for vatten-
kraften. Han ser tvd sammanhangande forklaringar:

1. Kravet pa att klostren skulle vara sjalvforsorjande innebar att deras

energibehov var mycket stort.

2. Benedikts tredelning av klostertillvaron i bon, studier och arbete,

skapade ett behov av arbetsbesparande maskiner for att inte munkarna

skulle tvingas anvanda all sin tid at manuellt arbete. Speciellt

cistercienserna, som brét ny mark i obebyggda omraden, hade stort behov

av en annan energikalla an ménsklig arbetskraft.

V. MUNKARNA SOM TEKNIKFORMEDLARE?

Vi stoter pd cisterciensermunkar som spjutspetsar och pionjarer inom en rad
omraden: jordbruk, bergsbruk och metallhantering, byggnadsteknik liksom
utnyttjande av vattenkraft. Just dessa munkar har ofta tillskrivits dran av att
nagon ny teknik inférdes i ett nytt omrdde under medeltiden. Hur sann ar da
denna bild? | vilken utstrdckning kan cistercienserna har fungerat som
teknikférmedlare under medeltiden?
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| uppsatsen "Technological Developments in Europe: 1100 to 1400" (1953)
behandlar den franske teknikhistorikern Bertrand Gille cisterciensernas
eventuella roll som férmedlare av ny teknik i det medeltida Europa.

Tva konkreta exempel diskuteras narmare: vattenhammaren och den gotiska
spetsbdgen. | bada fallen kan man, hdvdar Gille, koppla samman spridningen av
den nya tekniken med cistercienserordens utbredning i Europa. De forsta
vattenhamrarna i Tyskland, England och Danmark (se ovan) byggdes av
cisterciensermunkar. Vi moter samma monster i frdga om spridningen av den
gotiska spetsbagen, det ar | cistercienserkyrkorna vi forst finner den. Gille
skriver:

In Italy the Romanesque style of architecture persisted until the
Cistercians brought to that country the true ogival vaulting and
the Gothic building methods (Gille, 198).

Terry S. Reynolds slér i sin bok fast att klostervasendet troligen spelade en
avgorande roll nar det géllde att sprida och utveckla vattenkraften i det
medeltida Europa, bade direkt och indirekt:

In the Middle Ages technology was diffused primarily through the
movement of craftsmen and artisans. The construction of new
monasteries with water-power apparatus thus diffused knowledge of
water power, for it brought lay craftsmen in new areas into
contact with advanced elements of water-power technologly. The
successful use of watermills on monastic precincts probably also
provided considerable encouragement to lay lords to construct mills
(Reynolds, 111).

Christopher Brooke tolkar enhetligheten i kyrkoarkitekturen som ett utslag av
de ovanligt goda forbindelserna mellan de olika cistercienserklostren.
Arkitekturstilar och byggnadsteknik spreds, menar han, fran kloster till kloster.

| detta sammanhang kan det vara intressant att se pad betydelsen av
cisterciensernas érliga general-kapitel. Enligt Ordensregeln skulle abbotarna fran
de olika cistercienserklostren runt om i hela Europa métas en gang om aret i
Citeaux for att diskutera gemensamma angelédgenheter. En historiker har
karaktériserat dessa moten som "an emporium of news, a whispering gallery of
Europe" (Lawrence, 160). | vilken utstrackning kan d& dessa sammankomster ha
fungerat som ett forum for utbyte av teknisk kunskap?

Richard Roehl behandlar frdgan | uppsatsen "Plan and Reality in a
Medieval Monastic Economy: The Cistercians” (1972). Fdrekom det utbyte av
teknisk kunskap, vilket han inte anser vara otroligt, maste detta ha skett helt
informellt. Ingenstans i de bevarade dokumenten frn general-kapitlen finns
exempel pa att man diskuterade teknikfragor. Roehl utesluter sdledes inte att
de arliga sammankomsterna i Citeaux gav cistercienserna snabb tillgang till



tekniska innovationer och forbattringar. Men, konstaterar han vidare, det finns
inte ndgra sékra bevis for att cistercienserna utnyttjade nagon teknik som inte
var kand och anvénd av deras samtida.

Ett exempel pa detta ar introduktionen av tegelarkitektur i norra Europa,
nagot som manga forskare har velat ge just cistercienserna dran av. George
Zarnecki konstaterar ocksd att ménga av cistercienserkiostren norr om Alperna,
t.ex. i Danmark, byggdes i tegel, men, fortsatter han, det finns ocksad exempel
pa att tekniken var kind fore cisterciensernas ankomst:

The question whether in fact the Cistercians were influential in
spreading the use of brick outside Italy must remain open
(Zarnecki, 79).

EPILOG
Cistercienserna var framgangsrika pd ménga omraden:

They were the best agronomists, the best stockbreeders, and the
best foresters of the later Middle Ages. They were experts in
fisheries and the use of water, and the valued pioneers of mining
and smelting (Braunfels, 73).

Inte bara genom framgangsrikt arbete utan ocksd genom standiga donationer
blev cistercienserkiostren allt storre och rikare. Detta var naturligtvis ett
svart dilemma for en orden vars framsta ideal var fattigdom. Richard Roehl
diskuterar problemet i sin uppsats om cisterciensernas ekonomi. Han menar att
"the basic cause of the Cistercian failure lay in its initial success” (Roehl,
112). Det grundlaggande fattigdomsidealet var helt enkelt omgjligt att
uppratthélla i en sd framgangsrik ekonomi som cisterciensernas.

Lekbrddernas arbetskraft réckte snart inte till for att driva jordbruket och
den allt mer komplicerade forvaltningen. Med tiden blev det dessutom allt
svarare att rekrytera lekbroder - konkurrensen om sjalarna var hard, framfor
allt fran de s.k. tiggarordnarna. Ocksa cistercienserkiostren blev tvungna att
lita till lejd arbetskraft, och foljden blev pa sikt en Gvergdng till
arrendesystem och penningekonomi. Cistercienserna smalte allt mer in i det
"monastiska landskapet" och, for att citera C. H. Lawrence,

...having begun as a rebellion against the established conventions
of monastic life, the Cistercian movement gradually adopted the
ways of the establishment it had criticised (Lawrence, 163).
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Med det tidiga 1200-talet slog det europeiska klostervasendet in pa en ny och
radikal vag. | Dominikus (1170-1221) och Franciskus (1182-1226) fotspar véxte
tvad nya mycket framgangsrika klosterordnar fram, ordnar inom vilka munkarna
lamnade klostren, avsade sig all materiell trygghet och valde att i Jesu
efterfoljd leva sina liv som tiggarmunkar. Franciskaner och dominikaner verkade
framfor allt i de framvéxande stédderna, som predikanter och missiondrer, och
det manuella arbetet forlorade nu helt sin betydelse ! klostertillvaron.

Under senmedeltiden férde manga kloster en tynande tillvaro, och for flera
av dem kom 1300-talets stora pestepidemier att Innebdra slutet. Det materiella
och andliga forfallet var utbrett, och det blev allt svérare att rekrytera nya
munkar:

...the rival opportunities open to men of an academic or peaceful
turn of mind, the professional opportunities open to craftsmen,
greatly increased in the world outside (Brooke, 98).

En del nya klosterordnar sag visserligen dagens ljus, t.ex. den svenska
birgittinorden, men de fick séllan mer &n lokal betydelse. Tiden hade helt
enkelt rusat ifrdn de tidigare s& maktiga och betydelsefulla klostren. Nu fanns
makten, kunskapen och initiativen inte ldngre hos kyrkans mén utan i stéder
och furstepalats.
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Janken Myrdal

JORDBRUKETS TEKNISKA UTVECKLING UNDER MEDELTIDEN

Jag skall har begrédnsa mig till det medeltida jordbrukets tekniska
utveckling. De arbetsmetoder som varit forhdrskande och den produktivitet
dessa har resulterat i har varit av stor betydelse for hela det medeltida
samhallet. Att knyta samman tekniken med samhallets forandring och
struktur i Ovrigt ar viktigt, men innan ett sadant samband kan diskuteras
madste det klargoras vilken teknik medeltiden forfogat 6ver och hur denna
forandrats. Med denna avsikt skrev jag min avhandling om medeltida
agrarteknik, och &aven ett par studier om jarnadlderns agrara teknik. Det
visade sig att perioden fran omkring &r 1000 till 1300 var en av de mest
omvalvande i jordbruket fore 1800-talet, och jag kommer nedan att

uppehalla mig tamligen utforligt vid denna.

Medeltidens brist pa kallmaterial tvingar den kulturhistoriskt inriktade
forskaren att utnyttja alla typer av kallor. Fram till ca 1250 maste vi
nastan helt lita till det arkeologiska materialet i sokandet av kunskap
om jordbruket. For artiondena omkring 1300 har vi landskapslagarna, som
ger odgonblicksbilder av manga vardagliga forhdllanden. Aterigen pa slutet
av 1400-talet far vi ett okat antal skriftliga kallor, och da framfor
allt rakenskaper, som ger oss uppgifter om jordbruksarbetet. Pa 1500-
talet kommer sa en formlig explosion av kallmaterial, och da ar nastan

allt belyst.

Men aven om 1500-tal smaterialet ar utforligt &ar det inte tillradligt att
forsoka extrapolera fran detta och bakat i allt for hog utstrackning. Den
agrara produktionen har visserligen ofta praglats av stillastdende och
konstans. Man har berett sabadden med arder eller plog, satt for hand,
myllat ned saden och sia smaningom skoérdat den for hand varefter man
slagit ur axen genom nagon form av tréskning. Dessutom har man ofta i en
given ekologisk miljo uppnatt en tekniskt valfunnen lodsning som inneburit

att en redskapstyp blivit forharskande i arhundraden.

Men samtidigt har det hela tiden funnits ett element av teknisk forand-
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ring. Det var sma nen viktiga detaljer som forandrades. Produktionen
utvecklades och produktiviteten steg. Nagon kunskap om denna foérandring
ndr man inte genom att skriva 6ver 1500-talets allmogesamhalle (eller
annu varre 1700- och 1800-talets) till tidigare &rhundraden. Med en sadan
mandver forlorar man helt uppfattningen om rytmen i den agrara utveck-
lingen, en rytm som ocksa varit avgdrande ocksd for samhallets utveckling
i stort, eftersom jordbruket omfattande en dominerande del av den

forindustriella produktionen.

Kallmaterialet ar delvis bristfalligt, och fragetecknen &r mianga. Men jag
skall inte tynga framstallningen nedan allfor mycket med reservationer,
utan hanvisar for redovisning av beldgg cch underlag till mina tidigare

undersokningar i amnet.

Under slutet av jarnaldern var, att doma av bevarade axavtryck i keramik,
sadesrester fran utgravningar etc, kornet helt dominerande bland s&des-

slagen.

Odlingsystemet var i de flesta fall ensade, detta har formodligen varit
dominerande under hela jarndldern. Akrarna brukades och skérdades varje
ar. Tidigast troligen omkring ar 1000 och med sakerhet pa 1200-talet har
tvasade inforts och fatt en framtrddande stallning i stora delar av
ostsverige. Den odlade &kerytan har i samband med detta gjorts stoérre
eftersom halften av jorden maste laggas i trada. Samtidigt har infdrandet
av trada underlattat ograsbekampning och minskat behovet av intensiv
godsling. Tvasadet bor darfor medfort att avkastningen ©kade péa den

odlade ytan.

Perioden omkring &r 1000 har ocks& varit en period av omfattande nyod-
ling. Kanske har denna boérjat redan pa vikingatid, och den har med
sakerhet pagatt fram till omkring 1300. Den samlade sadesproduktionen har

okat, vilket har samverkat med att befolkningen har stigit i antal.

Pa vikingatiden forefaller man att, i Sverige och stora delar av ovriga
Nordeuropa, ha haft tvaA typer av arder; dels arder med sma jarnbillar,

dels arder med separata trabiilar (fig. 1). Av dessa var ardret med
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Fig. 1. A: Arder ned separat trabill. B: Bagarder »ed jarnbill. C:
Hoégarder.

separat trabill &ldst. Detta hade inféorts redan under o6vergangen fran
yngre bronsdlder till aldre jarnalder, dvs under ca 1000-500 f_Kr. Den
stora fordelen med denna +typ av arder, jamfort med tidigare typer som
enbart bestdtt av en arderkropp, var att A&rdret med separat bill var
stadigare och gick sékrare i jorden. Darigenom méjliggjordes en forbatt-
rad jordbearbetning. Ardret med separat trabill &r senast belagt fran
omkring 800-tal e.Kr, och har darefter ersatts fullstandigt av arder med

jarnbi 1lar

Jarnbillen upptrader tidigast i Norden pd 400- till 500-talet e.Kr. Under
hela resten av jarndldern och medeltiden ar det skaft lappsbillen som
dominerar. Denna har en form som gor att den kan tras pa ardersulans
spets och genom gordmotstandet hallas fast dar (fig. 2). Under yngre
jarnadlder fram till omkring ar 1000 var dessa billar s& smd som mojligt,
bara omkring 10 cm langa. De gav endast ett skydd for sulans spets. En
viss forbattring av jordbearbetningen har de medfort, men deras stora
fordel har sékerligen varit att man darigenom minskat behovet av trabii-
lar (Jarnbi 1larna har inte varit avsedda att sattas pad den separata
trabiilen). Vid arjning med trabiilar atgick namligen ett stort antal
varje sasong, och tillverkningen av dessa har kréavt betydande arbetsin-

satser .



Fig. 2. Skaftlappsbill.

Under 1000-, 1100- och 1200-talen har billarna gjorts stérre, och man far
under medeltiden dels ganska langa biliar pa omkring 30 cm, dels nagot
kortare pa omkring 20 cm. Den yngre jarnalderns mycket korta jarnbillar
forsvann sid gott som helt. Den tidiga medeltidens langre billar har
sékerligen medfdort en avsevard Tforbattring av jordbearbetningen. Sanno-
likt har de ocksd underlattat inforandet av tvasadet, som kraver en arlig

och ganska omfattande bearbetning av de igenvuxna tradesarealerna

Det sker saledes en betydande utveckling av jordbearbetningen under
vikingatid/tidig medeltid, dels genom att trabilien helt forsvinner, dels

och framst genom att jarnbillarna under tidig medeltid gjordes langre.

Men ocksd oOvrig beredning av jorden forbattrades. Fran jarnalder finner
man i gravar och pa boplatser ett antal jarnforemdl, men inte jarnsko-
ningar till spadar. Denna regel &r si konstant att man nastan skulle
kunna betrakta spadskoningen som ett daterande foremal, den upptrader

endast i sammanhang fran efter omkring &r 1000.

Liksom de langre jarnbillarna kravde spadskoningarna mera jarn, dvs
storre investeringar i jordbruket. Men de medforde ocksd betydande
fordelar. Med den jarnskodda spaden kunde man i hdgre grad skdra genom
tat grastorv och gréava upp stenbemédngd mark. Sékerligen har den kommit
till anvandning vid nyodlingsexpansionen omkring ar 1000. Den jarnskodda
spaden har ocksd medfort att man kunnat grava diken, vilket knappast
varit mojligt i ndgon storre omfattning med de handredskap som tidigare
statt till buds: traspade, hacka etc. De forsta sakra belaggen pa diken
hanfor sig ocksd till perioden ca 1000-1200. Dikena har i sig medfort att
nya fuktigare jordar kunnat draneras och odlas, de har ocksd kunnat bidra

till att hoja boniteten pa redan odlade &krar.
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Det finns i samband med jordbearbetningen anledning att ta upp regionala
skillnader. | Vastsverige, narmare bestamt de norra delarna av Vaster-
gotland, har man under tidig medeltid, ca 1000-1200, infort plogar.
Plogen skiljer sig fran ardret genom att den &r utrustad med vandskiva,
vilket innebar att man med plogen i princip vénder jorden. Plogen ger
darfor en battre och mera genomgripande bearbetning &an ardret. Med plogen
kan man ocksd astadkomma effektivare vattenavledning, dels genom att
pldéja upp breda faror, men dels och framst genom att med upprepade
plojningar skapa mer eller mindre valvda (s.k. ryggade) &krar. Diken
namns inte heller i samma utstrackning i Vastsverige som i Ostsverige,
kanske delvis beroende pa plogens tidiga TfTorekomst (men ocksd pa andra

faktorer).

Ytterligare en nyhet som kan ha kommit omkring &r 1000 &r harven.
Tidigare har man i sa fall skapat en jamn sabadd efter sadden framst med

hjalp av kraftiga jordkrattor.

Bade ardret med den langre billen och plogen har forutom en battre
jordbearbetning ocksd medfort att jordmotstandet blev storre, och darfor
kravt storre dragkraft. Vad galler anspanning med oxe och dess utveckling
under jarndlder och medeltid vet vi &nnu nastan ingenting, men rdrande
hésten ar det 1ingen tvekan om att dess dragkapacitet O©kades under
vikingatid och tidig medeltid. Den viktigaste foérandringen var forbatt-
rade seldon: man Overgick fran halssele till brostsele. Halsselen hade
tenderat att strypa hasten vid stdérre anspédnning. En annan viktig nyhet

var inforandet av hastskor.

Omvandlingen av jordberedningen och jordbearbetningen var sa omfattande
att man faktiskt skulle kunna tala om en agrarteknisk revolution omkring
ar 1000. En battre jordbearbetning har framfor allt medfort att avkast-
ningen bor ha blivit storre. Nagra uppgifter om produktiviteten har vi
inte forran under senare delen av medeltiden, d& man skérdade omkring tre
ganger sa mycket som man satt, ett s.k. korntal pa 1:3. Rent hypotetiskt
skulle man da kunna anta ett annu Jlagre korntal fore den tekniska
omvandlingen under vikingatid/tidig medeltid, dvs omkring 1:2. Detta &r
inte orimligt. Rakenskaper fran 800-talets Frankrike visar att man dar
hade korntal pa omkring 1:2. MOojligen kan sid laga korntal har i Norden

under yngre jarnalder i viss man ha motverkats av att boskapsskotseln



hade en starkare stallning under jarnaldern an senare under medeltid, och
att man da bor ha haft tillgang till mer goédsel. Men ocksa under sen-
medeltiden, fran vilken vi har de forsta korntalsuppgifterna, var
boskapsskotselns stallning tamligen stark, och vi kan for yngre jarnalder

formodligen rékna med ett korntal pa under 1:3.

Rérande goédslingens teknik &r det inte mojligt att konstatera nagon
utveckling. Godsling har forekommit wunder jarnalder, och i skriftligt
material fréan medeltid ser vi att godslingen tillmattes en avgorande

betydelse for produktionen.

Om uppmarksamheten istallet vands mot akerbrukets andra huvudmoment
skérden och sadens tillvaratagande, finner vi ocksa dar viss teknisk
utveckling under tidig medeltid. Skorden férandrades inte i nagon
avgdrande grad. Man anvande skara, och i stora delar av landet var det
vinkelskdran som dominerade, av en typ som funnits sedan mitten av fdrsta
artusendet av Vvar tideradkning. Den nagot effektivare bagskaran borjade

dock inforas i delar av landet (fig. 3).

B < —

Fig. 3. A: Vinkelskara fran aldre jarndlder. B: Vinkelskara fran yngre

jarndlder och medeltid. C: Bagskéara.

Storre var forandringen inom vidareféradlingen. FOr trdskningen av saden,
da axen slogs ur saden, anvande man under jarnaldern i Norden troligen
endast troskkdppar. Under tidig medeltid inférs den tvédledade slagan, som
ar ett betydligt effektivare instrument. Aven malningen av saden effekti-
viserades. Under yngre jarnaldern maldes saden p&a roterande handkvarn,
men efter omkring ar 1000 infordes vattenkvarnen. Handkvarnen var mycket
arbetskravande, och en stor del av kvinnornas arbetskraft bands i detta
arbete innan vattenkvarnen inférdes. Ocksad vinden larde man sig utnyttja,

fore omkring &r 1300 har vaderkvarnar inforts.
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Bade troskningens och mdlningens effektivisering kan formodligen ses i
samband med att sadesproduktionen o6kade, genom nyodlingar och férbattrad
jordbearbetning, och att vidarefoéradlingen darigenom blev en flaskhals i

produktionen.

Boskapsskoétsel_under_vilkingatid_och_£idig_medeltid

Annu har inte nagon sammanfattning av materialet rorande boskapsskotselns
stallning och utveckling under medeltiden publicerats, och jag kommer

darfor fatta mig betydligt kortare om denna.

Boskapen gick i huvudsak p& skogsbete (vissa perioder av sommaren TFick
boskapen beta p& tradan). Skogsbete innebar vissa problem och faror for
boskapen, framst i form av rovdjuren som varg och bjorn, men ocks& genom
risken for att de skulle g& ned sig i myrar, ga vilse eller bli stulna.

Dessa faror behandlas relativt utforligt i medeltidslagarna.

Onder tidig medeltid, och s&kerligen ocksd under vikingatid, har herdarna
varit vuxna man. Dessa har kunnat ge ett ganska effektivt skydd mot
rovdjur och andra faror. Bilder av herdar (exempelvis i herdarnas
tillbejdan vid krubban) och lagtexternas uppgifter om herdar tyder pa att
deras arbete betraktades som ett sarskilt yrke, med en egen stéallning,
utrustning, kladsel etc. Sysslan var dock ingen av de mera framstdende,

och tycks ofta ha tilldelats tralar (sa& lange dessa forekom).

Vintertid stallades boskapen. Under vi.kingatid/tidig medeltid hade
stallning av notboskap redan i narmare tusen ar utgjort ett grunddrag i
jordbruket, Overgangen fran utegangsdrift aret om for den stoérre boskapen
till att den hoélls inomhus under vintern skedde omkring Kr.f. Detta Over-
givande av utegangsdriften medférde viktiga fordelar. Forlusterna av
boskap vintertid bor ha minskat och utnyttjandegraden okat, exempelvis
okade tillgangen pa godsel. Stallningens inforande har sdledes inneburit
en utveckling av produktionen pa flera omrdden, och har under &aldre
jarndlder inneburit en agrarteknisk revolution av samma dignitet som

Jjordbearbetningens omvandling under vikingatid/tidig medeltid.

Till en borjan stallades boskapen tillsammans med manniskorna i langhus,

men under vikingatid och tidig medeltid skedde en O6vergang till stallning



i separata fahus. Detta har dock knappast paverkat boskapsskotseln som
sddan, utan mera hort samman med en omvandling av gardarnas utseende med

en funktionsuppdelning av husen vid denna tid.

Men- att boskapen stallades innebar inte bara fordelar. Boskapsstockens
storlek kom att begransas av tillgangen péa foder, och mot slutet av
vintersasongen svaltfoddes boskapen. Foderinsamlingen kom att Kkrava

stora arbetsinsatser.

De aldsta liarna tillhor samma tid som stallningens inforande. Dessa de
aldsta liarna var korta och klumpiga. Under yngre jarndlder infors en
smackrare och langre typ av lie (fig. 4). Detta var en vidvinklad lie,
hur dess orv, handtag, sett ut vet vi é&annu inte, men etnologiskt paral-
lellmaterial visar att man bor ha slagit med den i en bage en bit ovanfor
marken och inte som med en nutida lie i en halvcirkel tatt utmed marken
framfor sig. Detta gjorde den vidvinklade lien battre lampad for skogs-
angar och steniga ytor, &aven om den inte lika effektivt tog vara pa allt
angens gras. Den vidvinklade lien tycks ha fortsatt att vara i anvandning
under tidig medeltid, aven om det annu finns fa fynd fran denna tid att

bygga upp en utvecklingskronologi runt.

Nagon stdérre omvandling av boskapsskotselns teknologi tycks inte skett
under arhundradena omkring ar 1000. Detta Overensstammer ocksd med att
pollendiagram visar att &kerbruket har Okat pa boskapsskotselns bekostnad

vid denna tid. Den agrara utvecklingen har skett pd akerbrukets omrade.

Boskapsskiilseln-uadet-senace-medel lidsn

Perioden fran ca 1350-1450 praglas av befolkningsnedgdng och o6delaggelse.
Att gardar lades 6de betydde dock inte att de helt drogs ur produktionen,
istallet anvandes &krar som angar och betesmark och denna period praglas

av en relativ O6kning av boskapsskdtselns omfattning.

Det kan darfor vara lampligt att fortsatta redogdrelsen for boskaps-
skotselns utveckling innan jag atervander till A&kerbruket. Under senare
delen av medeltiden tycks de vuxna manliga specialiserade herdarna ha
minskat i betydelse. Istallet far vi beladgg pa kvinnor som herdar, och

aven pd att herdesysslan gatt pd turgang i byn. Forst vid denna tid tycks
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den typ av vallning som vi moter i senare svenskt etnologiskt material ha
framtratt. En forklaring kan vara att befolkningsminskningen tvingade
fram en rationalisering av boskapsskotseln, det fanns inte léngre
mojlighet att avsatta vuxna man till vallning i den omfattning som
tidigare forekommit. Befolkningsminskningen har ocksd oOkat mdéjligheterna
till utkomst for de fattigaste skikten, och herdesysslan har foérmodligen

tett sig mindre attraktiv om det istallet funnits lediga gardar att véalja

pa.

For stallningen var vid denna tid, liksom tidigare och senare, foderin-
samlingen det avgdrande momentet. Har har det troligen skett en viktig
teknisk forandring. Den moderna typen av lie, langlien, med réatvinklat
blad och ett langt orv med handtag pa (fig. 4), dyker upp i bildmaterial
och arkeologiskt material wunder 1400-talet, och dess inforande hor
troligen till den senmedeltida befolkningsminskningens tid. Denna typ av
lie har, som nyss namnts, varit mindre lamplig pa steniga och smd skogs-
angar, men pa slata é&ngar inneburit ett effektivare utnyttjande av
grastillgangen. Dess inférande kan da hora samman med en nedlaggning av
gardar som omvandlat manga nagorlunda stenrensade &krar till &ngar,
samtidigt som man inte 1 lika hdg grad behdvt utnyttja alla grasbevuxna

glantor

L = <

Fig. 4. A: Vidvinklad lie fran &aldre jarndlder. B: Vidvinklad lie fran
yngre jarndlder och tidig »edeltid (»ed tvd typer av orv). C: Ratvinklad

langlie.



Dessa bada forandringar kan tolkas som en oOkad effektivisering av
boskapsskdtseln under befolkningsnedgangen. Om andelen djur per innvanare
okade ar &nnu inte mojligt att avgdra, men det &r inte osannolikt att
s4 skett och da varit ett resultat av den okade betydelsen for boskaps-
skotseln, och darigenom ocksa ett incitament till att oOka arbetsproduk-

tiviteten.

Akfiibruket-undei-senioedeliid

Fréan mitten av 1400-talet upphdrde befolkningsnedgangen, och fran 1500-
talets forsta artioden far vi istallet en snabb befolkningsokning och
nyodlingsexpansion. Denna var kombinerad med en utveckling av &kerbruket,
och redan pa 1400-talet infors tekniska nyheter som maste ha underlattat

ateruppodlingen.

Det grundlaggande momentet i &dkerbruket &r jordbearbetningen, det &r

denna som bestammer utfallet for hela produktionen. Det ar darfor

naturligt att forst betrakta dess utveckling.

Under tidig medeltid hade plogens utbredning begransats i huvudsak till
delar av Vastergotland (samt Skéne och troligen aven sodra Norge). Men
under senare delen av medeltiden spreds plogen till mellersta och norra
Sverige. Exakt nar detta skett i mellersta delarna av landet, Narke och
kringliggande omraden, 4&r svart att ringa in. Till Nordsverige, Dalarna
och Norrland, tycks plogen inte kommit forrédn under 1400-talet. | Ostra
Mellansverige: Uppland, o6stra Vastmanland, Sodermanland, Ostergdtland och
Smadland fortsatte man att anvanda &rder som huvudredskap for jordens
bearbetning fram till 1800-talet. Omkring 1500 har plogens utbredning
natt en grans som den egentligen inte Overskrider forran med den agrara

revolution som foregick den industriella.

| enstaka exemplar dyker ocksa plogen upp inom arderomréadet i Oster redan
under 1400- och 1500-talen och darefter. Men fore 1400-talet tycks plogen
inte alls forekommit i detta omrdde. Nar plogen forekom i enstaka
exemplar anvéndes den huvudsakligen for att pldja upp lindor, mark som

legat i trada lange.
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En annan viktig forandring &r att sjalva typen av plog och arder for-
andras i Ostra och norra Sverige. Har kan man stdédja sig pa arkeologiska
fynd av plogkroppar och pa bildmaterial. Under tidig medeltid, och &aven
under vikingatid dessfdrinnan, har man haft enkla bagarder (med bagarder
avses har ett overordnat begrepp Tfor de enkla &rdertyper som endast
bestadr av tva delar), dar i princip ardrets sula och handtag gjorts i ett
stycke och dragstangen fogats ovanpd (fig. 1). | mitten av och under
senare delen av 1400-talet dyker en helt annan typ upp, som skulle komma
att bli helt dominerande i storre delen av landet: hdgardret (och
hoégplogen). Denna typ har en grindliknande konstruktion, med en o6vre
tvarslad som utgdr handtaget, darunder en mellersta tvarsla som gar over i
dragstangen och underst sulan pa vilken billen ar fast. Vilka de vasent-
liga fordelarna &r med denna konstruktion framfor bagardret &r inte helt

klarlagt, men tydligen har det varit en stadigare konstruktion.

I Nordsverige har plogens inforande troligen, &atminstone delvis, varit
samtida och kombinerad med den nya hogtypens spridning, och vad som

inforts och blivit dominerande i Nordsverige &r en hogplog (som ocksad

vunnit spridning i Mellansverige). Speciellt for den nordsvenska hog-
plogen ar ocksd att den bara kravt en dragare, och darfor varit val
anpassad till jordbruken i dessa omraden dar man oftast endast spant for

med en dragare, s.k. enbet.

Ocksd inom en annan del av jordbearbetningen sker teknisk utveckling, en
harv med jarntander infors (4ven om tréharven fortfarande anvandes
parallellt med jéarnharven fram till den agrara revolutionen pa 1700- och
1800-talen). Redan vid mitten av 1400-talet upptréader enstaka jéarnharvar
i dokumenten, men efter omkring 1S00 blir de vanliga. Jarnharvens stora
fordel ar att den gav en Tforbattrad bearbetning och gjorde harvningen
mera lik arjningen. Det forefaller ocksad som om harven under 1500-talet i
o6kad utstrackning kommit att anvandas for nedmyllning av saden, ndgot som

man under medeltiden endast anvant arder till.

Ytterligare en viktig fodrandring som inte sker wunder medeltiden men
troligen under 1500-talet &ar att antalet bearbetningar i vissa fall tycks
ha okat, fran tva till tre bearbetningar av tradan. | s& fall innebar
detta en vasentlig forbattring av jordbearbetningen, men 1500-talets

jordbrukstekniska utveckling 4r é&annu ett till stora delar outforskat



omrdde. Formodligen har det ocksd skett en o6kning av korntalet, dvs en
okad avkastning, till upp mot 1:4 eller 1:5. Denna skulle i forsta hand

kunna ses i samband med en forbattrad jordbearbetning.

Under slutet av medeltiden var korntalet dock fortfarande, av fran den
tiden bevarade rakenskaper att doma, omkring 1:3. Aven om en omvandling
av jordbearbetningen inletts under 1400-talets senare del, med plogens
spridning och hogardrets infdorande, har denna omvandling fortsatt och

fatt ytterligare omfattning under 1500-talet.

Inom skérden har man under 1400- och 1500-talen i begransad omfattning
boérjat anvanda lie. Detta innebar en betydande arbetsbesparing, men
samtidigt ett Okat axspill. Skdran har dock fortfarande vid denna tid och
fram till 1700-talet varit ohotad som skdrdens dominerande redskap. Under
senmedeltid har bagskaran fatt ytterligare spridning, méjligen har ocksad
vinkelskaran genom en forbattring av handtagets utseende under senmedel-
tid utrustats med langre blad (vinkelskarans eventuellt 6kad bladlangd
under senmedeltid har tidigare endast antytts i Myrdal 1985 s 123 och
127). En storre spridning for bagskdran och 6kad bladlangd for vinkel-
skdran har oOkat arbetseffektiviteten inom skdrden. Dessa tekniska
nyheters infdorande kan dock inte dateras mera exakt an till 1400- och

eventuellt 1600-talet.

Sammanfattning

Jag har har behandlat den tekniska utvecklingen i nagra av dess viktigare
enskildheter inom jordbruket. Tekniska nyheter kan inte studeras som
enstaka isolerade fenomen, och darmed menar jag inte bara att de skall
forstds i ett storre samhalleligt sammanhang (&ven om det &r nog si
viktigt) utan ocksa att de utvecklas i ett tekniskt sammanhang. Man kan
inte forstd plogens utveckling i sig om man inte satter den i foérhallande

till ardret, harven etc.

Detta framgdr mycket tydligt under den tidigmedeltida agrartekniska
omvandlingen (fig. 5). Det finns visserligen inga absoluta samband i den

tekniska utvecklingen, ofta ges en rad olika variationsmgjligheter. Men
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Slaga Vattenkva

Nyodling
Olken Tuasade

Battre Jordbearbetning f6i battrade”
6i battrade

seldon J
Jarnakodd
spade . .
Langre bill Hastskol
tradesarder
Forbattrad
huggyxa ? Harv

Fig. 5. Till varandra knutna fdreteelser i det agrartekniska komplex som

infordes under tidig medeltid.

enskilda metoder och redskap kan gynna inforandet eller behallandet av

andra. Exempelvis finns ett samband mellan infdorandet av jarnskodd spade
och diken, mellan diken och ©6kade nyodlingar, nyodlingar gav okade
mojligheter till att infora tvasade och lamna en stor del av akern i
trada, upptagandet av nya och ibland tyngre jordar underlattades ocksa av
inforandet av forbattrade arder (och i Véastsverige av plogar), och dessas
inférande hade i sin tur delvis sin forutsattning i forbattrade seldon.
Paverkan &ar ocksa dubbelsidig, pd sia satt att nar man infor ardertyper
som moter storre jordmotstéand okar behovet av forbattrade seldon etc. Vad
som infdordes under tidig medeltid kan sadledes inte betraktas som en rad
enskilda nyheter utan ett helt tekniskt komplex centrerat kring nyodling

och forbattrad jordbearbetning.

Men utvecklingen som sadan forstar vi inte genom att hanvisa till hela
tekniska komplex, eller till Tfasta strukturer. For att forstda forand-
ringen maste tekniken stallas i forhallande till yttre faktorer. Men
eftersom detta skulle krava en ganska detaljerad presentation av framfor
allt den samhalleliga utvecklingen 1 dess helhet skall jag héar inte
vidarefora ett sadant resonemang. (Jag har dock i annat sammanhang tagit
upp nagra aspekter av sambandet mellan teknisk och samhallelig utveck-

1ing).



Men det fortjanar att papekas att den agrartekniska omvandlingen under
tidig medeltid &r samtida med en grundlaggande forédndring av samhéallet,
en samhallelig Tforandring som har beframjat och gynnats av den tekniska
omvandlingen. Den sociala strukturen foréndrades och ett i vidaste mening
feodalt samhalle vaxte fram, med starkt kungamakt, jordagande adel,
landbor och sjalvdgande bonder, kristendom och en utbyggd kyrkoorganisa-
tioon. Handeln utvecklades, stader grundades. Den agrartekniska omvand-
lingen omkring &r 1000, med dess nyodlingar, forbattrad jordbearbetning
och stigande skordar, bildar en viktig del av bakgrunden till denna
utveckling, och markerar tillsammans med de andra omvalvningarna over-

gangen fran forhistoria till medeltid.
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Jan Svanberg

TIMMERMAN | DET MEDELTIDA NORDEN

Sammanfattning

Efter en inledning om medeltida timmerman ute i1 Europa med ut-
gangspunkt i en romansk relief och illustrationer i ett par
gotiska manuskript koncentreras intresset pd deras kolleger i
Norden. Forst anfors skriftliga kallor som belyser deras verk-
samhet, ekonomiska forhallanden och status i samhallet samt
deras gillen och skran - aldst ar det som Stockholms timmerman
instiftade 1464. Darefter redogors for de forhallandevis fa
medeltida bilder av timmerman som finns bevarade i Norden. De
flesta visar bibliska timmermén, fr a Adam i fard med att bygga
en boning at sig och Eva (fig 4-6). En enda bild visar en
samtida nordisk timmerman, hans redskap och verk, namligen en
kalkmadlning fran 1451 i Vendels kyrka i Uppland (fig 7, 8).
Betraffande samtliga bilder diskuteras verktyg, arbetssatt

och arbetsresultat ingaende.

Att timmermannen hade en ledande roll vid uppfdorandet av alla sorters tra-
byggnader sager sig sjalv. Men aven vid stenbyggen av olika slag fran soc-
kenkyrkor till katedraler, borgar, radhus och andra profanbyggnader hade
timmermannen viktiga uppgifter att utfdora. De skulle gora stéllningar och
valvformar samt lyftanordningar av skilda typer sdsom trag, kranar, vinsch-
ar och tramphjul. Allt detta var hjalpkonstruktioner som fdrsvann alltef-
tersom bygget fullbordades. Av deras bestdende insatser pd stenkyrkorna

ar takstolar och tornspiror de mest markanta och imponerande. Kunskap om
timmermannens forhallanden och arbetsmetoder under medeltiden kan man ham-

ta dels ur sjalva de bevarade byggnaderna och dels ur skriftliga kdallor och
bilder fran tiden.”

Ett par bilder utifran Europa skall har anforas som en allman bakgrund in-
nan vi koncentrerar oss pa Nordens timmerman. 1 ett romanskt tympanon fran
1100-talet pd sockenkyrkan Larrelt, som ligger vid Emden i nordvastra
Tyskland, framstéalls byggmastaren-timmermannen Ludbrud tillsammans med
byggherren Hippo (fig 1 ). Badas namn &ar utsatta i inskrifter. Byggherren
sitter 1 tympanets mitt, bred och mdktig och vand ut mot betraktaren. Han
kannetecknas av svardet som hanger bredvid honom. Byggmastaren &ar avbildad
i mindre skala och i profil, vand emot och tittande upp pd den store bygg-
herren. Han kannetecknas av timmerbilan som &r fasthuggen i1 en huggkubbe

bredvid hans ben. Bilden ger alltsa uttryck &t en klar vardering av vem

POLHEM 5(1987),178-195



1. Stenrelief p& romanskt tympanon i
sockenkyrkan i Larrelt i nordvastra
Tyskland. Fran 1100-talet.

a) Foto Hans-Bernt P.ddiger.

b) Detalj av timmermannen-byggméstaren
Ludbrud med en bila fasthuggen i
kubben framfor stolen och en annan
stédjande mot stolsryggen. Efter
Binding-Nussbaum.

som &ar viktigast i samband med kyrkobygget: Det &ar inte timmermannen utan
bestallaren. Honom prisar byggmastaren i det sprdkband som han haller upp:
"Hippo var inte knusslig: &t mig konstnaren gav han rikligt” star dar i
ordagrann oOversattning fran latinet. Den som utfort tympanet ar stenhugga-
ren Menulfus och han har 1atit sig sjalv representeras av en hand, som
nere t.v. lagger en offergdva pa altaret. Har star foljande bon inhuggen:
"Ma Kristi hogra hand valsigna konstnarens hand”. Darovan ses den store
Skaparens hand sénka sig valsignande ned mot konstnérens skapande hand och
har ar aven stiftarens hand med pa ett horn. Vid uppforandet av stenkyrkor
rekryterades byggmastaren i1 allménhet ur stenhuggarnas led, men har i
Larrelt ar det alltsd timmermannen Ludbrud som anfortrotts med denna le-

dande stallning bland byggnadshantverkarna.
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Ett par timmerman i arbete och en rad andra medlemmar i byggnadshyttan vid
ett storre kyrkobygge fran gotiken visas pd en teckning i en kronika om

den stora engelska klosterkyrkan St. Albans norr om London (fig 2 ).
Kronikan &ar skriven och illustrerad av en munk i detta kloster vid namn
Mattheus av Paris, som verkade i mitten av 1200-talet - han besdkte Norge
1248. P& bilden ses fran vanster till hoger en man vinschande upp byggnads-
material och tvd murare som kontrollerar att muren blir bade absolut vag-
rat med hjalp av en libell, vattenpassets foregangare, och absolut lodrat
med hjalp av ett lod. | mitten arbetar en stenhuggare ut ett kapitdl och
langst t.h. ar tvd timmerman i fard med att konstruera en byggnadsstall-
ning. En stolpe ar redan rest och pa den borras nu ett hal, troligen for
infastning av en bom. Kanske &ar det den som just haller pd att skradas av
den andre timmermannen, som lagt upp den pd en bock och bearbetar den med
bila. Liksom stenhuggaren skyddar timmermannen till skillnad fran de ovriga
sina hander med handskar. Sadana lamnades enligt uppgifter i engelska
rakenskaper fran hogmedeltiden inte sallan ut till timmerman och stenhugga-

re.

giHIfcw

2. Kyrkobygge 1 St Albans. Teckning i en kronika om detta kloster,
forfattad och illustrerad av Mattheus av Paris pa 1200-talet.

Foto efter Svanberg.



Timmerman i arbete med olika verktyg aterges detaljerat och verklighetstro-
get i en illustration till hur Noa bygger arken i den tidebok som hertigen
av Bedford bestallde i Paris omkring 1430. Noa dirigerar sina sodner och
andra, vilka alla ar i fard med att sdga och borra med stora navare, att
hyvla, hugga, spika och sld i trapluggar. Arken liknar mest ett vanligt
trahus. Man har redan byggt dess stomme av ramar och reglar, vilka nu hal-
ler pa att tackas in med brader. Manga handskriftsbilder visar timmerman

i arbete och sérskilt givande i detta avseende &ar just illustrationer till

Noa byggande arken.

En unik och fullsténdigt ovérderligikalla till kunskap om medeltida bygg-
nadskonst ar den enda bygghyttebok som denna epok efterlamnat till var tid.
Den sammanstalldes av den franske arkitekten Villard de Honnecourt under
1200-talets andra fjardedel. Han presenterar den i inledningen som en laro-
bok avsedd att anvandas vid byggena och delar upp den i1 olika kapitel, av
vilka ett behandlar timmermanskonstruktioner. Dem beskriver han i bade ord
och bild. Ett par teckningar har han &gnat &t takstolar. Under en av dem
har han t ex skrivit: "Har kan ni se en god och latt takstol att bygga pa
ett kapell med valv'" (fig 3 )?

~zeotfuei-t-Weemtjlr 1*~7} - £7-* fenTuokftteit.rwWi
WEALE o N cotgtEltsir suffie ! -

3. Halv sida ur Villard de Honnecourts bygghyttebok fran 1200-talets
mitt. Hans bildtexter lyder i 6versattning fran fornfranskan: (t.v.)
Har kan ni se en god och latt takstol att satta pa vaggarna till ett
kapell med valv (av sten) - (t.h.) Om ni vill se en god och latt tak-
stol med ett travalv, sa betrakta den har. Foto efter Hahnlosers ut-

gava.
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Vad vet man da om medeltidens timmerman i Norden? Har uppe &ar det skriftliJ
ga kallmaterialet langt sparsammare och bilderna mycket farre och enklare
an ute i Europa. Sa mycket framgar dock att man har arbetade med i stort

sett samma sorts verktyg och metoder som dar.

_Aven i de nordiska landerna hade timmerminnen manga och stora uppgifter.
Forutom att manga kyrkor har byggdes av tra och att travirke var en viktig
bestandsdel ocksd vid uppforandet av stenkyrkor, sd var det av detta mate-
rial som man uppfdrde de flesta varldsliga byggnader under medeltiden. Av
tra var bostadshus och ekonomibyggnader pd vanliga bondgdrdar och det var
de oftast aven pad stormannagdrdarna och pd borgarnas gardar i staderna.
Aven i en sa viktig stad som Bergen var de rika Hansa-kopmannens kombinera-
de kontors- och lagerhus nere vid hamnen langs den berdmda '‘Bryggen' upp-
forda av tra. Det var bara ett fatal stader som atminstone under senmedel-
tiden hade ett dominerande inslag av stenhus, som framst Kodpenhamn, Stock-
holm och Visby. Aven i Stockholm kunde man bygga en stor kyrka i tra. 1289
lat Magnus Ladulds bygga Klara kloster. Erikskronikan berattar pa foljande
satt: "Sedan lat han dar ett kloster gbra och mycket timmer sammanfdra och
samlade manga timmerman. De byggde det val. Det star dar an'." |ldag ar det
ersatt av en tegelkyrka fran senare tid. Klara kloster ar kant genom av-
bildningar fran 1500-talet da det fanns kvar, mojligen till en del annu i
sitt trabyggda skick. Erikskronikan berattar ocksd om en statlig gastabuds-
sal som hertig Erik lat uppfora vid Lodose 1 borjan av 1300-talet. Dar ta-
lar kronikoren i malande ordalag om allt timmer som hdéggs och om hur manga
timmerman som arbetade dar under en ledande mastare, alltsa under en bygg-
mastares oOverinseende. Kronikdren hade aldrig i sitt liv, inte ens under

utlandsresor sett en sd stor och statlig sal som denna trabyggnad?

I Danmark, Sverige och Finland kallas de har mastarna for timmerman, pa
latin carpentarius eller lignarius. Men i Norge och pa Island kallas de
ofta for trasmeder eller for hus- eller kyrkosmeder? Har skall nagra exem-
pel pd deras ekonomiska forhallanden anforas. | Bergen stadgas 1280 att en
medelgod trasmed kan ta 6 o6re penningar i manadslén och de basta forman
kan ta 9 Ore. GOr man upp ett enhetspris ska timmermannen ha 18 6re for
att fardigstalla 100 timmerstockar, dvs. kapa, plana sidor, hugga knutar
och foga ihop stockarna. Ett &rhundrade senare har man betraffande samma
arbete stadgat att om timmermannen sjalva haller kosten skall de ha

4 mark, dvs. 32 ore. Timmermannen hdrde inte till de hdgst avldnade hant-



verkarna. | Visby stadslag som gallde fran omkring 1330 anges det minimi-
kapital som behdvdes nar en hantverkare ville Oppna egen verksamhet. FoOr-
teckningen upptar 25 olika hantverk och rangordnar dem ekonomiskt allt
efter vilket vardekapital som fordras. Hogst kommer garvare, grytgjutare
och kopparslagare. Av dem kravdes att de var goda for 6 mark silver. Nast
lagst kommer timmerman och kockar, en mark silver vardera kréavdes det for
att starta eget. Ocksd i Finland tycks deras 16n ha uppgatt till halften

eller 2/3 av murarnas 16n. Murarna upptas inte i den har Visbyfdrteckningen.

For Stockholm har man réknat ut medeltalet for de skattebelopp som fore-
tradare for olika yrken betalade 1460? I staden fanns det da ett 30-tal
skattebetalande timmerman. Aven har hamnar dessa langst ner pa listan. Med
i genomsnitt 3 6re var i skatt hamnar de pd samma niva som bl a fiskare,
malare och dragare. Lagre skatt betalades bara av kalkrorare och skrivare.
De hogst betalande bland hantverkarna var smederna, deras genomsnittsskatt
ar pa 12 ore. Timmermannens relativt laga inkomster kan delvis forklaras
med att deras arbete i Norden var sasongsbetonat och gick ner under vin-
tern. Detta paverkade aven deras sociala stallning. Att den inte var sar-
skilt framtradande i Stockholm pd 1400-talet framgdr av att fa timmerman
kan belaggas som husagare i staden och att blott fa av dem anfortrotts med
ndgot av stadens &ambeten. Ett av de fataliga undantagen var timmermannen
Peder Andersson som pa 1490-talet utsags till radman och foérestandare for
sjalagarden i stan. Han var uppenbarligen en formégen man. Ty &r 1501 till-
horde han den lilla minoritet pa 21 personer av de drygt 1 100 i skatte-
langden upptagna stockholmarna som betalade 5 mark eller mer i skatt. Peder

Andersson skattade foér 5 mark?

S& vitt man vet har timmermannen blott bildat skra i tva nordiska stader
under medeltiden. Det skedde i Stockholm redan 1454 och i1 Kdépenhamn 1515.

| bada staderna tycks skrat emellertid ha foregdtts av ett gille for tim-
merman. Gillena som upptrader tidigare an skrana - 1 Sverige ar gillen be-
lagda fran 1300-talets borjan - var sammanslutningar av religiost sallskap-
lig karaktéar. Varje gille sammantraddde till stéamma och dryckeslag och hade
sin alderman och sitt skyddshelgon. Detta var i timmermannens fall Sankt
Andreas, aposteln som Ijot martyrdoden pa ett X-format kors. Troligen var
det framst darfor att hans kors gav prov pd ett kvalificerat timmermansar-
bete, som han blivit timmermannens skyddshelgon. Nar borgmastare och rad i

Képenhamn gav timmermansambetet en skrdordning, var det for att "Ste Andre
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gylle ey skulle nederleggis™ och i den stockholmska skraordningen ingar
en sannolikt &aldre stadga for ett Andreasgille. Det &ldsta nordiska belédg-

get for ett sadant gille kommer frgn Linképing ar 1360.10

Skréna var respektive hantverkargrupps fackorganisation och de uppkom se-
nare an gillena - i Sverige under 1300-talets senare del och fr a under
1400-talet, d& det finns belagg pa 15 skran i landet, de flesta i Stock-
holm. Timmermansambetet ar ett av de &aldsta. Dess skraordning, som fornya-
des och stadfastes av borgmastare och rad i Stockholm 1454, &ar inte beva-
rad i original utan i form att ett tryck, som utgavs 1604. Stadgan bestar
av dels en gillestadga, som ovan antyddes, omfattande § 1-44, och dels
sjalva skraordningen omfattande § 45-61. Den har noga analyserats av Werner
Pursche 1 en avhandling om "Timmermansambetet i Stockholm fdére 1700"

(Sthim 1979).

Sjalva skraordningen stadgar att larlingar i timmermannens skrda liksom i
andra ambeten skall vara av &kta bord, att deskall tjana i trear "till
lara” och ett fjarde ar mot 16n i pengar. Vid larlingensintrade skall
mastaren underréatta kompaniets ledning och betala 1 6re och sedan fortsatta
att gora ratt for larlingen i kompaniet. Det var forbjudet for larlingar
att lamna mastaren fore larotidens utgadng. Om nagon ville bli mastare
skulle man préva om han kunde sitt yrke, fastan det inte star hur kontrol-
len skulle ske, alltsd om det kravdes ett formligt mastarprov. Sedan skulle
han pa radhuset anmala for borgmastare och radd, sa att han erholl burskap,
alltsa blev borgare i stan. Kom nagon timmerman fran annan ort eller annat
land skulle han gora pd samma satt. "Verkmastarna™ -tydligen skraets mot-
svarighet till aldermannen inom gillet - skall ga omkring och kontrollera

de byggnader som stod under uppfdorande. Om de finner fel skall den felande

timmermannen ratta till sitt verk for samma betalning som bestamts fran

bdrjan.

Soker man i medeltidens nordiska bildkonst efter framstallningar av timmer-
man blir resultatet magert - en enda bild - om man inte ocksd tar med bib-
liska motiv. Ty i sadana har medeltidens konstnarer tillvaratagit mojlighe-
ten att skildra timmerman i arbete, och da atergivit de bibliska personer-
na som hantverkare fran sin egen tid och inte fran ett fjarran forflutet,
som de varken ville eller kunde rekonstruera. Medeltida konstnarers satt
att framstélla Bibelns gestalter som sina samtida, eller snarare som till-
horande ett statiskt samhalle dar da och nu flyter ihop, &ar ju en allman

och valkand foreteelse.



Redan den forsta manniskan, Adam, ses ibland arbeta som timmerman, n&r han
efter utdrivandet ur paradiset skulle bygga en boning at sig och Eva. Sa
aterges han redan i den romanska konsten. Pa den rikt reliefsmyckade dop-
funten i Vange kyrka pad Gotland finns ett tidigt exempel (fig 4 ). Funten
stammar fran 1100-talets senare del och praglas av stenmastaren 'Hegvalds™
livfullt berattande, nagot primitiva men uttrycksfulla stil”~Pa cuppan
skildrar han i flera falt hur Gud skapar det forsta manniskoparet, synda-
fallet och 1 det for oss intressanta faltet foljderna av det (fig 4 )-

| faltets vanstra halft framstélls hur Adam och Eva brukar jorden med
hacka och spade, och i1 det halvrunda faltets hogra del hur Adam timrar ett
hus &t dem medan Eva sitter pd en enkel pall och spinner med en stor slan-
da. Bada ar annu halvnakna efter att s3 hastigt ha forpassats ur paradis-
tillvaron och arbetar alltsd nu pd att skaffa sig hus och klader for att

skydda sig i det bistrare klimatet utanfor lustgarden.

4. Stenrelief pd dopfunt av "Hegvald" i Vange kyrka pa Gotland. 1100-

talets andra halft. Foto Lars Kennerstedt.

185



186

Adam star och haller med vanster hand om rotandan pa ett upp och nedvant
trad, vars nu nedatriktade kvistar han ar pd vag att hugga bort med yxan,
som han for med hdger hand. Kvistning gjordes under medeltiden med hjalp
av sddana yxor med relativt smd, symmetriska blad som pd denna bild och all-
tid sd att man som har hoégg i riktning frgn tradets rotadnda mot dess topp.l2
Folklivsforskaren Gosta Berg har pavisat att det arder, varmed Adam ses
pléja pd en annan av "Hegvald™"funtar, O6verensstammer med den typ av arder
0 a = — <O o o
som senare anvandes pa 0On . Aven var relief synes utga fran gotlandsk
verklighet, 13t vara att bade Adams yxa och den smala, jarnskodda traspade,
som han graver med i arkadfaltets vanstra del, ar av samma slag som i

manga utlandska bilder fran denna tid.

En ungefar samtida stenmastare kallad "Majestatis'™ har givit sin version
av samma motiv.pd dopfunten i Ostra Nobbelovs kyrka i Skane (fig 5 )i
Aven pd denna i gotlandsk sandsten huggna funt &ar figurerna inkomponerade
i en rundbdgig arkad, men har har motivet Adam timrar och Eva spinner fatt
ett eget falt (faltet intill skildrar deras akerbruk). Pa denna funt har
de tvd makarna blivit mer civiliserade an de &atergavs pa den forra funten.
Har &ar bagge fullt pakladda, Eva i en fotsid och Adam i en knaldng drakt,
och de har gjort det mer bekvamt for sig i sitt arbete. Eva har nu ett
hyende p& sin bank och Adam har lagt upp den stock han haller pa att skrada
med den breda timmerbilan pd en sarskild stallning och han sitter grensle
over stocken, medan han arbetar pa den. Evas prydligt mittbenade har, fi-
gurernas paronformiga, allvarliga ansikten och rundbdgade veckmarkeringar

i kladerna &ar typiska for denne mastares klara, behédrskade stil.

Det forsta manniskoparet har alltsd pd denna funtrelief i alla avseenden
hunnit langre an p& den forra. Aven betraffande Adams timmermansarbete har
"Majestatis" valt att framstalla ett senare moment &n 'Hegvald" gjort.

Ty sedan tradet kvistats, barkats och kluvits med hjalp av kil och timmer-
bila, anvéndes sistnamda verktyg till att jamna stockarna. "Till detta an-
vandes helst en s k saxbila, slipad endast pd ena sidan som en saxskankel .
Med denna kunde man &stadkomma en tat, blank yta som lamnade fa mojligheter

for fukt och rota att bita sig fast. Sarskilt for yttervaggar var denna yta
viktig i vart klimat. Under arbetet 13ag timret upplagt pa laga bockar' .~

P4 O.Nobbelovsfunten &ar bockarna ganska hoga, vilket tyder pa att Adam har
haller pad att finbehandla stockens yta med sin bila, vars blad ar symmet-
riskt och har ett langt skar som saxslipade bilor brukade ha. Bade bocken,

bilan och arbetssattet 6verensstammer helt med dem man ser timmermannen



% WS,

5. Stenrelief pd dopfunt av "Majestatis" i 0. Nobbelovs kyrka i Skane.
1100-talets andra halft. Foto Lars Kennerstedt.

anvanda i utlandska bilder som den ovan reproducerade fran St Albans

(fig 2). Detta kan naturligtvis bero pa att den jamfort med "Hegvald" mera
internationellt orienterade"Majestatis"™ efterbildat en utléndsk forlaga.

A andra sidan var timmermannens savidl verktyg som arbetsmetoder sakerligen
till stor del likadana i Skdne och pad Gotland som i det 6vriga Nordeuropa

vid denna tid.
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For att fa4 fler exempel far man gd anda fram till det sengotiska maleriet,
som fick en sd rik utveckling pa vaggar och valv i Nordens kyrkor under
1400-talet och 1500-talets borjan. 1 Everlovs kyrka i Skane skildrar de
omkring 1500 tillkomna valvmalningarna Adams och Evas historia med stor ut-

forlighet i manga sceneri”~Efter utdrivandet ur paradiset sitter det forsta

manniskoparet till en bdrjan passivt sdrjande i djup nedslagenhet. Men
sedan tar de sig samman och borjar arbeta i sitt anletes svett. Ingenstans
i Nordens medeltida konst visar sig Adam vara en si ambitits och framgangs-
rik byggmastare som i Everlov (fig 6). | den har aktuella valvkappan ater-
ges han tva ganger, dels nar han hugger virket och dels nar han bearbetar
det framfor sitt val tilltagna och langt hunna husbygge (perspektivet for-

rycks av valvets buktande yta).

6. Kalkmdlning i Everlovs kyrka i Skane. Omkring 1500.

Teckning av Christine Ostling.

Till hoger star denne Adam i skogen och hojer en langskaftad yxa, vars

blad numera ar utplanat, for att falla ett trad. Han ar kladd i langbyxor
och hoftlang jacka och bar vid baltet en vaska pa sin hogra sida, som han
vander mot betraktaren i den andra bilden (till véanster i fig 6). Har ar
han 1 fard att med en kortskaftad bila med ett stort och asymmetriskt
svangt blad skrada eller klyva en p& marken liggande bjalke, medan flera
ligger framfor honom antingen vantande p& att bearbetas eller redan fardiga.
Bakom honom star huset med takstolen rest sd att de sex sparrarna avtecknar
sig mot himlen. Den bakre gaveln &ar annu inte klar men pd den framre hojer
sig en spira pad gavelkronet, pa vilken Adam nog kommer att hanga en krans

vid den stundande taklagsfesten (detta ar namligen en medeltida tradition)



vaggarna ar flatade av kvistar over en stomme av grenar. Ungefar si ser en
vagg i ett korsvirkeshus ut innan det klinas med lera, framhdller Christine
ostling 1 en uppsats om svenska medeltidsbilder av Adams och Evas arbeten.
Vidare papekar hon, att langsidans rektangulara dorréppning ocksd 6verens-
stammer med skanska bondgardars byggnadsskick fran medeltiden och framat.”
Det gor daremot inte den framre gavelns hdga, rundbdgiga portal vare sig
till formen eller placeringen pd en gavel. Den liknar en kyrkas portal
eller en nordtysk bondgdrds men inte en skansk, konstaterar Ostling. Mal-
ningen synes alltsd blanda lokala drag med kontinentala, de senare kanske
hamtade fran ndgon okand forlaga: Sadana kunde efter boktryckarkonstens,
trasnittets och kopparstickets tillkomst pd 1400-talet mangfaldigas och an-

vandes flitigt av malarna omkring ar 1500 aven i Norden.

Forlagan kan knappast ha varit en illustration till Bibeln, ty dar namns
inget om att Adam bygger. Det omtalas daremot i den populdra och mer detal-
jJjerade Adamslegenden. Redan i1 dess &ldre, latinska version, "Vita Adae"
(Adams liv) star att han "fecit sibl tabernaculum” (gjorde sig en hydda).
Och i Lutwins pa 1400-talet tillkomna tyska Oversattning av den heter det:

"Er machte aus Holze ein Huttlein”. En illustration hartill kan ha inspire-
rat var madlare. Eller kanske rent av en teaterkuliss, ty Adam var atminsto-
ne utomlands en populéar gestalt i mysteriespelen. Den &aldsta langre text
som har bevarats av ett sadant oOverhuvudtaget handlar just om Adam, namli-
gen det franska "Le jeu d"Adam” (Adamsspeiet) fran 1100-talet. Under sen-
medeltiden &ar rikt utvecklade Adamsspel &aven kanda fran bade Tyskland och
England. Olika skran var dd ofta med om att framfora sddana spel och
skramedlemmarna spelade dd helst roller med anknytning till deras respek-
tive yrke som den timrande Adams roll var for timmermannen. Vid askadlig-

gorandet paverkade tidens teaterspel och bildkonst varandra omsesidigt.

Dessa allt vidlyftigare spekulationer om vad som kan ligga bakom den for
nordiska forhallanden frammande gaveldorren far dock inte skymma det fak-
tum att allt armat i malningen synes vara lokalanpassat. Denne malare,
"Everldvsmastaren” kallad efter just denna kyrkas utsmyckning, utmarks av
schvungfullt berédttande stil och sin anknytning av de bibliska motiven till
tidens skanska verklighet. Det har papekats sarskilt om hans bilder av hur
Adam pldjer med hast och med en speciell typ av plog.19 Det galler i hog

grad aven omdenna bild av Adams bygge.
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I ytterligare ett par skanska kyrkor liksom i ett par upplandska finns mer
eller mindre fragmentariska eller osakert restaurerade malningar fran sen-

gotiken av Adam eller Kain med yxa eller bila i hand.

P& en vaggmalning fran 1400-talets slut i Nederluled kyrka moter man en
annan timrande biblisk gestalt, namligen Jesu fader Josef, som ju var tim-
merman till yrket. Precis som Adam pa den drygt trehundra ar aldre funtre-
liefen i O.Nobbelov star Josef pd denna malning grensle over en grov och
bred planka, som han lagt upp pd en sarskild stallning, har en lag timmer-
badd. Plankan haller han pad att jamna med en sa&dan bila med ett brett och
asymmetriskt nedsvangt blad som i den samtida Everloévsmalningen. Till honom
kommer en &angel, vars budskap en gang statt pd sprdkbandet men nu ar utpla-
nat. Det galler troligen att Josef skall bryta upp med sin familj fran
Egypten och atervanda hem, vilket skildras i angransande scen pa den sodra
korvaggen. Malningarna har ar tillskrivna Albertus Pictor, &arkestiftets

ledande malare vid denna tid, eller ndgon av hans narmaste medarbetare.

Till sist har vi den veterligen enda bild fran nordisk medeltid, som fore-
staller en samtida timmerman och inte en biblisk sadan. Det ar en kalkmal-
ning fran 1451 i Vendels kyrka i norra Uppland (fig 7 ). Vid den tiden
gjordes en genomgripande modernisering av den vackra gamla tegelkyrkan,

som ursprungligen byggts c:a hundrafemtio ar tidigare. Fornyelsen
omfattade framst att langhusets gamla travalv ersattes med nyinslagna te-

gelvalv och att dessa och hela kyrkorummet dekorerades med kalkmalningar.
Dessa bekostades av fru Agneta Eriksdotter Krummedige pa det narbelagna
slottet o6rbyhus och utfordes av mdlaren Johannes lvan, som signerat och
daterat sitt verk?legt uppe under ett valv 1 nordvastra delen av kyrkan
har madlaren forevigat sin hantverkarkollega timmermannen (fig 7 ). Kladd
i grd skor, morka byxor och en jacka i malarens grona alsklingsfarg samt
en ljus mossa sitter han pd en bank och njuter en valfortjant maltid som
star uppdukad pd ett runt bord intill honom, 6lkannan och bagaren har han
redan i handerna. Byggnadsarbetares 6lkonsumtion aterges i talrika bilder
- aven nordiska - och omtalas i manga medeltida urkunder sasom i en
engelsk rakning som upptar 4 shilling till dricka "sd att timmerman och

taklaggare kan svettas duktigt 1 sitt arbete"?20vanf6r honom &ar en svang-
borr, en timmerbila av samma typ som pd malningarna fran Everlév och Lueld

samt en hammare avbildade jamte resultatet av hans arbete med dessa verk-

tyg, namligen en tornspira. Denna takryttare héjde sig mitt o6ver kyrkans



7

8.

**>8

Kalkmalning i Vendels kyrka utford av Johannes lvan 1451.

Foto efter Cornell.

Peringskidlds teckning av Vendels kyrka. Omkring 1700. Ur hans manusk-
ript i Kungl. Biblioteket, Stockholm. Foto Kungl. Biblioteket.
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langhus och avbildades annu omkring 1700 pd Peringskiolds teckning av
Vendels kyrka (fig 8 ).Dar har takryttaren alltjamt exakt samma form som
pad kalkmalningen fran 1451 utom att Oppningarna nedanfor den smalnande spi-
ran ej kommit med p& teckningen. Men annars Overensstammer tom det kro-
nande korset med kulor i &andarna. Takryttaren blaste pd sned i en januari-
storm 1725, men r&atades upp igen. Den forstordes slutgiltigt forst ar 1788,

dg den anténdes av blixten.23

Den malade spirans likhet med verkligheten talar for att &aven tornbyggaren
ar realistiskt atergiven. Det ar det &aldsta portratt som bevarats av en

hantverkare inom nordiskt maleri, dar narmast tvd portratt av en dansk och
en svensk murmastare skulle folja under 1400-talets senare del.”

Manga vackra prov pa medeltida timmermans arbeten finns emellertid kvar.
Forst att namna &ar naturligtvis stavkyrkorna, av vilka ett trettiotal har
bevarats i Norge och en enda i Sverige, namligen den som star i Hedared i
trakten av Alingsds. Den haller fast vid en enkel missionstida form, fast-
an syllramen nedtill vittnar om att denna kyrka tillkommit efter den fors-
ta kristna tiden. En nyligen fdretagen dendrokronologisk understkning visa-
de emellertid att kyrkan uppforts s& sent som under 1500-talets forsta égF
Fran medeltiden har i Sverige bevarats ett dussintal kyrkor byggda av lig-
gande timmer. Till de allra &aldsta och bast bevarade hoér Granhult i Sma-
land och Tangerdsa i Narke, bada fran 1200-talets forra del och Sodra Rada
i varmland fran 1300-talets bdrjan?Bl atskilliga stenkyrkor finns medel-
tida takstolar, vilka kan beundras ovanfér valven sasom i Garde pd Gotland,
Knista i Narke och Tensta i Uppland for att har bara namna tre exempel.27
Ja, 1 nagra fall har rent av valvformarnas trakonstruktioner, avsedda att
forsvinna sedan valven val hade murats pa dem, blivit kvarlamnade sasom i
kyrktornen i Vaernes i Trondelagen och i Larbro pa Gotland?sl har ovan
namnda exempel liksom i madnga andra - i fr a Norge finns aven en del pro-
fanhus i tra sasom stabburar bevarade - kan de medeltida timmermannens
stora hantverkskunnande och skiftande tekniska ldsningar av olika konstruk-

tionsproblem i tra alltjamt studeras.
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Lennart Karlsson

JRRNETS FORM

- om material och teknik i medeltida smide

Sarnnanfattning:

| vart land har bevarats drygt femhundra medeltida kyrkdorrar med
bilder och Ornamentik i jarnsmide. Former och motiv ar i de allra
flesta fall lanade ur annan samtida konst, men i denna méngfald
finns enskilda element, som har ett annat ursprung, detaljer som &r
framsprungna direkt ur de alldeles specifika mojligheter jarnsmides
tekniken erbjuder.

For den konstnarsgeneration, som fick sin utbildning under decennierna
kring mitten av detta arhundrade, betonades oupphorligt, att varje mate-
rial har sin helt egna uttryckspotential .En akvarell skulle vara latt,
luftig och genomskinlig, en oljemalning tung och pastos, i den fardiga
traskulpturen skulle man férnimma trastammens cylindriska grundform, och
motsvarande bild i sten skulle tillvarata blockets tyngd och slutenhet,
en blomsterskal i silver borde spegla sin specifika tillblivelseprocess,
och dess form maéste darfor bli en annan 4n ett till sin funktion jamfor-

bart karl i porslinslera.

Traditionell europeisk konsthistoria erbjuder fa exempel p& en sd langt
driven materialkanslighet, och adkadningsexemplen hamtades ur andra
kretsar. Som historiskt fenomen ar denna "materiallara™ genom sina teore-
tiska utgangspunkter unik. Artefakter fran tidigare skeden och andra
kulturer ger ofta uttryck for en utvecklad kansla for materialtekniska
mojligheter och begransningar, men denna kansla ar, sd langt vi idag for-
méar se, inte produkten av intellektuella 6verviganden utan av en naturlig
anpassning till den for respektive material mest lampade bearbetnings-
processen. Denna anpassning hade knappast varit estetiskt motiverad, och
det finns ingenting som tyder pad att producenter och brukare nagonsin
vardesatt foremalens rent materialtekniska kvaliteter. Det, som i vara
etnografiska och etnologiska museer under 50-talet upphdjdes till este-
tiska kultobjekt, hade en gdng forvarvats for en handfull glasparlor
eller en kanna brannvin. Inte heller hade nigon av de stora, sk hoégkul-
turerna praglats av nigon uttalad materialkanslighet. Europeisk medeltid
utgor inget undantag. Vad som da utfordes i ett material kopierades
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Fig 1. Parflik och trerafflade bandjarn, detaljer frdn en dorr i Vederslovs
kyrka i Smaland. Omkring ar 1200.
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vanligen utan betankligheter i andra. Detta galler ocksa jarnsmidet, som

har merparten av sin formrepertoar gemensam med annan medeltida konst.

Senare skedens smide har ocksa tydligt visat, att jarnet lanar sig till
snart sagt alla former och a&ndamal. Vad som av tradition utforts i guld
och silver, i tr& och sten kunde liksom kruk- och korgmakarens produkter
efterbildas i jarn. Denna materialtransformation har dock vanligen varit
forknippad med allvarliga komplikationer. En betydande del av det medel-
tida rustningssmidet forutsatter utomordentligt tidskravande arbets-
processer frammande for den egentliga smidestekniken, och senare har
virtuosa hantverkare tvingat jarnet in i former frammande for materialet
Men bland bevarade foremal fran gangna skeden, inte minst frAdn medel-
tiden, finns ocksd& former som inte &aterfinnes i andra material, former
som pa ett naturligt satt vuxit fram ur den specifika smidestekniken

och ur jarnets egna materialegenskaper.

En mangd fynd och avbildningar av antika, folkvandrings- och medeltida
smidesverktvg visar otvetydigt, att dessa tidigt funnit sin form. Det
ar, med andra ord, endast marginella skillnader mellan antikens och
1800-talets verktyg, och det foreligger heller inga avgérande regionala
skillnader. Aven sjalva smidestekniken var i allt vasentligt utvecklad
redan under antiken och har sedan, med undantag for en blygsam mekani-
sering, forblivit oférandrad fram i vart eqet sekel. Medan jarnfram-
stallningen med masugnen industrialiserades redan under medeltiden har

sjalva smidet sadledes hallit sig kvar pa en ursprunglig hantverksniva.

En medeltida smedja rymde liksom under antiken - och idag - en héard

med balgar, i vilken amnesjarnet upphettades till lamplig bearbetnings-
temperatur. Smeden avgor idag, liksom under antik och medeltid, pa
fargen, nar det ratta ogonblicket ar inne och maste da snabbt utfora sin
arbetsmoment innan temperaturen sjunker och jarnet forlorar sin formbar-
het. Hari ligger jarnsmidets sarart. Det ar den snabba arbetsrytmen, som
skiljer det frAn konstnarliga arbetsprocesser i andra material. Den som
malar i olja, hugger i marmor eller driver i silver kan ta nagra steg
tillbaka och lugnt begrunda sitt arbete - si icke smeden, som bokstav-

ligen har att smida medan jarnet ar varmt.

I det genuina jarnsmidet utvecklades darfor ett antal bestamda och val

indbvade arbetsmoment, som kom att pragla den slutgiltiga produktens



Fig 2 (till vanster). Parflik, schematiserad
rekonstruktion av arbetsférloppet.

Fig 3 (till hoger). Tre vanliga arbetsmoment
i medeltida jarnsmide: A rackning, B
breddning, C stukning.

form. Ett smide, som utgdr fran sina specifika materialtekniska mojlig-
heter och begrénsningar, rymmer med andra ord former och motiv, som inte

aterfinnes i andra konstnarliga tekniker.

Bland de smideskomponenter, som bevarats pa medeltida dérrar, dominerar
bandjarn, dvs langsmala band med rektangulart tvarsnitt, konstant bredd
och tjocklek. Vanligen &r det smeden som sjalv tillverkat dessa band.

De amnesjarn, som da stod till hans forfogande, var smd och oregelbundna,
de maste vallas samman till storre enheter och smidas ut i onskade di-
mensioner. Endast i undantagsfall anvandes de pad detta satt framtagna
banden i sin grundform, utan de dekorerades pd olika satt. Bade gang-
jérnsband och kortade bandelement gavs vanligen en parflikig avslutning
(fig 1). Denna klyvning ar sd vanlig, att den kan uppfattas som ett
smideskonstens karaktaristikon. Den var utvecklad redan under antiken och
bygger pa ett fatal rutinmassigt utforda arbetsmoment. Bandets ena ande
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(fig 2 A) upphettas och klyves med hjalp av en mejsel (fig 2 B). De bada
delarna fores isar (fig 2 C) och smides var for sig ut i en spets (fig

2 D), vilken bdjes och avslutas i en sluten ogla (fig 2 E). Den senare
ar avsedd att fungera som hal for en spik och déljes, nar parfliken ar
monterad pd dorren, under ett stort spikhuvud (fig 1). En parflik av
detta slag ar produkten av tre val beprdvade arbetsoperationer: klyv-

ning, rackning och béjning

Som vi sett fortunnas och forlangs arbetsstycket vid rackning, det smides
ofta ut 1 en spets (fig 2D; 3 A). Vid breddning, som var ett annat
frekvent moment i medeltida smide, plattades det ut och blev tunnare och
bredare (fig 3 B). S& gestaltades de flesta blad och flera andra dekora-
tionsdetaljer. Hen arbetsstycket kunde ocksd fortjockas eller stukas

(fig 3 C). Jarn ar en dalig varmeledare och kan upphettas punktvis for
att sedan pressas samman genom att arbetsstycket stotes mot stadet eller
hamras fran andarna. Den vulst som ofta moter langst ner pa dorringarna
(fig 4) ar vanligen smidd pa detta satt. Denna procedur ar dock kompli-

cerad och kraver kompletterande &tgarder, till vilka vi aterkommer.
| ett internationellt perspektiv ar det framst vara smidda figurscener,

som tilldragit sig intresse. Dorrar, Kkistor och galler rymmer figurrika

bildsviter bestdende av enkla, helt oplastiska platsiluetter. En av

Fig 4. Dorring och ringbeslag av 1200-talstyp.



dessa bildinriktade smeder, Asmund, signerade sjalv tre av sina verk.

En annan, den sk Rogsldsamastaren, har fatt sitt namn genom den praktfulla
dorren i kyrkan i Rogslosa, Ostergotland. Bada var verksamma under
decennierna kring ar 1200 och hamrade ut jarnet till tunna platar, som
fick sin form med hjéalp av huggmejsel och fil. For djurbildernas del ar
extremiteterna 16st tillfogade eller sammanvédllda med kroppen. Rogsldsa-
mastaren och hans medhjélpare kompletterade slutligen med en tat, mejslad
och punsad ytartikulering, som técker manniskor och djur, vaxter och
bandjarn (fig 5). Det medeltida smidesjérnet var mjukt och kunde ytbe-

arbetas i kallt tillstand.

WAN

Fig 5. Mikael och draken, motiv pad dorren i Rogslosa, Oster-
gotland. Omkring &r 1200.
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Fig 6. Smidesgaller, ursprungligen mojligen korskrank, i Stréngnds domkyrka,
Sodermanland. Forsta halften av 1400-talet. Detaljen upptill pd bil-
den visar den mejslade ytartikuleringen.

202



Fig 7. Sanksnmide. Fig 8. Sanksmide. P& bilden
aterges endast det
undre sanket samt ett
l_’in%émne_med vuist -
jémfor fig 4.

Dessa oplastiska platsiluetter livade av en tunn ytdekor var med fa
undantag en svensk specialitet, som holl sig levande fran 1100-talet
ancfa upp i 1400-talet. Fran det senare arhundradet ar ett markligt
galler i Strangnas domkyrka (fig 6). P& kontinenten och i England finns
manga samtida skrank med samma funktion, men de ar smidda pd helt

andra satt.

Bilderna i Rogslésa och Strangnas (fig 5, 6) ar saledes specifikt svenska
men ingalunda representativa for ett riktigt genuint hantverk - de till-
hor inte den del av det medeltida smidet som tillvaratog sina unika tek-
niska mojligheter - det ror sig har snarare om platslageri &n om smide.
Till de genuina processerna hor daremot sénksmidet. | fig 3 C motte vi

en schematiserad bild av ett &mne till en dorring. Det har cirkular snitt-
profil och ar forst format som en rak cylinder mellan tva sénken, av
vilka det undre (fig 7 A) ar placerat pd stadet, medan det 6vre (fig 7 B)
ar loést och likt en hammare forsett med skaft. Arbetsstycket (fig 7 C)
vrides i glodgat tillstand mellan sankena medan smeden hamrar pd det
dvre. Amnet i fig 3 C ar stukat p& det stalle dar vulsten skall ha sin
plats. Den fértjockning, som blivit resultatet av detta arbetsmoment,

ar vag och konturlés och far sin slutgiltiga form mellan tva sanken
speciellt framtagna for denna profil (fig 8 - jamfor fig 4).

| Frankrike och England forekom en mer utvecklad form av sénksmide, en
variant som i dessa lander gar under beteckningen décor étampé respek-



tive stamped work. Det ror sig vanligen om vegetativa motiv, som ar
graverade eller pd annat satt overforda till ett eller tva sanken, vilka
anvandes pa i princip samma satt som myntstampar. Denna tekniskt mer

kravande metod ar inte kand i det nordiska materialet.

De medeltida bandjarnen livas vanligen av langsgdende rafflor (fig 1).
De har med andra ord en snittprofil, som borde vara val lampad for sank-
smide, men idgonfallande oregelbundenheter avsldjar, att de vanligen
fatt sin form pd annat satt. | det aldsta materialet dominerar band med
bred mittraffla och utat fasade kantytor (fig 9 A). Denna profil ar van-
lig i Sverige och Norge men sallsynt pd kontinenten. Ursprunget &ar ovisst,
men det faktum, att den forekommer pa vara allra tidigaste kyrkdorrar
gor det troligt, att den var fullt utvecklad i Norden fore kristendomens
inforande. Manga av de tidiga gangjarnsbanden ar utomordentligt val
genomarbetade (fig 10) men tycks, som ovan antytts, endast i undantags-
fall vara smidda i for andamalet tillverkade sanken. Den breda mitt-
rafflan ar istallet formad med hjalp av mjukt rundade skrodmejslar. Lik-
som i frAga om andra rafflingstyper ar variationerna stora och i nagot
fall flankeras den breda mittrafflan av tunna, kallmejslade sidomarke-

ringar (fig 9 A-D, L).
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Fig 9 (till vanster). Typschema O6ver bandjarnsprofi ler.
Fig 10 (nertill). Parflikigt avslutat gangjarnsband med
bred mittraffla. | Garde kyrka pad Gotland finns
gangjarn av denna typ frdn omkring ar 1100.
YtO=>777Trr7Trr7ta
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Liksom i Norge levde hos oss den breda mittrafflan kvar i landskapen

norr om Malaren under hela medeltiden, men i Sydsverige kom man fran
mitten av 1100-talet att foredra en annan typ. Den bestar i sin ursprungs-
form av tre U-formiga, lika breda och djupa rafflor, som med hjalp av en
i spetsen avrundad skrodmejsel hamrats djupt ner i det glédgade jarnban-
det (fig 9 F). AIllt tyder pd att denna typ nadde vart land genom den
lombardiska bygghytta, som var verksam i Lund under forsta halften av
1100-talet. DarifrAn spreds den ut Over Skane, till Smaland, Ostergot-
land och Gotland. Variationer av denna rafflingstyp (fig 9 F-M) kom att

dominera i Gotaland fram mot mitten av 1300-talet.

Dessa trerafflade band, som har en mycket lang forhistoria i germansk
Ornamentik, har en estetisk potential, som val utnyttjades, inte minst
pd Gotland, dar 6ns hundra permanent expanderande kyrkor erbjod smederna
manga tillfallen att utveckla sin yrkesskicklighet. Genom att kombinera
detta trerafflade band med ett cisterciensiskt motiv, som natt 6n via
klostren i Nydala och Roma, skapade de gotlandska smederna ett sarpraglat
smide, som med enkla medel val tillvaratog materialets mojligheter.

12- och 1300-talets gotlandska dorrar ar manga och mycket stora, nagot
som satte spar i produktionen, vilken forutsatte en rutinerad flyhanthet,

som inte lamnade utrymme for petig angslan i detaljgestaltningen (fig 11).

De gotlandska bandjarnen ar som framgar av fig 11 vanligen djupt och
energiskt rafflade, vilket kravde en betydande arbetsinsats. Det ar dar-
for inte forvanande, att man ibland, ocksid pad Gotland, tvingades accepte-
ra tunt kallmejslade ersattningar med blygsam dekorativ kapacitet (fig

9 H). Detta blev vanligt under senmedeltiden, da den tekniska och este-
tiska medvetenheten sjonk och smidet, allmant sett, fick en nagot retar-
derad pragel. Det skall dock namnas, att det i Malardalen under 1400-
talet aven fanns smedjor med manuellt mycket skickliga medarbetare, som
pd basis av kontinentala forebilder (fig 9 N, 0) introducerade for oss

nya profiltyper (fig 9 P-S), av vilka nagra ar sanksmidda.

De i fig 9 sammanstadllda profilerna skall ses som en i dubbel bemarkelse
schematiserad typoversikt. 1 verkligheten kan de enskilda profilerna

vara mycket oregelbundna och deras proportioner vaxlar inom vida granser.

Nagra av det medeltida smidets motiv ar saledes sprungna direkt ur de

mojligheter material och teknik erbjuder, andra ar lanade ur den all-
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Fig 11. Detalj frAn sydportalens dorr i Kallunge pd Gotland. 1300-talets mitt.
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manna formrepertoaren och med mer eller mindre andamalsenliga medel Gver-
forda i jarn. Det ligger i sakens natur, att det &r de senare som domi-
nerar. De lejon, drakar, manniskor, liljor och mycket annat, som mdter

pa medeltida dorrar och kistor ar inte produkter av jarnets specifika
materialegenskaper utan ar overforda fran bildframstallningar i andra
material. Rogslosasmedjan ger manga exempel pa sddana direktlan (fig 5).

I ndgra av Malardalssmedjorna var man mycket skicklig och hade goda
kunskaper om tidens internationella trender, men man var fdga intresserad
av jarnets specifika egenskaper. Det var i flera fall de provinsiella,
mindre sofistikerade och modemedvetna smederna, som fdrde det riktigt
genuina hantverket vidare genom att standigt och med obetydliga varia-
tioner upprepa andamalsenliga och sedan generationer véal beprévade arbets-
moment. Detta kan exemplifieras genom en vanlig typ av las- och ringbe-
slag, som var spridd Over storre delen av Skandinavien under hela medel-
tiden. Beslagens storlek och proportioner varierades, men de grundlaggan-
de principerna forblev ofdrandrade.

En representativ exponent for dessa beslag sitter pd en av dorrarna i
Ekeby kyrka pa Gotland (fig 12). Beslagsplaten ar plan och har kvadra-
tisk, nagot oregelbunden grundform med stympade hérn. Fran tva av hornen
utgdr schvungfullt formade parflikar med en hég, smal klack vid basen.

Fig 12 (till vanster). Lasbeslag fran

Ekeby kyrka pa Gotland. 1200-tal?

Fig 13. Rekonstruktion av Ekebybeslagets
framstalIningsprocess

207



Vanligen finns det liknande, men lost tillfogade parflikar vid de bada
andra hoérnen. De saknas dock i detta fall. Det &r i det enskilda fallet
inte mojligt att avgora vilken form amnesjarnet haft, men 13t oss har
anta, att Ekebysmeden utgdtt fran ett enkelt bandjarn av det slag som
anvandes till gangjarnsbhand. Den hypotetiska framstallningsprocessen
skulle da kunna likna den som antyds i fig 13. Forst upphettas och bred-
das bandets mittparti, det plattas med andra ord ut till en tunn plat,
sjalva beslagsplaten (fig 13 B). De bada andarna slas istallet samman sa
att bredden minskar medan hojden okar (fig 13 C). Klackarna far i detta
moment sin slutgiltiga snittprofil, men &ndarna for oOvrigt rackes, dvs
hamras ut och fortunnas under bibehdllen bredd. De klyves (fig 13 D) och
flikarna far sin form enligt de principer som redovisas i fig 2. Slutli-
gen hugges beslagskanterna rena, nyckelhdlet tas upp, klackarna accen-
tueras med en mejslad sgraffering (fig 13 E) och eventuella ojémnheter
elimineras med hjalp av en fil.

Fig 14 (till vénster). Dorr i sydportalen
till kyrkan i Hemmesj6, Smaland.
Slutet av 1100-talet. Det nedre
gdngjarnsbandet ar sekundart.

i V- ~N-F Fig 15. Hemmesjodoérrens fem ursprungliga
i formelement.

I «.
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Det sadlunda rekonstruerade arbetsforloppet rymmer en serie arbetsmoment,
som &ar specifika for jarnsmidet, och former av det slag, som vi ser i

fig 12 och 13, aterfinns darfor inte i andra delar av den medeltida kons-
ten. Ett materialpraglat smide av denna typ ar av naturliga skal mindre
modekansligt &an de flesta andra former. De ovan namnda Malardalssmederna
var tveklost skickliga yrkesmadn, men de var mer intresserade for de stil-
trender, som for tillfallet var en vogue an for det egna hantverkets spe-
cifika mgjligheter, medan deras yrkesbrdder 1 Ekeby uppenbarligen varit

opaverkad av, for att inte siga okunnig om, modets vaxlingar.

Det har redan konstaterats att jarnet under tidernas lopp lanat sig till
hogst skiftande former, men det traditionella smideshantverket omfattar
endast ett begransat antal arbetsmoment och de smeder, som inte tvingade
sitt material utanfor dess naturliga granser var hanvisade till ett snavt
formregister. Gotlands praktfulla 12- och 1300-talssmide baseras pa ett
litet fatal, standigt upprepade formkomponenter, och redan under 1100-
talet formadde smederna av ett ringa antal grundelement stalla samman
omvaxlande och organiskt levande kompositioner. Dorren i Hemmesjo, Sma-
land, (fig 14) &r idag deformerad av sekundara omplaceringar och komple-
ment men visar fortfarande hur en vaken och kreativ konstndr genom att
kombinera fem enkla komponenter (fig 13) kunde bygga upp en ornamentalt

val genomford och dekorativt verkningsfull helhetsdisposition.

| Sverige har bevarats drygt femhundra dorrar med medeltida jarnsmide. De
flesta &ar enkla produkter framstallda av smeder med ett forstrott intres-
se for sitt yrkes mojligheter. Andra kan vara bildmassigt utomordentligt
rika och gjorda pd ett satt som vittnar om betydande manuell skicklighet,
men deras former och motiv &r utan anpassning till smidets specifika for-
utsattningar direkt overtagna fran konst i andra material. Men i det
stora medeltida materialet finns en mindre del, som vittnar om en val ut-
vecklad kansla for jarnets materialtekniska egenart. Denna studie, som
sokt fokusera uppmarksamheten kring den senare delen, ingdr i sina
huvuddrag i en inventering, Medieval ironwork in Sweden, som &r under
tryckning, och i den finns utfdrliga litteraturhanvisningar och andra

referenser.
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Karin Calissendorff

SOM SPRAKMAK 1 SMEDJAM

Jernkontoret, en intresseférening for jarnbruken grundad 1747, initi
erar och stoder metallurgiska undersodkningar och aven bergshistorisk
forskning. | en tvarvetenskapligt sammansatt grupp som studerade os-
mundsjarnet deltog jag som sprakman. Min uppgift var dels att for-
klara ordet osmund. dels att skaffa fram &aldre uppgifter om osmunds-
jarnet i textsammanhang. Darav har foljt vidare studier inom jarn-
framstallningens sprakhistoria.

Jarn hor till de ofdrklarade indoeuropeiska orden. Malm ar nordiskt.
Malm heter Erz pa tyska. Den svenska motsvarigheten till Erz var _er
som i Fomsvenskan anviandes for "koppar®™ och ingdr i en del ortnamn
pd Er-. Traditionellt har man ansett att den &ldsta svenska jarn-

framstallningen baserade sig p& myrmalm, och att bergshanteringen

kom i svang p& medeltiden genom inverkan av tyska bergsman, darefter
vidareutvecklades av vallonerna och senare bl.a. av lancashiresmidet

Ett tyskt medeltida inflytande i Bergslagen visar bl.a. ortnamnen pa

-hyttan, som motsvarar det tyska Hitte “bruk®,

Olof Arrhenius undersokte ett antal sviard och andre jamfynd fran
vikingatiden och fann att ett stort antal var framstallda av berg-
malm.”~ P& senare ar har intresset riktats mot en del roédjordsfyndig-
heter i Vastmanland, Vastergoétland och Smdland. Har ligger ravaran
for den aldsta kanda jarnframstallningen i vart land, under &arhund-

radena narmast efter Kr.f.

Oavsett vilken ravara framstallningen begagnar och vilken teknik som
anvands maste materialet vara finfordelat. Det ar vad ordet malm
syftar pad. Det ar beslaktat med mala, (i ortnamn och dialekter bety-
der malm “sandmark® eller "sandas” och ingar i t.ex. Norrmalm.)

Osmund var ett styckejarn, ett vardore, och under flera hundra ar en
viktig svensk exportartikel, som forekommer i medeltida europeisk

handelskorrespondens. Privilegiet for "Vastra berget”™ i Narke 1340
stadgade att det skulle gd 24 osmundar pa pundet (lispundet).

POLHEM 5(1987),210-218



Gustav Vasa pabjod 1529 att det skulle gd 27 osmundar pd pundet. Men
28 eller 29 skulle inte "vrakas eller forkastas". 50 var daremot for
mycket. Harav kan ses att inflationen under 200 &r hade varit matt-
lig, samt att det hade sina svarigheter att fa till osmundar av
exakt lika vikt. Hugga var ordet for det sista skedet 1 processen.

Den forsta gangen ordet osmund har patraffats i bevarade dokument
ar formen osemundum i pa& latin avfattade forteckningar over import-
varor till England pa 1280—talet? Omkring 1500 blir ordet vanligt,

och mest i formen osemund.

En tidigare tolkning av ordet &r att *Asmundsj &m. sedermera forkor-
tat till osmund. var uppflinnet av nigon som hette Asmund.” lenare
paralleller ar véalkanda, som Bessemer- och Martinugnama, Thomaspro-
cessen och, med en kombination av uppfinnarens namn och ortnamnet,
Kaldoprocessen (Kalling-Domnarvet). En svarighet ar att jarnet kalla-
des osmundsjarn, medan mansnamn pd -mund inte hade -s-genitiv i

aldre tid. En annan svarighet &r att ordet i levande uttal i Bergs-

lagen och i Dannemora har langt slutet o som i mos, vilket ar svart
att forena med Ismund

Mitt forslag 1971 var att ordet innehdller en tautologisk bildning
av tvd ord for mun: os. "mynning®, sprakhistoriskt detsamma som lati-

nets os "mun", och mun, pa medeltiden mund. ett ord som alltid har
haft genitiv-s." Motsvarande ordbildning finns i det norskpaverkade
spraket pa Shetland, ossa-mooth "bred alvmynning”. 1 den islandska
.sagan om Olav den helige berattas om det utlopp ur Malaren som genom
ett under uppstod vid "Stocksund” d& kung Olav miste fly. | den is-
.landska texten kallas utloppet osminni. Sista leden i det ordet &r en

avledning till mun, mynne eller minne, som t.ex. ingar i Aminne

I fomsvenskan finns ordet osmund i annan betydelse &n “enhet i jarn-
framstallningen®. Men det ar i ett sammanhang som ligger narmare tan-
ken osmund “mynniiig. (pa jarnugnen)® &n exemplen fran Shetland och den

islandska sagan. | ett avsnitt av Sodermannalagens kyrkobalk stadgas
om eldsvada i prastgarden. "Kommer elden av ugn eller aril._.." Detta
ar eft~/huvudhandskriften. | flera andra av lagens handskrifter star

ugnsmun (wngzmunne) i stallet for ugnen, i en stadr osmunne. och i tva
osinne.”
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Om osmund betyder "mynning®, varfor skulle uppmarksamheten riktas
just pa& ugnens mynning dd jarnet namngavs? Darfor att den markerade
en innovation, en radikal forandring i1 jarnframstallningen. Jag syf-
tar pd ttckjamsprocessen. | de gamla laga ugnarna bildade jarnet en
klump som med tanger miste lyftas upp ur en delvis sonderslagen ugn.
Med en hégre ugn, en masugn, lyckades man hoja temperaturen si att
jarnet i flytande konsistens kunde tappas ur genom en 6ppning i
ugnen. Enligt forslaget kunde det jarn som tappades ur genom 'os-
munden” kallas osmundsjam. och den typiska produkten, viktig som
styckejarn och vardore, kunde kallas osmund. Sprékligt sett skulle

detta vara en sadan forkortning som kallas ellips.

Nar teorien framfordes hade man si smatt borjat andra uppfattning om
hela bergshanteringens &lder i vart land - den kanske ar aldre é&n
man tidigare hade forestallt sig. Aven masugnsprocessen skulle kunna
visa sig vara aldre an man hade trott om man fann skriftliga eller
arkeologiska belagg. Efter detta har masugnsresten i Lapphyttan pa-
traffats och daterats till 1100-talets senare del - 1300-talets
mitt.” (Att koppar har utvunnits i Stora Kopparberg flera hundra &r
fore de berdmda privilegierna har visats av UIf Qvarforts under-
sokningar av sedimentproppar i sjon Tisken. )

Eftersom det skulle g& 24 osmundar pd lispundet, var osmunden ganska
liten. Men vilken form hade den? Enligt Peder Manssons Bergsmans-
konst c. 1520 blev jarnet hugget i osmundz smé stycke.% Nils Bjor-
kenstam sager i Medeltidesn ABC att "tackjarn, framstallt i masugn
...utsmiddes till ett platt amne vilket sedan upphoggs i smd styc-

ken". Lo

Hur kan det d& komma sig att jarnet, de ganger det &ar namnt i engel-
ska rakenskaper pa 1280-talet ar raknat i garb, pa latin garba? *
Garba i latinska brev i England anvidndes redan pd 1100-talet for att
beteckna en knippa vanligt jarn. Knippa betyder "sd manga man kan
knipa om med handen®. Garba ar beslédktat med engelska grab och sven-
ska grabbnave. Knippor av jamtenar foérekommer bland svenska arkeo-
logiska fynd. Det finns exempel pa tatt sammanpackade jamtenar
ordnade i knippor med tamligen ensartad dimension, vikt och langd.

De ger intryck av varddore och behandlas s& i litteraturen. Langden



kan wvariera omkring 50 cm

Jarntenar som betalningsmedel forekom inte bara i det forna Sverige.
Hedan de gamla grekerna begagnade sadana, och &aven i Grekland finns
arkeologiska fynd av jarntenar i knippor. Langden var dar 117-120
cm, och dimensionen grovre. En sadan jamten kallades obol. En drak-
ma, som betyder 'sd mycket man kan gripa om med handen’, inneholl
sex oboler. Orden och relationen 1-6 behdlls dd man pd 600-talet

13
f.Kr. inforde myntsystemet.

I England var antalet enheter i en garba, eller sheaf 'karve' som
den ocksd kunde kallas, JO stycken. 4 (Ett fomsvenskt ord for '30-
tal', tratigh, forekommer endast i Vadstena klosters jordebok och
ror avkastningen fradn NAaveberget i Sédermanland riaknad i osmunds-
jarn. Osmund raknades i1 forsta hand 1 fat. Varje fat inneholl 5
hundradh. Ett hundradh var ett storhundra om 120 enheter. Ett tra-
tigh jern var alltsd 1/4 hundradh'5). Enheterna i o> garba eller
sheaf kunde kallas gads 'gaddar’ eller esperducts.! %et senare ordet
saknas i klassiskt latin men finns, forutom i engelskt medeltids-
latin, i fornfranskan, esperduite o.d., vilket brukar Oversattas med
'jarnstycke’'. Det stora Oxfordlexikonet ger den naturliga etymolo-
gien: ex 'ur, per 'genom', duct 'fort'. Ordet ger alltsd intryck av
att en esperduct framstialldes i en sorts trdddragningsprocess. Det
ar emellertid omdojligt att med dragning astadkomma jarntenar av den-
na dimension. Jarnet maste smidas ut (réackas). Detta har meddelats
mig av antikvarie Lena Thalin-Bergman, som ar val insatt i det forn-
tida jarnets teknik. Ordet kan kanske vara Overtaget fran nagon lik-

nande form utford med annat réamaterial?

Det fomislandska uttrycket ar teint jarn ‘'tenjarn’. Enligt lagboken
Gragas var det ett vardore som skulle mitas med tvaalnamatt i likhet

med vadmal. 17

Forslaget till tolkning av ordet har sprakliga svagheter, sdsom att
mellanvokalen £ i osemund. ordets vanliga form i medeltida belagg
utanfor Sverige, inte ar forklarat. Att begreppet har samband med
aldre tiders jarntenar synes mig klarlagt, men inte hur det gar ihop
med tanken att hugga i smid. stycken, som &r uttrycket pd 1500-talet.
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Masugnen

Ordets forklaring ar ov/iss, men nagot om dess historia kan
namnas. FoOorleden ser ut att vara densamma som i masmastare
ett ord som ar belagt 1375 i den heliga Birgittas kanonisa-
tionshandlingar.18 Ett under sags ha intraffat did en tvaarig
dotter till Laurencij massa mestara (gen.) 1 Pershyttan vid
Kora ateruppvacktes till livet sedan Birgitta akallats. | en
av de bevarade avskrifterna (originalet ar forkommet) kallades
han mase. En Magnus massomestare omtalas i brev fran 1414 och
141872?~Det senare &ar original och har sigill bevarade, varav
ett med orden MAGNI MASSEMESTER- Sigillagare brukade befinna
sig pa en viss statusniva., Gillena hade sigill, men knappast
annars enskilda hantverksmastare. Sigillet ger mer intryck av
dgare &an driftsledare.

Ordet masmastare ger intryck av att vara lanat fran tyskan,
men nagon tysk motsvarighet till ordet har inte patraffats.
Daremot finns i &ldre tyska ordet masse 1 betydelsen metall-
klump . Detta later sig inte osokt ftérena med det flytande
tackjarnet. Kanske en annan forklaring av mas- maste sokas,
eller olika tolkningar av mas- 1 masugn och masmastare?

Det tyska Wassofen har foreslagits innehdlla Mass "matt"

Ordet Massofen finns veterligen inte belagt forran under nyare
tiden, | Sverige finns inte bara den aldsta patraffade mas-
ugnen, aven ordet finns dokumenterat forsta gangen i svensk
text. Halva Kvarnbohyttan, en nu forsvunnen hytta i Hedemora-
omradet, pantsattes till kyrkDherdan i Stora Tuna med atagande
att om skada uppstod skulle den qamla agaren maswngnin byqqia
latha af nyi'o.20

Papekas bor att dalmas inte finns i aldre svenska. Det anses
komma fran det i Dalarna vanliga Mats. Detta namn skrevs i
aldre tid ganska ofta Mass for personer fram olika delar av
vart land. Mass kan bli mas i nyare tiden. (Mas skulle dare-
mot bli mas.)



Vattenkraften

Anvandning av vattenkraft i jJjarnhanteringen anses vara en
medeltida iInnovation. Langt fram i tidén har man drivit
blasterugnar med trampning, hundratals ar efter det att vat-
tenkraften kommit i bruk pa andra hall. "Myrmalmen...smalles
pa ett fran hedenhds brukligt maner, med ganske litet eld uti
en grop som liknar en upuand conus, der ej behbévs mer an et
quinfolk at std wid posten (=pusten), som jamte det hon tram-
par pd honom kan tillika binda pd sin strumpa eller gidra na-
got annat.

Det aldsta exemplet i Europa pa vattenkraft nyttjad vid jarn-
framstallning kommer fran ett omrdde i norra Halland, som en-
ligt bevarade handlingar fran c. 1200 donerades till Sorpf
kloster av biskop Absalon, Danmarks vid den tiden narmaste
man. | dokumenten néamns Sédra Jarnvirke, en by i Sibbarps
socken. Nagon km fran den byn, vars namn betyder ~jarnbruket"
ligger Jarnmolle i Tvaakers socken. Bynamnet stammer exakt
med donationsbrevets molendinum ubi ferrum fabricatur “kvarn
dar jarn framstalles ! (Ravaran far man ur marken. Det anges
att det ar fraga om att de ferra ferrum extrahere "utvinna

jarn ur jordenl.)

k
Dessa halléandska jarnframstallningsplatser undersdtes noga av

Nihlfen pd 1930-talet och har aven besokts av Bjorkenstam m.fl.

Av manga medeltida uppgifter med orden molendinum, molle el-
ler kvarn ar dessa de &aldsta som uttryckligen namner att
vattenkraft anvands for detta &ndamal. En del andra i medel-
tida brev nédmnda méllor kan ténkas ha fyllt samma funktion,
sarskilt dei kyrklig ago. "Den fredliga odlingens arhundraden'
fore digerddden i mitten av 1300-talet praglades av materi-

ellt framatskridande med klostren, sarskilt cistercienserna,
som impulsgivare.”



Tillmakningen

Eldsattning, eller tillmakning, v/ar den gamla metoden att upp-
hetta malmberget med brasor. Efter avsvalningen gick berget
lattare att bryta. (Vattenbegjutning omtalas vanligen inte i
detta sammanhang. Peder Mansson talade daremot i Stridskonst
om att bryta berget med flask.OC Ett malmstreck i Sala silver-
gruva kallades Flaskrymningen, och det namnet kan syfta pa
bryt ningsmetoden.)

Orden tillmaka och tillmakning patraffas forst i privilegier-
na for Sala silvergruva 1512. ~ Gruvdrangen far en ortug for
tillmakningen. Ingen far uppehalla gruvan for den som ar pa
tid att tillmaka. Om nagon forsummar sin eld, far den som
star i tur saklost tillmaka. Gustav Vasa anmarkte 1543 att
han numera inte fick mer malm d& tre stavrum ved anvandes &n
tidigare for tvd stavrum ved. ¢

Ett i svenskan sent inkommet ord som tillmaka ger intryck av
att vara tyskt lanord. Ett i aldre tyska kant zumachen anvands
dock i bergshanteringen i en helt annan betydelse, namligen
*pereda (ugnen) for smaltningenl. Tillmakning i svensk bety-

delse ser ut att sakna direkt motsvarighet i tyskan.

Eld ar i Salaprivilegierna osv., som Erik Holmkvist har-pépe-
kat, felaktigt oOversatt i Soderualls medeltidssvenka ordbok
(1smalthardl). Ordet syftar pa indelning av tiden for bryt-

ning de olika gruvagarna emellan. 2

Tanken att bryta berg med hjalp av eld kan ligga bakom ett pa
latin avfattat privilegiebrev for Kopparberget fran 1360.7"

Dar stadgas om den som i gruvan overskrider sitt omrdde per
ignem et malleos. Orden betyder med eld och hammare . (Inte
helt osannolikt &r att den bergshistoriska tidskriften "Med
hammare och fackla™ har fatt sitt namn genom en latt felover-
sattning av denna fras.)
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Sten G. Lindberg

MEDELTIDENS TRYCKTEKNIK

Uppfinningen av boktryckarkonsten erbjuder ett skolexempel p& hur en in-
novation kommer till genom nydanande kombinationer av kanda tillvagagangs-
satt under padrivning av en ny idé. Den bjuder pd& kopet exempel pd at-
skilliga manskliga fordomar. Tidigt moter genstortigt motstand mot det
nya. Senare foljde prioritetsstrider, inte mellan olika uppfinnare ty dar-
om har de fa och slumpvis bevarade arkivaliska dokumenten intet att for-
mala, men mellan olika lander som namns i de 500 &r gamla och svartolka-
de utsagorna. Genom seklen har den standigt aterkommande manskliga lusten
att kunna utpeka en till namnet ké&nd nyskapare faktat for sina kandida-
ter, utfldden av den "metodologiska individualism”™ som modern sociologi
talar om. Slutligen maste man infor detta amne ocksa finna sig i att
stallas infor en partikularism mellan varldsdelar av ett slag scm Francis
Bacon inte kunnat drétrana om, nar han talade om stammens, egentligen lo-

kalavdelningens, fordomar (idola tribus).

Offer for den sistnamnda fordomen ar till och med ett si lovprisat orakel
som den elfte upplagan av Encyclopaedia Britannica av ar 1911. Efter sin
definition av boktryckarkonsten, printing, sdsom "the art or practice of
transferring by pressure, letters, characters or designs upon paper or
other impressible surfaces, usually by means of ink or oily pigment"”
sarskiljas tre olika tryckforfaranden: koppartryck, litografiskt tryck
och boktryck (letterpress), men blocktryck réknas icke. Encyclopediens
artikel om tragravyr agnas huvudsakligen vasterlandets erfarenheter

"with no serious discussion of the history and level of sophistication
attained by woodblock carvers in the Far East". Den som nyligen papekat
detta, den svenskamerikanske Sinologen Soren Edgren, konstaterar ''Because
China is the originator of true paper and ink, as well as the art of
printing itself, the facts of Chinese bibliography and book history are of

particular interest. Unfortunately, these facts regarding one of China"s
greatest contributions to universal civilization are not widely known™.1

Eftersom inga utsagor patraffats som uttryckligen bevisar att den kine-

siska trycktekniken direkt paverkat den boktrycksteknik scm utvecklades

POLHEM 5(1987),219-251

219



i Europa fram emot mitten av 1400-talet. har den europeiska forskningen
skjutit &t sidan det banbrytande arbetet av Thomas Carter och L. Goodrich.
The invention of printing in China and its spread westward (New York 1925,
1955)2 for att i likhet med var kannare Hans Sallander i Medeltidens bok-
trvckerihistoria (1959)3 uttala, att "Kinesernas boktryckarkonst var
likval okand i Europa och hade ingen betydelse for Vasterlandets'. Han
kunde darvid stoda sig pa Aloys Ruppels auktoritet i den klassiska monogra-
fin Over Johannes Gutenberg, sein Leben und sein Werk (1939, 1947, 1967).4
Det ar en historiens ironi - egendomligt ofta upprepad - att de sen sd
omutligt kraver skriftliga belagg for att alls tro att en handelse som de
inte gillar verkligen har intraffat, samtidigt &r redo att framfora lika
obestyrkta gissningar och formodanden for att fa l16sryckta och svartolkade
arkivnotiser att hédnga ihop i1 en efterstridvad helhetsbild, allra helst nar

den fosterlandska aran ar inblandad.

Den som under de senaste decennierna gjort mest for att sprida kunskap om
Kina ar Cambridgeprofessorn Joseph Needham, biokemisten och sociologen
som blev sinolog med sitt monumentala verk Science and Civilization in
China, vars forsta del utkom 1954 och sem liksom de foljande har fungerat
som en tandande gnista till en mera mondial och fordomsfri syn pa teknik-
historien. Den efterlangtade delen 5:1, som skulle behandla papperets och

boktryckets historia, utkom antligen 1985 med den Kkinesiske experten och
Chicagoprofessorn Tsien Tsuen-Hsuin sem forfattare.5

Nya fynd, framfor allt av tidiga tryck pa papper inuti nyfunna gudabilder
men ocksd fran andra hall, har kastat Over anda den dittills gallande his-
torien om papperets alder och forvisat den hittills utpekade uppfinnaren
Tshai Lun (d. +121) till de avdankade upphovsmannens galleri. Deras rang
som de aldsta bevarade papperen har man nu ocksa berdvat de fynd, som Sven
Hedin 1901 gjorde i en igensandad avskradeshog fran 100-talet e.Kr. i
Loulan, dar uigurerna tomt sina papperskorgar, i Xinjiang Uygur (Sinkiang

Uighur, det forna Ostturkestan), detta "varldshandelns gamla transito-
land” .6

Det "troligen" &ldsta nu kd&nda bevarade papper$t ar ett gravfynd 1957 i
Shensi provinsen fran tidig Han-tid (-140-87). Flera andra faktiska

fragment rapporteras liksom litterdra belagg, flera mycket roande, alla
fore Kristi fodelse. Mojligen har den tidigare "uppfinnaren, som ar val

belagd i samtida kallor, forbattrat papperstekniken.



Sedan den klassiska pappershistorien skrevs av Dard Hunter har fynd i Kina
gjorts av papper med avtryck av formen, enligt tidiga kommentatorer till-
verkad av kryssvis vavda starka grasstran. Det nyssnamnda &aldsta papperet
har rapporterats bara sddana marken av att ha blivit formade pd det seder-

mera vedertagna sattet.

Den aldsta bevarade boken p& papper ar en handskriven parabel-sutra, da-
terad +256, ett av Tsien atergivet fragment fran kalligrafiska museet i

Toky0.9

Vi behdver inte i detalj folja denna upptécktshistoria, klart ar att pap-
peret ar minst 200 &r &ldre &n man hittills trott och att darmed redan
for 2000 ar sedan ett medium funnits till hands for att madngfaldiga de he-

liga eller klassiska skrifterna.

Av allmant intresse ar ocksd den omdatering av vattenmarken i papper son
Tsien utfor. Redan under 300-talet framstalldes i Kina kuldrta papper och
snart aven lyxpapper med fargad dekor av landskap, blommor och djur, pres-
sade fran trablock (s. 92). Genomskinliga motiv liknande fiskrom forekom-
mer inuti papperet redan under senare halften av 900-talet. D& kunde man
ocksa overfora monster till papper fran en flytande ldsning, en slags mar-
morering med manskliga figurer, moln eller flygande faglar. Vattenmarken
ar saledes i Kina minst 300 ar aldre &an i Europa, dar vastliga auktorite-
ter tidfast deras uppfinning till 1282, medan marmoreringskonsten i Kina
var kand minst 500 ar fore dess datering till c. 1550 san "en persisk

uppfinning* (s. 94).

Konfutse (-551 ——479) hade sjalv samlat aldre monsterurkunder skrivna pa
bambu och siden och dartill fogat sina egha texter over vagen (Tao) och
Historien. Med larjungarnas tillédgg bildades De Sju Klassikerna. Det blev
en bjudande plikt att bevara dessa heliga texter sa fullstandigt och ofor-
andrat san mojligt.Darur framkom boktryckarkonsten och vi skall folja

huvuddragen pa vagen dit.

Forst skrevs texterna pad sammanbundna smala bambuskivor, fran tidigaste
tid till -200 -300-talen. Sidenrullar nyttjades fran -700 till +500-talen
Redan +100 borjade papperet ta 6ver men *siden multnar, bambu forgds, me-

tall ar icke evigt och lader och papper blir latt forstort* lyder ett gam-
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malt kinesiskt talesatt. Darfor hégg man in texternas enstaviga ordtecken
i minnesstenar. De &aldsta bevarade tio *stentrummorna- ristades eller kar-
vades i mitten av forsta artusendet f.Kr. Ett gigantiskt foretag att be-
vara de Sju Konfucianska klassikerna pa plana minnesstenar genomfordes i
inte mindre an sju olika editioner fran +175 till 1794. den forsta med

mer &n 200 000 karaktarer ristade pd bada sidor av 46 stenar.

P4 samma satt bevarade buddisterna sina heliga texter. Alltjamt efter dry-
ga tusen ar finns i Stenberget i Fang-Shan i provinsen Hopei ett grottbib-
liotek om 105 buddistiska laroskrifter (sutror) karvade med mer &n fyra
miljoner ord pd mer &n 7 000 stenar mellan &ren 605 och 1091.10 Tillkomst-
tiden for dessa stenbibliotek sammanfaller delvis med ristningen av vara

tusentals runstenar.

Dar nordborna gjorde sina tillfalliga anteckningar pad naver hade kineser-
na sitt papper. Att lagga ett fuktat papper Over en inhuggen inskrift och
pensla eller med fingrarna gnugga ett avtryck, en avklappning, var en tek-
nik som forst togs i bruk fore 500-talet och blev allmdn under de narmast
foljande arhundradena. Dar inskriften var upphdjd blev avklappningen ock-
s& upphdjd och vid infargning svart mot den nedsankta bakgrunden. D&r in-
skriften daremot var nedsankt blev pa avklappningen omgivningen svart mot

den vita texten, som inte tagit farg. En av de &aldsta bevarade ar daterad
+654, reproducerad av Tsien.11l

Denna avklappningsmetod har berett vagen for o6verforingen av en skriven
text till ett trablock, varvid kalligrafien pd ett tunt papper klistrats
med texten neddt pa ett preparerat plant block av langdtra. Karaktarerna
har darefter med olika knivar skurits rena fran omgivande tra i spegelvand
relief. Efter rengdring och infargning laggs ett tryckpapper pa blocket
och gnids forsiktigt pd baksidan med en sarskild borste. En normal upplaga
av sadana avtryck uppges ha varit 30. En skicklig tryckare uppges ha kun-
nat trycka | 500 till 2 000 uppslag om tva sidor per dag.12 Infargning

och avtryckning i liten och latthanterlig skala av sigill och dekorativa
smamonster hade praktiserats sedan andra artusendet f_Kr. men under Han

har de utformats med inskrifter i relief.

Sasom det aldsta bevarade blocktrycket har sedan detta sekels borjan gallt
en buddistisk sutra med bon om langt liv (dharani), tryckt fran graverade

block pa en smal pappersrulle (5 x 45 cm) i som det uppges en miljon ex-



emplar omkring 770 pd uppdrag av den japanska kejsarinnan Shotoku. Sedan
lange har exemplar funnits i British Museum och bokmuseet i Leipzig. Nu-

mera ager Ostasiatiska museet i Stockholm tre av de fyra kanda varianter-

Denna dharani &ar likval icke langre det aldsta kénda trycket. 1 ett tempel
i sydostra Korea upptacktes 1966 en dharani sutra, som maste ha tryckts
mellan 704 och 751, och ytterligare fynd har under hand rapporterats.
Tsien haller det inte for uteslutet att dessa tryckts i Kina eller utforts

efter kinesiska forebilder.

Den aldsta bevarade tydligt daterade och fullstandiga tryckta boken ar en
Diamantsutra som tillhor British Museum och ar daterad den femtonde dagen
i den fjarde manaden av det nionde aret av Hsien-Thung, d v s 868. Den ar
ofta reproducerad.14 Man ser ingen skillnad i tillrattalaggningen av tex-

ten i denna kinesiska bok och en som tryckts tusen ar senare!

Har skall inte undanhallas att Sverige har annu ett av de utomordentligt
sallsynta tusenariga trycken, en Dharani sutra fran Hangchou 956 ur Gustaf
V1 Adolfs samling pa Ostasiatiska museet. Den &r tryckt p& fyra blad sam-
manklistrade till en smal rulle och a&r utsmyckad med ett trasnitt visande
Buddhas tillbedjare, ett intressant prov pa tidig kinesisk bokillustra-
tion. Det var detta tryck san motiverade titeln A Millennium of printing
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pd Kungl. bibliotekets utstallningskatalog nr 65, 1972.

Fran 700-talets enkla tryck utvecklades blocktrycken redan under 800-talet
till allt hogre forfining och under 900-talet till en blomstrande produk-

tion. | borjan av 1000-talet var tryckta boécker lika vanliga i Kina som de
sex arhundraden senare skulle bli i vasterlandet, sammanfattar Edgren.16

Tre medeltida boktryck fran 1296, 1348 och omkring 1370 ingadr i Adolf Erik
Nordenskjolds japanska boksamling, som han skankte till Kungl. biblioteket
vid Vegas aterkomst till Stockholm 1879. Den har 1987 overforts till ost-

asiatiska biblioteket vid Ostasiatiska museet.17

Under medeltidens lopp gjordes upprepade forsok i Kina att trycka med ldsa
rérliga typer. Den forsta uppfinningen tillskrivs Pi Sheng (990-1051) men
enda vittnesbord &r den samtida beskrivningen av Shen Kua (1031-95). Upp-

finnaren skar i lera karaktdrer var och en for sig, '‘tunna som mynt*.



Dessa brandes och fastes pa en med vax och tallkada Overdragen jarnplat
inom en jarnram och typernas yta jamnades med en glattad brada. Medan han
tryckte en form forbereddes nasta. Cm endast tva eller tre exemplar skulle
tryckas, skulle denna metod vara varken latt eller enkel, men om hundra el-
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ler tusen exemplar behdvdes, var den forundransvart snabb sdger Shen Kua.

Lertyper omnamns sporadiskt fran 1200-talet och losa typer av tra beskrevs
av Wan Chen (1290-1333). Honom tillskrivs ocksa den roterande stilkast som
ofta har reproducerats. Snart maste man dock ha kommit langre pa vagen
mot sena tiders hogsmala ladskap, ty redan 1332 namns en annan boktrycka-

re, som nyttjat 100 000 roérliga typer till en kommentar av klassikerna.

Den forsta boken satt med l6sa metalltyper i Kina utkom 1490 och &r beva-
rad och reproducerad av Tsien.20

DA hade redan lange lI6sa gjutna typer anvants i Korea. Den aldre bokpro-
duktionen hade dar utvecklats efter samma linjer som i Kina. Men de skilj-
aktiga villkoren for litteraturen frambesvor helt olika ldsningar av bok-

produktionens teknik.

I Kina efterfragades standigt nya och stora upplagor av de konfucianska
klassikerna. For dem var trablocktryckaren med sin "stdende sats" den mest
lampade tekniken. 1 Korea utdvade kejsaren en hard litterar censur riktad
mot buddismen. Han fordrade kontrollexemplar av allt tryck, som for ovrigt
vande sig till en starkt begransad overklass av adelsman och byrakrater.

For de manga trycken i smd upplagor lampade sig tekniken med rorliga typer
battre.21

1392 stortades den gamla dynastin och den nya Yi-dynastin framjade bok-
tryckarkonsten. 1395 utgavs de stora Ming-lagbdckerna med tratyper. Samti-
digt fram till 1403 gots hundratusentals ldsa typer i en kopparlegering
och flera titlar ar bevarade med detta typsnitt, "Kyemija". Under detta
blomstrande sekel gots ytterligare tva hela typsnitt, 1420 "Kyong ja-ja’
och 1434 "Kabin-ja". Detta satte en standard och gots om med komplette-
ringar och bearbetningar i varje sekel till 1700-talets slut. | anvandbar-
het 1 tid kan det endast jamféras med den antikva som Francesco Griffo
tecknade for Aldus Manutius 1496 och som i Garamonds obetydligt forandrade
version lever annu men var dominerande i vasterlandsk typografi fram till
mitten av 1700-talet.



Har kan endast i forbigdende berdras de markliga blocktryck som i bérjan
av detta arhundrade hittades i Turfan (T u-lu-fan) norr an Hedins fynd-
plats i samma provins Xinjiang Uygur. Dar fanns kinesiska blocktryck men
ocksa atskilliga tryckta med uiguriska karaktarer, som enligt professor
Anne-Marie von Gabain knappast nagon kinesisk kalligraf skulle ha kunnat
mala utan bara en uigur, dock inspirerad av kinesisk teknik fran 1000-
talet till 1200- talet.22 De manga fynden och spraken vittnar om den kul-
turella betydelsen av detta folk, som gav skriftsprak &t Djingis Khans
mongoler och forsidg dennes soner med larare och hans kansli med sekrete-
rare. Just som mongolerna stod i begrepp att géra sitt langsta fram-
trangande mot Europa, till Oder, Donau och Adriatiska havet, sande paven
Innocentius 1V en italiensk franciskan, Giovanni de Pian di Carpine till
stor-khanen i ett forsok att inringa honom genom en forsoning med den rys-
ka kyrkan och att direkt stoppa honom sjalv. Resan blev lang och varade
1245-1247. Den diplomatiska uppgiften har beskrivits som pavedomets vik-
tigaste i dessa ar men den misslyckades. Den store Khanen Gyyiigs svar till
paven Innocentius IV ar 1246 bar det aldsta bevarade tryckta sigill som
natt vasterlandet, grundat pa den kinesiska tekniken med infargning med

tusch och avtryck pa papper.

Atskilliga sandebud och missionarer fran pavedomet bestkte det mongoliska
varldsherravaldet fore Marco Polos langa vistelse hos Kublai Khan i Khan-
baliq (Peking). En av de mest fascinerande glimtarna ger missiondren Gio-
vanni de Monte Corvino, som verkade i Kahnbaliq i trettiofyra ar (1294-
1328). 1 ett bevarat brev till paven 1306 meddelar han, att han Iatit mang-
faldiga '"sex bilder ur Gamla och Nya Testamentet for att undervisa de ove-
tande med forklaringar graverade med latinska, tarsiska och persiska bok-
staver, sa att envar kunde lasa dan pa sitt sprék".24 Cm han bifogat

nagot exemplar av detta tryck vet man ej. Att det inte blivit bevarat, &ar

det sarskilt retsamt att ndédgas notera.

Utvecklingen i Europa har forsiggatt efter andra linjer. Framfor allt be-

ror det pa avsaknaden av ett lampligt medium likt kinesernas papper.

Antikens manniskor hade inte behov av nagon boktryckarkonst sager den

engelske forfattare som skrivit bokens ekonomiska historia. Skrivar-
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slavarna kunde efter en diktators diktamen &stadkomma en upplaga om sidg
20 exemplar av en hel skrift samma dag manuskriptet lamnats in. Den van-

liga upplagan av 500 till 1 000 exemplar klarades inom en manad.

Medeltidens tidiga s.k. morka arhundraden uppfylldes av folkvandringsfol-
kens skolgang for att tillagna sig kristen tro och sd smaningom vissa matt
av kultur. Klostrens skriptorier svarade for erforderlig produktion av
handskrifter. Med universitetens uppkomst p>a 1100- och 1200-talen foljde
aven lekmannaskrivare utanfor kyrkan. Vid det ledande universitetet i Pa-
ris utbildades for avskrivning en produktionsteknisk finess som tillhor

forutsattningarna for boktryckarkonstens massproduktion.

FOor att gardera mot forvanskning av texten, laroboken, under studenternas
avskrivning ordnade universitetsmyndigheterna en reglerad utldning av ett
godkant "exemplar™ genom sina universitetsbokhandlare, stationarii (termen
har engelsmannen inte funnit skal att andra pa det statliga forlaget H.M.
Stationary Office). For att undvika kodbildning delades texten upp i lagg,
gvaterner, som fick ldnas ett och ett och darfor kallades "petia (pecia)”,
det begarda, eftersokta (a piece). Olika delar kunde p& sa satt utlanas
samtidigt till olika avskrivare, antingen det nu var enskilda studenter
eller professionella avskrivare. Priset for utldn, taxationen, var fixerat
av universitetet och lika for alla. Utskriften av dessa forlagor, exemplar,
var gjord med stor stil i den bokstavsform som d& kallades “moderna™ men
som vi nu benamner rotunda. Skriften var si jamn att man kunnat goéra nog-
granna berdkningar av skrivarens pensum. Som regel réknade man med en halv
gvatem om fyra blad och varje sida med tva spalter = 16 kolumner a 32
rader a 32 bokstaver, eller 2048 tecken per sida eller 16 385 per en halv
gvatern. Detta system fungerade tillfredsstidllande till medeltidens slut
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och tillgodosag universitetens behov av lika och ofdrvanskade texter.

Aristoteles fanns alltid till den grad i forgrunden att det rackte att ta-
la om honom scm "filosofen”. Han spreds i en sa stor mangd avskrifter att
det fran enbart 1200- och 1300-talen bevarats mer &an 2 000 handskrifter,
ordknat alla de scm under tiden blivit forstérda. Cm litteraturspridningen
var langsammare an vad vi ar vana vid, far vi inte darav forledas tro, att

den var mindre effektiv eller obetydlig.

Med peciasystemet hade man uppndtt en forvanande tillforlitlig cmfangsbe-

rakning. Det ar ett av de forsta problemen, nar ett manuskript skall mang-



faldigas genom ett tryckforfarande.

Vid 1400-talets mitt var tiden mogen for experiment med ny teknik for att
underlatta ett sadant mangfaldigande. Harom har det uppstatt en narmast
hejdlés litteratur. Utsagorna ar fa och otydliga men tolkningarna desto
fler utan att bli tydligare forran nya fynd och pd sistone ny teknik Opp-

nat mojligheter att angripa problemen pa nya satt.

Vi skall hér begréansa oss till sjalva trycktekniken och till véagvisare
valja en ingenjor, son star helt fri fran bokvarldens forutfattade mening-
ar. Den gamle vetenskapshistorikern Charles Singer var huvudredaktoér for
den under 1950-talet utgivna Oxford History of Technology. Trycktekniken
behandlas i del 3: From the Renaissance to the Industrial Revolution c.
1500 - c. 1750 (Oxford 1957). Till forfattare hade man forvarvat Michael
Clapham fran Metal Division, Imperial Chemical Industries. Denne har for-
modligen inspirerats av Douglas McMurtrie i dennes stora The Book. The
storv of Printing and bookmaking, vars tredje betydligt utvidgade upplaga
utkom 1943. De har bada delat upp trycktekniken i dess klart atskilda be-
standsdelar och undersokt ursprunget till envar av dem. Deras framstall-

ningar kompletterar varandra.

Clapham urskiljer fem huvudsakliga komponenter: oOverfdringen av text, sam-
mansatt av lI6sa, gjutna metalltyper med hjalp av farg pa ett annat medium,
papper, under press. Redan denna definition réaknar upp dem: tryckteknik,
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stilmetall, tryckfarg, tryckpress och papper.

Viktigast var den nya tillgangen pa& papper. Dess vag fran Kina ar ofta
skildrad.28 Har far det racka med nagra milstolpar. Arabernas roll san
formedlare framgdr redan av namnet pa& enheten for pappersforpackningen,
det arabiska ordet '"ris" om 500 ark, som vi alltjamt bevarar i Vart sprak.
Papperet kom in i Europa p& arabernas tre viktigaste kontaktpunkter: Kon-
stantinopel, Sicilien och Spanien under 1000-talet. |Inhemsk tillverkning
bérjade forst i Spanien i samma sekel. Storre betydelse fick Italien san
erholl sitt papper genom direkthandel med Syrien. Det annu existerande
pappersbruket Fabriano ar arkivaliskt belagt redan 1276 men tillverkningen
hade forsiggatt dar tidigare. Till Frankrike kon papperet omkring ar 1200,
men inhemsk tillverkning borjade inte forran drygt hundra &r senare. Obe-
tydligt efter Frankrike nadde papperet Tyskland, men mera allmant togs det

inte i bruk forrédn under 1300-talets forsta del. Egen tillverkning kom i
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gang 1390 vid Niurnberg. Holland, san senare skulle bli en sd betydande
pappersproducent, hade erhallit sina forsta papper i 1300-talets forsta
ar, men egna bruk grundades inte forran 1586. Papperet mottogs forst med
misstro och riktigt viktiga avtal ansdgs inte lika bindande, om de skri-
vits pa& papper sam an de skrivits pa pergament. Qn detta ar orsaken till
att unionsdrottningen Margareta lat skriva urkunden for Kalmarunionens

avtal 1389 pa papper foreligger inga uttalanden.

Det &ar intressant att konstatera att, nar boktryckarkonsten bérjat funge-
ra, lokaliserades de nya tryckerierna till orter med goda kommunikationer,
foretradesvis vid vattenvagar, for att underlatta tillforseln av detta ut-

rymmeskréavande tryckmedium.

Den nya vattenmarkesforskningen skall behandlas senare tillsammans med

den nya tekniken.

Till de uppenbart foreliggande forutsattningarna for trycktekniken hor
pressen, scm med skruv stotfritt okar trycket. Varje husmor i ett stdrre
hushall hade en linnepress, varje odlare av vin eller oliver hade sin
press - en skruvpress illustrerar beréattelsen an Jesus i den mystiska vin-
pressen i en 1100-talshandskrift av den markliga nunnan Herrad von Lands-
bergs Hortus deliciarum. Inom vaverierna, en av hogmedeltidens viktigaste
och stdrsta industrier, pressade man infargade monster skurna i trablock,
pad textilier. VAar egen marklige tekniske forfattare Vadstenamunken, se-
dermera Vasterasbiskopen, Peder Mansson beskriver i sin "Satherwarkskonst",
daterad i Rom 1516, olika metoder att gora skinn brokiga genom att 'satia
aller stampera* dem med utskurna satherwarksstockar, och att gora pa skin-
nen ""damaska blommor™ med hjalp av havstang och stenkista som 6ver en hard
trakula rullas over skinnet, klistrat 6ver den negativt inskurna stocken.
Forfattaren har illustrerat inte bara denna maskin utan aven tva fargbol-
lar "sd scm de hava dar stampla belaten eller b(’jcker".29 Det &r ingen
tvekan om att han tecknat fargbollar som boktryckare anvant ofdrandrade i
500 &r. Peder Mansson har darmed givit oss den aldsta avbildningen av en
till boktryckstekniken hdrande detalj. 1| sin kommentar forklarar utgivaren
Robert Geete den markliga termen satterverk scm ett inlan fran medellag-
tyskan, dar "Settewerck* (hogtyska Setzwerk) betyder tygtryck. Sadant da-
maskerat granatappelmonster livar upp ladret pad tva tyska bibelhandskrif-
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ter fran 1434 och 1436 i Uppsala universitetsbibliotek.



Trvckfaraen maste for metalltyper ha storre vidhaftningsformdga an den SCM
trablocken erfordrar. 1 Korea begagnade man hjorthornsolja som gav en
tjockare farg med battre faste pa typernas tryckyta (type face) och ett
svart glansande tryck. Denna farg atnjot hogt anseende, sammansattningen
var en val bevakad hemlighet och den var vardig att arligen offras at gu-
darna. Senare forsamrades fargen, da man bytte ut hjorthornsoljan mot

fiskolja.

I Europa var en fargblandning med linolja kand langt innan bréderna van
Eyck med en sadan oljefarg 1432 &stadkom sitt koloristiska trolleri i Det
Mystiska Lammet, altartavlan i Gent. Den palitliga fyndgruvan for informa-
tion om aldre medeltida teknik heter De diversis. artibus, cm varjehanda
konster, av den troligen tyske munken Theophilus Presbyter, fran 1000-
talets slut och 1100-talets bérjan. Den innehdller inte bara den forsta
beskrivningen av klockgjutningens tillvagagangssatt och metallernas be-
handling utan ger ocksad for konstvetenskapen sardeles vardefulla recept

pa tillblandning av farger med bl a linolja. Recepten har sedan dess varit

i allmant bruk.

Metallenutning av trycktyper hade man i Korea utvecklat till forverkli-
gande 1403, som ovan namnts. Traskurna modeller trycktes in i vat lera
som packats i en trumliknande gjutform i tvd halvor, ’Ku-chu”. Gjutformen
var den uppfinning scm prisas i sjalva trycken och samtida beskrivningar
scm den tekniska nyhet som skankte Korea &ra. FoOrordet till ett bevarat
tryck fran 1409 uttalar hanryckt forhoppningen: 'Med s&dana gjutna typer
skulle alla bécker kunna tryckas i myriader volymer till myriader av kom-
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mande slaktled.™

I Europa hade metallgjutningen fore boktryckarkonstens framtradande natt
en sarskild hdjd i de olika landernas tenngjutarskra. Metallurgiprofessorn
i Chicago, Cyril Stanley Smith, har i Oxfords teknologihistoria behandlat
1300- och 1400-talens tennlegeringar och gjutningsteknik. Man beharskade
konsten att tillverka gjutformar av olika dimensioner och aven att i dessa

byta ut detaljer for handtag och prydnader i utbytbara ménster.

Det aldsta receptet pa typmetall skulle enligt Smith "lata valbekant for
en tenngjutare'. Receptet meddelas av italienaren Vanoccio Biringuccio i
dennes tekniska handbok De la Pirotechnia 1540, vilken i betydelse namnts

vid sidan av 1540-talets epokbildande bokverk, Vesalius anatcmi och Koper-
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nicus astronomi, 1543.

Typmetallen "till bokstaver att trycka bdcker med gors av en komposition

av 3 delar fint tenn, 1/8 svart bly och 1/8 smalt marcasit (pyrit) av an-
timon”, vilket Smith raknar om till 92,3 % tenn och 3,85 % av vardera bly
och antimon. Enligt tenngjutarskrdets forordning 1348 bestod den vanligas-
te blandningen av massing, tenn och bly, och kannor skulle gjutas i en le-

gering av 100 delar tenn pd 26 pounds av bly.33

Smith konstaterar en oOverensstammelse mellan den stora andelen tenn i
dessa recept och de tidigare boktryckarnas egna uttalanden i kolofoner,
dar 1500-talets typografer, sascm Plantin, talar om tenn och 1600-talets
foretradesvis om bly. Antimon bidrog i avkylningsdgonblicket att harda
fina detaljer och kanter. Den Okade tillsatsen av antimon under 1700-talet
var den tekniska forutsattningen for forandringen av bokstavsformen till
tunnare harstreck och serier i den s k nyantikvan hos Bodoni och Didot pa
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1770-talet.

1400-talet var en teknisk nydaningstid da atskilliga nya metoder utexperi-
menterades. Vid 1400-talets mitt kom jamte boktryckarkonsten veven, spi-
ralfjadern, valsverket och mycket annat. Tidigare hade sarskilt tre upp-
finningar framkommit, scm blev en forutsattning for de andra: 1) masugnen
med metallgjutningen, som forut varit foga utnyttjad utom bland tenngju-
tarna, 2) den rorliga framvagnen och 3) vevstaken som underlattade all
slags maskinism. Dartill hade i bdérjan av 1400-talet tillkommit det vikti-
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gaste, kombinationen av veven och dnllborret.

Snart efter de forsta trasnitten - de aldsta har daterats till omkring
1400 - dyker s& olika blockbécker upp i Holland, Frankrike och Tyskland.
Somliga kombinerade bild och text, antingen bada skurna i ett och samma
trablock eller var for sig, avklappade med en borste gnuggad pa baksidan,
medan framsidan av papperet legat tatt pa det med vattenbaserad farg in-
fargade blocket, saledes alldeles samma metod som den med vilken block-
béckerna trycktes i Kina. De europeiska har daterats olika. Den banbrytan-
de utforskaren Schreiber hanférde dem alla till 1460-talet. Numera anses
en del av dem vara flera decennier aldre, de aldsta omkring 1420 och fram-
at, somliga pa konstvetenskapliga grunder, andra genom vatteimarkesforsk-
ning. De ar mycket sallsynta men tva finns i Képenhamn, en bok om de sju

planeterna med de manskliga sysselsattningar, som varje planet paverkar,



den andra &ar uppenbarelseboken, ytterligare en finns i Kungl Biblioteket
i Stockholm, Speculum Humanae Salvationis. den manskliga fralsningens spe-
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gel, numera daterad till Bruxelles c. 1465.

Texten i dessa blockbbécker ar utfdérd i textura men den ger ett annat in-
tryck a&n texturan i de tidigaste bibeltrycken. Olika foérklaringar har un-
der de senaste 150 aren lagts fram, men vi skall inte g& in p& forsoken
med gjutning i sand med bokstavsformen forst skuren i tra, eller olika
tankegangar om typer gjutna pa mer eller mindre likartat satt som det son

sedan skulle bli s& framgangsrikt.

Endast ett forsok skall namnas har darfor att dess resultat forklarar aven
det tryck med liknande lésa textura-typer som nyttjades av Niurnbergbok-
bindaren Konrad Forster till dekorativa textbarder p& inte mindre an 93
bokband, daterade i den intryckta texten fran 1433 till 1494. Ett sadant
band med artalet 1435 har nyligen forarats Kungl Biblioteket med froken
Florence Stephens donation av farfaderns handskrifter och inkunabler.37
Bandet var skadat och davarande konservatorn Sven Wiklander fick uppdraget
att restaurera det med anvisningen, att om han maste latta skinnet fran
traparmen, skulle han noga ge akt pa, cm texten var intryckt fran vanliga
bokbandsstamplar eller mojligen pressad fran intill varandra lagda bok-
stavsplattor av metall. Anvisningen foranleddes av ett foredrag av den
konstnarlige ledaren for stilgjuteriet vid det stora tryckeriforetaget
Johan Enschede en Zonen i Haarlem, ndr detta visade sin typografiska
verksamhet pa en utstallning i Kungl Biblioteket 1955. Sem Hartz, som
sjalv tecknat och skurit typsnitt, redogjorde d& for de forsok han an-
stallt for att astadkomma ett tryck scm for 6ga och fingertoppar gav samma
intryck som blockbdckerna. Han ville prova en teknik som inte nyttjade
typgjutning och tillverkade negativt graverade patriser, som med ett eller
ett par latta hammarslag slogs eller stansades in i massingsplatar, en for
varje bokstav. Svarigheten att ge den upphojda bokstaven samma hojd till
papperet med fria hammarslag undanrdjde han genom att konstruera ett litet
stad med klackar, som bromsade hammarslaget vid ¢nskad hojd oGver platen.
De pa sa satt stansade eller praglade bokstavsplatarna faste han pa en
metallform, pa vilken han smalt ett jamnt lager vax. Nar detta stelnat
satt texten sdkert fast, och det gick att farga in bokstéverna och lagga
ett papper Over och gnugga fram ett avtryck med en borste. Forsoket lycka-
des, det nya trycket sag ut och kandes precis likadant som de gamla proto-

inkunablerna.
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Flera egendomliga sammantraffanden kunde hér iakttagas. Bokstavsplattornas
maéssingsplat kunde inte vara tjockare an att medge inslagningen av ett
tecken i onskad relief. Vi erinrar oss att de forsta typerna i Korea gots
“av ett mynts tjocklek®. Fasthallningen i smalt och stelnat vax &r en kéand
guldsmedsteknik och &ven den hade anvénts i Korea. Bokbandskonservatorn
som aldrig hort talas om annat &n vanliga skaftade bokbandsstamplar kom
efter uppdraget starkt uppskakad och bekréftade, att bokbandstexten var
tryckt i press fran l6sa bokstavsplattor. Parmen var namligen av ek, och
ingen bokbindare skulle for hand kunna trycka en stampel i ett skinn med
sadan kraft, att formen skulle ge ett s& tydligt intryck i det harda tra-
et, san har tydligt kunde ses. De maste ha pressats in med hjalp av en
kraftig press. Att det gallt tunna platar framgick av att pa ett stalle
en plat inkraktat pa sin grannes yta.

Slutligen kom det stdd, som skulle stoppa hammarslagets inslagskraft, att
bestd av fyra latt sammansatta och isartagbara delar. Detta oskyldiga for-
héllande Overskrider nastan det OGvernaturligas granser, nar man kikar
genan den ena av de tva smd smala tittgluggar, som historien 6ppnat for
inblickar i det hemlighetsfulla forehavande, san Johan Gutenberg inte vil-
le r6ja utan kallade “das werck der bdcher" eller “Afentur und Kunst",
och som han till slut lanat | 600 gulden for att genanféra - ett ordinart
borgarhus av sten betingade denna tid 80 - 100 gulden.

Dokumentet ar ett enda kort protokoll i den utdragna process som vackts
mot Gutenberg 1 Strassburg, nér brdderna till Gutenbergs medarbetare
Andreas Dritzehn, sedan denne i december 1438 dott, nu ville ha tillbaka
den hoga insats Gutenberg betingat sig. Vittnesmalen ar dramatiska och be-
rattar att Gutenberg genast sént bud till den dodes kammare for att skydda
sin hemlighet.

"Andreas hatt 1iij stjicke inn einer pressen ligen, do hatt
Gutenberg gebetten, das ir die uss der pressen nement vnd die
von einander legent (uff daz man nit gewissen kune, was es sij),
dann er hatt nit gerne, das das jemand sihet.” 38)

S& berattade det andra vittnet fru Ennel och de andra bevarade vittnesma-
len aterkommer till samma fyra isartagbara stycken. Men de kunde aldrig pa-
traffas i kammaren. Vi maste limna dem at sitt okanda 6de och édmijukt fin-
na oss i var okunnighet - och vara egendomliga sammantraffanden.



Nastan samtidigt dyker det fran olika hall upp gatfulla antydningar, som
utan att kunna genomskadas till fullo, &nda bevisar att tiden var mogen

for en ny tryckteknik.

Torrt summerar den oefterhdrmligen typografihistorikern A.F. Johnson la-
get: Fran ett hall, Nederlanderna, finns bocker men inga arkivaliska doku-
ment, fran Frankrike finns dokument men inga bocker, endast fran Tyskland
finns bade arkivaliska uppgifter och bécker, &aven cm ingen av dem talar om
vem son tryckt boken. Nagra korta ord maste racka for att forklara vad han

syftar pa.

utforligaste samtida berattelsen an boktryckarkonstens uppkomst under
1400-talet ger Den Heliga Staden Kdlns Kronika, tryckt 1499 av Johan Koel-
hoff den yngre (Inc. Holm. 1195). Det han dar meddelar om boktryckarkons-
ten har han hort av Kélns forste annu levande boktryckare Ulrich Zell, son
utbildats 1 borjan av 1460-talet av Gutenbergs finansiar Fust och hans

medarbetare Peter Schoffer, sedan de bildat eget tryckeri. Dar star:

"Aven an konsten ar uppfunnen i Mainz, s& ar den forsta fore-
bilden (die erste vurbyldung) att soka i Holland i Donaterna,
som trycktes dar fore denna tid."

Mer &n nagot annat ar det detta oklara och till synes sd harmlésa uttalan-
de som satt nationalitetskanslorna i svallning och scm forsatt den tyska
typografihistoriska forskningen i en nastan alltid markbar forsvarsstall-
ning, ofta med ironiska eller rent aggressiva utfall mot varje synvinkel
son formodats skulle kasta den ringaste skugga over Gutenberg san boktryc-

karkonstens uppfinnare, han och ingen annan.

De bocker san bevarats fran Holland beroér andd inte Gutenbergs teknik, ef-
tersom blockbockerna framstallts enligt en annan metod. | Haarlem star
emellertid en kolossalstaty oOver Laurens Coster, boktryckarkonstens upp>-
finnare. Denna tes framfordes forst 1568 och gallde - med tiden allt mer
ifrigasatt - till borjan av detta arhundrade, men sedan lange &ar den helt

avford ur diskussionen.

I norra Frankrike méter ett arkivaiiskt dokument 1446, dar Jean le Robert

fran Cambrai i sin dagbok har antecknat att han i januari det aret betalat
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20 sous for ett tryckt Doctrinale, 'gette en molle". Detta uttryck an-
vandes under 1400-talet om text “gjuten i gjutform”™, i motsats till hand-
skrift. Men nagot exemplar av denna text, som skulle passa in pa aret

. P 39
1445 har inte patréaffats.

Samma sak galler for de arkiverade vittnesborden fran Avignon i mars och
juli 1444. Fran Prag och Luzern har anlant en guldsmed, Procopius Wald-
foghel, seen lanar pengar av flera namngivna personer for en av honom upp-
funnen metod att skriva med mekaniska hjalpmedel, '"ars artificialiter
scribendi”. 1 dokumenten utlovar han bland annat tva jarnformar och 48
tennformar och diverse andra formar som hér till skrivkonsten, jamte
instrument av flera slags metaller. Lange har dessa dunkla latinska ut-
tryck tolkats som syftande p& nagon form av mekaniskt mangfaldigande, nar-
mast son en sorts tryck. Nyligen har dock Alfred Swierk sammanstallt dessa
uttryck med erbjudanden av tidens skrivmastare, som delvis anvander allde-
les samma uttryck, nar de annonserar sina konstfulla tjanster.40 I den

man metaller har namns skulle det kunna syfta pd enskilda stamplar, son
for hand kunde anvandas en och en pa ett satt liknande det san nu envar
kan begagna sig av med de latthanterliga gnuggisarna i allehanda skoéna

bokstavsformer med tryckliknande resultat.

I Paris finns ett exemplar av den valdiga 42-radiga bibel, som dar bar sin
mest bertmde &gares namn, kardinal Mazarins. Marklig &r den framst for att
den i slutet har forsetts med en suck av befrielse Over ett avslutat arbe-
te, att med rott eller blatt fylla i rubrikerna och kolumntitlarna och att
rédstrecka varje ny menings forsta versal for att underlatta lasningen.
Rubrikatorn var vikarien vid Sankt Stefanskyran i Mainz, Heinrich Cremer,
och han har daterat sin anteckning den 25 augusti 1456 i det forsta bandet
och den 15 augusti i det andra. De 1284 sidorna bor ha tagit sin tid och
darfor borde den anonyma bibeln ha forelegat fardigtryckt 1455. Det har
varit den enda sakra hallpunkten for dateringen. Men for nagra ar sedan

upptéacktes ett brev fran en man som traffat boktryckaren redan 1454.

Sedermera paven Pius Il, Enea Silvio, tjanstgjorde 1453-1454 som sekrete-
rare hos konung Fredrik 111 i de intrikata forhandlingar som pavestolen
forde for mer inflytande 6ver tyska riket och kejsaren & ena sidan och for
mera pengar till korstdg mot turkarna som just intagit Konstantinopel

Enea samarbetade med kardinalen Juan de Carvajal och det ar i ett brev

till honom som han skildrar ett sammantraffande i Frankfurt med en mark-



vardig man i oktober 1454.

"Cm den i Frankfurt observerade underbare mannen har jag inte
skrivit nagot Jfelaktigt. Fullstandiga biblar har jag inte sett
men daremot nagra qvinterner ur olika bibelbocker, med de mest
véardade och korrekta bokstiaver och i ingen del felaktlg , scm
du skulle kunna lasa utan mdda och utan brillor. Av manga vitt-
nen sagas 158/=150/ volymer vara fardiga, men andra skall hava
uppgivit 180. Antalet star icke klart for mig." 41)

| fortséattningen erbjuder sig Enea att soka skaffa kardinalen ett exemplar
likscm han hort att nagra qvinterner éverlamnats till kejsaren. Kanske
blir anskaffningen svar, befarar han, ty han har hort att kopare redan
star redo, innan banden ens blivit fardiga.

Brevet publicerades 1 Spanien redan 1947 men har inte uppmérksammats av

den typografiska forskningen i Gutenbergjahrbuch forran 1982 och erhallit
en omsorgsfull analys i argangen 1984 av Tysklands nu ledande inkunabel-
forskare Ferdinand Geldner.

Det finns under 1450-talet ingen annan boktryckare &n Johan Gutenberg med
sd stort uppbad av tillgangar, att han kunnat framstélla en sd stor bibel
som den Heinrich Cremer rubricerat. Nu far han trada fram omstrélad av
framgangens och det malmedvetet genomforda och snart uppnadda malets glans.

Utanfor ramen for denna teknikhistoriska Oversikt ligger det att gd igenom
alla stora och smd tryck, som Gutenberg pa ett eller annat satt medverkat
till. En utmérkt végledning ger samlingsvolymen Der Gegenwaértige Stand der
Gutenbergforschung. utgiven av professor Hans Widmann, Stuttgart 1972. Den
darefter livaktiga forskningen har i beromvéard utstrackning redovisats av

Albert Kapr i 3_oh.ames_Gyi;.giib££g-...Porgohlichkeit und Leistung. Leipzig
1986. | sin ambition att ge en avrundad och sammanhéngande helhetsbild av
sitt undanglidande foremal har forfattaren, trots klart uttalade foresat-
ser om motsatsen, dock inte motstatt frestelsen att fylla de manga luckor-
na i vart vetande med gissningar och férmodanden, som av den snillrike
uppfinnaren gjort en plikttrogen medborgare och smafiffig fabrikor.

For att ge texten hogsta mojliga likformighet och tathet har Gutenberg
inte nojt sig med de 24 versalerna och 24 gemenerna. Av dem har han dess-
utom utfort dels flera varianter, dels extra former forsedda med olika da
vedertagna forkortningstecken for underforstddda bokstaver - sammanlagt
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mer an 200 - dels ocksa ligaturer, ett 60-tal, i vilka vanligen en konso-
nant fatt gemensam stapel med efterfoljande vokal eller de dubbelskrivna
konsonanterna ff, pp och ss samt de hos Monotype till vara dagar brukade
ct och st, vilka samtliga gjutits pa samma typkropp eller "kagel". Dessa
extra sorter har varit mgjliga tack vare gjutformens utbytbara och juster-
bara botten. Gjutsedeln for bibeln kommer pa sa satt att uppta 250 tecken
och 49 kompletteringar enligt Gottfried Zedlers av Ruppel, Bjoérkbom och
atskilliga andra forfattare atergivna sammanstallning av Gutenbergs typ-
forrad.42

Framstallningen av alla dessa sorter i erforderligt antal till de omkring
2 750 tecknen pd en sida eller for de sammanlagt 1 284 sidorna 4 521 000,
forutsatter en snabb och saker metod att tillverka typerna, alltid lika
varandra. Gutenbergs geniala uppfinning ar inte boktryckarkonsten men
gjutformen, gjutinstrumentet. Den maste fran borjan ha haft en konstruk-
tion i princip lika den, som de &ldsta vi kanner i behall och beskrivning-
ar och som hallit sin form under 450 ar, tills den ersattes av typgjutma-
skinen av David Bruce 1838 och den kombinerade typgjutnings- och sattma-

skinen av Mergenthaler 1886 med hans Linotype.

Att skidra en typ i stal till en patris krdvde ett par dagar och foljaktli-
gen minst ett ar for ett helt garnityr. Att sld patrisen i en matris av
koppar, som blev gjutformens utbytbara botten, var enklare och en typ kun-
de gjutas pa 2-3 minuter eller 25 typer i timmen eller 200 - 300 typer om
dagen. Tecknen till en sida i Gutenbergs 42-radiga bibel fordrade saledes
1,5-2 veckors gjutning. Efter avlaggning kunde typerna anvandas pa nytt,
men arbetsrytmen med en sida under sattning, en sida under tryckning och
en sida under avléggning kravde ett minimum av tre dagars stil i lager,
vartill kom flera sattnings- och tryckarlag och ersattning av forslitet

. - - A 2 . 44
tyg, varfor nygjutning oupphdrligt maste foretas.

En sddan sida kunde sattas pad en dag har man beraknat for tre man. Gm inte
flera sysselsattes skulle hela bibeln for sin sattning kravt 1 284 arbets-
dagar - med cirka 200 arbetsdagar sedan helgondagarna franraknats - vid
pass 6 ar. Man har darfor velat rakna med en storre arbetstyrka men hur

stor den varit ar icke kant.

Tryckningen kunde enligt uppgifter av andra inkunabeltryckare utféras med
300 blad om dagen. Upplagans storlek har med Enea Silvios brev fatt sak-

rare hallpunkter att berdkna. Den typografiska analysen har fatt fram. en



produktionséndring efter ett antal ark, vilket kunde stimma med Eneas upp-
gifter, sa att de forsta arken och nagra i slutet tryckts i en upplaga av
150 exemplar, vilken snart tkades till 180. Enligt senaste census av beva-
rade exemplar finns nu 12 pa pergament, varav 4 fullstandiga, och 35 pa
papper, varav 17 fullstandiga, samt 167 fragment av varierande omfang, in-
alles 214 exemplar.

Réknat for en enda press med en upplaga av 300 exemplar skulle hela tryck-
ningen ha tagit ytterligare | 284 arbetsdagar. Forskarna har utfort olika
berdkningar och stannat for tva alternativ. Gutenberg skulle ha haft an-
tingen fyra eller sex pressar och darmed skulle tryckningstiden minskas
till ett halvt eller ett ar. Det forsta tryckeriet i Europa skulle da ock-
sa ha varit ett av de storsta, ty en officin med sa manga pressar skulle

i flera hundra ar réknas bland de stora foretagen.

Det 6vervaldigande intrycket av enhetlighet och konsekvens har frambesvu-
rit omdémet att denna 42-radiga bibel, det forsta trycket i Europa med
I6sa gjutna typer, ocksd ar det mest fullindade som nagonsin gjorts. Det
aterkommer standigt i litteraturen. Men det forblir en smakfraga. Lattlast
ar den icke, framfor allt beroende pa kolumnernas massiva kolonnverkan
utan minsta styckeindelning. An i dag kan man i tysk bokproduktion finna
exempel pa detta rigorosa ideal, men da finns ingen rubrikator Cremer, som
drar ett rott streck dver forsta bokstaven i varje ny mening for att hjal-
pa lasaren att hitta.

1457 trycktes i Mainz ett praktverk, en liturgisk gudstjanstbok i stor
folio. Detta psalterium &ar satt med en klar textura i tva stora storlekar
eller grader med tillhdrande rodtryckta uncialinitialer, fa en gang lasli-
ga for en sangkor. Dartill kommer mer an 200 anfanger tryckta i rott eller
blatt med omgivande infattningar av kalligrafiska slingor tryckta i blatt
eller rott i kontrastverkan, det forsta trefargstrycket. Sist star den
aldsta kolofonen i nagot europeiskt tryck. Med en viss sjalvmedveten stolt-
het talar denna slutskrift om att den ar dekorerad med kapitalinitialernas
skonhet och tillrackligt framhavd med rubriker samt atergiven med den
konstrika uppfinningen att trycka och préagla utan inristning med nagot
skrivrér, till Guds forhérligande fullbordad av Johann Fust, borgare i
Mainz, och Petrus Schoffer fran Gernsheim ar 1457, aftonen fore Marie him-
melsfard, séledes den 14 augusti.47
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Har framtréader vinnarna i den process som finansmannen Fust vackt mot
Gutenberg och san vi fatt en gatfull inblick i genan notarien Ulrich Hel-
maspergers enda bevarade protokollsammanfattning, ett notariatinstrument
over parternas svar, klagomdl och forsvar i Mainz den 6 november 1455.
Hur domen foll vet man ej. De foljande aren menas Gutenberg ha haft en
samre ekonomisk stallning &n tidigare, i varje fall har han inte betalat
ranta pa vissa lan. Men om han, vilket ar det troliga, svarat for tryck-
ningen av mangden av avlatsbrev och liknande, mdste han ha haft icke obe-
tydliga inkomster. Sjalv har Gutenberg aldrig satt ut sitt namn i nagon
kolofon. Kontrasten blir skarp mot Fust, och Schéffer san varit ivriga att

markera sitt upphovsmannaskap till rent av hela uppfinningen av boktryc-
karkonsten.48

Den storartade utrustningen i typer och initialer i Psalteriet sar. de satt
sitt namn under har de omojligen hunnit tillverka p& halvtannat ar mellan
november 1455 och augusti 1457. Typforradet maste vara en produkt av Gu-

tenbergs kreativitet.

Ett ovantat bevis for att aven tryckpressen foljt med till Fust och Schof-
fer framlades 1954 av Sir Irvine Masson i en monografi oOver Mainzpsalte-
net. 9 Sadsom vardare av drottningens bibliotek p& Windsor hade han
tillfalle att dar i detalj analysera ett perfekt och oskuret exemplar.
Detta hade till och med nara bladkanten kvar halen efter de 'punkturnalar"
som tjanade att halla fast bladet i sin position under sjalva tryckpafrest-
ningen. Denna for medeltida tryckteknik belysande detalj skall har forkla-
ras med ledning av Bengt Bengtssons synnerligen palitliga och professio-
nella framstallning i Aldre typografisk teknik (1946), en av de allra

basta pa nagot sprak, under jamforelse med den likaledes klara analysen

I de aldsta tryckpressar sam bevarats, fran 1500-talets slut, &ar dessa
punkturndlar utskjutande fran den yttre traramen kring dackeln (tympan),
fylld av textil eller papper, scm tacks av ett pergamentblad. Dackeln &r
indt pressen ledad med gangjarn vid den traram som innesluter fundamentet,
en tjock sten eller massingsplat pa vilken formen med satsen kilas fast.
P& dackelns pergamentsblad laggs det blad, son skall tryckas, och pressas
ned 6ver punkturndlarna. Vid dackelns yttre kortanda ar ledad annu en ram,
remmikan (frisket), kladd med pappersmakulatur eller pergament langs kan-

terna for att skydda det tryckta bladets marginaler fran nedsmutsning med



farg. Vid tryckning falls reiranikan ned over dackeln och hjalper till att
halla bladet pa plats. De bada falls tillsammans 6ver den nu infargade
formen pa fundamentet, som vilar pd karran eller ’karren” (coffin), san
glider pd pressens vagrata balkar, fungerande san skenor. Om redan Guten-
bergs press hade en vev for karrans inskjutning under sjalva digeln och
skruven ar osakert, men i de aldsta pressar som bevarats vevas kéarran in
pa plats med hjalp av en kurvel (rounce). S& sanker tryckaren digeln (pla-
ten) oOver dackeln i en stotfri pressrorelse med hjalp av skruven, driven

for hand, nar han drar i bangeln (bar) at sig.

Punkturndlarna har en betydelsefull roll for arkets 'register", passning-
en s3 att raderna kommer exakt lika pa& skontrycket och vidertrycket, ar-

kets bada sidor.

Det foll nu Sir Irvine in att soka mata avstandet mellan punkturhdlen pa
Mainzpsalteriets blad och pé den 42-radiga bibeln. Han maste vanda sig
till Berlin for att hitta ett exemplar som bokbindarna under de 500 arens
forlopp inte beskurit sd att halen avlagsnats. Resultatet av matningarna
var sensationellt. Avstanden var lika. Darmed var det bevisat att Fust och
Schoffer begagnat Gutenbergs press. Anmarkningsvart ar att den undersok-
ning som Sir Irvine sd omstandligt maste anstalla dels i Windsor, dels i
Berlin, haie kunnat genomfdoras i Raritetskammaren i Kungl. Biblioteket.
Dar finns 19 blad av Gutenbergs bibel och 43 blad av Psalteriet (till
Collijns 42 blad kommer ett fran Huseby). De har alla skurits ut ur Vad-
stena klosters gedigna band for att anvdndas av Gustav Vasas och hans so-
ners fogdar som omslag kring deras rékenskaper. Men deras snitt har gallt
falsen vid ryggen medan daremot topp-, botten- och framsnitt i flera fall

ar obeskurna.

ytterligare tre stora tidiga tryckalster har forknippats med Johan Guten-
bergs namn och kan ge viktiga upplysningar om medeltida tryckteknik eller
modem forskningsteknik om gamla tryck. Det &r Missale spéciale, den 36-
radiga bibeln, och Johannes Balbus Catholicon. vars kolofon ger artalet
1460 men inget tryckarnamn. Sa gott sam allt scm skrivits om dem tidigare

- och det ar en hel del litteratur - har blivit foraldrat.

Missale spéciale ar ett omfangsrikt tryck med 192 blad med 18 rader, satta
med den mindre psalterie-typen. Det forsta exemplaret dok upp 1880 och se-

dan har ytterligare tre exemplar hittats, det tredje i ordningen identifi-
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erat ur sin anonymitet i centralbiblioteket i Zirich av var svenske in-
kunabelforskare framfor alla andra, riksbibliotekarien lIsak Collijn 1925,
tillika det enda fullstédndiga. Somliga forskare har satt tillkomsten i
spetsen av Gutenbergs produktion, andra senare, nagra till efter hans dod,
och bevis och motbevis har regnat i strida strcmmar. Slutligen har pionja-
ren pa datering genom omsorgsfull vattenmarkesanalys, engelsmannen Allan

Stevenson, slagit fast att det ar tryckt 1473 och kan avfdras ur Guten-
bergsdiskussionen.50

Den 36-radiga bibeln ar satt med en texturatyp som ocksd begagnats i en
rad smatryck, kalendrar och elementara spraklaror, s.k. donater. (Det sa-
ger nagot cm den stillastdende enhetligheten i medeltida kultur att gram-
matikern Donatus forfattade sina spraklaror omkring &r 350 i den kateke-
tiska form av fragor och svar som sedan Luther tog upp i sin "katekes";
donaterna intar en forkrossande ledning bland inkunabeltidens bastséalja-
re.) Varje gang ett sadant smatryck upptackts som parmfoder, makulatur
eller i samlingsband, har det vallat forskarna huvudbry var det skulle
placeras in i produktionen. 1901 upptackte Gottfried Zedier som parmfoder
i en handskrift i Wiesbaden tva pergamentblad, som befanns tillhéra en ka-
lender och maste ha hangt ihop. En datida expert bestamde almanackan till
1448 och man drog slutsatsen att denna som alla andra var tryckt aret
innan. Darmed hade det aldsta trycket i Europa upptédckts menade Zedler,
och dess format i fullstandigt skick skulle ha varit sa stort att satsytan
270 X 180 mm tydde p& formatet 300 x 200 mm p& pressens digel. Atskilli-
ga kombinationer sag dagen om Gutenberg tryckt ocksa denna eller om andra,
t.ex. utbrutna tryckeriarbetare Oppnat eget for smarre tryck. Forbindelsen
med B 36 gjorde inte problemen farre. Somliga s3g i Gutenberg det unika
geniet - det var i Nietzsches glansdagar - som inte befattade sig med
marknadskram, vilket passade for epigoner och efterharmare. Sa kom Carl
Wehmer med den dramatiska nyheten att kalendern 1448 inte var nagon alma-
nacka utan en planettabell for berakning av planeternas positioner under
arets dagar, viktiga for de mycket begarliga horoskopen. Siffrorna gallde
tiden 1448-1457/58 och den var tryckt tidigast 1457. Genom denna analys

av innehdllet forskots tillkomsttiden for samtliga smatryck fran 1447 till
1457 eller darefter.51

Den fortsatta diskussionen cm konkurrerande officiner har i viktiga punk-
ter mast arbeta med l6sa formodanden och skora gissningar. Nar sa biblio-

tekarien vid British Museum, George D. Painter, i en samling Essays in



honour of Victor Scholderer (1970), Englands lysande inkunabelkéannare,
publicerade sin undersokning Gutenberg, and the B 36 group. A reconsidera-
tion. gjorde han rent hus med hypoteserna och menade att alla dessa tryck
utforts av ingen annan an Johan Gutenberg, &ven den 36-radiga bibeln och
Catholicon. Det skulle fora for langt att referera Painters resonemang,
praglat av samma skarpsinne och common sense son han tidigare visat i en
stor redan klassisk biografi over Marcel Proust och senare o6ver Englands
forste boktryckare, William Caxton. Mig har Painter o6vertygat men tysk
forskning har svart att acceptera en tes som kastar sd manga sinnrikheter
pa skraphogen, och den tidigare namnde kannaren Ferdinand Geldner har dra-

git fram detaljer scm nog tal att diskuteras.

Desto markligare ar de bekraftelser - och nyanseringar - som Painters te-

ser ront fran det mest ovantade hall.

Ett arbetslag unga vetenskapsman vid universitetet i Californien, histori-
kern Richard N. Schwab, ka&rnfysikerna Themas A. Cahill och Bruce H. Kusko
samt pedagogen Daniel L. Wick, publicerade hésten 1983 en undersoékning
"Cyclotron Analysis of the Ink in the 42-line Bible* i den nya varldens
mest ansedda bokhistoriska tidskrift. The Parers of the Bibliographical
Society of America vol. 77, pp. 269-315. Med de mest oantastligt varsamma
metoder har de handskats med de utomordentligt sallsynta och dyrbara in-
kunabelblad eller hela volymer som fortroendefullt stallts till deras for-
fogande av sju universitetsbibliotek och tre enskilda &gare i Californien.
De har utgatt fran den s.k. PIKE-analysen (Particle Induced X-ray Emission)
scm forst publicerades av tre svenska eller svenskattade forskare, T.B.
Johansson, R. Akselsson och S.A.E. Johansson,52 och som bland annat

varit tjanlig for att spara luftféroreningar.

En riktad stale av protoner, scm accelererats i en cyclotron genom snabbt
vaxlande elektromagnetiska krafter, &ar deras definition pad sitt redskap.
En strem av dessa styrs ut ur cyclotronens centrala kammare genom en tub,
dar de focuseras till en skarp strale. Denna kan riktas sd att den traf-
far exakt dar man onskar, pa vilken del scm helst av ett tryckt eller
handskrivet blad. Medan stralen passerar genom papperet eller pergamentet,
blacket eller tryckfargen, utan att gora ndgon scm helst skada, traffar
ett relativt litet antal protoner atomer i det bestrdlade materialet. Re-
sultatet av en sadan kollision blir att en proton fran cyclotronen avlags-

nar en elektron fran atomen. Denna utsander d& rontgenstralar scm sparas
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pa samma satt som i vanliga rontgenstrale-fluoroskop-system, som anvander
deras moderna hogeffektiva multielement detektorer. De rontgenstralar som
utsands som en foljd av sddana sammanstétningar har olika energi for olika
atomer i varje kemiskt element i "malet". Dessa rontgenstralar upplyser
med anmérkningsvard noggrannhet om vilka element som finns i objektet,
sedan de fangats upp och réknats av den utomordentligt kansliga detektorn
och Oversatts till numeriska termer och proportioner av en dator. Varje
analys tar inte mer dn ett par minuter, och de element som kan sparas
stracker sig fran natrium upp till de tyngsta i det periodiska systemet.
Tekniken tillater ocksa bestamningar av proportioner mellan befintliga
element, t.ex. koppar till bly, vilket &r av storsta betydelse i studiet
av tryckfargen i B 42. Di en stOrre yta kan undersokas kan metoden mata
den verkliga mangden av varje element per milliondel. Med hjalp av laser-
strale ar det mojligt att pricka ett mal mindre dn en kvadratmillimeter.
Den kan alltsd riktas mot minsta skiljetecken eller del av en bokstav. Det
ar orsaken till bendmningen de valt for sin metod, "proton milliprobe".
Sjalva konstruktionen av undersokningen forbigas har.

Sedan de skilt ut de element scm avsl6jades i otryckta delar av bladet och
foljaktligen ocksa fanns i de tryckta partierna, framkom i tryckfargen nya
elanent av metaller. 1 procent i forhallande till kalcium var det

titan 0,20, koppar 54,9 (enbart i papperet 0,49), bly 38,9
Med detta elektroniska 6ga har de for forsta gangen pa 500 ar kunnat se
elementens "fingeravtryck™ i Gutenbergs tryckférg. Det ar vél kéant att
boktryckarna girigt bevakade hemligheten med sina recept, exempelvis Bas-
kerville och Whittingham.

Det ar frestande att referera annu fler av forskarnas manga hogintressanta
resultat. Det maste racka med ett enda: att koppar och bly i oxider i
tryckfarg bevaras oférminskade i farg sa lange papperet varar, under det
att kolféreningarna i lampsot ar mer mottagliga for upplésning och blek-
ning. Forfattarna hdavdar att det ar den héga metallhalten i tryckfargen
som svarar for dess stralande lyskraft dnnu efter 500 ar, alltjamt glan-
sande sar ett farskt snigelspar har nagon sagt.

Dessa metaller utgor ocksa ett indicium att Gutenberg lanat idéer till
sin farg fran tidens oljemaleri.

Utan att ge sig in i kontroversen om tryckaren av B 42 och B 36 skriver



forfattarna: "We believe that our findings, from an intensive analysis of

the ink in the Doheny 36-line leaf, add a further measure of probability

to Painter®s position,”

Ytterligare undersokningar erfordras och forfattarna signalerar ett omfat-
tande arbetsprogram med andra tryck. Av Catholicon har de hittills endast
haft tillgang till ett blad. Det visade dels ett lagre varde pa bly an

B 36 och B42, ehuru koppartalet var hogt. Men proportionen mellan koppar
och bly - det ar det avgorande - ar helt olika i Catholicon mot i de bada
biblarna. Denna understkning stoder sdledes icke Painter i fraga om Catho-

licon (varom strax mera).

Fastan "proton milliprobe” befinner sig pad nyborjarstadiet ar forfattarna
Overtygade om att metoden kommer att erbjuda varje sannolikhet for ett

langt, kongenialt och fruktbarande samarbete mellan karnfysiker, histori-
ker och bibliografer i tillbakablickande detektivarbete pad nagra av skat-

terna i var civilisation.

Vattenmarkesforskningen tog ett markligt steg framdt vid en filigranolog-
kongress i Holland 1961. En rysk forskare berattade att han for vattenmar-
kesstudier anpassat en metod som kriminaltekniska anstalten i Kiev utexpe-
rimenterat for att avsldja raderingar i dokument. Dar papperet fortunnats
trangde de radioaktiva stralarna fran C 14 ymnigare igencm och verkade pa
en underlagd fotografisk plat utan att blackskriften eller den tryckta
texten foljde med sdsom vid fotografering. Inspirationskallan i Kiev hade
varit en artikel i tidskriften Nature. D& vi pa Kungl. biblioteket 1963
sjalvklart undersokte mojligheterna att skaffa en forskningsapparatur han-
visades vi till professor Torbjorn Westermark pa Kungl. Tekniska Hogsko-
lan. Han ahorde ett referat liknande det scm har atergivits och sade dar-

2 . R B 53
pa: "Det var jag scm skrev artikeln i Nature."

I december 1966 celebrerade British Museum 500-arsjubileet av Nederlander-
nas blockbocker. Det var forsta gangen som apparaturen for den nya tekni-
ken med "beta-radiografi’ exponerades for allmanheten och anvéndes i en
tidskrift som bevismaterial for tidsbestamning (TLS 1/2 1966). Enklare att
hantera &an nadgon kamera och garanterad att icke atomisera eller pa annat
satt skada bocker eller bibliografier ar det bara att lagga ett litet blad
av C l4-impregnerat "perspex" p& ena sidan av vattenmarket i boken och pa

den andra ett stycke rontgenfilm och darefter vanta en halvtimme. Den som
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skrivit artikeln om blockbdckerna och ordnat utstallningen var den forut
namnde Allan Stevenson, som tog ut Missale spéciale ur Gutenbergdiskussio-
nen. Sedan dess har denna vattenmarkesforskning skjutit fart, sarskilt i
handerna pa& Theo. Gerardy (1971-1980) och paret Eva Zieschke och Dierk
Schnitger (1980).54 I Catholicon har de funnit tre olika slags vat-
tenmarken med olika tillverkningsar: tjurhuvudet 1460, den italienske pap-
persfabrikanten Gallizianis lombardiska C fran omkring 1469 och Torn och
Krona fran omkring 1472. Men alla exemplar bar samma kolofon med artalet

1460.

Denna méarkliga kolofon lyder i oOversattning:55

Under den Hogstes ledning pad vars vink barnens tungor bli
valtaliga, och som ofta for de smd uppenbarar, vad han dol-
jer for de vise, ar denna utmarkta bok, Catholicon, tryckt
aret efter Herrens manniskoblivande MCCCCLX i den &alskade
staden Mainz, den tyska nationens vagledare, vilken Gud i
sin godhet och nad tackts framfor jordens andra folk bega-
va och forharliga med ett sd hogt andens ljus. Den &r
tryckt och fullbordad ej med hjalp av ror, griffel eller
penna utan genom patronernas och formarnas beundransvéarda
overensstammelse, proportion och jamnmatt. Darfor vare Du,
Helige Fader med Sonen och den Helige Ande, pris och &ara at
den trefaldige Harskaren och en allmannelig kyrka med bercm
i denna bok Catholicon, som aldrig upphér att lovprisa var
fromma Maria. Gudi tack.

De olika arens papper i en bok med samma tryckdr innebar en motsagelse som
forst erhdll sin 16sning nar Paul Needham fran Pierpont Morgan Library
foljde det rad som inkunablernas forste store utforskare, Henry Bradshaw,
uttalat mer an ett arhundrade tidigare:

"Arrange your facts vigorously and get them plainly before you,
and let them speak for themselves, which they always will do."™ 56)

Needham hade bland sina fakta inom alla tre pappersleveranserna ett prob-
lem med omkastade radpar, sa att exempelvis fol. 122 col. a raderna 49-52
hade blivit satta omkastade 51-52, 49-50. De avsldjades genom, att vara
forskjutna i kanten. Sadana omkastningar kunde han ge en mycket omfattande
lista 6ver. Enda forklaringen var att detta var en idé av Gutenberg att
angripa stereotyperingens problem genom att sammangjuta raderna parvis,
alltid med den udda forst och den jamna efter. Med den metoden har han

fardigstallt en tryckning 1460.

Sedan Gutenberg dott den 1 februari 1468 drdjde det bara tre veckor tills



dr Huraery forklarade sig vara agare till den typografiska kvarlatenskapen.
I denna ingick sddana sammangjutna rader (“'slugs™). Humery hade varit Gu-
tenbergs senaste finansiar, och nu dnskade han géra sin insats rantabel
genom en ny tryckning 1468 i Schoffers tryckeri och med kostnaden delad
med derme. Annu ett omtryck gjordes 1470 och d& av Schéffer, son vid den

tiden var ensam tryckare i Mainz.

Needhams resultat har anférts scm en belysning av den dristiga forsoks-
verksamhet som provades inom medeltida tryckteknik. Den scm efter Guten-
berg formodligen var den djérvaste experimentatorn var tryckaren av editio
princeps av Euclides 1482 och de manga astrologerna, Erland Ratdolt, verk-
sam i tvad omgangar i Augsburg och dessemellan i Venedig. 1 den banbrytan-
de editionen av Euclides har han forskjutit satsytan asymmetriskt in mot
mittvecket for att i den yttre marginalen kunna satta de med tryckta lin-
jer och bagar &astadkomna geometriska figurerna som darigenom kommer allde-
les intill sina teorem. Exakt hur han utfort detta sager han icke i det

57
forord, dar han med stolthet framhaver sin uppfinning.

Den nya trycktekniken spreds med pafallande snabbhet. P& senare tider har
forskaren Severin Corsten i Koln visat hur storfinansiarer tog hand om ar-
betsldsa studenter, larde upp dem till tryckare, forsidg dem med press,
stil, papper och saljbara texter och skickade dem att etablera sig i sta-

der som annu ej fatt del av den nya tekniken.

Ett liknande monster skymtar bakom spridningen av den nya konsten till
Nordtyskland, iiibeck, Rostock, Danmark och Sverige (1475-1483). Det

var lekmannabroderna av det gemensamma livet scm till sin framsta uppgift
tagit att sprida Guds ord, i borjan sedan slutet av 1300-talet, som kring-
vandrande skrivare men fran 1470-talet scm boktryckare. Familjen av stil-
gjutare och boktryckare, Ghotan, verkade i Magdeburg, iiibeck, Odense,
Ribe och Stockholm. Bartholomaeus Ghotan stod i néra forbindelse med den
rike koépmannen Mathias iiideke, vilken for icke narmare specificerade
fortjanster adlades av Sten Sture, samma ar som den forsta tryckta boken
blev fardig till julen 1483, Dialogus Creaturarum. Men tryckaren, Johann
Snell fran iiibeck, hade kallats till Stockholm av &arkebiskop Jacob
Ulfsson, ett oss narliggande exempel pa en annan kraftig strom i tiden,

dar kyrkan tog boktrycket i sin tjanst.59

Vid medeltidens slut hade drygt 40 000 olika editioner utkommit av trycket

245



246

- 16 av dem ar kanda fran Sverige. Med en medelupplaga av 500 exemplar gor

detta omkring 20 millioner bocker.

Den inledningsvis namnde Michael Clapham anfdér ett rékneexempel. En man-
niska som fdddes nar turkarna tog Konstantinopel, 1453, och boktryckar-
konsten var pd vag att bli praktiskt utforbar. och som sedan levde de 47
aren till medeltidens slut ar 1500, fick under sin livstid uppleva fram-
stallningen av betydligt fler bbécker &n vad som framstallts under de dryga

tusen ar som Konstantinopel existerat efter dess grundande 330,

Att boktryckarkonsten haft och har ett enormt inflytande p& manniskans
villkor kan belysas med ett enda exempel. Under medeltiden har de bildade
gang pa gang sokt sig tillbaka till arvet fran antiken och latit sig in-
spireras av dess klarhet och mansklighet (humanist kommer av mansklig).
Nar vi talar om rendssansen ar det for oss alldeles klart att det galler
den aterfodelse av antiken som gjordes under 1400-talet. Att det ar sa be-
ror pd, scm ocksd Elizabeth Eisenstein framhdllit, att de nya tankarna
denna gang erholl en oerhoért mycket snabbare och vidare spridning genom

medeltidens tryckteknik.
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