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Identifieringen av vilka mdjligheter lirobocker erbjuder elever att utveckla deras begreppsfor-
méga inom omradet tal i brakform har renderat till syftet med studien. Brak som del av helhet
och brdk som del av antal har studien valt att ha som fokusomrade. For att uppna syftet har
studien valt att se hur representationsformer anvénds inom del av helhet och del av antal i ma-
tematikbocker inom lagstadiet. For att se vilken kontext uppgifterna framstills &r ocksé en cen-
tral frigestillning for studien. Metodiken for studien har genomforts genom en grundlig litterédr
genomgang av matematikldrobdcker for rskurs tre. Studien baseras darfor pa en innehéllsana-
lys eftersom analysen gjorts pé texter i larobocker.

Resultaten av studien visar att de representationsformer som dominerar i de larobdcker som
analyserats dr visuell och kombinerad representationsform dér den kombinerade formen bestod
av symbolisk och visuell form. Det var i endast en bok symbolisk form férekom och den skrift-
liga formen forekom inte alls. Uppgifterna i bockerna bestod till den storsta del av kontextuella
uppgifter.
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1. Inledning

Brak dr ett innehall 1 &mnet matematik manga elever i lagstadiet upplever som svart nér det
introduceras. Svenska studier och &ven internationella som Nagy (2017) tagit fram har det efter
utvirdering dragits en slutsats att svenska elever har bristande kunskaper inom omrédet brék.
De bristande kunskaperna beror pa vara alltfor lite kontinuitet mellan brakridkning och grund-
laggande algebra (Kilborn, 2013). Redan i arskurserna 1-3 ska eleverna arbeta med brdk. En
annan anledning kan vara att det under en period inte fanns mycket brékrékning i larobdckerna
1 skolorna da miniréknaren kunde hjélpa till med att fa tal i brdkform till decimalform. Under-
visningen fokuserade pd heltal och det talades inte lika mycket om brak. P4 grund av det har
fick elever bristande kunskaper vilket framkom nér de skulle borja med algebra och hade své-
righeter med det. De fick speciellt svart att arbeta med uttryck och bokstidver och i och med det
infordes tal i brékform redan i &k 1-3 och fick en storre plats i ldroplanen (Olsson & Forsbéck,
2016).

Idag har tal i brdkform en mer central roll i undervisningen enligt didaktiska analyser av grund-
skolans syfte och centrala innehall (Kilborn, 2013) och anses, likt Olsson och Forsbéck (2016),
vara en viktig byggsten for att eleven sedan ska kunna forstd andra delar av brak, s& som i
formler och som hjdlp nér de ska 16sa ekvationer. Brék &r ocksé enligt Kilborn (2013) en for-
kunskap till algebran. Utvecklingen &r fordelaktig for eleverna och introduceras inte brék i ti-
diga aldrar riskerar eleverna att fa svarigheter att hdnga med i undervisningen under senare
skolar.

Viss forskning menar att de &r bést att introducera brék for elever nér de har fatt forstaelsen for
heltal och kvantiteter medan annan forskning menar att det kan introduceras fér dem parallellt
(Nagy, 2017). A andra sidan skriver hon att det finns stod i forskningen att det 4r forst i tondren
som barn forstar rationella tal, vilket leder till att det blir en efterstravan om att introducera brak
forst i mellanstadiet. Det blir motsédgelsefullt, d& det har uppmirksammats att barn redan vid
fyradrs alder klarar av att genomfora enklare additioner. Alltsa kan brak redan i tidig alder in-
troduceras. Forskolans ldroplan beror inte brdk utan det berérs forst i forskoleklassen, under
centralt innehall (Skolverket, 2018). Dock skriver forskolans laroplan att barn ska utveckla upp-
fattning om talbegrepp. Det innebir att dela ett tal i lika stora delar och far eleverna kunskap
om det kan det vara léttare for dem att sedan forsta brak (Baroody, Lai & Mix, 2006).

Under min verksamhetsforlagda utbildning har jag stott pd lite undervisning om brék. Det jag
har sett fran ndr elever har arbetat med brék ér de tillfdllena de arbetade i matematikboken med
forst en gemensam genomgang som behandlade de sidorna de ska arbeta med, foljt av enskilt
arbete 1 boken. Jag upplever att manga larare forlitar sig pa matematikboken i undervisningen.
Dock édr larobdcker ett bra hjdlpmedel som ger forslag pa innehéll som lérare borde ldra ele-
verna. Larobdckerna ger ocksd ldrare instruktionsidéer for olika arbetsomraden for att engagera
elever i de kommande omradena. Laroboken blir som en lektionsplanerare for ldrare och dven
med dess specifika amnesinnehall ett matt pd mojlighet att ldra for elever.



For att elever ska kunna utvecklas inom matematiken kriavs det ocksa att lirare besitter amnes-
kunskaper och kunskap om hur de kan undervisas (Lowing, 2016). Bortsett frdn dmneskun-
skaper behover ocksd ldrare ha goda didaktiska kunskaper vilket ocksd skapar en grund for
undervisningen. Resultat av forskning visar att lararutbildning, &mneskunskaper, pedagogiska
kunskaper, erfarenhet och kompetensutveckling dr fardigheter som har en paverkan pé elevers
skolresultat (Lowing, 2016).

Fragan dr om elever ges tillrackligt mycket kunskap inom omridet brdk genom att arbeta i
arbetsboken. For att f& syn péd hur brék framstills i olika ldrobdcker bestdmde jag mig for att
gora en laromedelsanalys ddr fokus lg pa innehdllet 1 brakavsnitten.

2. Teoretisk bakgrund

Avsnittet borjar med en beskrivning av begreppet brdk foljt av olika aspekter och representat-
ioner av bradk. Sedan gors en forklaring pa kontextuella och icke kontextuella uppgifter. I fol-
Jjande text forklaras ocksd variationsteorins koppling till studien.

2.1 Brak

Brak ir ett grundldggande begrepp inom matematiken (Kilborn, 2013). Det hér begreppet inne-
bar att tal 1 brakform kan skrivas som a/b dér a kallas téljaren och b kallas ndmnaren och striacket
som dr mellan a och b kallas brékstrecket (Almstrom & Tengvall, 2016). Ett villkor for ett tal i
brékform &r att nimnaren aldrig far vara noll. Historiskt sett har brak uppkommit dé& det fanns
ett behov av att kunna uttrycka stora enheter, som timme och mil, i mindre delar, till exempel
en kvart eller en halvmil. For att uttrycka vissa divisioners exakta resultat anvinds tal i brak-
form. Vért decimalsystem klarar inte av att visa detta exakta resultat, till exempel som en tred-
jedel som har oéndligt manga treor efter varandra (Nagy, 2017).

2.2 Olika aspekter av brak

Brak kan forstds pa olika sitt, till exempel del av en helhet, brék som del av ett antal och area-
modellen. Areamodellen inom tal i brékform innebér att delarna ska vara lika stora. Det hir
leder till att brak blir ett komplext innehall for elever. Kring de olika delarna inom brék har
elever olika forstaelse enligt forskning. Delarna hinger ihop och vissa elever lyckas forstd sam-
bandet. Bara for att en elev till exempel forstir del av en helhet behdver det inte betyda att
eleven uppvisar forstaelse for en liknande uppgift vilket fallet kan vara i vissa situationer. Or-
saken kan vara komplexiteten att fa pusselbitarna pa plats (Nagy, 2017).

2.2.1 Uppfattning av ett brak

Foljande kapitel kommer att beskriva olika uppfattningar av ett brdk.

2.2.1.1 Brék som del av en hel

For att dela en helhet i lika stora delar behover elever utga fran helheten for att brakdelarna ska
bli lika stora. Fran en studie genomford 1993 som Nagy (2017) tagit fram skulle elever fran
arskurserna 2, 3 och 6 visa med hjélp av snéren hur de kunde dela respektive snore i lika stora
delar. De skulle dela snoret i andredelar, tredjedelar och fjardedelar. Méanga av eleverna,



framforallt i arskurserna 2 och 3, klippte snorena pa méfa och jaimforde direfter snérenas langd.
De upptéckte sedan att sndrena inte var lika langa och réttade darfor till dem genom att klippa
till dem sé att de skulle bli lika l&nga. P4 grund av det tog eleverna ingen hénsyn till helheten
men visade att de visste att delarna skulle vara lika langa (Nagy, 2017).

Brak som del av en helhet kan kopplas till areamodellen for brak dir delarna ocksé ska vara
lika stora. Hér visas det 1 ytterligare studier som Nagy (2017) tagit fram att elever pé 1dg- och
mellanstadiet inte tar i beaktande att delarna méste vara lika stora i en helhet. I en annan studie
gjord av Balls (1993) fick eleverna rita vertikala linjer i en cirkel. Utifran elevernas perspektiv
kan det tolkas att de fokuserar p antalet istéllet for att se till storleken. En annan tolkning kan
vara att eleverna dr vana vid att dela upp rektanglar i lika stora delar och dér funkar det att rita
linjer som dr vertikala. Att dela upp en cirkel i lika stora delar dr inte lika 14tt som med en
rektangel. Eleverna behover, for att fa erfarenhet om att det inte bara finns ett sétt att markera
brak, se olika varianter pd helheten av ett brak. Det &r en slutsats bada forskarna Ball (1993)
och Lowing (2016) tagit.

2.2.1.2 Brék som del av ett antal

Likadelning innebér att ndgonting delas upp i lika stora delar. Det ska ocksa fOrstas att varje del
ar mindre @n helheten och ju mer delar helheten delas i desto mindre blir delarna (Kilborn,
2014). Vid likadelning innehéller varje delmdngd samma antal vilket elever méste utveckla en
forstaelse for. Elever behdver ocksa fa syn pa kontrasten, att ndgonting delas olika. I en inter-
vjustudie skulle fem- och sex-aringar dela upp nio kronor for sig och nio knappar for sig. Re-
sultatet blev att fler dn hélften fordelade foremélen med fyra i den ena hdgen och fyra i den
andra och la det nionde féremélet at sidan. Hir syntes det tydligt att eleverna ville fordela sé
rittvist som majligt (Nagy, 2017). Nar elever i drskurs 1-3 skulle dela upp antal féremél i and-
redelar, tredjedelar och fjardedelar var det svarast att dela upp foremalen i tredjedelar. Det fanns
en elev som behérskade att dela i tredjedelar. Vissa elever tyckte att det var ndst intill omojligt
att dela upp i tredjedelar.

I en annan uppgift dér elever 1 arskurs fyra skulle ldgga dgg 1 en dggkartong och visa att de kan
behidrska del av ett antal var det vissa elever som multiplicerade tiljaren och ndmnaren vid en
1/3 och 2/6 (Nagy, 2017). Det innebar att de la i 12 och tre stycken dgg i respektive kartong.
En annan strategi var att de adderade téljaren och nimnaren och borjade forst med att lagga i
tre stycken dgg och sedan fyra till i talet 3/4.

Kilborn (2014) menar ocksa att barn dr noga med att alla ska fa lika mycket vid likadelning.
Ska en 1/3 av en chokladkaka delas upp ska varje del vara lika stor. Det dr nagonting inte alla
barn har forstitt. Han anser ocksd att likadelning &r ndgonting som maste tas upp redan ndr
eleven lar sig hélften och dubbelt. Eleven bor fa en forstéelse for det i tidig alder. Nar man ska
dela sex foremal i tre grupper bor de separeras fran varandra for att gora det tydligare att det ar
tvd foremal 1 varje grupp. Genom att ge eleverna en stabil grund inom omradet brak som del av
ett antal skapar det béttre forutsittningar nir de ska ldra sig andra delar inom matematik.

2.2.1.3 Brdk som ett tal

Nér fem- och sex-dringar ska arbeta med brék pd en tallinje uppstar svérigheten nir de utgér
frén deras erfarenheter kring heltal. I en studie fick de en tallinje ddr det var cirklar mélade pa.
Istdllet for att det var siffror pd tallinjen sé ersattes siffrorna med cirklar. P4 siffran ett var det
en cirkel mélad, pé siffran tva var det tva cirklar mélade och pé siffran tre var det tre cirklar
maélade. De fick sedan i uppgift att placera ut talen 1/2, 1/4 och 1 och 1/2 pé tallinjen. Att placera



ut 1 och 1/2 blev svart for dem. De placerade en och en halv ovanpa de tva cirklarna och moti-
verade svaret genom att sdga att de badda innehaller tva delar. En annan studie visar att elever
har svért att se att det finns tal mellan heltalen nér de arbetar med tallinjen (Balls, 1993). Nér
elever i arskurserna tre till sex skulle placera ut 1/2 pa tallinjen uppticktes en annan problema-
tik. De tva tallinjerna var mellan noll till tre och noll till fyra. Ménga av eleverna placerade ut
en halv som en stricka pa tallinjen eller mellan ett och tvd. Tallinjen som strickte sig mellan
noll till tre fick elever i1 drskurs fem och sex placera ut tre andredelar. Detta tycktes inte vara
lika latt for dem och det var inte manga som kom fram till rédtt svar. Resultatet blev att de
placerade ut talet ndgonstans mellan tva och tre (Nagy, 2017).

2.2.2 Jamforelse av brak

Kommande avsnitt beskriver olika sditt att jamfora brak, hur ekvivalenta brdk jamfors samt brdak
som dr storre dn ett.

2.2.2.1 Jamféra storlek pa brdak

For att kunna gora en jidmforelse mellan till exempel tva brdk maste hinsyn tas till helheten, att
bréktalen har lika stor helhet. Svarigheter som uppstar nér eleverna ska jimfora &r att de inte
fokuserar pa delarna som hor ithop med helheten pa ritt sitt eller inte tar hénsyn till storleken
pa delarna (Nagy, 2017). I en studie som Nagy (2017) tagit fram fick en elev 1 arskurs sex gora
en jamforelse mellan 1/4 och 7/8. Elevens svar blev att 1/4 ar ett storre tal pd grund av att varje
del &r storre. Vad det kan bero pd att de fokuserar pé delarna kan vara att de sedan innan har
kunskaper om hela tal och att de anvéinder dem pa brdk (Nagy, 2017). I en ytterligare studie
(Nagy, 2017) fér elever i arskurs sex i uppdrag utifran en vardagskontext att dela tvad pizzor i
lika stora delar. Den ena pizzan skulle delas 1 dttondelar och den andra i sjdttedelar. De fick
sedan besvara fragan ifrén vilken pizza du far mest av. De fick sedan 16sa en annan uppgift dar
de skulle svara pd vilket av 1/6 eller 1/8 som ér storst och den hdr géngen i ett icke vardagligt
sammanhang. Deras motivering varfor de svarade att 1/8 ar storst var att atta ér ett storre tal dn
sex. De jamforde ocksd 4/5 och 5/6 och svarade att det inte skiljer ndgonting pa talen da det ar
ett emellan pé bada tvd (Nagy, 2017). I en tredje studie som Nagy (2017) studerat skulle ele-
verna jamfora tva brék, 1/3 och 1/4. De svarade att 1/4 &r storst pd grund av att det finns fler
delar &n 1 1/3.

Likt ovan i en ytterligare studie hade elever pa lagstadiet svart att forsta vilket utav 1/3 och 1/4
som var storst. De tolkade talen som att det r tre foremaél i 1/3 och fyra foremal i 1/4. Resultatet
blev att de trodde att 1/4 var storre &dn 1/3 (Empson, 1999).

2.2.2.2 Ekvivalenta brdk

Ekvivalenta brak betyder motsvarande, siledes att 1/3 och 4/12 &r olika namn fo6r samma tal.
Elevers tidigare uppfattningar av ett tal dr att det endast skrivs pa ett sétt vilket kan leda till en
svarighet att forstd brak som ett tal (Engstrom, 1997). Trots att elever kan se att 4/12 gér att
gora om till 1/3 har de svart att forsta inneborden av det. I ekvivalenta brak fokuserar elever péd
brékets delar eller delarnas storlek vilket blir en svérighet for dem (Nagy, 2017). Ekvivalenta
betyder som tidigare nimnt motsvarande, men det kan vara svért att visualisera. For att elever
ska fa en forstéelse for vad det innebdr med ekvivalenta brak behdver de ocksé forsta begreppen
fler och storre. De maste utgd frdn hela méngden och inte bara delarna eller storleken pd dem
da brak som ser olika ut som tal kan representera lika mycket (Ball, 1993).



2.2.2.3 Brdk storre éin 1

Manga elever har uppfattningen om att brak &r ett tal som dr mindre &n ett. Om vi tdnker oss
tva cirklar och bada ar delade i fyra lika stora delar dir alla delar i den ena cirkeln dr skuggade
och en del dr skuggad i den andra kan vi pa ett matematiskt sétt uttrycka att 1/1 och 1/4 ar
skuggade. Det finns en del elever som skulle svara att 5/8 ar skuggade (Macks, 1990). Det blev
lattare for eleverna att f4 fram det rétta svaret ndr de fick hora uppgiften i en konkret kontext
dér cirklarna forestédllde pizzor (refererad i Nagy, 2017).

Studierna som har genomforts i Nagys (2017) licentiatavhandling talar hon om att den storsta
skillnaden mellan de svenska och internationella studierna, &r att elever hogre upp i &ldrarna
behérskar brak béttre 1 de internationella @n i de svenska. I en annan studie som Nagy (2017)
lyfter fram som genomfordes med svenska elever i drskurs fem, visade det sig att 39% inte hade
kdnnedom att helhetens delar maste vara lika stora. Dessa missuppfattningar pa lagstadiet lyfts
fram i internationella studier. Det hér pekar pa att elever frén andra lander nar en hogre niva i
matematik jaimfort med svenska elever. Det kan ocksa vara ett tecken pa att progressionen i
undervisningen inte &r tillrdckligt tydlig (Nagy, 2017).

2.3 Representationsformer

Att anvinda olika typer av representationsformer i undervisningen har enligt studier som Der-
Ching (2017) tagit fram en paverkan pé elevers ldrande. Det framkommer i Der-Chings (2017)
studie fyra olika sitt att representera tal 1 brdkform; symbolisk form, skriftlig form, visuell form
och kombinerad form. Det framkommer ocksa hur kontextuella och icke kontextuella uppgifter
har péverkan pa elevernas ldrande.

2.3.1 Olika satt att representera brak

Symbolisk form

Symbolisk form innebir att om en fraga eller uppgift i matematikboken endast omfattar mate-
matiska uttryck ses det som symbolisk form. Det &r uppgifter som har oversatts fran det skrivna
spréaket till symboler och siffror. Symboler dr de uppgifter som innefattar siffror, brékstrecket,
addition- och subtraktionstecknet (Der-Ching, 2017).

Skriftlig form
En uppgift som é&r skriven i skriftlig form innebar att frdgan och uppgiften endast presenteras i
skriftlig form, det vill sdga endast med bokstdaver och symboler (Der-Ching, 2017)

Visuell form
Med visuell form menas de uppgifter och fragor som endast innefattar figurer, bilder, diagram
och/eller tabeller (Der-Ching, 2017).

Kombinerad form

Kombinerad form innebér att tva eller flera av ovanstaende former ska anvédndas i samma fra-
gor. Genom att en uppgift bade innehaller symbolisk och visuell form resulterar det till att ele-
ver kan ta hjélp av till exempel en bild for att kunna l6sa uppgiften (Der-Ching, 2017).



2.3.2 Kontextualiserade och icke kontextualiserade uppgifter

Kontextualiserade uppgifter innebér uppgifter som dr vardagsanknutna. Det kan handla om att
bilderna innefattar foreméal som &r bekanta for eleverna eller att de ord som férekommer i upp-
giften ar ett ord som é&r elevnira. Bilder som é&r illustrationer av ett verkligt foremal kopplas
ocksa till kontextuella uppgifter. De icke kontextualiserade uppgifter ar uppgifter som for ele-
verna inte dr vardagsanknutna. Uppgifterna innehéller till det mesta geometriska figurer.

Der-Ching (2017) har efter sin studie dragit en slutsats om att den visuella representationsfor-
men kan vara ett anvindbart hjidlpverktyg nir eleverna ska léra sig tal i brakform. Uppgifterna
ar oftast lattare, men ger dock mindre utmaning for eleverna.

2.4 Elevers forstaelse av brak

Flera studier som Nagy (2017) har tagit fram visar hur elever uppfattar och forstar brak. Studi-
erna pekar pd att eleverna visar upprepade svarigheter. Resultatet i alla studierna visar att ldgga
mycket fokus pé att ta hdnsyn till elevernas forstéelse och ha det som utgédngspunkt &r viktigt
for att en progression ska kunna ges i undervisningen (Nagy, 2017). Andra studier visar att
elever ocksd uppvisar svarigheter pa grund av att det &r samma symboler som anvénds vid heltal
och vid brakform. Innan elever borjar arbeta med brak har de oftast flera ars erfarenhet med att
ha arbetat med heltal vilket kan leda till att heltalen blir dominerande vid rédkning av brak. Det
behover inte bero pa det hdr, men det kan vara en bra utgdngspunkt for framtida forskning
(Nagy, 2017).

I en annan studie av Lowing (2016) visar resultat av en brdkdiagnos att elever pd gymnasiet har
for fa rétt svar pa diagnosen som utfordes. Deras resultat kan hérledas till tidigare skolar och
har troligtvis sitt ursprung i bristande forkunskaper. Vidare nér elever i arskurs fyra gjorde ett
test som testade den grundldggande forstielsen av brék visade det sig i losningsfrekvensen att
eleverna har relativt ytliga kunskaper. De har inga svérigheter med att visa vad en 1/4 &r pa ett
omride som dr indelat i fyra lika stora delar. Nér de sedan ska anvinda deras kunskap och kunna
generalisera ndr de ska markera 1/3 av sex rutor dr det endast 33% som klarar av det i arskurs
fyra och 44% i arskurs fem. Enligt kunskapskraven i arskurs tre ska eleverna kunna behérska
sadana typer av uppgifter. Det dr heller inte sjdlvklart for elever i arkurserna fyra och fem vid
inledande undervisning om brék att de forstér att delarna i en helhet maste vara lika stora. Det
ar en alldeles for stor andel elever som inte vet det. I studien (Léwing, 2016) visade det sig att
64% 1 arskurs fyra och 39% i arskurs fem inte forstod det.

2.5 Variationsteorin

Variationsteorin har sitt ursprung fran den fenomenografiska forskningsansatsen och &r en ve-
tenskaplig teori som handlar om ldrande. Teorin ar inriktad pa det som eleverna behover lira
och hur ett innehall kan anvéindas for att detta ska kunna vara mojligt (Runesson, 1999).

2.5.1 Innebdrden av variationsteorin

Synen pa larande utifrén variationsteorin &r att variation dr en nddvindig forutséttning for att
eleverna ska kunna urskilja nya aspekter av ett omrdde och for att de ska mirka att de lér sig
ndgot nytt (Kullberg, Runesson Kempe & Marton, 2017). Utgangspunkten handlar om att kunna
hjélpa eleverna att klara av nya situationer pa ett kiarnfullt och effektivt sitt.

Kullberg m.fl. (2017) gor en jamforelse med att om du lyssnar pa folk som bara talar kinesiska
och det &r det enda spraket du har hort kan du inte forsta att det &r kinesiska du lyssnar till.



Samma sak med att om du bara tittar pa linjdra ekvationer kommer du inte forsta att det bara ér
det som du studerar. Inom variationsteorin nér det talas om jamforelse av tva begrepp innebdr
det att ett monster ska variera som 1 det hér fallet kallas kontrast.

Genom studier som Kullberg m.fl. (2017) har tagit fram visar de att det &r béttre att i matema-
tikundervisningen anvinda tvd exempel istédllet for ett, och att dessa exempel ska presenteras
ihop istéllet for separat. Exemplen som ges ska variera for att ge bdsta inldrning for eleverna,
det vill séga att ge olika exempel av olika typer. Det verkar anses vara bittre dn att ge flera
exempel av samma typ. Nér olika exempel blandas tvingas eleverna att gora en jimforelse mel-
lan dem vilket gor att de blir béttre pd att se nya exempel. Med hjdlp av olika sprak kan en
situation uttryckas pa varierande sdtt. I matematikundervisningen dr det en viktig sak att belysa
att det finns olika sitt att uttrycka matematiskt innehall.

Allt ldrande maste handla om nagot som eleverna ska ldras. Att prata om ldrande gar inte bara
att gora utan att vi nimner det som ska ldras, alltsd ldrandeobjektet Kullberg m.fl. (2017). Inom
variationsteorin talas det om ldrandeobjektet som har en central roll {for ldrandet. Det ar inte
samma sak som ldrandemal. Inom ldrandemaél 4r det fokus pa det som eleven ska kunna i slutet
av en larandeprocess. Larandeobjektet fokuserar istillet pé ett objekt som ska ldras 1 borjan av
en process. Lirandeobjektet har alltid tvd aspekter. Den ena ér den specifika aspekten dar det
fokuseras pa sjdlva dmnet och vad det ar vi vill att eleverna ska ldra for kunskaper. Hér &r det
fokus pa de kortsiktiga mélen. Den andra dr den generella aspekten som syftar pa de kunskaper
som tack vare den specifika aspekten gor att de kan utvecklas. Hér dr det istéllet fokus pa de
langsiktiga malen (Lo, 2014).

Lérare méste tinka pd vad som ar syftet med det eleverna ska ldra sig och dven tdnka pé forhal-
landet mellan lirandeobjektet och eleverna. Betydelsen av att lira sig ndgonting nytt &r att se
till att 1arandet hjilper eleverna att forsta den virld vi lever i. Inom matematiken lir sig eleverna
ménga nya begrepp, bland annat om procent. En frdga som kan stéllas dd ar hur den kunskapen
hjélper eleverna att béttre forsta det liv de lever 1 genom att ldra sig procent. I det hér fallet kan
procentridkning i enkel mening kopplas till om de befinner sig i en affar behover rékna ut vad
rabatten blir av en vara med sénkt pris. Lararen méste fa reda pd vilka forkunskaper eleverna
har och behdver géllande nya begrepp samt vad det dr for kunskaper eleverna eventuellt kom-
mer att ldra sig av det nya begreppet (Lo, 2014).

For att se om lektionens kvalitet dr relevant for elevens ldrande maste hiansyn tas till 1drande-
objektet som ldraren har valt ut. Det val som gors av vilket ldrandeobjekt som lektionen kommer
att innehalla har péverkan pé elevernas ldrande. Det dr viktigt att se om eleverna i ett ldrande-
objekt ens ges mojlighet till att ldra (Lo, 2014). Dock ar det inte forrdn under lektionen elevernas
faktiska ldrande kommer att visa sig och vilken uppfattning de har om larandeobjektet. Det dr
lararens roll att hjdlpa eleverna att urskilja ldrandeobjektets kritiska drag for att de ska kunna
lara sig ndgonting, till exempel om ldrandeobjektet &r ett dpple behdver eleven se en variation
av ett dpple sa som olika farger etc. Att forutspa vilka de kritiska dragen kan vara av ett nytt
objekt gir inte genom att bara analysera ett innehall. Varfor det kallas kritiska aspekter &r just
pa grund av att de kritiska dragen uppkommer pa lektionen nér eleverna arbetar med dem.

Variationsteorin innefattar ocksé olika variationsmonster sa som kontrastering, separation, ge-
neralisering och fusion (Lo, 2014). Vid studien har det valts att fokuseras pa kontrastering.
Kontrastering innebdr att elever méste se kontraster till det som ska ldras. De méste kunna erfara
en skillnad for att kunna urskilja vilka likheter som finns. Larandeobjektets kontraster méste
papekas. Om ldrandeobjektet till exempel &r ett dpple behdver eleven se vad som infe ér ett



dpple for att forstéd att det &r ett dpple som de ser. De behover saledes jimfora dpplet med en
annan frukt, till exempel en banan for att kunna se att det ar tva olika frukter. For att eleverna
ska veta vad en helhet eller ett antal innebar behover de ocksa veta vad det inte dr (Lo, 2014).

2.5.2 Representationsformernas koppling till variationsteorin

Matematiska begrepp kan, som ndmnts tidigare, representeras pa olika sétt.

Der-Ching (2017) ndmner i sin studie fyra stycken representationsformer; symbolisk, skriftlig,
visuell och kombinerad form. Vilka av ovanstadende representationsformer som anvénds beror
pa vad de ska anvéndas till och vad det dr for larandeobjekt som forkommer och déd vilken
representationsform som blir mest lamplig. Att anvénda flera olika representationsformer &r
nddvindigt {for att eleven ska fa en djupare forstéelse for larandeobjektet (Lo, 2014). For att
fortydliga kopplingen mellan representationsformerna och variationsteorin kan det till exempel
forklaras genom att i en uppgift ta hjélp av en bild kan ldrandeobjektet synliggoras. I detta fall
kopplas det till representationsformen visuell form (Lo, 2014).

2.6 Larobocker och brak

2.6.1 Laroboken

I dagens skolverksambhet dr det vanligt att 1aromedel anvénds i undervisningen, déribland liro-
boken. Laroboken, som &r skriven av en eller flera forfattare har som avsikt att inom ett specifikt
dgmnesomrade ge en vilgjord pedagogisk version av det omradet. Det amne som anses vara i
mest behov av en ldrobok dr matematik (Skolverket, 2003; Johansson, 2006). I matematik-
bdcker kan man finna olika uppfattningar om inldrning (Johansson, 2006). Siljoé (2012) belyser
bland annat behaviorismen och det sociokulturella perspektivet. Dessa uppfattningar skiljer sig
emellan sett till inldrning. De har i ménga &r haft en betydande roll inom utbildningen. Behavi-
orismens syn pa ldrande kan i matematikboken kénnas igen genom att fokus ligger pé att
komma fram till ett rétt svar (Johansson, 2006). Det sociokulturella perspektivet synliggors i de
uppgifter som fokuserar pd att framja diskussioner och samarbete. Synséttet inom perspektivet
ar att det 4r genom kommunikation med andra ménniskor vi lar oss (Séljo, 2014).

Bortsett fran behaviorismen och det sociokulturella perspektivet dr det ldraren som bestdmmer
hur eleverna ska ldra sig matematik. Laroboken dr ett bra hjdlpmedel for lararen som ger forslag
pa hur ett innehall kan formedlas och som anvinds vid planering och genomf6rande av under-
visningen. Vidare pdverkar detta hur lirare och elever uppfattar matematikdmnet. D4 undervis-
ningen i matematik utgér till storre del fran laroboken ar det viktigt att larare har en god kunskap
om ldrobokens anviandning (Heikka, 2015). Utbudet av ldrobocker &r stort vilket leder till att
larare anvinder sig av olika ldrobocker och liksom lédrare skiljer sig ldrobocker frdn varandra
vilket leder till att de presenteras pa olika sétt. De ska dock ha i dtagande att formedla samma
innehll, bland annat brak (Johansson, 2006).

Léroboken spelar en viktig roll i undervisningen som har som syfte att inverka pé lérares, ele-
vers och foréldrars uppfattning av skolans &mnen. Genom att eleverna arbetar med ldaroboken
fir de ndra kontakt med ldroplanen och syftet med larobdckerna ér att hjilpa eleven med ldran-
deprocessen. Trots en sadan tydlig relation mellan laroboken och eleven finns det i liten ut-
strickning bevis som beskriver hur eleverna faktiskt anvander ldrobdckerna. Genom forskning
framhévs larobokens anvindning vilket framkommer att det finns begrdnsad bevisning om hur



larare anvander ldroboken. Vidare varierar laroboken fran klassrum till klassrum och fran larare
till larare men enligt Okeeffe (2013) &r larobdcker dr en viktigt faktor till ett framgéngsrikt
larande.

2.6.2 Brak i larobdcker

I en studie (Der-Ching, 2017) har det gjorts en jamforelse mellan tva olika grundlaggande lar-
obdcker. De tvd ldrobdckerna som behandlades var ett finskt och ett taiwanesiskt. Syftet med
undersokningen var att ta reda pd hur brak framstélls 1 de olika ldrobdcker. Resultatet visade att
det 1 den finska ldaroboken, Laskutaito, finns fler fragor som innehdller tal i brikform jamfort
med de taiwanesiska ldroboken, Kang Hsuan. Det visade sig ocksa att Laskutaito innehdll den
grundliaggande definitionen av brik sa att eleverna kan utveckla deras resonemangsformaga.
Laskutaito inneholl ocksé fler uppgifter med bildstod for att fortydliga begreppen, vilket ocksa
finska laroboken var ocksa kopplade till verkliga situationer vilket de inte var i Kang Hsuan.
Det forekom ocksd ménga uppgifter i den finska laroboken som var i symbolisk form. Uppgif-
terna i den finska ldroboken anviander mer illustrationer for att pd sd sitt skapa realistiska scener
vilket i jamforelse med den taiwanesiska ldroboken saknar kopplingen till verkligheten. De
finska larobdckerna integrera fragorna i uppgifterna i verkliga situationer som hjalper elever att
forstd vikten av matematik i var vardag. Aven det hir stodjs av tidigare studier som Der-Chang
(2017) tagit fram som visar att elevers motivation till att ldra och deras prestationsformaga i
matematik framjas. Vidare visade det hér att uppgifter som har koppling till det verkliga situat-
ioner lockar elevernas uppméirksamhet vilket gor att matematiken ses som mer intressant och
okar elevers motivation till att losa uppgifterna.

Forskningsstudier som Der-Ching (2017) tagit fram visar att brak anses som ett svért begrepp
for elever 1 grundskolan att l4ra sig och det sker en del missuppfattningar kring brak. En me-
ningsfull forstéelse av brakbegreppet ger en bra grund for att lara sig mer avancerad matematik.
Andra forskningsstudier har ocksa visat att om elever inte har en grundliggande kunskap om
brék ar de begriansade nér de ska ldra sig andra matematiska begrepp. Der-Ching (2017) ndmner
att en forstielse av brék ér en forutsittning for att forsta algebra.

2.7 Laroboksanalys

Léarobocker ar allmént accepterade som ett vanligt inslag i klassrum Over hela vérlden och ar
viktiga medel for att stodja ldroplaner. Foljaktligen ér deras innehdll och struktur viktigt for
att framja en viss vision for ldroplanen. Det finns ménga inslag i larobdcker, ndgra av dem ar
frimmande for forfattarna. Inslagen kan ha positiva eller negativa effekter pa inldrningen. Ge-
nom en textboksanalys kan inslagen identifieras. Enligt Valverde (refererad i Okeeffe, 2013)
bor det vid analys av larobdcker tas hinsyn till dessa fyra aspekter, ndmligen innehéllet, struk-
turen, forvéantningarna och spréket. Vid innehéllet kan fokus ligga pd att se hur innehallet kan
locka uppmaérksamheten hos eleven, att presentera meddelandet tydligt och tillslut att bibe-
hélla uppmirksamheten hos eleven. Strukturen kan med hjdlp av en matristabell illustreras sa
att man enklare kan analysera strukturen pa en text och registrera schematiskt hur frekventa
idéer/dmnen visas och pa sa sétt visualiseras kopplingarna. Gillande forvéntningar dr det som
ar grundldggande att bade lirare och elever forstar materialet som presenteras. I 1drobockerna
ar det viktigt att det sprdk som forekommer forstas av de som ldser innehdllet. Den hir studien



tacker endast en aspekt, som &r innehallsanalys. Dessutom &r innehallet specifikt for brék som
en del av en helhet och en del av ett antal (Okeefte, 2013).

3. Syfte och fragor

Syftet med den hér studien ir att identifiera vilka mojligheter larobocker erbjuder elever att
utveckla deras begreppsforméga inom omrédet tal i brikform. Fokus kommer att ligga pa brak
som del av helhet och brak som del av antal. For att kunna uppna syftet stills foljande fragor:

e Hur anvénds representationsformer i avsnitten del av helhet och del av antal i matema-
tikbocker och vilken typ av representationsform dominerar?
e [ vilken kontext framstills uppgifterna i del av helhet och del av antal?

4. Metod

I kommande avsnitt kommer tillvigagangssdtt som har anvints i studien att presenteras.

4.1 Val av metod

Eftersom syftet med studien &r att undersdka hur larobocker bidrar med kunskap s att eleverna
utvecklar deras begreppsforméga inom omradet brak som del av helhet och brak som del av
antal, tycktes det passande att vilja en metod som anvénds for att tolka dokument. Studien avser
att kvantifiera hur olika representationsformer dominerar samt i vilken kontext uppgifterna i
larobdckerna forekommer. Dérfor baseras studien pd en kvalitativ studie kopplat till innehalls-
analys, d4 Bryman (2011) menar att det &r en metod som anvinds nér analys av dokument och
texter ska goras.

4.2 Genomfdérande

Studien inleddes med ett bekvamlighetsurval (Bryman, 2011) eftersom bockerna som valts till
studien var lattillgéngliga. Fran borjan valdes sex stycken laromedel ut till analysen. Kravet var
att larobockerna skulle vara anpassade for forsta terminen i arskurs 3, alltsd 3A-bockerna, att
brék skulle behandlas likvérdigt sa 1dngt som mojligt och att de skulle vara utgivna efter 2011
sa att de kunde ha en koppling till Lgr 11. Jag borjade dérefter att ldsa innehallsforteckningen 1
larobockerna for att se om de inneholl tal 1 brakform eftersom att del av helhet och del av antal
ar en del av tal 1 brékform. Efter att ha analyserat innehéllsforteckningen gjordes en avgrénsning
genom att vilja ut fyra stycken matematiklédrobocker pa grund av att tvd av de sex larobdckerna
som forst valdes att analyseras inte innehdll tal i brakform i 3A-boken. Det behandlades forst i
3B-bdckerna som anvénds under termin tva.

Nér bockerna hade valts ut borjade jag att analysera innehéllet. Jag borjade forst att ta reda pa
hur ménga sidor som inneholl tal 1 brakform i varje larobok. Det hér gjordes for att 4 reda pé
hur mycket det innehallsméssigt skiljer sig mellan bockerna sett till tal i brakform. Del av helhet
och del av antal dr de vanligaste omrddena inom matematiken i de tidigare aldrarna. Jag valde
darfor att efter granskning av bockerna och efter att ha studerat det centrala innehallet for érs-
kurs 1-3 i laroplanen (Skolverket 2018) att utgd fran kategorierna brék som del av helhet och
brék som del av antal. Det gjorde jag ocksa pd grund av att det i laroplanen under det centrala
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innehallet for arskurs 1-3 stér att eleverna ska léra sig: “del av helhet och del av antal. Hur
delarna kan bendmnas och uttryckas som enkla brdk samt hur enkla brék forhéller sig till natur-
liga tal” (Skolverket, 2018, s. 55). Eleverna ska &ven ldra sig: “naturliga tal och enkla tal i
brékform och deras anvindning i vardagliga situationer” (Skolverket, 2018, s. 55).

Alla fyra ldromedel inneholl kategorierna brdk som del av helhet och brdk som del av antal
vilket gjorde att jag ville undersoka hur de kategorierna skiljer sig bockerna emellan.

For att f4 en bittre forstaelse kring de uttryck som brak kan framstéllas i blir Nagys (2017) olika
satt att forstd brak pa nddvindiga. Det ndmns ofta ndr hon presenterar de olika sitten att pre-
sentera ett tal i brakform att eleverna har svart att forsta att de méste utgd fran helheten vid
brékrikning. Det var ocksé en av anledningarna till varfor jag ville titta ndrmare pa hur del av
helhet och del av antal presenteras i bocker utifrdn mina forskningsfragor. Det hade varit in-
tressant att analysera och jamfora hur alla kategorierna Nagy (2017) skriver om skiljer sig bock-
erna emellan, men pa grund av begransat med tid hade det inte funnits tid till att géra det. Olsson
och Forsbick (2016) ndmner dven att brak forekommer i ménga olika former.

4.3 Urval

Analysen kommer att goras pa fyra olika larobdcker pa avsnitten del av helhet och del av antal.
Nedan ndmns de ldrobdcker som valdes ut och hur ménga sidor de innehdll samt hur ménga
sidor som behandlade tal i brakform.

Singma matematik

Singma matematik &r en ldromedelsserie baserad pa forskning och dr konstruerad enligt Singa-
poremodellen dér lararens kompetens ar betydelsefull och att undervisningen ér av hog kvalitet
pa ett noga forberett sétt. Liroboken har framstéllts i samarbete med Dr Yeap Ban Har, doktor
1 matematikdidaktik. De svenska forfattarna dr Pia Agardh och Josefine Rejler varav en av dem
ar larare 1 matematik med flera ars erfarenhet. Till varje termin finns en larobok och en vnings-
bok. Eleverna far i bockerna mojlighet att va péd formagorna i matematik ur laroplanen. I stu-
dien anvénds laroboken Singma matematik 3A som gavs ut 2018. Den innehaller 164 sidor
varav 30 sidor som behandlar omradet brik.

Mondo matematik
Mondo matematik &r ett laromedel i matematik for grundskolan och har en tydlig férankring i
Lgr 11. Férfattaren till liroboken heter Asa Brorsson och har 14ng erfarenhet av undervisning i
matematik. I studien anvénds boken Mondo matematik 3A. Boken innehaller 159 sidor dér brak
innefattar 13 sidor.

Matte Eldorado

Forfattarna till laromedlet Matte Eldorado heter Ingrid Olsson och Margareta Forsbiack. De
bada forfattarna har under manga r arbetat som klassldrare och specialldrare inom grundskolan.
De har ocksa undervisat i matematikdidaktik vid ldrarutbildningen. I varje grundbok finns det
sex kapitel ddr varje kapitel bestdr av 24 omrédden som behandlar matematik. Varje omrade
startar med en sida med gemensam undersokning foljt av ett antal sidor dér eleven far trdna pé
egenhand for att befésta kunskap. Laroboken Matte Eldorado 3A kommer anvindas i studien.
Boken gavs ut &r 2016 och behandlar 152 sidor varav 10 sidor med tal i brakform.

Koll pa matematik 34
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Koll pd matematik &r ett laromedel anpassat for elever pa lag- och mellanstadiet. Forfattarna
heter Hanna Almstrom och Pernilla Tengvall. Liroboken som anvénds i studien &r Koll pa
matematik 3A och dr utgiven 2016. Boken innehaller 175 sidor dér tal i brikform innefattar
fyra sidor.

4.4 Analysverktyg

Studiens syfte dr att analysera ldrobocker dér fokus ligger pd analys av innehallet. Enligt Val-
verde (refererad i Okeeffe, 2013) finns det olika dimensioner for att analysera larobdcker. Fo-
kus kan vara pa innehdllet, strukturen, férvintningarna och spraket. Den dimension som blir
aktuell for studien dr innehdll da det gors en innehallsanalys for att fa fram data.

Strukturen som har varit vigledande i analysen har varit Der-Chings (2017) representationsfor-
mer. De har hjdlpt mig att veta vad jag ska analysera i lirobockerna. Dé syftet ocksa var att ta
reda pa i vilken kontext uppgifterna i del av helhet och del av antal framstélls i blev dven Der-
Chings (2017) sdtt att bendmna hur en uppgift ar kontextuell eller inte. For att under analysen
avgora om en uppgift ar kontextuell ska de uppgifter som ar kontextualiserade innefatta foremal
som dr bekanta for eleverna, eller att de ord som forekommer i uppgiften dr ett ord som &r
elevnira sdledes att uppgiften kan kopplas till en verklig situation. Representationsformerna
som kommer att vara végledande i analysen dr: symbolisk, skriftlig, visuell och kombinerad
form. Vidare fortsatte analysen med att fokusera pé att synliggora vilka bocker som inneholl
symbolisk form och dérefter fortsattes med de andra representationsformerna.

Efter att analysen hade gjorts skapades sedan ett diagram, Diagram 1. Diagrammet visar en
sammanstéllning av det resultat som framkom. Diagrammet innehéller olika delar. De olika
delarna innehdller vilka ldrobocker som var aktuella for analysen, i vilka bocker kontextuella
och icke kontextuella uppgifter forekommer, vilka bocker som innehaller symbolisk, skriftlig,
visuell och/eller kombinerad representationsform.

4.5 Begransningar

Variationsteorin kommer att utnyttjas pa sa sitt att fokus vid analysen kommer bland annat
ligga pa att se om det forekommer uppgifter som kontrasteras, sdledes att se om forfattarna
kommer att visa ett exempel pd hur en uppgift inte till exempel &r en del av en helhet (Lo, 2014).
Tallinjen kommer ej att analyseras om den forkommer under avsnitten del av helhet och del av
antal pd grund av avgrinsning. Omradena del av helhet och del av antal valdes ut, som ndmns
ovan, efter att ha lést tidigare forskning. Jag har ocksé valt att inte presentera alla bilder i resul-
tatet 1 den 16pande texten. Resterande exempel kommer att bifogas som bilagor. Det édr endast
uppgifter i larobockerna som kommer att analyseras.

4.6 Reliabilitet och validitet

Begreppen reliabilitet och validitet dr enligt Bryman (2011) de viktigaste kriterierna vid en
undersokning for att kunna sékerstélla att undersokningen har gjorts pa ett trovérdigt sitt. Det
blir betydelsefullt att gora en tydlig beskrivning av sin analysmetod sé att ldsaren ska kunna
forsta hur datainsamlingen har gatt till. I den hér studien har analysen av larobdckerna gjorts
med stor noggrannhet och ett flertal gdnger fOr att vara sdker pa att begreppen har kategoriserats
ratt.
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Reliabilitet innebdr huruvida ett resultat av en undersokning far samma resultat om det skulle
omprovas och goras pa nytt (Bryman, 2011). For att fa samma resultat har undersdkningens
métinstrument stor betydelse och behdver vara sa exakt som mojligt for att inte fa ett missvi-
sande resultat. Inom kvalitativa studier blir det oftast svdrare att kunna generalisera da under-
sokningen oftast dr gr in mer pa djupet i jimforelse med kvantitativa undersokningar som
oftast dr bredare. Urvalet dr ocksd mindre i en kvalitativ studie. Resultatet kan ej generalisera 1
denna studie d4 undersokningen endast har utgatt fran fyra stycken liromedel. Trots att studien
inte gdr att generalisera stirks undersokningens reliabilitet sa pa sitt att den utgdr frén Der-
Chings (2017) representationsformer dir det i studien gors en tydlig beskrivning av formerna
som gor det mojligt att veta vad som ska undersokas. Analysen utgar ocksé frén hans sitt att
definiera hur uppgifterna dr kontextuella eller icke kontextuella.

En undersoknings validitet menar Bryman (2011) &r att se om det som var avsett att métas har
miitts. I den hér studien kopplas de resultat som framkommit till Der-Chings (2017) represen-
tationsformer som anvéndes for att besvara studiens syfte och fragestéllningar.

Dock kan det enligt Bryman (2011) vara risk for att en felkélla uppkommer da fragor kan tolkas
pa olika sitt beroende pa vem det dr som tolkar. S& som intressen och &lder kan vara faktorer
som kan péverka. Datainsamlingen i studien har tolkats av mig sjélv och dé jag som lérarstudent
inte har s& mycket erfarenhet av matematiklarobdcker kan det forekomma slutsatser som é&r
felaktiga vilket maste tas hansyn till.

4.7 Etiska aspekter

Vid forskning méste etiska beslut alltid dvervédgas da hidnsyn maste tas till individskyddskravet
som innebir att de individer som medverkar maste skyddas. I kravet preciseras fyra stycken
huvudkrav pa forskningen vilka &r informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskra-
vet och nyttjandekravet (Vetenskapsradet, 1999). For detta arbete har det inte behovts tas ndgon
stdllning till dessa krav d& det material som anvinds endast innefattar larobocker. Déaremot har
forlagen som har berorts av studien har kontaktas via mejl dir det har givits ett godkdnnande
att fa tillatelse anvanda deras bilder till studiens resultat.
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5. Resultat och analys

I kommande avsnitt kommer resultatet presenteras och analyseras. Det har framkommit att i
larobdckerna under avsnitten del av helhet och del av antal forekommer representationsfor-
merna symbolisk, visuell och kombinerad form. De representationsformer som kan ses mest av
1 bockerna ér visuell form och kombinerad form. Hur de olika representationsformerna fram-
stdlls 1 larobockerna varierar.

5.1 Resultatanalys

Diagram 1 dr en sammanstéllning av resultatet fran analysen. Diagrammet visar vilka ldromedel
som anvandes vid analysen. Det visar vilka lirobdcker som innehdll kontextualiserade och icke
kontextualiserade uppgifter. Symbolisk, visuell och kombinerad form &r de representationsfor-
mer som forekom i ldrobockerna. Diagrammet visar bland annat att det var i laroboken Singma
matematik 3A som symbolisk form forekom atta ganger under avsnitten del av helhet och del
av antal. I diagrammet utldses dven att i laroboken Koll pa matematik 3A férekom endast icke
kontextualiserade uppgifter under del av helhet och del av antal. Diagram 1 synliggor ocksa hur
ménga ginger representationsformerna forekommer samt hur manga uppgifter som ir kontex-
tuella och icke kontextuella.

Diagram 1: Forfattarens egna

Resultat av antal i laromedelsanalys

35
30
25
20
15
10

s 1 B

Kontextuella Icke Symbolisk  Skriftlig form Visuell form Kombinerad
uppgifter kontextuella form form
uppgifter

B Singma matematik 3A Mondo matematik 3A

Eldorado matematik 3A ¥ Koll pa matematik 3A

Nedan foljer en redogdrelse for teman som utvecklades vid analysen. De teman som framkom-
mer blir stod for resultatet och har utgangspunkt i studiens syfte och fragestéllningar.

5.1.1 Symbolisk representationsform

Symbolisk form som syftar till att om en uppgift i matematikboken endast omfattar matematiska
uttryck ses det som symbolisk form. De ldrobdcker som anvéndes i analysen fanns det endast
ett liromedel ddr symbolisk form férekom och anvédndes. Det var i liroboken Singma matema-
tik 3A vilket ocksé kan utldsas i Diagram 1. En forklaring till varfor det ser ut sa kan vara att
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symbolisk form anvinds mer i de dldre dldrarna dir matematiken &r pd en hogre nivé och inte
anvénder lika mycket stod fran bilder.

Under avsnitten del av helhet och del av antal i Singma matematik 3A férekom symbolisk form
atta ganger. Nedan visas ett exempel frén avsnittet en del av ett antal. Uppgiften var utformad
pa foljande vis:

2 Delaifjdrdedelar.

av20 = @ Vadsr 3 av207

s

Aash
Figur. 1: Symbolisk form. (Yeap, 2015, s. 163).

Uppgiften ér i symbolisk form pé grund av att uppgiften omfattar endast matematiska uttryck,
saledes uttrycket 1/4 samt 20 och 40. Eleverna ska i de bada uppgifterna dela ett tal i fjirdedelar.
Fokus blir att dela ett helt tal, talet 20 och talet 40, i fjardedelar. Eleverna fér inte stod fran
ndgon visuell representationsform i form av exempelvis bilder.

5.1.2 Skriftlig representationsform

En uppgift som &r utformad i skriftlig form innebér att uppgiften endast presenteras i skriftlig
form, det vill sdga endast med bokstédver och symboler. Formen forekom inte i nagon av de
larobocker som har anvénts till analysen. Uppgifterna bestod antingen av endast visuell form
eller kombinerad form. Vad det kan bero pa, likasa som symbolisk form, ar att i de lagre ald-
rarna dr uppgifterna oftast utformade med stod fran en bild och oftast inte bara skrivna som en
problemlosningsfrdga dir det sdllan forekommer bildstod.

5.1.3 Visuell representationsform

Foljande exemplen askddliggor den visuella representationsformen. Exemplen kommer att vara
frén bockerna Singma matematik 3A, Koll pad matematik 3A och Mondo matematik 3A. Matte
Eldorado innehdll inga uppgifter som endast bestod av den visuella representationsformen.
Med visuell form menas de uppgifter och fragor som endast innefattar figurer, bilder, diagram
och/eller tabeller. Diagram 1 visar att visuell form féorekommer i tre av de fyra lirobocker som
har analyserats. Skillnaden pa hur visuell form framstills i de olika larobdckerna skiljer sig inte
sa mycket 4t.

Figur 2 &r ett exempel pd en uppgift frdn Singma matematik 3A dér eleverna lér sig del av en
helhet. Eleverna ska para ihop cirklarnas delar sa att varje cirkel bildar en helhet. Figur 2 &r ett

exempel pa hur visuell form framstélls. Uppgiften kopplas till visuell form pa grund av att det
1 uppgiften endast forekommer bilder.

1 Paraihop sa att varje par blir 1 hel.

® S
PP e @

Figur. 2: Visuell form. (Yeap, 2015, s. 139).
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Figur 3 dr fran ldroboken Koll pd matematik 3A. Hér ska eleverna i, jamforelse med Figur 2,
istdllet sjélva skriva hur stor del av figuren som &r malad for att ldra sig en del av en helhet.
Men den representationsform som blir synlig hir dr ocksa visuell form. I Figur 3 blandar de
olika geometriska figurer vilket de inte gor 1 Figur 2.

Hur stor del av figuren ér mélad? Skriv i brakform.

A‘.ET‘I‘% ®%m%,

Figur. 3: Visuell form. (Almstrom & Tengvall, 2016, s. 152).

Foljande exempel, Figur 4, dr fran liroboken Mondo matematik 3A som illustrerar en del av en
helhet. Eleverna ska i uppgiften skriva hur stor del av smdrgasen barnen tar fran helheten. Likt
uppgiften i Figur 3 ska eleverna dven hér se en del av en helhet med hjilp av en bild.

Skriv hur stor del av smorgdsen barnen tar.

—

(ED 0| @8 H| S
ES 0| 3 e

Figur 4: Visuell form. Del av en helhet. (Brorsson, 2017, s. 112).

fi

5.1.4 Kombinerad form
Nedan foljer ett exempel fran vardera ldrobok pa hur kombinerad form kunde se ut.

Kombinerad form innebar att tva eller flera av formerna symbolisk, skriftlig och/eller visuell
form ska anvindas i samma uppgift. Kombinerad form var den representationsform som ocksé
forekom 1 alla ldrobocker som har analyserats. Genom att en uppgift bade innehaller symboler
och visuell form resulterar det till att elever kan ta hjélp av till exempel en bild for att kunna
16sa uppgiften samt att eleverna far arbeta med bade visuell och symbolisk form bortsett fran
om de far stod fran bilden eller e;.

Uppgiften i Figur 5 ur boken Singma matematik 3A innehaller en kombination av tva represen-
tationsformer — symbolisk och visuell form under del av ett antal avsnittet for tal i brakform.
Eleverna ska i uppgiften dela upp 15 foremal i tredjedelar. Jordgubbarna &r inte nddvéndiga for
att uppgiften ska bli komplett, utan har blir den visuella formen som ett bildstdd for eleverna
nér de ska losa uppgiften.

Figur 6 &r fran liroboken Matte Eldorado 3A. Uppgiften anvénder sig likt figur 5 ocksé repre-
sentationsformerna symbolisk och visuell form som blir den kombinerade representationsfor-
men. Likasa som uppgiften i figur 5 kan eleverna l6sa uppgiften utan att behdva bilderna som
hjélp. Rektangeln blir som ett komplement for eleverna.
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0 VI OVAR Rikna med ruta och 16s uppgifterna.

1 Delai tredjedelar. Hur manga ér det i varje del? Fem barn delar lika pd en pannpizza.
Ett av barnen vill inte ha sin bit
ae ae e 1 avils = s Moa far den ocksa. |
.'. ." .'. 3 Hur stor del av hela pizzan fir Moa?

Figur 5: Kombinerad form (Yeap, 2015, s. 160).  Figur 6: Kombinerad form (Olsson & Forsbédck, 2016, s. 119).

Figur 7 och 8 dr uppgifter i kombinerad form frén ldrobdckerna Koll pa matematik 3A och
Mondo matematik 3A. De skiljer sig lite fran uppgifterna i Figur 7 och 8 d& uppgifterna dér far
stod frn den visuella formen. Uppgifterna i Figur 7 och 8 fér eleverna inte stdd fran den visuella
formen, dock fér eleverna mojlighet att arbeta bade med visuell och symbolisk form vilket
ocksa var ett kriteriet for att en uppgift ska fa kallas kombinerad form.

Mala sd bréktalet stimmer.
2 3 S 4 7
4 4 8 6 8

Figur 7: Kombinerad form (Almstrom & Tengvall, 2016, s. 152).

Mdla och fyll i s& att det stdmmer,

BEEBEEBEEEEEGE

A péronen &r gréna. Resten &r réda, Hur stor del &r réda?
Svara i brakform.

| S—

sté@rgréna st drréda

Figur 8: Kombinerad form (Brorsson, 2017, s. 115).

5.1.5 Typ av uppgifter

Av analysen framkom det att lirobockerna innehdll kontextuella och icke kontextuella uppgif-
ter. FOr att en uppgift ska fa kategoriseras kontextuell skulle den innehalla féremél som eleven
kan koppla till deras vardag, till en verklig kontext samt om det forekom illustrationer av verk-
liga foremal.

Nedan redovisas ett exempel fran varje ldrobok som har analyserats. Av de fyra larobocker som
har analyserats var det tre stycken av dem som inneh6ll bade kontextuella och icke kontextuella
uppgifter. Liromedlet Koll pa matematik 3A innehdll endast uppgifter som var icke kontextu-
ella. Det skiljde sig dock bockerna emellan.

I Singma matematik 3A kunde de uppgifter under avsnitten, del av en helhet och del av ett antal,
som var kontextuella (se Figur 9) och icke kontextuella (se Figur 10) se ut s hir:
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2 Vilka brak saknas?

W=
g
ajm
:
__l

hl | l |

Figur 9: Kontextuell uppgift (Yeap, 2015, s. 160).  Figur 10: Icke kontextuell uppgift (Yeap, 2015, s. 138).

I figur 11 innehéller alla tre uppgifterna vardagsnéra bilder for eleverna sa som illustrationer av
paron, blommor och ballonger vilket gor att uppgifterna blir kontextuella. I jimforelse med
figur 12, dér eleverna ska dela in ett antal i olika stora delar dér de ocksa far stod i form av bild,
blir inte uppgiften lika kontextualiserad som 1 figur 11. Ett krav for att en uppgift ska vara
kontextuell var att bilden eller utformningen pa fragan ska vara elevnara. Uppgiften i figur 12
kan den visuella formen ses som endast rektanglar. Formen &r inte frimmande for eleverna men
uppgiften blir inte elevnira utifrén kriterierna. Det ndmns heller inga ord som eleven kan koppla
till foremalen sa som i figur 11 att orden pédron, blommor och ballonger 4r utskrivna.

mala och fyll i sG att det stdmmer.

A AOOBOOBAEEL0)

1 av paronen &r grona. Resten &r réda. Hur stor del &r réda?
2 Svara i brakform.

stargréna st &rroda

R % BB BB

Figur 11: (Brorsson, 2017, s. 115).
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Skriv rdtt antal.

T------------ j
%av12§r : %av125r . %a‘”zé’
R N 8 G N N 5 N N N R
%av18§r . %avwﬁr 5 %av18&r
B G R O R R R
%avwér . %av105r 5 %avmar

B B T B R B G
%an&r : %avogr - ’i‘ﬂf'ﬁ‘r‘\r%a\,,gm

e

114).

Figur 12: (Brorssléﬁ, 2017, s

Matte Eldorado 3A kunde de uppgifterna som var kontextuella (se Figur 13) och icke kontex-
tuella (se Figur 14) se ut sa hér:

3 T

Figur: 14: Ické ‘kontextuell uppgift (Olsson & Forsbick, 2016, s. 115).

Koll pa matematik 3A innehdll endast uppgifter som var icke kontextuella. Figur 15 som visas
foljande ar en uppgift dér eleverna ska fylla i angivet tal i figuren som visas ovanfor. Under
avsnittet del av en helhet och del av ett antal i ldroboken far eleverna inte se nagra uppgifter
som innehaller vardagsnéra bilder utan forfattarna anvénder sig endast av geometriska figurer.
Niér avsnitten del av en helhet och del av ett antal introduceras i boken belyser forfattarna inte
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de begreppen utan det &r nadgonting en erfaren person som har lért sig hur en del av en helhet
ser ut och en del av ett antal kan se ut i matematiken som ser det. I alla de andra bockerna skrivs
det ut i skrift nér eleverna ska liras sig de begreppen.

* ANVAN

1 1 ‘ 1 1 1 1

3 % ; 8 6 2 3
Figur 15: Icke kontextuell (Almstrom & Tengvall, 2016, s. 153).

5.2 Sammanfattning

I ldrobockerna dr den kombinerade formen vanligast som innehédller en kombination mellan
visuell och symbolisk form. De uppgifter som endast inneh6ll visuell form férekom ocksé re-
lativt ofta i larobockerna. Det var endast ett liromedel som symbolisk form forekom — Singma
matematik 3A. Kontextuella och icke kontextuella uppgifter forekom i alla bocker forutom en
dé den laroboken endast inneh6ll icke kontextuella uppgifter. Det var i boken Koll pd matematik
3A. Bilderna som fanns i uppgifterna var geometriska figurer och inte kopplade till vardagliga
situationer.

6. Diskussion

I kommande avsnitt kommer tidigare forskning, teoretisk anknytning, metoddiskussion och fort-
satt forskning att diskuteras.

Syftet med studien var att identifiera vilka mdjligheter ldrobocker erbjuder elever att utveckla
deras begreppsformaga inom omrédet tal i brakform. Fokus l&g pé att undersoka brédk som del
av helhet och brak som del av antal. For att kunna uppnd syftet stilldes foljande fragor; Hur
anvénds representationsformer i avsnitten del av helhet och del av antal i matematikbdcker och
vilka dominerar och i vilken kontext framstélls uppgifterna i del av helhet och del av antal?
Resultatet grundar sig pa de fyra ldrobocker som har analyserats — Singma matematik 3A,
Mondo matematik 3A, Matte Eldorado 3A och Koll pa matematik 3A. De representationsfor-
mer som forekom i larobdckerna har analyserats utifran Der-Chings (2017) representationsfor-
mer symbolisk, skriftlig, visuell och kombinerad form som synliggdr olika sdtt att presentera
en uppgift pa. Analysen utgick dven fran huruvida de uppgifter som forekom i lirobdckerna &r
kontextuella eller inte. Det har visat sig att de representationsformer som dominerar &r visuell
och kombinerad form dér kombinationen mellan visuell och symbolisk form var den vanligaste.
Niéstan alla larobocker som har analyserats innehéller kontextuella och icke kontextuella upp-
gifter. Det var bara i en bok som innehdll icke kontextuella uppgifter. Det har ocksd visat sig
att de kontextuella uppgifterna fran Singma matematik 3A endast forkom under avsnittet del av
ett antal, lika s som 1 Matte Eldorado 3A. I Koll p4 matematik 3A var det endast fem uppgifter
som Ovade del av ett antal utav 22 uppgifter. De andra bestod av brak som del av en helhet.

6.1 Resultatdiskussion

6.1.1 Visuell representationsform

Huvudresultatet i studien &r att de representationsformer som forekommer i de fyra lirobocker
som har analyserats var symbolisk, visuell och kombinerad form. De representationsformer som
dominerade var visuell och kombinerad form. I den kombinerade formen var kombinationen
mellan visuell och symbolisk form den vanligaste. I likhet med vad forskning visar stéimmer
det 6verens med vad Der-Ching (2017) far fram i sin studie. I studien framkom det att i den ena
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boken forekom fler uppgifter med bildstod for att fortydliga begreppen och uppgifterna. Det
hér kopplas till representationsformen visuell form. Det forekom ett stort urval av bildpresen-
tationer for att visa det matematiska begreppet pa ett tydligare sitt for eleven sa som i de ldro-
bockerna som har analyserats i den hér studien. Den visuella formen forekom i tre av fyra lér-
obdcker som har analyserats. Det kan i Diagram 1 utlésas att det i en ldrobok forekom det inga
uppgifter som var i visuell form. Den visuella formen kan vara enligt Der-Ching (2017) ett
anvéindbart hjdlpverktyg nér eleverna ska ldra sig tal i brikform. Uppgifterna ér oftast utformade
pa ett lattare sétt, dock ger det inte lika mycket utmaning for eleverna.

For att gora en koppling till hur de visuella uppgifterna var utformade i avsnitten del av en
helhet och del av ett antal blev den visuella formen mest synlig under de uppgifter som behand-
lade del av en helhet. I en av ldrobdckerna fick eleverna i uppgifterna som behandlade del av
en helhet ange hur stor del av smdrgasen som var tagen av den hela smorgésen. Hér blir eleverna
tvingade att ta hdnsyn till helheten vilket Nagy (2017) menar dr en viktig del att ldra sig da
elever har uppvisat svarigheter kring det hdr. Dock &r uppgifterna i boken utformade pa likadant
satt vilket gor att eleverna gér miste om att fa syn pa olika varianter av en helhet. I en annan
larobok var uppgiften som innefattade visuell form ocksa under avsnittet del av en helhet. Det
var inga visuella uppgifter som férekom under del av ett antal. I en tredje larobok fick eleverna
med hjilp av den visuella formen 6va lika mycket pé del av en helhet och del av ett antal. Aven
hér var det dock inte stor variation mellan uppgifterna da de 1 varje uppgift skulle ange hur stor
del av figuren som var malad. A ena sidan fir eleverna flera mojligheter att $va pd samma sak
men 4 andra sidan far eleverna inte chans att prova sjilva att dela upp nagonting i lika stora
delar med hinsyn till helheten. De fér heller inte syn pd kontrasten, att ndgonting kan delas
olika (Nagy, 2017).

6.1.2 Kontextuella och icke kontextuella uppgifter

Huruvida 1 vilken kontext en uppgift forekom 1 visade sig vara, efter att analysen var gjord,
kontextuell och/eller icke kontextuell. Alla larobdcker inneholl bada tva forutom ett laromedel
som endast innehdll icke kontextuella fragor. Uppgifter som &r kontextuella hjélper elever att
forsta vikten av matematik i vart vardagliga liv (Der-Ching, 2017). Likaséd ndmner dven Nagy
(2017) att det for elever blir ldttare att fa fram det rétta svaret nér de fick hora uppgiften i en
konkret kontext dér cirklarna forestillde pizzor. I uppgiften skulle eleverna svara hur stor del
av tva cirklar som var skuggade dér hela den ena cirkeln var skuggad och en del var skuggad i
den andra. Det fanns ldrobocker som innehdll noll uppgifter som eleven kunde koppla till var-
dagen vilket kan leda till att eleverna inte lika latt utvecklar deras kunskaper inom omradet del
av helhet och del av antal. Det var ockséd den ldrobok som innehdll minst sidor med brak i
jamforelse med de andra ldrobdckerna vilket ocksa kan ha en paverkan pa deras larande att de
inte ges tillrackligt med innehdll for att de ska ldra sig. De icke kontextuella uppgifterna som
forekom i ett utav bockerna bestod endast av fem uppgifter som behandlade del av ett antal och
alla uppgifterna var utformade pa likadant sétt. Eleverna fir hér i liten utstrickning chans att
ova pa del av ett antal. Kilborn (2014) menar att barn maste fa en forstaelse for det hér 1 tidig
alder. Elever behover fé en stabil grund for att skapa béttre forutséttningar nar de ska lira sig
andra delar inom matematik. De kontextuella uppgifterna férekom i en utav bockerna bade
under avsnitten del av en helhet och del av ett antal men skiljde sig &t fran en annan ldrobok dar
sadana uppgifter endast forekom under del av ett antal. Likasa i en tredje larobok férekom de
kontextuella uppgifterna endast under avsnittet del av ett antal, sdledes innehéller avsnittet del
av en helhet i ldrobockerna ytterst f4 uppgifter som kan kallas kontextuella. Uppgifter som
integrerar verkliga situationer hjélper elever att forsta vikten av matematik i vardagen men okar
ocksa deras intresse for matematik samt motivationen nér de ska losa uppgifterna.
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I alla fyra larobdcker som har analyserats forekommer det endast uppgifter dér eleven till ex-
empel ska ange hur stor del av figuren som dr malad eller dela en helhet i fjdrdedelar. For att
gora en koppling till variationsteorin forekommer det inte ndgon typ av kontrastering i ldro-
bockerna. Kontrastering innebar att elever méste se kontraster till det som ska liras. De maste
kunna erfara en skillnad for att kunna urskilja vilka likheter som finns. Larandeobjektets kon-
traster maste papekas. For att eleverna ska veta vad en helhet eller ett antal innebar behover de
ocksa veta vad det inte dr (Lo, 2014). I bockerna forekom det enbart uppgifter som demonstre-
rade vad eleverna skulle gora for att uppgiften skulle bli korrekt. De fick inte se ndgra exempel
pa uppgifter som var fel. Liksom Kullberg m.fl. (2017) dr det i matematikundervisningen en
viktig sak att belysa att det finns olika sitt att uttrycka matematiskt innehall.

I introduktionen till omrédet del av helhet och del av antal i en av larobdckerna blir det inte
tydligt for eleverna att det ar det de ska ldra sig da forfattarna véljer att inte bendmna del av
helhet och del av antal i ord utan bara genom att visa med hjélp av geometriska figurer. Det
viktiga dr dé att liraren dr lyhord och noterar att forfattarna har valt att inte bendmna begreppen
och visa for eleverna vad det dr som de ska ldra sig. Dessutom ska ldraren ocksa vara medveten
om vad larandet syftar pa och det gar inte att bara prata om larandet utan att vi ndmner det som
ska ldras, alltsa larandeobjektet (Lo, 2014). Larandeobjektet fokuserar pa vad som ska léras i
borjan av en process och det dr da extra viktigt att lararen inte blir passiv bara for att hen har
laroboken som till storsta del styr undervisningen.

6.2 Metoddiskussion

Undersokningen baseras pa en analys av fyra olika laromedel. Analysen utgick ifran Der-
Chings (2017) definiering av fyra olika representationsformer samt hur uppgifter ar kontextu-
ella eller icke kontextuella. Hade jag valt att anviinda mig av ytterligare instrument for att samla
in resultat hade jag vid formodan fatt ett djupare resultat. Tva laromedel valdes bort pa grund
av att de inte inneholl tal 1 brdkform da det behandlades i b-boken som &r avsedd for termin tva.
Kravet for att ett laromedel skulle kunna anvindas till analysen var att de skulle behandla tal i
brdkform och vara anpassade for forsta terminen i drskurs tre. Det gjorde att tvd laromedel
valdes bort och hade studien innehallit fler bocker hade tillforlitligheten av studien hojts. Hade
analysen gjorts av ndgon annan person hade resultatet ocksd kunnat se annorlunda ut.

Ett bekvidmlighetsurval (Bryman, 2011) gjordes nér ldrobockerna skulle viljas ut och kanske
hade det varit mer fordelaktigt att vélja bocker som dr vanligt forekommande under den verk-
samhetsforlagda utbildningen.

Vad som ocksé har paverkat insamlingen av data har givetvis varit Der-Chings (2017) repre-
sentationsformerna samt hur uppgifterna i larobdckerna har tolkats som kontextuella och/eller
icke kontextuella utifran hur de har definierats av honom. Pa grund av att analysverktyget som
ndmns ovan bygger pd forskning styrker det resultatet. Dock kan en felkélla ha uppstatt d& vissa
uppgifter i ldrobockerna var svartolkade. Det dr ocksa svért att far reda pa om eleverna lér sig
tillrackligt mycket genom att endast gora en tolkning av ldromedel da jag inte vet hur ldrarna
véljer att anvinda ldroboken. Marker ldraren att eleverna inte behérskar ett arbetsomréade efter
att ha arbetat med det i laroboken, eller inte far tillrackligt med kunskap genom boken kanske
hen viljer att komplettera med stenciler eller liknande.
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7. Slutdiskussion

7.1 Slutsatser

Det &r viktigt att ldrobocker 1 matematik utgar fran laroplanen (Skolverket, 2018), att uppgif-
terna innehaller olika och betydande representationsformer samt att de innefattar uppgifter som
kan kopplas till elevens vardag. Dock tror jag inte att bara for att ndgra uppgifter inte ar kon-
textuella att det himmar elevernas utveckling. De geometriska figurerna dr naturligtvis ocksé
objekt som eleverna kinner igen. Men dr en uppgift utformad i elevndra kontext frimjar det
elevens lust till att ldra samt att fa mojlighet till att ldra. Den representationsform som domine-
rade i de ldrobdcker som har analyserats var den kombinerade formen. Den forekom i alla lér-
obdckerna. Dock var det i endast tva ldrobdcker som den forekom under bade del av en helhet-
och del av ett antal avsnittet. Eleverna fick 1 uppgifterna stod fran bade bilder och symboler.

Under avsnittet del av en helhet i var det endast en ldrobok som innehdll uppgifter som var
kontextuella. I de andra bockerna under avsnittet forekom det endast icke kontextuella uppgifter
i form av geometriska figurer. Ddremot innehdll avsnittet del av ett antal i bockerna fler kon-
textuella uppgifter. Det var endast en larobok som inte innehdll sdidana uppgifter under avsnit-
tet. Vad som ska has i dtanke &r att ldrobockerna som har analyserats innehéller olika manga
sidor med brék vilket paverkar resultatet. Det var en ldrobok som inneholl négra fa uppgifter
som bestod av symbolisk form. En teori om vad det kan bero pé &r att den representationsformen
ar mer vanligare i de hogre aldrarna dé eleverna generellt sitt har nétt en hogre kunskapsniva
inom matematiken. Det anses formodligen inte behdvas ha stod fran bilder 1 uppgifterna nar de
ska losa dem. Ytterligare en slutsats som kan dras efter analysen &r att det i larobockerna finns
bra mojligheter for eleverna att utveckla deras begreppsforméiga inom omradena del av helhet
och del av antal sett till de betydande representationsformerna. Dock visar det sig att eleverna
1 en av bockerna inte fir mojlighet att kunna gora en koppling mellan skolmatematiken och
matematiken i vardagen pd grund av att avsnittet inte innehéller ndgra uppgifter som &r kontex-
tuella. Forskningsfragorna besvaras pa sa sitt att jag i studien fick reda pa representationsformer
anvénds 1 avsnitten del av en helhet och del av ett antal i matematikbdcker samt vilken typ av
representationsform som dominerar. Genom resultatet besvarades ocksa fragan i vilken kontext
uppgifterna framstills i under del av en helhet och del av ett antal.

I de fyra ldrobdcker som har analyserats visar resultatet att det skiljer sig med uppgifter av tal i
brdkform. Med tanke pa det kan en slutsats dras att kontextuella uppgifter i en av larobockerna
kan forbéttras. Symbolisk form férekom endast i en larobok till skillnad fran vad teorin visade
dér symbolisk form forekom mer frekvent. Studien visar att det skiljer sig mellan larobdckernas
innehall sett till representationsformer samt huruvida uppgifterna ar kontextuella eller inte vil-
ket man som ldrare bor vara medveten om.

7.2 Didaktiska implikationer

Arbetet har gett mig en tydligare bild av hur olika laromedels innehéll framstélls i form av olika
representationsformer och huruvida uppgifterna dr kontextuella eller inte.

Som blivande ldrare har det gett mig en tanke om att endast anvinda ldromedel i undervisningen
inte alltid 4r gynnsamt for eleven, beroende pa hur ldromedlet dr uppbyggt och vad det innehal-
ler. Dock ér ldromedlet en bra utgdngspunkt som ger instruktionsidéer for olika arbetsomraden
men dven som en lektionsplanerare for ldraren. Oftast anvinder larare de laromedel som finns
tillgéngligt pa skolan de arbetar pa. Av erfarenhet fran den verksamhetsforlagda utbildningen
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ser jag att larobocker i matematik &r dominerande. Larare har tyckt att de inte dr helt ndjda med
materialet men att de trots allt viljer att fortsétta ha det som undervisningsmaterial.

7.3 Fortsatt forskning

I studien har endast bockerna under forsta terminen analyserats och for att fa en helhetsbild
hade det varit av intresse att analysera bockerna som berdr termin tva i arskurs tre. Det skulle
dven vara intressant att anvinda fler larobocker vid analysen for att fa ett bredare perspektiv.
Avslutningsvis skulle det vara intressant att undersoka hur ldrare anvénder sig av ldrobockerna
1 deras undervisning och dven ta reda pd hur de stéller sig till larobdcker i undervisningen.
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Bilagor

Bilaga 1 Uppgifter som innefattar symboliska form under del av ett
antal avsnittet

(Yeap, 2015) (Yeap, 2015)

(Yeap, 2015)
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Bilaga 2 Uppgifter som innefattar kombinerad form under del
av en helhet avsnittet

(Yeap, 2015) (Yeap, 2015)

(Yeap, 2015) (Yeap, 2015)

L bl LR e B (L L A

(Olsson & Forsbédck, 2016) (Olsson & Forsback, 2016)
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Bilaga 3 Uppgifter som innefattar kombinerad form under avsnittet del
av ett antal

(Yeap, 2015) (Yeap, 2015)

(Yeap, 2015) (Yeap, 2015)

(Yeap, 2015)

(Olsson & Forsbick, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)

29



(Olsson & Forsbédck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)

(Olsson & Forsbidck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)
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(Olsson & Forsback, 2016)

(Olsson & Forsback, 2016)

(Olsson & Forsbidck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)
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(Olsson & Forsbédck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)

(Olsson & Forsbédck, 2016)
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Bilaga 4 Uppgifter som innefattar visuell form under del
av ett antal avsnittet

Hur stor andel av antalet kulor &r malade? Skriv i brikform.
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