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HISTORY OF TECHNOLOGY - A DANISH TEXTBOOK PROJECT:

Henry Nielsen, Institute of Physics, University of Aarhus

Keld Nielsen, History of Science Department, University of
Aarhus

Hans Siggaard, Institute of Computer and Systems Sciences,
Copenhagen Business School, Faculty of Economics

A reasonable Danish textbook on the general history of tech-
nology for use in the "gymnasium"™ - i.e. the upper secondary
school system - has been wanting for several decades. A couple
of years ago, a foundation established by the Danish Feder-
ation of Engineers decided to remedy the lack by giving finan-
cial support to the production of such a textbook. The authors
of the present paper are now deeply involved in providing a
manuscript for the book, which is to be a thoroughly illu-
strated book of 300 to 400 pages, usable in the classroom,

but also attractive to the general reader. Because of the
financial support the price can be kept low. The publisher will
be Teknisk Forlag in Copenhagen, and the book is planned to be
ready for sale by December 1989.

The purpose of this article is to present the background to
the initiative and some of the considerations of the authors
who have found themselves caught between the Scylla of the
300-page chronological summary of ingenious inventions and the
Charybdis of the ten-volume work on "all aspects of tech-
nology" .

WHY TEACH HISTORY OF TECHNOLOGY IN THE UPPER SECONDARY SCHOOL?
Technology plays an ever increasing role in the lives of human
beings. Because of the speed with which technology - and thus
our technology dependent society - is changing, a great many

1 A slightly different version of this paper was presented by
H. Nielsen at the European Study Conference on 'Science, Education,
and the History of Physics', Paris, November 21-25, 1988.
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people experience technological development as a latent,
anonymous threat. The presence of technology is felt with
increasing importunity in all areas of life, but even in
genuinely democratic societies the individual citizen often
finds that the factors determining this development lie outside
his or her sphere of influence. Knowledge about the history of
technology will certainly not solve this problem, but may
lessen the feeling of frustration and ease the anxiety, in
particular because it may help the individual to understand
and partake in the debate about technological issues and the
development of society. Raymond H. Merritt, a leading American
historian of technology, has expressed the problem in these
terms (Lindqvist, 1981, p.86):

I believe that the crisis of the 20th century life is the fact that

people live in a technological society, and do not understand it.

Consequently, a critical factor in the education of any individual

is the study of the impact that technology has had on the human

values and cultural traditions. The history of technology is a

starting point in that study.
It must be stressed that when Merritt talks about people who
do not understand the technological society in which they
live, his concern is not whether they can explain how a TV-set
or an automobile engine is functioning. The decisive point is
whether people have had an opportunity to reflect on the way
organizational, economic, and social structures are being
shaped by technological innovations - and whether they know
something about the driving mechanisms behind those
innovations. It is in this connection that an appropriate
education in history of technology could mean a significant
increase in the level of technological understanding among
citizens of our society. Since the students®” ability to
constructively verbalize their sentiments concerning devel-
opment and technology is a major concern, the emphasis must be
on a structured, contextual discussion of why and how some
well known technologies have materialized.

There is yet another reason to teach history of technology in
the gymnasium. The gymnasium is the meeting ground for a large
fraction of the technicians and engineers of the future; the



percentage of 16 year olds entering the Danish gymnasium has
increased from 7% i 1960 to approx. 35% in 1988. It is impor-
tant that already before they start their professional careers
these coming technocrats learn to regard technology as a human
activity, exciting and fascinating for the technological
elite, but with an enormous potential to change society for
the worse or for the better. According to Raymond Merritt, not
only society but also the individual engineer will profit from
knowledge about the interaction of social factors and
technological innovation (Lindqvist, 1981, p.85):

First, a key factor in a professionalizing process is a historical

perspective, and by that | mean a perspective in the past as well as

in the future. Otherwise they are only technicians. Secondly, |

believe that people are looking for meaning in their existence. And

if they do not understand the context of the work they are engaged

in, they will lack a full creative life.
History of technology has never had the status of a subject in
its own right in the Danish gymnasium. However, significant
changes in syllabi came into effect by August 1988 and it is
now possible for the teachers and classes to take time to
study the history of technology in connection with several
other subjects. In particular this is now the case in physics
in which the intention of the new curriculum is to get away
from the earlier science centered teaching of physics, towards
a presentation of physics as a human activity. The emphasis is
no longer to be on science for its own sake but on science as
a tool, necessary for understanding the world in which we
live. The amount of "hard core physics"™ has been reduced and,
more important in this connection, five new "dimensions', that
the teacher must include in his presentation of physics, have
been introduced. They are:

* Physics and the world around us

* The physicist®s world-view

* Examples of modern technology

* The physics-technology-society relationship
* History and philosophy of physics

It is evident that history of technology will fit into the new
physics curriculum. Furthermore, there are good reasons to



assume that other school subjects like chemistry, technology
(a new subject in the gymnasium), social science, and general
history might benefit from incorporating well-chosen case
studies from the history of technology into their curricula,
too.

Besides these strategic arguments in favor of introducing
history of technology in upper secondary school education we
would like to add a third argument of a more direct nature. It
is based on our serious concern that so many, even well
educated, people have fallen victim to a number of prevalent
myths concerning the nature of technological development. We
consider this to be a consequence of the fact that nowhere in
the Danish educational system are students confronted with
sufficiently qualified discussions of technological issues -
at most such discussions only scratch the surface of the
anecdotes and the myths and leave their cores undisputed.

MYTHS ABOUT TECHNOLOGY

Maybe the strongest and most dangerous myth surrounding
technology is that modern technological development is too
complex to be understood by ordinary people and thus has to be
left to "the experts".

We would argue that this is not true, but is a consequence
of not distinguishing between technical details and technology
in a broader sense. If, for example, people believe that in
order to follow the current debate on energy supply and energy
consumption one must have a detailed understanding of such
difficult issues as nuclear reactions, electric motors and
generators, of conductivity, induction and capacity, etc,
then clearly something is wrong. On the other hand, it is
impossible to grasp the essentials of that debate without some
basic familiarity with words like energy, supply, demand,
consumption, and system of distribution. A real appreciation,
however, of a public debate about, say, our future energy
supply system presupposes a general knowledge of the interplay
between historical development, different types of technology,
availability of energy, modes of production, standard of



living, and the quality of people’s lives. A type of knowledge
that is not esoteric like certain types of modern scientific
knowledge, but that can be imparted to students like any other
type of historical knowledge, vital for the active citizen in
a democratic society.

In short, it is important that people take an interest in,
and have ideals about, the future of our society; but in our
democratic society, highly dependent on and determined by
technological factors as it is, such ideals may turn out to be
futile unless accompanied by an understanding of the way
society has shaped technology and technology has shaped
society.

A second prevalent myth nourishes upon a model for the
interaction between science and technology that after World
War Il came to dominate the science policy of most industri-
alized nations. This model, sometimes referred to as the
"assembly line model", holds that technology is just applied
science; that technology is completely dependent on new scien-
tific breakthroughs in the sense that technology is an
essentially passive receiver of new knowledge about nature
produced by science. Briefly stated, the idea is that pure
scientific research will lead to new knowledge that can
stimulate applied research and thus lead to new inventions;
through design those inventions are developed to new products
which can then be marketed.

During the sixties and the seventies an increasing number
of case studies showed the assembly line model to be in con-
flict with the actual development of inventions and innova-
tions, and among historians of technology dissatisfaction
with the assembly line model grew. It was realized that the
relationship between science and technology is more balanced
and far more complex than suggested by this model. Several
schemes for new models have been suggested; the American
historian of technology, Edwin T. Layton, has advocated the
"interactive model"™ (Layton, 1987):



Technology is no longer considered subordinate [to science]. It is
recognized as an autonomous, coequal community. The relationship
between science and technology is symbiotic, egalitarian, and
interactive. Technology and science both make use of the products of
the other from time to time, in the mutually beneficial way
characteristic of symbiotic relationships. Technology can draw on
existing technology as well as existing science. Technology®s form

of cognition is now seen as creative and constructive, like that of

science.

To throw away the assembly line model is of course not equi-
valent to saying that technology is independent of science.
It is obvious for everyone that modern technology is highly
dependent on science and interacts intensely with pure
research. What is rejected is the idea that the relationship
is hierarchial and that science is the donor and technology
the receiver in their mutual relationship.

The basic ideas from the assembly line model are not easily
uprooted and they live on in newspaper articles and coffee
table discussions. Even today, the model is frequently used in
its most extreme version by science research councils as a
persuasive argument for allocating increased budgets to basic
scientific research. If this wrong model, and the false myths
accompanying it, are allowed to creep into the teaching of
history of technology, they may block the road to a true
understanding of the way technology has influenced science and
society, and, conversely, of the way in which society is able
to influence the development of technology.

The third myth we would like to challenge is the idea that
technological development is deterministic, i.e. '"that tech-
nological change occurs within a purely internal frame of
reference, that norms of internal and functional efficiency
alone govern it" (Staudenmaier, 1984). It is a dangerous myth
because it gives rise to a feeling of total impotence. One of
the unique and very conspicuous features of technology is its
ability to develop and renew itself in a process that seems to
be without end. If we convince ourselves that this unlimited
vitality feeds exclusively on powers and energies belonging

to the realm of technology itself, the conclusion must be that
human beings - be they scientists, inventors, politicians,



poets, philosophers, or directors of multinational corporations
- are all puppets dancing to the tune of the technological
monster, unable to influence its evolutionary process in any
significant way. Coupled with the knowledge that mankind may
very soon have to deal with serious, technology-induced,
environmental problems on a global scale this myth takes on
awesome dimensions and may induce people to act desperately.

Unfortunately, it is a widespread myth. Even historians who
do not support it at all have had to admit that through their
own writing they have contributed to its consolidation. Thus,
Eugene S. Ferguson, who has written several of the articles in
the two-volume work ""Technology in Western Civilization"”
(Kranzberg and Pursell, 1967), expressed his concern when he
read what one of the reviewers wrote about the book (Ferguson,
1974):

The reviewer noticed that the chapters of all the authors appeared

to rest on the assumption that the whole history of technological

development had followed an ordered or rational path, as though

today*"s world was the precise goal toward which all decisions, made

since the beginning of history, were consciously directed. This is

an easy assumption to make, yet a moment®"s reflection tells us that

technical means have always been directed toward limited ends.

Technical solutions of perceived problems have always affected a

system larger than that encompassed by the planner or problem solver.

Thus, in a very real sense, there is no entirely rational plan, nor

can there be any assurance in the long run of a rational result.

A fourth myth stems from a profusion of exciting stories about
heroic inventors and their marvellous ideas. Great inventors
and acute minds capable of turning out ideas that are astound-
ing in their ingenuity have indeed existed, and through all
ages they have played a considerable role in technological
development. They have, however, never existed in a material
or social vacuum, and their inventions have never come out of
the blue. Great inventors, too, are humans of flesh and blood;
sometimes very human in their self-assertion and their fight
for recognition and economic success.

By focussing indiscriminately on the role of the individual,
stories about "The Great Inventor'™ convey a lopsided impression
of the factors that determine the growth and development of
technology. The success of an invention has never come about



as an automatic and necessary consequence of great creative
skills. Much more is needed to ensure that a promising
invention will develop into a technological innovation with
large-scale effects in society. Technological changes depend
on a number of other factors like the economic and social
connections of the inventor, the political and economic situ-
ation in society, the recognition of and adaption to needs in
the population, recent scientific or productional breakthroughs
in related fields, the prevailing state of patent regulations
etc, etc. Sometimes one of these factors turns out to be domi-
nant, sometimes a whole group of happy circumstances cooperate
to further an invention; no simple criteria can be given.
Besides the unrealistic emphasis put on the personal compe-
tence of the inventor, such oversimplified stories often
repeat a message of technological Darwinism: the evolution of
technology is depicted as a linear progression in which one
splendid invention is made obsolete because another, even more
clever and efficient invention, has been created to replace
it. The underlying logic is that progress is inevitable
because new inventions replace old ones for the simple reason
that the new inventions are "better". If, as the majority of
popular magazines informing about the marvels of technology

seem to claim, '"new" 1is synonymous with "better'", it has no
relevance whatsoever to discuss the rationality of
technological development; by its very nature, and through the
way it is tied to production and market, technology is truly
progressive and its development is an eternal motion towards

an infinitely distant state of perfection.

Finally there is the myth that no technology of relevance
existed before the Industrial Revolution some 200 years ago -
at least not outside Europe. A myth rooted in the false idea
that real technology is made of metal and exists in large
factory halls. It thrives mainly on a general ignorance and
cultural nearsightedness of the worst kind.
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TEXTBOOK TRADITIONS

We have tried to identify different textbook traditions within
the field of history of technology in order to find our own
place within this spectrum. Most likely it is possible to deal
with as many categories as one likes, but the following
division into four categories gives an impression of the
spread in style and attitude:

The sentimental engineers
With the creation of a large and influential class of engineers
around the turn of the century it was quite natural that many
of them developed a profound interest in the origins of the
machines and processes around which their daily lives were
centered. They possessed no historical training and conse-
quently no critical method, but still many of them carried
out detailed research and created an internalist tradition in
the writing of the history of technology. A few dates give
evidence of the strength of this interest on part of the
creators of technology themselves: In 1909 the association of
German engineers founded the journal Beitrage zur Geschichte
der Technik und der Industrie; In 1920 The Newcomen Society
for the Study of the History of Engineering and Technology
started issuing its Transactions; and in 1932 the association
of Austrian engineers started Blatter fir Technikgeschichte.
In recent years much criticism has been levelled towards
the influential tradition represented by these journals. Its
contributors have - not altogether kindly - been called "the
sentimental engineers" and they have been reproached for a
strong tendency to narrow the themes of their investigations,
for seeing the world through an inverted telescope, for limit-
ing their method to giving a chronology of the successful
inventions that preceded ("led to") some present day techno-
logical triumph, and for producing an image of technology as
an activity unfolding itself within an absolute social vacuum.
Many idolizing stories about the "great inventors"™ and about
the rationality of technology have their roots in this tra-
dition.



The nuts-and-bolts approach
In this tradition the emphasis is on details of processes and
of construction; how and why things work. References to social
or economic factors may occur but are in general considered to
lie at the edge of proper history of technology. The origins
of present-day machines and processes are traced and described,
and often the work is organized according to a scheme which
has been with us for more than a century: food, clothing,
building construction, mining, transport, communication,
energy production and distribution, military technology etc.
Many of the articles contained in the well-known multivolume
work "A History of Technology"™ (Singer et al, 1954) are repre-
sentative of this way of writing history of technology. Also
much of present day "industrial archeology" with its emphasis
on artifacts falls within this category.

The economic historians

Historians of economics soon found that in order to tell a
coherent story they had to deal with the consequences of the
introduction into society of new means of production and
transportation. Some of the best material about the social
consequences of technology has been written by economic histo-
rians, but quite naturally they have never been interested in
technology for its own sake and no serious discussion of how
and why the new technology appears has been attempted in this
category. At times it is taken as an implicit assumption that
new inventions will appear more or less automatically when
there is a need in the market. Other writers in this category
treat technology as an "external™ factor on a par with climate:
when the climate, for some reason or other, changes, the con-
dition of the farmers will change, and the economic historian
will duly describe the economic and social consequences. When
technology changes, the conditions of the farmers will also
change

The contextualists
These are a fairly recent and inhomogeneous breed of historians
who have one thing in common: they believe that to get true
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insight into the history of technology it is not only useful,
but necessary, to study the entire account of mankind"s tech-
nological ups and downs in the setting of political, econom-
ical, social, psychological, and other cultural factors. They
also seem to find that all aspects of technology itself -
technological failures, the dissipation of technology from

one country to another, technology of other (i.e. non-European)
cultures - must be systematically included in a field that
aspires to call itself history of technology.

Presenting historical material in context always reveals
unexpected aspects of the material in question and adds to its
relevance, but it is no easy task. Compared to other historical
fields, history of technology is but a newcomer and the fact
that so far neither "schools"™ nor different ideologies applying
model concepts or a standard vocabulary have evolved, only
adds to the difficulties encountered by contextual writers in
the field. In spite of the overwhelming difficulties, however,
several substantial contributions have appeared, e.g. Hugh
Aitken, 1976; David Hounshell, 1984; Svante Lindqgvist, 1985;
Merritt Roe Smith, 1977; Lynn White Jr., 1962.

THE DANISH PROJECT
None of the three writers involved in writing the Danish
history of technology book are full-time historians of tech-
nology; in fact our previous encounters with the field have
been somewhat sporadic. We feel mainly inspired by the con-
textualist way of writing, but fully realize that we shall
only be able to follow their example to a limited extent. One
problem is that only a limited number of studies is available
for us to draw upon; another that due to their very nature
such studies tend to be voluminous and many faceted and con-
sequently difficult to condense without loss of vital infor-
mation. Finally, the predetermined boundary conditions for the
project (the number of pages, the primary target group, and a
wish to cover the development from prehistoric times to the
present) put severe restraints on our work.

After lengthy discussions and much instructive advice and
criticism from the participants in a two-day Scandinavian



seminar on history of technology in Elsinore (September 23-24,
1988) we have decided to write the book in accordance with the
principles outlined below.

History of technology is unique

Technology is a human activity that has existed and has under-
gone continuous changes in all societies at all times. Loosely
speaking, technology involves the application of tools
(machines), production processes and knowledge about such
tools and processes, but a precise definition does not concern
us here. We wish to emphasize, however, that we disagree with
the well-known historian David Noble (Lindgvist, 1981, p.13),
who calls history of technology "a bogus discipline”™, a con-
glomerate of odds and ends from other fields without an
authentic object of study; mere academic aspirations without a
substantial, well defined domain of human activity by which to
Justify those aspirations.

The making of tools and the thinking up of processes to
fulfill wants is a distinct and characteristic human activity,
and just like history of religion, of art, or of science are
legitimate and valuable fields of study, so is history of
technology. Technology is a unique activity which has its own
kind of logic, but in which abstract theories are not formu-
lated; an activity which handles and accumulates knowledge,
but not necessarily knowledge of a kind that can be verbal-
ized. Since the breakthrough of the type of acquiring and
handling of information which we call science, technology has
been deeply influenced by science and has incorporated know-
ledge and methods from the sciences, but technology has its
own way of accumulating and transferring knowledge.

In accordance with these views we want to try to describe
"history of technology as the story about how and why different
societies have created, developed and formed their technology"
(Hadkon W.Andersen, 1988). More precisely, we wish to give a
description of the conditions (technical, scientific, econonmic,
social etc) surrounding a specific technological event, and
accordingly the emphasis will to a lesser degree be on the
consequences resulting from some technological breakthrough,
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since part of that story belongs to the domain of economic and
social history.

We are well aware that in many cases we shall not be able
to live up to the ideal outlined above. Due to the nature of
the project we shall have to rely exclusively on secondary
sources, and the limited quantity of material describing
technology in a larger context constitutes a major problem. We
are also keenly aware that our attempt to focus on techno-
logical activity as such may be premature and may turn out to
be infinitely more difficult than anticipated. Still, we are
determined to try to get as close to our ideal as possible by
focusing on a limited number of cases and - for want of the
great synthetic outlook - supplying the reader with a wide
range of detailed information.

Three distinct periods

The book will be divided into three main sections, each
corresponding to fundamentally different technological eras.
The First period stretches from the oldest hunting-based
societies to the time around 1800 when the Industrial Revolu-
tion had passed its decisive take-off phase in England. Even
though this period lasted thousands of years and saw the rise
and fall of many great civilizations it was still a period of
relatively slow growth, based as it was on purely empirical
inventions and improvements.

The second main section covers the period from 1800 to
1940, a period in which many countries in the northern hemi-
sphere underwent a rapid and dramatic transformation from
traditional agricultural societies to industrialized societies.
This process was amplified by the rise of new, scientifically
based industries, like the electric and the chemical indu-
stries.

The third and last period, ranging from the beginning of
the Second World War to the present day, is characterized by
the birth of three new technologies which are qualitatively
different from all previous technologies in the history of
mankind: nuclear technology, information technology, and
biotechnology. Together they may lead to the disappearance of



the classical industrial society and replace it by a new post
industrial society about which we can at present only have
very vague ideas

Case stories and survey chapters

The backbone of the book is going to be a number of carefully
selected case stories linked together by a number of survey
articles, which, hopefully, will place the case stories in a
chronological context and draw the conclusions (as we interpret
them) from these case stories. The case stories will thus be
selected according to a number of criteria; they should:

be well dispersed in time and deal with many different
types of technology

be based on recent and reliable secondary sources
display one or more clear points concerning the

nature of technological development.

focus on a number of themes, essential in the history
of technology. These themes (Table 1) will guide the
selection of the case stories and they will consti-
tute the "Leitmotifs™ of the book.

allow us to tell the reader a good and entertaining

story.

TABLE 1. Central themes

* Relationship between science and technology

* Invention « development e innovation

* Transfer and diffusion of technology

* Relationship between technology and economy

* Technology and the organization of production
CONCLUSION

Spurred by a major change in the curricula for the Danish
secondary school system and a growing realization of the need
for a more comprehensive understanding of the ubiquitous
phenomenon of technology, the production of a new Danish
textbook on the history of technology is well on its way. By
drawing heavily on parts of the research in history of
technology the authors hope to write a book that demonstrates

new



the complexity of technological development while, at the same
time, it provides the reader with a fairly distinct notion of
what technology is and how it can be described. Although the
book covers the period from pre-agrarian society to the present
day no attempt of describing a continuous development will be
made; instead, a chronologically ordered sequence of selected
cases will be used to illustrate various characteristic traits
of that human activity we refer to as technology. The details
are still subject to change.
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Stig R. Johansson

HUR JONKOPING BLEV "VARLDENS TANDSTICKSSTAD"

Jonkdpings Tandsticksfabriks Aktie Bolag, ca 1870

Den 28 april 1845 fbdddes Jonkdpings Tandsticksfabrik. Det an-
sag atminstone dess fader, Johan Edvard Lundstrom, som salde
forsta kistan tandstickor denna dag och da sjalv fyllde 30 ar.

En "kista" ar det mangdmatt varmed tandstickor mats - innan de
natt detaljhandeln. Kistan rymmer 50 gross, dvs 7200 kapslar
eller askar. Med aren skulle det bli ett forsvarligt antal Kis-
tor, varav de flesta gick pa export. De blev sid manga, att man
sag sig foranlaten att utropa Jonkoping till Varldens Tandsticks-
stad - The Matah Town of the World. Mahanda var det snarare
kvaliteten an kvantiteten som bidrog dartill, ty det var
Lundstrom och Jonkopings Tandsticksfabrik som sag till att
sdkerhetstandstickan sa smaningom blev en av alla tiders
varldsartiklar

Polhem 7 (1989),17-37
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Johan Edvard Lundstrom

(1815-1888)

Man kan fraga sig varfor Jonkoping blev tandsticksstad oGver
huvud taget. Pa 1840-talet fanns har inga forutsattningar for
industri och kommunikationerna var daliga. Staden fick inte
jarnvag forran 1863. Visserligen blev kanalen mellan Vattern
och Trollhadtte kanal fardig 1822 och en hamn byggd i Jonkdping
1336, men nagon battrafik &agnad att framja internationell han-
del fanns inte. Kanalernas tendens att frysa till vintertid
kan ha varit en bidragande orsak. Vad folkmangden betraffar
fanns det inte mer &n ca femtusen sjalar i Jonkoping vid denna
tid. Nej, anledningen var blott och bart att Johan Edvard och
hans atta ar yngre bror, Carl Frans (som redan med sitt namn
visade sig ha en egen bestamd uppfattning om saker och ting;
foraldrar och dopforrattande prast hade namligen ténkt sig att
hans namn skulle vara Franz Carl), var fodda i1 staden och att
de genom en serie tillfalligheter, som de inte forsummade att
utnyttja, under ett antal &r av sina liv kom att &agna sig &t
tandstickstillverkning. Tandstickor var for ovrigt en produkt
med tamligen lagt anseende hos den tidens industriidkare



Pyrotekniska strykstickor var en val etablerad handelsvara ute
i Europa - men formodligen annu inte i lika hég grad i Sverige
- nar Johan Edvard och den for andamdlet anstallde kemisten
Clemens Ullgren &r 1844 borjade gora forsok med tandsats for
fosfortandstickor. Nagon anvandbar sats lyckades man inte fram-
stalla. Detta var inte forsta gangen Ullgren misslyckades med
att for praktiskt andamdl omsatta sina omvittnat goda kunskaper
i kemi - han blev sedermera professor i detta amne vid Tekniska
Hogskolan i Stockholm. "Ullgren ar det mycket synd med. Indu-
striidkare duger han inte till, ty han ar for mycket ex pro-
fesso vetenskapsman for att ha sinne for det, som bringar in-
komst", skrev Jons Jacob Berzelius den 1 november 1839 i ett
brev till sin kollega vid Helsingfors®™ universitet, Nils Nor-
denskiold.

Ullgren var larjunge till Berzelius och hade saledes - vad ke-
min betraffar - gatt i den basta skola varlden vid denna tid
kunde erbjuda. Man kan fdrmoda att Ullgrens jonkopingsvistelse
aktivt bidrog till att forbattra Johan Edvards i Uppsala for-
varvade kemikunskap (ndgon examen avlade han aldrig). Sa rus-
tad och med tillhjalp av utlandsk facklitteratur lyckades han
pa egen hand utveckla en anvandbar fosforsats, vilken sedan
anvandes i manga ar i fabriken.

Att det blev tandstickor efter tryckeriverksamhet och tidnings-
utgivning - i konkurrens med fadern - for Johans del, berodde
narmast pa broder Carl. Denne drev sedan 1843 en fabrik for
tillverkning av metallknappar och liknande. P& sommaren 1844
kom en hamburgképman vid namn Detloff p& besok. Han forevisade
tyska fosfortandstickor och undrade, om Carl kunde tillverka
runda massingsdosor for deras forvaring. S& skedde (ett par av
dessa dosor kan beskadas pd Tandsticksmuseet i Jonkdping)
Medan Carl befattade sig med den saljbeframjande fdrpackningen,
drogs Johans intresse till innehdllet - en arbetsfordelning som
bibehdlls allt framgent och som bestod dari, att Carl &gnade
sig at affarerna och Johan &t tekniken. Det skulle sid smaning-
om visa sig vara en oslagbar kombination.
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P4 en affarsresa till Tyskland kort darefter utnyttjade Carl
téndsticksdosorna som . intradesbiljett” till en tandsticksfab-
rik i Malmé. Dar bedrev han regelratt industrispionage. Pa
hotellrummet pad kvallen efter studiebestket gjorde han nog-
granna ritningar av splinthyvel, ramar och satsbord - 1 och
for sig enkla redskap - och skickade dem till Johan.

BB

Carl Frans Lundstrom
(1823-1917)

Ar 1846 lamnade Carl knappfabriken och anslét sig till broderns
tandsticksfabrik. Om sd inte hade skett, hade kanske Johans
fabrik blivit lika kortlivad som de flesta andra téndsticksfab-
riker i1 Sverige vid 1800-talets mitt. Den 27 mars 1848 inlam-
nade broderna en skrift till Radhusratten i Jonkoping, anmalan-
de "att vi vid innevarande ars bérjan med hvarandra ingatt bo-
lag for bedrivande av Tandsticksfabrik harstades under firma

"J. & C. Lundstrom®"". De forhyrda lokalerna i1 ett hus i1 syd-
vastra hdrnet av Vastra Storgatan och Barnarpsgatan, dar hotell
Portalen nu ligger, rackte inte langre till. Pa sommaren 1848
uppférde man den forsta egna fabriksbyggnaden pa en strandtomt



vid Vattern vaster om hamnen. Darigenom blev J6nképings Tand-
sticksfabrik sannolikt varldens vackrast belagna - en egenskap
som dagens turister kan gladjas &t, eftersom byggnaden sedan
1948 anvands om tandsticksmuseum.

"Ingen av oss &gde ett rott Ore att borja med", skriver Carl i
sina outgivna memoarer ett halvt sekel senare. FOr den, som

har en bra affarsidé, brukar brist pad likvida medel inte utgdra
nagot storre hinder. Men fragan ar, om affarsidén var sa varst
bra, nar den framférdes. Originell var den i varje fall inte.
Nar fabrikationen kom i gang varen 1845, fanns det redan upp
emot ett tjugotal andra fabriker och enmansfdretag i landet.

De allra flesta fanns i Stockholm, dar det radde pataglig oOver-
etablering. Mellan 1843 och 1845 startades ett femtontal fabri-
ker i huvudstaden, men endast ett par stycken blev aldre an

fyra ar.

Sveriges forsta tandsticksfabrik grundades 1836 i Stockholm.
Grundaren var adjunkten i fysik och praktisk mekanik vid Tekno-
logiska Institutet, Jonas Samuel Bagge. Fran 1838 till 1868 var
han professor vid Bergsskolan i Falun. Som deldgare ingick pro-
fessor J. Akerman och kapten S.A. Callerstrém. Firmanamnet var
*J.S. Bagge & Co. Kemiska fabrik®". De forsta aren tillverkade
man s k doppstickor, som var pyrotekniska tandstickor med knopp-
sats innehallande kaliumklorat, socker, eventuellt lite svavel
samt bindemedel. De tandes genom doppning i koncentrerad sva-
velsyra, darav namnet. De uppfanns ar 1805 av fransmannen Jean
Louis Chancel och utgér troligen de forsta kommersiella pyro-
tekniska tandstickorna. Doppelddonet, som svavelsyraflaskan med
tillhorande bunt tandstickor kallades, anvandes i Europa och i
USA i mer an 40 &r. Senare, formodligen 1843, tog Bagge upp
tillverkningen av fosfortédndstickor. Firman upphorde 1848.

Den andra téndsticksmetropolen var Malmé, som i sin provinsi-
ella ringhet dock bara kunde stata med tvd fabriker vid denna
tid. Den ena, som hade borjat i liten skala 1843, drevs i kom-
panjonskap av teknikern, f d handelsbokh&llaren Carl Friis och
finansiaren och handskfabrikanten J. Malmros - som tyckte att
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"J. Malmros®™ Tandsticksfabrik' var ett passande firmanamn.
Friis hade gjort sina larospan hos Rhomell & Schiierers ar 1837
grundade tandsticksfabrik i Kopenhamn; den drevs senare av tva
soner till en av grundarna, namligen Rhomell. Den andra fabri-
ken hade inte bara sitt andliga utan aven sitt kroppsliga ur-
sprung i kopenhamnsfabriken - den grundades namligen av P.F.
Rhomell, en av de namnda sonerna. Aret var 1844.

Vilken av dessa fabriker Carl besokte ar nagot oklart. Sjalv
skriver han i memoarerna: "Jag anlande salunda till Malmo, be-
sokte tandsticksfabriken, blev artigt emottagen av de tva agar-
na darav, och lyckades uppgéra en affar i de omtalade méssings-
dosorna. Jag yttrade till dem att det skulle vara intressant
att aven fa se tandstickstillverkningen och detta beviljades
genast. Jag fick da grundligt se alla operationerna fran och
med stickornas hyvling, uppsattning i bagar (ramar), dessas
svavling och satsning samt stickornas urtagning darur samt slut-
ligen inpackning. Arbetsmetoderna darfor hade genom ena delaga-
ren i fabriken Herr Schiierer inforts till Malmo fran en fabrik
i Kopenhamn, som hamtat dem fran Tyskland". Foérvaxlar han
Rhomell och Schiierer? | s& fall var det P.F. Rhomells tand-
sticksfabrik han besdkte. 1 sin bok "Den svenska téndsticksin-
dustriens historia" skriver Cederschiold och Feilitzen, som
tydligen inte uppmarksammat misstaget: '"Han blev emottagen med
Oppna armar av Friis och Schiierer”. Man sager pd annat stalle,
att Malmros lamnade '"sin" fabrik i slutet av 1844, varefter
Friis drev den ensam nagon tid och sedan gick samman med P.F.
Rhomell. Om "slutet av 1844" med tillagg for nagon tid" in-
traffade fore "hosten 1844", kan det ha varit den fusionerade
fabriken Carl besokte. | annat fall &ar Malmros® fabrik en
battre gissning, eftersom Friis och hans 6ppna armar befann sig
dar. Detta styrks av en annan uppgift i nadmnda bok, dar det
heter: "D& Janne Lundstrom forst borjade tillverka tandstickor
i Jonkoping hade han aldrig sett en tandsticksfabrik. Allt vad
han hade att ga efter var artiklar i svenska och utlandska tid-
skrifter samt de anteckningar och ritningar av redskap, som
brodern Carl gjort efter sitt bestk i1 Malmros®™ tandsticksfabrik
i Malmo". Fragan ar emellertid av underordnad betydelse.
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Stickorna uppsattes i1 ramar, doppades, torkades och forpacka-
des i skjutaskar av kartong. Askarna, som tillverkades i fab-
riken, var forsedda med sandplan. Denna tidiga anvandning av
skjutasken ar historiskt intressant. Om den medtagits fran
Kopenhamn, dar den kanske i sin tur hamtades fran Tyskland,
eller om den harrorde fran Bagge & Co., som anvande den for
sina sakerhetstandstickor (som ju behover ett speciellt plan)
1844, ar holjt i dunkel.

I Jonképing anvande man forst furu for splinttillverkningen
men gick snart over till asp. Splinten hyvlades fram ur till-
sagade plankor. Senare inforde man langhyvlar och anvande fa-
nér av en stickas tjocklek. Ofta anvdnde man i tandsticksin-
dustrin hyvlar med skar som gav rund splint. 1 Jonképing tycks
emellertid all hyvlad splint ha varit av fyrkantig sektion.
Den nu anvanda metoden att forst svarva fanér och sedan hacka
dessa till splint infordes troligen 1850 i J6nképings Tand-
sticksfabrik.

Stickornas svavling och satsning tillgick i borjan pa samma .
satt som i Malmdé, dvs med hjalp av ramar. Varen 1849 utveckla-
de man den stockholmska buntmetoden, som forbattrades och oka-
de produktiviteten.

Jonkopings Tandsticksfabrik etablerade sig sakta men sakert
som en valrenommerad tillverkare av fosfortandstickor. Ar 1856
hade efterfragan pa tandstickor i Sverige och utlandet okat si
mycket, att fabriken midste utokas med en ny byggnad. Fabriken
befaste nu sin stallning ytterligare genom utvecklingen av en
ny produkt: sédkerhetstéandstickan

Fosfortandstickan, som var kand atminstone omkring 1820 och
som synes vara resultatet av en narmast kollektiv utveckling
med rotter i 1700-talet, var en s k alltandare med de for den
kemiska téndreaktionen nédiga komponenterna, kaliumklorat och
vit (aven kallad gul) fosfor, sammanfdorda i1 téndknoppen. Riv-
ning mot en skrovlig yta vilken som helst &stadkom den pulvri-
sering och det friktionsvarme som erfordrades for att starta



Det viktiga &ar, att det Carl fick se var beproévat tyskt till-
verkningskunnande, eller know how, som man skulle sdga ett se-
kel senare. Fabriksmassig tillverkning av fosfortandstickor
tog sin borjan i Tyskland omkring 1832 och denna traditions
utldpare 1 Norden synes ha varit kopenhamnsfirman Rhomell &
Schierer

Om den tyska influensen innebar ett verkligt tekniskt forsprang
framfor stockholmsfabrikanterna, som blev delaktiga utléndsk
teknik framst genom litteraturstudier, &ar det svart att uttala
sig med bestamdhet om, men det ar inte otankbart, att sa var
fallet. En av de faktorer, som gjorde Jonkoéping till tandsticks-
staden framfor alla andra, kan alltsd finnas redan har. Och i

sd fall var det tur, att Carls utlandsresa gallde Tyskland och
inte Finland.

Ledande i Stockholm var J.S. Bagge & Co. och L.E. Nordenmalms
tandsticksfabrik. Den senare &agde bestand annu pa 1870-talet.

I dessa fabriker tillverkade man splint, dvs trastickorna, av
aspvirke, som forst svarvades till fanér och sedan hackades
for hand. Stickorna buntades och doppades for hand, forst i
smalt svavel, sedan i tandsats. Efter torkning omlindades bun-
tarna med en tryckt etikett eller stoppades i kapslar av pap-
per. 1 Malmé tillverkades splint genom hyvling av furu.
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reaktionen. Genom denna konstruktion blev fosfortandstickan
eldfarlig. Under ndgra ar pa 1830-talet var dess tillverkning
och anvandning av denna anledning forbjuden i manga tyska sta-
ter. Till rdga pad elandet ar vit fosfor ett starkt gift, vilket
resulterade i, att fosfortandstickor bérjade anvandas for olag-
ligt l6sande av tvister och som abortmedel. Den fdrsta rappor-
ten om kakbensbrand, eller fosfornekros, hos téndsticksarbe-
tare publicerades i Wien 1845 av en lakare vid namn Lorinser.

I USA bdrjade fosforns skadeverkan ge sig till kanna redan
1839 .

En kemiprofessor i Stockhom, Gustaf Erik Pasch, fodd Berggren,
kom 1844 pa den genialiska idén att separera de for tandningen
aktiva komponenterna i satsmassan (sid. 41). Han beholl klo-
ratet i satsmassan och flyttade fosforn till planet. Det var
dock inte vit fosfor, utan en rod substans, som Pasch och alla
andra kemister - inklusive hans larofader Berzelius - ansag
vara fosforoxid. | sjalva verket var det en ogiftig form av
fosfor, vilket klarlades 1847 av professor Anton Schroétter i
Wien. Den 30 oktober 1844 fick Pasch patent pa sin uppfinning,
som maste betraktas som epokgorande. Ingressen till patentet
lyder: "Patent under 8 ars tid for Professoren G.E. Pasch & en
af honom gjord uppfinning att anvanda Fosforoxid for tillverk-
ning af ett nytt slag kemiska eldon". Aven har skymtar gigan-
ten Berzelius i bakgrunden. Det var namligen han som ledde in
Pasch pa den kemiska banan. Berzelius, som var en ytterst fli-
tig skribent, hade fyra &r pa sig att kommentera sin elevs upp-
finning - han dog 1848 -, men varken i Kungliga Vetenskapsaka-
demiens arsberattelser om kemins framsteg, som Berzelius for-
fattade fran 1821 till sin dod, eller annorstades star hans syn
pd sakerhetstandstickan att uppleta. Om Pasch skriver han, att
han "var en sardeles bildad man af mer an vanlig akademisk lar-
dom, djupa matematiska och fysiska och mycket goda kemiska stu-
dier, men han var annu inte teknolog. Han var likval behaftad
med en modesti, som urartade till blyghet" samt i brev till
tonsattaren Bernhard Crusell den 9 september 1834 : "Jag hade
onskat honom fan i vald, men den kristliga karleken fordrade
den olyckliges mottagande och trostande™. Orsaken var den, att
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Pasch p& tva dagar forlorade hustru, svagerska, svarmor, en
amma och en piga i kolera och att han var 4:e eller 5:e timme
kom och berattade for Berzelius att nagon hade avlidit i hans
hushall.

Paschs tandsticka var en modifiering av engelsmannen John Wal-
kers ar 1826 uppfunna alltandare. Den inneholl jamte klorat en
"brannbar'” metallsulfid, namligen antimonsulfid, eller spets-
glans. Sadana tandstickor marknadsfordes under nagra ar under
namnet "lucifers', men de dukade under i1 konkurrensen med fos-
fortandstickorna, aven kallade '‘congreves'. Pasch minskade sul
fidmdngden, tills knoppen inte langre kunde téndas genom riv-
ning mot sandpapper utan endast mot fosforplanet. | patentet
angav han foljande fordelar med sina tandstickor:

- Deras tillwerkning ar fullkomligt oskadlig for arbetar-
nes halsa, och for ofrigt ej atfoljd af nagon fara.

- De sprida icke fosfor eldonens oangendma lukt, och kunna
forwaras i1 en fuktig atmosfer, utan att deraf forsémras.

- Deras bruk &r ganska latt och begvdmt emedan man, blott
genom stickornas strykning emot planet, genast och ofel-
bart erhaller eld.

- De ar aldeles fria fran eldfarlighet, hwarfére deras
behandling ej krafver andra forsigtighetsmatt, an dem
som vid nyttjandet af elden i1 allmdnhet bdra iaktagas.

Det &ar iIntressant att lagga marke till, att halsofaran vid till
verkning av fosfortandstickor var val ké&nd redan 1844. Pasch-
stickornas framsta fordel var nog annars att de var "alldeles
fria fran eldfarlighet”, ty det var denna egenskap som blev
namngivande for sékerhetsténdstickan

I maj 1841 hade Pasch intrétt som del&dgare i J.S. Bagge & Co.,
sedan Callerstrom avlidit. Det blev darfor denna fabrik, som
tillverkade de fdrsta sadkerhetstédndstickorna. Detta skedde
redan 1844; i1 Aftonbladet den 1 februari 1845 annonserade man
om "Patenterade Strykstickselddon utan fosfor af Prof. Paschs



uppfinning”. Produkten hade dock ingen framgang och tillverk-
ningen lades snart ner. Sakerhetstandstickan var bade dyrare
och samre an fosfortandstickan, som den darfor inte kunde kon-
kurrera med. Det hoga priset berodde pd de hdga kostnaderna
for "fosforoxidens" framstallning, vilken skedde i1 laboratorie-
skala

Arthur Albright, fosfortillverkare i1 Birmingham i England, var
leverantdor av vit fosfor till Jonkdpings Tandsticksfabrik.
Efter att ha hort ett foredrag av Schrotter, som denne holl i
Birmingham 1849, lyckades Albright utveckla en tillverknings-
metod for rod fosfor. Han fick patent pa den 1851 och kom i
gadng med tillverkningen i borjan av 1852 - ovetande om att pro-
duktens framtid var en annan an han hade tankt sig. Albright
hade namligen raknat med, att den roda, ofarliga fosforn skulle
ersatta den vita i tandsticksproduktionen. Sidana satser ut-
vecklades ocksd pa manga hall - aven i Sverige sa sent som vid
sekelskiftet -, men deras bendgenhet att detonera lyckades man
inte komma till réatta med.

Jonkoépings Tandsticksfabrik erholl ett prov pad den nya fosforn
1852, och eftersom Johan Lundstrom var val fortrogen med Paschs
sakerhetstandsticka - till skillnad fran Albright och de flesta
andra utlanningar -, beredde han genast ett fosforplan, pa vil-
ket han provade gamla Paschtandstickor. De tande beredvilligt.
Men eftersom Johan kande till att Paschs fosforplan latt tog
upp fukt och blev odugligt, greps han inte av ndgon storre en-
tusiasm; han vantade sig, att samma sak skulle hénda med det
nya planet. Han vidtog i alla fall den forsiktighetsargarden,
att i vittnens narvaro deponera ett prov i ett kassaskap - for
den handelse ndgon annan mot formodan skulle fa sakerhetstand-
stickan att fungera. Det fanns ytterligare ett skal till denna
negativa hallning. | Tyskland hade Rudolf Christian Bottger,
kemiprofessor i Frankfurt am Main, uppfunnit en sdkerhetstand-
sticka 1848. Annu i dag omnamns Bottger i Tyskland som siker-
hetstandstickans uppfinnare, sa exempelvis i en artikel publi-
cerad 1 Frankfurter Allgemeine den 17 juli 1981 med anledning
av 100-arsdagen av hand dod. 1 en uppsats i Industritidningen
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Norden for den 30 mars 1894 skriver Carl Frans: "... Paschs
patent var nog (i Tyskland) knappast kandt af ndgon - mer &n
Bottger, som vid ett Vvart besdk hos honom sommaren 1857 medgaf,
att Paschs uppfinning lange varit honom bekant och, savidtvart
minne ej sviker, att denna afven gifvit honom idén till hans
elddon". Broéderna Lundstrom kande till, att Bottger overlatit
tillverkningsratten pa Bernhard Furths tandsticksfabrik i
Schittenhofen utanfor Wien, som var Osterrikes storsta. Tien ndgra
téndstickor av detta slag dok aldrig upp i handeln, varfor man
i JOonk6ping drog slutsatsen, att inte heller Furth kunde gora
sédkerhetstandstickor, som fungerade. Vad brdéderna formodligen
inte visste var, att Bottgers "antifosfortandsticka”, som den
kallades, saknade té&ndamne 1 satsen; enda branslekomponenten
déari var bindemedlet gummi arabicum. Bottger hade tagit steget
fullt ut och Overfort inte bara fosforn utan &ven animonsulfi-
den till planet. Men detta var nog att driva Paschs sakerhets-
princip lite val langt; Bottgers tandstickor torde ha varit
trogtanda, trots att planet inneh6ll rod fosfor framstalld en-
ligt Schrotters metod och saledes renare an den fosfor Pasch
kunde &stadkomma.

1 tvd ar Tfick de forkattrade tandsticksaskarna ligga i sitt



forseglade paket i ett assessor Birger Stridbeck tillhorigt
kassaskadp. Ingen vet hur lange de skulle ha blivit liggande,
om inte fransmannen arrangerat en varldsutstallning i Paris
1855. Aret fore, nar det var dags att finna lampliga utstall-
ningsobjekt, erinrade sig brdderna Lundstrém de deponerade
stickorna. Efter mycket besvar med deras aterfinnande - as-
sessorn hade namligen dott i kolera 1853 - kunde man konsta-
tera, att de tande perfekt. Man tillverkade darfor ett antal
askar for utstallningen. Dessa var skjutaskar av kartong med
plan pad askens langsidor. Ovansidan pryddes av en etikett med
ordet PATENT i mitten och texten '"'Sakerhets-Elddon. Stryk-
stickor utan Fosfor tillverkas pd JONKOPINGS TANDSTICKSFABRIK.™
pa fyra sprak runt omkring.

Upplysningen att tandstickorna var patenterade avsag inte
Paschs patent fran 1844 - det hade gatt ut 1852 - utan Johans.
Om patent hunnit beviljas d& utstallningen adgde rum sommaren
1855 ar osakert. Carl, som atfoljde tandstickorna till Paris,
ombesorjde uttagandet av det franska patentet under sin vis-
telse dar. | Sverige beviljades patentet forst den 12 oktober
1855. Det engelska patentet beviljades den 15 augusti 1855;
det saldes strax darefter till firman Bryant & May i London,
Jonkoépings Tandsticksfabriks engelska handelspartner sedan 1851.
Etiketten pa de utstiallda askarna forefaller sdledes ha gatt
handelserna nagot i forvag.

Johan Lundstrom var val medveten om, att det var Pasch och inte
han, som uppfunnit sdkerhetstandstickan. Till affarernas from-
ma underlat han visligen att upplysa patentgranskare och andra
om att "fosforoxid" och "rod fosfor"™ ibland kunde vara samma
sak.

P4 parisutstallningen erhdll Jonképings Tandsticksfabriks saker-
hetstandstickor, pad franska allumettes de suveté, silvermedalj

i den hygienska avdelningen. Carl, som lyckligtvis besatt goda
sprékkunskaper, hade inte utan en viss moda lyckats fa jury-
medlemmarna att fcrsta uppfinningens betydelse. Nu, efter ett
tjugotal ar av fosfortandstickstillverkning, var problemen med
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fosfornekros och missbruk av fosfortandstickor val kanda.

Jonkopings Tandsticksfabrik var inte ensam om att presentera
sdkerhetstandstickor p& utstallningen. Tva oOsterrikiska tand-
sticksfabriker, Firths och Preshels, stallde ut Bottgers anti-
fosfortandstickor. Preshels narvaro ar forvanande da Bottger
havdat att han givit ensamratten for Osterrike till Firth.

Efter utstallningen utbrot ett prioritetsbrak roérande saker-
hetstandstickan. Den 24 juli 1855 skrev Firth ett brev till ut-
stallnings juryn, i vilket han gjorde ansprak p& uppfinningen.
Fran Jonkoping kom ett brev med liknande innehdll. Det var da-
terat den 3 september och innehéll en redogdrelse for tillverk-
ningen och depositionen av sakerhetstandstickor 1852. Nu slum-
pade det sig sa, att firman Coignet, som bedrev fosfor- och
tandstickstillverkning i Lyon och Paris, den 6 augusti fick
patent pa sakerhetstandstickan i Frankrike. Den forbryllade
juryn fick dessutom emottaga ett brev fran Bottger, som hav-
dade, att det var han som uppfunnit sakerhetstandstickan och
att detta skett 1848. Eftersom ingen tycktes ha lust att be-
ratta for juryn om Pasch eller att informera den om att Coig-
nets patent inte var nagonting annat an Lundstroms franska pa-
tent, som han salt till Coignet, gav den upp forsoken att skapa
rattvisa

Coignets patent kom att spela en viss roll i den fortsatta han-
delseutvecklingen. Har firman upptackte, att Bottger uppfunnit
sakerhetstandstickan fore Lundstrom (hur det nu egentligen for-
holl sig med den saken; Bottgers franska patent ar daterat den
25 augusti 1855), stamde den svensken infor ratta. Johan for-
lorade malet och blev domd att &terbetala erlagd handpenning,
vilket han vagrade. Darefter tordes han inte bestka Frankrike,
eftersom han fruktade, att hans bagage skulle beslagtagas. Kan
tycks ocksd ha tappat lusten att gora utlandsaffarer med saker-
hetsténdstickor.

Sommaren 1858 erholl Bryant & May 8 Kkistor sakerhetstandstickor
som prov. | brev pad brev bad de sedan om ytterligare sandningar,



men de fick vanta forgaves. Till slut tappade de talamodet och
byggde en egen fabrik for tillverkning av sakerhetstandstickor
ar 1861. De fortsatte dock att vara ensamagent for Jonkopings
Tandsticksfabrik och dess efterfoljare, Jonkoping-Vulcan, péa
den engelska marknaden fram till 1S10.

En ny produkt, som uppmarksammats med medalj i &adelmetall pa

en varldsutstallning i en varldsmetropol, borde inte ha nagra
problem med sin existens. Men det var just vad den hade. Den
kunde namligen inte konkurrera med den vid det har laget vél
etablerade fosfortandstickan, varken nar det gallde pris eller
kvalitet. Dessutom ansdg man det vara en stor praktisk nackdel
att behova vara beroende av ett sarskilt plan for tandningen.
Att planet rakade sitta pa den ask, vari tandstickorna forva-
rades och salunda var relativt nara till hands utgjorde tydli-
gen inte nagon formildrande omstandighet. Nackdelen undanréj-
des - som det brukar heta i patentskrifterna - genom en fransk
uppfinning kallad ""androgyntiandstickan'. Den bestod av tva knop-
par, den ena av sakerhetssats, den andra av planmassa. Vid
tandningen broét man av stickan pa mitten och gned de bada knop-
parna mot varandra.

I Tyskland motarbetades sdkerhetstandstickan bl a av Johannes
Rudolf Wagner, teknologiprofessor vid kungliga universitetet i
Wurzburg, som i sina arsberattelser Oover den kemiska teknolo-
gins framsteg bedrev en formlig hetsjakt p& den. | A&rsberattel-
sen for ar 1855 skriver han: "Sa kallade antifosfortandstickor
har pad grund av sin ringa brandfarlighet rekommenderats av den
sachiska regeringen. Trots detta hoga beskydd kommer dessa eld-
don inte att fi ndgon avsattning, langt mindre uttranga vanliga
tandstickor fran marknaden. Aret darp&, dvs 1857, &ar han pa
skamthumdér och skriver: "Man framhaver, att rod fosfor ar min-
dre eldfarlig an vanlig fosfor. Om det vore sant, att ett eld-
don, som ger eld vid friktion, &ar battre ju mindre eldfarligt
det ar, sd borde tva trastycken gnidna mot varandra pa vildars
vis, vara att foredraga tom framfoér antifosforelddonen™

Om det berodde pd skriverier av detta slag eller ej md vara
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osagt, men tandsticksfabrikanter med tyska som modersmal tycks
inte ha bidragit till sakerhetstandstickans utveckling. | Jon-
képing, daremot, gav man inte tappt s& latt. Trots att Paschs
tandsticka - for det var den det handlade om - var mera latt-
tand an Bottgers, var pyrotekniska forbattringar nodvandiga.
Enligt Alexander Lagerman, vars egen roll vi aterkommer till,
var det Arvid Sj6berg "som forst fullsténdigt lyckades gora
sakerhetssatsen sddan, att allmanheten ville ha dessa stickor,
hvilket aldrig forut varit fallet”. | bérjan av 1850-talet in-
fordes ytteraskar av tra som alternativ till papperskapslar
for fosfortandstickor. Nar traaskar borjade anvéndas for saker-
hetstandstickorna, vet man inte, men det bdr rimligen ha inne-
burit en forbattring, enar planet da fick ett fastare underlag.

De forsta aren var Jonkopings Tandsticksfabriks produktion av
sakerhetstandstickor tamligen obetydlig. Aren 1859 och 1860

l1ag den helt nere. Det svenska patentet, som givits en giltig-
hetstid av sex ar, dvs till 1861, gick ut redan 1359 i brist

pa utovning. Darefter borjade en langsam uppgang, tills forsalj-
ningen plotsligt bérjade o6ka kraftigt 1867. Man kan egentligen
fraga sig varfor, ty sakerhetstandstickorna var annu mer an
dubbelt sa dyra som fosfortandstickorna - som de ur anvandar-
synpunkt p& sin héjd kunde bli lika bra som. Ar 1869 producera-
des lika manga tandstickor av bada slagen, namligen narmare 39
miljoner askar. Fosfortandstickorna foll - efter en storsta
volym av 55,4 miljoner askar 1885 - till 21 miljoner 1901, da
sakerhetstandstickorna var uppe i 250 miljoner.

Fosfortandstickans olagenheter kunde inte i langden tolereras
av ansvarskannande myndigheter. Ar 1872 inférde Finland, som
forsta land i varlden, forbud mot sadana tandstickor, foljt av
Danmark 1874. Sedan foljde land p& land. 1 Sverige infordes
forbud mot forsaljning den 1 juli 1901, mot tillverkning 1920
(Jonkdpings Tandsticksfabrik upphtérde med tillverkningen redan
1913) . Dessa atgarder bidrog utan tvivel till forsaljningsfram-
gédngarna. Ingenting tyder dock pad att broderna Lundstréoms mal-
medvetna arbete pd sakerhetstandstickan berodde pa att de kunde
forutse denna utveckling pd lagstiftningens omrdde. Att kunna



tillhandahdalla ett giftfritt alternativ var nog tillracklig
drivkraft, antingen denna var av affarsmassigt eller rent fil-
antropiskt ursprung. | vilket fall som helst var Jo6nkdpings
Tandsticksfabrik mycket val forberedd, nar sékerhetstand-
stickans tid var kommen, och kunde snabbt utveckla sig till
varldens ledande fabrik for sddana tandstickor.

Aven nar det gallde mekaniseringen av tandsticksproduktionen
kom Jonkopings Tandsticksfabrik att intaga en varldsledande
position. Ar 1870 anstallde man en ung ingenjo6r vid namn
Alexander Lagerman, som fick 1 uppgift att utveckla hjalpma-
skiner. Bréderna Lundstrom var nu inte langre kvar vid fabri-
ken. Johan hade lamnat den 1862, Carl &aret darpa. Carl fort-
satte dock att iIntressera sig for fabrikens utveckling - till
skillnad fran Johan hade han en stor aktiepost dari - och det
var han, som forordat Lagermans anstallande.

Redan 1862 hade Lagerman konstruerat en maskin f6r automatisk
tillverkning av tandstickor. Tva ar senare erhdll han av Kungl
Vetenskapsakademien det s k Wallmarkska priset for denna maskin,
som han ocksd patenterade (patentet gavs en giltighetstid av

14 ar). Maskinen kom dock aldrig till anvandning. | sjalva ver-
ket var det inte maskinen man ville fdrsédkra sig om i Jonképing
bara dess konstruktor. Forst 30 ar senare, dvs 1892, var tiden
mogen for de sk komplettmaskinerna; den som tillverkades detta
ar var byggd for svavling, satsning, torkning och fyllning i
askar av fosfortandstickor.

Under mellantiden, fran 1870 till 1888, konstruerade Lagerman
ett antal specialmaskiner, av vilka flera innebar veritabla ut-
vecklincssprang. Ett gott exempel harpa ar askfyllningsmaskinen
som konstruerades 1877. Den arbetade fran borjan med en hapnads
vackande precision och producerade 20 000 fyllda askar per dag
med en persons betjédning. Detta innebar i ett slag en sjufaldic
produktionsokning. Maskinen hemligholls till 1897, da den pa-
tenterades pa grund av att andra maskinkonstruktorer borjade
komma ifatt. Men veterligen har Lagermans konstruktion aldrig
overtraffats. Detsamma kan sagas om ytteraskmaskinen fran 1880



34

och inneraskmaskinen fran 1886, av vilka den senare med sin
dagsproduktion av 40 000 askar var sin tids mest produktiva.

Mellan &ren 1892 och 1904 installerades ytterligare fyra kom-
plettmaskiner, samtliga for produktion av sdkerhetstandstickor
som vid sekelskiftet utgjorde 86 % av produktionen. Aven i ut-
landet konstruerades komplettmaskiner, men Lagermans konstruk-
tioner var tekniskt mer avancerade.

Trots sakerhetstandstickans framgangar ville allmanheten efter
fosfortandstickans fall ha en téndsticka av samma typ, dvs en
tandsticka, som kunde téndas mot snart sagt vilken yta som
helst. Man gjorde darfor stora anstrangningar ute i varlden
att utveckla en giftfri alltédndare. Fransmdnnen Henri Sévéne
och Emile David Cahen lyckades med detta 1898. De ersatte den
vita fosforn i fosfortandstickorna med fosforsulfid, narmare
benamnd fosforseskvisulfid - darav benamningen "seskvitand-
stickor”. Sadana tandstickor, forpackades i skjutaskar med
sandplan, borjade tillverkas av Jonkopings Tandsticksfabrik
1901, for att slappas ut i handeln efter fosforforbudets ikraft
tradande. Formodligen hade aven andra svenska tandsticksfabri-
ker forberett sig pad samma satt. De franska uppfinnarna hade
namligen underlatit att soka patent pa seskvitandstickan i
Sverige. Jonkdpings Tandsticksfabriks efterfoljare, Jonkdping
& Vulcan, som bildades 1903 genom sammanslagning av bl a Jon-
koépings Tandsticksfabrik och Vulcans Tandsticksfabrik i1 Tida-
holm, tillverkar fortfarande seskvitandstickor i betydande
mangd for export. Uppgift om nar de slutade saljas i Sverige
saknas

Ett tecken pa att den svenska sakerhetstandstickan slog igenom
med besked pd varldsmarknaden, &ar det faktum, att 'svenska tand
stickor" pa& manga spradk - aven det tyska - blev synonymt med
"siakerhetstandstickor”. Dessutom blev namnet 'Jonkoping" pa
etiketten en garanti for hogsta kvalitet. Det blev darfor en
oemotstandlig frestelse for manga konkurrenter att falskeligen
lata trycka detta namn eller snarliknande (Jinkiping, t ex) pé
sina etiketter. Var man riktigt forslagen, dopte man helt



enkelt sin fabrik till "Jonkdping" - fast det dar med prickar
over bokstaven o blev ofta en stétesten. Om man var svensk,
var naturligtvis basta sattet att anlagga sin fabrik i Jon-
képing.

I borjan av 1880-talet startades i namnda stad tva konkurrent-
fabriker till Jonkdpings Tandsticksfabrik, som darefter for
undvikande av missforstand borjade kallas "gamla fabriken™,
namligen Jonkopings Ostra Fabriker och Jonkopings Westra Tand-
sticksfabrik. Den forra grundades 1881 av byggmastare B.C.
Carlsson, den senare 1882 av ingenjor C.F. Wennberg fran Barn-
arp. Fabriken pd Oster rdkade snart i svarigheter, inte minst
efter att ha blivit anklagad for plagiat - gamla fabrikens
chef, Bernhard Hay, var mycket bestamd p& den punkten -, och
inkdptes av Jonkdpings Tandsticksfabrik 1885. Den vastra fabri-
ken var ocksa involverad i en varumarkestvist med den gamla
fabriken, men lyckades likval gora denna rangen stridig som
ledande tandsticksfabrik. Huvudmarket "Tre Stjarnor" befaste
sin stallning i1 Afrika och i Ostindien tack vare sin goda fukt-
bestandighet. Nar fabriken lades ner 1971 var den en av Svenska
Tandsticksaktiebolagets - STAB:s - tre aterstaende fabriker i
landet. Genom denna nedlaggning upphdrde tandstickstillverk-
ningen i Jonkoping efter att ha bedrivits framgangsrikt i 126
ar. | februari 1985 jamnades fabriksbyggnaderna med marken.

Jonkopings Westra Tandsticksfabrik inkdptes 1892 av Fredrik
Lowenadler, som &gnade fabrikens utveckling stort intresse.
Lowenadler anstalldes i Trummer & Co. i London &r 1878, dar
han fick ta hand om tandstickshandeln. Denna utvecklades kraf-
tigt under hans ledning och efter hand blev tandstickorna fir-
mans dominerande handelsvara. Efter sex ar overtog Lowenadler
tillsammans med tysken J. Hannes hela firman under namnet
Trummer & Co. Successors Ltd. Senare blev Léwenadler ensam
agare. Tandsticksaffarerna utvecklades nu ytterligare, vilket
var mojligt tack vare en vaxande tandsticksmarknad och goda
forbindelser med den framgdngsrika svenska tandsticksindustrin
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Ar 1896 inkopte Lowenadler aven Annebergs Tandsticksfabrik i
Smalands Anneberg och tva ar senare, dvs 1898, Westerviks Tand-
sticksfabriksaktiebolag. Det var Lowenadler som ar 1903 genom-
forde bildandet av Jonkoping & Vulcans Tandsticksfabriksaktie-
bolag, som fick sitt huvudsate i Jonkoping med Berndt Hay -
Bernhard Hays son - som verkstallande direktér. Forutom Lowen-
adlers tre fabriker samt Jonkoépings Tandsticksfabrik och Vul-
cans Tandsticksfabrik ingick aven Uddevalla Tandsticksfabrik.
Senare forvarvades Vanersborgs Tandsticksfabrik (1904) och
Junebro Tandsticksfabrik (1914). Den senare, som var Jon-
kopings tredje tandsticksfabrik, grundades 1890 av ovannamnda
Wennberg for asktillverkning enbart, huvudsakligast for export;
ar 1910 borjade fabriken aven tillverka tandstickor.

P4 initiativ av lvar Kreuger bildades den 18 mars 1913 Aktie-
bolaget Forenade Svenska Tandsticksfabriker genom sammanslag-
ning av foljande fran jonkopingskoncernen fristiende fabriker,
namligen Aktiebolaget Kalmar och Ménsterds Tandsticksfabriker,
Aktiebolaget Tandsticksfabriken Sirius, Aktiebolaget Soédertelge
Tandsticksfabrik, Goteborg, Svenska Tandsticksfabriksaktiebo-
laget, Malmd, Aktiebolaget Hvetlanda Tandstickor, Aktiebolaget
Nybro Sakerhetstandsticksfabrik samt The Swedish Match Co.,
Ltd., som agde Fredriksdahls Tandsticksfabrik i Kalmar, Lovers
Tandsticksfabrik 1 Kalmar lan och Wexi¢ Tandsticksfabrik.

Det sista steget i koncentrationen av den svenska tandsticks-
industrin togs 1917, da de bada koncernerna gick samman i
Svenska Tandsticksaktiebolaget i Stockholm, vilket bolag inre-
gistrerades den 7 december detta ar.

S& sent som 1924 grundades en fjarde tandsticksfabrik i Jon-
koping, namligen Jordbro Tandsticksfabrik AB. Den lades ner
1928.

Trots att tandstickstillverkningen upphért, goér Jonképing dock
fortfarande skal for epitetet "varldens tandsticksstad". Huvud-
kontoret for Jonkoping & Vulcans bada fabriker, den ena bela-
gen i Vetlanda, den andra i Tidaholm, ligger kvar i Jonképing,



liksom den centrala tekniska avdelningen for Swedish Match®s
(STAB bytte namn till Swedish Match 1980) tandsticksfabriker
runt om i varlden. FOrutom av Tandsticksmuseet hugfasts minnet
av fornstora dar av byster av de tekniska pionjarerna Johan
Edvard Lundstréom och Alexander Lagerman, bada vid Vastra Stor-
gatan. Lundstrom, som foéddes den 28 april 1815, dog den 17 juli
1888, 73 ar gammal. Bysten av honom avtacktes den 11 september
1906. P& hans gravsten star: "Tusenden valsigna hans minne.
Lagerman var fodd den 11 februari 1836 och dog den 29 november
1904, 68 ar gammal. P& hans gravsten kan man lasa: '"Ryktet
aldrig skall do for den som sig ett godt forvarfvat'”. Hundra
ar efter hans fodelse, den 25 april 1936, avtacktes hans byst
utanfor STAB:s davarande huvudkontor. Carl Frans Lundstrom,
som foddes den 2 april 1823, dog vid 94 ars alder den 23 aug.
1917. Kan bodde dad pd sitt gods Antuna i Uppland, dit han flyt-
tat 1872.

37



Svante Lindqgvist
GUSTAF ERIK PASCH - SAKERHETSTANDSTICKANS UPPFINNARE

"Tanda endast mot ladans plan”. Ingen fras i det svenska spra-
ket har atergivits i tryck sid manga ganger som just denna. Den
valkanda etiketten pa tandsticksaskarna ar utan tvekan Sveriges
mest spridda trycksak, och infér denna jamforelse forbleknar
alla andra upplagesiffror. | borjan av seklet tillverkades &ar-
ligen inte mindre &n 10 miljarder tandsticksaskar, alla for-
sedda med denna text.

Under senare delen av 1800-talet utvecklades tandsticksfabrika-
tionen i Sverige till en varldsomspannande exportindustri, och
tandsticksasken blev en av vara internationellt mest valkanda
produkter. "Swedish Match™ blev en synonym inte bara for saker-
hetstandstickor utan ocksa for svensk kvalitet i allmanhet.
Tandsticksindustrin var den forsta svenska exportindustri som
byggde pa innovationer snarare &n pa naturliga forutsattningar
i form av inhemska ravaror. Sakerhetstandstickan - den geniala
uppfinning som var den grundlaggande forutsattningen for tand-
sticksindustrins utveckling - uppfanns 1844 av Gustaf Erik
Pasch.

Gustaf Erik Pasch foddes i Norrkoping 1788. Efter ett par ars
medicinska studier i Uppsala forsdrjde han sig under nagra ar
som informatdér i Stockholm, och han hade d& turen att komma i
kontakt med den ryktbare kemisten Jons Jacob Berzelius, pro-
fessor i kemi vid Karolinska Institutet. Nu Overgav Pasch medi-
cinen och bérjade studera kemi under Berzelius™ ledning.

Vid denna tid pagick arbetet med anlaggandet av Goéta kanal, vad
som har kallats "Sveriges forsta och langsta tekniska hogskola'.
Pasch anstalldes 1817 som kemist vid Kanalbolaget i Motala for
att undersotka vilka kalkstenssorter som var bast lampade for
vattenfast murbruk. Pasch trivdes dock inte vid kanalen, och
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han funderade pa att emigrera till Amerika. Berzelius lyckades
avvarja denna hotande brain drain”, och han hjalpte Pasch sa
att denne kunde atervanda till Uppsala och avlagga filosofie
magistergrad. Det var inte enbart av vanlighet; Berzelius var
angelagen att fa en bra adjunkt som medhjalpare vid undervis-
ningen i kemi pa Karolinska Institutet.

Ar 1823 tilltradde Pasch tjansten som teknologisk larare vid
Vetenskapsakademien och erhdll professors namn. Strax darpa
grundades dock det Teknologiska Institutet (nuvarande KTH), och
Vetenskapsakademiens tekniska undervisning kom att forlora sin
betydelse. Som professor vid Vetenskapsakademien kom emellertid
Pasch att gora en insats som det finns anledning att paminna

om just i detta sammanhang. Under 25 ar - fran 1824 till 1849 -
presenterade han namligen en arlig redogérelse infor Veten-
skapsakademien vid dess hogtidsdag, "Berattelse om teknologiens
framsteg under det forflutna aret'. Paschs redogdrelser publi-
cerades ocksa arligen - men darmed upphor likheten med den re-
dogorelse over framsteg inom forskning och teknik som IVA pub-
licerar varje ar. Teknologi definierades namligen vid denna tid
som "den systematiska laran om foradling av rdamnen", och den
teknologiska utveckling som Pasch kunde rapportera om under
1800-talets forsta halft bestod mest av nya tillverkningsmeto-
der - handfasta recept for nya produkter eller forbattrade pro-
cesser.

Som protegé till Berzelius blev Pasch ocksa god van med Carl
Palmstedt, disponent for Sveriges forsta kemiska industri,
Gripsholms Fabriker, och senare den forsta forestandaren for
Chalmersska sléjdskolan, nuvarande Chalmers Tekniska Hogskola.
(IVA 1at pragla sin forra minnesmedalj, &r 1986, oOver just Carl
Palmstedt.) Berzelius och Palmstedt var tva flitiga parhastar
under dessa viktiga decennier i bérjan av 1800-talet, da grun-
den lades till Sveriges industrialisering. Nu skapades bl a det
hogre tekniska undervisningsvasendet. | Stockholm var Berzelius
indragen i kampen att omforma Teknologiska Institutet fran en
hantverksskola till en undervisningsanstalt som formedlade teo-
retisk utbildning pd vetenskaplig grund. 1 Goteborg sikte
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Palmstedt att efter samma princip bygga upp den Chalmersska
slojdskolan. Det vore for mycket sagt att pastd att den blide
Gustaf Erik Pasch fick bilda ett triumvirat med detta dynamiska
par. Dartill var han alltfér tillbakadragen, men Berzelius och
Palmstedt var bada varmt fastade vid "den hederlige Paschen™.
De hade den storsta respekt for hans kunskaper och flit, men

de fick ofta anledning att beklaga hans sjuklighet - yrsel,
feber, gikt och dysenteri.

Attiksfabrik_pa Sodermalm

I borjan av 1830-talet anlade Pasch en liten fabrik pa Soder-
malm for att tillverka traattika enligt en metod som han sjalv
hade uppfunnit. Fabriken drogs dock in i en konkursharva, och
Pasch fick svara ekonomiska problem. Vid samma tid drabbades
han av en stor personlig forlust. Koleran 1834 ryckte pd ett
par dygn bort nastan hela hans familj - bara den yngste sonen
overlevde. Nu sattes Berzelius®™ vanskap pad prov, for var 4:e
eller 5:e timme kom den sorgsne Pasch och knackade upp honom
for att beratta att nu hade ytterligare nadgon medlem av hans
familj dott. "Jag hade onskat honom for fan i vald", skrev
Berzelius, "men den kristliga karleken fordrade den olyckliges
mottagande och trostande™.

Ar 1841 kunde dock Berzelius skriva till Palmstedt p& Chalmers
och beratta att "Stackars Pasch har fatt sig ett slags fodkrok™.
Pasch hade namligen blivit disponent for "J.S. Bagge & Co:s
fabrik for kemiska elddon'™, en liten fabrik i centrala Stock-
holm dar man tillverkade flera olika typer av tandstickor efter
utlandsk forebild. Under bérjan av 1800-talet experimenterade
man i manga lander med elddon av olika slag, framst stryktand-
stickor innehdllande gul fosfor. Dessa var emellertid bade eld-
farliga och giftiga. Pasch fick nu sin geniala idé - namligen
att skilja fosforn fran tandsatsen och anbringa den i en icke-
-giftig och mindre eldfarlig form (sk rod fosfor) pa ett sar-
skilt tandplan.



§YBET288 T2ESE§-1022YS£i2T281S HEEE |

Den 30 oktober 1844 erhdll Pasch patent pd sin uppfinning och
paborjade tillverkning vid Bagges fabrik. Redan i februari 1845
annonserade man i Aftonbladet om "Patenterade Strykstickseld-
don utan fosfor af Prof. Paschs uppfinning'”. Produkten hade
dock ingen framgdng och tillverkningen lades snart ner. Felet
var att planen &ldrades, och att sakerhetstandstickorna inte
kunde konkurrera i pris med andra typer av tandstickor da den

roda fosforn tillverkades i1 laboratorieskala

Nagra ar senare utvecklades dock Paschs uppfinning vid Jon-
kopings Tandsticksfabrik till en industriell produkt som kom
att erovra varlden. Eftersom patentet di hade l6pt ut - det var
pa atta ar - skordade Pasch sjalv ingen vinst darav. Han hade
dock skapat den grundlaggande forutsattningen for tillkomsten
av Sveriges forsta och internationellt mest kdnda innovations-
industri

Nar vi beddmer betydelsen av Paschs uppfinning goér vi det garna
utifran var egen tids varderingar, dvs som en forutsattning for
en betydande svensk exportindustri. Ett annat satt att bedoma
dess varde ar att for ett dgonblick begrunda vad tandstickan
innebar for manniskor kring 1800-talets mitt. Fram till dess
hade namligen stalet och flintan sin givna plats vid harden i
alla vasterlandska hem. Man var ju helt beroende av att kunna
sla eld for belysning, uppvarmning och matlagning. Den tiden
ligger bara fyra generationer bakat i tiden, men vi har anda
svart att forestalla oss den omvalvning som tandstickan inne-
bar. Rokarens forsynta fraga "Kan jag fa lana lite eld?" ar i
dag den enda kvarlevan av den &aldre synen pa elden som nagot
att varda och fora vidare manniskor emellan.

P4 samma satt har vi i dag svart att inse den stora betydelsen
av benamningen "sakerhetstandsticka'™. Det tidiga 1800-talets
tekniksamhalle stod infor uppgiften att losa problem som pamin-
ner om dem vi har i var egen tid: namligen att bemastra kanslig-
heten for storningar i exponentiellt vaxande tekniska system.
Dessa tekniska system var under 1800-talets borjan staderna:
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de kakstader som vaxte explosionsartat utan att vare sig den
grundlaggande stadsplanen eller byggnadstekniken hade foérand-
rats, och utan att vattenforsorjning och avloppssystem hade
hunnit byggas ut. Darfor var ocksd dessa system kansliga for
stoérningar - storningar i form av epidemier och eldsvador. Den
stora koleraepidemi som 1834 ryckte bort Paschs familj var i
detta perspektiv foljden av ett annu icke bemdstrat systemfel.
P4 samma satt forholl det sig med de stora eldsvador som under
1800-talet harjade i manga svenska stader, ofta med forddande
resultat for hela stadsdelar. Uppfinningen av "sakerhetstand-
stickan" var darmed ocksa vida mer betydande &an vi kan fore-
stalla oss. Den var ett sdkert och latthanterligt elddon som
kunde medfdras overallt.

Om Pasch sjalv hade kunnat héra dessa bertmmande ord hade han
rodnat av blygsel. Han var namligen den mest ansprakslosa man-
niska man kan tanka sig - helt vasensskild fran ett sadant
sjalvmedvetet och pastridigt uppfinnargeni som t ex Christopher
Polhem. Berzelius karakteriserade Pasch som "en man behaftad
med en modesti, urartande till blyghet". Men Berzelius berdmde
ocksd Pasch for hans utomordentliga oegennytta, valvilja och
tjanstvillighet. En beskrivning i ett brev till Berzelius fran
en gemensam van av Paschs beteende under en middag i1 Paris vin-
tern 1824 later oss fa en oOgonblicksbild av manniskan Gustaf
Erik Pasch:

"D"in caracteristik Over Pasah slar allt for noga in. Man kan
bli rasande over hans timidité. Nar jag bjuder honom till mid-
dag med en lard och satter honom vid dennes sida, sitter han
och tiger som en fisk, ser vanligt och modest ned i sin tallrik
och uppfyller fullkomligt svenska uppfostrans fordringar i mo-
desti-vag - att namligen tiga tills man tilltalas, ata som vore
man intet hungrig, aldrig begara tvd ganger av samma ratt och
se vanlig ut."

Hade Pasch bara kunnat ana att en Kunglig akademi en dag skulle
lata pragla en medalj till hans minne, och att denna medalj
skulle utdelas i hundratals exemplar nar Deras Majestater och



landets framsta tekniker och industriidkare samlades hégtids-
kladda, har, bara nagra kvarter ifran den ansprdkslosa kemiska
fabrik pa Drottninggatan 52 dar han 1844 gjorde sin uppfinning

- ja, da hade sannolikt Gustaf Erik Pasch danat av blygsel.

Foredrag vid Ingenjorsvetenskapsakademiens hogtidssammantrade
i Stockholm den 28 oktober 1988, till vilket en minnesmedalj
over Gustaf Erik Pasch gjorts av professor K.G. Bejemark.

lillif

Gustaf Erik Pasch (1788-1862)
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Michael Lindgren

CHRISTOPHER POLHEM - EN 1700-TALS VISIONAR

Sverige pa Christopher Polhems tid

Mar Christopher Polhem foddes &r 1661 var Sverige inte som idag
ett forhallandevis litet land, utan en stormakt. Dess Tfysiska
granser omfattade forutom Sverige ocksd Finland och delar av
vastra Ryssland - inklusive den plats dar Leningrad idag lig-
ger, nuvarande Estland och Lettland, samt bl a provinserna
Pommern, Wismar och Bremen i Nordtyskland. Det politiska in-
flytandet 6ver Europa var stort.

Sverige intog ocksd en sarstallning vad det gallde produktion
av jarn. P& 1660-talet exporterades 33.000 ton, vilket gjorde
Sverige till varldens stoérsta jarnproducent. Aven koppar ut-
gjorde en viktig exportvara, med ca 3.000 ton arligen.

Vid Polhems dod &r 1751 hade Sveriges makt minskat och landet
borjat aterhamta sig efter manga decennier av kostsamma falt-
tdg pd kontinenten. Inom imperiet fanns som mest fem universi-
tet, varav tre i Sverige. Under Polhems levnad steg Sverige
fram som ett av Europas ledande lander inom naturforskningen,
med internationellt kdnda namn som Carl von Linné (1707-1778)
och Anders Celsius (1701-1744).

Liksom i alla andra lander stalldes vetenskapen i samhallsnyt-
tans tjanst. Jordbruket, bergsbruket och skogsnaringen skulle
gbras effektivare och ldénsammare. | denna anda, och som en
forbindelselank mellan teori och praktik, verkade Christopher
Polhem.

Men p& ett omrdde skilde han sig markant fran sina vetenskap-
liga kollegor. Begreppet industri existerade annu inte och den
"industriella revolutionen” var nagot som borjade i England
forst vid tiden efter Polhems déd. Men han var mycket tidig
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att inse industrialiseringens ekonomiska betydelse och kom att
forsoka sig pa en egen industriell revolution. Hans unika idé-
er forverkligades vid bruket Stjernsund i Dalarna.

Vilken var den tekniska utvecklingsnivan pa Polhems tid?

Ar 1700, d& Christopher Polhem etablerade manufakturverket i
Stjernsund, var manniskan sjalv, djuren, vinden och vattnet de
enda existerande energikallorna. Angmaskinen uppfanns forst
1712 av Thomas Newcomen i England. Den forsta angmaskinen i
Sverige byggdes &r 1728, men det skulle droja anda till 1800-
-talet innan angans verkliga tidevarv borjade hos oss. Polhem
forlitade sig darfor pad den da starkaste och basta energikal-
lan - vattenkraften.

Vad det galler maskiner, sa var de flesta storre (vattenhjul,
svarvar, vavstolar etc) gjorda av trad. Endast beslag och slit-
delar gjordes i metall. Kullager och goda smérjmedel existe-
rade icke, vilket gjorde hoga hastigheter omojliga. Ar 1700
var precisionen vid tillverkning mycket begransad. De matverk-
tyg som fanns var enkla, fixturer och tolkar ovanliga och den
enda och aldsta verktygsmaskinen - svarven - saknade idag s&
sjalvklara saker som support och matning. Stalet hoélls och
styrdes helt enkelt for hand.

P4 ett omrdde hade dock tekniken utvecklats forhallandevis
langt. Det var inom instrument- och urmakerikonsten, dar metall
brukades i stor utstréckning och dar fina toleranser kunde upp-
nds med de enklaste handverktyg, men endast genom oerhérd
skicklighet och stort talamod. Urmakerikonsten och tidmatningen
hade tagit ett stort steg framdt ar 1656 da hollandaren
Christian Huygens (1629-1695) hade uppfunnit pendelmekanismen.
PlIotsligt 6kade precisionen i tidmatningen radikalt. Det ar
inte otankbart att detta drog med sig den tekniska utveck-
lingen pd detta och ocksd andra omraden.
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Det &ar vart att notera att alla maskiner i hela varlaen till-
verkades som unika exemplar. Det galler vapen, klockor, skru-
var etc. Standard var ett ord som &nnu ej hade myntats och alla
metal Imaskiner tillverkades, liksom de av trd, genom upprepad
filning tills alla delar passade och foremdlet fungerade.

Forst mot 1700-talets slut borjade man i Frankrike och USA att
tala om framstallning av sinsemellan utbytbara delar (inter-
changeability) och detta vid handeldvapentillverkning. En re-
servdel skulle passa alla vapen och behdvde ej filas till pass-
ning. Dessa tankar forverkligades i USA under begreppet '"the
American system of manufacturing” och nadde p& 1850-talet
Europa. Ildag ar grundtankarna i detta produktionssatt sjalv-
klara for oss - precision som ger utbytbarhet genom tillverk-
ning med fasta tolkar och mallar. Systemet ger oss reservde-
lar som utan vidare passar till vara bilar, kameror eller
datorer.

Om vi kunde resa genom Sverige ar 1700 skulle vi f& se mycket
litet av teknik, liksom ocksd var fallet i alla andra lander.
Men har och var skulle vi stota pad vaderkvarnar, forhallande-
vis manga dammar med vattenhjul, vilka driver smedernas ham-
mare och balgar, enbladiga sdgar, eller via langa lankar av
smala stammar (sténggangar) driver avlagsna pumpar och upp-
fordringsverk vid gruvorna. Soldater rider fram, med mynnings-
laddare pa ryggen och tunga ornamenterade kanoner pad hastdragna
vagnar. | de smad verkstaderna star gossar och vevar mastarnas
svarvar. Nagon drar i sndret till ett repeterande vaggur som

an en gang slar och talar om att klockan ar kvart oOver tre.

Vid hamnar och vattendrag ar véaldiga trakonstruktioner uppforda
- broar och dockor. Dar arbetar ocksd lyftkranar, drivna genom
man som trampar runt i stora trahjul. Med trampdrivna mudder-
verk och palkranar forbattras hamnen. Invid lagerelden kanske
en hund springer runt i ett hjul med foljd att steken o6ver
gldden roterar.



Christopher Polhem

Christopher Polhem levde under en brytningstid dd det &annu var
mojligt for en individ att satta sig in i och beharska en stor
del av det ménskliga kunnandet. Det har sagts att den tyske
vetenskapsmannen Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) var den
siste som besatt hela sin samtids vetande. Utan tvekan kan
Christopher Polhem raknas till dessa efter universiellt kun-
nande stravande man.

Denna artikel maste emellertid begransas till att belysa nagon
sida av hans mangsidiga verksamhet under ett nastan nittioadrigt
liv. Jag har valt att koncentrera mig pa Polhem - teknikern.

I detta avseende en man inte sd olik sin (da okande) fore-
gangare Leonardo da Vinci (1452-1519). Den enda skillnaden &r
kanske att vi vet att Polhem byggde sina maskiner.

Under den tid han levde spreds ryktet om den mangkunnige
Polhem langt utanfor Sveriges granser. Tsar Peter den store av
Ryssland (1672-1725), fick under en av sina anonyma resor, da
han sokte inhamta det basta av den hogtstdende vasteuropeiska
kulturen, hoéra talas om Christopher Polhem. Tsaren erbjéd
honom Blycka och rikedom, bara han ville komma att bli hans
mekaniske expert i Ryssland. Aven kung Georg | av England
(1660-1727) Torsokte fa Polhem till sin tjanst. Men av karlek
till sitt fosterland avbojde han sadana erbjudanden och kom
att agna sina talanger till att forséka utveckla Sverige, fram-
forallt pa teknikens omrade. ldag ar Christopher Polhem tyvarr
mer eller mindre bortglémd, &aven om hans namn lever vidare som
en del av allmanbildningen i Sverige. Men nu pa 1980-talet, i
dessa tider av forfinad automatisering, robotisering och 6kad
massproduktion varlden oéver, kan det vara lampligt att ater
l1ata den marklige Christopher Polhem fa trada fram i ljuset.

Han foddes omkring den 18 december ar 1661, troligen i Visby.r

Hans far var handelsman och redare. Slakten, som bar namnet
Polhammar, harstammade fran en oOsterrikisk adelsslakt.
Christopher fick sin fdrsta undervisning i Visby skola.
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Ar 1669 dog hans far och efter en tid hos en farbror i Stock-
holm avled ocksd denne. | huvudstaden Stockholm gick Christo-
pher ndgot ar i "Tyska rakneskolan". Vid 12 &rs alder blev han
tvingad att ensam ge sig ut i varlden och fortjana sitt brod.

Den unge mekanikern

Christopher Polhem fick forst arbete som drang utanfor Stock-
holm, men d&a man upptickte hans skicklighet i rakning och
skrivning blev han skrivare &t en fogde. Han flyttade mellan
olika gardar, steg till inspektors grad. dvs ansvarig for att
ta in skatter fran de underlydande bonderna, med vilket han
arbetade i 10 ar. Det var under denna tid Polhems anlag och
intresse for mekanik bérjade framtrada.

Vid sidan av de mer byrakratiska sysslorna som inspektor, bor-
jade han att konstruera och bygga svarvar, verktyg, klockor
och allehanda maskiner. Snart upptackte han emellertid att hans
praktiska och sjalvforvarvade kunskaper innebar en begransning.
Han ville lara sig mer och han férmodade att endast teoretiska
kunskaper kunde féra honom vidare. 1 avsaknad av medel till
skolstudier, &aterstod mojligheten att lara sig sjalv, genom
att lasa bocker. Men, det dominerande spréket i bockerna var
latin, ett sprdk som Polhem varken kunde lasa eller tala. For
att l10sa problemet lyckades han byta till sig latinlektioner
av en prast, genom att at denne konstruera ett ur. Detta kunde
sld timmar, halvtimmar, kvarter och visa dag och datum, samt
manens faser. Uret finns ej bevarat, men dess finesser antyder
ndgot om den unge Christopher Polhems kunskaper som urmakare.

Ar 1687, da Polhem var 25 ar, inskrevs han vid universitetet i
Uppsala. Men han kom inte in den vanliga vagen. En professor

satte honom pa prov genom att ge honom i uppgift att laga tva
trasiga astronomiska ur. Han klarade provet och universitetets
portar Oppnades for den vetgirige unge mannen. Under de tre &r
Polhem vistades i Uppsala, studerade han de amnen som lockade

honom mest, bl a matematik, mekanik, fysik och aven humaniora.



Sin examen tog han med goda vitsord.

Men bokstudierna utgjorde faktiskt inte huvudsysslan under
Polhems studiedr. Den mesta tiden &agnade han at urmakerikon-
sten och blev bertmd genom att lyckas reparera det forfallna
medeltida konsturet i domkyrkan, som statt stilla i hundra ar.
Denna framgdng betydde en brytningspunkt i hans liv. Sjalv
skrev han att denna hé&ndelse innebar ett tillfalle "at wisa
prof af det som sedemera gjordt mig betrodd til mycket annat
som sedan befordrat all min licka har i werlden™.

En intressant detalj &ar att han ocksd konstruerade om den stora
klockan i domkyrkan sd att den endast kravde 4 man vid ring-
ning istallet for 18. Att pd detta satt radikalt minska antalet
arbetare genom nya tekniska ldsningar var ett sardrag hos
Christopher Polhem, vilket senare skulle komma till tydliga
uttryck i hans praktiska industrialiseringsforsok

Polhem och gruvmekaniken

Ar 1690 kallades Polhem till Stockholm for att visa prov pa
sina kunskaper om gruvmekanik - dvs den gren inom tekniken som
innebar konstruerandet av allehanda maskiner for att pumpa
vatten ur gruvorna och for att frakta malmen horisontellt och
vertikalt. | ett land som Sverige, med sin omfattande metall-
export, var gruvindustrin av storsta nationalekonomiska bety-
delse. For Sveriges kung Karl XI (1655-1697) visade han samma
ar upp en modell av en vattendriven gruvmaskin, som med hjalp
av tunnor fraktade malmen genom gruvan, upp i schaktet och dar-
ifran vidare hela vagen till hyttan. Kungen var makta impone-
rad och gav Christopher Polhem en &arlig "pension” eller 16n péa
300 daler silvermynt mot att han fortsatte med att Agna sig at
gruvmekaniken.2 Polhems framtid var i och med detta tryggad.
Aret darpa gifte han sig och fick med tiden manga barn.

Polhem tog genast itu med att uppfinna nya och mer effektiva
gruvmaskiner. De gamla hastdrivna vinschanordningarna, som
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hade brukats sedan medeltiden, ersattes med stora vattendrivna
maskiner av tra. For att fa fram kraften till gruvan forbatt-
rade han "stanggangarna”. Dessa krafttransmissionssystem
(mekaniska foregangare till var tids hogspanningsledningar),
bestod av fram- och atergdende stanger, upphangda pa vertikala
stolpar, vilka via vevar var anslutna i ena anden till vatten-
hjulet och i den andra till ett eller flera pumpar, uppford-
ringsverk eller andra maskiner. Vad Polhem gjorde var dels att
oka deras verkningsgrad och dels att losa problemet med att fa
dem att fora over kraften i skarpa vinklar.

Ar 1693 fullbordade Polhem med framgang ett stort uppfordrings-
verk, Blandstotsverket eller Machina Nova, vid Stora Koppar-
berget i Falun, Sveriges storsta koppargruva. Maskinen som var
utford i timmer och kraftigt virke arbetade p& ett nytt sitt.

I stallet for att anvanda dyrbara linor av oxhud i vilka tun-
norna var fastade, vandrade tunnorna sjalva upp langs fram-

och atergdende trastanger. Sakert utgjorde Machina Nova en
marklig syn for de flesta. Utan tvekan lag detta och liknande
uppfordringsverk pa hojden av vad man vid denna tid kunde
astadkomma med mekanik, och aven idag skulle en sadan maskin

med sin imponerande storlek vacka beundran.

Som resultat av sin bevisade skicklighet blev Christopher
Polhem &r 1698 utnamnd till "direktor over bergsmekaniken™ i
Sverige - en for honom speciellt inrattad tjanst. Ar 1700 an-
stalldes han dessutom vid Stora Kopparberget i Falun som
"konstmastare'™, dvs ansvarig for gruvkonsterna eller gruvroa-
skinerna. Det kan papekas att Stora (Kopparbergs Bergslag)
troligen &ar varldens &ldsta nu existerande aktiebolag. Ar 1988
fyllde det 700 &r. Inte minst for detta bolag kom Christopher
Polhem att spela en stor roll i och med det att han introduce-
rade nya effektiva tankesatt vad det galler mekanisering av
gruvdriften



De utlandska resorna

Finansierad av svenska staten gav sig Polhem ar 1694 ut pa en
lang resa till kontinenten for att vidga sina tekniska vyer.
Resan, som varade i tvd ar, gick till England, Holland, Tysk-
land och Frankrike. En resa som med all sédkerhet hade stor be-
tydelse for Polhems vidare utveckling som tekniker. Ar 1707
kallades han dessutom till Harz i Tyskland for att reformera
bergsmekaniken. Den mangkunnige Leibniz hade tidigare forsokt
sig pad samma problem, men misslyckats. Christopher Polhem
stannade ett ar och flera av hans i Sverige uppforda maskiner
kopierades invid gruvorna i Harz. Har fick han ocksd nagra
tyska larjungar som sedermera bidrog till att sprida hans
idéer till cvriga Tyskland.

Under sina utrikes resor markte Polhem i vilken stor utstréack-
ning de inhemska ravarorna foradlades, nagot som inte skedde i
hemlandet Sverige. Att anlagga fabriker for bearbetning av ra-
varor var i utlandet en sjalvklarhet. Polhem skrev ned sina
asikter i en bok (1729) och sammanfattande: - "Ja, jag blygdes,
pa hela Nationens vagnar och astundade efter min hemkomst gidra
en begynnelse, sa langt mina ringa wilkor wille tillata, med
nadgra manufakturiers inrattande har i Sverige."

Polhem industriidkaren

Christopher Polhem hade stora planer for Sveriges framtid.
Utover inrattande av allehanda fabriker ville han ocksa genom-
fora stora kanalprojekt (Gota kanal - inte forverkligad forran
1832) samt tom bygga upp hela industristader pd strategiska
platser (bl a Vanersborg i sydvastra Sverige). Men endast i ett
avseende lyckades han visa sina landsmédn vilka avancerade tan-
kar som lag bakom hans ivran for industrialisering. Det var i
monsteranlaggningen Stjernsunds bruk.

Stjernsunds bruk i Dalarna grundades ar 1699 av Christopher
Polhem och Gabriel Stjerncrona (1669-1723). Enligt en nigot
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Fig- 1. Urtavla med verk gjort av Anders Polhammar,
(Christopher Polhems brorson) ar 1732.

Sic volvitur aetas = (ty) sd forflyter tiden.

lustig formulering i kontraktet sd stallde Stjerncrona upp med
kapitalet och Polhem med "wett och Fforstand”. | privilegiet for
manufakturverket, upprattat ar 1700, tillforsakrades &garna 20
ars skattebefrielse. Vid Stjernsund skulle ett stort antal
varor av vitt skilda slag produceras for hem, hantverk och in-
dustri och for offentliga institutioner. Bland de mer vardag-
liga produkterna fanns sangar, tallrikar, knivar, filar, Ilas,
takplat, stuproér, spik och skruv. Men ocksa tornur till exem-
pelvis kyrkor, mindre urverk till golvur, domkrafter och auto-
matiska stekvandare skulle goras i Stjernsund. Flera av dessa
varor kom att tillverkas med hjalp av automatiska maskiner.

Den besokare som kom till Stjernsund pa 1720-talet, kunde har
fa en forsmak av framtidens produktionssatt. Polhem hade for
avsikt att producera bl a kugghjul, inte bara for eget bruk
och sammansattning, utan till Europas alla urmakare. Denna
stora tanke kom i praktiken att stdora pa hinder fran de till-
tankta koparnas sida, redan i Sverige. De var inte mogna for
tanken att kopa fardiga maskingjorda urdelar. For tillverk-
ningen av urverk till golvur uppfann och konstruerade Polhem
(forutom urverkan) framforallt ett antal maskiner som saknade



motstycke i varlden. Den mest avancerade av dessa var hans
stora kuggskarningsmaskin

Han skrev: -"Pa detta satt formodade jag forfardiga uhr for si
mycket battre kidp som wattudriften behdofver eij maat och 166n
som manniskor™.

Polhems kuggskérningsmaskin drevs av ett vattenhjul och skottes
av en man. Den tillverkade automatiskt och samtidigt 18 kugg-
hjul och 9 drev av olika storlek och med varierande antal kug-
gar. Hjulen bearbetades med roterande hardade frasar och dre-
ven av fram- och &tergdende filar med kuggprofil. Maskinens
delningshjul stegade fram en kugg i taget tills kugghjulen var
fardiga. Pa fyra dagar kunde sa manga kugghjul tillverkas med
denna maskin som urmakarna pa Stjernsunds bruk behévde for ett
ars sammansattning. Denna maskin, som &an idag finns utstalld
pa Sveriges Tekniska Museum i Stockholm, &ar varldens forsta
automatiska verktygsmaskin.

Christopher Polhems kuggskarningsmaskin maste sattas in i sitt
historiska perspektiv. Vid denna tid fanns troligen ingen an-
nan urfabrik i varlden. Inte heller nagon med tillnarmelsevis
samma ambitioner - masstillverkning av klockor och urdelar.
Klockor tillverkades overallt i enstaka exemplar av urmakare
inom skravasendet i staderna, och detta med enkla verktyg.
Kugghjul filades for hand med hjalp av mallar eller enkla del-
ningsapparater, och hoégst ett par tre identiska hjul i taget.
Sadana apparater var sallsynta, men fanns sedan ar 1540 da de
uppfunnits i Spanien. Men maskiner som Polhems, vid vilka ar-
betet bestod i 6vervakning, kontrollmatning och pafyllning av
amnen och urplockning av de fardiga produkterna, det fanns
ingen annan stans. Stjernsundsurmakarna klagade ocksa over det
vardelosa i att lara sig urmakerikonsten pd maskiner som bara
fanns pa en plats. Det skulle drdoja anda till vart arhundrade
innan liknande flerspindliga kuggfrasautomater &ateruppfanns

For att prova de fardiga kugghjulens formnoggrannhet hade
Christopher Polhem konstruerat tolkar av stal i vilka man
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Fig. 2. Polhemslas

stoppade in hjulen och siktade mot ljuset. Han skrev: -
"Whilket ar det svaraste och accurataste prof, som nagonsin
kan gifwas; emedan, om derwid befinnés det alldraringaste fehl,
som omodijeligen kan skénjas med ogonen eller genom nagot annat
examen, sa twingas har tandren twart af pd hiul och drijf pa
de stallen der felet ar."

Vid Stjernsund fanns ocksa en lasfabrik. Dar tillverkade
Polhems arbetare 13s som han konstruerat av flera olika slag.
Speciellt med denna tillverkning var att Polhem hade uppdelat
arbetet sa att en arbetare gjorde endast ett moment p& laset,
en annan ett annat, osv. Denna princip, idag nastan sjalvklar
inom industrin, uppmarksammades och foresprakades enligt tradi-
tionen forst av Adam Smith (1723-1790) i hans bok Wealth of
Nations publicerad &r 1776.

Ur och lasfabrikationen konkurrerade standigt med produkter
fran utlandet. Polhem ville darfor inratta tillverkning av
ndgot mera originellt i Stjernsund. Det blev en fabrik for
tillverkning av tallrikar, bagare och skalar av fortennt plat.
Christopher Polhem uppfann alla de nédvandiga maskinerna.
Fabriksbyggnaden bestod av en 50 meter lang verkstad dar pla-
tar valsades, klipptes, formades och fortennades. Sju vatten-
hjul drev alla maskinerna. | ett automatiskt hammarverk bear-
betades amnena till fardiga tallrikar, utan ménskligt ingri-
pande .



Fig. 3. Profilhammare med profildyna. Har tillhort
Polhems automatiska fabrik for tillverkning
av plattallrikar, muggar, m m.

Betraffande valsverk, uppfann Polhem flera nyheter och forbatt-
ringar pa detta omrdde, bl a valsverk for stangnaterial med
olika profil. Rekonstruktioner av hans duovalsverk har visat
att hans konstruktion var battre an manga av yngre datum.

Det ar inte kant exakt hur lange de automatiska maskinerna for
kugghjul och tallrikstillverkning arbetade i1 Stjernsund, men
det forefaller som om de brukades under flera decennier. Den
stora kuggskarningsmaskinen skadades vid en eldsvada ar 1737,
men ateruppbyggdes och brukades vidare darefter. En annan stor
vattendriven automatisk skarmaskin for kugghjul till tornur var
i anvandning vid Stjernsund anda in p& 1880-talet.”

I praktiken existerade den utlovade tullfriheten endast under
1710-talet, vilket var Stjernsunds egentliga blomstringstid
Varorna fann latt avsattning. Med tiden blev uren och troligen
ocks& lasen de produkter man koncentrerade sig pa. Ar 1735
lamnade Christopher Polhem bruket och flyttade till Stockholm,
men verksamheten fortsatte under andra agare och an idag till-
verkas de traditionella Stjernsundsuren av en urmakare i
Stjernsund - dock med mindre sofistikerade, men moderna maski-
ner.
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Polhem och den tekniska utbildningen

Ett annat av Polhems manga projekt var hans statligt finansie-
rade Laboratorium Mechanicum, grundat &r 1697. K&ar utbildades
elever teoretiskt och praktiskt i de mekaniska konsterna.
Bland modeller stimulerades de till vidareutveckling och ny-
téankande. Laboratorium Mechanicum forlades en tid till Stjern-
sund och bland de Polhemselever som dar gick i lara ma namnas
vetenskapsmannen och religionsstiftaren Emanuel Swedenborg
(1688-1771). Han medverkade for ovrigt i flera av Polhems gruv
projekt. Ar 1756 inrattades i Stockholms slott "den Kongliga
Modellkammaren'. Grunden till dess samlingar var modellerna
fran Polhems Laboratorium Mechanicum och grundtankarna desam-
ma. Manga utlandska besokare berattar om att denna modellkam-
mare saknade motstycke i hela varlden. Ar 1761 fanns 216 model
ler av alla slag av maskiner i samlingarna. Ar 1779 uppges att
55 av modellerna var uppfunna av Christopher Polhem sjalv. Den
Kongliga Modellkammarens modeller oOvertogs ar 1827 av Teknolo-
giska Institutet i1 Stockholm - Sveriges forsta hogre tekniska
utbildningsanstalt for civilingenjorer. Helt i Polhems anda
kom de dar att spela en central roll i utbildningen. Ar 1876
overgick denna institution i Kungliga Tekniska Hogskolan,
Sveriges aldsta tekniska hogskola.

Mycket mer skulle kunna ber&ttas om Christopher Polhem.
Sveriges forsta vetenskapliga tidskrift Daedalus Hyperboreus
publicerades aren 1716-18. Namnet som betyder "den nordiske
Daedalus"™ syftade p& Polhem och mycket utrymme &gnades at att
gora hans uppfinningar kénda i landet. Ar 1716 blev han adlad
av kung Karl XIl (1682-1718), for sina viktiga bidrag till den
tekniska utvecklingen. Ar 1739 grundades den Kungliga Svenska
Vetenskapsakademien i Stockholm. Den 78-arige Polhem valdes in
som dess femte medlem. Den 30 augusti ar 1751 avled han i
Stockholm.

Han efterlamnade mer an 20.000 manuskriptsidor och ett antal
publicerade bécker. Handlingar som avsléjar intresse och kun-
skaper i1 de flesta omraden. Han skrev bl a om ekonomi och



Fig. 4. Del ur Polhems mekaniska alfabet.

handel, husbyggnad, ballistik, 6lbryggning, hushallsgoromal
jarntillverkning, lantbruk, universalsprak, moral, medicin,
uppfostran, historia, skrivkonst, undervisning, kemi, botanik,
religion, filosofi, astronomi, fysik, matematik, barnavard samt
aven komedier och dramor. Men det var i grunden mekaniken som
intresserade honom mest och det var ocksd inom det omradet han
gjorde sina storsta framsteg. An idag finns ett hundratal
Polhemsforemadl bevarade, de flesta vid Sveriges Tekniska
Museum, Stockholm. Det &r modeller, originalmaskiner i full
skala, produkter, ur, 1as m m, vilka omvittnar hans skicklighet.
Christopher Polhem var mycket fore sin tid och hans drdmmar om
Sverige som ett blomstrande industriland forverkligades bara i
den lilla skalan under nagra decennier i Stjernsund. Men den
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Fig. 5. Polhems konstige tapp.

"Denna lastapp ar sa inrattad, att en piga kan intet tappa
mer drika an husbonden eller matmodren wil hafva." P4 detta
satt beskrivs Polhems markvardiga uppfinning i en samtida
teknisk beskrivning.

Den konstige tappen, vilken var avsedd att fastas pa brann-
vins- eller vintunnor, tillverkades i ett okant antal vid
Stjernsunds bruk. | husbondens eller matmoderns forvar
fanns primarnyckeln, medan tjanstefolket anfdrtroddes den
andra

Med primarnyckeln kunde den onskade méngden dryck stéallas
in, och det var bara med den som tappen kunde tas bort
fran tunnan utan &verkan. Med sekundarnycklen kunde tjana-
ren endast tappa den med primarnyckeln installda mangden.

Den konstige tappen, vilken med ett modernt sprakbruk kan
kallas en automatisk doseringsventil, kom dock ej i all-
mant bruk. Pa 1780-talet havdades det att en orsak var
bristen pa tillrackligt dyrbara dryckesvanor



gladjen grumlades ocksad med sorg over det ofdrstdnd han ofta
motte. Arga och skramda arbetare slog inte sallan sdnder hans
maskiner d& de kande sin stolthet eller inkomst hotade. Vad
betydde da Polhems verk for eftervarlden? For bergshanteringen
innebar han en frisk vind som satte sina positiva spar i den
fortsatta utvecklingen. Likasad for den tekniska utbildningen.
Vad det galler hans industriella mekaniseringstankar ar hans
direkta betydelse for eftervarlden i nuvarande forskningslage
mera oviss. Klart ar emellertid att Christopher Polhem stralar
med en marklig klarsynthet om vad som skulle komma. Masspro-
duktion, fasta matverktyg, standardisering, automatiska pro-
duktionsmaskiner, arbetsdelning ar alla delar av Polhems manu-
faktursystem.

Noter

1) FOr den basta och mest fullstandiga redogérelsen om Polhem
och hans liv, se:
Samuel E. Bring (ed.), Christopher Polhem: Minnesskrift
utgiven av Svenska Teknologforeningen (Stockholm 1911)
Den finns pa engelska i en utokad upplaga Oversatt av:
William A. Johnson, Christopher Polhem: The Father of
Swedish Technology (Hartford, Conn 1963) .

2) Polhems roll som gruvmekaniker finns beskriven i:
Sten Lindroth, Christopher Polhem och Stora Kopparberget:
Ett bidrag till bergsmekanikens historia (Uppsala 1951)

Forfattaren forskar for narvarande, vid Sveriges Tekniska
Museum i1 Stockholm, kring Stjernsunds bruk och Polhems manu-
faktursystem. Ett arbete som sker med stdéd av Riksbankens
Jubileumsfond och berédknas resultera i en bok hdésten 1990.
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Recensioner

Jan-Erik Pettersson, Fran kris till kris. Den svenska stalindustrins
omvandling under 1920- och 1970-talen. Norstedts, Stockhim 1988.

| borjan av 1980-talet bedrevs ett mycket angeldget arbete for att
inventera de bruksarkiv, som till félid av den pagdende stalkrisen
riskerade att forsvinna. Det utférdes av Sverker Jonsson och Jan-
Erik Pettersson vid den ekonomisk-historiska institutionen |
Goteborg resp. Uppsala och finansierades av Jernkontoret samt
Jacob Wallenbergs fond. Det blev startpunkten for forsknings-
projektet "Svensk stdlindustri i omvandling”, i vilket de bada
ovannamnda ingick tillsammans med Martin Fritz och Bengt
Berglund. "Stalprojektet" har finansierats av riksbankens
jubileumsfond och bedrivits vid Institutet  for Ekonomisk
Historisk Forskning vid Handelshogskolan i Stockholm.

Av  projektets deltagare har mahanda Pettersson storst intresse
for Polhems lasare, emedan han i sin jAmfdrelse av kriserna inom
den svenska stalindustrin pd 1920- och 1970-talet ocksa sarskilt
starkt betonat de tekniska fordndringar som skett.!

Det skall genast sagas, att det &r en imponerande arbetsinsats
Pettersson gjort. Huvudsyftet sdgs vara "att kartligga och jamféra
stalindustrins strukturproblem, motatgarder och omvandling kring
1920- och 1970-talets stalkriser".2

Boken bestar av tre delar: a) presentation av 1920-talets stalkris i
kap. 2-4, b)1970-talets i kap 5-8 och c¢) en jamférande och
sammanfattande analys i kap 9.

| De 0vriga arbetena inom projektet:

Bengt Berglund, Kampen om jobben. Stdlindustrin, facket och I6ntagarna
under 1970-talskrisen. Meddelanden fran Ekonomisk-historiska institutionen
vid Goteborgs universitet, 56, Goteborg 1987,

Martin  Fritz, Svensk stalindustri under efterkrigstiden. Internationell
konkurrens - marknader - forséljning, Stockholm 1988.

Sverker Jonsson, NJA- stélverk i norr. Forhistoria, bildande och forsta ér.
Bothnica 8, Skrifter utgivna av Norrbottens Museum, Luled 1987.

Sverker Jonsson, Vagen mot SSAB. Den svenska stalindustrin 1955-1978.
(Under tryckning)

2 Pettersson, a. a., s. 13.
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| kapitlena om 20-tals- resp. 1970-talskrisen go6rs noggranna
genomgangar saval av krisernas allmanna forlopp som av de
specifika dragen for olika typer av tillverkning. Kartlaggningen ar
mycket detaljerad och féljs av instruktiva bilder och tabeller.
Bilderna ar inte bara exteridrer utan &aven ritningar och goda
interiorbilder forekommer, vilka klart visar for oss okénda eller
bortgldomda metallurgiska tekniker.

En uppenbar och ganska naturlig likhet framtrader vid jamforelse
mellan de tvA perioderna: mindre enheter och aldre tekniker
konkurreras ut av nyare, storre och mer effektiva. Under perioden
1919-1933 avvecklas bl a 31 trakolshyttor och 19 valljarnsbruk.
De aterstaende av dessa slag befann sig sedan under lang tid pa
tillbakagang. Dock nedlades lancashiresmidet forst och slutligen
med att driften vid Ramnas upphorde ar 1964, och den sista
trakolshyttan, Svartd, blastes ned tva ar senare.

Till andra tekniker med mycket gamla traditioner hoérde de
sméléandska sjdmalmsbruken, av vilka det mest seglivade, Aminne
bruk, nedlades ar 1934.

Bland nya tekniker som avloste kan raknas elektrostalugnar.
Elektrostalet oOkade sin andel av gotstalproduktionen perioden
1919-1933 fran 2 till 20 %. Vidare skedde en effektiviserad
framstallning av kokstackjarn med vasentligt mindre koksatgang é&n
tidigare. Av stor betydelse pa sikt var &ven innovationerna inom
framstallningen av rostfritt stal, vilkket for t ex Avesta Jernverk
enligt Pettersson innebar raddningen ut ur 20-talskrisen.

Genom 1970-talskrisen skedde ocksa en mycket stark
koncentration och samtidigt aven en strukturrationalisering av
branschen. En viktig sak var att komma bort fran det mangsyssleri
och revirtankande som varit ett kannemarke for svensk
stalindustri. Av teknikforandringar betonar Pettersson Gvergangen
fran velsning till stranggjutning samt "frin malmbaserad till
skrotbaserad metallurgi".

Syrgasprocessen blev under perioden 1960-1980 helt dominerande
och slar ut de aldre Thomas- och Martin-processerna
internationellt |, sa ocksa i Sverige. Till teknologiska
felinvesteringar raknar Pettersson, att man pa 1960-talet satsade
pa den syrgasprocess som kallas Kaldo vid NJA, Oxelésund och
Domnarvet, trots att en annan syrgasprocess - LD - snart visade sig
Overlagsen. Detta tvingade foretagen in i atervandsgrand, vilket
ledde till att tvd av dem efter enorma investeringar Gvergick till
LD. (Har borde forfattaren nagot beaktat det faktum, att Kaldo till
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skillnad fran LD var en svensk teknik, utvecklad av Kalling vid
Domnarvet, vilket rimligen bidragit till denna forkéarlek!)3

Stalverk 80 kan daremot knappast betraktas annat an som ett
politiskt projekt, avsett att skapa sysselséttning i Norrbotten.

| det jamférande och sammanfattande nionde kapitlet - i mitt tycke
det starkaste i boken - jamfors alltsd 1920- och 1970-talskrisen |
olika avseenden. Har fors ocksa for forsta gangen det
internationella sambandet fram. Har och i bilagorna 7-9 framstar
Sveriges relativa litenhet i forhallande till de stora stalnationerna
Vasttyskland, Italien, Frankrike, Storbritannien, Belgien och
Spanien for att ta nagra vasteuropeiska lander. For alla dessa
(utom Spanien) har marknaden stagnerat till folid av bl a NIC-
landernas och Oststaternas frammarsch i branschen. | beaktande av
de stora konsekvenser 1970-talskrisen fatt for den svenska
stalindustrin med den enorma koncentration och nedlaggning som
framfor allt drabbat Bergslagen, forstar vi darmed battre
stalkrisens harjningar i Ruhr, och i de belgiska och franska
staldistrikten.

1970-talskrisen som fortsétter in i 1980-talet blir darmed en
allman kris for de stora och gamla stalproducenterna med en
Overkapacitet och en minskning av stalférbrukningen, vilket varlden
over leder till  statsintervention, kraftiga rationaliseringar med
minskad sysselsattning som foljd.

Kanslosam blir  Petersson nar han kommer till legendariska och
bruk som Nykroppa och Osterby och deras ¢den. Manga andra namn
av sarskild klang passerar i boken: Motala, Leufsta, Vikmanshyttan.

Man kan naturligtvis ha invandningar mot att stalindustrin bara
betraktas utifran de valda krisperiodernas korta perspektiv.
Uppenbarligen drog Sverige fordel av att ej ha deltagit aktivt i
forsta och andra varldskrigen till skillnad fran sina viktigaste
konkurrentlander. Hur paverkade dessa forhdllanden den svenska
stalindustrin? Hur lange holl detta forsteg i sig?

Vidare: Sveriges forsteg inom elektrostaltillverkning kunde utretts.
Genom de stora kraftverksutbyggnaderna i samband med det férsta
varldskriget skapades ett stort avsattningsbehov av elkraft, vilket
ledde till att elektrokemi- och elektrostalanlaggningar anlades i

3 Fritz, a. a., s. 49-50.



narheten. Se t ex anlaggningarna i Gullspang, Trollhattan och
Porjus! Storforbrukare som elektrostalverk var mycket tacksamma
for kraftindustrin i borjan, nar elefterfrdagan i Ovrigt var
begransad, och detta ledde till mycket férmanliga avtal for elen.

Manga av bokens tabeller tar noga upp tekniska nymodigheter i
storre industrianlaggningar, vilker ger lasaren en mycket god

uppfattning om forandringarnas omfattning och betydelse. | bokens
bilagedel finns utforliga data o©ver de olika anlaggningar
stalindustrin haft och har. Likasd kan den senaste tidens manga
fusioner och forvarv studeras dar - dock bara fram t o m 1984. En
omfattande och klargbrande notapparat har lagts i slutet, vilket
nagot lattar upp den mycket informativa men darmed ocksa
kravande lasningen. Kapitelindelningen &r distinkt och klar. Boken
kan foljaktligen med fordel ldsas i stycken eller anvédndas som
uppslagsbok. Ett register ¢ver foretagen hade varit bra.

Sven-Olof Olsson

Trofast, Jan: Excellensen och Berzelius. ISBN 91-7486-836-5. Atlantis,
Stockholm. - Uddevalla 1988. 222 s.

Det ar lika svart att dra en grans mellan teknikhistoria och hembygds-
kunskap som att avskarma teknikhistoria fr&n lardoms- och kulturhistoria.
Jan Trofasts "Excellensen och Berzelius" har en tyngdpunkt inom de sena-
re men fortjanar trots detta att uppmarksammas ocksd av den teknikhisto-
riskt intresserade. Ett sarskilt skal harfor ar Berzelii valkdnda knyt-
ningar till det tekniska omradet. Han spelade t ex betydelsefulla roller
vid tillkomsten av tva tekniska hogskolor (Fahlu Bergsskola och Chal-
merska Slodjdskolan) och han var en uppskattad radgivare inom Jernkonto-

ret

Den andra huvudpersonen, greve Hans Gabriel Trolle-Wachtmeister (1782-
1871) var frdn borjan ambetsman, men hade ett sd brinnande intresse for
naturvetenskap att han lamnade den politiska scenen for att skota sina
egendomar i Skane och for att i sitt laboratorium &gna sig at mineralogi
och analytisk kemi. Mellan honom och hans larare, Jons Jacob Berzelius
(1779-1848) uppstod ett starkt vanskapsband vilket deras korrespondens

p&d over 700 brev vittnar om.
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Dessa brev har Jan Trofast haft som utgdngspunkt foér sin bok. Tolkningen
av dem ar f.6. en prestation vard att sarskilt omndmnas eftersom Exel-
lensens handstil var sd svarlast att t.o.m. en samtida (Berzelius) klaga-
de: "....4 1/2 timme spenderades genast for at med 6gonen upsluka den
lasbarare delen och for at til verifierande af hvarenda bokstaf dechiffera
det som liknade chiffer....”. - En annan svarighet som Trofast haft att
beméstra var att det tidiga 1800-talets mineraloger och kemister hade ett
annat symbolsprdk an dagens.

Excellensens kemiska analysarbete, framst inriktat pd mineralogiska
problem samt en beskrivning av det kemiska laboratoriet pa 1800-talet,
med Excellensens som referensobjekt, utgdér bokens tyngdpunkter. - Lé&sa-
ren forbereds infor lasningen av dessa kapitel genom breda skildringar av
mineralogins och kemins tidigare utveckling. Breven ger inblickar i den
samtida tankevarlden och berattar om de problem, som tidens vetenskaps-
mén hade att bemaéastra. - Umgéinget mellan Excellensen och larofadern-
vénnen Berzelius skildras med inlevelse och humor.

Som sig bor har Trofast forsett sin bok med en omfattande kallférteckning
som gor det mojligt for lasaren att ploja djupare om sd skulle onskas. -
De 190 noterna &r utarbetade med omsorg. De &r vardefulla i sig sjalva
och innehaller i flera fall kallhanvisningar till hjalp at den vetgirige.

Det bor erinras om att forfattaren ocksd tidigare genomfort jatteuppgiften
att tolka och kommentera en omfattande brevsamling, mellan Berzelius och
Carl Palmstedt - se recension i POLHEM 1983/4.

Sett i ett vidare perspektiv har Trofast genom sina bdcker lamnat bygg-
stenar till en fortsattning pa Hugo Olssons "Kemiens historia i Sverige
intill &r 1800" (LYCHNOS 1971). Dar beskrivs ingédende 1700-talets tva
ledande kemister, Torbern Bergman och Carl Wilhelm Scheele. Genom sin
vanskap med Gottlieb Gahn (1745-1818), som under yngre &r samarbetade
med dessa, blev Berzelius en ldank mellan 1700-talets topp-kemister och
sin egen kemistgeneration.

Jamsides med forfattandet har Jan Trofast restaurerat Excellensens labora-
torium, som pad sd satt nu ateruppvackts efter en snart 150-arig Tornrosa-
sémn.



Forfattaren och forlaggaren har tillsammans astadkommit en bok som ocksa
ar vacker. Det ar ett ndje att ha den i sin hand.

Samtidigt som boken har ett varde med vad den formedlar sd kan den be-
traktas som en utmaning till den teknikhistoriskt intresserade. Det blev
ju en utveckling ocksd efter Excellensen och Berzelius! Under de senaste
decennierna har forandringarna skett fortare &an tidigare. Med ett 50-arigt
perspektiv bakat kan jag se att det a&r hog tid att for eftervarlden radda
ocksd det som ligger oss ganska ndra. Att harvid utnyttja minnet och den
muntliga traditionen &ar en god borjan, aven om arkivens dokument far ges
foretrade.

Min tro &ar att den i de tekniska och vetenskapliga frdgorna insatte har
en nyckelroll da det galler att skildra det egna verksamhetsfaltets
historia. Jan Trofasts bok &r ett stéd for detta. Han &ar sjalv kemist och
en bok liknande "Excellensen och Berzelius" kan knappast skrivas av
nadgon annan an den som har ett naturvetenskapligt kunskapsunderlag.

E. Borje Bergsman

Robert Lund, SVENSK ELHISTORIA, Sveriges Tekniska Museum, 1988, 151 sidor.

Sveriges Tekniska Museum har utgivit en bok med titeln Svensk Elhistoria. Boken &r
en sammanstéllning av 27 artiklar av civilingenjor Robert Lund. Artiklarna har varit
inférda i tidningen Elinstallatoren under aren 1982 -87. Boken &dr uppdelad i tre
avdelningar: 1) Elkraften 150 ar, eldistribution och elkraftférsérjning fram till
elvarmen. 2) Elektroteknikens metaller sésom koppar, zink och term. 3) Strélning,
landsbygdens elektrifiering och elapparater i hemmen.

Eftersom dessa artiklar publicerats under ett antal ar ar det viktigt att
utgivningsmanad och ar har behallits pd sidorna. Framforallt dar diagram och bilder
publiceras, men ocksa for utvarderingarna, ar dateringen en viktig uppgift.

| avdelning 1) av boken beskrivs de forsta stapplande stegen och behovet av en teknisk
utbildning. Chalmerska sldjdeskolans start 1829, med utvecklingen till teknisk

laroanstalt med elektroteknik pd schemat 1902. Polhem namns med sin

Polhem 7(1989),65-67 65



66

modellkammare fran 1697, som kom att ingéa i Teknologiska institutet 1825, som 1877
overgick till Tekniska Hogskolan i Stockholm. Intresset 1877 for elektricitet
begrénsades till telegrafi och varmelara, den nyuppfunna telefonen finns inte med.
Kraftmaskinerna och de forsta elverken och elektrisk gatubelysning omn&dmns. Den
ruméanska staden Timisoara gor ansprak pa att vara forst i varlden med allman
elektrisk gatubelysning. Aret var 1884 och det handlar om glédlampsljus. Som alltid i
historieskrivning finns det medtévlare som anser sig vara forst. Boken ar rikt
illustrerad med foton och teckningar. Den starkaste dngmaskinen i varlden 1876, fanns
pa Philadelphiautstallningen, USA och finns avbildad. Summariska tabeller visar
utvecklingen utomlands och i Sverige. Det viktiga steget nar Sverige enades elektriskt i
form av samdrift skildras i kapitel 3. Elmatlagningen métte i borjan ett visst motstand.
Annonser fran 1940 beréattar att stromforbrukningen for elmatlagning blir c:a 1 KWh
per dag och person och kostar 8-10 dre. Den férvirrade elkraftférsorjningen med
folkomrostningen 1980 beskrivs i kaptel 7. Detta avsnitt &r skrivet 1987, varfor
uppgifter och jamforelser; vattenkraft, kérnkraft och konventionell varmekraft, &r
giltiga &ven idag.

Elkonsumtionen i Sverige var 1946 11 992 GWh och 1986 118 353 GWh. Industri,
samférdsel och Ovrigt visar att samfardsel bara svarar for c:a 2 % av elkonsumtionen
och industrin c:a 42 %.

Avdelning 2) beskriver behovet av ett antal metaller i elektricitetens tjénst. Priser och
tillgdng har styrt utvecklingen i elektricitetens historia. Ett stort antal metaller &r

viktiga for att fa fullgoda funktioner hos elapparater. Men &ven metaller som utnyttjas
inom energiomradet direkt, sdsom uran, har fatt ett eget kapitel.

I inledningen till avdelning 3), som ju bl a omfattar landsbygdens elektrifiering,
omtalas att Sverige ar det land som forst blev elektrifierat. Efter krigsutbrottet i
september 1939 ¢kade intresset for elektrifiering intensivt till féljd av befarad
branslebrist, elektrifieringen pa landsbygden beraknades 1940 ha stigit till 74 %.

Auvslutningsvis ges exempel pa hushallsapparaterna i vara hem, som har utvecklats
under hundra ar. Den omfattande import och export som lett till stimulerande
konkurrens och utveckling av kvaliteten pa elapparater berors. Mycket branta kurvor
visar vart enorma behov av dammsugare, kaffebryggare, elvispar, brodrostar och
koksmaskiner. Man forstdr kanske allra bast, i dessa diagram den positiva
teknikattityd, som speglas av dessa branta linjer med antal miljoner p& den vertikala
axeln och tidsaxeln horisontell visande var konsumtion av rakapparater, strykjarn,
hartorkar, véickarur och kallmanglar.



Man kan med Taube konstatera att " det gér man numer, som froken vet, med
elektricitet".

Miljon har ju blivit ett viktigt inslag i dagens debatt. Slutorden i denna samling artiklar
kan ge hopp till stérda och avgasirriterade smatappsagare: Den eldrivna gréasklipparen
bade motiverar och artar sig till framgang.

Med stor kunnighet och med sina 40 ars erfarenhet (1933-1973) hos Vattenfall och
Elektrifieringsberedningen lotsas vi genom elektricitetens historia fram till vara dagar
av Robert Lund.

Boken kan bestéllas fran Sveriges Tekniska Museum, Anny Molin, Museivagen 7, 115
27 Stockholm. Postgiro 194200-2. Priset &r 90 kr inklusive porto.

Gote Rosell

Daedalus 1988. Sveriges Tekniska Museums arsbok. Stockholm 1988.

232 sidor.

Hur kunde det ga till, rent konkret, att tillverka ett urvatt-
nartrdg vid mitten av 1930-talet? Det beskrivs i minsta detalj
av docent Maths Isacson i en studie av ett teknikskifte vid
Hedemora Verkstader. Urvattnaren, som anvandes for att sanka
vattenhalten i pappersmassa, bestod av en trumma placerad i ett
halvcylindriskt trag med gavlar av gjutjarn och mantel av stal-
plat. Fram till borjan av 1935 hade tragen tillverkats genom
nitning. Fran hosten samma ar var de i stallet svetsade.

Tillverkningsforloppet fore och efter detta teknikskifte be-
skrivs utforligt och pedagogiskt, med ritningar och allt. De
fragor som forf. staller ar hur overgangen fran nitning till
svetsning kom att paverka arbetet i platslageriet, hur de nya
yrkeskraven kunde uppfyllas, hur den nya tekniken togs emot pa
golvet och hur den paverkade foretagets Idnsamhet.

Just genom att knyta sin studie till detta urvattnartrag, en
av tiotusentals olika produkter som vid denna tid tillverkades

vid olika mekaniska verkstader i Sverige, har forf. Ilyckats
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tydliggora de inanga olikheter i arbetsprocessen, som 6verallt
blev foljden av bytet fran nitning till svetsning. Nitlagen
upplostes: nagelapan, mothallaren och nitaren fick andra upp-
gifter, liksom diktaren (han skrev inte dikter utan tatade nit-
skarvar med sin diktmejsel)

De gamla yrkesmannen - nitarna och diktarna - blev i regel inte
svetsare utan flyttades 6ver till andra arbeten. Det var de
yngre som lardes upp till den nya tekniken. Nitvarmarens och
mothallarens arbeten forsvann helt och hallet, arbetet i plat-
verkstaden blev mer tekniskt avancerat an tidigare, och produk-
tiviteten vid Hedemora Verkstader steg kraftigt.

Nu, vid det slutande 1980-talet, ser vi samma handelsefdrlopp
utspelas pad konstruktionskontoren. Gamla yrkesman - ritare och
konstruktorer - far andra arbetsuppgifter. Ritbradena ersatts
med arbetsstationer, och unga CAD-CAM-tekniker tar over. Detta
teknikskifte, skildrat av bl.a. Boel Berner ("l teknikens back-
spegel™, red. Bosse Sundin, Stockholm 1987, sid 262-287), kom-
mer kanske att fd annu storre konsekvenser an det som &gde rum
i verkstan i Hedemora for over femtio ar sedan.

Andra bidrag i Daedalus under rubriken Teknik och arbete behand-
lar genusarbetsdelningen vid Gustavsbergs porslinsfabrik under
mellankrigstiden och tekniska forandringar vid Stocka sagverk i
Halsingland under 1800-talet, tvd studier som belyser industri-
arbetarnas villkor. Under samma rubrik finns &ven en uppsats om
de forsta lyckade forstken att framstalla diamanter.

I avdelningen Teknik- och industrihistoria finner man bl.a. tre
olika artiklar om Emanuel Swedenborgs férslag till en flygmaskin,
det forsta flygplanskoncept som uppfyller ett flertal vasentliga
villkor for ett flygplan tyngre &n luften. Swedenborg presente-
rade sina idéer dels i1 Daedalus Hvoerboreus 1716, dels (tidigare)
i ett manuskript som aldrig publicerades, men som 150 ar senare
aterfanns i Linkopings bibliotek tillsammans med en skiss av
farkosten i fraga. Swedenborgs maskin kom aldrig upp i luften,
men den har kommit att bli ké&nd bland flyghistoriker.



Intressant ar att den avslutande notisavdelningen i Daedalus
1988 innehdller en kort beskrivning av ett annat flygplan, en-
mans liksom Swedenborgs, namligen den trampdrivna maskin
Daedalus som i april 1988 flog fran Kreta till Santorin, en
stracka pa 116,5 km.

Detta plan hade konstruerats vid Massachusetts Institute of
Technology med utnyttjande av dagens mest extrema komposit-
material men ocksd balsatra och lind . Swedenborg sjalv
skulle inte ha haft nigra svarigheter att forstd sig pd detta
plan om han fatt se det; trampor och propeller ar ren, enkel
mekanik. Det som gett manniskan mojlighet att forverkliga drom-
men ur den 3500 ar gamla Daedalusmyten ar de senaste &rens ut-
veckling pa materialomradet.

Arets upplaga av Daedalus, den 57:e, bjuder p& manga véalskrivna
och intressanta artiklar, av vilka jag har bara har kunnat kom-
mentera nagra fa. Tillsammans upptar alla dessa volymer nu o6ver
en hyllmeter med ofta valdokumenterade teknikhistoriska upp-
satser och notiser, de flesta med svensk teknik som motiv.

Jan Hult

Lennart Karlsson, Medieval Ironwork in Sweden, I-11. Kungl.

Vitterhets-, historié- och antikvitetsakademien, Stockholm 1988.

437+615 sidor.

I sin artikel "Jarnets form" 1 Polhems temanummer om medeltida
teknik (1987/3) gav fil.dr. Lennart Karlsson nagra exempel pa
de problem han behandlat i sin egen forskning om medeltida
dekorativt jarnsmide. Nu foreligger den stora sammanstallning
som aviserades i artikeln och som &r resultatet av ett o6ver
tiodrigt inventeringsarbete

Faltarbetet har framst omfattat jarnbeslag pa dorrar men ocksa
pa kistor och skdp. Det ar gangjarn, lasbeslag och ringhandtag
och annat konstsmide. Geografiskfeomfattar inventeringen det
nutida Sverige vartill kommer internationella jamférelser med
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bl.a. Finland, en del av det medeltida svenska riket, men
ocksd med Norge, Danmark, England, Tyskland och Frankrike.
Alla aspekter p& amnet beaktas: kronologiska, heraldiska,
ikonografiska, filologiska och tekniska.

Den ursprungliga tanken var att framstalla en komplett for-
teckning, en corpus, men det gick inte att realisera fullt ut:
nya fynd av medeltida konstsmide fortsatter &n i dag att dyka
upp, pa vindar och i kallare. Verket omfattar tva delar med
huvudtexten i del 1 och en systematisk katalog i del 1l1. Bada
delarna ar rikt illustrerade med forfattarens egna fotografier
och teckningar.

P& kontinenten och i England ar namnen p& manga medeltida konst-
smeder kanda genom att de arbetade vid byggen av slott och
katedraler, dar dokumentation annu finns bevarad. Darigenom

vet man ocksa en del om deras sociala villkor och levnadssatt.
Motsvarande kunskaper saknas nastan helt om de smeder som ar-
betade i Sverige. De talar nu bara genom sina verk, &aven om ett
och annat dorrbeslag har en signatur med ett namn.

Att de inte arbetade i ett konstnarligt vakuum syns av de manga
Jjamforelser som har gors mellan utlandska och svenska smiden
och mellan smiden fran olika delar av Sverige.

Under rubriken "lron gives form"™ diskuterar forf. hur vissa

for jarnsmidet typiska former ar betingade av sjalva smides-
tekniken, t.ex. de utadt bojda parflikar i anden pa ett beslag,
som ar sa vanliga &aven i nutida konstsmide. D& smideshantverket
hallit sig nara ofdérandrat i arhundraden, har ocksd vissa deko-
rativa former utbildats med stor stabilitet. | ett annat av-
snitt behandlas snickeritekniken, som ju ar nara relaterad till
de olika beslagens funktion och form.

Bakom det stora verket ligger en enorm forskarmoéda men alldeles
tydligt ocksa en karlek till uppgiften, som inte raknat pa
timmar och dagar. Har har nu andra inom andra och narliggande
vetenskaper fatt ett enastdende rikt material for fortsatta



studier. Men boéckerna erbjuder ocksd lekmannen en rent estetisk
njutning. Kyrkdorren i Bjorksta i Vastmanland ar ett av manga
exempel pad denna fascinerande skickliga smideskonst fran mitten
av 1400-talet.

Jan Hult

Bjorksta, Vastmanland. Dorr, Statens
historiska museum, inv.no. 10028:3.
Foto: Lennart Karlsson
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Notiser
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Professor i teknikhistoria

Professuren i teknikhistoria vid KTH (Polhem 1988/2, sid 140)
har nu tillsatts. Polhem gratulerar professor Svante Lindqvist,
fodd 1948, civilingenjor teknisk fysik KTH 1977, fil.dr. och
docent i teknikhistoria vid Uppsala universitet 1984, e.o.
docent 1 teknikhistoria vid KTH 1985, gastforskare vid Univer-
sity of California Berkeley 1986-87, utnadmnd till professor i
teknikhistoria vid KTH fran den 1 februari 1989.

SHOT-mOte 1 Sverige

Det amerikanska Society for the History of Technology, varldens
storsta sammanslutning av teknikhistoriker, har beslutat att
halla sin Annual Meeting 1992 i Sverige. Det blir forsta gangen
SHOT haller sitt arsmote utanfor Amerika.

Motet, som kommer att &ga rum i1 Uppsala 16-20 augusti 1992,
arrangeras gemensamt av Sveriges Tekniska Museum, Svenska
Nationalkommittén for teknikhistoria och Avdelningen for veten-
skapshistoria vid Uppsala universitet.

Ordférande i arrangdrskommittén ar professor Svante Lindgvist,
Avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria, KTH, 100 44
STOCKHOLM.

Sekreterare &ar fil.dr. Mikael Hard, Institutionen for idé- och
lardomshistoria, Goteborgs universitet, 412 98 GOTEBORG. Tel:
031-63 45 27, -63 13 22. Fax: 031-63 46 60. Tel bost: 0322-146 17.

Kvarlevande bessemerkonvertrar

Den engelska manadstidskriften Steel Times har, som manga andra
branschtidskrifter, ocksd en "lattare" sida. Har kallas den
"Melting Pot", och dar kan man ibland fa ta del av teknik-
historia med avseende pa jarn och stal.

I april 1988 hade redaktdoren skrivit ett kort stycke om beva-
rade bessemerkonvertrar av ursprunglig eller Thomas-typ. Hans
redovisning stannade vid tre, men han efterlyste uppgifter om
kanske ytterligare nagon, "anywhere in the world", som orden 16d.

Han blev bonhdérd, och sd har ser det ut i dag i varlden (enligt
brittisk bokstavsordning)

America: Philadelphia (basisk, Thomas), Pittsburgh
(for smidesjarn))

Britain: Sheffield

Czechoslovakia: Kladno (basisk)

Japan: Keihin (basisk)

Sydafrika: Pretoria

Sweden: Sandvik, Hogbo, Fagersta, Stockholm, Hagfors.

Konvertern i Kladno &r mojligen den som senast var i bruk. |
varje fall rapporteras att den anvandes till den 3 oktober 1975.

Tekniske direktdéren P.0O. Boman vid Jernkontoret ar en av dem
som medverkade i detektivarbetet, enligt redaktdren.

UIFf Edstam
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Ankskit med mera

Med en bildad manniska avses en person som inte vet hur radion,
telefonen, televisionen eller karnkraftverken funaerar.

Med bildad person avser man en typ som inte begriper sig pa
elektricitet, som inte kan redogdra for skillnaden mellan lik-
strom och vaxelstrom eller trefas, som inte vet hur ett flyg-
plan kan lyfta, som inte har en aning om vad Polhem tillverkade
i vad som kanske ar det forsta lopande bandet i historien, eller
varfor gotiska kyrkor ofta har mer sten under jord an over.

Det gives 104 naturliga grundamnen, och fragar man en bildad
person hur mdnga av dessa som upptackts av svenskar gissar han
pa ett, namligen syret och Scheele, fast det i sjalva verket
ar trettio.

En bildad person ar en sadn som tror att Foucaults beromda pen-
del, som vi har ett ex av pad Tekniska museet i Stockholm och
ett i1 Isaakkatedralen i Leningrad, ar till for att visa att
jorden snurrar.

Sjalv ar jag en fullkomlig nolla pa allt som har med teknik att
och naturvetenskap att gora.



I tidningen Expressen har man nd kultursidan en liten avdel-
ning for nutida satir vars vinjett ar en mekanisk anka 1 genom-
skarning. (Jag formodar att man ska associera till Den fjatt-
rade Ankan, moralisk tidning i Frankrike.)

Denna anka ar tillverkad p4d 1700-talet av Vaucanson, en skick-
lig tekniker som gjort stora insatser for textilindustrin.

Men han pysslade &ven ihop nagra mekaniska leksaker, som var

pa hogsta mod i 1700-talets Frankrike dar man flitigt kopierat
de klassiska tekniska beskrivningarna av Heron fran Alexandria
och enligt dessa byggt automatiska dorrdppnare och forsett fon-
taner med rorliga mekaniska sjungande faglar och annat kulans.

Under medeltiden roade man sig kungligt med mekanik. Aage
Marcus har berattat om de pryttlar Leonardo da Vinci Tfick upo-
finna for att roa Frans | av Frankrike, bland annat ett rytande
mekaniskt lejon pd vars brcst den franska liljan dok upp sedan
"huden" dragits isiar med osynliga tradar.

Och Barbara Tuchmans skildringar fran medeltida hojdarpartyn
innefattar saval konstgjorda regn av parfym som hagelstormar
av konfekt.

Men tillbaka till ankan.

Man kunde mata den och den var s& naturtrogen att den kunde
svdlja och dartill sonderdela kdket och klamma fram med res-
terna dar bak som naturen foreskrivit.

For att fa ihop en fungerande kista &t lilla ankan uppfann
Vaucanson gummislangen och dartill den allmdnna princip enligt
vilken slangar tillverkas an i dag.

Ankan var gjord i forgylld massing.

Nar man gluttar i teknikhistorien hapnar man 6ver sin egen
okunnighet
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Jag undrar om det inte vore dags att skapa ett sarskilt skol-
amne som hette teknik- och vetenskapshistoria och som enbart
hade till uppgift att orientera och bilda skolbarn fran hdg-
stadiet och gymnasiet.

Inte sd fa av femtio-, sextio- och sjuttiotalets Nobelpris aick

till folk som lyckats bevisa sant som framkastats under 1800-
-talet eller tidigt 1900-tal.

Tekniken spelar en enorm roll i var vardag, men snittsvensken
vet bra lite om den.

Ett teknikhistoriskt amne kraver enormt mycket av sin larare
och sin laroboksforfattare, men nog vore det hoégst intressant.

Ingemar Unge

(Med forfattarens tillstand atergivet ur Dagens Nyheter den
16 mars 1989)
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Redaktionen

Polhem publicerar uppsatser, recensioner, notiser och andra
inldgg 1 teknikhistoriska amnen.

Bidrag mottas pa svenska, norska, danska eller engelska.
I undantagsfall kan bidrag pa tyska eller franska accepteras.

Maximalt omfang for uppsatser ar 35 sidor. Debattartiklar
mottas med intresse. Skriv kort, en a tva sidor. Korta
presentationer av teknikhistoriska kurser, konferenser,
utstallningar m.m. &ar ocksa valkomna.

Forfattaranvisningar

Manuskript insands i1 ett exemplar. Manuskriptblad for direkt
offsettryck kan bestallas fran redaktionen (Centrum for
teknikhistoria, CTHB, 412 96 GOTEBORG) .

Noter numreras ldpande: 1, 2, 3, ... Text for sig och noter
for sig.

Litteraturreferenser uppstalls enligt Historisk Tidskrift.

Il1lustrationer ar valkomna, dock helst ej fotografier. Alla
illustrationer och tabeller skall forses med fdrklarande text.
Mattenheter bor anges i Sl-systemet.

Manuskript kan sandas till endera av foljande medlemmar av
redaktionen:

Jan Hult, Centrum for teknikhistoria, CTHB, 412 96 GOTEBORG

Svante Lindqvist, Avdelningen for teknik- och vetenskaps-
historia, KTHB, 100 44 STOCKHOLM








